Toth Tamas

Az informaciogyiytés 1) tipust kihivasai a mobil hirkozlesi
halozatok technoldgiai fejlodésének aspektusabol

Bevezetés

Napjainkban a biztonsagi kdrnyezet dinamikus valtozasa, a technolégiak intenziv fejlo-
dése, valamint a rendelkezésre all6 informaciok mennyiségének drasztikus novekedése
az informaciogyijt6 szervezetek' vonatkozasaban gyorsan alkalmazkodni képes, haté-
kony informacioszerzé €s -feldolgozd képességgel bird szervezetrendszert kdvetel meg.
Az ellendrzott informaciok legnagyobb hanyada jelenleg valamely technikai eszkdzhoz,
infokommunikacios rendszerhez kapcsolodik, ami alapjan elengedhetetlen az informacio-
gyijtd szervezetek technikai felderitd képességének folyamatos fejlesztése. Ezen képes-
ségek optimalizalasa az adott tarsadalom kommunikacios szokasaihoz, valamint az adat-
atvitelhez alkalmazott technolégiakhoz igazodik. Kovacs Zoltan Az infokommunikdcios
rendszerek nemzetbiztonsagi kihivasai cimli doktori disszertacidja alapjan a technikai
informaciogyjté eszk6zokon, azaz a torvényes kommunikacio-ellendrzés feladatrend-
szerén beliil harom {6 csoport kiilonboztethetd meg.

Elhatarolhat6 az adatszolgaltatas, amely a kommunikacié relevans metaadataihoz
torténd hozzajutast biztositja; a masodik csoport a hirkdzlo eszkdzon folytatott kom-
munikacié-, kdzlemény-ellendrzés, amely a kommunikécio tényleges tartalméhoz nyujt
hozzaférést; tovabba megkiilonboztethetd a szamitogépes ,,nyomozati” tevékenység,
amely az infokommunikécios eszk6zokon, €s a ma mar jobbara [P-halozaton fellelhetd
egyeéb informaciokhoz biztosit hozzaférést a titkos informaciogytijtésre jogosult szervek
szamara.? Jelen tanulmany a masodik csoport, a torvényes kozlemény-ellendrzés, azaz
a Lawful Interception® (LI) egyes eljarasai szempontjabdl kivanja vizsgalni a mobilhalo-
zatok technologiai fejlédése soran tapasztalhato kihivasokat, ezen beliil is azon eljarasok
tekintetében, amelyekhez sziikséges a mobilhal6ézathoz térténd kozvetlen hozzaférés.
A publikéci6 célja mélyebb betekintést nyujtani a hirk6zlés, azon beliil is a mobil vezeték
nélkiili, foldfelszini hirkozlési technologiak fejlodésével kapcsolatos informaciogyijtd
szempontu kihivasokba.

! A tanulmany soran a jogszabalyok alapjan titkos informaciogyiijtés végrehajtasara, valamint leplezett

eszkoz alkalmazasara jogosult szervezetek értend6k informaciogyijto szervezetek alatt.

2 Kovacs Zoltan: Az infokommunikdcios rendszerek nemzetbiztonsdgi kihivdsai. Budapest, NKE KMDI,
2015. 159.

3 Az informaciogytijtés végrehajtasara feljogositott szervezetek torvényes kommunikacio-ellendrzési
képessége.
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Korabbi kutatasaim sordn* megvizsgaltam a mobil vezeték nélkiili, foldfelszini
tavkozlés fejlodésének a tanulmany szempontjabdl relevans allomasait. A tanulmany-
ban, a korabbi kutatasi eredményekre épitve, a mobil hirkozléssel kapcsolatos trendek,
tendencidk, a fejlédési stadiumok informaciogyijté aspektust ismérvei, illetve ezek
elemzésébdl kovetkeztetd fobb prognosztizalhatd kihivasok keriilnek ismertetésre.
Fontos kiemelni, hogy a cikk a halozati infrastruktura fejlddésének oldalarol kivanja
beazonositani a kommunikaciod-ellendrzés fobb kihivasait, igy nem targya a jogszabalyi
¢s a titkositasi protokollok kapcsan azonosithatéd informéaciogytijté szempontt kihivasok
vizsgalata, természetesen azok relevanciajanak és kiemelt jelentdségének vitatasa nélkiil.

A mobil vezeték nélkiili hirkozlési halozatok fejlédésének, a vizsgalat
szempontjabdl torténd, rovid osszefoglalasa

Els6 1épésként ahhoz, hogy a torvényes kozlemény-ellendrzési eljarasok kihivasait meg
lehessen allapitani a mobil hirkdzlési halozatok fejlodéseével kapesolatban, arra a kérdésre
kell valaszt adni, hogy mely hirkozlési technologiat fogjak elényben részesiteni az infor-
maciogyjto szervezetek tevékenységével érintett felhasznalok.’ Hiszen az ellendrzési
képesség fejlesztési iranyait, amellyel kapcsolatban egyaltalan érdemes kihivasokat
beazonositani, elsddlegesen a felhasznalok altal a jovoben preferalt kommunikacios
technologiak vonatkozasaban indokolt meghatarozni. Tehat az egyes kommunikécios
technologiakhoz és szolgaltatasokhoz kothet6 fogyasztdi hajlandosag, attitiid varhato
novekedése mentén be kell azonositani azon technologiakat és szolgaltatasokat, amelyek
prognosztizalhatdan a legnagyobb piaci részesedéssel fognak rendelkezni a jovoben.
Ehhez azonban sziikséges a multban és a jelenben végbemend folyamatokat is elemezni,
hiszen ezek tendencialis ismérvei alapjan lehet kovetkeztetni a kommunikacioés tech-
nologiak alkalmazasanak jovobeli trendjeire. Ezt az elozdekben ismertetett allaspontot
az altalam is elfogadott, azon gondolat timasztja ald, miszerint ,,az adott technologiara
épiilé kommunikacio térvényes ellendrzésének igénye a felhaszndlas iitemével aranyo-
san nd’®, kiegészitve azzal a megjegyzéssel, hogy a ,.felhaszndlds titeme” elsésorban
az informaciogytjtéssel érintett felhasznalokra vonatkozik ez esetben.

A mobil vezeték nélkiili hirkozlés kialakuldsaval, fejlodésével foglalkozo korabbi
kutatasaim alapjan megallapithatd, hogy a mobil hirk6zlési halozatok a kezdeti analog
tipusu, elektronikus jelatviteltol kezdve a digitalis, GSM-alapt hangatvitelen és az inter-
netalapu adatkiildésen keresztiil mara mar képesek a rendkiviil j6 mindségii, valos ideji
videofolyamok (streamek) megosztasara is. Ezek a képességek a fejlédé IP-technold-
gia altal nyujtott lehetdségeknek, az adatatviteli sebesség folyamatos névekedésének
¢és a valaszido tized masodperc ala torténd csokkenésének kdszonhetdek. Az elemzés

4 To6th Tamas: A mobilhaldzatok technologiai fejlédéstorténete. Nemzetbiztonsdagi Szemle, 7. (2019),

4. 44-60.
5 A blnligyi és nemzetbiztonsagi szempontbol relevans személyek, valamint a tarsadalom védett rétegei.
¢ Kovacs (2015) i. m. 138.
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végrehajtasanak megalapozasa érdekében a relevans fejlodési stadiumokat az 1. tabla-
zat tartalmazza.

1. tablazat: A mobil hirkozlési technologia fejlédésének f6bb dllomasai és ismérvei

Jeltipus Technolégia Megjelenés éve  Savszélesség Kozlemény tipusa
Analog | 1G 1980 9,6 kbit/s hang
2G (GSM) 1990 14,4 kbit/s — 236 kbit/s | hang, SMS, MMS
e hang, SMS, MMS, internetes tartalom
D t 1 il El )
K Y 1998 384 kbit/s — 14,4 Mbit/s | (f4jl, szoveg, kép, hang, video [nem valés
(Mo.: 2001) S ox
idében])
4G/LTE 20107 + internetes tartalom + hang és ¢16
(Mo.: 2012) 10 Mbit/s — 326 Mbit/s videostream
IP-alapu 4G/VoLTE 2012 + hang és €16 videostream
P (Mo.: 2017) g
5G 2018 (Mo.: 2019) | 1 Gbit/s — 10 Gbit/s rendkivill nagyméreti internetes
tartalom

Forras: Téth (2019) i. m. alapjan a szerzd szerkesztése

A fenti tablazat segit szemléltetni a halozati technoldgiak gyorsuld tlitemi fejlodésé-
nek és az adatatviteli sebesség ugrasszerii novekedésének trendjét. Az 1G kezdetle-
ges 9,6 kbit/s savszélességéhez képest, mara mar az 5G-technoldgia ennek tobb mint
a 100 000-szeresét, azaz 1 Gbit/s-ot® is képes elérni. A kozleménytipusok szélesedd
palettaja is megfigyelheto a tablazat alapjan. Mig az 1G-halozat csak hangatvitelre volt
alkalmas, addig a 2G-vel mar megjelent a szoveges lizenet kiildése, majd a 3G-technologia
bevezetését kovetden az egyre nagyobb méretii internetes tartalom megosztasanak lehe-
tésége is. Lathato az is, hogy Magyarorszagra a Foldon elsdként kiépitett (rész)rendszer
megjelenést kovetd 1-3 éven beliil érkezett meg az jabb generacidos mobiltechnologia,
azaz elmondhatd, hogy hazank a hirkozlési technologia élvonalaban jart.

A mobiltelefon-hivasok és a mobil internetes adatforgalom alakulasa
Magyarorszagon 1990-t6l napjainkig

Az 1. tablazat alapjan lathato, hogy a technoldgia fejlodésével drasztikus mértékben
novekszik a mobilhdlozatok savszélessége is, amelyet a fogyasztoi igények indukalnak.
Ennek kapcsan érdemes megvizsgalni a mobiltelefon-hivasok szamadatait és a mobil
adatforgalom alakulasat, tehat azt, hogy a fogyasztok szamara mely technologia bir
nagyobb népszertiséggel a kommunikéacio soran. Igy megallapithatova valik, hogy
a mobiltelefonaléds, vagy az internetes adatforgalom ellendrzésének iranyaba sziiksé-
ges-e fejleszteni az informaciogyijtoé szervezetek képességeit nagyobb aranyban. A két
érték alakuldsanak Osszevetésébol lesziirhetd, hogy a mobiltelefon-hivasok és a mobil

7 A 4G/LTE technoldgia 2005-t6]1 mar jelen van, azonban csak 2010-t6l terjedt el globalisan.
8 1 Gbit/s =1 000 000 kbit/s
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internetalapu adatforgalom szama milyen viszonyban van egymashoz képest Magyaror-
szagon. A hazai mobiltelefon-hivasok szama a kdvetkezo vonaldiagram szerint alakult
1990 és 2018 kozott.
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1. abra: A mobiltelefon-hivasok szamanak alakulasa Magyarorszagon, 1990-2018
Forras: Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag statisztikai adatbazisa alapjan a szerzo szerkesztése

Az 1. ébra vonaldiagramja alapjan megallapithato, hogy a mobiltelefonalas magyarorszagi
elterjedésétdl kezdédéen, azaz 1990-tdl egészen 2012-ig egy nagyon meredek gorbén,
rendkiviil gyorsul6 {itemben nétt a hivasok szama, ami 2012-ben megtorpant, atlago-
san koriilbeliil 8,35 milliard darab/év hivasnal. Ez az id6pont megegyezik a 4G/LTE
magyarorszagi bevezetésének kezdetével. 2013-ig csokkend tendencia jellemzi a gorbét,
ezt kovetden stagnal a hivasok szama, majd 2015 és 2016 kozott ujabb kisebb mérték
csokkenés figyelheté meg, és 2016-ot kovetden a tendencia ismét stagnald értéket mutat,
atlagosan koriilbeliil 7,95 milliard darab hivas kornyékén.
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Az NMHH 2019 IV. negyedévében mért szamadatai alapjan azonban emelkedés figyel-
heté meg 2018. évhez képest a mobilhivasok szamanak tekintetében. 2019. V. negyed-
évben a mobilhdlozatbol inditott hivasok szama (2,0 milliard darab) koriilbeliil 0,3%-o0s
emelkedést mutatott 2018. I'V. negyedévéhez képest, mig az eléfizetok 2019-ben Ossze-
sen koriilbeliil 8,0 millidrd mobilhivast inditottak. Ez a szam emelked6 tendenciat
mutatott 2020 1. negyedévében is, miszerint a négy negyedév gordiilé adatai alapjan,
2019. II. negyedévtol 2020. I. negyedévig a mobilhivasok szama 0,3%-kal, id6tartamuk
3,2%-kal n6tt a 2018. II. negyedévtdl 2019. 1. negyedévig tartd idészakhoz mérten.’
A novekedésben tobbek kozott a koronavirus-jarvany miatt ideiglenesen megvaltozott
tarsadalmi kapcsolattartasi szokasok is szerepet jatszhattak.

A mobilhalézati adatforgalom 2009 1. és 2020 1. negyedéve kozott, azaz 10 éves
idészakban, Magyarorszagon a kovetkezo statisztikai tablazat alapjan alakult.
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2. abra: A belfoldi mobilhadlozat adatforgalma 2009. 1V. — 2020. 1. negyedév kézott

Forras: www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/tav/tav21203.pdf; www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/tav/tavl503.
pdf; www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tavkint/20201/index.html alapjan a szerz6 szerkesztése

A 2. dbra alapjan lathato, hogy 2009 1. negyedéve és 2020 1. negyedéve kozott Magyar-
orszagon a mobilhaldzati adatforgalom — koriilbeliil 2,4 Pbyte-rol 124 Pbyte-ra'® — koriil-
beliil 51,7-szeresére novekedett, amely tendenciat figyelembe véve a jovoben ez a mutato
varhatoéan exponencialisan tovabb fog néni. A gorbe ndvekedésének liteme 2016 koze-
pétdl ugrott meg jelends mértékben, ekkor a mobilhalozati adatforgalom egységnyi
1d6 alatt tobbszorosére emelkedett az el6z6 iddszakhoz képest. Ezt kdvetden a nove-
kedés iiteme folyamatosan gyorsulé tendenciat mutat. (Magyarorszagon 2017-t61 mar
a 4G/VoLTE szolgaltatas is igénybe vehetd volt a lakossagi felhasznalok szamara.)

® Lasd: www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e_onp008a.html

10" Pbyte: Petabyte; 1 Petabyte = 1 048 576 Gigabyte.
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2019-ben a mobilhalozatok adatforgalma meghaladta a 368 Pbyte-ot, ami 54%-0s nove-
kedést mutat az el6z6 évi Osszesitett zard értékhez képest.!

Magyarorszagon 2020. I. negyedév végén az aktiv SIM-kartyak szdma 12,6 mil-
li6 darab volt, 3,8%-kal tobb a 2019. 1. negyedévinél (az eldfizetések szdma tartalmazza
az M2M-kartyak'? szamat is). A mobil-el6fizetéseken beliil a havi dijas el6fizetések
szama 6,5%-kal meghaladta az el6z6 évit. A feltolté SIM-kartyas el6fizetések'> szama
egy ¢v alatt 75 000 darabbal csokkent, az iizletagban tapasztalhato visszaesés 9 éve tart.
A folyamatosan csdkkeno tendencidban jelentOs szerepet jatszik az elektronikus hirkoz-
1ésrol szol6 2003. évi C. torvény (Eht.) 129. § (2)—(2c) bekezdéseinek 2017. januar 1-tdl
hatalyos modositasa, miszerint az eldre fizetett diju elofizetdi mobiltelefon-szolgaltatas
igénybevétele soran sziikséges az eldfizetd személyes adatainak egyeztetése, a torvényben
meghatarozott médon.'"

A felhasznalok altal hasznositott technologidk alkalmazasanak 6sszehasonlitasa érde-
kében érdemes kozos diagramba foglalni a mobiltelefon-hivasok idotartalmat és a mobil
internetes adatforgalom mennyiségének alakuldsat is, amelyek valtozasat szazalékban
megadott tengelyen célszerii szemléltetni.

Hivas- és internetforgalom valtozasa (2016 |. negyedév = 100%)
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3. dabra: Hivas- és mobil adatforgalom valtozdasa Magyarorszagon 2015 1V. és 2019 1. negyedéve kézott
(2016 1. = 100%)

Forras: Kollar Péter: 3G kivezetés — Egy ujabb lépés a mobil hdlozatok modernizacidja felé. Nemzeti
Meédia- és Hirkozlési Hatosag, 2019. 5. alapjan a szerzo szerkesztése

1 Lasd: www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tavkint/20194/index.html

12 Machine-to-Machine: emberi beavatkozas nélkiil 1étrejové eszk6zok kozotti, gép-gép adatkommuni-
kacio.

13 Elére fizetett dijt el6fizet6i mobiltelefon-szolgaltatas.

4 Lasd: www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tavkint/20201/index.html
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A 3. abra alapjan lathato, hogy ha a mobiltelefon-hivasok szama stagnalasanak és az adat-
forgalom ugrasszerti névekedésének idépontjat, azaz a 2016-ban mérhetd mennyiségeket
vessziik 100%-nak — tehat kiindulasi alapnak —, akkor az NMHH 4altal mért adatok alap-
jan a magyarorszagi mobil adatforgalom 2016 és 2019 ko6zott kortilbeliil a 45-szeresére
novekedett. Mig ezen id6szak alatt a mobil hivasok szamaban (az 1. dbra alapjan),
azaz a hivasforgalom volumenében stagnalas figyelheté meg, illetve csak elenyészo
itemben produkal novekedést. Tehat a fenti statisztikai adatok alapjan megallapithato,
hogy a mobil internetalapti kommunikécié volumene rendkiviil gyorsulé iitemben névek-
szik, a hagyomanyos mobiltelefon-hivasok hasznalatanak stagnalasa mellett. A noveke-
dési gorbe pedig 2017-et, a 4G/VoLTE hazai bevezetését kovetden valik még merede-
kebbé. A kimagasloan gyorsulo iitemi hazai adatforgalom ndvekedése okan sziikséges
megvizsgalni az adatforgalmat bonyolito technologiak piaci részesedésének alakulasat is,
az el6z6ekben mar rogzitett 2016-os idoszaktol kezdddden, hiszen ettdl kezdve gyorsul
fel a novekedés robbanasszertien. A vizsgalt iddszakban Magyarorszagon a legnépsze-
riibb technologidk a 2G, a 3G ¢és a 4G, amelyek piaci részesedésének szazalékos aranyat
¢s azok valtozasat a kdvetkez6 diagram tartalmazza.
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4. abra: A mobil adatforgalom megoszlasanak alakuldasa halozattipus szerint, Magyarorszag, 2015-2019

Forras: A Nemzeti Média- ¢s Hirkozlési Hatosag mobilpiaci jelentése, 2015. IV. — 2019. IV. NMHH,
2020. 20. alapjan a szerz6 szerkesztése

Az 4. abra alapjan lathatd, hogy az alkalmazott haldzati technoldgia szemszogé-
bol 2016 1. és 2019 IV. negyedéve kozott a mobilhalozatok adatforgalmanak régebbi,
2G- ¢és 3G-technologia piaci alkalmazasa koriilbeliil 45%-r6l kevesebb, mint 3%-ra
esett vissza, tehat a piaci részesedésiik koriilbelil 90%-kal redukalodott 3,5 év alatt.
Ezzel szemben az Gjabb, nagyobb savszélességet és alacsonyabb valaszidot biztosito
4G-halozat az 6sszes mobilhalozati adatforgalomnak mar tobb mint a 96%-at tette ki.
A 4G-technologia piaci részesedésének novekedése az adatforgalom megoszlasanak
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tekintetében koriilbeliil 60%-ra tehetd 3,5 év alatt. Tapasztalhatd, hogy az ujabb techno-
logia piaci részesedése folyamatosan novekszik, a korabbi technoldgiak piaci kiszoritasa
mellett. Kiemelendd, hogy a fenti abra az adott id6szakban mért teljes adatfogalmon
beliili aranyokat mutatja csupan, am az egyes negyedévek adatforgalmanak novekedését
nem (2019. I1L.: 100 Pbyte; 2019. IV.: 110 Pbyte; 2020. L.: 124 Pbyte). Ha ezt is figyelembe
vessziik, akkor a 4G-technoldgia dominancidja még kiugrébban mutathato be.

Ez a tendencia természetesen magaban hordozza a 4G-képes késziilékek és eszkdzok
alloméanyéanak novekedését, a 4G-halozati lefedettség boviilését, igy a 4G mobilinter-
net-szolgaltatas fokozodo igénybevételét is, ami a 4G-halozatra csatlakozott SIM-kartyak
aranyanak folyamatos novekedésében is megnyilvanul, természetesen az eléfizetok sza-
manak boviilése mellett. A 4. abra azt mutatja, hogy az 6sszes mobil adatforgalom mek-
kora része kothetd az egyes technologiakhoz, amelyben szerepelnek példaul a bongészési
adatok is. Azonban a mobiltelefon-hivasok ellendrzése szempontjabol az e célra igénybe
vett halozati technologiak megoszlasa bir relevanciaval. A belfoldon bonyolitott hivas-
forgalom megoszlasat haldzattipusok szerint a kdvetkez6 diagram hivatott szemléltetni.
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5. abra: A belfoldon inditott hivasforgalom megoszlasanak alakuldsa hdlozattipus szerint, Magyarorszag,
2015-2019

Forras: A Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag mobilpiaci jelentése... (2020) i. m. 13. alapjan a szerz6
szerkesztése

Az adatforgalom 4G-haldzati tilstlyaval szemben az 5. dbra alapjan lathato, hogy ugyan
a 4G-technoldgia a mobiltelefon-hivasoknal hasznalt halozatok piaci részesedésében is
novekvo litemt kiszoritd hatdssal bir, azonban 2019 IV. negyedéveében az dsszes halo-
zati felhasznalas 25,2%-at tudja magaénak, a 3G-technologia 66,7%-0s piaci részese-
dése mellett. Tehat a mobiltelefon-hivasok 2/3 része 3G-alapu halézaton ment végbe
2019 I'V. negyedévében. Miota a 4G/VoLTE szolgaltatas Magyarorszagon 2017-ben beve-
zetésre keriilt, az els6 negyedévben 4,6%-o0s piaci részesedést produkalt, amely 2,5 év
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alatt 25,2%-ra nott, azaz a novekedés 20,6%-0s volt. Ez id6szak alatt a 3G-halozaton
bonyolitott hivasforgalom 82,8%-16l 66,7%-ra esett vissza, tehat a piaci részesedésbol
valo csokkenés e tekintetben 16,1%-0s volt. 2018-ban a 4G-halozaton végbemend hang-
hivasok viszonyaban 5,4%-0s volt a novekedés, mig 2019. évben a technoldgia piaci
részesedése 13%-os volt. Tehat lathatd, hogy 2019-ben a ndvekedési rata a 4G-haldzaton
végbemend hangkommunikacio tekintetében kozel 2,5-szerz0dott az el6z6 évhez képest.
A fejezetben szerepld egyes részkovetkeztetések alapjan megallapithatd az a ten-
dencia, hogy a mobil vezeték nélkiili hirk6zlési halézatokon folytatott kommunika-
ci6 a nem internetalapu hangkommunikacio stagnald szintje mellett a mobil internetes
adatforgalomra tolodik at. Amellett, hogy az ujabb technologidk piaci részesedése lesz
a dontd a mobil-eléfizetések szempontjabol is. Tehat a felhasznalok — igy az informa-
ciogyijto szervezetek tevékenységével érintettek kore is — az internetalaptt kommunika-
ciot fogja féként igénybe venni. A savszélesség ndvekedésének koszonhetden az online
tartalmak szélesebb korii elérése mar biztositottd valt, ami csak fokozodni fog, igy
az OTT"-szolgalatok a telekommunikacios piac egy jelent6s hanyadat fogjak lefedni.
A felhasznalok az OTT-alkalmazasokat, a multimédias tartalmak megosztasa mellett,
egyre inkabb igénybe veszik a hang- és szoveges kommunikacio lebonyolitasa érdekében
is. Az el6z6ekben ismertetett, nyilvanosan is elérhetd, relevans hazai statisztikai adatok
alapjan megallapithatd, hogy az internetalapt infokommunikacids feliiletek ellendrzése
kulcskérdésként azonosithatd a mobil vezeték nélkiili haldézatokon végbemend kommu-
nikacios tartalmak ellendrzésének optimalis, jovobeli biztositasa szempontjabol.

Egyes mobilkommunikacids jellemzék nemzetkozi kitekintés alapjan

Az 5. dbra diagramja azért is figyelemre méltod, mert szemlélteti az 11j technologidk piaci
kiszorit hatasat a régiekkel szemben. Ha a vizsgalt iddszakot nézziik, akkor lathato, hogy
2016 1. és 2017 11. negyedéve kozott a 3G-alapti mobilhivasok részesedése folyamatosan
boviilt, mig a 2G-szolgaltatasé pedig csokkent. Majd 2017 I11. negyedévétdl kezd6déen,
amikor a 4G VoLTE-szolgaltatas elérhetévé valt a magyar felhasznalok szamara is, a 2G
piaci részesedésének csokkenése mellett az addig névekvd volumenti 3G-szolgaltatas
részesedése is csokkenni kezdett, a 4G folyamatos boviilés mellett. Ez a jelenség a tav-
kozlésben a kevésbé hasznalt technologidk kivezetését eredményezi a piacrdl, amelynek
mar bekovetkezett és varhato liteme nemzetkdzi szinten, néhany orszag tekintetében
a kovetkezok alapjan alakul.

5 Over the Top — Egy olyan alkalmazas vagy szolgaltatas, amely lehetdvé teszi egy tartalom elérését
az interneten keresztiil, kikeriilve a hagyomanyos terjesztést. Ilyenek lehetnek példaul a kommunikacios
szolgaltatasok (mint példaul a Skype, Gmail, Messenger); az egyéb alkalmazasszolgaltatasok (mint példaul
a Facebook, LinkedIn, Twitter); valamint a tartalomszolgaltatasok (mint példaul a Netflix, YouTube).
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2. tablazat: A 2G- és 3G-halozatok kivezetésének éve/varhato éve néhany orszag viszonylataban

Halozat tipusa Lekapcsolas éve/ varhaté éve

Ausztralia 2G 2016
Amerikai Egyesiilt Allamok 2G 2017
Norvégia 3G 2018
India 3G 2019
Amerikai Egyesiilt Allamok 3G 2022
Egyesiilt Kiralysag 3G 2022
Ausztralia 3G 2022

Forras: Sagi Gyongyi: Napirenden a hazai 3G halozatok lekapcsolasa. Digitrend-i, 2020. januar 17. alapjan
a szerz6 szerkesztése

Magyarorszagon jelenleg egyeztetések zajlanak a hazai 2G- és 3G-halozatokat tizemeltetd
mobilszolgaltatok és az NMHH kozott a kivezetés lehetséges litemérol, amely varhato
idépontja a 2G tekintetében 2022 lehet. Ekkor jarnak le ugyanis a régebbi technologiakat
kiszolgald 9001800 MHz-es frekvenciasavok hasznosithatosagara vonatkozo tenderek.
A spektrumok Gjratargyalasanal mar a kivezetés szempontjait is figyelembe fogjak venni.
A jovoben, az elavul6 halozatok kivezetése felé kozeledve, a régebbi késziilékek szamara
a 2G- és 3G-halozatokon a hangkommunikacié biztositott lesz, de ezen késziilékek
mobil internetes adatforgalmat mar nem fognak tudni lebonyolitani. Természetesen
az Uj technologiaképes eszkdzok nagyszamu elterjedése is elengedhetetlen a régebbi
technologiak kivezetéséhez.'® 2022-re varhatéan a hazai mobil adatforgalom tulnyomo
része 4G-alapu lesz, a tobbi eszkoz kiszolgalasara pedig tartalék technologiaként a 2G
fog szolgalni. A 2G 2025-ig mindenképpen hasznosulni fog, de a 3G-nek révidebb életet
josol a szakember. Az IoT"-eszk6z6k kommunikaciojanak szempontjabol van igazan
jelentdsége a 2G- és 3G-halozatoknak, ugyanis ezen eszk6zok, végberendezések az ember
beavatkozasa nélkiil, igynevezett M2M-szolgaltatason'® alapuldé kommunikaciot valo-
sitanak meg egymassal, azaz az ICT"-eszk6zok ugy kommunikalnak egymassal, hogy
aznem igényel emberi beavatkozast. Az M2M-szolgaltatast igénybe vevo loT-piac egyik
legnagyobb hajtoereje jelenleg a gépjarmiipar (automatizalt gyartas; halézatba kotott
gépjarmiivek). Az M2M-eszk6zok egy része mar egy ideje a mobilhalozatokon mitkddik,
mint példaul az okosmérdk, a riasztérendszerek, vagy a legtobb pénztargép, amelyek
adatforgalom-képes SIM-kartyat alkalmaznak.?’ Ezek jelent6s része még nincs felkészitve
az1j, nagyobb savszélességet €s alacsonyabb valaszid6t biztosito adatatviteli technologi-
akra (4G, 5G), igy a régebbi (2G-, 3G-) technologiak kivezetése — a hangkommunikacio
szempontjabol elenyészo részesedésiiket is figyelembe véve — még varat magara.

A mobil kommunikacios technolégidk piaci részesedésének tekintetében is sziik-
séges nemzetkozi kitekintést tenni a globalis folyamatok megfigyelése érdekében,

16 Sagi (2020) i. m.

Internet of Things (dolgok internete): M2M-kommunikaciot megvalositd, halozatba kotott eszkozok.
Az ICT-eszkozok gép-gép kommunikacidja.

Information and Communications Technology — Informacids és kommunikaciés technologiak.

20 Sagi Gyongyi: Mi lesz, ha lekapcsoljak a 2G-s és 3G-s halozatokat? BitPort, 2016. julius 25.
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amelyekbdl a hazai varhato tendencidkra is lehet kovetkeztetni. Az Analysys Mason
egy korabbi, 10 évvel ezel6tti elérejelzése? alapjan a délkelet-azsiai és 6cedniai régid
néhany fejlett orszaganak, tartomanyanak vonatkozasaban (Ausztralia, Dél-Korea, Hong-
kong, Szingaptr) 2010 és 2020 kozott megallapithato, hogy a vizsgalt délkelet-azsiai
¢és Oceaniai régioban szintén ugyanaz tapasztalhatd, mint a magyarorszagi kornyezetben.
A 4G/LTE mobiltechnologia régids megjelenésétdl kezdve, amely 2010-re tehetd, gyor-
sul6 litemben szoritotta ki a piacrol az addig ndvekedést mutatd 3G-technologiat. A vizs-
galt régioban 2020-ra a 4G részesedése a teljes piac 84%-at teszi ki, mig a 3G-halozatoké
korilbeliil 75%-r6l 8 év alatt 16%-ra csokkent, azaz koriilbeliil 80%-ot esett a 2012-t
megel6z0 maximumahoz képest, a 2G szinte teljes kiszoritasa mellett.

Magyarorszagon a 4G/VoLTE mobil hangszolgaltatas 2017-ben vette kezdetét,
¢és az 5. abra alapjan lathatd, hogy ugyanazon ismérvekkel jellemezhetd folyamatgor-
bét mutat a piaci részesedésének ardnya, mint a 2012-es bevezetését kovetden a vizs-
galt délkelet-azsiai és dcedniai régidban. A régioban 2012 és 2013 kozott — azaz 2 év
alatt — a 4G piaci részesedés koriilbelil +20%-o0s volt, mig a 3G kdriilbeliil -15%-ot
produkalt. Magyarorszag viszonylataban lathato, hogy a 2017. I1I. és 2019. II. negyedév
kozott — szintén 2 év alatt — a 4G-technologia koriilbeliil +17%-ot, mig a 3G-technologia
-12%-ot produkalt a piaci részesedése kapcsan, a mobil-eldfizetések tekintetében. Tehat
ha ezt a tendenciat vessziik figyelembe, akkor ugy lenne becsiilhetd, hogy Magyarorsza-
gon a mobil-eldfizetések koriilbeliil 50%-a 2021-2022-re 4G-alapt lesz, mivel a vizsgalt
régioban is koriilbeliil 4-5 év kellett az 50%-0s aranyhoz. A technologiai fejlodés nél-
kiil 2026-2027-re a hazai elfizetések 80%—90%-a lenne 4G-alapti, a 3G-alapu hivasok
10%—-20% kozotti redukalodasa mellett. Természetesen ezt a becslést befolyasolni fogja
az 5G-technologia 2020-tdl kezd6do hazai piacra [épésének liteme, a halozatfejlesztés
kivételezése, illetve az SG-képes ICT-eszkozok elterjedése. Az mar most is lathato, hogy
a generacidvaltasok a mobil hirkdzlésben egyre kevesebb id6 alatt fognak megtorténni.

A tovabbi tudomanyos kovetkeztetések levonasa érdekében azonban sziikséges meg-
vizsgalni, hogy 5 évre visszamendleg vilagszinten hogyan alakult, és a becslések alapjan
2025-ig hogyan fog alakulni a 4G/VoLTE halozati részesedése, az Ericsson 2020. juliusi
mobilitasi jelentése alapjan.

2l Harsh Upadhyay: Mobile services in developed Asia-Pacific: trends and forecasts 2015-2020. Analysys
Mason Limited, 2020. 15.
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6. abra: 4G/VoLTE eldfizetések szamanak alakuldsa régionként
Forras: Patrik Cerwall (szerk.): Ericsson Mobility Report. Ericsson, 2020. 16. alapjan a szerz6 szerkesztése

A 6. abra alapjan lathatd, hogy nemzetkozi szinten a 4G/VoLTE-eldfizetések szama
2020 végére koriilbeliil 3 milliardot fog produkalni, amely a kovetkez6 5 éves idészakban
varhatoan 2,14-szeres emelkedést fog mutatni, tehat a goérbe lassuld novekedését josoljak
a szakértok. Az abra alapjdn megallapithato az is, hogy a 2020. évi 3 millidrdos eléfizet6i
szam kozel 1/3 részét, azaz 66,67%-at az azsiai ¢s csendes-Oceani térség produkalja,
ami azt jelenti, hogy vilagszinten 2 milliard 4G/VoLTE-el6fizetés lesz az azsiai piac
részesedése 2020 végére. Ez az arany 2025-ig varhatoan valamivel csokken, az azsiai
és csendes-Oceani régié 3,8 milliard eléfizet6i szamot fog produkalni a vilagszintii
6,4 milliardbol, ami a teljes piaci szegmentum 60%-a, tehat a tendencia lassan csokkend
lesz. Eurdpaban a 2020. évi koriilbeliil 0,5 millidrd eldfizetés 5 év alatt kozel a dupla-
jara, koriilbelil 1 milliard el6fizetésre fog noni az eldrejelzések szerint. A vilag tobbi
csokkend iitemével szemben a vilag tobbi részén ndvekedd tendenciat mutat majd a 4G/
VoLTE internetes hangkommunikacio piaci részesedése.

A fejezetben szerepld egyes kovetkeztetések alapjan megallapithatd az a tendencia,
hogy a mobil vezeték nélkiili hirkozlési halozatokon folytatott kommunikécidé a nem
internetalap hangkommunikacio stagnalo szintje mellett, a mobil internetes adatforga-
lomra fog attolodni. Amellett, hogy az jabb technoldgiak piaci részesedése lesz a dontd
amobil-eléfizetések szempontjabol is. Tehat a felhasznalok tobbsége, igy az informacio-
gylijto szervezetek tevékenységével érintettek kore is, az internetalaptt kommunikaciot
fogja igénybe venni javarészt. A savszélesség novekedésének kdszonhetden, az online
tartalmak szélesebb kort elérése mar biztositottd valt, ami csak fokozodni fog, igy
az OTT-szolgalatok a telekommunikacios piac egy jelent6s hanyadat fogjak lefedni.
A felhasznalok az OTT-alkalmazasokat, a multimédias tartalmak megosztasa mellett,
egyre inkabb igénybe veszik a hang- és szoveges kommunikacio lebonyolitasa érdekében
is. Az el6z6ekben ismertetett, nyilvanosan is elérhetd, relevans hazai statisztikai adatok
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alapjan megallapithato, hogy az internetalapt infokommunikacios feliiletek ellendrzése
kuleskérdésként azonosithatd a mobil vezeték nélkiili hirkozlési halozatokon végbemend
kommunikécios tartalmak ellendrzésének optimalis, jovobeli biztositasa szempontjabol.

Az 5G technologia®’ varhato hatasa a mobil hirkozlési technologiak piaci
részesedésére, ezaltal a torvényes kommunikacié-ellendrzés jovéjére

Prognosztizalhato, hogy az 0j technologia, azaz az 5G elterjedése kezdetben varhatdan
gyorsabb lesz a 4G/LTE-technologianal. Az eldrejelzések szerint az 5G piaci részesedése
a piacra vezetését kovetd 3 év alatt, azaz 2021-re el fogja érni a koriilbeliil 0,5 milli-
ard elofizetdi szamot vilagszerte. Ezt a szamot a 4G-szolgaltatas 5 év alatt produkalta.
A 0,5 milliard el6fizetés elérését kovetden nagyjabol megegyezik a két technoldogia
keresleti novekedésének liteme, azaz évente koriilbelil 0,5 milliard tobblet varhato
a bevezetéstdl szamitott 7 éves iddintervallumban,? ezt kdvetden csokkend novekedést
mutat a gorbe. A fentiek alapjan levonhato az a kovetkeztés, hogy az 5G piaci népszeri-
sége a 0,5 milliard el6fizet6i szam eléréséig koriilbeliil 1,7-szer lesz nagyobb a 4G-nél.
Erdemes megvizsgalni vilagszinten a mobil-eléfizetések szama varhatd megoszlasanak
aranyat a fobb technologianként, amelybdl komplex kép irhaté le a globalis mobil hir-
kozlési piac varhato ismérveirdl, prognosztizalhato eléfizetdi trendjeirdl.
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7. abra: A mobil-eldfizetések varhato megoszlasa technologianként vilagszinten, 2015 és 2025 kozott

Forras: Cerwall (2020) i. m. 10. alapjan a szerz0 szerkesztése

2 A fejezetben értékelt statisztikai adatokban nem szerepelnek az IoT-eszk6zok M2M-adatkapcsolatai.
3 Cerwall (2020) i. m. 11.
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A 7. 4dbra alapjan megallapithat6, hogy 2019 €s 2025 kozott varhatéan 1 milliarddal fog
noéni vilagviszonylatban a mobil-eléfizetések szdma, ami névekvo tendencia az el6zo
azonos idészakhoz képest. Ennek magyarazataul a mar korabban emlitett SG-technologia
gyorsabb elterjedésének liteme szolgal a 4G-hez képest. Lathato, hogy a 4G piaci részese-
dése a 2019-es nyit6 és a 2025-0s zard idépontban varhatéan nagyjabol azonos eredményt
fog mutatni, 4,3 milliard mobil-el6fizetéssel. Az 5G-technologia globalis piaci részese-
dése varhatdan 2020-ra el fogja érni a kortilbeliil 190 milliot, amely 2025-ig 2,8 millidrdra
duzzadhat. Tehat mig 2019-ben az 6sszes mobil-eldfizetés 54%-a 4G-s volt, addig 2025-re
varhatdéan az azonos eldfizetési szamok mellett a 4G piaci részesedése 48%-ra fog csok-
kenni, mig az 5G mobil-eldfizetések szama varhatoan 31% pontot fog mutatni 2025-ben.
A 2G- és 3G-technologiak kivezetése kapcsan folyamatosan csokkend az eldfizetések
szama 2015 és 2025 kozott. Ami viszont rendkiviil 1ényeges, hogy 2025-re vilagszinten
varhatéan a 4G/LTE-mobil-elféfizetések szamanak 2019. évivel azonos szintje, azaz
4,3 milliard mellett, a 8. abra alapjan, a 4G/VoLTE-eldfizetések szama majdnem meg fog
haromszorozddni (2019: 2,2 milliard; 2025: 6,4 milliard). Természetesen a mobiltech-
nologiak piaci részesedésének aranyat jelentésen befolyasolni fogjak az 5G-haldzatok
kiépitésének tervezett titemétdl valo eltérések. Sajtdinformaciok szerint ennek egyik
jelentds befolyasoldja példaul a SARS-Co V-2 virustorzs okozta vilagjarvany, amely
kovetkeztében Eurdpaban szdmos, az 5G-technologia altal hasznositani kivant spektru-
maukcio kiirasa vagy eredményének kihirdetése jelentésen cstiszik.>* Tovabbi befolyasold
tényezd lehet az 5G-halozatokhoz sziikséges ICT-eszkdzok gyartasaban nemzetkdzi
piacvezetonek szamito kinai vallalatokkal szembeni szankciok €s bizalmatlansag kérdése,
valamint a technologiaval kapcsolatos negativ sajtokampanyok.?

Ahhoz, hogy a kelet-europai, igy a magyar torvényes kommunikacio-ellenérzés szem-
pontjabol is relevans kovetkeztetéseket lehessen levonni a mobil hirkdzlési technologidk
elterjedése kapcsan, sziikkséges megvizsgalni az egyes mobil hirk6zlési technologiak piaci
megoszlasanak szazalékos mértékét egyes régionként 2019-ben, és varhatd megoszlasa-
nak mértékét 2025-ben, amelyet a kovetkezo abra kivan szemléltetni.

A 8. abra alapjan lathato, hogy 2019. évben Eurdpa vonatkozasaban, a mobil kommu-
nikacio torvényes ellendrzésének lehetdsége, amennyiben a jogosult szervezetek Lawful
Interception képessége ki volt épitve 2G-, 3G- és 4G-technologia tekintetében, biztositott
volt. A fenti eldrejelzés alapjan Europa az Gjabb mobil hirkézlési technolégiak hasznosulasa
szempontjabol tovabbra is megosztott lesz. Kozép- és Kelet-Eurdpaban a 4G-s mobil-el6fi-
zetések szdma a 2019 évi 43%-106l 2025-ben 66%-ra fog néni, mig Nyugat-Eurépaban
a 2019. évi 68%-10l 2025-ben 43%-ra fog csdkkenni, tehat a 4G mobil technologia piaci
részesedésének aranya megfordul 6 év alatt a két eurdpai régioban. Az 5G-technologia
a mobil-eldfizetések vonatkozasdban 2025-ben Kozép- ¢és Kelet-Eurdpaban 27%-ot fog
produkalni a varhat6sagok szerint, mig Nyugat-Eurdpdban ez a szdm 55% lesz. Az 5G
mobil hirkoézlési technologia hasznosulasanak vonatkozasaban Kelet- és Nyugat-Europa
kozott mar korabban a 4G elterjedése soran megfigyelhetd tendencia lesz prognosztizalhato.

24 Jamie Davies: COVID-19 puts year of 5G on hold. Telecoms.com, 2020. aprilis 1.
% Koi Tamas: Villamgyorsan elveszitheti Nagy-Britanniat a Huawei. HWSW, 2020. jalius 6.
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8. abra: A mobil-eldfizetések megoszlasa 2019-ben és 2025-ben régionként és technologianként
Forras: Cerwall (2020) i. m. 12. alapjan a szerz6 szerkesztése

Abban az esetben, ha kizarolag a mobil hirkozlési technologia oldalardl vizsgaljuk a tor-
vényes kommunikacio-ellenérzés lehetdségeit a jovoben, a fentiek alapjan levonhat6
az a kovetkeztetés, hogy a kovetkezd 5 éves periddusban a jelenlegi technoldgiakon
(2G, 3G ¢s 4G) alapuld Ll-képesség a kozép- és kelet-eurodpai orszagokban az 5G tér-
nyerése okan ugyan csdkkend hatékonysaggal, de tovabbra is jelentds aranyban biz-
tositott lenne fejlesztés nélkiil is. Kelet- és Kozép-Eurdpaban a 4G — mint piacvezetd
technologia — elterjedése tovabb fog noni, az 5G piaci részesedésének boviilése mellett,
a 2G ¢és 3G fokozatos kiszoritasaval. A mobiltechnologidk teljes tarsadalom szintjén
torténd hasznosulasanak szempontjabol igaz az LI fejlesztés nélkiili hatékonysagara
vonatkoz6 fenti kdvetkeztetés, azonban a torvényes kommunikacid-ellendrzési képesség
altal valoban lefedett arany csak az informaciogytijto szervezetek tevékenységével tény-
legesen érintettek felhasznaloi szokasainak ismeretében, a prognosztizalhaté tendencidk
megallapitasat kdvetden hatarozhaté meg pontosan. Természetesen a teljes tarsadalom
szintjén az egyes mobiltechnologiak hasznosulasaval kapcsolatban varhato fenti sza-
zalékos értékek eldrejelzik az informaciogyijté szervezetek tevékenységével érintett
felhasznalok varhat6 szokasait is. Azonban véleményem szerint a bliniigyileg, valamint
nemzetbiztonsagi szempontbol relevans személyek korében a legtijabb technoldgiak
trendiségének, gyorsabb adatatviteli sebességének, valamint a valaszid6 csokkenésének
okan, azok elterjedtsége hatvanyozottan lesz jelen.

A 8. abra alapjan megallapithato tovabba az a kovetkeztetés is, hogy a fejletlenebb
régiokba csak joval késébb jut el az uj mobil hirkdzIési technoldgia. Minél fejletle-
nebb a régio, annal alacsonyabb lesz az j innovativ mobil hirk6zlési technoldgia piaci
részesedése, ami azonban az ellendrzési képesség szempontjabdl eldny is lehet. Hiszen
a fejlett régiok altal fejlesztett, ott mar bevalt LI-technoldgianak a fejletlenebb orszagok
informacidgyijtésre jogosult szervezeteinél — akar egyiittmikodés kialakitasat kove-
tden — torténd rendszerbe allitasaval, az ellenérzési képesség szamukra szintén biztosi-
totta valhat. Igazolhat6 az az allaspont is, hogy a fejlett régiok vonatkozasaban a mobil
hirkdzlési technologia fejlodése kikényszeriti a torvényes kommunikacio-ellenérzésre
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jogosult szervezetek LI-képességének fejlesztését, hiszen csak igy lesznek képesek tel-
jeskortien végrehajtani alaptevékenységiiket. Fontos hangsulyozni, hogy az LI-képesség
fejlesztésének a mobil technologia elterjedésével legalabb azonos litemben — ha nem
gyorsabban — kellene végbemennie, ami az j technologiak esetében folyamatosan gyor-
suld tlitemet fog megkdvetelni, mint ahogy az a 3G és 4G, valamint a 4G és 5G kozotti
kezdeti elterjedés soran is lathato.

Konkluziok

A tanulmany elején elvégzett statisztikai adatok elemzése alapjan prognosztizalhato
a normal mobiltelefon-hivasok stagnal6 szintje mellett a mobil adatforgalom exponen-
cialis litemii ndvekedése a jovoben. A haldzati technoldgidk piaci részesedése kapcsan
lathaté mind az internetes adatforgalom, mind pedig a hanghivasok tekintetében az Gjabb
technologiak népszeriisége, amelyek a régebbi technoldgiak ellehetetlentiléséhez és kive-
zetéséhez vezetnek a mobil hirkdzlési piacon, a fejlett orszagok tekintetében. A fejlet-
lenebb régiok vonatkozasaban az 0j mobil hirk6zlési technologidk csak nagyon lassan
¢és alacsonyabb aranyban keriilnek hasznositasra. Az (ijabb mobiltechnologiak népsze-
risége a savszélesség drasztikus novekedésének, a valaszidd rendkiviili csokkenésének,
valamint a halozatba kotott eszkdzok dsszekapesolasa altal nytjtott fokozddo felhaszna-
16i élményeknek koszonhetd. A jelenleg Magyarorszagon elérhetd frekvenciasavokban
az 5G-mobiltechnologiaval elérhetoveé valik az 1 Gbit/s savszélesség, azonban a milli-
méteres frekvenciatartomanyok hasznositasat kdvetéen ez a szam a 10-20 Gbit/s-ot is
meg fogja kozeliteni. Az 5G-haldzatok valaszideje 10-15 msec-ra fog redukalddni, de
kiemelt lefedettség mellett akar 1 msec-ra is csokkenhet. A 4G/LTE jelenlegi maximalis
326 Mbit/s-os savszélessége és a 25-30 msec-os valaszidejével szemben az 5G ismérvei
szemléltetik a mobilhal6zatokon megjelend adatmennyiség drasztikus novekedésének
lehetOségét. A nagy savszélesség ¢és alacsony valaszido megteremti a mar jelenleg is
forgalomban 1év6 [oT-eszkdzok halozati kapcsolatanak lehet6ségét, igy az M2M-kom-
munikacid forradalmasitasat a robotika, okosszenzorok tekintetében. Az 5G-halézatok
elsédlegesen az loT-eszk6zok szamara teszik lehetévé a pontos és gyors dontések meg-
hozataldhoz, az optimalis vezérlési parancsok tovabbitdsahoz sziikséges halozati kor-
nyezetet, amelyekhez a 2G ¢€s 3G M2M szolgaltatasai til alacsony adatatviteli lehetd-
ségeket biztositottak. Az 5G-halozatot igénybe vevd aktiv loT-kérnyezet, igy az ipari
automatizalas kialakulasa is az mMTC?*-technologianak kdszonhetd. Az 5G-halézatok
négyzetkilométerenként akar egymillio eszkozt is kiszolgalhatnak, a lehetd legmagasabb
mindségben, igy az egyes szenzorok kommunikalhatnak majd egymassal és a felho-
vel valés idében az 5G-halézaton keresztiil. Az 5G 4ltal nytjtott adatkommunikacios
potencial az OTT-tartalmak tekintetében is hatalmas lehetdségeket tartogat. A rendkiviil

26 Massive Machine Type Communications — Kiterjedt gépi kommunikacid, amelynek célja, hogy széles
kori lefedettséget ¢s mély beltéri athatolast biztositson tobb szazezer loT-eszkdz szamra négyzetkilomé-
terenként. Az ipari automatizalas az 5G-re var. Magyar Elektronika, 2019, marcius 11.
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j6 mindségli, 3D-s filmek, multimédias tartalmak letdltése csupan 1-5 masodpercre
redukalodik, és megnyilik a lehetdség a valds idejii, nagy felbontast 3D-s online video-
folyamok terjesztése el6tt is. A fentiek alapjan lathato, hogy az 5G bevezetése nemcsak
a mobilhirk6zlésre lesz hatdssal, mint a 3G vagy 4G, hanem lehetdséget teremt egy
uj, az ICT-eszkdzok altal dsszekapcesolt informacios dimenzié megteremtésére, ahol
az emberek kozotti kommunikacio talstlyat fel fogja valtani a gépek kozotti adatkom-
munikacié. Az 5G — és az azt kovetd halozati technologidk — meg fogjak teremteni
a kiterjesztett és a virtualis valosag alappilléreit. Fontos kiemelni, hogy az 5G-technolégia
els6sorban a gépek kozotti adatkommunikacio igényeit hivatott kiszolgalni. Az emberek
kozotti kapcsolatok adattovabbitasi igényét a mar meglévo 4G messzemendokig ki tudja
szolgalni. Véleményem szerint a lakossagi igények befolyasolasa és eltolasa az 5G ira-
nyaba elsésorban marketingkampany, amely a piaci hirk6z1ési, mobileszkdz-forgalmazoi
tarsasagok profitmaximalizal6 torekvéseként értékelhetd.

A statisztikai adatok alapjan megbecsiilhetd, hogy belf6ldon a teljes mobilkommu-
nikéaci6 szegmentumanak 2025-ig varhatoan kortilbeliil Y- lesz SG-technologia alapu.
Azonban a teljes mobilhalozat vonatkozasaban a torvényes kommunikécio-ellendrzés
lehetdségeit az informaciogyiijté szervezetek altal érintettek mobiltechnologia-felhasz-
nalasi aranyanak meghatarozasat kovetden lehet megfelelden prognosztizalni. A fentiek
alapjan megallapithatd, hogy az 5G-technoldgia bevezetését kdvetden rendkiviil inho-
mogénné fog valni a halozati forgalom. A polgarok kdzotti kommunikacié mellett detek-
talhato lesz példaul a 3D-s, 4K mingségii OTT-tartalmak, az 6nvezetd autok, a robotika
¢s a tobbi halozatba kotott eszkoz adatforgalma. Az 5G az inhomogén adatforgalmon
tal egyben az el6zéekben mar emlitett tobblet-adatforgalmat is eredményez, amelynek
a tovabbitasa rendkiviil alacsony idén beliil megy végbe.

A torvényes kommunikacio-ellendrz6 rendszereket els6sorban alkalmassa kell tenni
a savszélesség hatvanyozodasa okan megjelend drasztikusan megnétt, ellendrizendd
adatmennyiség fogadasara. Az adott hirkozlési szolgaltato hiaba tesz eleget az Eht. 92. §
(D)—(6) bekezdései alapjan az Eht. 188. § 1. pontjaban foglaltaknak megfelel6 alapkiépitésii
monitoring alrendszer kiépitésének, ha az informaciogyijté szervezet LI-rendszere nem
fogja tudni fogadni az ellenérzésre atadott, megndtt haldzati forgalmat. Az LI befogadd
kapacitasat indokolt az informacidogylijté szervezet altal relevansnak itélt adatok meny-
nyiségéhez igazitani. P¢éldaul mar az 5G-haldzati forgalomban megjelend rendkiviil
inhomogén adattipusok koziil is érdemes lehet kisziirni az LI szamara relevans koz-
leménytipusokat, aminek érdekében intelligens monitoringrendszer kiépitésével lehet
optimalizalhat6 az ellendrizendd adattipusok befogadasa és szlirése LI oldalon. A valos
idejii monitoring szamara kihivast jelenthet a rendkiviil alacsony valaszidd is, ami azt
jelenti, hogy az LI-rendszernek nagyon rovid idén beliil kell hatalmas mennyiségti
adatot atvizsgalnia. Osszefoglalva tehat, az Gjabb mobiltechnolégiak halozati oldalon,
véleményem szerint, e harom f0 tertileten (ellendrizendé adatmennyiség drasztikus
novekedése; inhomogén halozati forgalom; minimalis valaszidd) fogjak a legjelent6-
sebb kihivasokat okozni az informaciogyiijté szervezetek torvényes kommunikacio-el-
lendrzési képessége szamara. A kovetkeztetések kapcsan ismét fontos kiemelni, hogy
jelen tanulmany a halézati infrastruktura fejlddésének oldalardl kivanja beazonositani
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a kommunikacidé-ellenérzés fobb kihivasait, igy nem targya a jogszabalyi, a titkositési
protokollok, valamint az egyes koézleménytipusok kapcsan azonosithato, informacio-
gylijté szempontt kihivasok vizsgalata.

Tovabba kérdésként meriil fel, hogy a fenti kihivasok lekiizdése érdekében a techno-
logiailag is optimalis LI-rendszer Iétrehozasara a vasarlas, a belsd kutatas-fejlesztés vagy
kooperaci6 (belsé szakmai iranymutatas — tudomanyos kutatohelyi kutatas) lesz majd
a legmegtelelébb koltség-haszon, konspirdcios és hatékonysagi szempontbdl. A mobil
hirkozlési halozatok technoldgiai fejlodésének természetesen lehetnek pozitiv hozadékai
is az informaciogyijtés szamara, amennyiben az informaciogyijto szervezetek képesek
a lehetdségek kiaknazasadhoz sziikséges képességeket portfoliojukba integralni.
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