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Bevezetés

Kedves Olvaso!

Az elmult egy évtizedben jelentds fejlodésen ment keresztiil a magyar rendérség
és arendészeti felsGoktatas. Szamos olyan fejlesztés valosult meg, amelyek mind
arra voltak hivatottak, hogy a hazai rendészeti képzés megfeleljen a legmaga-
sabb szintii elvarasoknak, az egyetemen végzett hallgatok pedig olyan tudassal
felvértezve keriiljenek ki az iskolapadbol, ami lehetdvé teszi, hogy sikerrel alljak
meg a helyiiket a mindennapi renddri munka soran. A Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Rendészettudomanyi Kardnak szamos teriilete megujult, az oktatoi
1étszam boviilt, s rengeteg olyan tudasanyag jelent meg, amelyek mind azt a célt
szolgaljak, hogy az alap-, a mester- és a doktori képzésben részt vevo hallgatok
minél magasabb szinten tudjak ellatni a késébbi szolgalati feladataikat.

Egy teriilet azonban kissé hattérbe szorult, ez pedig a térinformatika, amely-
nek ismerete napjainkban mar nélkiilozhetetlen az élet szinte barmely teriiletén.
A Rendészeti térinformatika cimii egyetemi jegyzet hianypétlonak tekintheto:
e témaban ilyen terjedelmi és mélységli munka még nem jelent meg a Rendé-
szettudomanyi Kar gondozasaban.

A szerz6k gyakorlati példakon keresztiil mutatjak be a térinformatikat, illetve
annak lehetséges felhasznalasi teriileteit. Ehhez alapul szolgal a két szerzd tobb
évtizedes felsdoktatasi €s rendészeti gyakorlata, illetve a térképész és geografus
végzettsége, amelyek lehetové teszik, hogy a térinformatikat tobb aspektusbol,
a gyakorlati alkalmazas perspektivajabol tudjak megkozeliteni.

A jegyzet ismerteti a térképészet elméleti és gyakorlati alapjait, a blindzési
térképezést, és megismerteti az olvasot egy nyilt forraskodu szoftverrel, igy
a jegyzet feldolgozasa utan a hallgato is ,,beléphet” a térinformatika vilagéba,
¢és akar onalloan is képes lesz térkép szerkesztésére.

Kotetiink elsdsorban a rendészettudomany teriiletén tanuloknak és a rendé-
szet teriiletén dolgozoknak késziilt. A rendészetnek talan nincs is olyan teriilete,
ahol ne lehetne alkalmazni a térinformatikai ismereteket. Ugy véljiik, hogy
a rendészettudomanyi alapképzésben (BA), mesterképzésben (MA) és doktori



képzésben (PhD) részt vevok egyarant haszonnal forgathatjak a konyvet,
ahogy — ismereteik bévitésére €s a meglévd tudasuk mas aspektusbol torténd
szélesitésére — természetesen mas tudomanyagak képviseldi is (példaul geogra-
fusok, térképészek, kriminologusok).

A jegyzet olvasasahoz €s az ismeretek elsajatitasahoz sok sikert kivanunk!

Debrecen—Budapest, 2021. jalius 15.

A szerzok



Miért éppen térinformatika?

A blinmegel6zés napjaink egyik legfontosabb tarsadalmi kérdésévé valt. A rend-
szervaltast kovetden alapvetéen megvaltozott hazank biindzési fertdzottsége,
s egyre elviselhetetlenebbnek tiint a mindennapi emberek szamara a biinézés
novekvd mérteke. Ahogy kiilfoldon, hazankban is valaszt kerestek a kérdésre.
fgy fordultak a tarsadalmi biinmegelézés iranyaba, amely nemcsak a biiniil-
doz6 szervek és az igazsagszolgaltatas ligyévé tette a blindzés kérdését, hanem
az egész tarsadalom cselekvd kozremiikddését felhasznalva keres megoldast
a blindzés mogott meghtizodod tarsadalmi problémak feltarasara és felszamo-
lasara. A tarsadalomtudosok jo része elfogadja E. Durkheim nézetét, miszerint
a blingzés a tarsadalom normalis jelensége, az egészséges tarsadalom integ-
rans része, de a blindzés nagyaranyt emelkedése valamilyen rendellenességrol
arulkodik.! Ahhoz, hogy a tarsadalomban zajl6 folyamatokat megfeleléen le
tudjuk irni, és feltarjuk a problémak gyokerét, sziikséges, hogy a tarsadalom
allapotarol a valésaghoz megkozelitden hii képet alkothassunk. A valosag
modellezésében dontd szerepe van a statisztikai adatoknak. A 21. szazadban
szamos statisztikai adatokra épiilé adathalmaz, adatbazis all rendelkezésiinkre.
Sokszor az jelenti a problémat, hogy tul sok és nagy mennyiségli adattal ren-
delkeziink, ezért ma az a 6 feladat, hogy a relevans adatok alapjan szirjiik le
a sziikséges tanulsagokat.

A térinformatikai rendszer olyan helyzeti és leird adatok gytijtésére, tarola-
sara, feltjitasara, elemzésére, feldolgozasara és megjelenitésére szolgal, amelyek
valamely f6ldrajzi helyhez és idéponthoz kapcsolhatok. Csakis azon rendszerek
tekinthetok térinformatikai rendszernek, amelyekben az adatokat valamilyen
vonatkozasi helyhez (georeferencia) kotjiik.? Az utdbbi évtizedben a 3D-s techno-
16giak, a BIM (building information system), a digitalis iker (digital twin) térhodi-
tasaval 3j teriileteken jelent alapvetd lehetdséget a hagyomanyos geoinformatika
alkalmazasa. Az oriasi adatmennyiség feldolgozasa a térinformatika teriiletén
is indukalja az 0j informacionyerési modszerek elterjedését, ami a mesterséges
intelligencia, a gépi tanulas és a neuralis halok segitségével valosulhat meg.

' Balogh Sandor — Sléder Judit: 4 klasszikus kriminoldgiai iranyzatok. Budapest, Rend0rtiszti
Féiskola, 2001.
2 Zsigovits Laszlo: Térinformatika a rendvédelemben. Térinformatika, 19. (2007), 4. 9—11.



Ez ajegyzet azonban a mindennapi gyakorlatban jol beagyozott modszerek-
kel foglalkozik. Ezen rendszerek hatékonysaga a hardver, a szoftver, az adatok,
a felhasznalok és a kornyezet megfeleld egyiittmiikodésén alapszik. A rendsze-
rek a hol? mikor? mi? és milyen térbeli kapcsolatban van? kérdésekre keresik
a valaszt.* Ezekben a rendszerekben a digitalis, geokodolhaté térképek a térinfor-
matikai szoftverek segitségével sszekapcsolhatok az adatbazisokkal, és alapvetd
elemzések végezhetdk el. E mddszer eldnye, hogy lehetévé teszi a kiilonbozo
eredetll térbeli adatok integralasat. A szoftverek segitségével, az igy 6sszekap-
csolt adathalmazban lehetévé valik az adatok egyiittes elemzése és megjelenitése.
Az elemzések eredményei altalaban térképek, amelyek szemléletesen mutatjak
az események térbeli eloszlasat és a térbeli 6sszefiiggéseket.*

Ahhoz, hogy a térkép — az elvarasoknak megfelelden — kdrnyezetiink altalunk
meghatarozott valodi modelljét mutassa be, és az informacid atadasa ennek
megfelelden pontos legyen, mindenképp sziikséges a megfeleld térképi szabalyok
(térképi nyelv, kommunikacid) betartasa. A manapsag alkalmazott térinformati-
kai szoftverek sokszor arra is képesek, hogy sajat maguk generaljanak térképeket,
de nem biztos, hogy ez az alkalmazott dbrazolasi modszer valoban hatékony.

Ahogy a fentiekbdl egyértelmiien kitlinik, a térinformatika helyhez kotott
adatokkal foglalkozik. Egyes forrasok szerint az adatok 90%-a helyhez kotott.
Ez vonatkozik a bindzéssel és a tarsadalommal kapcsolatos adatokra is. A tér-
informéacios rendszerekkel ezen adatok kezelése, elemzése és megjelenitése
leegyszertisodik. A nagy adatbazisok 6sszekapcsolhatok, és tetszés szerint
levalogathatok.

Szamos térinformatikai szoftver Iétezik, amelyek ismertetése meghaladja
e jegyzet lehetdségeit. Emellett ezen ismeretek nagyon hamar elavulnanak, épp
ezért a kotet inkabb egy otlettarhoz hasonlit, amely bemutatja, hogy milyen
széles alkalmazasi lehetdségeket rejt magéaban a térinformatikai alapu biinmeg-
elézés a biinmegel6zésben részt vevo szervezeteknél, illetve a blinmegel6zés
kiilonboz6 teriiletein.®

3 Zentai Laszl6: Szamitogépes térképészet. Budapest, ELTE Eo6tvos Kiado, 2000. 20-23.

4 Zentai (2000): i. m. 20-23.

5 Detrekdi Akos — Szab6 Gyorgy: Térinformatika. Elmélet és alkalmazdsok. Budapest, Nemzeti
Tank6nyvkiado, 2002. 18

¢ Peter N. Kobets — Kristina Krasnova: On the Prevention of Theft in the Subjects of the Central
Federal District of the Russian Federation. International Scientific-Practical Conference ,,Crime in
Russia: State, Problems of Prevention and Detection of Crimes”: Collection of Materials. Voronezh,
Voronezh Institute of the Ministry of Internal Affairs of Russia, 2008. 22-27.
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A jegyzet attekintést kivan nyujtani arrol, hogy mire és hogyan tudjak hasznalni
ablinmegel6zéssel foglakozo szakemberek, milyen segitséget nyujthat és egyalta-
lan milyen kérdésekre adhat valaszt a térinformatikai alapt blinmegel6zés. A mai
Magyarorszagon talalkozhatunk j6 néhany uttoré kezdeményezéssel a rendérség
szervezetén beliil mind orszagos, mind helyi szinten. Ezekre példa a rendérség altal
lizemeltetett blindzési térkép,” ahol pont- és tematikus térképek is elérhetdk, illetve
a Lechner Tudaskdzpont altal iizemeltetett PRE-STAT-rendszer, amely igyfélka-
pus bejelentkezés utan ugyancsak tematikus térképeket szolgaltat szamunkra. Ezen
alkalmazasok a mindennapi felhasznalas szempontjabol nagyon informativak,
azonban a mélyebb analizalo felhasznalasi mod csak megfeleld jogosultsaggal
érhetd el, ezért az egyes alkalmazasi lehet6ségeknél bemutatott példak tobbnyire
kiulfoldi, féként internetes forrasokbdl szarmaznak, ezaltal tovabbi elgondolasi
modokat bemutatva a leend6 felhasznaloknak.

A térinformatika rendérségi alkalmazasanak lehetdségei igen messzire
nyulnak. Ahhoz, hogy ezeket igazan jol megértsiik és alkalmazni tudjuk, sziik-
séges az ehhez a teriilethez kapcsolodo tudomanyagak alapvetd elméleteinek
ismertetése. Miutan a binmegel6z¢és maga is igen szerteagazo tevékenység,
a térinformatikai alapti blinmegel6zés is tobb tudomanyag ismereteit 6tvozi.
E jegyzetben foként a térinformatika, a bindzésfoldrajz és a térképészet oldalarol
kozelitjiikk meg a témat.

7 Lasd: https:/terkep.police.hu/portal/bunugyi
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1. Térinformatikai alapismeretek

1.1. A térinformatika kezdetei

A térinformatika valoban korunk tudomanya, de az ezzel foglakoz6 szakemberek
nem gy6zik hangstlyozni, hogy az elméleti alapok sokkal régebbre nytlnak
vissza. Példaként emlitik a londoni kolerajarvany esetét, amikor is John Snow?®
térképet hasznalt a halalozasi el6fordulasok bemutatasara, amelynek segitségével
késdébb a kitorés helyét — egy elhanyagolt korzet kutjat — is sikeriilt beazonosi-
tania. E példa jol mutatja, hogy bizonyos események térbeli elrendez6désének
térképre vitelével és elemzésével egy adott probléma gydkere és eredete viszony-
lag egyszeriien meghatarozhato.

A térinformatika térnyerése elsésorban a szamitogépes adatbazisok létre-
jottének kdszonhetd.

Az elsé ilyen rendszert kutatasi céllal a Kanadai Mezdgazdasagi Feliigyelet
hozta létre 1964-ben.” Ez a Kanadai F6ldrajzi Informacidés Rendszer Kanada
ritkan lakott erdds teriileteinek komplex feldolgozasa és egy allandd informacios
rendszer kiépitésén alapult.

Mar ebben a viszonylag régi rendszerben is lathatd, hogy igazabdl akkor
miikddik hatékonyan, ha egy adott témat a lehetd legrészletesebben kivanunk
feldolgozni. A rendszer elemei a kdvetkez6 témakat dolgoztak fel:

— mezOgazdasagi talajalkalmassag;

— {idiilésre alkalmassag;

— vadon ¢él6 allatok élettere (patasok);

— vadon ¢él6 allatok élettere (vizi madarak);

— erdémivelésre alkalmassag;

— aktualis foldhasznalat;

— vizparti teriiletek.

8 Lasd: www.nationalgeographic.org/activity/mapping-london-epidemic

°  Lasd: https:/gisfigyelo.geocentrum.hu/ncgia/ncgia_1.html


http://www.nationalgeographic.org/activity/mapping-london-epidemic
https://gisfigyelo.geocentrum.hu/ncgia/ncgia_1.html

1.2. A térinformatika fogalma

A térinformatika az informaciok egy jellegzetes csoportjaval, a helyhez kotott
informaciokkal foglalkozik. Maguire definicidja szerint: ,,Objektumokra vagy
jelenségekre vonatkoz6 olyan informacio, amelyet a foldfelszin valamely helyé-
hez viszonyitva adnak meg.”"°

A helyhez kotott informaciok a mindennapi tajékozodas mellett a gazdasag,
a tarsadalom szamtalan teriiletén fontos szerepet toltenek be. Ezeknek a specialis
informacioknak szamitogépes feldolgozasara hasznalt rendszereket nevezziik
térinformacioés rendszereknek. A térbeli informaciok elméletével és feldolgo-
zasuk gyakorlati kérdéseivel foglalkoz6 tudomanyag a térinformatika.!' Habar
hazankban mar meghonosodott a térinformatika elnevezés, gyakran a geoin-
formatika fogalmaval is talalkozhatunk. Ennek a megnevezésnek az az elénye,
hogy mar nevében utal a F6ldhoz (geo), vagyis a helyhez kotott informéacidkra.
A szakirodalomban viszont gyakrabban talalkozhatunk a GIS elnevezéssel,
ami a Geographical Information System azaz Foldrajzi Informacios Rendszer
megnevezés roviditését takarja.

1.3. A térinformatikai rendszerek alkotoelemei

A térinformatikai rendszerek alkotdelemei a szakirodalom szerint a kovetkezo
négy csoportbdl allnak: hardver, szoftver, adatok és felhasznalok.!? Egyes for-
rasok szerint ezen alkotoelemek kozé tartoznak a miiveletek-modszerek is.!
Az eldbbi felsorolas érvényes egyéb mas informacios rendszer felépitésére
is. A térinformacios rendszerek alkotdelemei esetén azonban a térbeli adatok
feldolgozasa €s elemzése soran az adatok grafikus megjelenitése és az adatok
helyhez kotottsége specialis elvarasokat tamaszt ezen alkotorészekkel szem-
ben. Az elébb felsorolt 6t tényez6 mindegyike nélkiilozhetetlen részét képezi
ezen rendszerek egészének, de talan minden ilyen rendszer legértékesebb része
az adat. A térinformatikusok vizsgaltak az alkotorészek élettartamat, valamint

1% David J. Maguire: An Overview and Definition of GIS. In David Maguire et al. (szerk.): Geog-
raphical Information Systems: Principles and Applications. Hoboken, Wiley, 1991. 9-20.

I Detrek6i—Szab6 (2002): i. m. 19.

12 Detrek6i—Szabd (2002): i. m. 19.

13 Markus Béla: Miiszaki térinformatika. Székesfehérvar, NYME, 2013.



ezek koltségaranyat és a kovetkezd — szakmai korokben elfogadott — megalla-
pitast tették:
— az alkotoelemek koltségaranya a kovetkezo:
hardver : szoftver : adat=1: 10 : 100;
— az alkotoelemek élettartama a kovetkezo:
hardver : szoftver : adat = 3-5 év : 715 év : 25-70 év."

Ebbdl egyértelmiien lathatd, hogy az egyes alkotoelemek bekeriilési koltsége
és idGtartama milyen aranyban allnak egymassal. Az ilyen jellegii rendszerek
tervezésénél figyelembe kell venni ezeket az értékeket, mivel sokszor Ggy érez-
hetjiik, hogy az adatbazis vagy egy geokodolhaté térkép ara igen magas, de
amogottes adattartalom sokkal jobban megéri a befektetést, mintha egy olcsobb,
de kevesebb adatmennyiséggel rendelkez6 térkép megvasarlasaba fektetnénk
apénziinket. Nagyon fontos azonban felhivni a figyelmet arra, hogy vilagszerte
lathatunk olyan kezdeményezéseket, amelyek az adatot téritésmentesen, kiilon-
boz6 licencekhez kotve szolgaltatjak. Elég csak az OpenStreetMapre'> gondol-
nunk, vagy az Eurdpai Unid Copernicus'® programjara, amelyben a miiholdfel-
vételeket szolgaltatjak téritésmentesen. Ebbe az iranyba mutat nagyon sok egyéb
kezdeményezés, és ezért sziiletett meg 2019-ben az EU Open Data iranyelve.”
Minden alkotdelemet — a hardvert, a szoftvert — ugy kell kivalasztani és megter-
vezni, hogy a rendszerrel szemben tamasztott kovetelményeknek megfeleljenek,
és a térinformatikai rendszer képes legyen arra, hogy az elére meghatarozott
feladatokat végre tudjuk hajtani. A kovetkezokben roviden bemutatjuk az elébb
emlitett alkotéelemekre vonatkozo legfontosabb ismereteket.

1.3.1. A hardver

A térinformatikai rendszerek elterjedésének és az adatok vizualis megjele-
nitésének megvaldsulasdban dontd szerepe volt a hardveres eszk6zok oriasi
mértékii fejlodésének. A szilikebb értelemben vett térinformatikai rendszerek
részét képezik az adatok feldolgozasat végz6 szamitogépek. Rendkiviil sokféle

4 Detrek6i—Szab6 (2002): i. m. 22.

Lasd: www.openstreetmap.org

Lasd: www.copernicus.eu/

7 Lasd: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2019/1024/oj
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szamitogép létezik attol fiiggden, hogy milyen a tarkapacitas, a feldolgozasi
¢és adatatviteli sebesség, vételar stb. Ezek a jellemzék akar honaprol honapra
valtoznak. Térinformacios rendszerek mitkodhetnek PC-n, munkaallomasokon
¢és halozatokon keresztiil. Ez utobbi miikddési struktira latszik megvalosulni
a renddrségi térinformatikai rendszerek tekintetében is. Tagabb értelemben
a hardverek kozé tartoznak az elsédleges adatgyijtéshez hasznalt eszk6zok is.
Ilyen eszkoznek tekinthetd példaul a helyszinel6 rendér kezében a GPS-szel
kiegészitett kézi szamitogép és jelenleg a mobiltelefon (PDA — lasd a Miikods
kiilfoldi és magyar rendszerek sajatossagai cimu fejezetet), illetve a térképek
digitalizalasahoz hasznalt miiszaki berendezések stb. Ugyancsak fontos kom-
ponensei az adatfeldolgozashoz, illetve megjelenitéshez hasznalt nyomtatok,
kivetitok, egyéb multimédias eszkdzok stb.

A szamitégépek

A térinformatikai rendszerek térnyerésében nagy szerepe volt a harmadik gene-
racios szamitogépek elterjedésének. Korabban a szamitogépek nagyok, helyigé-
nyesek voltak, és a mai gépekhez képest viszonylag kevés miivelet végrehajtasara
voltak képesek, am a PC-k, a mikroprocesszorok megjelenése oriasi fejlodést
indukalt a térinformatikai rendszerek tekintetében. Eleinte sokkal kdnnyebb-
nek tlint kézzel elkésziteni a térképeket, igy a blinozési térképeket is. Amikor
a PC-k hasznalata mindennapossa valt, az alkalmazéi kérnyezet kiszélesedett,
mar nem csak kevesek kivaltsaga volt a szamitégépek mindennapos hasznalata,
s ez érvényes a rendOrségre is. A tendencia azt mutatja, hogy egyre novekszik
a szamitogépek teljesitménye, ezzel egyiitt pedig csdkkennek az arak. Az internet
és az intranet térnyerése Gjabb 16kést adott a fejlodésnek, hiszen lehetévé valt
az adatok megosztasa és elemzése a halozatokon keresztiil. A legtjabb trend
természetesen a mobil eszk6zok alkalmazasa, amelyeknek egyre nagyobb a tel-
jesitményiik és kapacitasuk.

Adatbeviteli eszkozok
A térinformatikai rendszerek fontos elemei az adatbeviteli eszkdzok, mint példaul

az egér, a szkenner, a digitalis kamera, a billentytizet és a GPS (régen a digitali-
zalo tabla), legijabban a 1ézerszkenner, bizonyos esetekben a mitholdfelvételek.



A blinmegel6zésben 1étrehozott térinformatikai rendszerek sajatossaga, hogy
mar kész térképekre épiilnek, igy példaul a digitalizald tabla és a szkenner
mar nem jut olyan nagy szerephez, de a legkorszeriibb rendszereknél a GPS-
szel kiegészitett kézi szamitogép, a digitalis kamera, a 1ézerszkenner szerepe
megndvekedhet. Ezeknek az eszkézoknek elsGsorban a bliniild6z6 szerveknél
van oriasi jelentésége. Lehetdség van ezek alkalmazasara egy adott helyszin
rogzitésekor. A foldrajzi koordinatak meghatarozasa egyértelmiien megtortén-
het az adott teriileten a GPS (Global Positioning System) segitségével, tovabba
az adatfelvitel és a késdbbi vizsgalatok szempontjabol 1ényeges fényképfelvétel
is szinte azonnal bekeriil a rendérségi adatbazisba, megkdnnyitve az elemzési,
értékelési tevékenységet. Ezekre az informatikai eszkdzokre is oriasi fejlodés
jellemz6, mind a grafikai megjelenités, a tarolokapacitas, a felhdalapu tarolas,
a felbontas, a hibahatarok tekintetében, és ami szintén nem elhanyagolhato,
az arfekvésben is. Szintén nem elhanyagolhato tényez6 a mesterséges intelli-
gencia megjelenése a képek automatikus elemzésében és a lehetséges biincse-
lekmények elérejelzésében.'®

Kimeneti eszkozok

A kimeneti eszkozok jo részének, mint példaul a monitor, nyomtatok (matrix,
tintasugaras, 1ézer, 3D-s), plotter rajzgép, levilagito stb. természetesen a meg-
jelenités a {6 feladata. E tekintetben is megfigyelhetd a technoldgia rohamos
fejlédése: a grafikai megjelenités, a felbontas novekedése, a jobb mindséget
nyujtéd eszkdzok, példaul az LCD-monitorok térnyerése stb. A nyomtatok mar
fényképmindségii produktum eléallitasara képesek. A térinformatikai rendszerek
digitalis adatprezentacios technikai lehetvé teszik a végtermékek széles korii
felhasznalasat és terjesztését, mind digitalis, mind pedig papirformatumban.

1.3.2. A szoftver

A térinformacids rendszerek szoftvere az adott hardver lehetéségeit kihasznald
otleteket, elgondolasokat, eljarasokat magvalositd programok, programrendszerek

18 Kyung Joo Cheoi: Temporal Saliency-Based Suspicious Behavior Pattern Detection. Applied
Sciences, 10. (2020), 3. 1020.



és az ezekhez kapcsolodo dokumentumok Gsszessége.”” A térinformacios rend-
szerek szoftverigénye tobb szegmensbdl all. Idealis esetben az alkalmazott szoft-
verek skalajat alapvetéen meghatarozza az, hogy mi a térinformatikai rendszer
feladata. Manapsag sokszor a mar meglévé informacios technologiai hattér hata-
rozza meg, hogy egy adott kornyezetbe milyen program agyazhaté be. Termé-
szetesen a térinformatikai rendszerek sem nélkiilézhetik a rendszerszoftvereket,
amelyek miikodtetik a szamitdogépeket. Léteznek tigynevezett rendszerkdzeli
szoftverek, amelyek a felhasznalé munkajat konnyitik meg. Attol fiiggéen, hogy
milyen kérnyezetben (PC, munkaallomas) hasznaljuk a térinformatikai progra-
munkat, mas-mas szoftvert kell telepiteniink. Jelenleg egyre inkabb a felhdalapti
szolgaltatasok térnyerése a jellemz0. Ez azért 1ényeges, mert lehet, hogy az adott
szoftvert nem is kell a sajat gépiinkre telepiteniink, hanem egy platformon keresz-
tiil online tudunk elemezni, ahogy az is elképzelhetd, hogy az adatbazis, amelyet
hasznalunk, szintén valamilyen tavoli szerveren tarolodik.

Ha sajat gépen hasznaljuk ezeket, tisztaban kell lenniink azzal, hogy a térin-
formatikai szoftverek viszonylag nagy méretiick, és jellemzden tobbféle prog-
ramcsomagot valaszthatunk bel6liik. Ezek a programcsomagok lehet6vé teszik,
hogy csak azt a szegmenst valasszuk, amelyre igazan sziikségiink van. Epp ezért
arendszer tervezésekor tudnunk kell, mire van sziikségiink, mi a konkrét megol-
dando¢ feladat, mire terjed ki a sajat kapacitasunk, mert ehhez kell megvalasztani
amegfelel6 programot. Ez azért is 1ényeges, mert ugyan ezeknek a programoknak
az ara is egyre kedvezSbb, még mindig igen nagy beruhazast jelentenek. Altaldban
ezek a programok rendelkeznek egy ingyenesen felhasznalhato programcsomag-
gal, amely képes az adott program masik verzidjaval készitett térinformatikai
adatbazis megjelenitésére, esetleg elemzésére. Ugyancsak nagyon fontos a nyilt
forraskodu szoftverek térnyerésére figyelemmel lenni. Azt azonban mindképp
érdemes megemliteni, hogy ezekkel sokszor egy-egy probléma megoldasa, a stabil
miikddés biztositasa nagy szaktudasu embereket igényel.

Szamos jol alkalmazhato térinformatikai szoftver 1étezik, amelyek koziil
j6 néhany megtalalhaté Magyarorszagon. Bliinmegel6zési céllal, tudomasunk
szerint, az ORFK-n az ESRI termékeit hasznaljak (egyébként a katasztrofavéde-
lemnél is tobb helyen ez a program fut), ugyanakkor a rendérség sajat fejlesztést,
kifejezetten a renddrség szadmara készitett programot is hasznal.

A kovetkezokben — a teljesség igénye nélkiil — bemutatunk néhany térinfor-
matikai programot. Ezek részletes ismertetése az [T-technologiak, a programok

1 Detrek6i—Szab6 (2002): i. m.
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allando fejlesztése és gyors valtozasa miatt szinte lehetetlen; a felhasznaloi kézi-
konyveket, illetve a felhasznaloi tapasztalatokat nem helyettesitheti, itmutatonak
azonban megfeleld.

Napjainkban elérheto legismertebb térinformatikai szoftverek
(vektoros, raszteres)

A nagyszabasu adatfeldolgozas és a vizualizacio, illetve a dinamikus elemzés
térinformatikai alapt programok hasznalatat igényli. A GIS 1) informacidanalizis
segitségével felfedheti a korabban rejtett kapcsolatokat, folyamatokat és ten-
denciakat. Alapvet6en két f6 tipust térbeli adatot kell feldolgozni: a vektoros
és a raszteres adatmodelleket. Meg kell vizsgalni a freeware, a kereskedelmi,
az ingyenes, valamint a nyilt forraskodu szoftverek projektben torténd alkal-
mazhatosagat is. A szoftverekkel szemben tamasztott altalanos kdvetelmény,
hogy képesek legyenek a kiilonbdz6 adatforrasok integralasara, valamint meg-
feleljenek kovetkezo kritériumoknak:

— kliens-szerver architektiira minimalizalt haldzati terheléssel;

— tobbfelhasznalos térbeli adatkezelés;

— elemz0 és térképkészité Desktop GIS;

— szabvanyok hasznalata az adatkezelésben és -tarolasban;

— objektumorientalt adatmodell, interfész és programnyelv;

— platformfiiggetlenség;

— nyitott fejlesztdi kdrnyezet;

— WebGIS alkalmazasi lehet6ség.

A kovetkez6 szoftverek felelnek meg a fenti kdvetelményeknek.
Vektoros allomanyok kezelésére:
— ArcGIS;
— AutoCAD;
— Maplnfo;
— GeoMedia;
— eCognition;
— MicroStation;
- QGIS;
— SAGA GIS.
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Raszteres allomanyok kezelésére:
— IDRISI;

— ERDAS;

— Autodesk MAP;

— GRASS GIS;

— ILWIS;

— PostGIS;

— SpatiaLite.?

ArcGlIS, vektoros adatok kezelésére, kezelt adatformatumok

Az ArcGIS hosszt multra visszatekintd, az ESRI (Environmental System
Research Institute) vallalat altal kifejlesztett térinformatikai programcsalad,
amelynek mar jelent6s felhasznaloi rétege van. Elsddleges alkalmazasa az Arc-
Map, amellyel széles korti GIS-feladatokat tudunk végrehajtani. A térkép tartal-
mat kétféle nézetben tudjuk megjeleniteni: adatnézetben és elrendezési nézetben.
Az adatnézet a foldrajzi informaciokat rétegek és térképi elemek gyiijteménye-
ként jeleniti meg. Az elrendezési nézetben a térképet nyomtatasra kész allapotba
tehetjiik az északi jel, a méretarany, valamint a térkép cimének és jelmagyaraza-
tanak felszerkesztésével. Az ArcMapben létrehozott térképet mxd. kiterjesztésii
fajlban menthetjiik el. A rétegek Iétrehozasakor keletkezett shape fajlokat meg
tudjuk nyitni barmely mas nyilt forrask6du térinformatikai programban is.?!

Jelenleg az ArcGIS Pro fejlesztése folyik, ahol a projekt file kiterjesztése
*aprx. A szoftverben hasonlo6 elemzési lehetdségek jellemzék, mint a korabbi
verzidban, de hangsulyossa valt a 2D és a 3D parhuzamos kezelése. A kezel6-
feliilet jelentésen megvaltozott, a Microsoft Windows 11-es kezel6i feliiletének
stilusahoz hasonlit.

Az ESRI hozta létre a shape (*.shp stb.) formatumot, de jelenleg jellemzéen
geoadatbazisban taroljuk az adatokat.

20 Végs6 Ferenc: Térinformatika 3. Vektoros adatszerkezetek. Székesfehérvar, NYME, 2010; Mucsi
Laszl6 et al.: Geoinformatika alapjai. Szeged, Szegedi Tudomanyegyetem, 2011; Veréné Wojtaszek
Malgorzata: Fotointerpretdacio és tavérzékelés 2. FOI2 modul. Felvevdrendszerek. Székesfehérvar,
NYME, 2010.

2 Lasd: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/main/map/a-quick-tour-of-arcmap.htm
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Az ESRI ArcGIS a vilagon az egyik legelterjedtebb térinformatikai program-
csomag. Javasoljuk megnézni a cég honlapjat,??> mivel azon szamos ingyenesen
let6lthetd, magas szinvonalu oktatéanyag és leiras is megtalalhato.

eCognition, szegmensalapu osztdlyozds

A Definiens eCognition egy objektumalapt képelemz6 szoftverrendszer, amelyet
elsGsorban tavérzékeléses képek feldolgozasara hasznalnak. A fejleszté a miin-
cheni Definiens AG. A rendszer harom modulbdl all, koztiikk az eCognition
Developer, amely elemzési kdrnyezetet biztosit, és az eCognition Server, amely
a kotegelt feldolgozast vezérli. A felvétel minden egyes szama képrétegként jele-
nik meg a programban. A képinformacio legalso rétege a képréteg. A vizualis
objektumok hierarchikus rendszert alkotnak. A legalacsonyabb szint a pixel
szintje. Az objektumok ezen a szinten épiilnek, de az itt végrehajthaté miive-
letek szama erdsen korlatozott. Osztalyozas, egyes szegmentalasi 1épések nem
végezhetOk el pixelszinten. Az objektum szintje bonyolultabb, és tovabb oszthatod
hierarchikus szintekre.

A képelemzési folyamat fejlesztésére tigy hivatkozunk, hogy az magéaban
foglal egy szabalykészletet. A szabalyrendszer (rule set) kiilonb6z6 folyamatok-
bol all, amelyek szegmentalas, osztalyozasi miveletek, morfologiai miiveletek,
rétegmiiveletek és levezetés. A folyamatok két szinten, pixel- és objektumszinten
hajthatnak végre muveleteket. 2

»A miivelet kivalasztasaval van lehet6ség a paraméterek beallitasara, megadhatoak
a bemend rétegek, az eredmény helye (réteg, osztaly). Lehetdség van valtozok defini-
alasara is.

Megemlitendd a felvétel cserepekre (tiles) osztasanak lehet6sége. A feldolgozando felvé-
telek mérete miatt egyes miiveletek eréforras-igénye gyakran meghaladja a rendelkezésre
allo kapacitast. A szegmentalas nagy memoria-igényérdl mar volt sz6, nagy méreti felvétel
szegmentalasa csak darabonként torténhet. A cserepek mérete megvalaszthatd. A szeg-
mentalast a cserepeken végrehajtva majd a cserepeket egyesitve kapjuk a teljes felvétel
szegmentalasat, az éles hatarok megjelenése egy dsszevono 1épéssel kikiiszobolhetd
(1. abra).

22 Lasd: www.esri.com

2 Lasd: www.ecognition.com/products/ecognition-developer

Gera David Akos: Szegmentdlé algoritmusok légi- és firfelvételek osztdlyozdsdban. Diploma-
munka. Budapest, ELTE, 2011.
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Elérhetd szegmentalasi eljarasok:
— chessboard segmentation;
— quadtree segmentation;
— contrast split segmentation;
— multiresolution segmentation;
— spectral difference segmentation;
— multi-threshold segmentation.

1. abra: Szegmentalas
Forras: Trimble Definiens eCognition — Developer 8, Reference Book. Miinchen, Definiens AG,
2009.

OGIS, vektoros adatok kezelése és kezelt adatformdatumok opensource alapon

A QGIS nyilt forraskodu (opensource) software, ezért érdemes egy kicsit jobban
belemélyedni az ismertetésébe (2. abra).
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2. abra: A QGIS térképi feliilete

Forras: a szerz0 szerkesztése

Alapfunkciok felsoroldasa
— Raszter- és vektortamogatas;
— Integracio GRASS GIS-szel;
— Bovitheté modul architektura;
— Digitalizalo eszkozok;
— Nyomtatovezérlo;
— Python nyelvi kotések;
— OGC-tamogatas (WMS, WES);
— Attekintd térkép;
— Térbeli konyvjelzok;
— Elemazonositas, -szelekcio;
— Attribatumok moédositasa;
— Elemek cimkézése;
— Vetiileti atszamitas roptében.

Példak a funkcidkra:

— kiilonb6z6 vektoros formatumok megjelenitése, szerkesztése (példaul
Shape, GRASS vektor, PostgreSQL/PostGIS, SpatialLite stb.);
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— raszterek (példaul TIFF, ERDAS Img., GRASS stb.);

— modulok létrehozasa Python vagy C++ nyelven;

— testreszabott GIS-alkalmazasok létrehozasa Python vagy C++
és a QGIS-konyvtar felhasznalasaval;

— nyomtatasi kép készitése a nyomtatasvezérlovel,

— atérkép Osszeallitasahoz racs adhatd, a térkép elforgathato, projektenként
tobb Gsszeallitas készithetd, nyilak és alakzatok adhatok az Gsszeallitas-
hoz;

— komplex szimbolumok és egymast nem takar6 cimkék hozhatok 1étre;

— 1 attributumok 1étrehozasa és feltoltése szamitott adatokkal lehetséges
a feliileten.

Alapveto funkciok, tamogatott adatformatumok:

— A QGIS képes Osszeallitani kiilonféle formatumban tarolt, kiilonféle tér-
képi vetiiletben abrazolt, vektor- és raszterformatummal tarolt fajlokbol
térképi fedvényeket;

— Tamogatja a PostgreSQL adatbazisokat, a PostGIS és a SpatiaLite segit-
ségével, az OGR-konyvtar altal tamogatott legtobb vektoros formatumot,
beleértve az ESRI shapefile, a Maplnfo, SDTS és GML (GoogleEarth
XML) formatumokat is;

— Tamogatja tovabba a GDAL-konyvtar altal tamogatott 6sszes raszterfor-
matumot, ugymint a digitalis terepmodelleket, 1égifényképeket és Landsat
mitholdfelvételeket,

— Megjeleniti és kezeli a GRASS helyeit (location) és térképhalmazait
(mapset), valamint a WMS és WEFS online kiszolgalok formatumat;

— Térbeli adat készithetd, szerkeszthet6 és exportalhato kiilonféle forma-
tumokba;

— A program tartalmaz a GRASS-hoz hasznalhat6 digitalizalo eszkdozt,
georeferalo beépiild modult, valamint GPS-eszkdztarat is a GPX-forma-
tumu adatok importalasara, exportalasara, kiilonféle GPS-formatumok
GPX formatumura alakitasara, vagy akar adatok kdzvetlen feltoltésére
a GPS-késziilékre, illetve azok feltoltésére a GPS-késziilékrol;

— A GRASS és az fTools beépiilé6 modulok altal alkalmazhatok elemzé
eljarasok is, ugymint térképi algebra, felszinelemzés, hidrologiai elemzés,
haldzatelemzés és sok mas egyéb;
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— A Quantum GIS-szel készitett térképek azonnal publikalhatok online,
ehhez azonban a szamitogépre telepitett UMN MapServer program sziik-
séges.

— A nyilt forraskodbol adodo elénye ennek a szoftvernek, hogy a felhasz-
naldé — megfeleld ismeretek birtokaban — fejlesztové is valhat, igy sajat
igényei szerint alakithatja azt.

A szoftver funkcidi folyamatosan boviilnek beépitett fliggvények és beépiild
modulok segitségével.

Tobbplatformos:

— GNU/Linux (telepitécsomag van jelenleg ezekhez a disztribuciokhoz:

Debian, Fedora, OpenSUSE, Mandriva, Ubuntu, Slackware);

— Unix;

— Mac OS X;

— Windows XP.

Tobbnyelviiség, tamogatottsag: onkéntesek mintegy 30 nyelvre forditottak le.
Alapértelmezetten az operacios rendszer nyelvét hasznalja. Ez megvaltoztathato
a Beallitasok menii Opciok meniipontban a Helyi bedllitasoknal — a program
gjrainditasaval mar az 0j nyelvi f4jlt hasznalhatjuk.

A tamogatast egy lelkes felhasznaloi és fejlesztéi kozosség nyujtja, akik leve-
lezélistakon és chaten keresztiil kérhetnek segitséget. A QGIS weboldalan iizleti
fejlesztéseket is végeznek. A QGIS egy kozosség altal kezdeményezett projekt,
barki szerkesztheti a programot. Beépitett funkcioit és plug-in funkcioéit a lelkes
fejlesztéi kozosség folyamatosan boviti. Orommel fogadjak a hibajelentéseket
és a konkrét fejlesztési javaslatokat. A szoftver a General Public License (GPL)
hatalya alé tartozik. Ezért a QGIS és forraskodja természetes vagy jogi személy
altal szabadon felhasznalhat6 szellemi termék. A szerz6i jogok tulajdonosai
a forraskodot létrehozok és azt késobb formalok, de a program nem képezheti
senkinek vagyoni tulajdonat. Kereskedelmi forgalomba hozésa nem tiltott, de
maximum az adathordozo és a masolas koltségét fedezo 6sszeg kérhet6 a prog-
ram masolataért.

A program forraskodja nyilt, az igy készitett szoftver szabadon terjeszthetd
az eredeti forraskod szabad elérésének biztositasaval. A szerzéi jogok tulajdono-
sai az eredeti szerz6k maradnak, illetve a valtoztatasokat készit6 neve is felkeriil
a szerzok és kozremikodok listajara.
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A QGIS-szel mint eszkdzzel nytjtott szolgaltatas, végzett munka, készitett
aru térvényes gazdasagi tevékenység koreiben szabadon értékesithetd, az ebbdl
szerzett haszon szabadon felhasznalhato.

A program a http://qgis.org/ Download meniipontjabol tolthetd le. Tobb
platformra optimalizalt futtathato valtozata, valamint fejlesztési valtozatok is
megtalalhatok itt.

Részletes leirasok, hasznos informaciok, tutorialok érheték el az alabbi hon-
laprol: www.agt.bme.hu/gis/qgis/.

Programozasi lehetéségek QGIS-ben

A QGIS-ben tobbféle lehetdség nyilik Python nyelvii programok fejlesztésére.
Az egyik lehetéség, hogy a QGIS alatt futtathaté Python-programokat tudunk
késziteni. Ezek a Python-programok a megfelel6 objektumokon keresztiil kiilon-
féle miiveleteket hajthatnak végre a QGIS-ben, igy sokféle feladatra lehetnek
alkalmasak.

Lehetdség van arra is, hogy Python-nyelven készitsiink plugineket a QGIS-
hez. A pluginek fejlesztésére ezenkiviill még C++ nyelven is lehetdség van.
A pluginek segitségével bdviteni lehet a program szolgaltatasait, (ijabb meniipon-
tokat vagy akar 0jabb kezelhet6 formatumokat tudunk 1étrehozni veliikk. Szamos
Python-plugin all rendelkezésre QGIS plugin repositoryban.

A QGIS-ben elérhetd egy Python-konzol is, ahol egyenként lehet végrehaj-
tatni Python-utasitasokat.

Grass, raszteres adatok kezelésére

A Grass nagy multra visszatekint6 nyilt forraskoda térinformatikai program,
amelyet elsddlegesen elemzési feladatokra szoktak hasznalni. Foként a raszte-
radatokkal végzett elemzésekhez nytjt eszkozoket, de a vektoradatok kezelése
terén is fejlett szolgaltatasokkal rendelkezik, tamogat minden fontosabb elemzési
miiveletet.
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ENVI raszteres adatok kezelésére

A szoftver jelenlegi verzidja 5.0. Az ENVI fejlett, sok funkcioval bird képfeldol-
goz06 rendszer. A szoftver a képfeldolgozas teljes folyamatat lefedi. A képfeldol-
gozasi folyamat minden 1épését egyenként el lehet végezni rajta az eléfeldolgo-
zastol a képosztalyozasaig. A beépitett fejlesztdi kornyezete lehetdséget biztosit
a fliggvényalapi API programozasra. Az ENVI funkcioi elérheték ArcGIS®
toolbox formatumban is, ezzel tovabb novelhetd a térképezési és GIS-feladatok
testreszabasa.”

Modulok: az ENVI szamos modullal rendelkezik, amelyek a funkcionalitasat
¢és az automatizalas fokat novelik.
ENVI alakzatfelismeré modul (ENVI FX);
ENVI atmoszférikus javitas modul;
— ENVI Ortorektifikaciés modul;
ENVI DMM kinyerd modul.

Adatelemz6 eszkozok:

»Az ENVI az adatelemzéshez szamos eszkozt biztosit. A teljesség igénye nélkiil emlitsiink
meg néhany elemz6 eszkozt:

—  térbeli statisztikak készitése adatelemzéshez;

—  statisztikak készitse képbdol;

— linearis elemek kinyerése;

— radarképek szintézise;

— {6 komponensek szamitasa;

—  valtozasok detektalasa;

— alakzatok mérése;

— topografiai jellemz6k modellezése;

— altalanos és a felhasznalo altal definialt szlir6k alkalmazasa;
— matematikai miiveletek a spektralis savok kozott;

—  spektralis elemz6 eszk6zok;

— felugyelt és feliigyelet nélkiili képosztalyozas;

—  pixelszintii és pixel alatti elemzések.”?

% Lasd: www.exelisvis.com
% Lasd: http://geospatial.intergraph.com
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ERDAS Imagine a raszteres és vektoros adatok kezelésére, fotogrammetriai
kiértékelésre

Az ERDAS Imagine egy altalanos képfeldolgozé szoftver, amely képes rasz-
teres és vektoros adatok egyiittes kezelésére is. Az LPS egy fotogrammetriai
feldolgozo és kiértékeld programcsomagot takar, amely az Imagine szoftverrel
szerves egységet alkot, de valdjaban 6nalldo modul. Haromféle szinten veheté meg
a szoftver: alap, halado és professzionalis, ezek kiilonb6z6 funkcionalitasuak.

Az alap (essential) csomag csak az alapvetd képfeldolgozasi funkcidkat tartal-
mazza:

— képek megjelenitése kiilonboz6é formatumokbol;

— térképi kompozicidk 6sszeallitasa;

— képek transzformalasa kiilonb6zé vetiiletekbe.

A halad6 (advantage) verzié mar tobbet nyujt:

— ortorektifikacio;

— képosztalyozas; raszter-vektor konverzio;

— képmozaikok készitése;

— kiilonbozo6 felbontast képek egyiittes kezelése;
LIDAR-adatok elemzése;
parhuzamos adatfeldolgozas.

A professziondlis (professional) csomag tovabb boviti az eszkozkészletet:
— fejlett képosztalyozas; hiperspektralis képek elemzése;
— GIS-adatmodellezés;
— szakértdi rendszerek.

PostgreSQL/PostGIS

A PostgreSQL egy nyilt forraskodi adatbazisszerver. Sokféle, magas szintl
szolgaltatast nyujt, és elonyeként szoktak még emliteni a megbizhatosagat is.
Idealis eszkoz egy informatikai rendszer adatbazishatterének megvalosita-
sahoz.

A PostgreSQL altal nyujtott legfontosabb szolgaltatasok: a PostGIS kiegészitd
programcsomag a PostgreSQL-hez, amely lehetdvé teszi térbeli adatok tarolasat
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az OGC 06-104r4 szabvanynak megfelel6 modon. A PostGIS segitségével geo-
metry, illetve geography, tipusu oszlopokat tudunk elhelyezni az adatbazis tab-
laiban, amelyek objektumok geometridjanak leirasait tartalmazhatjak. Az ilyen
oszloppal rendelkez6 tablak tartalmukat tekintve egy shape (.shp) allomanyhoz
lesznek hasonlok, a geometriai objektumok dsszessége pedig egy rétegként fog-
hato fel.

A tarolason tul sokféle egyéb miiveletet is végre lehet hajtani az adatbazison
beliil. A legfontosabbak a kovetkezok:

— geometriai jellemzok (teriilet, hossz stb.) lekérdezése;

— vetiileti atszamitasok, egyéb transzformaciok;

— topologiai viszonyok lekérdezése;

— halmazmiveletek objektumok kdzott;

— objektumok egyszeriisitése (generalizalas), hosszabb szakaszok felosztasa;

— Ovezet vagy befoglalo konvex sokszog 1étrehozasa;

— elem geometriajanak visszaadasa kiilonféle szoveges formatumokban

(GML, KML, SVG path, WKT).

A PostGIS a vetiileti atszamitasokhoz a PROJ4, az elemz6 miiveletek tobbségé-
hez a GEOS fiiggvénykonyvtarakat hasznalja, amelyek szintén nyilt forraskoda
eszkozok. A lekérdezések gyorsitasa érdekében GIST tipust térbeli index készi-
tésére is lehetdséglink nyilik. A kapcsolodas a PostGIS adatbazisokhoz a legtobb
térinformatikai programbol akar kozvetleniil is megoldhato. Ilyenkor egy tabla
altalaban egy rétegként jelenik meg az adott programban. A PostGIS lehetdséget
kinal raszteradatok tarolasara is.”’” A PostGIS online dokumentécidja az alabbi
webhelyrdl érhetd el: http:/postgis.net/docs/manual-2.0/.

SpatiaLite

Szamos helyen alkalmazzak az SQLite adatbazisokat, mert a segitségiikkel
egyetlen fajlban tudunk tarolni egy t6bb tablabdl allo relacids adatbazist. Sok
esetben hasznaljak programok beallitasainak a tarolasara vagy akar adatcsere-
allomanyként is.

Az SQLite egy sokféle programozasi nyelvbdl elérhetd fiiggvénykonyvtar,
amely az adatbazist tartalmazo fajl modositasat és az abbdl torténd lekérdezéseket

2 Lasd: www.postgresql.org/docs/9.2/static/index.html
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teszi lehet6vé SQL-utasitasok segitségével. Kliensprogramok is 1éteznek hozza,
karakteres és grafikus feliileten egyarant.

A SpatiaLite az SQLite-nak egy —az OGC 06-104r4 szabvanyban lefektetett
alapokon — térinformatikai lehetdségekkel bévitett valtozata. Mivel a PostGIS/
PostgreSQL-hez hasonldan itt is egy —az OGC vonatkozé szabvanyanak megfe-
lelden — térinformatikai funkciokkal bévitett SQL-alapt adatbazis-kezel6rdl van
sz0, hasznalata nagyon sok hasonldsagot mutat, de itt nem egy szerveren, hanem
egyetlen fajlban tudjuk tarolni adatainkat. Hasonlit a PostGIS-re abban is, hogy
szintén tamaszkodik a PROJ4 és a GEOS fiiggvénykonyvtarakra. Ez egyben azt
is jelenti, hogy az ott bemutatott sokféle elemzési miiveletet itt is el tudjuk érni
SQL-lekérdezések részeként.

A SpatiaLite akkor lehet jol alkalmazhat6 eszkoz, ha adatainkat egyszeriien
akarjuk egy egyetlen fajlban elhelyezhet6 adatbazisban tarolni, és egyszerre csak
egy szamitdgépen, egyetlen alkalmazassal fogjuk azokat kezelni. Ha tobbfel-
hasznalos, halozaton keresztiil elérhetd térbeli adatbazisokra van sziikségiink,
akkor a PostgreSQL/PostGIS adatbazisokat lehet hasznalni.?®

A PostGIS online dokumentacidja az alabbi webhelyrdl érhetd el: http:/
postgis.net/docs/manual-2.0/.

A GEOS honlapja: http://trac.osgeo.org/geos/wiki.

A PROJ4 honlapja: http://trac.osgeo.org/proj/.

Egyeb

A feladat jellege meghatarozza az alkalmazni kivant adatmodellt és szoftvert,
amelynek szempontjai: a feldolgozand6 bemeneti adatok tulajdonsagai, a megfe-
lel6 felbontas és pontossag, az elemzési lehetdségek, szamitasi sebesség, memo-
riaigény és tarolas. A hasznalt adatok egy része térképekrdl és mérésekbdl szar-
mazik, ekkor a vektoros rendszerek hasznalata a gyakoribb. Ugyanakkor a légi
és miholdfelvételek, domborzati adatok feldolgozasahoz a raszteres rendszereket
alkalmazzak. A mai szoftverek mar lehetdséget biztositanak a raszter-vektor
atmenet megvalositasara is.”

2 Lasd: www.postgresql.org/docs/9.2/static/index.html
2 Horoszné Gulyas Margit: Térinformatikai médszerek alkalmazadsa a vizgazdalkodas teriiletén.

PhD-értekezés. Székesfehérvar, NYME, 2013.
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A hazai fejlesztésii szoftverek koziil meg kell emliteniink a DigiTerra
és a TopoLynx termékeit. A DigiTerra MAP magas szinten integralt térinforma-
tikai szoftver, amely professzionalis felhasznalok részére késziilt. A programmal
nagymeéretii foldrajzi adatbazisok alakithatok ki, legyen szo6 vektoros vagy rasz-
teres térképi allomanyokrol, terepmodellekrdl és térképi elemekhez kapcsolodo
leir6 adatokrol. A DigiTerra Explorer a térinformatikai adatgyiijtés és feldolgozas
hatékony és megbizhato terepi €s irodai szoftvere. Nincs tobbé sziikség hagyo-
manyos térképekre, tajolora, mérészalagra, terepi adatlapok kitoltésére, hiszen
segitségével nagy mennyiségii digitalis térképi és leird adatot vihetiink terepre.
A szoftver az egyszerlbb térinformatikai eszkozokkel tamogatott feladatok
gyors elvégzésére fokuszal, és lehetdséget biztosit a terepen foldrajzi adatok
rogzitésére, elemzésére és leird adataik megjelenitésére.*

Az eléz6 termékek fejlesztdi kore hozta 1étre a TopoLynx cég termékeit.
A topoXpress mobilra letolthetd alkalmazas. A termékkel lehetséges offline
terepi adatgyijtést végezni, rendelkezik hordozhatd felhéhozzaféréssel, gyors
tematikus térképezdvel, GNSS mérési, kitiizési és CoGo-funkciokkal és okos
trlapokkal. A topoXplore olyan mobil terepi adatgyijté szoftver, amely a fel-
mérésen és a térképezésen til adatfeldolgozasi funkciokkal is rendelkezik.*

A SAGA GIS (System for Automated Geoscientific Analyses) egy nyilt forras-
kodu szoftver, amelyet szimulaciok elkészitéséhez is lehet alkalmazni. Vektoros
és raszteres adatok felhasznalasaval kornyezeti és hidrologiai elemzéseket lehet
végezni, de alkalmas mitholdfelvételek kiértékelésére is.*

A Kosmo szintén térinformatikai szoftver, amely nyilt forraskoddal rendelke-
zik. Kifejleszt6je SAIG S. L. cég, 2007 6ta van a piacon. Szamos adatformatumot
képes kezelni mind vektoros, mind raszteres adatokat.*

A HidroSIG elnevezésii térinformatikai program alkalmas hidrologiai és kor-
nyezeti elemzésekre, illetve tavérzékeléssel késziilt felvételek kiértékelésére is.*

A felsorolt szoftvereken kiviil szamos térinformatikai szoftver van a piacon,
vektoros és/vagy raszteres adatformatumot hasznalva. Jellegzetességiik, hogy
egyik résziik paramétert modellez, masik résziik pedig specialis feladatok ella-
tasat szolgalja.

Lasd: https://digiterra.hu/termekek/digiterra-explorer/
Lasd: http://topolynx.hu/software.html

Lasd: www.saga-gis.org/en/index.html

Lasd: http://opensourcegis.org/

Lasd: http://sourceforge.net/projects/hidrosig/
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1.3.3. Az adat

A térinformacios rendszerek legfontosabb tényez6i az adatok. Két kiilonb6zo
adattipust kiilonboztethetiink meg a térinformatikai feldolgozas szempontjabol:
a szakadatokat és a geometriai adatokat.

A valdsagrol alkotott kép

Az adatok a valos vilaggal, a vilagrdl alkotott elméleti, logikai és fizikai model-
lel allnak szoros kapcsolatban. A valos vilagot alkoto jelenségeket egy elméleti
modellel helyettesitjiik. Ebben az elméleti modellben csak a vizsgélni kivant
jelenség jellemzdit vessziik figyelembe. A kivalasztott jellemzdk alapjan képez-
ziik a logikai modellt, ez alapjan torténik meg az adatgyjtés, és igy jon létre
az objektum fizikai modellje. Ezt kdveti az objektumosztalyok 1étrehozasa, majd
ezek ellatasa azonositoval.*® Objektumosztaly lehet példaul a betoréses lopas
azonositdja, az igyszam, geometriai adat a koordinata, illetve, hogy hol tortént
a blincselekmény. A szakadatok (attributumok) a vizsgalt objektum természeti
eredetil tulajdonsagait vagy az emberi tevékenységgel 1étrehozott 1étesitmények
vagy jelenségek paramétereit, gazdasagi és szocioldgiai jellemzdit tartalmazzak.
Szakadatok vagy attributumok lehetnek példaul az elkovetés modja (modus
operandi) vagy az id6tényez0.

A geometriai adatokat az egyértelmii meghatarozas miatt valamilyen vonat-
kozasi rendszerhez viszonyitva hatarozzuk meg, példaul a foldi hosszusagi
és szélességi adatok valamilyen vetiileti rendszerben meghatarozott koordi-
natak. Ezek azért sziikségesek, hogy biztositsak, a geometriai adatok Foldhoz
valo viszonyat megfeleléen meg tudjuk hatarozni. A geometriai adatok lehetnek
raszteres vagy vektoros adatok. A vektoradatok esetén az objektumok helyzetét
pontok, vonalak, feliiletek hatarozzak meg. A raszteradatok esetén a vizsgalt
teriilet egészét egyforma geometriai idomokkal, tobbnyire négyzetekkel fedik le.
Az egyes objektumok jellemzésekor a megfeleld lefedd elemek (pixelek, négyze-
tek esetén) megadasa torténik meg. [lyenkor a geometriai elemek mozaikszertien
boritjak a vizsgalt teriiletet (3. és 4. abra).

3 Detrek6i—Szabo (2002): i. m. 50.
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Adatforrasok

Amint lattuk, a térinformatikai rendszer alapvetd eleme maga az adat. Az adat
eloallitasa és beszerzése gyakran igen koltséges. A pillanatnyi trend, amint azt
késébb is latjuk, a csoportmunkan — vagy idegen szoval: crowdsourcingon —
alapuld adatgyjtés tamogatasa, amelynek célja egy szabadon szerkeszthetd
¢és felhasznalhat6 adatbazis vagy térkép készitése. Szamos fizetés és ingyenes
adatforras all rendelkezésre. A biindzési térképek alapjaul szolgalo adatbazis,
amely a blincselekményekhez kapcsolodo lehetd legtdbb informaciot tarolja,
a renddrség adatvagyonat képezi. A kovetkezokben attekintiink néhany olyan
adatforrast, amely a térinformatikai adatbazisunk részét képezheti.

Ingyenes vektoros fajlok

A képi, térképi informaciok digitalis abrazolasa, megjelenitése és feldolgozasa
napjaink egyik leggyorsabban fejlodo teriilete. Az informaciok hozzaférésé-
vel és megosztasaval foglalkozo technoldgiakkal kapcsolatban azonban egé-
szen a kozelmultig lehetett hidnyérzetiink. Bar az internet mint platform szé-
les korben rendelkezésiinkre all koriilbeliil tizendt éve, bizonyos teriileteken
csak napjainkban érezhetd Iényegi javulas. A térképi informaciok hozzaférése
és a térképszerver-szolgaltatasok kialakitasa jelentds lemaradasban volt példaul
a videdszolgaltatasok és -letoltések (jogszerl és kevésbé jogszerii) lehetéségeihez
képest. Magyarorszagon kiilondsen nehéz volt térképi alapadatokhoz hozzajutni.
Az elmult 3-4 év jelent6s valtozast hozott ezen a teriileten. Egyrészt a kozosségi
webtérképfejlesztés vilagméretli és magyarorszagi terjedése gyorsitja a fejlesz-
tést, illetve javitja a hozzaférést. A hozzaférhetévé valt alapadatok (példaul
uthalozat, turistautak, idéjarasi mitholdképek) segitségével a magyarorszagi
nehézkes szolgaltatast kikeriilve készithetjiik el sajat, szabadon felhasznalhato
térképeinket.3

Fontos valtozast hozhat az Eurdpai Uni6 iranyelve, az Europai K6zosségen
beliili térinformacios infrastruktara (INSPIRE)* kialakitasarol. Remélhet6leg
konnyebbé, egyszeriibbé teszi az informacioszerzést, hozzaférést a rendelkezésre
allo térbeli alapadatokhoz. Segitheti az egységes téradatstrukturak kialakitasat.

3 Horoszné (2013): i. m.
37 Léasd: http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/
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Az internet rohamos terjedésével aranyosan megnétt az érdeklddés a vekto-
ros adatok elérhetdsége és hasznalata irant. A GPS-ek hasznalata megkoveteli
nemcsak a raszteres, hanem a vektoros adatok széles korii elérhetéségét is.3®

A raszteres adatok hozzaférése a tavérzékelési eljarasok fejlédésével rohamos
litemben fejlodott. A vektoros adatok ezzel szemben nehezebben hozzaférhetdk,
aminek hatterében nyilvanvaldan lizleti érdekek allnak. Elsésorban globalis vagy
kontinentalis 1éptékben elérhetd adatok allnak rendelkezésre, és az adatok adott
id6pontra vonatkoznak, frissitésiik kevésbé megoldott. A GPS-ek hasznalataval jelen-
tésen javult a mobil késziilékekre feltolthetd (és allandoan frissitett) adatok kore.*

Néhany ismertebb vektoros adatallomany:

— OpenStreetMap (www.openstreetmap.org);

— partvonalak, folydok, orszag- és régidhatarok: www.ngdc.noaa.gov/mgg/

shorelines/shorelines.html;

— adminisztrativ adatok, politikai hatarok, vizrajzi adatok, kozlekedési halo-

zat: http://data.geocomm.com/catalog/HU/datalist.html;

— kornyezeti adatok: http://inspire-geoportal.ec.curopa.cu;

— kornyezeti és adminisztrativ adatok: www.eea.europa.eu.

Az OpenStreetMap (OSM) egy csoportmunkan alapul6 projekt, célja egy szaba-
don szerkeszthet6 és felhasznalhato térkép készitése az egész vilagrol. A térképek
hordozhat6 GPS-eszk6zokbdl, 1égi fotokbdl, szabadon hasznalhatd kormanyzati
nyilvantartasokbol és egyéb szabad forrasokbol szarmazé adatok, vagy egyszerii
helyismeret alapjan késziilnek.

Az OpenStreetMap adatbazist nyilt tartalmu licenc alatt teszik kozz¢, tehat
mind nem kereskedelmi, mind kereskedelmi felhasznalasok is megengedettek
a licenc feltételeinek megfelelden. (A jelenlegi licenc pontos neve: Open Database
License — ODbL). A www.openstreetmap.org cimen a regisztraciot kdvetéen
barki elkezdheti a szerkesztést. A GPS-késziilékkel vagy PDA-val személyesen
gyijtott adatokat GPX-formatumban lehet a megadott oldalra feltdlteni, majd
a rogzitett pontok alapjan a tereptargyakat megrajzolni és azonositani.*’

A GfK geomarketing cég sajat készitésii shape fajljai ingyenesen let6lthetok
a kovetkezd6 oldalrol: www.gfk-geomarketing.com/en/digital maps/digital map
samples/shape.html. A shape fajlok kdzott van vilagtérkép, illetve orszagokra

3% Busznyak Janos: Az informatika dgazati alkalmazasai. [h. n.], [k. n.], 2011.
¥ Lasd: http://sas2.elte.hu/tg/gislinks.htm
40 Lasd: http:/hu.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap
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lebontott térkép is. A letdltéshez e-mailes regisztracio sziikséges. A shape fajlok
vetiilete WGS84. Tartalmazzak a ZIP-kddokat, vagyis a postai iranyitészamokat,
varosokat, f6bb Gtvonalakat, vizhaldzatot stb.

Ingyenes raszteres adatforrasok

Az ingyenesen beszerezhetd raszteres adatforrasok kozé elsGsorban a régebbi
vagy kis geometriai felbontasu mitholdfelvételek tartoznak. ,,A mitholdfelvétel
mitholdakrdl készitett fotd, amely a Foldet vagy az egyéb égitesteket abrazol-
ja*! A muholdak altal készitett felvételek geometriai, spektralis, radiometriai
és iddébeli felbontasa nagyon kiilonbozhet egymastol, igy hasznalhatoésaguk is
eltérd. A foldi eréforras-kutaté mitholdak felvételeit az 1970-es évektdl hasznal-
jak a vegetacio, az asvanykincsek, illetve a talajadottsagok kutatasara. A foldi
er6forrasok kutatasaban nincs sziikség a nagy idéfelbontasu felvételekre, mint
ameteorologiai vizsgalatok esetében, igy a teljes globalis lefedés elérése mellett
inkabb a jobb geometriai és spektralis felbontasra torekedtek a rendszerek ter-
vezOi. Az egyik leghosszabb program az 1972 6ta miikkdd6é Landsat, amelynek
Grfelvételei ma mar ingyenesen elérhetok és hasznalhatok tudomanyos, illetve
oktatasi céllal. A MODIS szintén ingyenesen elérhet6 adatforras, amely néhany
nappal késleltetett miiholdfelvételeket szolgaltat.

A muholdfelvételek mellett, az ingyenesen elérhetd raszteres adatforra-
sok kozott meg kell emliteni a raszteres domborzatmodelleket is. Egy globalis
digitalis terepmodell a GTOPO30 adatbazis, amelyben a rasztercellak mérete
30 szogmasodperc (koriilbeliil 1 kilométer). Ez az alapadat hozzaférhet6 a U.S.
Geological Survey weboldalan.

A NASA 1999. aprilis 15-¢éig 6sszesen 7 mitholdat készitett €s inditott utjara
a LANDSAT-program keretei kozott. Az elsé négy mar befejezte miikodését, a Land-
sat-6 palyara allitasa pedig sikertelen volt. Igy jelenleg két miihold, a Landsat 5 és
Landsat 7 szolgaltatja az ujabb felvételeket. A Landsat S MSS- és TM-szenzorokkal,
mig a Landsat 7 ETM- (7+1 spektralis sav) szenzorral rendelkezik. A TM-szen-
zor altal készitett felvételek alkalmazasi teriiletei a csatornak szerint a kovetkezok:

4 Ver6né (2010): i. m.
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1. tablazat: Landsat TM 5 csatorndi és alkalmazasi lehetéségei

A sav
Hulldm- névleges Felbontas Alkalmazasi

L hossz (nm) spektralis (m) lehetdség
helye

Viztestathatolas, parti vizek térképezése,
0,45-0,52 | kék 30 | talajvegetacio-megkiilonboztetés,
erd6tipus-térképezés, épitmények azonositasa.

—_

A noévényzet zoldvisszaverddési csticsanak
meérése, vegetaciotipusok elkiilonitése,
termésbecslés (egyéb savokkal egyiitt),
épitmények azonositasa.

2] 0,52-0,60 |zold 30

Klorofilabszorpcié mérése, novényfajtak

3| 0,63-0,69 | vords 30 elkiildnitése, épitmények azonositasa.

Vegetaciotipusok, biomassza-tartalom

41 0,76-0,90 kozeh" " 30 | meghatarozasa, vizfeliiletek elhatarolasa,
infravoros > L. ,
talajnedvesség kimutatasa.
5| 155.175 kozép- 30 Vegetaci6 és talajnedvesség kimutatasa,
’ ’ infravords a ho és a felhds teriiletek elkiilonitése.
termalis- Vegetaci6 betegségeinek elemzése,
6al 10,4-12,5 infravoros 120 talajnedvesség kimutatasa, hotérképezés.
7a| 2.08-2.35 kozep-ﬂ i 30 Asvanyo'k, kozetelf klm}ltartasa: vegetacio
infravoros nedvességtartalmanak érzékelése.

Forras: Veréné (2010): i. m.

A Landsat 7 fedélzetén levd ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) beren-
dezés sokoldaltibb ¢és hatékonyabb, mint a korabbi TM-berendezések voltak.
E tulajdonsagai révén az altala szolgaltatott adatok felhasznalhatok a globalis
valtozasok tanulmanyozasaban, a felszinboritas valtozasanak nyomon koveté-
sében és a nagy teriileti térképezésben egyarant.
Uj tulajdonsagok a TM-berendezésekhez képest:*
— Egy 15 méteres pankromatikus, 0,52—0,9 um-es tartomanyban miikodé
pésztazd, amely jobb vegetacidelkiilonitést biztosit. A multispektralis

4 Mucsi et al. (2011): i. m.; Verdéné (2010): i. m.; Bodis Katalin: Digitdlis domborzatmodellek
és alkalmazasi lehetéségeik az arvizi kockdzatkezelésben. PhD-értekezés. Szeged, Szegedi Tudo-
manyegyetem Foldtudomanyok Doktori Iskola, 2008; Lovas Tamas — Berényi Attila: Tavérzékelés.
Budapest, BME, 2011; Timar Gébor: Ingyenesen elérhetd globdlis térinformatikai adatok. E. n.
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savok illesztésével (merge), képanalizis szempontjabol kivald mindséget
nyujt.

— A termalis infravords sav felbontasa 120 méterrél 60 méterre javult.

— A 6 darab multispektralis (30 m), egy PAN (15 m) és egy termalis (60 m)
savban az adatok vétele egyidejiileg torténik.

A miitholdfelvételek elérhetdk és letdlthetbek a NASA, illetve az Earth Science
Data Interface weboldalan. Jelenleg a 2021-ben felbocsatott Landsat 9 miithold
a legjabb a sorozatban.

MODIS

A MODIS- (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, azaz kdzepes
felbontast képkészitd spektralis sugarzasmérd) szenzor az USA {lrkutatasi hiva-
talahoz tartozo Terra és Aqua mitholdakrol készit felvételeket. A Terra és Aqua
mitholdak joval alacsonyabb Fold koriili palyan keringenek, mint a meteoroldgiai
mitholdak, altaldban néhany szaz kilométer magasan, éppenhogy csak a légkdron
kiviil. Ez lehet6vé teszi, hogy az tigynevezett geostacionarius (foldfelszinhez
viszonyitva allando) pozicidji, am 36 ezer kilométer tavolsagra levo optikaknal
sokkal jobb mindségu éloképeket készitsenek a Fold szinte valamennyi részérol.
Ennek hatranya viszont az, hogy ugyanazt a teriiletet csak naponta egy, maxi-
mum két alkalommal tudjak lefotdzni, hiszen folytonosan arrébb sodrodnak
a spiralisnak tiing palyajukon. A MODIS-rendszert hordozé holdak visszatérési
gyakorisaga egyenként koriilbeliil két nap, vagyis nagyjabol minden masodik
nap rogzitenek ugyanarrol a helyrdl nappali felvételt. Spektralis csatornainak
szama 36, ami az Girbazisu észlelésekben mar-mar hiperspektralis felbontasnak
szamit. A csatornak koziil kettd, a vords és ehhez kozeli infravords tartomanyban
250 méter, tovabbi 6t 1athatd 500 méter felszini felbontasu adatokat ad, a tobbi
29 csatorna felszini felbontasa egy kilométer. Az igy keletkez6 képek nem igazan
alkalmasak valos idejli események nyomon kovetésére és elérejelzésre, viszont
a lassabban valtozoé kornyezeti folyamatok nagy részletességii nyomon kvetésére
idealisak. Ilyen példaul az erd6k, mez6k ndvényzetének valtozasa, a tavak, folyok
vizmindségének, orvénylésének megfigyelése, télen pedig a fagy, jég és hohatar
lassu eltolodasanak lathatova tétele.
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A MODIS-mitholdképek szabadon elérhetdk és letolthetdk a NASA webol-
dalarol.®

SRTM-domborzatmodellek

2000-ben az Endeavour Ursiklo Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM)
radarmiiszereivel gyUijtott adatokat a Fold felszinérdl egy nemzetkdzi projekt
keretében, amelyet az Amerikai Egyesiilt Allamok két intézménye, a National
Geospatial-Intelligence Agency (NGA) és a National Aeronautics and Space
Administration (NASA) iranyitott. Ezzel 1étrejott az eddigi legegységesebb,
viszonylag nagy felbontasu topografiai adatbazis, amely a foldfelszinnek mintegy
80%-at fedi le (az északi 60 fok és déli 57 fok szélességi korok kozott). Egyes
teriiletekre elérhet6k mintegy 30 m-es vizszintes racstavolsagii domborzati ada-
tok is — a digitalis topografiai adatokat 1 szoégmasodperc (koriilbeliil 30 méter)
felbontasban tették nyilvanossa az Egyesiilt Allamok teriiletére, és 3 szogma-
sodperc (koriilbeliil 90 méter) felbontasban az azon kiviili teriiletekre —, azonban
ezek sokszor nem igazan jo mindségiick. Az SRTM-adatok vertikalis felbon-
tasa méteres.

A hosszas feldolgozasi folyamat utan a digitalis topografiai adatokat
2003 januarjaban hoztak nyilvanossagra. Az els6 verzié megjelenése és elter-
jedése ota tovabbi 1épések torténtek az adatok javitasanak érdekében, ennek
eredményeként ujabb verzidkat publikaltak. Az SRTM nyilvanos topografiai
adatbazisként elérhetd az interneten (https:/srtm.csi.cgiar.org/). Az ingyenes
3DEM és MicroDEM szoftverek jol hasznalhatok az SRTM-domborzatmodellek
megjelenitésére.**

ASTER-iirfelvételek

Az ASTER-projektet a japan Gazdasagi Kereskedelmi €s Ipari Minisztérium,
valamint a NASA hivta életre. Az ASTER- (Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer) szenzor keriilt a TERRA nevii miihold

4 Léasd: https://modis.gsfc.nasa.gov/
4 Lasd: http:/kutyu.hu/cikk/86290; USGS, Shuttle Radar Topography Mission — http://srtm.usgs.
gov/; www2 jpl.nasa.gov/srtm/; Bodis (2008): i. m.
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fedélzetére. A szenzor a napsugarzast és a hdsugarzast mérte. A szenzor altal
készitett 1,3 millio sztereofelvétel kiértékelésével az eddigi legrészletesebb dom-
borzatmodell allithat6 eld. Az ASTER adatai ingyenesen letdlthetok GeoTIFF-
formatumban, WGS84 vetiileti rendszerben. Egy kép 1° x1°-os teriiletre vonat-
kozik. A modell pontossaga 7—-14 méter.** Hivatalos oldal: http:/asterweb.jpl.
nasa.govy/.

Sentinel-tirfelvételek

A Copernicus-program*® az Eurdopai Unié foldmegfigyelési programja, amely-
nek célja a j6 felbontast, folyamatos, autonom és konnyen hozzaférhetd, pontos
és id6szerli informaciok biztositasa a Foldrol. A program keretében elérhetd ada-
tok alapvetden a kdrnyezetgazdalkodas javitasara, az éghajlatvaltozas hatasainak
megértésére és enyhitésére, valamint a polgari biztonsag biztositasa érdekében
hasznalhatok fel.

Az Eurédpai Uriigynokség (ESA) jelenleg hét kiildetést fejleszt a Senti-
nel-program keretében (Sentinel 1, 2, 3, 4, 5P, 5, 6). A Sentinel-misszok kozé
tartozik szarazfold, az dcean és a 1égkor megfigyelése. Az elkovetkezo eszten-
doékben bocsajtjak majd fel a Sentinel 7—12 miiholdakat.

A Sentinel-2 nagy felbontast, multispektralis szenzorokkal felszerelt fold-
megfigyelé miihold, amelyek barki szamara hozzaférhetdk és ingyenesen letdlt-
heték 100 km x 100 km-es csempékben, UTM WGS84 vetiileti rendszerben
a Copernicus Open Access Hubrol. Kamerajanak felszini felbontasa 10 méteres.*’

Fizetos raszteres adatforrasok

1992 oktdberében Kaliforniaban elfogadtak a tavérzékelés jogi alapjait biztositd
torvényt (Land Remote Sensing Policy Act). Ezt kdvetden, az ezredfordulo kor-
nyékén két amerikai cég is felbocsajtotta a nagy felbontast tirfelvételeket készitd

4 Lasd: www. https://asterweb.jpl.nasa.gov/
4 Lasd: www.copernicus.eu/hu

47 Lasd: www.urvilag.hu/gmes/20150623 palyan a_sentinel2a
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holdjait, az IKONOS-t a Space Imaging,*® mig a QuickBird6t a DigitalGlobe.*
Ezen szervezetek elsdsorban kereskedelmi céllal jottek Iétre, ennek megfeleléen
a szolgaltatasaikért fizetni kell. A legnagyobb szolgaltatok kozott meg kell emli-
teni a kdvetkezoket: European Space Imaging, DigitalGlobe, GeoEye és Airbus
Defence and Space.

European Space Imaging™

A European Space Imaging (EUSI) a nagy felbontast mitholdképek egyik vezetd
szallitoja Europaban és Eszak-Afrikdban. A cég 2002-ben alakult, székhelye
Miinchenben talalhat6. Az EUSI az egyetlen olyan eurdpai mitholdas adatszol-
galtatd, amely rendelkezik sajat foldi allomassal a kozvetlen kapcsolat érdekében.
Az EUSI rendelkezik ligyfélszolgalattal és technologiai és kereskedelmi partne-
rekkel is. A katasztroéfavédelem, a nemzeti és a regionalis biztonsag, valamint
a kornyezeti monitoring teriiletén a vallalat egyiittmiikodik tobb europai és nem-
zetko6zi intézménnyel. Az EUSI a WorldView Global Alliance egyik alapito tagja.
A WorldView Global Alliance célja, hogy segitse a mitholdfelvételeket el6allitd
és az azokat felhasznalo szervezeteket a katonai, a polgari és a kereskedelmi
felhasznalas teriiletén.

Az EUSI naprol napra 6sszegy(ijti a miholdas és 1égi felvételeket, majd
azokat egy online feliileten elérhetdvé teszi. Az adatok felhasznalasi teriiletei
kozott szerepel a természeti eréforrasok kutatasa, a csévezetékek ellendrzése,
a kornyezeti allapot monitorozasa, a katonai célu felhasznalas, a katasztrofave-
delem, az infrastruktura-fejlesztés stb.

Az EUSI termékei kozott a kdvetkezoket talaljuk:

— Alap miholdfelvételek: a legkevésbé feldolgozott felvételek, amelyek
tovabbi feldolgozast igényelnek (példaul fotogrammetriai feldolgozas,
transzformalas). A felvételek kozott talalhato: nagy felbontasa (46—65 cm),
nagy teriiletet lefed6 (16,4—18,0 km), tovabba nagy radiometriai felbontasu
(11-bit) adatallomany.

— Altalanos mitholdfelvételek: georeferalt felvételek olyan célokra, ahol
nincs szlikség nagy térbeli felbontasra, viszont elény a nagy lefedettség.

4 Lasd: www.spaceimaging.com
4 Lasd: www.digitalglobe.com
% Lasd: www.euspaceimaging.com/
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Jellemzden ilyen adatokat szolgaltatd mitholdak a QuickBird, a World-
View-1 és a WorldView-2.

Sztered képparok: fotogrammetriai eljarasokkal kiértékelhetd adatok,
amelyekbdl — tobbek kozott — felszinmodell (DEM) készithetd. A képek
nadir felvételliek (<30°), 0,5-2 méter terepi felbontastiak, magas radio-
metriai tartalmutak (11-bit).

Multispektralis (8 savos) felvételek: a WorldView-2 miihold spektralis
szenzorjai teljes kor( lefedettséget biztositanak a lathato fény, valamint
a két kozeli infravords savban. A savok egyiittes hasznalatanak elsédleges
célja, hogy a jobb szegmentalast és az osztalyozast segitse.

Halado ortofotd sorozat: nagy teriileti lefedettséggel és helyzeti pontos-
saggal jellemezhet6 adatforrasok, amelyek nem igényelnek tovabbi fel-
dolgozast (0,5-2 méter terepi felbontas, 8-bit szinmélység).

Halad¢ felszin sorozat: terep- és felszinmodellek szolgaltatasa a felderi-
tés, a kiilonb6z6 mérnoki munkak, valamint a modellezések tamogatasa
érdekében. A modellek térképi felbontasa 8 méter, pontossaguk pedig
2—4 méter.

WorldView felszincsomag: WorldView-1 és WorldView-2 felvételekbol
szarmazd nagy pontossagu terepmodellt, sztereo képpart, valamint szint-
vonalakat tartalmazo6 adathalmaz. Az alkalmazasi teriiletek k6zott emlit-
hetd a vegetaciotérképezés, a 3D-s szeizmikus feldolgozashoz hasonlo
ujszerii geofizikai eljaras stb.

Globalis alaptérkép: regionalis, orszagos, illetve globalis szinttdl fliggetle-
niil miikodé szolgaltatas, amely alaptérképekkel latja el a felhasznalokat.
Kijelezhetd felbontas: 240, 120, illetve 60 centiméter. A regionalis térképek
online (cloud services), mig a tobbi offline médban szerezhetdk be.

A European Space Imaging mtiholdképeinek kozvetitésére hazankban 2012-t61
a Topograf Térképészeti Kft. jogosult.

DigitalGlobe

A DigitalGlobe volt az els6 olyan magankézben 1év6 vallalat, amelynek enge-
délyezték a Fold felszinének kereskedelmi célu fotozasat. A szervezet miitholdas

Lasd: www.digitalglobe.com/products#mapping&basic- satellite-imagery
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képek kereskedelmi forgalmazasaval és ehhez kapcsolodo térinformatikai szol-
galtatasokkal foglalkozik.

A DigitalGlobe a kovetkez6 mitholdakrél késziilt mitholdfelvételeket szol-
galtatja:

— Early Bird 1;

— QuickBird;

— WorldView-1,

— WorldView-2.

A DigitalGlobe archivuma ma 3 800 000 000 kilométer teriiletadattal rendelke-
zik (felh6takaras <15%). A tarsasag termékei kozott a kovetkezd adattipusokat
talaljuk:

— Alap mitholdfelvételek: alapvetd feldolgozottsagi szintnek megfeleléen
kizarolag radiometriai torzulasok javitasat és a szenzor geometriai, optikai
hibainak korrekciojat tartalmazza. A pankromatikus sav 50 centiméter,
mig a multispektralis 2,0 méter terepi felbontassal érhet6 el (mintavéte-
lezési jellemzok: 4x4 cubic convolution; Nearest neighbor, MTF kernel).

— Altalanos miiholdfelvételek és sztered képparok: részben feldolgozott,
osztalyozott adatallomanyok, amelyek hozzaértd felhasznalok szamara
megkonnyitik az elemzések végrehajtasat. A képek néhany jellemzdje:
8 vagy 16 bit; formatum: GeoTIFF 1.0, NITF 2.1, NITF 2.0; mintavételezés
modja: 4x4 cubic convolution, Nearest neighbor.

GeoEye»

A GeoEye Inc. (hivatalos nevén: Orbital Imaging Corporation vagy ORBIMAGE)
egy tavérzékeléssel foglalkozo cég, amelynek székhelye Herndon varosaban van
(Virginia, Egyesiilt Allamok).

A GeoEye-1 egy kereskedelmi tavérzékeldé mesterséges hold, amelyet
2008. szeptember 6-an az Amerikai Egyesiilt Allamokbél allitottak palyéra,
a GeoEye Inc. szamara. 41 centiméteres felbontasu fekete-fehér és 165 centi-
méteres felbontasu szines képeket készit, tervezett élettartama legalabb tiz év.
A mihold altal készitett képek egyik f6 felhasznaloja a Google, Google Earth
és Maps szolgaltatasai szamara.

2 Lasd: www.geoeye.com/CorpSite/
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2013. januarban egyesiilt a DigitalGlobe-bal. 2013-ban a GeoEye-2 miitholdat
szandékoztak forgalomba allitani, &m ezt bizonytalan id6ére elhalasztottak.s

Airbus Defence and Space>*

Az Airbus Defence and Space az Astrium utddja, amely az EADS (European
Aecronautic Defence and Space Company N.V.) egyik leanyvallalata volt, Euro-
paban vezet6 helyen, vilagszinten harmadik helyen allt. A szervezet egyik aga
tavérzékeléssel foglalkozik, olyan miiholdak adatait hasznaljak fel, mint a SPOT,
az ENVISAT, a Pléiades, a Deimos, a TerraSAR-X és a TanDEM-X. A World-
DEM az egész vilagra egységes formaban elkészitett DDM.

Geokodolas

Geokodolasnak® nevezziik azt a folyamatot, amikor valamilyen cimmel ella-
tott objektumhoz hozzarendeljiik a neki megfelelé foldrajzi koordinatapart.
Ez azért fontos, mert ennek segitségével lehet kiilsé adatbazisokat a térképhez
kapcsolni, a térben neki megfeleld helyen abrazolni. A Robotzsaru esetén is
ez torténik, amikor felvissziik a biincselekmény helyszinét a rendszerbe, cim
alapjan az esemény felkeriil a térképre. A hozzarendelt koordinatapar pontossaga
harom tényez6tol fiigg:

— acim részletességétdl (telepiilés, iranyitdszam, utcanév, hazszam);

— a geokodolashoz hasznalt térkép pontossagatol;

— a geokodolasnal alkalmazott algoritmus hatékonysagatol.

Egy objektum geokodolasakor az elméletileg elérhetd pontossagot a cim hata-
rozza meg. A geokddolaskor a geokod (foldrajzi koordinatapar) gyakorlati pon-
tossagat a felhasznalt térképi adatbazis hatarozza meg. Ha a cimadat részletes, de
a felhasznalt térkép nem tartalmazza ilyen mélységben az adatokat, akkor nem

53 Lasd: www.geoeyefoundation.org/; http://en.wikipedia.org/wiki/GeoEye

5% Lasd: www.intelligence-airbusds.com/ www./

55 Lasd: www.intelligence-airbusds.com/; http://en.wikipedia.org/wiki/Astrium_Satellites; www.
astrium-geo.com/en/19-gallery

6 Csemez Gabor: Az iizleti térinformatika alapjai. Szakdolgozat. Budapest, ELTE, 2002. 23-34.
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lehet annak megfeleld részletességgel abrazolni a rendelkezésre allo adatokat.
(Ennek természetesen a forditottja is igaz.) Az elméleti és a gyakorlati pontossag
kozotti eltérést a geokddold algoritmus segitségével lehet kikiiszobolni.

Ahany felhasznalo, annyiféle cimadatbazis létezhet. Sokszor eltérd adatbazis-
kezel6kben, eltérd szerkezettel taroljak a cimeket. Orszagonként is valtozhat
a cimek tarolasanak struktiraja, és az irésa is.

A magyarorszagi cimek strukturaja: eldszor a kozteriilet neve, majd a jel-
lege, végiil a hazszam stb. Mig példaul Nagy-Britannidban a hdzszam megel6zi
a kozteriilet nevét és jellegét.

Magyarorszagon elterjedt standard térinformatikai szoftverek altalaban
az USA-bdl szarmaznak. Ebbol kovetkezik, hogy a programokba beépitett geo-
kodolé algoritmusok elsésorban az amerikai tipust cimeket tamogatjak. Noha
a BM cimnyilvantartasa hivatalos forras, a szakemberek szerint ez is sok hibat
rejt magaban.

A geokodolo algoritmus hozza 1étre a kapcsolatot a cim (geokddolandé adat)
és a foldrajzi koordinata (térképi adat) kozott. A geokodolas hatékonysagan azt
a szazalékban kifejezett mérészamot értik, amely megadja, hogy a geokddolandd
cimek koziil hanyat sikeriilt pontosan elhelyezni.

»Szakemberek [...] arra a megallapitasra jutottak, hogy a geokddolas adategyeztetés
modszerével a hatékonysag 35—65% koriil mozog. A geokddolas statisztikai modszerek-
kel torténé cimtisztitassal 50—85%, nyelvi modszerekkel torténd cimtisztitassal pedig
75-98%. A manualis geokodolas modszerével 100% elérhetd, ez viszont roppant iddigényes
¢és nagyon pontos helyi ismerettel rendelkezék képesek ilyen modszerrel végrehajtani
a geokodolast, hiszen ebben az esetben a felhasznalé minden egyes cimet ellendrizhet,
¢és azonnal beavatkozhat, ha a geokddolas nem megfeleld, azonnal javithat.

Az algoritmusokat nem kizarolag az elérhetd hatékonysag alapjan szoktak vizsgalni,
hanem az idéigényeket is figyelembe veszik. A nyelvi algoritmus futasideje a leghosszabb
aharom eljaras koziil, de ezzel érhetd el a legnagyobb hatékonysag. A manualis geokodolas
a legidGigényesebb, ezt koveti a geokodolas adategyezés vizsgalataval, mig a legkevésbé
idGigényes a statisztikai cimjavitast alkalmazo eljaras.”’

A hatékonysag vizsgalatabol lesziirhetd az, hogy a korszerii geokodold algo-
ritmusok nyelvi alapokon miikodnek. Az algoritmus kifejlesztése nagy tudast
¢és hosszu id6t igényel, de a gyakorlati alkalmazasakor a befektetett id6 min-
denképpen megtériil.

7 Csemez (2002): i. m. 23-34.
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A QGIS-ben elérhet6 ingyenes geokddold algoritmus az mmgqgis. Ezt
amodult Michael Minn fejlesztette ki, €s vektoros rétegek 1étrehozasara és szer-
kesztésére hasznalhato. A telepités utan a geokodolas webszolgaltatas vagy
réteg alapjan végezhetd el. A geokddolni szandékozott adatokat UTF-8 (8-bit
Unicode Transformation Format) karakterkodolasu CSV-fajlokban lehet megadni.
A modul 6ranként legfeljebb 1500 rekordbdl allo CSV-fajlokat enged geokodolni.
A CSV-fajloknak kiilon oszlopokban kell tartalmazniuk az orszagnevet, a megye
nevét, a varosnevet és a lakcimet. Ezen teendOket mar az adatok eldkészitése
soran érdemes elvégezni, igy csak az adatokat tartalmazo oszlopok neveit kell
megadni a modulnak (5. abra).

5. abra: Az mmqgis geokodolo modul feliilete

Forrds: a szerz6 szerkesztése

A geokodolasi folyamat a Google, a Nominatim, a US Census Bureau és az ESRI
Server webszolgaltatasokkal futtathato. Ezek koziil a Nominatim webszolgaltatas
az OpenStreetMap keresémotorjat hasznalja. Az OpenStreetMap keresémo-
torjanak hasznalata a Google Maps keresémotorjaval ellentétben nem igényel
Application Programming Interface (API) kddot. A geokddolas eredménye
az eredménypontokat tartalmazoé vektorfajl, valamint a geokodolasi folyamatbol
kimaradt rekordokat tartalmazo CSV-fajl (6. abra).

A geokddolasi folyamat soran eléfordulhat, hogy egyes rekordok geokddolasat
nem végzi el a geokodolé modul. Ennek a hibanak egyik oka az adatbazisban
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pontatlanul megadott lakcim, masik oka az adatbazisbol hianyzo utcanév lehet.
A geokodold modul ezen esetekben nem képes meghatarozni az adatok pontos tér-
képi helyeit, koordinatak hianyaban pedig az adatokat nem jeleniti meg a térképen.

6. abra: A geokodoldssal létrehozott pontok eloszldsa egy térképen

Forras: a szerz0 szerkesztése

Tovabbi probléma lehet az is, hogy a pontok nem a pontos helyiikon jelennek meg.
Ezt a hibat a lakcimek pontatlan megadasa ¢s az adatbazisbol hianyzo utcanév
mellett a lakcimekbdl hianyzo hazszam is okozhatja. Hidnyz6 hazszam esetén
a pont az utcat reprezentalo vonal elejére vagy kozepére kertiil.

Ratcliffe szerint®® az események tényleges eloszlasat akkuratusan abrazolo térké-
pek készitéséhez a felhasznalt rekordok 85%-anak sikeres geokodolasara van sziik-
ség. A geokddolas sikeressége a hibas lakcimek lecserélésével jelentdsen javithato.

Adatbazisok

A valés vildg megismerését nagyban segiti a megfelel6 modell kialakitasa.
A modell célja a megismerési folyamat elésegitése, ujabb ismeretek szerzése.

8 Jerry H. Ratcliffe: The Hotspot Matrix: A Framework for the Spation-Temporal Targeting of
Crime Reduction. Police Practice and Research, 5. (2004), 1. 5-23.

49



A modellezés folyamata soran elszor az elméleti modellt alakitjuk ki, ennek
segitségével a logikai, a fizikai modellt, és legvégiil a kartografiai vagy megje-
lenitési modellt. A modellezés soran kiilonboz6é adatmodelleket hasznalhatunk
(7. abra).

7. abra: A modellezés folyamata
Forras: ESRI

A foldrajzi informéacios rendszerekben az adatmodell a foldrajzi objektumok
vagy feliiletek adatokként valo abrazolasara szolgaldé matematikai konstrukcio.
A vektoros adatmodell példaul pontok, vonalak és poligonok gyijteményei-
ként, a raszteres adatmodell numerikus értékeket tarold cellamatrixokként,
a TIN-adatmodell pedig 6sszefiiggd, nem atfedé haromszogek halmazaként
reprezentalja a foldrajzi adatokat (8. abra).

8. abra: Raszteres és vektoros modell

Forras: https://sqlserverrider.files.wordpress.com/2013/10/raster-vector-gis-i4.jpg
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Az adatbazis jellemz6i:*

az adatok meghatarozott rendben vannak tarolva;

az adatok kozti kapcsolatok egyértelmiiek;

az adatvédelmi szabalyoknak megfelel;

agy¢éb objektumok is megtalalhatok, amelyek az adatok kezelését (bevitel,
torlés, lekérdezés) teszik lehetévé.

Az adatbazissal szemben tamasztott kovetelmények:

hatékonysag;

ismétlédésmentesség;

adatvédelem miatt a hozzaférési jogosultsagok kezelése;
hibatlansag, az adatbazis egységének védelme;
helyreallithatosag;

tobbfelhasznalos adatbazisnal az egyidejii hozzaférés lehetdsége.

Adatmodell: A valos vilag leképezése valamely tarolasi struktiraba. Minden adat-
bazis valamilyen adatmodellen alapul. Az adatmodell részei:

Alapelemek: amelyekben az adatokat taroljak.

Integritasi kényszerek: szabalyok, amelyeket bizonyos adatoknak a hibat-
lansag érdekében be kell tartani.

Megszoritasok: egyes adatokra vonatkozo szabalyok.

Miiveletek: amelyeket az adatokkal el lehet végezni.

Modellezési alapfogalmak:

Egyed: a valos vilag 6nalloan 1étezé eleme (példaul: Kiss Szilvia rendor,
Nagy Kazmér dnkormanyzati képviseld, XI. keriileti Renddrkapitanysag).
Egyedhalmaz: azonos jellegti egyedek halmaza (példaul: rend6rok, kép-
visel6k, rendérkapitanysagok).

Kapcsolat: két egyedhalmaz egyedei kdzott fennalld kapcesolat (példaul:
a rendorok a rendérkapitanysagon dolgoznak).

Kapcsolat-el6fordulas: két egyed kozott fennallo kapcesolat (példaul: Kiss
Szilvia a XI. keriileti Rendérkapitanysagon dolgozik).

Tulajdonsag (attributum): egyedre jellemz6 dolog (példaul: név, személyi
szam, hajszin, magassag).

% Siki Zoltan: Adatbaziskezelés és szervezés. Elektronikus jegyzet. Budapest, BME, é. n.
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— Tulajdonsagérték: a tulajdonsag konkrét értéke (példaul: Kiss Szilvia,
27507176937, voros, 165 cm).

Kapcsolatok osztalyozasa tipus szerint: amikor azt vizsgaljuk, hogy az egyik
egyedhalmaz egyik egyede a masik egyedhalmaz hany egyedéhez kapcsolodik
(9. abra):

— Egy-egy (1:1);

— Egy-tobb (1:N);

— To6bb-t6bb (N:M).

One parcel One parcel Many parcels Many parcels
has one owner has many owners have one owner have many owners
— — > or —— o —>
1-1 1-M 1-M M-M

9. abra: Objektumok kozotti kapcsolatok
Forras: ESRI

Adatmodellek fajtai:

Hierarchikus adatbazismodell: az egyes adatokat egy rekord tarolja, a kapcsola-
tot a rekord kapcsoldmezdje irja le, és csak 1:1 és 1:N kapcsolatokat képes kezelni.
Logikai értelemben barmely eleme csak egy modon érheté el. Ez az ag logikai
Utja, a hierarchia csticsa a gyokér, az elagazasi pont pedig a csomdpont (10. abra).

] ]
Mne M

10. abra: Hierarchikus modell

Forrds: a szerz6 szerkesztése
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Halozati adatbazismodell: a személyes adatokat egy rekord, a kapcsolat leirasa
¢és a kapcsolomezokbol alld kapcsolorekord tarolja, amely mindharom kap-
csolattipust kezeli. Minden rekord kiilénb6z6 szintli rekordokhoz kapcsolodik
(11. &bra).

11. dbra: Halézatos modell

Forras: https://slidetodoc.com/wmofao-training-workshop-on-gis-and-remote-sensing/

Relacios adatbazismodell: az egyes adatokat és kapcsolatokat egy tablazat
tarolja. Mindharom kapcsolattipust kezeli, és a kapcsolat leirasa ugyanazzal
az adatértékkel fejez6dik be (12. abra).

12. abra: Relacios adatbazismodell

Forras: https://slidetodoc.com/wmofao-training-workshop-on-gis-and-remote-sensing/

Objektumorientalt adatbazismodell: a rendszer legkisebb eleme az objektum,
amely a valos vilag elemein kiviil a veliik végezhetd miiveleteket is tarolja,
ez a tulajdonsag a becsomagolas (encapsulation). Mindharom kapcsolattipust
kezeli (13. 4bra).

53


https://slidetodoc.com/wmofao-training-workshop-on-gis-and-remote-sensing/
https://slidetodoc.com/wmofao-training-workshop-on-gis-and-remote-sensing/

OBJEKTUMCSOPORT

Utak Vasut  Repil6tér
100 200 300

OBJEKTUMTIPUS

Autépalya Autéut Utca
1100 1200 1300

OBJEKTUM: Autout: Attributum

Szélesség, burkolat anyaga stb.

13. abra: Objektumorientdlt adatbazismodell

Forrds: a szerz6 szerkesztése

Az ezen adatmodellekre vonatkozé példat érdemes megnézni Siki Zoltan Adat-
bdziskezelés és szervezés cimii jegyzetében.®
Térinformatikai adatbazisokban jelenleg még hasznalhatunk relacios adat-
modelleket és objektumorientalt modelleket. A legelterjedtebb forma a geoadat-
bazis. Ebben a tipusban a foldrajzi és leird adatokat (attribitumok) egy kozos
adatbazisban taroljuk. Elénye a redundanciamentes adattarolas.®
Az adatbazisokban egy adattabla egy objektumosztalyt jelent, amely tartal-
mazza az dsszes objektumot, példaul az 6sszes biincselekményt. Egy adattabla
adatai nem feltétleniil ilyen tablazatos formaban jelennek meg. Lehet példaul
minden rekord kiilon lapon, és egy rekord mez6i egymas alatt.
Az adattabla tulajdonsagai:
— Egyértelmi neve van.
— Elsé sor a fejsor, ez tartalmazza a tulajdonsagokat, megnevezi az oszlo-
pokat, minden oszlopnak egyedi neve van.
— Egy-egy sorban egy-egy egyed (objektum) vagy kapcsolat-eléfordulas
adatai talalhatok.
— Nincs két azonos sor a tablazatban.

%0 Siki Zoltan (é. n.): i. m.
o1 Lasd: https:/gisfigyelo.geocentrum.hu/kisokos/kisokos geoadatbazis.html
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— Van egy (vagy tobb) adatmez6, amelynek értéke a rekordot (az egyedet
vagy kapcsolat-el6fordulast) egyértelmiien azonositja. Ezt nevezziik elsd-
leges kulcsnak (feladata az azonositas).

— Minden mezoben csak egy adatérték szerepelhet.

Az adattablak 6sszekapcsolasa, az egyik igen gyakran hasznalt adat-el6készitési
folyamat, amelynek soran egy-egy mez6t kell talalnunk mindkét adattablaban,
amely megegyezik, €s ezaltal megtorténhet az 6sszekapcsolas.

Topoldgiai adatmodell:** a vektoros adatmodellek két tipusat ismerjiik. Az egyik
a spagetti adatmodell, amelyben a térképi elemeket koordinataparok sorozataval
irjuk le — ez a legegyszer(ibb vektoros adatszerkezet. Ha az adatstruktiira nemcsak
az egyes objektumok helyét irja le, hanem a kéztiik 16v6 viszonyt is, akkor topologiai
adatmodellrdl beszéliink. A topologia csak a geometriai alakzaton mulik, a tavolsag
¢s az irany, vagyis a mennyiségi jellemzok figyelembevétele nélkiil. A topoldgiai
adatmodell a kornyékbeli informaciok tarolasaval biztositja a térbeli elemzés haté-
kony végrehajtasat.

Az adatmodell 1étrehozasakor a kdvetkezoket taroljuk:

— a szakaszok kezd6- és végpontja;

— bal és jobb oldali poligonjaik azonositoi;,

— ahosszuk (14. abra).

Vonal Bal Jobb

azonositdja | poligon |poligon
A kilvilag A

Poligon Vonalak Vonal- B D kulvilag
azonositdja | darabszama lista C kilvilag B
A 3 A G D D A B
B 3 C,D,E E B D
C 1 F F D C
D 4 B,E G, -F G A D

14. abra: Topologiai adatmodell
Forras: Végs6 (2010): i. m.

A szomszédos sokszogek kdzos hatarvonalait csak egyszer taroljuk a topologiai
adatszerkezetben, ezaltal kikiiszobolve a redundanciat. Ezért sok foldrajzi elem-

02 Markus Béla: Térinformatika 10. Elemzések. Székesfehérvar, NYME, 2010.
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srer

nélkiil is. Hatranya viszont, hogy az er6forras- és memoriaigény viszonylag
magas, és az adatbazis érzékenyebb az adatbeviteli hibakra.

Alapvetd topologiai kapcsolatok lehetnek:

— metszés;

— érintés;

— magaba foglalas, szigetalkotas;

— fliggetlenség;

— azonossag (15. abra).®

00O OO @ © O

15. abra:
Forras: Detrek6i—Szabo (2002): i. m. 57.

Néhany, beliigyi teriileten hasznalt adatbazis és alkalmazas

Ezen adatbazis-kezeld rendszereket a munka megkonnyitése és egységesitése
miatt vezették be, de adatbazisok 1évén alkalmasak a térinformatikai alapu elem-
zések végrehajtasara is. Az alabb ismertetett két rendszer az Oracle adatbazis-
kezel6 programra épiil.

Robotzsaru 2000

A Robotzsaru 2000% integralt tigyviteli, tigyfeldolgoz6 és elektronikus iratkezeld
rendszer elddje a POLINFO, amely mar az 1990-es évek elején kisérleti stadiumig
jutott. A POLINFO egy egységes iligykezel6 és ligyfeldolgozo rendszer, amely
a blinligyi, kozrendvédelmi, kozlekedési, fogdai, ligyeleti, igazgatasrendészeti
allomany nyilvantartasi rendszerét foglalta magaban.

% Detrek6i—Szabd (2002): i. m. 57.

%4 Madak Léaszl6: 4 személyi szamitégép alkalmazdasa a renddéri munkdban. Szakdolgozat. Buda-
pest, Rendortiszti Foiskola, 2002; 18/2011. (IX. 23.) ORFK utasitas; Tar Sandor: A szdmitdastechnika
alkalmazasa a renddri munkaban. Szakdolgozat. Budapest, Renddrtiszti Féiskola, 2002.
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A Robotzsaru 2000 hossz fejlesztési munka eredményeként jott 1étre. Fej-
lesztése a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei RFK Informatikai Osztalyan folyt,
jelenleg pedig az IdomSoft Zrt. vette at ezen teenddket. Kialakitasanal az els6d-
leges cél egy olyan informatikai rendszer 1étrehozasa volt, amely hatékonyan
tamogatja a rendvédelmi szervek ligykezelését, az altalanos és biiniigyi iratok
iktatasat, nyilvantartasat. Emellett célul tiizték ki azt is, hogy a bliniigyi munka
soran keletkezd adatok Osszefiiggéseit fel lehessen tarni, igy leegyszeriisodik
és felgyorsul a feladatok végrehajtasa. Bevezetésével 1étrejott egy olyan adatba-
zis, amelyben orszagos szinten is kereshetdk és feltarhatok a biinesetek és a biing-
z0k ko6zotti kapcsolatok.

A rendszer egységes, meniiorientalt kezel6i feliilettel rendelkezik. A rendszer
elemeinek kapcsolata olyan, hogy vezetett ellenérzott iigymenetet biztositson.
Mikddésének alapja, hogy a kiilonféle adatok a keletkezési helyiikon keriiljenek
a rendszerbe, igy elkeriilhetk az id6t és a figyelmet igényld utdlagos adatbe-
viteli munkafazisok. Ennek megfeleléen példaul egy feljelentés felvétele soran
az ligyintézo kozvetleniil a rendszerbe viszi be a feljelentd és a feljelentéssel
Osszefiiggd személyek, targyak adatait, valamint a feljelentd altal elmondottakat.
fgy a jellemzé adatok azonnal bekeriilnek az adatbazisba, és az iiggyel kapcso-
latos &sszes tovabbi irat elallitasakor egyszertien lehivhatok.

Aziigykezelés egyszeriisitését segiti, hogy a kiilonféle iratok, jegyzokonyvek
ismétlodo szovegeit, fordulatait (példaul fejléc, keltezés, datum, jelenlevék nevei,
zéaradékok) a rendszer automatikusan egységes, a jogszabalyok altal megkdvetelt
formaban allitja el6. Ehhez a kezel6nek csupan ki kell valasztania a megfeleld
irattipust. Az adatbazis boviilésével az ismétlédéen megjelend nevek, adatok
bevitele néhany gombnyomast igényel csupan.

A feldolgozott ligyek reprezentans adatai az orszagos rendszerbe (Netzsaru)
is bejutnak, igy azok nem csak a helyi felhasznalok szamara lesznek elérhetok.
A rendszer altalanos bevezetésével automatikusan kialakult egy orszagos szintii
adatbazis, amely kiilonféle kriminalisztikai elemzések, keresések alapjat szolgalja.

Az iigykezeld és iratkezelé modul alapadata az {igy. Ez a fogalom a rendszer
szempontjabol nem mas, mint egy iratgy{ijtd, amelyben az {igy iratai vannak
elhelyezve.

Irat a rendszerbe kiilonféle modon keriilhet:

— arenddrségen felvett bejelentés, feljelentés, panasz stb. Gtjan;

— igazoltatas soran keletkez6 informaciobol;

— kozlekedésrendészeti feljelentés soran;

— kiilsé forrasbol, példaul postan.
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Egy-egy liggyel tobb személy is foglalkozhat, de csak a sajat szerepkdrének meg-
felel6 adatokhoz fér hozza (eléfordulhat, hogy az egyes szerepkoroket ugyanaz
az a személy tolti be). A rendszerbe torténd belépéskor természetesen a szerep-
kornek megfeleld jelszot és azonositot kell hasznalni.

Az iigykezel6 rendszer hasznaloi szamara elengedhetetlen a teljes iigymenet
atfogo ismerete. Fontos ugyanis minden felhasznalonak tudni, hogy az ligymenet
soran eldallitott adatokat az liggyel foglalkozok késobb felhasznalhatjak, és arra
épitve ujabb iratokat allithatnak el6. Természetesen a sajat helyén mindenkinek
ellendrzott modon, felelésséggel kell végeznie a munkéjat. A rendszer az ismert
adatokat csupan felajanlja, de nem gondoskodhat arrdl, hogy azok valodisagat
ellendrizze. Ez az adott szerepkorben dolgozo feleldssége.

Eléfordulhat, hogy az ligymenet egy adott fazisaban egy adatra latszolag
nincs vagy nem olyan részletességgel van sziikség, de azt egy kés6bbi szakaszban
egy masik, az iiggyel foglalkoz6 dolgozo fel fogja hasznalni. Ebbdl kovetkezik,
hogy ha az ligymenet soran valaki nem vagy nem pontosan végzi el a sajat fel-
adatat, az masnak a munkajat neheziti meg.

Egy ligy életciklusa az ligyet 1étrehoz6 eseménnyel kezdddik, ami lehet pél-
daul panasz, bejelentés, feljelentés stb. Normal tigymenetben 1) igyet a panasz-
felvevod szerepkorrel rendelkezd Robotzsaru-felhasznalo hoz l1étre. Az adatok
és az esemény rendszerbe valo bevitelével azonnal keletkezik egy jegyz6konyv,
amelyet a bejelent6 az alairasaval hitelesit. Ebbe a jegyz6konyvbe bekeriil min-
den adat az liggyel kapcsolatban. A targyak, személyek adatai, jellemz6i k6zos
adatbazisba keriilnek, illetve az abban meglevé adatok e jegyzokonyv készité-
sekor felhasznalhatok, ami egyszeriisiti a késdbbi munkat.

Azj ligy a panaszfelvevd altal keriil be a rendszerbe, ami ilyenkor még ter-
mészetesen nincs hozzarendelve egy eldadohoz sem. Az eldado nélkiili ligyekhez
barki, aki iratkezelési joggal rendelkezik, hozzarendelhet @j iratokat. gy példaul
a halaszthatatlan nyomozasi cselekmény soran keletkez6 iratok még az iktatas
el6tt gépre vihetok.

A Robotzsaru 2000 tovabbfejlesztett valtozata a Robotzsaru Neo.

Az 1j rendszer fejlesztésének indokai a kovetkezok voltak:

— 1j architekttra sziikkségessége — régios kialakitas;

— 1j funkcionalis igények megvalositasa;

— arenddrségen (lassan) fejlodo hardverkdrnyezet kihasznalasa;

— nyités az ujabb technikai eszk6zok tamogatasanak iranyaba.
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Igyekeztek gy megtervezni a rendszert, hogy gyorsitsak a munkafolyamatokat,
egyrészt a grafikus feliilet eldonyeinek kiaknazasaval (a rendszer képes mar arra
is, hogy az események bejelentésekor az adott cimet a kezelonek térképen meg-
mutassa), masrészt az egér hasznalatanak el6térbe helyezésével. Fontos része
arendszernek az Online-help lehetésége. Tovabbi fontos kdvetelmény a Nedval
szemben, hogy a kiils6 informacios rendszerekkel a Neo-kliens kommunikaljon.

OZIRIS

Az elézokben ismertetett rendszer mellett mas felépitésii és filozofiaji adat-
gyijté rendszerek is mitkodnek, mitkodtek. Noha a Hatarérség 2008-ban meg-
sziint, érdemes feleleveniteni az altaluk hasznalt rendszert, mivel lathato, hogy
mennyire korszer(i megoldasok és elgondolasok jellemezték azt. A Hatarérség
az OZIRIS programot hasznalta. A Hatarérség tevékenységét érinté minden
jogellenes cselekmény rogzitése ebben a rendszerben tortént. Ezen rendszerre
is jellemz6 volt, hogy kiilonb6z6 jogosultsagi szintek 1éteztek, és csak jelszoval
lehetett dolgozni, illetve betekinteni az adatbazisba.

Héarom részbdl épiilt fel:

— alapkommunikacio;

— karbantartd

— ¢&s statisztikai adatok eléallitasara szolgalo rész.

Az alapkommunikdcio mod az ala- és folérendelt szervek kozotti adat tovabbi-
tasara, adatkommunikaciora szolgalt. A Hatarérség felépitésének megfelelden
az adatokat csak a sajat szintiiknek megfelelden lattak (kirendeltségi, igazgatasi
és Orszagos Parancsnoksag — természetesen ez utobbi az 6sszes orszagos adattal
képes dolgozni).

A karbantarto modulban tortént az adatok, események rogzitése, a jogosult-
sagi szinteknek megfelelden jelszavakkal levédve. Tobbféle adatlappal dolgoztak
ebben a modulban.

Ugyirat, amely az eseményre vonatkozik: ezt nem kellett létrehozni, automa-
tikusan 1étrejott, amikor az eseményt rogzitették. Ez akar hivatkozasi szamnak
is tekinthet.

A kotelezden kitoltendd adatlapok a kovetkezok voltak:

— T: torzsadatlap, amely a megnevezést tartalmazza;

— S: személyi adatlap, amely az elkovetdére vonatkozik.
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Lehet6ség volt az eseménnyel kapcsolatban felmeriilt egyéb adatok felvite-
lére is: targyakra, gépkocsira, korozésre, kiskortiakra stb. Az adatok rogzitése
0-23 oraig tortént. Az adatok zarasa utan csak az arra felhatalmazott személy
végezhetett valtoztatasokat a felvitt adatokban. Ezen rendszerben is szamos
keresési lehetdség kinalkozott helyszinre, idépontra, eseményre. A statiszti-
kai modulban tetszbleges tablazatokat lehetett késziteni a rendszerben tarolt
adatokkal kapcsolatban 2000-ig visszamenden, az elemzéssel és értékeléssel
foglalkozok alapvetden ezt a modult hasznaltak fel.

Analyst’s Notebook®

Szintén a Hatardrség altal hasznalt program volt, amely féképpen biiniildozési,
biztositasi és tavkozlési intézmények szamara késziilt adatelemz6 rendszer.
A programot nemzetkdzi szabvanyként ismerik el. A program az elemzési

modszerek szamos lehetdségét felhasznalva felismeri, értelmezi és attekinthetd
abrakon jeleniti meg az adatokban rejlé osszefiiggéseket.

16. abra: Osszefiiggések grafikus dbrdzoldsa az Analyst’s Notebook programban
Forras: Analyst’s Notebook... (2003): i. m.

% Analyst’s Notebook 6. Tanfolyami jegyzet. IQSYS, 2003.
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Barmilyen, a rendelkezésiinkre allo adathalmazt képes rendezni, és a kiilonbozo
adattablak kozott képes feltarni a kapcsolatot, amelyet szemléletes grafikonon
automatikusan meg lehet jeleniteni. Képes 6sszekapcsolni embereket, jarmiive-
ket, szervezeteket, targyakat stb. Az ugynevezett halozati térképeken megjeleniti
a telefonhivasok, internetforgalom, biztositas, tulajdonjog, bankszamlaszam
és bankszamlaforgalom (példaul utalasok) kozti kapcsolatot, igy hatékonyan
fel lehet hasznalni példaul a pénzmosas elleni kiizdelemben. Képes az esemé-
nyeket kronologiai sorrendbe rendezni, €s az igy rendezett adatokat grafikonon
abrazolni (16. abra).

Adatkezelési problémak és az adatbazisok hibaforrasai

A térinformatikai rendszerek alkalmazasakor szamos hibaforras terhelheti
a rendszert. A hibaforrasok szarmazhatnak a térképi alapokbol, a rendszerben
végzett miiveletekbdl, illetve az adatgyiijtés soran is keletkezhetnek.

A térképi alapok hibaforrasai lehetnek a mérések soran a mliszerek, a mérési
eljarasok és a mérési koriilmények hibai. A térképek készitésénél szamos szer-
kesztési hiba felléphet. A térképek digitalizalasakor, az attribitumadatok bevi-
telekor szamos ujabb hibalehetdség 1éphet fel. Az adattarolasbdl is fakadhatnak
hibak, az adatok a tarolas soran is megsériilhetnek. Az adatkezelés és adatelem-
zés soran a felhasznalt forrasadatok atalakitasa, generalizalasa, az osztalyok
kombinalasa, atfedések vizsgalata, az adatok interpolalasa és a rossz adatelemzés
jelenthet problémat. Ha feltételezziik, hogy a blinmegel6zéssel foglalkoz6 szak-
emberek mar egy adott és megrendelt rendszert hasznalnak fel, tehat a térképi
alapokat és az adatbazis kozti kapcsolatot egy szolgaltatd cég 1étrehozta, vagyis
csak mint alkalmazé vagy felhasznald szerepel a rendszerben, akkor az elébb
felsorolt hibakkal talan nem, de az ugynevezett modszerhibakkal szembesiilhet.
Ezek az adatgyiijtési eljarasok hibai:

— nem megfelel siriiségli adatfelvétel;

— rosszul definialt objektumok és osztalyok;

— az adatgyiijtés soran nem megfeleld a szakmai ismeret;

— aterliletek kozti bizonytalan hatarok.5

% Detrekdi—Szabd (2002): i. m. 134.
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1.3.4. Miiveletek — Elemzések

A térinformacios rendszerekkel a kovetkez6 miiveleteket lehet elvégezni:
— adatnyerés: adatbevitel, adattarolas szervezése;
— adatkezelés: adatkeresés, generalizalas, dvezetképzés;
— adatelemzés: mérések, statisztikak készitése, feliiletek metszése, model-
lezési miveletek;
— adatmegjelenités: tematikus térképek, prezentaciok készitése.

A felsorolt miiveleteket egy-egy konkrét feladat végrehajtasa esetén nem egymas-
tol elkiilonitve, hanem egyiittesen kell alkalmazni. A funkciok mindegyike sziik-
séges a térinformatikaval 6sszefiiggo feladatok ellatasahoz. A térinformatikaval
Osszefliggo feladatok két alapvetd csoportra oszthatoak. A feladatok egy részének
a lényege, hogy a meglévd adatokat abrazoljak tematikus térképek formajaban.
A feladatok masik részének a 1ényege 0j informaciok eldallitasa és bemutatasa
fedvénymiiveletek, lekérdezések és elemzések segitségével. A kovetkez6kben
néhany miveletet mutatunk be a teljesség igénye nélkiil. Ezek mindegyike jol
alkalmazhato bilincselekmények elemzése soran.

Az elemzések és egyéb miiveletek igen széles tarhazat talalhatjuk meg
a kiilonbo6z6 térinformatikai szoftverekben. Vannak kozottiik specidlisak,
és 1étezik jo néhany csoportositas, amelynek segitségével az egyes miiveleteket
rendszerbe foglaljak.

A kovetkez6 nagyobb miiveleti csoportokat kiilonboztethetjiik meg:

— lekérdezések:

e attribGtumlekérdezés,

e térbeli lekérdezés,

« attributumlekérdezés és térbeli lekérdezés kombinacidja.

— Atlapolasi miiveletek:

 olyan miivelet, amely két réteg jellemzdit egy Uj rétegbe egyesiti, és rela-
cidsan 6sszekapcsolja a jellemzok attribatumtablajat;

* az atfedés soran az objektumok kozotti térbeli kapcsolatok frissiilnek
az 1j, egyesitett térképen,;

* bizonyos koriilmények kozott az eredmény lehet a régi térképek kap-
csolataira vonatkoz6 informacio (0 attribtumok), nem pedig 0 objek-
tumok létrehozasa.

— Térbeli elemzések:
* egyszerii miiveletek,

62



+ Osszetett miiveletek/ topoldgiai atfedés,

» geometriai modellezés,

+ foldrajzi jellemzok kozotti tavolsag kiszamitasa,
* teriilet, hossz és keriilet kiszamitasa,

» geometriai pufferek,

* haldzati elemzés,

 feliiletelemzés,

* raszter-/racselemzés.

A kovetkezokben a fentiekbdl kiragadva mutatunk be néhany miiveletet.

Adatelemzés

Az adatelemzés két alapvetd miiveleten alapul, az adatok kivalasztasan és a meg-
felel6 elemzési miiveletek elvégzésén. Az adatok az objektum geometriai helyzete
és az objektum tulajdonséagai szerint valaszthatok ki. A térbeli elhelyezkedés alapjan
torténo kivalasztas a képernydn megy végbe. Kivalaszthat egyedi projekteket vagy
projektcsoportokat. Ha az attribiitumok alapjan objektumokat vagy objektumcso-
portokat kell kivalasztania, akkor altalaban az SQL-nyelvet hasznalhatja a kivalasz-
tashoz. A kivalasztasi folyamat soran hasznalhatja a szokasos logikai miiveleteket
(és, vagy, sem, nem), amelyekkel nagyon Osszetett kifejezéseket lehet bevinni.
Az adathalmazok rendezése nagyon gyakori, amikor a maximalis és a minimalis
értékek kereshetdk. A logikai mivelet altal kivalasztott objektum attributumada-
tai aritmetikai miveleteken keresztiil megvaltoztathatok 0j adatok eléallitasahoz.
Az aritmetikai miiveletek kiilonféle statisztikai miiveletekhez is hasznalhatok.

Ovezetképzés

Az elemzések soran gyakran vetddik fel az a kérdés, hogy egy objektumhoz egy
adott tavolsagon beliil van-e egy masik objektum. (Egy adott blincselekmény hely-
szinét6l milyen tavolsagban talalhato az elkdvetd lakhelye, vagy a tiirelmi zéna
kijelolése esetén az egyes iskolak, védett objektumok koré huzott adott sugart
kor kiviil esik-e a kivalasztott zonan stb.) Erre a kérdésre az 6vezet eléallitasaval
adhatunk valaszt. Az 6vezet az eredeti elemek koré létrehozott Gij poligon, amely
adott tavolsagra helyezkedik el az eredeti alakzattol. Pont esetében az vezet kor,
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esetleg négyzet alaky, vonal alakzat esetén az 6vezet a vonal mentén egyik vagy
mindkét oldalan huzodo folyamatos vastag vonal. A poligon pufferzonait a poli-
gonon kiviil és beliil is definialhatjuk, és ez kéveti a poligon vonalat (17. abra).

17. abra: Példdik az ovezetképzésre

Forrds: a szerzd szerkesztése

Egyszerii lekérdezések

Az egyszerl kérdéseket altalaban a szokasos keresényelvek (SQL) segitségével

lehet legkdnnyebben megvalaszolni. Az adatkeresés eredménye térképi, képi
vagy tablazatos formaban kozolheto.

Mérések, szamlalas, szamitas végrehajtasa
A mérések pontokkal, vonalakkal és testekkel kapcsolatosak. Néhany mérés

jelentheti egy adott teriileten talalhato objektumok szamlalasat, tavolsagmérést,
iranymeghatarozast, teriilet- és keriiletszamitast és keresztszelvény el6allitasat.
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A legismertebb atlapolasi miivelet a feliiletek metszése, amikor két vagy
tobb réteg kozos teriiletét keressiik. Ismertebb atlapolasi miiveletek: egyesités
(union), metszet (intersect), a kKizard vagy (symmetrical difference) és az azo-
nositas (identify).’

A feliiletek metszése olyan funkciok 6sszességét jelenti, amelyek a kiinduld
adatokbol geometriai metszéssel Uj adatokat képesek eldallitani. A térinforma-
tikaban a metszésen adott feliilletek egymasra illesztését értjiik. Mind vektoros,
mind raszteres adatok esetén lehetséges ennek a mddszernek az alkalmazasa.
Raszteres adatok esetén a kiilonb6z6 rétegeken tarolt adatok egyesitését értjiik.

A metszési feladat vektoros adatok esetében kiilonb6z6 feladatok megoldasat
jelentheti.

— Pontok és feliiletjellegli elemek Gsszemetszése, a pontok felveszik a felii-

letek attribGtumait (18. abra).

18. dbra: Pont és feliilet metszése

Forras: a szerz0 szerkesztése

— Vonalak és feliiletjellegli elemek dsszemetszése, a vonalak a metszéspont-
ban megtornek ¢és felveszik a feliiletek attribGtumait (19. abra).

7 Markus (2013): i. m.
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19. abra: Vonal és feliilet metszése

Forrds: a szerz6 szerkesztése

— Feliilet és feliiletjellegli elemek 0sszemetszése, a két teriileti elem térbeli
egyesitése az dsszes eredeti elem megtartasaval (20. abra).

20. dbra: Feliilet és feliilet metszése

Forrds: a szerz6 szerkesztése
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A halozati elemzések futtatasahoz olyan adatbazisra van sziikség, amely lehetové
teszi ezen funkciok mitkodését, ugy, hogy nem egyszerii vonalakbdl all az adat-
bazis, hanem a grafok mar fel vannak épitve. Az OSM adatbazisabol szarmazo
utvonalakra példaul tobb szoftverben is lehetdség van grafok felépitésére.

A legismertebb haldzati elemzési funkciok:

— legkdzelebbi szomszéd megkeresése;

— legkedvezG6bb ttvonal kivalasztasa;

ooy

— analizis és szimulacid a haldzat bovitéséhez (21. abra).

21. dbra: Legrovidebb utvonal, kiszolgadldasi teriilet

Forras: a szerz0 szerkesztése

22. abra: Gyiijtés, eloszlas, legkizelebbi szolgaltato

Forras: a szerz0 szerkesztése
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Az adatgyiijtésrol altalaban, statisztikai adatok

Amikor a jelenségek egy altalanos osztalyara vonunk le kdvetkeztetéseket kor-
latozott szamu tapasztalat alapjan, ilyenkor nem bizonyossagokkal, hanem valo-
szinliségekkel van dolgunk. Az ilyen valoszintiségek kiszamitasara a statisztikai
eljarast hasznaljuk, és ez a statisztikat a tudomanyos modszer alapvetd részéveé
teszi. A statisztika nem a vilagos valaszadas helyettesitdje, hanem olyan eszkoz,
amely — a kovetkeztetéssel jard hiba mértékét felbecsiilve — modot nyujt az elha-
markodott altalanositas kivédésére. A statisztikanak kettds szerepe van. Egyrészt
az empirikus adatok leirasa, amely attekinthetévé tesz egy nagyobb adathalmazt,
masrészt pedig olyan szabalyok felallitasa, amelyek lehet6vé teszik, hogy korla-
tozott szamu megfigyelésbol egy olyan nagyobb univerzumra kovetkeztessiink
és altalanositsunk, amelynek csak egy részét figyeltiik meg. Altalanos esetben
kutatasaink soran egy mintaval (az elemek egy kisebb csoportjaval) dolgozunk,
és kovetkeztetéseket vonunk le egy populaciora, vagyis a sokasagra (22. abra).

A geostatisztika a statisztikanak az az aga, amely a térbeli és id6beli jelen-
ségek és az azokhoz kapcsolodo értékekbdl nyert térbeli mintak, illetve asszo-
ciaciok kutatasaval és elemzésével foglalkozik.

A jegyzetben csak érintdlegesen tériink ki erre a teriiletre, azonban a biincse-
lekmények térbeli eloszlasanak vizsgalatahoz nélkiilzhetetlen néhany elemzés
megemlitése, €s némelyik részletes bemutatasa.

Statisztikai funkciok:
— adatok eloszlasanak, siirliségének jellemzése;
— egyetlen valtozo paramétereinek meghatarozasa;
— két valtozo kapcsolatat jellemzd paraméterek meghatarozasa;
— tobbvaltozos analizis;
— statisztikai hipotézisek vizsgalata.5®

Kernel density
A kernel az adatsiiriséget jelenti, ahol a k6zépen 1€v6 pontok lesznek nagyobb
sulytak. A kernel density a szomszédsagot és azoknak a slirliségét vizsgalja.

Ez kiszamithaté mind a pont, mind a vonal tulajdonsagaira is. A biincselekmé-

8 Detrek6i—Szabd (2002): i. m. 275-282.
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nyek térbeli eloszlasa vizsgalhato ezzel a modszerrel. A kernel density kiszamitja
a pontjellemzok siirtiségét az egyes kimeneti raszteres cellak koriil.®

Optimalizalt hotspot

Forro6 pontoknak (%ot spot) azokat a teriileti egységeket nevezziik, amelyekben
az adatértékek kelléképpen magasak, és a hozza tartozé kdrnyezetre is ez jel-
lemzd. A biincselekmények pontjaibol az optimalizalt hotspot-eszkozkészlet
segitségével készithetd térkép az ArcGIS-ben (23. abra).

23. abra: A biincselekmények forro pontjai

Forras: a szerz0 szerkesztése

Az optimalizalt hotspot-elemzés 1ényege, hogy az adott biinesetek pontjai vagy
azok sulyozott jellemz6i (pontok vagy sokszdgek) alapjan, a Getis-Ord Gi sta-
tisztika segitségével statisztikailag szignifikans forro és hideg foltokat hoz 1étre.
Az optimalis eredmények elérése érdekében értékeli a bemeneti osztaly jellem-
z6it. A Getis-Ord minden teriileti egységre ad egy szamértéket. 7

% Bernard W. Silverman: Density Estimation for Statistics and Data Analysis. London, Chapman
and Hall, 1986.

" Szakalné Kano Izabella: A gazdasagi aktivitas térbeli eloszlasanak vizsgalati lehetéségei.
Statisztikai Szemle, 89. (2011), 1. 460—476.
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A kovetkez6 képlettel torténik a szamitas:

24. abra: Getis-Ord Gi képlete
Forras: https://pro.arcgis.com/en/pro-app/2.8/tool-reference/spatial-statistics/h-how-hot-spot-

analysis-getis-ord-gi-spatial-stati.htm

Moran’s I statisztikai mutato

A térbeli statisztikai adatok elkészitéséhez felhasznalhato a Global Moran’s 1
eszkozkészlet, amellyel a térbeli autokorrelacio vizsgalhato. Ezzel a mutato-
val a klaszterezettséget tudjuk megfigyelni. A p érték a valdsziniliséget jelenti
a mintaclemzéskor, vagyis megmutatja, hogy a megfigyelt términta valamilyen
véletlenszer folyamat kdvetkezménye-e. Ha ez nulldhoz kézeli, akkor elmond-
hatd, hogy a térbeli mintazat nem véletlenszerii folyamat eredménye. A z-score
pedig a térbeli pontok szorasat mutatja meg. Ez a két érték szorosan dsszefiigg
a normalis eloszlassal.”! A Moran’s I nullahoz kozeli értékek esetén az adatok
véletlenszeri térbeli eloszlasat jelzik. A —1-hez kozeli érték tokéletes szorast
jelent, a +1-hez kozeli érték pedig a tokéletes korrelaciot.

Szorasdiagram (Korrelacios diagram)

A GeoDa szoftver segitségével szorasdiagram készithetd, amely a két tényezo
kozotti kapesolatot vizsgalja. A szoftverben a ScatterPlot segitségével készit-
hetd el ilyen diagram. A két tényez6 kozott a sztochasztikus kapcsolat jellegére
és ennek erdsségére kaphatunk kovetkeztetéseket. Az értékparok abrazolasa az x
és y koordinatatengelyen torténik, amelynél a ponthalmaz iranyabdl és siirliségé-
bdl tudunk kovetkeztetéseket levonni a kapcsolat jellegére és erdsségére. Sajnos

T What is a z-score? What is a p-value? E. n.
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tovabbi vizsgalatokra is sziikség van még, mert csak a korrelacids alapu vizsgalat
nem ad ok-okozati magyarazatot a két tényez6 kozotti kapcesolatra™ (25. abra).

Hisztogram

A gyakorisagi eloszlas megfigyelésére alkalmas a hisztogram abrazolasi mod,
masnéven a Pareto-diagram. Nagyon hasonlit az oszlopdiagramra, azonban
ez nem alkalmas a mennyiségi valtozok megjelenitésére. A hisztogram alakjarol
és terjedelmérdl fontos informaciokat olvashatunk le, ami a segitségiinkre lehet
a késobbiekben, ha statisztikai probakat szeretnénk elvégezni. Fontos feltétel
tovabba az is, hogy az adatok normalis eloszlasuak legyenek.”

25. abra: GeoDA szoftver haszndlata
Forras: Hum Zalan: Biindzéstol valo félelem feldolgozadsa térinformatikai modszerekkel. Szakdol-
gozat. Székesfehérvar, Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar, 2021.

2 Szérasdiagram (Korrelacids diagram). Leanférum, 2015. november 30.

 Mayer Annamaria: Hisztogram. SPSSABC.hu, 2016. jalius 30.
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1.3.5. A felhasznalok

A térinformacioés rendszerek 1étrehozasahoz és miikddtetéséhez megfeleléen
képzett szakemberekre van sziikség. A szakemberek képzésére is nagy hang-
sulyt kell fektetni, hiszen a beruhazasok csak akkor tériilnek meg, ha hozzaérto
személyek kezelik és hasznositjak a rendszerben rejlé lehetéségeket.™

A blinmegel6zés terén is szamos szakember hasznalja, hasznalhatja ezt
a rendszert a munkajaban. A kiillonbozo felhasznalok mas-mas igényt tamasz-
tanak a rendszerrel szemben, ami akar a térképi megjelenést is alapvetden befo-
lyasolja. Ez érvényes a blinmegel6zés kiilonbozo teriiletein dolgozo szakembe-
rekre is.”

A korzeti megbizottak, kdzrendvédelemben dolgozd tisztek és beosztottjaik
szamara, akik féként az utcan teljesitenek szolgalatot, alapvetéen fontos, hogy
a legfrissebb informacioval rendelkezzenek az illetékességi teriiletiikkel kapcso-
latban, tovabba ezek az adatok kdnnyen kezelhetdk és hozzaférhetdk legyenek.
A lényeges adatok szdmukra, hogy az el6z6 valtas 6ta mi tortént, milyen véalto-
zasok észlelhetdk, sziikséges-e konzultalni valamelyik polgarérszervezettel stb.
Szamukra részletes, jol lathatd térképek sziikségesek, amelyeken egyértelmiien
be lehet azonositani a biincselekmények helyszinét. A térképek szineinek kont-
rasztosnak kell lenni, hogy kdnnyen olvashato és értelmezhet6 legyen.

Teljesen mas igényei vannak a nyomozati munkanak, a blincselekmények
felderitésekor. Ilyenkor szamos adat és adatbazis dsszekapcsolasara lehet sziik-
ség. llyen példaul a blincselekmények gyakorisaga, a kornyezetei koriilmények
(példaul nem miikodo kozvilagitas, elburjanzo névényzet) 6sszevetése, ezt kove-
téen a kiilonbozo lekérdezési és elemzési lehetéségek (idore, targyra, helyre,
vonatkozo lekérdezés, dvezetképzés) kiaknazasa, mintazatok, latszolag nem
Osszefliggo jelenségek kozti kapcsolat felismerése. Az itt hasznositott eredmé-
nyeket a valdszintileg aldozatta valo lakosok esetleges értesitésére, a kdrnyezeti
problémak orvoslasara, az eré és az eszk6z0k atcsoportositasara lehet hasznalni.

Az iranyitasi és dontés-elokészitési szinten szintén mas jellegii informaciok
sziikségesek. A blingzés problémaja, a lakosok kdzérzete, a helyi onkormany-
zati vezetés elvarasai mind befolyasoljak a megfeleld dontéseket, ezért fontos
az adott teriiletrdl alkotott atfogdbb kép. Ez ravilagit arra, hogy mely konkrét
teriiletekrol érkeznek a bejelentések, ezek gocpontjanak (hot spot) elemzése,

™ Detrek6i—Szab6 (2002): i. m. 28.
> Harries (1999): i. m. 67-90.
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a blindzés térbeli valtozasai, a demografiai valtozasok mind befolyassal birnak
a dontés hozatalnal. Az elemzéseket megfeleld valtozasoknak kellene kdvetni.

A dontéshozatalhoz fontos ismerni a biindzés térbeli atstrukturalodasat (1asd
A terkép cimil, 4. fejezetet). A teriileten €16 népesség valtozasa mind 1étszamat,
mind Osszetételét tekintve hatassal lehet a blindzés szerkezeti valtozasaira, épp
ezért a helyi szerveknek ennek megfelelden kell a valtoztatasokat meghatarozni.
A gocpontok elemzése és meghatarozasa lehetévé teszi a problémas teriiletek
kiszlirését és vizsgalatat ahhoz, hogy a blinmegel6zési szakemberek megtehessék
a kell6 intézkedéseket és kidolgozhassak a megfeleld stratégiat.

A koz06sség iranyitoi szamara atfogo ismeretekre van sziikség a megfeleld
iranyitasi stratégiak kidolgozasahoz, igy a szlikos forrasokat a leginkabb prob-
lémas teriiletekre lehet forditani. Alapvetden haromféle térkép hasznalhaté ezen
a szinten:’

— Biincselekményi és elkovet6i informacios térkép: tartalmazza a blincse-
lekmények idejét, helyét, a bincselekmény tipusat, az ismétldo biincse-
lekményeket, a biinelkdvetok modszereit, az eltulajdonitott targyakat,
az Osszekapcsolasra alkalmas tényeket, az elkovetéskor hasznalt jarmiivek
tipusat, a gyanusitottal kapcsolatos informaciokat stb.

— Az dnkormanyzati, illetve a kormanyzati forrasok: informaciok a pol-
garér szervezetekrél, a SZEM-r6l, probaidésen szabadlabon 1évokrol,
kozvilagitasrol, jatszoterekrodl, szorakozohelyekrdl, szocialisan terhelt
6vezetekrol stb.

— Népességgel kapcsolatos informaciok: szociologiai-gazdasagi statusz,
iskolaskort népesség, egysziilds haztartasok stb.

A térinformatika egy kiilonleges felhasznalasi modja, ami Magyarorszagon nem

igazan jellemz6 és nem kapcsolodik a binmegelézéshez, a nagy méretaranyu

részletes térképek hasznalata a birdsdgokon és a helyszinelok munkajaban.
1.4. A térinformatikai rendszerek alkalmazasanak okai

Habar a kiindulasi pont igen gyakran kiilonbozo, altalanossagban a kdvetkezo

okokra vezethet vissza. A megndvekedett adathalmaz, a hatalmas informéacio-

mennyiség hatékonyabb értelmezése valik lehetdvé az adatok vizualis megje-

" Harries (1999): i. m. 67-90.
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lenitésével, tehat az alkalmazé nem egy adathalmazzal szembesiil, hanem egy
térben elhelyezett mintazattal. Mindezek mellett a kovetkezo teriileteken jelent
elorelépést a térinformatika alkalmazasa:
— eclemzés, értékelés, dontéstamogatas;
— prediktiv értékitélet kialakitasa (ez a binmegel6zési funkcio);
— végrehajtas tdimogatasa (navigacios és helyzetfelismerési képesség — GPS-
szel ellatott jar6rradiok);
— miveleti teriilet vagy mas helyszin felderitése, zajlo cselekmény kdvetése
(EU-, SATCEN-, INTCEN-, NATO-eszk6z0k);
— miveletiranyitas;
— helyszini szemle segitése (1ézerszkenner);
— aktualis helyzet megjelenitése, nyomkovetés (online és realtime szolgal-
tatas);
— jelentés—tajékoztatas, kommunikacio, kdzzététel;
— dokumentalés, archivalas;
— tapasztalatgyijtés, legjobb gyakorlat kialakitasa, képzés.

Minden ilyen rendszer fejlesztésénél, ha a lehetéség adott, a BSH-szabaly betar-
tasat (brainware, software és hardware) szem el6tt tartva kell megtervezni.””
E szabaly 1ényege nagyon leegyszerisitve az, hogy eldszor a célokat, az adatok
korét hatarozzuk meg, ehhez valasztunk megfeleld szoftvert, és a szoftver opti-
malis mikodését szolgald hardver kivalasztasa a legutolso 1€pés.

1.5. A térinformatikai rendszerek alkalmazasanak szintjei

Az adatok térinformatikai modszerrel torténé megjelenitésének és a modszer
alkalmazasanak tobb szintje ismert.”® Ezek a szintek — a tudomanyos kutatasi
eredmények alapjan leszilirt torvényszeriiségeknek megfeleléen — a kovetkezo
szintekbdl, illetve fazisokbol allnak. A kezdeti, tulajdonképpen bevezetés alatt
allé rendszereknél, altalaban a rutinmunkak automatizalasa (jelen esetben
az egyes blincselekmények helyének gombostiivel torténé megjeldlése a térké-
pen) az elsé fazis. Ezen fazis a szakteriilettel kapcsolatos adatok dsszegyjtése,
az adatok rendszerezése és azok alapjan egy konnyen kezelhet6 kvazi nyilvan-

77 Detrek6i—Szab6 (2002): i. m. 38—40.
8 Detrek6i—Szabo (2002): i. m. 36.
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tartas létrehozasa, amely, optimalis esetben, az adatok rendszeres frissitésével
mindig naprakészen tarthatd, és segitségével jol elemezheté a mindenkori allapot.

Az iranyitas részbeni automatizalasa a kovetkezo fazis, amikor is a program
a felvitt adatok automatikus értékelését az igynevezett gocpontok kialakitasat
sajat maga végzi el. Ebben a fazisban, amikor az iranyitasé a fészerep, a térbeli
és a statisztikai elemzések jellemzik a tevékenységi folyamatot. Ezen a szinten
a megvalaszolasra varo kérdések a koriillményekre és a trendekre vonatkoznak
(bevetésiranyitas, jaréritvonal megtervezése), és ezek megvalaszolasa a f6 cél.””

A legmagasabb szintii felhasznalas mar a tervezés és fejlesztés segitése,
a dontés-elokészités tamogatasa, ami a kiilonbdzo szervezetek hierarchidjaban
a legmagasabb, stratégiai dontési szinthez kapcsolddik. Itt mar a jelenségek
leiraséaval, a varhato események modellezésével kapcsolatos kérdések megva-
laszolasa alkotja a folyamatot.

Maguire elmélete szerint az egyes fazisok nem ugorhatok at. Szerinte a nyil-
vantartasi fazist 3—5 évvel kdveti a bonyolult térbeli elemzésekre alkalmassa
tett rendszer, majd ugyancsak 3—5 év elteltével varhatd a dontés-eldkészitési
fazis megjelenése. %

Ezek a szintek az 0j technologiak térnyerésével sem valtoztak. Ma mar sza-
mos példa van az okosvarosok kozlekedési folyamatainak iranyitasara, blinmeg-
elézésének javitasara. A mesterséges intelligencia, a gépi és mélytanulas, a neu-
ralis halozat, az el6iro elemzés konkrétan utalasokat ad a jovobeni teenddkre.
Mindezt csak fokozza az autoném robotok, kobotok, botok, dnvezetd jarmiivek,
dronrajok térbeli iranyitasa és tevékenysége.

1.6. A térinformatikai rendszerek 1étrehozasa®!

A térinformatikai rendszerek rendkiviil sszetett informatikai rendszerek, fej-
lesztésiik egymasra épiil6 fazisokban lehetséges. A blinmegelézésben hasznalt
ilyen rendszerek esetén is elmondhatd, hogy szamos szakember egyiittmiikodését
igényli a megfeleld kialakitasa. Még mieldtt barmilyen beruhazasba kezdenénk,
meg kell hatarozni az elérendd célokat, a rendszer megfelel iizemeltetéséhez

" Zsigovits Lasz10: A bevetés-iranyitasi rendszer kialakitasa, feladatai és feltételei. Beliigyi
Szemle, 51. (2003), 6. 92—109.

8 Maguire (1991): i. m. 9-20.

81 Detrekdi—Szabd (2002): i. m. 284-307.

75


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10024235
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2857052

kapcsolodo sziikségleteket. Ezeket célszerii az alkalmazasi szintnek (stratégiai,
operativ, végrehajtasi szint) megfeleléen meghatarozni. Sziikséges a jelenlegi
adottsagok felmérése, a tényleges igények meghatarozasa, a koltségek kalku-
lacidja, a megvalosithatdsagi tanulmany elkészitése és a rendelkezésre all6 id6
ismerete. A megfeleld rendszer kialakitasahoz sziikséges a rendszer eldzetes
tervezése, a koltség-haszon elemzés. Nagy rendszerek l1étrehozasat megelézéen
mindenképpen célszerli egy pilotprojekt tapasztalatait figyelembe venni. Nagyon
hasznos lehet tovabba a mar miikodo rendszerek tapasztalatainak és hibainak
vizsgalata.
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2. Blinozesfoldrajzi elméletek

2.1. A biiniigyi statisztikai adatok térképi megjelenitésének kezdetei

A rend6rségi térképhasznalat, illetve a biniigyi statisztikak térképi feldolgozasa-
nak torténete is messzire nyulik vissza. A bindzésfoldrajz kialakulasa a kezdeti
kriminalszocioldgiai iranyzat kialakulasanak idejére tehet6.®? Elsdsorban kri-
minologusok és szociologusok foglalkoztak a biindzés térbeli elhelyezkedésével.
A biin6zésfoldrajz mint tudomany harom f6 vonulatat kiilonboztethetjiik meg.

1. A kartografiai vagy geografiai iranyzat 1830 és 1880 kozott Francia-
orszagban és Angliaban uralkodott. Ezen iranyzat két jeles képviseldje
A. M. Guerry francia jogasz és A. Quetelet belga matematikus és moral-
statisztikus volt. A biindzésre vonatkozo6 statisztikai adatok és a szoci-
alis helyzet ismeretében kovetkeztetéseket vontak le az anyagi helyzet,
a népslirliség és a blindzés dsszefiiggéseirdl.

2. A tipologiai iskola — a kriminalantropologiai iranyzat nyomdokain
haladva — az emberek mentalis és fizikalis jellemz6i alapjan vizsgalta
az emberek és a blinozés kapcsolatat.

3. A szocialis 6kologia a foldrajzi valtozokra koncentral, annak tiikrében,
hogy ezek milyen viszonyban allnak a bin6zéssel. Ezen tudomanyag
miivel6i ismerték fel és osztalyoztak az azonos szocialis helyzettel bird,
varoson beliil meglévo teriileteket.®

Az utdbbi iranyzathoz tartoztak az ugynevezett chicagoéi iskola képviseldi, C. R.
Show és H. D. McKay,* akik tobb ezer biincselekményt térképeztek fel, és ana-
lizaltak a blincselekmény és a szocialis helyzet kozotti sszefiiggést. 1942-ben
a fiatalkori biindzést vizsgalva fedezték fel a varosrészek és a hasonlo6 szoci-
alis helyzetli teriiletek kapcsolatat. Tanulmanyuk néhany megallapitasa mind
a mai napig a biin6zésfoldrajz elméleti alapjait képezi. A blindzéssel fertd-
z0tt teriileteken vonzo teriileteket (attracting areas) és szarmazasi teriileteket

82 Balogh—Sléder (2001): i. m.

8 Harries (1999): i. m. 4.

8 Clifford R. Shaw — Henry D. McKay: Juvenile Delinquency and Urban Areas. Chicago,
University of Chicago Press, 1942.



(breeding areas) kiillonboztettek meg. Megfigyelték tovabba, hogy a varosok
hasonlo strukturaval rendelkeznek, a hasonlo jellegii teriileteket pedig zonaknak
nevezték el. Osszesen 6t ilyen zonat talaltak, és felfigyeltek arra, hogy a biing-
zéssel fertdzott teriiletek, illetve a biinelkdvetdk lakohelye bizonyos zonakhoz
tartoznak. A kritikusaik azonban hibaként rojak fel, hogy a gazdasagi dssze-
fuggésekkel nem foglalkoztak.®

,,Blinozésfoldrajz: tobb tudomanyteriilet kozos metszete, a kriminologia, a kriminalisz-
tika és a foldrajztudomany (szocialgeografia) kozott 1évo tarsadalomtudomanyi agazat,
amely a tarsadalmi és a gazdasagi tényezOk ismeretében a blindzés (biincselekmények,
bilinelkovetok, sértettek) térbeliségét és térbeli eloszlasat vizsgalja, és valaszt kivan adni
a blin6zés lehetséges jovobeli térbeli valtozasaira, segitve ezzel a hatékony biiniildozést.
A tudomanyteriilet tovabbi szinonim elnevezései: kriminalgeografia, kriminalfoldrajz.”s

2.2. A Korszeri térszemlélet

Napjainkban a f6ldrajzi szemlélet terjedése figyelhetd meg. A globalizacié egyér-
telml lizenete az, hogy minden mindennel &sszefiigg. Ennek megértéséhez,
akar lokalis szinten is, sziikséges egyfajta térbeli szemlélet. E szemléletmod
kommunikacios feliilete a térkép, akar térinformatikai modszerekkel késziilt,
akar hagyomanyos modszerekkel.

Azt egy laikus is vilagosan latja, hogy egyik blincselekménytipus sem 6nma-
gatol, minden ok nélkiil alakul ki, és az sem véletlen, hogy a biincselekmények
ugynevezett forré pontjai éppen az adott térségben jonnek 1étre.?” Ahogy fentebb
emlitettiik, mar a 19. szazadban is felfigyeltek arra, hogy a blindzés terjedése
meghatarozott térbeli mintazatot mutat. Az elsé ilyen jellegl térképet Fran-
ciaorszagban készitették, ahol az egyes megyékre vonatkoztattak a blindzési
aranyokat. Mar ekkor felfedezték, illetve ekkor kristalyosodott ki a tarsadalmi
helyzet, illetve a szocialis viszonyok kapcsolata a blindzéssel, ami természetesen
kapcsolatban all a teriileti elterjedéssel is (26. abra).

8 C.E. Lopez: Kriminalgeographie und Prdivention. 2002—2003. 2—4.

% Boda Jozsef (f0szerk.): Rendészettudomdanyi szaklexikon. Budapest, Dialog Campus Kiado,
2019. 85.

8 Waldemar Burghard — Hans W. Hamacher: Lehr- und Studienbriefe Kriminalistik, 8. Verlag
Deutsche Polizeiliteratur GMBH, Hilden, 1990. 19-22.

78



26. abra: Guerry vagyon elleni biincselekményeket dbrazolo térképe
Forrds: André-Michel Guerry: Essai sur la statistique morale de la France. Paris, Crochard,
1833. Carte 2: Crimes contres les propriétés.

A késobbiekben ezen tudomanyag szamos jelentds képvisel6t vonultatott fel
mind a német mind az angolszasz nyelvteriileten. A blin6zésfoldrajz az elméleti,
illetve a gyakorlati megfigyelések, elemzési modszerek tarhazat nyujtja, a térin-
formatika ezen elméletek gyakorlati megvalosithatosaganak pedig a technikai
alapjat képezi. A megfeleld térinformatikai rendszer megalkotasahoz épp ezért
fontos lenne a blinz¢ésfoldrajzi ismeretek felhasznalasa, elsédlegesen a modell-
alkotasban.
A biin6zésfoldrajz az a tudomany, amely a
— biindzés térbeli elterjedésével és
— a biindzés meghatarozott elemeinek teriileti elterjedésével foglalkozik,
— valamint a k{ilonb6z6 regionalis intézkedések hatasat vizsgalja a blinmeg-
eldzésre, és a biinmegel6zés soran a helyi intézkedések miatt bekdvetkezett
valtozasokat igyekszik felderiteni.
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A biinozésfoldrajz célja, hogy
— lehet6leg pontos képet fessen a biindzés térbeli elterjedésérdl;
felvilagositson a blingzés forrd pontjairdl,
— ramutasson ezen jelenségek tomeges megjelenésének okaira;
— tamaszpontot adjon egy céltudatos binmegel6zés megvaldsitasara, és fel-
becsiilje, hogy az intézkedések milyen hatast értek el.?®

A blin6zésfoldrajz altalanosan elfogadott definicija még hianyzik. Ez részben
annak koszonhetd, hogy a tudomanyag tartalmi részét illetben az adott tudo-
manyteriileten egymastol jelentdsen eltérd elméletek 1éteznek.*A német krimina-
lisztikai lexikon szerint a bindzésfoldrajz a kriminoldgiai tudomany egy aganak
kutatasi modszere, amely a blinozés térbeli mintazatat egy kivalasztott teriilet
népességi strukturajara vonatkoztatja.”® Ez a magyarazat természetesen nagyon
behatarolt. Ezzel szemben a szakirodalomban szamos mas definicio 1étezik.”!

A német tudomanyagi besorolas tehat a biiniigyi tudomanyokhoz (kriminolé-
gia) tartozonak véli a blinozésfoldrajzot. Ennek elsédleges oka az, hogy a német
nyelvteriileten foként kriminologusok azok, akik a teriilettel foglalkoznak. Ezt
jol mutatja, hogy a német kriminoldgiai oktatasnak része a biinézésféldrajz, s azt
tanitjak a rendérok szamara az altiszti és tiszti képzés soran is.

Egy adott hely a biindzés szempontjabol meghatarozott jellemzdékkel bir,
amelyek a kdvetkezok: természeti, pszicholdgiai, szocialis és gazdasagi dssze-
tevok. Ha valoban megfeleld, a teriileti adottsagokhoz idomult blinmegel6zési
stratégiat akarunk kidolgozni, ezekkel a tényezdkkel egyiittesen tisztaban kell

8  Burghard—Hamacher (1990): i. m. 19-22.

% Erdemes megemliteni, hogy a tudomanyteriiletnek nemcsak az egységes, széles korben elfoga-
dott fogalma hianyzik, hanem az elnevezése sem egységes. A magyar szakirodalomban 13 meg-
nevezése ismert, bar ezek tobbsége elvétve hasznalatos, dontéen harom elnevezést hasznalnak
a témaval foglalkozo kutatok (blindzésfoldrajz, kriminalgeografia, kriminalfoldrajz). Szemantikai
¢és szakmai szempontbdl e harom megnevezés tekinthetd helyesnek. Nemcsak hazankban ilyen
kaotikus a teriilet megnevezése, hanem példaul az angol nyelvben is tobbféle megnevezéssel ille-
tik a blindzésfoldrajzot (criminal geography, crime geography, geography of crime). A helyzetet
tovabb neheziti, hogy a bilin6zéstoldrajz tudomanyban elfoglalt helye sem egyértelmii. Egyesek
a foldtudomanyhoz (tarsadalomfoldrajz—szocialgeografia), mig masok a biiniigyi tudomanyokhoz
(kriminologia) soroljak a teriiletet. A kutatok tobbsége pedig interdiszciplinalisnak tekinti a bling-
zésfoldrajzot, vagyis a foldrajz és a kriminologia kozotti teriiletnek tartja.

% Burghard—Hamacher (1990): i. m. 19-22.

1 Ritecz Gyorgy — Sallai Janos: Az dllamhatdr krimindlfoldrajzi elemzése. Budapest, Renddrtiszti
Féiskola, 1999. 4.
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lenniink. A blindzés megeldzésére tett intézkedések meghozatala megkdveteli
a szocialpszichologiai adottsagokrol késziilt adatok és a renddrség szervezeti
felépitésének és bevetési gyakorlatanak ismeretét.
Az adatnyerés elemzéssel (analizalassal) lehetséges, amely igen széles isme-
reteket kovetel:
— anépesség Osszetétele és magatartasa;
— ablinmegel6z6 €s -elnyomo torekvések hatasossaga;
— a blinozéssel kapcsolatos adatok Osszefiiggéseinek vizsgalata a terepi
munka soran;
— astatisztikai adatok kiértékelése (amelyek segitségével a megel6zési torek-
vések és blinkovetés elérhetd) teriiletén.”

Altalaban véve az adatok mar az adatgyiijtés soran sériilnek, tovabba mennyi-
ségiik sem elegendd. Az egy adott teriileten elvégzett és csak arra a teriiletre
vonatkozo6 részletes, mindenre kiterjedé szakmunkak majdnem teljesen hia-
nyoznak. J. Hellmer,” a német biin6zésfoldrajz egyik elismert szaktekintélye,
az 19641968 kozotti idoszakra vonatkozoan készitett atlasza statikus értékekkel
bir, az atlasz egy adott allapotot jellemez, ugyanakkor nem veszi figyelembe
a helyi adottsagokat. Az egyik legkiemelkeddbb ilyen jellegli vizsgalatot H. D.
Schwind® készitette Bochumrdl, ahol az elébb felsorolt adatsorok egyiittesen
jellemezték a vizsgalt teriiletet. Magyarorszagon az Orszagos Kriminologiai
Intézetben 19992000 kozott folytatott Teriileti biinmegelézési modellek cimi
kutatas hasonlithat6 az elébb emlitett német példahoz,” habar ezek a kutatasok
tampontot jelentettek a tovabbi vizsgalatokhoz, nem tortént meg ujabb teriiletek
vizsgéalata, illetve az eddig vizsgalt teriileteken a biinkdvetés, a térszerkezet
és a blinozés kapcsolatanak tovabbi feldolgozasa. Ujabb felismerések nem kap-
csolodtak ezekhez a tanulmanyokhoz. A Bundeskriminalamt altal felallitott,
kutatokbol és gyakorlo szakemberekbdl allo grémium megbizast kapott, hogy
készitsenek egy tanulmanyt, amelyben megadjak az okokat, hogy az egyes tar-
tomanyi varosokban miért eltérd (esetleg hasonld) a biindzés terjedése, azonban

2 Burghard—Hamacher (1990): i. m. 19-22.

% Joachim Hellmer et al.: Beitrdge zur Kriminalgeographie. Berlin, Duncker & Humblot,
1981. 9-23.

% Hans-Dieter Schwind: Empirische Kriminalgeographie. Kriminalititsatlas Bochum. Wiesbaden,
BKA Forschungsreihe, 1978. 5-23.

tében. Budapest, OKRI, 2000.
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ez a tanulmany sem adott a kérdésre kielégitd valaszt. Csupan egy szignifikans
korrelaciot lehetett kimutatni, egy adott kozség eladosodottsaganak mértéke
és a blin6zés kozotti 6sszefiiggést. A tovabbi kutatast nem finanszirozta a német
kormany.>
A rendbrségi (statisztikai) adatok a blin6zési valdsagot csak megkozelitd
pontossaggal tiikrozik vissza. Ezeket a feldolgozasi és az abrazolasi modszerek
megvaltoztatjak, ezaltal hamis képzetet keltenek a szamok és az abrak.
A jol feldolgozott adatok lehetové teszik, hogy
— azegyes politikai hatarteriileteken atnyul6 dsszetartozo blindzési teriile-
teket fel lehessen ismerni, amelynek alapjan a lakossag eldontheti, hogy
mely teriiletekre érdemes bekoltdzni;
— kiilonbséget lehet tenni a régiok, varosok kozott;
— lehet6vé valik a teriiletek felosztasa a biindzés mértéke és a lakossagszam
tikrében.”’

Ezek az eredmények szamos intézkedést tamaszthatnak ala a kriminalpoliti-
kaban (régiok dsszehasonlitasa politikai sikon, a fiatalkori vagy kiilfoldiekhez
kapcsolhat6 blindzés, a varosok dsszehasonlitasa a renddrsiirliség tekintetében
stb.). Ezek az elemzések valoban alkalmasak lennének arra, hogy a rendészeti
szervek hatékonyabban miikodjenek, és az atszervezések észszerlien torténjenek,
tovabba, ami szintén nem elhanyagolhato, a blindzés elterjedtségérdl adnak tajé-
koztatast. Hellmer és Herold®® mar az 1970-es években ramutatott ennek a sziik-
ségességére. A blindzés szamottevd nagy aranya, kiillondsen az utcai biindzés,
helyhez kotott elkovetot feltételez.

A szamitogépes adatkezelés, illetve az utcai blindzés helyhezkotottsége, j
és hatékony eszkozt jelentett s jelent az elméleti vizsgalatok gyakorlatba torténd
atiiltetéséhez.

% Burghard—Hamacher (1990): i. m. 19-22.
7 Burghard—Hamacher (1990): i. m. 19-22.
% Ritecz—Sallai (1999): i. m. 4.
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3. A térinformatika szerepe
a tarsadalmi blinmegel0z¢s celkitiizéseinek
megvalositasdban

3.1. A biinmegel6zés meghatarozasa az EU-ban

A blnmegelézés az Eurdpai Bizottsag szerint olyan folyamatos és strukturalt
egyittmiikodés vagy eseti kezdeményezés, amely hozzajarul a blinézés meny-
nyiségi és mindségi visszaszoritasahoz. A tarsadalmi biinmegel6zésben minden
olyan személy és szervezet kozremiikddésére sziikség van, amely hatassal van
a blinalkalmak szdmanak, a biinokok hatasanak, az aldozatta valas kockazatanak
csokkentésére. Igy kiilondsen szamitani kell a helyi képviselSk, a biiniildoz6
és a biintetd igazsagszolgaltatas hatosagainak, a szocialis intézmények, az okta-
tasi rendszer, a széles értelemben vett egyesiiletek, az ipari, bank- és a magan-
szektor, a tudomanyos kutatok, valamint a kozvélemény és a média szereploi-
nek kozremiikdodésére. A bizottsagi anyag szerint a blinmegelézési programok
alapvet6en harom teriiletre, illetve célra koncentralnak:

1. ablnalkalmak redukalasara;

2. ablindzés ndvekedését elsegitd tarsadalmi és gazdasagi tényezok hata-

sanak csOkkentésére;
3. azaldozatok tajékoztatasara és védelmére, az aldozatta valas megel6zésére.”

A Tanécs 2009/902/1B hatarozata hozta 1étre az Eurdpai Blinmegel6zési Halo-
zatot (EUCPN), amely eurdpai szinten foglalkozik a biinmegeldzéssel.

A térinformatikai rendszerek alkalmazasa hasznalhat6 a biinalkalmak redu-
kalasanak tdmogatasara. A biiniildoz6 szervek altal készitett blindzési fert6zott-
ségi térképet felhasznalva (és ennél kiilonds hangsulyt fektetve az iddinterval-
lumok és az elkdvetési helyek osszefiiggéseire) megfeleld szolgalatszervezéssel,
a jarératvonalak ezt alapul vevo tervezésével jarulhatnak hozza a biincselek-
mények szamanak cs6kkentéséhez. Ha a teriileten szolgalatot teljesit6 rendorok
szamat nem is noveljiik, a megfeleld helyre iranyitva novelhet6 a rendoéri jelenlét

% Tarsadalmi blinmegel6z¢&s nemzeti stratégidja. BMK Fiizetek, (2003), klsz. 27.; 1744/2013. (X. 17.)
Korm. hatarozat a Nemzeti Blinmegel6zési Stratégiardl (2013-2023).



visszatarto hatasa. A masodik teriiletet érintve fontos hangsulyozni, hogy csak
a tarsadalmi, gazdasagi tényezdk és a blincselekmények egyiittes vizsgalata
segit abban, hogy az adott szituaciot fel lehessen mérni. Végezetiil, de nem utol-
sosorban — az eddigi biincselekmények adataibol kovetkeztetve — megalkothatd
a lehetséges aldozatok korének meghatarozasa. Szamos orszagban ilyen térinfor-
matikai alapu rendszer segitségével torténik a lehetséges aldozatok felkutatasa,
majd egy automata telefonhivo-rendszeren keresztiil torténik az értesités.

3.2. Biinmegel6zési stratégia kapcsolodasi teriiletei
a térinformacios rendszerekhez

crer

nak 2003-ban, majd 2013-ben elfogadott szovegét és a benne kitlizott célok
megvaldsitasanak lehetséges megoldasait, szamos teriiletet talalhatunk, amely
kapcsolodik a térinformacios rendszerekhez, illetve azok kiépitésének igényét
feltételezi. S6t, megvalositando célként tiizi ki a térképek készitését a teriileti
viszonyok elemzéséhez! Ugyanez érvényes Nemzeti Biinmegel6zési Stratégia-
rol (2013-2023) sz6l6 1744/2013. kormanyhatarozatban elfogadott stratégiara.
Ezzel kapcsolatban kiemelendd, hogy végrehajtasara kiilon szervezetet jeloltek
ki, a Nemzeti Binmegel6zési Tanacsot.

A tarsadalmi blinmegel6zés az allampolgarokat és a kozosségeiket koz-
vetleniil sérté vagy veszélyeztetd blincselekmények csékkentésére iranyul,
és magaban foglal a blinzés egyes megjelenési formaival szemben minden olyan
Osszehangolt vagy célzott tevékenységet, amelyekbe az allampolgarok, azok
természetes kozosségeli, a civil szervezetek, az egyhazak bevonhatok, és aktivita-
sukkal a kdzbiztonsag javithatd. Ennek érdekében a kozosségi kohézid erdsithetd.
Természetesen 1éteznek olyan bilincselekménytipusok, amelyek nem mindig
kotheték egy meghatarozott helyhez (példaul: csalas, sikkasztas vagy egyéb
mas gazdasagi biincselekmények), igy ezek nehezen dolgozhatok fel a térinfor-
matika eszkozeivel. Ebben az esetben viszont az aldozatok vizsgalata jelenthet
segitséget a biinmegel6zéssel foglalkozo szakemberek szamara. A tarsadalom
szerepldit leginkabb a kozteriileten eléforduld erészakos cselekmények, illetve
a vagyon elleni blincselekmények irritaljak, amelyek mindegyike —az esetek jo
részében — helyhez kothetd.

Az Eurdpai Unié Tanacsa 2001. majus 28-an hozott dontése értelmében
a blinmegel6zés minden olyan intézkedés és beavatkozas, amelynek célja vagy
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eredménye a blin6zés mennyiségi csokkentése, az allampolgarok biztonsagérze-
tének mindségi javitasa, torténjék az a biinalkalmak csokkentésével, a blindzést
el6idéz6 okok hatdsanak mérséklésével vagy a sértetté valas megelézésével.'
A biindzés mennyiségének objektiv meghatarozasan tal, a statisztikai adatok
minél részletesebb vizsgalatan at a térinformatikai szemlélettel feldolgozott
adathalmaz teszi lehetdvé az események teriileti eloszlasanak elemzését, igy
az kozelebb visz az okok feltarasahoz.

A jo kozbiztonsag nem valosithatd meg kizarolag a biiniildozés €s a biintetd
igazsagszolgaltatas hagyomanyos rendszerében. A kozbiztonsagot ugyan javitja
a bliniild6z¢és teljesitményének és a biintetd igazsagszolgaltatas hatékonysaganak
ndvelése, sziikség van olyan, a tarsadalmat 6sztonzé és mozgositd programok,
technikak intézményesitésére is, amelyek a nagy- és kisk6zosségek, az intéz-
mények, a gazdasagi szereplok és az allampolgarok onvédelmi képességét,
biindzéssel szembeni védettségét fokozzak.'”! A jo kozbiztonsag megteremté-
séhez elengedhetetleniil sziikkséges az, hogy a helyi lakosok tisztaban legyenek
lakokornyezetiik valodi ,,fert6zottségével”. Ilyen esetekben cselekvésre 6sztonzi
a lakokat és az ott tevékenykedd gazdasagi szervezeteket is, ha vizualisan szem-
besiilnek a problémakkal, vagy ellenkez6 esetben, sikeriil bebizonyitani, hogy
alaptalanok a tulzott félelmek.

A korszeri tarsadalmi blinmegel6zési stratégia a tarsadalom 6nvédelmi
képességeit fokozo, allamilag vezérelt, illetve tdmogatott szakmai és civil moz-
galom. Olyan célkitlizések Osszessége, amelyekkel mérsékelni kell a biincse-
lekményeket el6idéz6é okok hatasat, csokkenteni kell a sértetté valas veszélyét,
novelni az egész kozosség biztonsagat, ezaltal javitani az élet mindségét és egy-
ben az emberi jogok érvényesiilését.'”? Ez a célkitlizés azonban akkor valdsithato
meg hianytalanul, ha pontosan fel tudjuk mérni az adott kdzosség teriiletének
bliniigyi fertézottségét, és az igy kapott adatokat egy rendszerbe tudjuk integ-
ralni az ide vonatkozo egyéb statisztikai adatokkal egyiitt, amelyek a tarsadalom
helyzetét és életkoriilményeit modellezik.

crer

latok a cselekvési programoktdl még a mai napig érvényesek, vagyis

100" Tarsadalmi blinmegel6zés. .. (2003): i. m. 2.

100 Tarsadalmi biinmegel6zés... (2003): i. m. 1.; 1744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti
Biinmegel6zési Stratégiarol (2013—-2023).

102 Tarsadalmi binmegel6zés... (2003): i. m. 1.; 1744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti
Bilinmegeldzési Stratégiarol (2013-2023).

85



,tartos és kedvezo eredmény csak akkor varhato, ha minden kozosségben egyidejiileg
alkalmazzak a blinokok hatasat csokkento, a sértetté valast befolyasolo és a biinalkalmak
szamat redukalo intézkedéseket. A haromféle cselekvési mod harmoniajatol, a kozottiik
1év6 kényes egyensulytol valo eltérés ugyanis csak rovid tavu és megtéveszt eredmé-
nyekhez vezet”

(példaul a kozteriileten kizardlag blinalkalmak csdkkentésére iranyuld prog-
ramok rovid id6n beliil latvanyos sikereket hoznak, azonban a tapasztalatok
szerint ezek a blinelkdvetés mas teriiletre valo atterelésére alkalmasak). Az EU
¢és az Europa Tanacs dokumentumai az elmult években ennek ismeretében hang-
stilyoztak a komplex biinmegel6zés jelent6ségét.'®® Ebben a komplex blinmegeld-
zésben van nagy jelentdsége a térinformatikai rendszereknek, hiszen egyidejlileg
végezhetiink elemzéseket a sértetti kor meghatarozasara és annak teriileti elterje-
désére, a biinelkovetés foldrajzi viszonyainak €s determinaltsaganak vizsgalatara
és a blinokok teriiletfiiggé meghatarozasara. Ezaltal egységesen az adott teriilet
sajatossagainak megfeleléen lehet kidolgozni a blinmegel6zési stratégiat.

A Nemzeti Bliinmegel6zési Stratégia azonban felhivja a figyelmet arra, hogy
a bliniigyi statisztika csak a hatdésag tudomasara jutott blincselekményekrol
és a felderitett biinelkdvetokrol tajékoztat. A lakossag kozbiztonsaggal kap-
csolatos véleményét azonban szamtalan mas tényezo is befolyasolja, tobbek
kozott a bliniild6z6 hatosagok iranti bizalom €s a munkajuk eredményességérol
val6 vélekedés.!™ Ha a lakosok kézzelfoghato, tehat vizualis formaban (példaul
blindzési térkép) szembesiilnek kornyezetiikben zajlé eseményekrol, nagyobb
hajlanddsagot és bizalmat éreznek az egyiittmiikodésre.

Ugyanez érvényes az ismertté valt blinelkdvetok megoszlasanak teriileti
egyenldtlenségeire és arra a megfigyelésre, amely szerint a jobb szocialis adott-
sagu teriiletek a biincselekmények elkovetésének kedveznek, a legrosszabbak
pedig ,,blinkibocsatokka” valnak.' A blinmegel6zés jelenlegi rendszerének tanul-
manyozasa a rendszer egyik erdsségeként emeli ki, hogy a renddrség és a vagyon-
védelmi vallalkozasok mellett egyes civil szervezetek (példaul polgardrség,
vagyonvédelmi kamarak, biztonsagvédelmi egyesiiletek, SZEM-mozgalom stb.)
is felismerték a biinmegel6zés fontossagat.!%

103 Tarsadalmi blinmegel6zés. .. (2003): i. m. 2.

194 Tarsadalmi biinmegel6zés... (2003): i. m. 3.; 1744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti
Biinmegeldzési Stratégiarol (2013-2023).

195 Tarsadalmi blinmegel6zés. .. (2003): i. m. 15.

1% Tarsadalmi biinmegel6zés. .. (2003): i. m. 19.
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Az 1990-es évek elso felében a renddrség specializalt biinmegel6zési szerveket
hozott Iétre. Azota szamos torvény, rendelet, kormanyhatarozat és ORFK vezet6i
utasitas foglalkozott blinmegel6zési részfeladatok szabalyozasaval. Korabban
a kormanyzati, az dnkormanyzati és a lakossagi dnszervezédések kozott nem
sikeriilt hatékony egyiittmiikodést kialakitani, mara azonban ez a helyzet szeren-
csére megvaltozott. A 2011. évi CLXXXIX. torvény (Motv.) 13. § (1) bekezdés
17. pont megfogalmazasa szerint a kdzbiztonsagrol valé gondoskodas alapvetden
és elsdsorban allami feladat, amelyet az allam a rendvédelmi szervek titjan bizto-
sit. A kdzbiztonsagot érintd feladatok ellatasa, a renddrség és az dSnkormanyzati
szervek tevékenységének Osszehangoldsa, valamint az illetékességi teriiletén
miikddo rendori szerv 1étesitésének, bovitésének és fejlesztésének eldsegitése
érdekében Osszehangoltan torténik. A toérvény szerint a helyi dnkormanyza-
tok a kozbiztonsaggal dsszefiiggd feladataikat sajat maguk hatdrozzak meg.
A legtobb telepiilésen a kozbiztonsagi és blinmegeldzési bizottsagok megala-
kitdsa elmaradt. A helyi biztonsag megoldasa leegyszeriisodott a ,,tobb rendért
az utcara” jelszo6 megfogalmazasaval, ezért az 1990-es évek forduldjan civil
kezdeményezésként szamos telepiilésen polgardrszervezetek alakultak. 2018-ban
mintegy 2007 polgardr-egyesiiletben az érvényes polgardr-igazolvannyal ren-
delkez6, regisztralt polgarérok szama 62 934 £6 volt. Erdekvédelmi szervezetiik
az Orszagos Polgarér Szovetség. Tevékenységiiket a 2011. évi CLXV. térvény'”’
apolgarérségrol és a polgardri tevékenység szabalyairdl hatarozza meg. A polgar-
Orség segiti a Szomszédok Egymasért Mozgalom tevékenységét is. A gazdasagi
élet szamos teriiletén jelentds értékek védelmét latjak el a személy- és vagyon-
védelmi vallalkozasok, amelyek tevékenységét 1998-tdl térvény szabalyozza.
Ezeknek a vallalkozasoknak a hatdsagi ellenérzését 1995 6ta a rendoérség igaz-
gatasrendészeti, biiniigyi és kozrendvédelmi szolgalatai végzik.'® Ezen szervek
egyittes miikodését és kommunikacios feliiletét megfelelden biztositana a helyi
szintet bemutato és elemzd naprakész térinformatikai rendszer, amely megfe-
lelne az idevonatkoz6 kormanyhatarozat kivanalmainak. (A Kormany atfogo
blinmegel6zési programjat tartalmazo kormanyhatarozat fogalmazta meg el6szor
azt, hogy a hatékony blinmegel6zés megvaldsitasa komplex tarsadalmi fellépést
igényel, amely az allami és a tarsadalmi szervek, a polgarok és 6nszervezddéseik

197 Lasd: https://opsz.hu/wp-content/uploads/penzugyi-beszamolok/2018 evi szakmai_besza-
molo.pdf

108 Tarsadalmi binmegel6zés. .. (2003): i. m. 21.
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blinmegelézésben valo dsszehangolt, tevékeny részvételével, illetve tamogata-
saval valosithaté meg.'%)

3.3. Teriiletspecifikus blinmegel6zési stratégia

A Tarsadalmi biinmegeldzés nemzeti stratégidja a helyi blinmegel6zési straté-
giardl szdlva a kovetkezoket jegyzi meg:

,»A blindzés teriiletileg eltérd kihivasaira csak helyi koziigyként megfogalmazott blinmeg-
eldzési stratégiaval és taktikaval lehet hatékonyan reagalni. Az 6nkormanyzat, mint a helyi
szolgaltatasok és szolgaltatd intézmények tobbségének tulajdonosa, a helyi kozigazgatas
iranyitoja és, mint testiilet, a helyi politika foruma vezérli, motivalja és koordinalja a helyi
blinmegel6zést. Kozponti referencia-szereploként meghatarozo szerepe van az informa-
ciok és a biztonsaggal kapcsolatos adatok terjesztésében. Tanacsado szerepet vallalhat
amagasabb szint{i biztonsagot szolgalo eszk6zok és modszerek alkalmazasaban, és ehhez
forrast biztosithat. Jogalkotoként és telepiilés-tervezként érvényesitheti azokat a szem-
pontokat, amelyek a helyi kozbiztonsagot szolgaljak. A helyi onkormanyzat kézvetiteni
is képes a helyben elérhet szolgaltatasok és a helyi biztonsagi sziikségletek kozott.”!

A térinformatikai rendszer igen alkalmas arra, hogy a helyi viszonyokat feltérké-
pezziik, majd tovabb elemezziik. A legtobb 6nkormanyzat szamara rendelkezésre
allnak olyan digitalis kataszteri térképek, amelyek a térinformatikai rendsze-
rek alapjat képezik. Ok koordinalhatjék a kiilénbozé tarsadalmi szervezeteknél
rendelkezésre allo adatbazisok és a biiniigyi statisztikai adatok dsszevetését.
A biiniigyi statisztikai adatok kezelése azonban mindenképp a rendérség feladata
kellene hogy legyen. Ezek tovabbi elemzési célu feldolgozasat csak olyan szemé-
lyek végezhetik, akik jogosultak ilyen jellegti adatok kezelésére, vagy mar ugy
vannak atalakitva az adatok, hogy semmilyen személyes, tehat beazonosithato
jelleggel nem rendelkeznek (példaul név, lakcim adat).

A blinmegel6zésben részt vallalo allami szerveknek és a tarsadalmi szer-
vezeteknek ahhoz, hogy a helyi szintnek megfeleld biinmegel6zési stratégiat
dolgozzanak ki, tisztaban kell lenniiik a helyi viszonyokkal. Ezekrdl bizonyos
szinten szamot adhatnak az id6r6l idére felfrissiilé biinligyi statisztikai adatok.
Ezek vizualis bemutatasa, az egyes térképlapok id6 vagy hely szerint torténd

199°1136/1997. (X11. 22.) Korm. hatérozat a Kormany atfogé blinmegel6zési programjanak el6ké-
szitésével és megvalositasaval kapcsolatos feladatokrol
110" Tarsadalmi biinmegel6zés. .. (2003): i. m. 33.
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abrazolasa segit abban, hogy az egyes szervezetek ezek alapjan hangoljak 6ssze
a tevékenységiiket, tovabba idérdl idére megbeszélést tartsanak, és az elért
eredményeket a térinformatikai rendszer segitségével a pozitiv, illetve negativ
valtozasok bemutatasaval vizsgalhassak, igy a tevékenységek hatékonysaga is
mérhetévé valik.
laltak az egylittmiik6do szervezetek tevékenységérdl szolva. Az egyiittmiikodd
szervezetek partneri tevékenységének egyik legfontosabb alapelve az alulrol
torténd épitkezes. A helyi kdzbiztonsag javitasaban kitiintetett szerepe van a rend-
Orségnek, amelynek a kdzbiztonsagot fenyegetd veszélyek azonositasa, elharitasa
érdekében allando kapcsolatban kell lennie a kdzosséggel. A mar megvaldsult
konkrét biincselekményekrdl szerzett tapasztalataikat el kell juttatni az érintet-
tekhez (szignalizacio), de az adott veszélyeztetett kzosséghez is. Ezek a tapasz-
talatok akkor hasznosulnak a blinmegel6zésben, ha a blin6zésr6l szerzett ismere-
teiket megosztjak, a blinokok hatasat csokkenteni, a blinalkalmakat megsziintetni
és az aldozatta valast megelézni képes allami, civil és szakmai szervezetekkel,
intézményekkel és egyhazakkal. A rendérok mellett a polgarérok, a kozteriilet-
feliigyel6k, vagyondrok, magannyomozok, a kisebbségi dnkormanyzatok, ter-
mészetvédelmi 6rok, a védonok, a pedagdgusok, a haziorvosok és szakorvosok,
a gyermekvédelem szakemberei, a szocialis szakemberek, a csaladsegitok, a szo-
cialis és egészségiigyi ellatorendszerben dolgozok, az alkohol- és drogmegel6-
zésben ¢és a fliggdségek kezelésben részt vevok az alulrol épitkezd biinmegel6zés
a biinligyi statisztikat megjelenitd térinformatikai alapu térképeknek alapvetd
szerepiik van, mert igy lehetdvé valik a helyi viszonyoknak megfelelé szintii
bemutatasa anélkiil, hogy a személyes adatok védelme sériilne.

A Nemzeti Biinmegel6zési Stratégia kiemeli, hogy a hatékony biinmegel6zés
a blinozéssel, az aldozatta valassal kapcsolatos informaciokra és a kdzbiztonsag-
gal kapcsolatos lakossagi attitlid ismeretére épiil. A kozponti €s helyi, valamint
a specialis programok elkészitésének alapvet6 feltétele az, hogy rendelkezésre
alljanak a blin6zéssel kapcsolatos hiteles informaciok és a megbizhato statiszti-
kai adatok. Ugyancsak fontos az, hogy a lakossagi biztonsagérzetet befolyasold
szabalysértésekkel kapcsolatos adatokat, ismereteket gyljtsék és hasznositsak.

" Tarsadalmi blinmegel6zés... (2003): i. m. 33.; 1744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti
Biinmegeldzési Stratégiarol (2013-2023).
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Az ismeretalapu tervezés integrans részét képezi a kutatas, az értékelés és a bevalt
gyakorlati modellek terjesztése.!'?

3.4. A rendorség és mas nyomozo hatéosagok szerepe a biinmegel6zésben

A Tarsadalmi biinmegeldzés nemzeti stratégidja a biniild6z6 rendszer szerep-
16inek feladatait igen sokrétiien hatdrozza meg. A jelenlegi stratégiaban mas
szempontu megkdzelitést lathatunk, ezek a konkrét feladatok nincsenek meg-
fogalmazva, ugyanakkor a jelenlegi stratégia fontos eleme a monitorozas, ahol
a térinformatikanak és a kdvetkez6 pontokban felsorolt elemeknek fontos szerepe
lehetne.'?

A kovetkezékben kiemelten azon feladatokkal foglalkozunk, amelyek meg-
valdsitasa a térinformatikai rendszerek kiépitésével valosithatd meg, illetve ezek
segitségével tehetd hatékonnya.

1. A teriilet-feliigyeleti eszk6zok hatékonysagaval kapcsolatos felmérés elké-
szitése, értékelése és az eredmények beépitése az engedélyezési és a szig-
nalizaciés gyakorlatba.

2. A rendorségre érkezo bejelentések teriileti elemzése, a ,,fert6zott” varosi
teriiletek lehatarolasa, a problémak folyamatos elemzése. A biindzési
térkép eszkozének alkalmazasa a rendérség munkajanak megszervezé-
sénél.1

3. A renddrségi és onkormanyzati hataskorben elbiralt szabalysértések jog-
alkalmazasi gyakorlatanak attekintése és értékelése.

4. A blincselekménybdl szarmaz6 targyak értékesitési lehetdségeinek korla-
tozasa, az értékesitési piac természetének, kiterjedtségének elemzésével
¢s a lopott targyak sikeres értékesitési modszereinek értékelésével.

5. Jellegzetesen a varosokban el6fordul6 (példaul a lakassal, a bankkartyaval,
a hitelezéssel kapcsolatos) csalasi formak elemzése és a specialis megelo-
z¢&si lehetdségek kidolgozasa.

6. A rendorségi jelenlét fokozasa azokon a teriileteken, ahol gyakran fordul
el kozteriileti erészak, rablas, garazdasag és vagyon elleni blincselek-
mény.

112 Tarsadalmi blinmegel6zés. .. (2003): i. m. 34.
1131744/2013. (X. 17.) Korm. hatarozat a Nemzeti Blinmegel6zési Stratégiarol (2013—2023).
114 Tarsadalmi biinmegel6zés. .. (2003): i. m. 53.
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7. ArendOrség szolgaltatd funkciojanak erdsitése: kapcsolattartas az allam-
polgarokkal és azok kozdsségeivel (gyors reakcid, szignalizacio).

8. A rendbrség szakmai felkésziiltségének, fegyelmének erdsitése, lakossagi
kapcsolatainak, eljarasi kultarajanak javitasa.

9. A renddrség lakossagi kapcsolatainak erdsitése az etnikai diszkrimina-
ciora és a telepiilésen beliil el6fordulo konfliktusokra visszavezethetd
cselekmények megelézése érdekében.

10. Az onkormanyzatok és a renddrség egyiittmikodésének erdsitése, koz-
biztonsagi, biinmegel6zési bizottsagok alakitasanak dsztonzése.!

3.5. Az épitett kornyezet vizsgalata

A kutatok napjainkban egyre tobb bizonyitékot talalnak arra, hogy az épitett
kornyezet, a tér, amely koriilvesz benniinket alapvetéen befolyasolja azt, hogy
mennyire valoszinl a blincselekmények bekdvetkezése. A Nemzeti Bliinmeg-
elézési Stratégiaban is fontos szerepet kap az épitészeti blinmegel6zés, amivel
2017-ben kiilon kiadvanyban foglalkoztak.!'s

A biztonsagos kornyezeti tervezés,'” az épitkezés elveinek érvényesitése
a varostervezésben, a lakasépitéseknél és az lizleti, bevasarlokozponti, banki,
ipari, szocialis, egészségiigyi, kulturalis és oktatasi intézmények létesitésénél
és muikodtetésénél — épitési engedélyezési eljarasban — alapvetd fontossagu
a binmegel6zésben. !

A biinmegel6zés egyik — hazankban kevésbé alkalmazott — teriilete az épi-
tészeti blinmegel6zés. Oscar Newman az 1970-es években végzett vizsgalatokat
New Yorkban, ahol 150 000 lakast vizsgalt meg. Ennek soran megallapitotta, hogy
a leginkabb veszélyeztetett ingatlanok azok, amelyek hét emeletnél magasabbak,
egy bejaratuk és kozos elbteriik van. Newman véleménye szerint olyan lakdegy-
ségeket lenne érdemes kialakitani, ahol maximum 6—10 csalad él. Az elmélet
angol nyelvteriileten CPTED (crime prevention through enviromental design)

15 Tarsadalmi blinmegel6zés. .. (2003): i. m. 54.

16 Kara Laszlo: Biinmegeldzés épitészeti eszkozokkel. Budapest, Lechner Nonprofit Kft., 2017.
"7 A koérnyezeti tervezés (crime prevention through enviromental design — CPTED) olyan megol-
dasok és eljarasok gytijteménye, amelyek a kozteriiletek (parkok, jarokelok mozgasterei, tomegkoz-
lekedési megallohelyek stb.) tervezésének vagy a meglévo struktirak atalakitasanak a biinelkovetés
lehetdségét csokkentd modjat tartalmazza.

8 Tarsadalmi binmegel6zés. .. (2003): i. m. 57.
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néven valt ismertté. Az épitészeti biinmegel6zés Eszak-Amerikan kiviil Ausztra-
lidban, Nyugat- és Eszak-Eurdpaban is ismert és alkalmazott modszer. A teriilet
europai és amerikai elismertségét mutatja, hogy példaul az Egyesiilt Kiralysag-
ban a renddérkapitanysagokon design adviser (dizajntanacsado) vagy architec-
tural liaison officer (épitészeti 6sszekotd tiszt) is dolgozik, az Egyesiilt Alla-
mokban pedig mar 1985-ben bevezették az épitészeti blinmegeldzés tantargyat
a louiseville-i egyetemen (Kentucky), illetve 1994 és 2002 ko6zott elinditottak
egy nagyszabasu épitészeti biinmegel6zési programot, amely dnkormanyzati
bérlakasokra terjed ki.'"”

Az épitészeti blinmegel6zés jelentds fejlodésen ment keresztiil az elmult
évtizedekben. A kezdeti id6kben kizardlag épitészeti megoldasokat alkalmaztak
a biincselekmények szamanak csokkentése érdekében (CPTED 1.0), az elmult
kozel egy évtizedben viszont egyéb technikakat is alkalmaznak (példaul fények,
illatok, hangok, szinek alkalmazasa). A bilincselekmények megkozelitésének
szemléletmodja is jelentésen valtozott, és a masodik generacios alapelveknek
kdszonhetden egyre inkabb a kozdsségi kultura fejlesztését és a szocialis kohézid
novelését tartjak a szakemberek szem el6tt (CPTED 2.0).

Hazankban az épitészeti blinmegel6zés meglehetdsen késon eresztett csak
gyokeret, gyakorlati alkalmazasara csekély szamu példat talalunk. A biinmegel6-
z¢ési modszer hazai képvisel6i koziil Dallos Endre (az elmélet hazai elterjesztoje)
és Molnar Istvan Jend nevét kell megemliteni. Utobbi kutatd e témabdl védte
meg doktori értekezését is (2021).1%°

Az épitészeti blinmegeldzés magaban foglalja

-azokat az épitészeti, telepiilésfejlesztési, taj- €s kertépitési, forgalomtechnikai, fénytech-
nikai, pszichologiai és kommunikacios modszereket, illetve ezek egyiittes alkalmazasat,
amelyek az épitett kornyezet utolagos atalakitasaval, valamint a kialakitando kornyezet
tudatos tervezésével és megvalositasaval a blinelkovetés lehetGségeit csokkentik, illetve
megsziintetik”.'?!

19 Kara (2017): i. m.

120 Az értekezés cime: Az épitészeti biinmegeldzés magyarorszagi alkalmazhatésaganak vizsgdlata.
12l Dallos Endre: Biztonsagosabb helyek, biztonsdgosabb kornyezet. In Barabas Tiinde et al.: Biz-
tonsagos varos. Kézikényv a varosi biinmegeldzés lehetéségeirdl. Budapest, Beliigyminisztérium
Teriiletrendezési és Telepiilésiigyi Féosztalya, 2011. 124.
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3.6. A kozosségi blinmegeldzés szintereinek feladata

A kozosségi blinmegelézés koordinalasat természetesen az Gnkormanyzatoknak
kell iranyitaniuk, az iranyitas legfontosabb forumai a kozbiztonsagi és blinmeg-
el6zési bizottsagok, amelyek megalakitasa 1étfontossagu a hatékony biinmegel6-
zésben. Azonban, ahogy mar korabban is emlitettiik, a megfelel tervezéshez
tisztaban kell lenni az adott teriilet sajatossagaival és a valésagot megkdzelitd
bliniigyi fert6zottségi helyzettel.

A biinismétlés megel6zését is szolgald biintetdpolitika kidolgozasanak el6-
feltétele a teljes kriminalstatisztika egységesitése és ennek megfelel6 reformja,
a blindzéssel, a kozbiztonsaggal kapcsolatos lakossagi attit(idok rendszeres fel-
mérése és kozzététele.!??

122 Tarsadalmi binmegel6zés (2003): i. m. 83.
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4. A térkep

A térkép az egyik legrégebbi grafikus adathordozo. Legfontosabb feladata a tér-
beli adatok megjelenitése, masik — kevésbé egyértelmii — funkcidja az adat-
tarolas.!?

4.1. A térképek altalinos tulajdonsagai

A térkép a Foldon vagy mas égitesten vagy a vilagiirben talalhatd természeti,
tarsadalmi jellegii targyak, jelenségek vagy folyamatok méretarany szerint kicsi-
nyitett, generalizalt,'** magyarazo abrazolasa a sikban.”'?

4.1.1. A téerképek fontosabb elemei

Meéretarany: A foldfelszint a térkép aranyosan kicsinyitve abrazolja, ennek
mértéke a méretarany. Megmutatja, hogy a térképen mért tavolsag a valdsag-
ban milyen tavolsagnak felel meg (természetesen a torzulasok figyelembevétele
nélkiil).

Vetiilet: Ha a Fold felszinének (alapfeliilet'*) pontjait egy sikfeliiltre képez-
ziik, a leképezés vagy vetités torvényeit a vetiileti egyenletek szabalyozzak.

Vetiileti torzulasok: Az alapfeliilet (a foldfelszin) torzulasok nélkiil nem fejt-
hetd sikba. A térképen a hosszak, szogek és a teriiletek torzulasat a torzulasi
viszonyok jellemzik. Lehetdleg a célnak megfeleld vetiiletet kell valasztani,
hiszen Iéteznek szogtarto, illetve teriilettarto vetiiletek, de sok estben valamilyen
optimalis torzulasu vetiilet kivalasztasa tlinik célravezetonek.

123 Szaboné dr. Szalanczi Erika: Térinformatika. Egyetemi jegyzet. Budapest, ZMNE, 2000. 12.
124 Generalizalas: Gsszetett egyszeriisitési folyamat, hat alapszabalya van.

125 Lerner Janos: Térképészeti alapismeretek. Egyetemi jegyzet. Budapest, Tankonyvkiado, 1992. 7.
126 A Fold alakjat, a geoidot elméleti foldalakkal, azaz forgasi ellipszoiddal helyettesitik. Ilyen
példaul a WGS84, vagy az IUGG67 és az ETRS (1989).



A vetiileteket is tobbféleképpen csoportosithatjuk:

képfeliilet jellege szerint: sik-, kiip- és hengervetiilet;

az alapfeliiletek helyzete szerint: normalis, transzverzalis és ferdetengelyfi,
érintd, lebegd és metszd vetiiletek;

az eldallitas elve szerint: perspektiv és nem perspektiv vetiiletek;

a fokhalozati kép alakulasa szerint: valodi és képzetes vetiiletek;

a torzulasi viszonyok szerint: altalanos torzulasu, szog- és teriilettarto
vetiiletek (27. és 28. abra).

27. abra: A sikba fejtés folyamata
Forras: Harries (1999): i. m. 13.
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28. abra: Kiilonbozé képfeliiletek és a foldrajzi fokhdlozat sikba fejtett képe
Forras: Detrek6i—Szabo (2002): i. m. 77.
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A nemzetko6zi gyakorlatban leggyakrabban vetiileti rendszereket alkalmaz-
nak. A legfejlettebb vetiileti rendszer a Gauss—Kriiger-rendszer és az UTM-
(Universal Transverse Mercator) rendszer. Csak Magyarorszagon alkalmazzak
az EOV-rendszert (Egységes Orszagos Vetiilet).

Foldrajzi koordinatak: Egy hely pontos helyét a F61don a foldrajzi koordi-
natak (szélesség ¢és hosszusag) és a tengerszint feletti magassag hatarozza meg.
A foldrajzi szélesség az a sz6g, amelyet a Fold sugara az Egyenlit6 sikjaval bezar.
A f6ldrajzi hosszlisag az a szog, amelyet a foldfelszin vizsgalt pontjan atmend
hosszusagi kor bezar a kivalasztott kezdé hosszusagi kor (altalaban a Greenwichi
Kiralyi Obszervatériumon athaladé kezd6 hosszsagi kor) sikjaval (29. abra).

Foldrajzi helymeghatarozas
T E

Kezd6 délkor

@ =szélesség

N\ =hosszusag

Egyenlité

29. abra: Féldrajzi koordinatak
Forras: Lerner (1992): 1. m. 7.

4.2. A térképek osztalyozasa

A leggyakrabban hasznalt térképosztalyozasi szempont a tartalom és a méret-
arany. A térképeket azonban még szamos egyéb szempont szerint is oszta-
lyozhatjuk (példaul a térkép célja szerint [oktatasi, navigacios, szaktérkép stb.],
az abrazolt feliilet nagysaga szerint [vilagtérkép, varostérkép], a készités modja
szerint [eredeti, levezetett]). A térképek f6 funkcidjanak megfeleléen azonban
az elsddleges felosztas alapjaul a tartalom szolgal.

Tartalmuk szerint a térképek harom csoportjat kiilonboztetjitkk meg:

— altalanos foldrajzi térképek;

— tematikus térképek;

— vilagiirtérképek.
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Az altalanos foldrajzi térképek a Fold felszinét az altalanos tajékozodas céljabol
abrazoljak. Az 1:500—1:100 000/1:200 000-ig terjedé méretaranyu térképek
a topografiai térképek, amelyek a Fold felszinét nagy részletességgel abrazoljak,
vetiileti pontossaguk lehet6vé teszi, hogy a miiszaki tervezésben és szamitasok
végzéséhez felhasznaljak. Az 1:100 000/1:200 000-nél kisebb méretaranyu
térképek a korografiai térképek, amelyek a felszini viszonyokat 1ényegesen leegy-
szerlsitve abrazoljak, de torekednek a foldrajzi tajjelleg megdrzésére.

A tematikus térképek elemei a foldfelszinre vonatkoztathatd, térbeli elterje-
dést mutatd természeti és tarsadalmi jelenségek bels6 tulajdonsagait, szerkezetét
és funkcioit mutatjak be.'?’

A tematikus térképeket is tobbféleképpen csoportosithatjuk.

— Az éabrazolt téma jellemz6i alapjan megkiilonboztethetiink mindséget
szemléltetd és mennyiséget szemléltetd, valamint statikus és dinamikus
térképeket.

— Az abrazolt témak szama és kapcsolata alapjan lehetnek analitikus, komp-
lex és szintetikus térképek. Az analitikus térkép csupan egyetlen témat
mutat be. A komplex-analitikus térkép egyidejlileg tobb témat targyal,
azonban szorosabb egymas kozti kapcsolat nélkiil. A szintetikus térkép
tobb, egymassal szoros kapcsolatban allo témanak az egyiittes dbrazolasa.

— A térképkészités modja szerint két kategoriat kiillonboztethetiink meg:
az eredeti és levezetett tematikus térképeket.

A vilagirtérképek egy Foldon kiviili égitest felszinére vagy tobb égitest egy-
mashoz viszonyitott helyzetére vonatkozo6 adatokat tartalmaznak.

4.3. Digitalis térképek

A térinformatikaban a szamitogépes feldolgozas miatt a digitalis térképek képe-
zik a rendszerben alkalmazhato térképeket. A digitalis térkép ,,a Fold egyes része-
inek felszinét, valamint a felszinen vagy alatta 1év6 természetes vagy mesterséges
tereptargyakat valamely alapfeliileten tartalmazoé digitalis adatallomany™.'?®
A digitalis térképek annyiban kiilonboznek a hagyomanyos térképektdl, hogy

127 K linghammer Istvan — Papp-Vary Arpad: Foldiink tiikre a térkép. Budapest, Gondolat Kiado,
1983.
128 Detrek6i—Szabd (2002): i. m. 38—40.
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szamitogépen megjelenithetdk és szerkeszthetdk, illetve tetszéleges méretarany-
ban eldallithatok. Elénye, hogy az adatok id6rél idére modosithatok, aktualizal-
hatdk, kezelésiik és tarolasuk igy jelentdsen leegyszeriisodott.

Ezek lehetnek raszteres vagy vektoros allomanyu térképek. Raszteres forma-
tumu példaul a TIFF, a vektoros, a DXF és az ASCII. Ilyen digitalis térképeket
tobbféle Gton eld lehet allitani, illetve meg lehet vasarolni.

Két modon hozhatunk létre digitalis térképet. Az egyik modszer, amikor
mar egy meglévo térképet megfeleld szoftver segitségével digitalizalunk vagy
szkenneliink, a masik lehet6ség pedig a terepen mért adatok szamitogépes fel-
dolgozasa. Az adatnyerés lehetséges az eredeti geodéziai felmérésekbdl, tavér-
z€kelésbdl, fotogrammetriai eljarasbol stb. nyert adatok segitségével.

Raszteres forras lehet a 1égi fot6 vagy az ortofotdo (BMP, JPG, GIF, TIFF
stb.). Az elébbi nem rendelkezik vetiilettel,'” az utobbi pedig kiilonb6z6 opti-
kai eljarasok segitségével egyesiti a fényképek tartalmat a térképek geometriai
jellemzébivel. A 1égi fotok tartalmat a topografiai térképekkel ellentétben nem
szubjektiven hataroztak meg. A képméretaranynak megfeleléen minden meg-
talalhato rajta. Magardl a filmfelvételrdl készitett kép nem alkalmas geometriai
méréseke. Ezért készitenek példaul ortoprojektor segitségével olyan transzforma-
tumot, ortofotot, amely mentes a helyzeti hibaktol. Az ortofotok felhasznalasaval
késziilnek a légifénykép-térképek is. A 1égi fényképek igen szemléletesek, de
nem tartalmaznak bizonyos specialis adatokat (példaul a fold alatti vezetéke-
ket), és lehetnek olyan objektumok, amelyek nem azonosithatok egyértelmiien
(példaul villanyvezeték vagy fasor), illetve az objektumok mindségét (példaul
katolikus vagy reformatus templom) és nevét stb. nem tartalmazzak. Ha a 1égi
fényképen a hianyzo6 adatokat kartografiai abrazolasi eszkozokkel kiegészitjiik,
akkor ortofototérképet (1égifénykép-térkép) nyeriink. Ezt a térképet tovabbi
eljarasokkal tovabb finomithatjuk, hogy minél jobban olvashaté legyen.'*

A vektoros térképek alkalmazasa sokszor sokkal elonydsebb. Az egyes tér-
képi objektumok kénnyen modosithatok, 0j objektumok Iétrehozasa és a meg-
1évék torlése egyszerii. Altalaban a vektoros térképek kisebb méretiiek, igy
kevesebb tarhelyet igényelnek, mint a raszteres allomanyok. A vektoros térképek
rétegszerkezettel rendelkeznek. A térkép foliaszeriien egymasra helyezhetd réte-
gekbdl épiil fel, és egy szinten azonos csoportba tartozé objektumok szerepelnek.

129 Csemez (2002): i. m. 16-23.
130 Kaszai Pal — P6dor Andrea: Katonai tematikus térképek. Egyetemi jegyzet. Budapest, ZMNE,
1999. 7-15.
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A csoportositasi szempontok elég tagak lehetnek, de célszerii azt az elvet is
figyelembe venni, hogy egy réteg azonos objektumtipusokat tartalmazzon.'!
Ezek altalanos jellemzdje az alaprajzszer(i megjelenés és a nagy pontossag,
mivel elsddlegesen koziizemi €s ingatlan-nyilvantartasra hasznaljak. A legtobb
CAD-szoftver segitségével késziilt térkép jellemzdje, hogy az dsszes lehetséges
informaciot kiilonb6z6 térképi rétegeken tarolja el.!

A kartografalt térképek jellemzdje, hogy rajzoloprogramokkal vagy grafikai
szoftverekkel (CorelDraw, Adobe Illustrator) késziilnek. Régebben rendszerint
a hagyomanyos térképi rajzolast végezték szamitdgép segitségével, jelenleg
azonban jellemzden a térinformatikai szoftverben 1étrehozott térképek vég-
leges kartografalasa torténik ilyen modon. Az igy késziilt térképek grafikus
megjelenése kifinomult — persze csak akkor, ha betartjak a térképszerkesztés
vonatkoz6 utasitasait —, hiszen ezeket a programokat ilyen céllal fejlesztették.
A grafikai szoftverek is tamogatjak a rétegstrukturat. Hatranyuk azonban az,
hogy hagyomanyos értelemben nem tamogatjak a vetiiletek kezelését. Ez azt
jelenti, hogy a rajzteriilet a viszonyitasi alap, és annak a széleihez képest lehet
pontosan megadni az egyes objektumok helyzetét. Természetesen megfeleld
matematikai leképezések felhasznalasaval a foldrajzi fokhalozat is kifeszithetd
a sikra, igy a megrajzolt térkép vetiilethelyes lehet.

A térinformatikai felhasznalas igényeit kielégit6 térképek altalanos jellem-
z6je, hogy nemcsak térképek, hanem adatbazisok is.** Minden egyes objektum-
hoz tartozik egy adatrekord. Azonos térképi rétegen szerepld objektumokhoz
mindig egyforma adatszerkezet tartozik, mig kiilonb6zd térképi rétegekhez
kiilonb6z6 adatszerkezet kapcsolodhat. A kapcsolddé adatbazisnak a térképi
objektumokra vonatkozolag foldrajzi tobbletinformacioval kell rendelkeznie.

A térinformatikaban hasznalatos térképek nagyon sokrétiiek lehetnek, am
mindegyikiikben az a k6z6s, hogy a hozzajuk kapcsolt adatbazis révén lehetdség
van f6ldrajzi és egyéb informaciok kinyerésére, ezaltal geokodolasra alkalma-
sak, tovabba az objektumai altal hordozott informaciokbol tematikus térképek
készithetdk, ezzel uj jelentéstartalommal ruhazva fel a térképeket.

Eldfordulhat az is, hogy a térképeknek kezelniiik kell a postai cimek 0sszes
jellemzgit. Egy postai cim az alabbi részekre bonthato: telepiilésnév, iranyito-

B3I Csemez (2002): i. m. 16-23.
132 Csemez (2002): i. m. 16-23.
13 Csemez (2002): i. m. 16-23.
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szam, kozteriilet neve és tipusa, hazszam, egyéb azonositok (Iépcsdhaz, emelet,
ajto stb.). A térképeknek alkalmasaknak kell lenniiik ezen informaciok hordo-
zéasara, természetesen figyelembe véve a standard térinformatikai szoftverek
lehetdségeit és igényeit is.

4.4. A térképekben rejlé abrazolasi lehetoségek

Feltehetnénk a kérdést, hogy miért sziikséges és miért elkeriilhetetlen ezeknek
a térképeknek a hasznalata. Ehhez elég a térképek néhany altalanos, a kdztudat-
ban is meglévo tulajdonsagat megemliteni:

— teriiletekrdl és helyekrol szol6 informaciok képei;

— segitenek vizualizalni az adatokat;

— mint altalaban a képek, tobbet érnek ezer szonal;

— lehet6vé teszik, hogy egy pillanat alatt lassuk és felfogjuk az informa-

ciot.!*

Ha az abrazolast nem megfeleléen oldjuk meg, az elemzés nem biztos, hogy
megfelelden értelmezhetd a felhasznald szamara, ezért a térképeknél nagyon
fontos a megfeleld tervezés (design), mivel akar a statisztika, a térkép is nagyon
félrevezeto lehet.

A térkép mint a valosag absztrakcidja, annak egy aspektusat probalja abra-
zolni. A nagyobb absztrakciot az atlathatosag, az egyszeriiség, az effektivebb
vizualis kommunikacio jellemzi, ugyanakkor kevesebb informacio jelenik meg.
A kevesebb absztrakcidé nagyobb komplexitast, tobb informaciot eredményez,
ugyanakkor az abrazolas kevésbé atlathato.

A blincselekmény, ahogy sok minden mas, térben és idoben lehataroltan
torténik. A tér és a hely kdnnyen és egyszeriien mérhet6 referencia-rendszerrel.
A tér abrazolasa foldrajzi koordinata-rendszerrel, illetve magassagi adatokkal
egyértelmilen megadhatd. Az id6 abrazolasa azonban sokkal nehezebb feladat.

— Abrazolhatok idépillanatok, amikor a kovetkezé kérdésre akarunk felelni:

mikor és hol torténtek biinesetek?

— Bemutathatunk egy adott idéintervallumra vonatkozo6 adatokat? Példaul:

milyen hosszan folytatddik egy esemény egy meghatarozott helyen?
A biindzés mértéke mennyi ideig marad egy érték felett?

134 Harries (1999): i. m. 10.
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— A tavolsag megjelenitése is utalhat az id6tényezdre: a gyanusitott mennyi
id6 alatt érhetett oda? Hol vannak azok a helyek, amelyek azonos id6 alatt
megtehetdk? A rendérérstdl a jarér mennyi id6 alatt ér egy meghatarozott
helyre?'*

Az id6pillanatok abrazolasa kozotti valtas alapvetden meghatarozo lehet, de
a trendek illusztralasara készithetok térképek hetente, havonta és negyedévente is.
A térinformatikai vagy GIS-technoldégiaval ezek mind egyszerre elkészithetok,
vagy kiilon-kiilon, hiszen az adatbazis allando, csak a lekérdezés, mint egyfajta
szlir6, valogat az adatbazisban, és csak a lekérdezésnek megfeleld térképek jelen-
nek meg.

E térképfajta a valtozas bemutatasara is alkalmas, mivel pillanatok alatt
kiilonboz6 iddintervallumokra vonatkozdan késziilhet, a szoftver (altalaban
a legtobb térinformatikai program alkalmas erre) segitségével pedig egymas
utan levetitve él6vé valik a megjelenités.

Nagyon fontos ezen rendszerek térképi alapja, amely az abrazolas vazat adja.
Magyarorszagon is késziiltek térképek, amelyek alkalmasak a térinformatikai
feldolgozasok szamara. Sokszor azonban nem elég egy térkép hasznalata: ilyen-
kor ligyelni kell a megfeleld vetiilet és koordinata-rendszer hasznalatara, mivel
az inkompatibilis vetiiletek alkalmazasakor az ezekbdl szarmazé koordinatak
nem Osszevethetdk, igy a helyi adatok, illetve mas adatforrasok k6zott nem
johet 1étre kapcsolat. Azonban a GIS-szoftverek lehetdvé teszik a konverziot,
igy a probléma némi odafigyelést igényel.

Fontos térképi informaciok:

— Helyzet, amely koordinatakkal megadhato.

— Tavolsag, ami szintén fontos informaciokat rejthet. A sértettet otthonatol

milyen tavolsagra raboltak ki? Mennyi az a maximalis tavolsag, amelyet
a jarérkocsi meg tud tenni bizonyos idéintervallumon beliil? Milyen mesz-
sze juthatott el a gyanusitott adott id6 alatt a tett helyszinétdl, figyelembe
véve a kozlekedési viszonyokat?

— Irany, ami tendencidkra utalhat. Példaul a telepiilésen beliil a rablasok

legnagyobb eléforduldsa nyugati iranyba huzodik.

— A mintazat is sokat elarul az elemzd szamara. A mintazat lehet véletlen-

szerli, egyenletes, csoportos, szétszort.!3

135 Harries (1999): i. m. 11.
1% Harries (1999): i. m. 18.
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A megfelelé abrazolasi modszer kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy
az abrazolni kivant adat milyen jellegli. Az esetek nagy részében a rendérségi
statisztikai adatokat, mivel egyedi, adott helyhez kdthetd eseményrdl van szo,
altalaban pontszeriinek tekintjiilk. Azonban nagyon gyakran talalkozhatunk
vonalas adatokkal is, példaul kiilonb6z6 Gtvonalak abrazolasakor (Nyiregyha-
zardl és Debrecenrdl készitettek ilyen jellegli térképeket).'” Sokkal 6sszetettebb
a diszkrét eloszlast mutato jelenségek abrazolasa meghatarozott teriiletre vetitve
(30. és 31. abra).

30. abra: 2002-ben elkivetet biincselekmények Nyiregyhdzdin
Forras: Hajzer (2002): i. m.

137 Hajzer Karoly: NET-zsaru rendszer mint az uj tipusu biinelemzés hdttere a biinmegeldzés

és a biiniildozés szolgadlataban. El6adas. Kriminalepo, 2002.
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31. abra: A Hajdu-Bihar Megyei Renddr-fékapitanysdg biinozési térképe

Forras: Sutka S.: A mindségfejlesztési program biinmegeldzési tartalmui projektjei, a biinézési
térkép alkalmazasi modszerei a Hajdu-Bihar Megyei Renddr-fokapitanysdgon. Eldadas. Krimi-
nalepo, 2002.

Jellemzd, hogy a pontadatokbol egy folytonos feliiletet hozunk 1étre valami-
lyen interpolacios modszerrel. Szintén nagyon népszerii az igy kapott feliilet
3D-s megjelenitése. Ezek a térképek az adatok lesimitott egységes feliiletét
mutatjak be. Az adatok latvanyos bemutatasa olyan 3D-s képet ad, amelyrol
jol leolvashatok a kiugro adatok, azonban elemzés céljara nem igazan alkal-
mas, hiszen lesimitottsaga kdvetkeztében a helyi kis anomalidkat nem tudja
kifejezni (32. dbra).

Az abrazolas nagyon fontos — de gyakran igen elhanyagolt — része a megfeleld
méretarany kivalasztasa. A kivalasztasnal szamos tényez6t figyelembe kell venni.
Mekkora teriiletet akarunk abrazolni? Milyen adatstiriséggel rendelkeziink?
Hanyféle adatot kivanunk egyszerre abrazolni? Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni azt a tényt sem, hogy ugyanazon teriileten tapasztalhat6 teriileti eloszlas
képe mas-mas méretaranyban mas képet adhat.
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32. abra: Spatial Analyst elemzés
Forras: ESRI Map Book (www.esri.com/mapbook)

A binozési térképek egyfajta tematikus térképeknek tekintheték. Az ilyen
jellegii térképeknek szigoru szerkesztési szabalyai vannak. A térinformatikai
programok lehetévé teszik, hogy tetszbleges abrazolasi metddust alakitsunk ki
sajat adatainkbdl, azonban a nem megfelelden kivalasztott abrazolasi modszer
teljesen téves képet adhat az abrazolt adatokrol. A térinformatikai és grafikai
szoftverek térnyerésével szamos olyan nem hozza ért6 ember is készit térképeket,
aki nincs tisztaban a tematikus térképek abrazolasi modszereinek tarhazaval,
ezért az altala készitett térkép félrevezetd lehet.

Arrol sem szabad megfeledkezni, hogy milyen jellegli az adat. Lehet meny-
nyiségi (példaul a biinesetek szamat abrazoljuk) vagy mindségi (amikor valami-
lyen jellemz6t, aldozati/elkdvetdi jellemzoket, nd-férfi, kiskori-felnétt) viszonyt
probalunk bemutatni.

A térképi kommunikacionak egyik fontos szegmense a biindzés valtozasanak
bemutatasa. Ennek egyik legszembetlin6bb példaja a blindzés atstrukturaloda-
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sanak megjelenése a térképeken. Ez jol mutatja a biinmegeldzési tevékenység
hatékonysagat is (itt akar gondolhatunk térfigyel6 kamerak elhelyezésére is).
Az atrendez6dés és athelyez6dés térképezése:'®

Ideiglenes: az elkovetok ideiglenesen felhagynak a tevékenységiikkel.
Célvaltas: az elkovetok masfajta, kevésbé rizikos tevékenységet folytatnak.
Térbeli: az elkovetok a biinmegel6zés miatt a kevésbé védett teriileteteken
tevékenykednek.

Taktikai: megvaltoztatjak az elkdvetés modszerét.

Elkovet6i: 1) elkovetdi csoportok 1épnek a régiek helyére.
Biincselekmény tipusa: az elkdveték mas biincselekményeket kovetnek el.

13 Harries (1999): i. m. 67-90.
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5. A kartografiai kommunikaciod eszkozei

A kartografiai kommunikacio fogalma és megismerése elengedhetetleniil sziik-
séges egy korszerii, a mai kor igényeink megfeleld alkalmazas megtervezéséhez.
Ehhez fontos ismerniink az objektumok tulajdonsagait, amelyek alapvetéen
befolyasoljak azt, hogy milyen abrazoldsi médszert célszerii alkalmazni az adott
tulajdonsag, térbeli valtozd bemutatasara. Az 33. dbran lathato a kartografiai
kommunikacio sematikus modellje.

MIT
Kartogrdfiai
informdcio KINYERT INFORMACIO

elemzése T
EN TERKEPESZ
FELHASZNALO

KINEK
HOGYAN /

Kartogrdfiai TERKEP

jelrendszer

33. abra: A kartografiai kommunikdcio folyamata (Kraak nyoman)
Forrds: Menno-Jan Kraak — Ferjan Ormeling: Cartography: Visualization of Geospatial Data.
Boca Raton, CRC Press, 2020.

A térképkészités soran a kiindulasi pont az az informacio, amely a térképész
rendelkezésére all. Ezt az informaciot az esetek dontd tobbségében nem a tér-
képészek, hanem a geodétak, fotogrammeéterek, geografusok és statisztikusok
allitjak elo. A térképeken azonban nem az igy eléallitott informacio érhetd el koz-
vetleniil, mivel a térképészek — a megfelel6 megjelenités miatt — a generalizalas
és az osztalyozas alkalmazasaval atlathatobba és olvashatobba teszik a térképe-
ket. Ahogy az abrazolandé informacié mennyisége csokken, ugy valik a térkép
egyre attekinthetébbé. Az informéacid vizsgalata soran dontik el a térképészek,
hogy az adott informaciot milyen modszerrel, vagyis milyen kartografiai jelrend-
szerrel fogjak abrazolni, és milyen grafikus valtozokat valasztanak az abrazolas
soran (33. abra).



34. abra: Ugyanaz az adattartalom kiilonbozé modszerekkel abrdzolva

Forrds: a szerz6 szerkesztése

A térképhasznald valamilyen informaciot nyer ki a térkép olvasasa kozben,
s az esetek tobbségében ez az informacié nem tejesen egyezik meg a kiindulasi
informacidval. El6fordulhat, hogy a térképolvasé rosszul értelmezi az adato-
kat, vagy az eredeti adat hibas, vagy a térképész hibasan interpretalja azokat.
Ugyanakkor a térképészek térekednek arra, hogy olyan grafikus kommunikaciot
hasznaljanak, amely lehetévé teszi a helyes értelmezést (34. abra).

5.1. Az objektumok tulajdonsagai

Miel6tt egy objektumot abrazolni szeretnénk, tanulmanyoznunk kell, hogy
milyen tulajdonsagokkal (targyi torvényszeriiségekkel) rendelkezik az abra-
zolni kivant objektum vagy jelenség. Ha ezt pontosan meghataroztuk, akkor
az abrazolni kivant ismérvek alapjan kivalaszthatjuk a legmegfelel6bb abrazolasi
modszert.

Ha egy targy jellegét, tulajdonsagait vizsgaljuk, akkor tulajdonképpen mind-
ségi ismérveket mutatunk be. Ha mennyiségi ismérveket mutatunk be, akkor
atargyak értéke, intenzitasa, szama szerepel a térképen. Ezek az értékek lehetnek
abszollt vagy relativ értékek, amelyek mas-mas tulajdonsagra vilagitanak ra,
és eltérd értelmezéshez vezethetnek.

Ha az elemek térbeli elhelyezkedését kutatjuk, lathatjuk, hogy egy elem
vagy viszonylag pontosan lehatarolhat6 a térben (diszkrét elem), vagy a térbeli
eloszlasa folyamatos (kontinuum). A diszkrét elemek lehetnek feliileti, vonalas
és pontszeri diszkrétumok. Természetesen azt, hogy egy elem feliileti vagy
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pontszerii, nagyban befolyasolja az is, hogy példaul milyen méretaranyban dol-
gozunk. Az abrazolasi méd szempontjabol az sem mindegy, hogy a térképen
a pillanatnyi helyzetet akarjuk bemutatni (statikus térképek), vagy egy jelenség
idobeli valtozasat, térbeli mozgasat (dinamikus térképek).

Természetesen ezek a tulajdonsagok altalaban nem kiilon-kiilon jelentkeznek,
hanem egyszerre, és ez Osszetetté teszi a kivalasztando abrazolasi modot. Hiszen
sokszor a mennyiségi €s mindségi tulajdonsagokat is egyszerre kell bemutatnunk,
mikdzben az adott targy mozgasat is abrazoljuk (példaul szalagjelek).

A kartogréfiai vizualizacid 6sszekapcsolhatd a tematikus térképek abrazolasi
moddszereivel. A tematikus térképek végtelen sok abrazolasmaodjat latva érthetd,
hogy nagyon sokféle csoportositas létezik. A Magyarorszagon legismertebb
osztalyozasi tipus'® szerint haladva mutatjuk be a kiilonb6z6 abrazolasi mod-
szereket és lehetséges gyakorlati felhasznalasukat.

5.1.1. A jelmodszer

A jelabrazolas a tematikus térképezés egyik legkorabbi méodszere. A jel fogal-
man a foldfelszin valamely targyanak vagy targycsoportjanak tobbé-kevésbé
elvonatkoztatott abrazolasat értjik.

A jelek tipikus ismertetdjegyei:

— a helyzethiiség;

— eltérés az alaprajztdl;

— azabrazolas a targy méretaranyanak megfeleld teriiletnél mindig nagyobb.

A kiilonbo6z6 jelek helyzetileg elkiiloniilnek egymastdl, és jol megkiilonboztethe-
tok, ezért a mddszer a pontszer(i eloszlas egyszeri és pontos jelzését adja. A jelek
rajzolasanal és tervezésénél alapvetd kovetelmény, hogy ezek egyszeriiek, jol
olvashatok, egymastol vilagosan megkiilonboztethetdk legyenek, a térképhaszna-
l6nak konny legyen megjegyezni, ne kelljen allanddan a jelmagyarazatot hasz-
nalnia. A jelmagyarazatban természetesen szerepelnie kell a jelek jelentésének.

A térképekkel a blinozési adatokra tekintettel a kdvetkez6 jelleget lehet kifejezni:

— mindségi adat jelolése (példaul rablas, rongalas, testi sértés);

— helymegjelolés (példaul helység, kozigazgatasi hatar abrazolasa);

139 Klinghammer Istvan — Papp-Vary Arpad: Tematikus kartogrdfia. Budapest, Nemzeti Tankonyv-
kiado, 1997.
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— mennyiségi adatok jel6lése (példaul blinesetek szama). A mennyiségi
adatot abrazolhatjuk a jel nagysaganak valtoztatasaval, folytonos mdédon
vagy a jel formajanak, illetve a szinének valtoztatasaval fokozatos vagy
Iépcsbzetes modon. Ha a jelnagysagot az adatok mindségi eltérése alapjan
hatarozzuk meg, akkor az abrazolas relativ. Ha a jel teriilete az abrazolt
mennyiséggel hozzavetblegesen aranyos, akkor az abrazolas (megkdze-
litdleg) abszolut.

A jeleket a formajuk és kiterjedésiik (pontszer(i, vonalas, feliileti) alapjan cso-
portosithatjuk, valamint aszerint, hogy mindségi vagy mennyiségi adatokat
fejeznek ki.

Jelformak

A jelek lehetnek képszertiek, mértani jelek, valamint a szamok, a betilik és az ala-
huzasok is jeleknek tekinthetok.

Képszerii jelek

A képszerl jelek a térképen abrazolt targyak feliil- vagy oldalnézeti képének
tobbé-kevésbé sematikus képei. (Nem szabad Osszetéveszteni ezeket a jeleket
a foként varosok turistatérképein hasznalatos nevezetes, illetve jellegzetes épii-
letek homlokzatat bemutato6 rajzokkal. Ezek konkrét terepi objektumok egyedi,
nem uniformizalt és nem szabvanyositott képei. Ezek altalaban nem a térkép
tajolasanak megfelelden vannak elhelyezve, hiszen az a lényeg, hogy a térkép-
olvaso rajuk pillantva rogton felismerje 6ket.) A szemléletes jelek az abrazo-
lando targyhoz erésen hasonlitanak, kdnnyen érthetdk és tetszetések, de lehet-
nek sematizalt, hatarozott vonalu absztrakt jelek is. Mind a feliilnézeti, mind
az oldalnézeti jelek csoportjan beliil 1éteznek ugynevezett szimbolikus jelek,
amelyek az elemek tipikus és altalanosan érthetd tulajdonsagait kiemel6 — esetleg
a térképészeten kiviil is altalanosan elfogadott — jelképek, szimbolikus jelek.
Az effajta szimbolikus jelek jol és konnyen érthetdk, jelentésiiket konnyti kita-
lalni és megjegyezni, de nagyobb helyet igényelnek, mint a geometriai formak.
Ezeket kevésbé lehet kozéppontositani és dsszhangba hozni. Leginkabb akkor
célszerli hasznalni, amikor egy térképen sokfajta objektumot kell abrazolni,
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de ezek csak kis szamban fordulnak el6. Nagy méretaranyu térképeknél konk-
rét objektumok abrazolasara hasznaljak ezeket a jeleket. Az utdbbi esetben,
amikor tobb a hely, érdemes ezeket a jeleket nagyobb méretben, képszeriibben
abrazolni, de tartozkodni kell attdl, hogy a képzeletiink a jelek tervezésénél
messzire szarnyaljon. A blinmegel6zési €s biliniigyi statisztikai térképek esetén
nem kifejezetten jellemz06 abrazolasi modszerrdl van sz6, azonban példaul koz-
lekedési statisztikai adatok abrazolasara elészeretettel alkalmazzak a képszert
jeleket. Egyes térinformatikai programoknal mar elére megtervezett ilyen jellegi
jeleket lehet alkalmazni. Példaul az ESRI térinformatikai szoftver Crime Analyst
modulja (amelyet kifejezetten a biinmegel6zéssel foglalkozé szakemberek sza-
mara fejlesztettek ki) szamos ilyen képszer(i jelet alkalmaz (példaul emberdlések,
halalos kimenetelii kdzlekedési balesetek abrazolasara), de ennél a modulnal is
leginkabb a mértani jelek hasznalata a jellemzo.

Meértani jelek

A mértani jelek geometriailag meghatarozhat6 idomok, amelyek lehetnek kitoltés
nélkiiliek, telik vagy részben kitoltottek. E csoporthoz tartoznak példaul a pon-
tok, pontcsoportok, vonalak és vonalcsoportok, kordk, négyzetek, téglalapok,
formak, kiilonbdz6 méretili formak, teli és félig kitoltott formak, lires alakzatok,
kiilonb6z6 szoggel elforgatott és kiillonb6z6 szinii formak).

Ezeket az egyszerli geometriai formaju jeleket leginkabb akkor hasznaljuk,
amikor a térképen nagyon kevés kiilonboz6 targyat, illetve jelenséget akarunk
abrazolni, amelyek viszont nagyon nagy szamban fordulnak eld. Ezen jelek
elonyei a kdvetkezok: egyszerii forma, kis méret, ehhez kapcsoléddan jo hely-
zethliség, tovabba segitségiikkel konnyebb és jobb érzékeltetni a nagysagrendi
¢és fontossagi sorrendeket (1asd: mennyiségi adatok bemutatasa). A mértani jelek
egy sajatos csoportjat képezik azok az idomok, amelyeket elsésorban mennyiségi
adatok bemutatasara hasznalunk, é€s amelyek nagysaga az abrazolt mennyiséggel
aranyos (kor, négyzet stb.). Ilyen tipust jeleket alkalmazunk akkor is, ha egy
pontszer(i objektum meghatarozott idészakonkénti fejlodését (példaul egy adott
telepiilésen tapasztalhatd biincselekmények novekedését) kivanjuk bemutatni
(dinamikus jelek). A megadott idészakokban a mennyiségek ndvekedése és csok-
kenése aranyos a jel feliiletének valtozasaval. (A dinamikus jelsorozatok feliile-
téhez viszonyitva az objektum f6ldrajzi vonatkozasi helye, a fejlédése kiinduld
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allapotat szemléltet6 jel talppontja, egyik sarokpontja, ritkan a kdzéppontja.)
(35. és 36. abra.)

35. abra: Mértani jelek és cimkézés biinozési térképen
Forrds: ESRI Map Book (www.esri.com/mapbook)

36. dabra: Tobb jel egyidejii alkalmazdsa
Forrds: ESRI Map Book (www.esri.com/mapbook)
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Szamok, betiik és aldhuzdsok

A szamokat index-, kulcs- vagy viszonyszamonként, a betiiket pedig roviditések-
ként akkor alkalmazzuk, ha érthetObbek, mint a szokasos szimbolumokkal tor-
ténd kifejezés. Csakugy, mint a képszeri jelek, a betiik és szamok is kozvetleniil
emlékeztethetnek az dbrazolando6 objektumra, ennek ellenére a jelmagyarazatban
ezeket is fel kell tiintetni.

Nemzetkozileg is elfogadott példa a kémiai elemek latin betiis roviditése. Mas
roviditések ,,egynyelviiek”, ami azt jelenti, hogy csak azoknak érthetdk, akik
beszélik az adott nyelvet. Kis méretiik és mas térképi tartalom miatt a betiijeleket
célszerli egyszerl és fekete vonalakbol felépiteni. A térinformatikai alkalma-
zasok esetén gyakran egy adott biincselekmény vagy kozuti baleset jele mel-
lett megjelenik az arra vonatkoz6 ligyszam. A szines betiik altalaban rosszul
olvashatok.

A névrajzi alahuzasok az objektumra vonatkozoan kiegészitd, mindségi
megjelolést adnak.

Mennyiségi adatok bemutatiasa

A mennyiségi adatok bemutatasa torténhet folyamatos vagy fokozatos jelnagy-
sagl szimbolumok, illetve értékegységjelek segitségével. Ezt a modszert legin-
kabb akkor lehet alkalmazni, ha
— améretarany mar nem teszi lehetévé az egyedi jelek alkalmazasat (tehat
egy biincselekménynek megfelel egy jel);
— nagyobb kézigazgatasi egységekre vonatkozo adatot szeretnénk abrazolni,
illetve ezek adatait szeretnénk dsszehasonlitani;
— egy adott pontra tobb biincselekmény vagy baleset esik, és ezt csak kiilon-
b6z6 nagysagt jelek alkalmazasaval tudjuk kifejezni.

Folyamatos jelnagysagu szimbolumok
A jel nagysagat az abrazolt mennyiséggel aranyosan, az értékek fliggvényében
folyamatosan valtoztatjuk. A jeleknek mérhetéknek kell lenniiik, ezért féként

mértani idomokat alkalmazunk. Szerkesztési probléma a megfeleld értékaranyos
jelméretarany kialakitasa.
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A jelek szemléletes 6sszehasonlithatosaga szempontjabol a vonalszer (hossz-
irdnyt) méretvaltozas a legmegfelelobb. Az egyiranyu valtozas azonban csak
a vonalformaju (palcika, szalag) jeleknél valdsithatd meg. A szalagjelek hatranya
viszont, hogy jelentds értékkiilonbség abrazolasa esetén a jelnagysagok sz€lsGsé-
gesen eltérok. A nagy mennyiséget abrazolo jel rajza egyrészt nagy teriiletet fed
le, masrészt eltavolodik az elem valodi térképi helyétol. Jobb megoldasnak tiinik
a mennyiséggel értékaranyos teriileti, illetve kobtartalmu jelek alkalmazasa.

Ebben az esetben természetesen a jelmagyarazatban fel kell tiintetni a térkép-
jel-méretaranyt. (A képszeri jelekre is igaz, hogy ha ezekkel akarunk kifejezni
mennyiségi kiilonbségeket, akkor feliilet- vagy kobtartalom-aranyosan kell nagy-
sagot valtoztatni.) A jelméretarany tervezésénél meg kell hatarozni a legnagyobb
és a legkisebb méretet és az atlagértékeknek megfeleld teriiletaranyos értékeket
kiilonb6z6 jelméretaranyokban. Az elkészitett mintak alapjan meg lehet hata-
rozni, hogy melyik a legalkalmasabb jelméretarany, mely jelméretaranynal lehet
legjobban abrazolni az adott témat.

Amennyiben az egyes értékek kozti kiilonbségek igen nagyok, illetve
az egyes jelek kozti értékkiilonbség kicsi, akkor a jelek bizonyos mértékig
atfedhetik egymast, és igy viszonylag hamar elérjiik az olvashatosag hatarat.
Ezt csokkenthetjiik a nagyobb mérték{i generalizalassal, a siiriibb teriiletekrol
melléktérképek készitésével, és végiil at lehet térni a fokozatos jelnagysagokkal
torténd abrazolasra.

Fokozatos jelnagysdgu szimbolumok

A folyamatos abrazolasnal a legnagyobb és a legkisebb érték (az elsé és a felsé
értékhatar) kozé, barmely értékhez tartozo jel pontosan méretaranyosan meg-
szerkeszthetd. A fokozatos abrazolasnal a jel nagysagat értékcsoportok szerint
valtoztatjuk. Az egyes jelnagysagok nem folyamatosan mennek at egymasba,
hanem ugrasszeriien kovetkeznek egymas utan. Az adatsorok jellegét6l fiiggden
harom valtozat lehetséges.
— Megszakitott (intervallumos) abrazolas. Az als6 és felsd értékhatar kozott
az adatokat az eldre kijelolt értéktartomanyokba soroljuk.
— Lépcsoézetesen folyamatos abrazolas. A folyamatos értékabrazolastol
annyiban kiilonbozik, hogy az also és felso értékhatar kozé 1épcsdket ikta-
tunk, és az értékhatarok jeleinek feliilete csak e 1épcsdk kdzott folyamatos.

114



Lépcsbzetesen megszakitott abrazolas. Az alsé és fels6 értékhatar kozott
lépcsdk vannak, €s a kiilonbozo adatok, illetve az ennek megfeleld jel-
nagysagok a 1épcsok altal kijeldlt értéktartomanyba sorolhatok.

Az értéklépcsdk meghatarozasat tobbféleképpen lehet megvalositani. Az alab-
biakban nézziink meg néhany példat (37. abra)!

A skala azonos értékekkel novekszik, ahol az intervallumok hatara meg-
hatarozott érték (10-20, 20-30 stb.).

Lehetséges megoldas az is, hogy minden intervallum az el6z6 érték duplaja
(5-10, 10-20).

Tetsz6leges értékekbdl kialakitott, helyi értékekként ismétlodo 1épesdk
(1-5-10-50).

Matematikai statisztikai modszerekkel kialakitott intervallumok.

N

o) O

1-33-1010-30  30-100 100-300 300-1000
151020 50 100 200 400 500 1000

-/

oo (N
o

1-3 3-10 10-30 30-100 100-300 300-1000

37. dbra: A jelnagysag meghatarozdsa
Forras: Kaszai—P6dor (1999): i. m.

115



Ertékegységjelek

Az eljarasnal minden jel allando, meghatarozott értéket fejez ki. Az abrazolt
objektum mennyiségi adatait ezen értékegységjelek 6sszessége adja.

Ahhoz, hogy egyértelmii legyen, mely vonatkozasi pontra utalnak az egyes
értékegységjelek, fontos ezek szabalyos, 6sszerendezett geometriai elhelyezése
a térképen. Ezek a jelek igen nagy teriiletet foglalnak le, nem helyzethtiek, ezzel
szemben gyorsan és pontosan meghatarozhat6 az altaluk abrazolt mennyiségi
adat.

A modszer els6 valtozatat, amikor képszeri jelek vagy mértani sikidomok
sorozata jeleneti a mennyiséget, 1930-ban fejlesztették ki kiallitasi célokra.
A moédszer neve attol fliggben valtozik, hogy szemléletes képeket vagy mértani
sikidomokat, testeket vagy egy négyzethald szemeinek a kit6ltését alkalmazza:

— képstatisztika bécsi modszere;

— abrazolas értékegységcsoportokkal;
épitékocka-modszer;

— szamlalokeret-modszer.

Hasonlo6 jellegii az ugynevezett valtopénzmodszer, amely két vagy harom érték-
egységet alkalmaz tigy, hogy a nagyobb értékegység mindig a kisebb érték paros
szamt tobbszorose. Ezzel az eljarassal viszonylag kis teriileten nagyobb értékeket
is ki lehet fejezni (38. abra).

. n B
s @ _

38. dabra: Kiilonbozd értékegységjelek
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.
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Minéségi adatok bemutatasa

A mindségre utald adatokat a jelek formajanak, nagysaganak és szinének a val-
toztatasaval lehet a legjobban kifejezni. Példaul egy azonos formaju, de kiilon-
b6z6 nagysagl vagy szini jel egy azonos jellegii, de hierarchikusan kiilonb6z6
mingdséget fejezhet ki.
6—8 kategorianal tobbet hasznalni, mert a tul sok jelforma, illetve szinvariacio
megzavarhatja a térképolvasot. Ebbdl kiindulva, a tervezés elején célszer azt
tisztazni, hogy milyen biincselekményeket szeretnénk abrazolni, az dsszes fel-
tlintetése sziikséges-e, vagy elegendd az elébb emlitett 6—8 kategoria abrazolasa.
Az azonos biincselekmények — példaul betoréses lopas — azonos jellel jelenhetnek
meg a térképen, a blincselekményhez kothetd értékhatar pedig az azonos jel
eltérd szinezésével fejezhetd ki.

E moddszerekkel lehet relativ mennyiségi adatokat is abrazolni, ezek abrazo-
lasanal egymastol élesen elvalo, tipikus, nagysagrendet kifejez6 értékcsoportot
kell alkotni.

A jelek elhelyezése

Vannak pontszerii (lokalis), vonalas és feliileti jelek. A pontszerti jelek egy meg-
hatarozott helyhez tartoznak, ezek alkotjak a legnagyobb csoportot. A vonalas
(linearis) jelek vagy egy alaprajzilag is vonalas objektumot (példaul utat) vagy
egy fiktiv vonalas jellegii eseményt, torténést, eléfordulast jeldlnek. A jel bemu-
tatja a vonal kiilonleges tulajdonsagait. Az effajta jelek varialhatosaga igencsak
behatarolt. A feliileti jelek arra szolgalnak, hogy bemutassak egy adott lehatarolt
vagy ,,nyilt” feliilet tulajdonsagait, fajtajat, és ami esetleg hozza tartozik. Ezeket
kifejezhetjiik feliileti jelekkel, szinezéssel vagy sraffozassal.

Pontszerii jelek
A pontszerii jelek azoknak az elemeknek a helyét €s mindségét jelolik, amelyek

alaprajzhii vagy alaprajzhoz hasonlé formaban mar nem abrazolhatok. A jel
nagyobb, mint az elem rajzi képe. Az elem helyét a jel kdzéppontja vagy talp-
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pontja, mindségét a jel alakja vagy szine hatarozza meg. A mennyiségi adatok
bemutatasara, ahogy azt az el6zéekben lathattuk, a jel nagysagat valtoztatjuk.

Vonalas jelek

Abban az esetben, amikor egy objektum a térképen vonalas elemként képzédik
le, és ezt vonallal abrazoljuk, akkor értelemszeriien a vonal az objektum helyét
jeldli, a vonal szine formaéja stb. utal az objektum minéségére (autout, autopalya,
folduat stb.). A vonalas jelek varialhatdsaga korlatozott.

A vonalas jelek mennyiségi adatokat is kifejezhetnek (példaul egy adott
uton, bizonyos szakaszokon hany kozlekedési baleset tortént). Ezeket folyamatos
és fokozatos modon is ki lehet fejezni. A vonalvastagsag vagy a parhuzamos
vonalak szama is értelemszeriien értéket és mennyiséget fejez ki.

A blniigyi tematikus térképeken sokszor kell olyan eseményeket abrazolni,
amelyek soran a biinelkovetdk egyik helyrél a masikra mozognak. Eléfordulhat
az is, hogy csempészitvonalakat kell abrazolni, esetleg a kozlekedési utvonalak
jarmusiriiségét és az arra eso balesetek szamat kell kifejezni stb. Ezeket vona-
las, illetve szalagjelekkel abrazoljuk. Ezeknek a jeleknek tartalmazniuk kell
a kovetkez6 informaciokat:

— Honnan mozog és hova?

— Melyik Giton megy végbe a mozgas?

— Mi és mennyi mozog? A mozgast végz6 dolog mennyisége ttkdzben

allando, folytonos vagy fokozatos?

— Melyik iranyban, csak oda és csak vissza vagy mindkét iranyban torténik

a mozgas?
— Milyen sebességgel vagy mennyi id6 alatt zajlik le?

A kérdések tehat vonatkoznak a kezdd- és végpontra, a mozgas ttjara, a mozgast
végzb objektum fajtajara és mennyiségére, a mozgas iranyara, sebességére, ide-
jére és idétartamara stb. Sok téma esetén nincs jelentésége annak, hogy a mozgas
utjat pontosan alaprajzhiien abrazoljuk. Ilyen esetekben rendszerint a mozgas
utjat altalanossagban, erésen leegyszeriisitett formaban mutatjuk be. A sebes-
ség és az idétartam abrazolasa is csak specialis esetekben fordul elé. Az effajta
vonalas, illetve szalagjelek alkalmazasanak a kozlekedési utak nem alaprajzi
bemutatasanal, hanem tobbé-kevésbé ezek generalizalt menetének abrazolasa-
nal van értelme. Ebben az esetben az Gtvonalak specidlis grafikus kialakitasa
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(példaul kiilonb6z6 vonalkazasok, ezek stirliségének valtoztatasa, a szalagjelek
szélessége, szimbolikus szinek és kiegészit6 abrak) arra szolgal, hogy bemutassa
a szallitott dolgok fajtajat és mennyiségét.

Altalanossagban igazak a kovetkez6 megéllapitasok:

— A szallitandod, illetve mozgast végz6 dolgokat (ezek fajtajat, mindoségét)
tobbnyire szinezéssel, arnyalatbeli kiilonbségek kialakitasaval, vagy
a vonalak, illetve szalagok jelszer(i kialakitasaval jellemezziik.

— A mozgast végz0é mennyiséget, ennek szamszerl €rtékét tobb, illetve
kevesebb egymas mellett parhuzamosan elhelyezett egységnyi értéket
kifejez6 vonallal vagy a mennyiségnek megfeleld vastagsagu szalagjellel
fejezziik ki.

— A mozgas iranyat és sebességét gyakran kiilonboz6 alaku és egymast
kovetd kiegészit6 nyilakkal vagy mas jellel mutatjuk be.

— Az id6tartamot, ha sziikséges, a mozgas itvonala mentén megirhatjuk.

— A vonalas és szalagjeleket a jelmagyarazatban fel kell tiintetni, kiilondsen
a szalagjelek szélességének és a parhuzamos vonalak szamanak megfeleld
értékeket (ez az ugynevezett jelméretarany).

A dolog természetébdl adodoan, a mozgasok abrazolasanal az alaprajzhii vonalak
és a kozlekedést bemutato vonalak kozott nem lehet mindig éles kiilonbséget tenni.

Feliileti jelek

Ez az abrazolasi forma nem jellemz6 a blinmegel6zési térképekre. Alkalma-
zasa olyan esetekben képzelhetd el, amikor a kornyezetet (példaul elburjanzo
ndvényzet) kivanjuk vizsgalni blinmegeldzési szempontbol. Ezek a feliileten
folytonos ismétléssel, szabalyosan vagy szabalytalanul (példaul mocsar) elosztott
jelek egy helyzetileg pontosan rogzithetd feliilet elemeinek mindségét fejezik ki.
Az elterjedés hatarat a jelek eltiinése esetlegesen jeldlheti, bizonyos esetekben
egy lehatarol6 vonallal kiegészitve.

A feliileti jeleket akkor alkalmazzuk, amikor a felszin mindségét, a felszin
fedettségét, illetve egy alaprajzszerlien adott vagy egy nyilt, nem lehatarol-
hat¢ teriilet jellegzetességét, hozza kapcsolodo sajatossagot akarunk bemutatni.
Szabadon szort pontok és képszerii jelek, szabalyosan elhelyezett pontsorok
és vonalseregek (csikozas, raszter), csakugy, mint a feliileti szinek alkalmaz-
hatok ilyen esetben.
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A jelek nagysaga

A jeleknek a lehet6 legkisebbeknek kell lenniiik azért, hogy ne terheljék thlsa-
gosan a térképi feliiletet, tovabba ugy lehessen ¢ket elhelyezni, hogy pontosan
lehessen latni az altaluk abrazolt objektum helyét a térképen. Masrészrél olyan
nagynak kell lenniiik, hogy az alakjuk, illetve sziniik kozti kiilonbséget konnyen
fel lehessen ismerni. E két kdvetelmény kozott kell megtalalni a megfeleld egyen-
sulyt. A megoldas fiigg a tartalom siirliségétol, a térkép céljatol, méretaranyatol
és az adott technikai lehetségektol.

Egy egyszerii geometriai jel nagysagat tobbnyire a feliilete jelenti. Az azonos
feliilet(i kor, négyzet, haromszog és mas hasonld formak azt érzékeltetik, hogy
jelentdségiik, tehat ,,nagysaguk” is azonos.

A képszeri jelek esetén a jel feliiletének megfelelé méretii abrazolasa és annak
vizualis megitélése igencsak nehézkes. A jel hatasa nemcsak a feliilettdl fiigg,
hanem attdl is, hogy a jel felilletének mekkoranak kell lennie ahhoz, hogy jol
olvashat6 legyen. Ha a képszer jelek feliiletének nagysagat 6sszehasonlitanank,
hiaba jutnak arra az eredményre, hogy bizonyos jelek pontos optikai mérés
szerint azonos nagysaguak, az alakjuk és grafikus kornyezetiik befolyasolja
nagysagbeli megitélésiiket.

Vannak bizonyos minimalis nagysagok, amelyeket ajanlatos betartani, hogy
megfeleléen olvashato legyen a jel (fekete jelek esetén):

Ponthalmazban 1év6 pont =0,1 mm
Pontcsoportban 1év6 pont =0,2 mm
Kiilonallo pont =0,3 mm
Egyszer(, tele geometriai jel = 0,6 mm
Egyszer(, lires geometriai jel = 1,0 mm
Egyszer( képszeri jel = 1,5 mm.

Természetesen a szines jeleknél ennél nagyobb minimalis nagysag alkalmazasa
sziikséges. A maximalis méretek megadasanak nincs értelme, hiszen a térkép
méretaranya, a térkép célja, fajtaja, a grafikai elemek siirlisége stb. mind befo-
lyasolja ezt az értéket.

A jelek hatasa nemcsak a nagysaguktol fiigg, hanem a kit6ltésiiktol is. A teli
(szinnel kitoltott) formak kiemelkednek, szembetlinnek, mig az tiresek hattérbe
szorulnak. Ugyanigy a gyengén, finoman rajzolt jelek hattérbe szorulnak a hang-
stlyos vonalakkal rendelkez6 jelekkel szemben. A vonalvastagsagnak grafikusan
megfeleld egyensulyban kell allnia a képszerkezettel. Egy nagyon strii struk-
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taraju térképen a tal vastag vonalak vizualisan az egyes formak sériiléséhez
vezethetnek.

Miutan attekintettiik az alkalmazhatd jelek mindségbeli, kiterjedésbeli
és mennyiségbeli felhasznalasanak lehetdségeit, érdemes megismerni az ezek
felhasznalasat jelentd tematikus abrazolasi modszerek alkalmazhatosagat a rend-
Orségi térképezés teriiletén.

5.1.2. Pontmodszer

Amennyiben az dbrazolandé elemek olyan nagy mennyiségben fordulnak el
(vagyis annyira slirin helyezkednek el), hogy egyenként mar térképjelekkel
nem abrazolhatok, akkor célszer( attérni a legkisebb feliiletigény i jelek, vagyis
a pontjelek alkalmazasara. Ha az dbrazolando objektumok siiriisége annyira
nagy, hogy mar egyszeri pontjelekkel sem lehet megfeleléen abrazolni, vagyis
minden egyes elemet nem lehet kiilon pontjellel abrazolni, akkor a pontjel egy
meghatarozott mennyiségi értéket jelol. Ez a pontmodszer 1ényege.

Ez a modszer leginkabb valamilyen térbeli, felszini eloszlas bemutatasara
szolgal. Elonye az, hogy a térképre tekintve konnyen megallapithaté az egyes
elemek felszini koncentracidja. Az elnevezés is mutatja, hogy altalaban ponto-
kat alkalmaznak, de el6fordulhatnak négyzetek, haromszogek is a térképeken.
A blindzési térképek igen gyakran alkalmazott modszere. Hatranya, hogy csak
egy adott blincselekménytipust lehet vele elkiiloniteni, esetlegesen csak azt lehet
jelezni, hogy az adott helyen biincselekmény tortént, de annak fajtajat (a Btk.-ban
meghatarozott modon) stilyossagat nem lehet megallapitani. Sok esetben a pontok
nem egyedi pontok, hanem objektumok meghatarozott szamanak reprezentansa.
Minden pont egy meghatarozott értéket jelent, amelyet természetesen fel kell
tlintetni a jelmagyarazatban.

A pont a térképen a koriilbeliili foldrajzi el6fordulas helyére keriil. E modszer
végterméke a pontszorasos térkép, amely az objektumok foldrajzi eloszlasat
mutatja. A pontok megszamlalasaval, ha ezek nem fedik egymast, elvileg meg
lehet allapitani az 6sszmennyiséget.

A pontmddszer hatranya, hogy eltéré minéségii objektumokat csak élesen
elkiiloniilé szinekkel, illetve eltérd és kis méretii formakkal lehet abrazolni.
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A pontnagysag és a pontérték meghatarozasa

A pontszorasos térképek olvashatosaga és formaja fiigg a méretaranytol, az egyes
pontok altal kifejezett értéktdl és magatol a pontok rajzi nagysagatol. Ha rosszul
valasztjuk meg a pont nagysagat, tévesen interpretalhatjuk a statisztikai adatokat,
s igy a térkép félrevezetheti a térképhasznalot. A tal kis méretli pontnagysag,
illetve a tul nagynak véalasztott pontérték kovetkezménye az, hogy a térképi
feliilet tiresnek tiinik. Ezzel szemben, ha a jelek tal nagyok, vagy az egyes pon-
tokhoz rendelt értékek tal kicsik, akkor a térképen tisztazatlan pontsiiriisddések
és tultelitettség johet 1étre.

A két véglet kozott meg kell talalnunk az idealis megoldast. A pontnagysag-
nak 0sszhangban kell lennie a méretarannyal és a pontértékkel. Ebben az esetben
a valodi elemsiriiséget mutatja a térkép. A pontoknak még a legnagyobb elem-
koncentracio esetén sem szabad egymast fedniiik, mert ebbdl téves kovetkezte-
téseket vonhat le a térkép szemléléje.

Egyszinii és egyenlé nagysagi pontok

Egyszinl és azonos érték{i pontok alkalmazasa esetén jol lathaté az elemek
tényleges szorodasa és a kiillonb6zo siiriiségli viszonyok folyamatos atmenete
is szemlélhetd.

Egyszinii kiilonb6z6 nagysagu pontok

A térképeken gyakran egymas mellett laza és tomott objektumsiirliségl terii-
leteket kell abrazolni. Ilyen esetekben kiilonb6z6 értékii pontok alkalmazasara
kell attérniink, amely esetben értelemszeriien a pontok nagysaga is kiilonb6zo.
Példaul:

a legkisebb pont =1 eset
valamivel nagyobb pont =10 eset
még nagyobb pont =50 eset.

Az effajta abrazolasoknal jol lehet érzékelni az eloszlasbéli kiilonbségeket,
¢és konnyebb a helyi mennyiségi értékeket felmérni. A jel nagysaganak leheto-
leg a jel értékével meg kell egyeznie.
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Tobbszinii és egyenlé nagysagi pontok

Eléfordulhat, hogy két- vagy tobbfajta blincselekmény szorodasat vizsgaljuk.
Ilyen esetekben az azonos fajtaju objektumokat ugyanazzal a szinnel, illetve
ugyanazzal a kis jellel abrazoljuk. Példaul a betoréses lopas szorodasanal elkii-
16nithetjiik a nagy értékre és az igen nagy értékre elkdvetett biincselekményeket,
népességeloszlas esetén megkiilonboztethetjiik a kiskoruakat és a fiatalkortiakat.

A kiilonboz6 pontok szemléltetésére intenziven eltérd szineket kell valaszta-
nunk. Az abrazolas feltétele az elemcsoportok elkiiloniilo foldrajzi és sulyponti
eloszlasa. Ha egyez0 a foldrajzi és sulyponti eloszlas, a térkép nagyon zavaros
lesz, és nem lehet a foldrajzi eloszlast szemléltetni vele.

Pontszorasos térkép tervezése

A korrekt pontszorasos térkép megszerkesztése sok munkat és faradtsagot igé-
nyel. A népességeloszlast abrazold pontszorasos térképek szerkesztése példaul
a kovetkezoképpen torténik. Ha egy teriiletrdl kis méretaranyu térképet készi-
tlink, akkor az egyes kis teriilet(i kozigazgatasi egységeknek (kozségeknek) egy
pont felel meg. A nagyobb teriiletii és egyenlétlen eloszlasu telepiilésszerkezettel
rendelkez0 kozigazgatasi egységek bemutatasara nem igazan felel meg egy ilyen
0sszegzd jel. Ilyen esetben, ha lehetséges, a rendelkezésiinkre allo a kozigazgatasi
teriiletre vonatkozo, statisztikai felmérések adataira és a telepiilésszerkezetet
pontosan abrazolo részletes topografiai térképre kell tamaszkodnunk. A kisebb
méretaranyu térképek esetén a keriiletekhez, jarasokhoz, megyékhez, tartoma-
nyokhoz stb. rendeljiik hozza a jeleket. Hasonlo elven képzelhet6 el a bliniigyi
statisztikai adatok feldolgozasa is.

Nagyon kicsi méretarany esetén (kisebb, mint 1:5000000) a pontszorasos
térkép nem igazan alkalmazhatd, mert a térkép csak egy nagyon generalizalt
képet ad az adott teriiletrél. A nagy méretaranyt térképeken (1:100000) mar
szemléltethetjiik az egyes telepiilésen beliili siirtiséget. Ebben az esetben elévi-
gyazatosnak kell lenniink, nehogy a valdsagtol és a statisztikai adatoktol eltérd
abrazolast hozzunk létre. A 1:25000-nél nagyobb méretaranyu térképeken mar
lehetséges, hogy minden egyes esetet kiilon-kiilon tiintessiik fel egy egyedi pont-
tal. Ezek a térképek az ugynevezett eloszlast bemutato térképek.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy minél kisebb az egyes jelek altal abrazolt
objektumok mennyisége, annal finomabb szerkezetli és a valésaghoz hiibb
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a pontszodrasos térkép. Azonban a ponthalmazok tévesen mutatjak be az elosz-
last és az egyes eloszlasok kdzti kiilonbséget. Minél nagyobb az egyes jelek altal
abrazolt objektumok szama, annal tavolabb all a valosagtol a térképi tartalom,
azonban sokkal konnyebb a pontok szamanak a megallapitasa (39. térkép).
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39. abra: Pontszordsos térkép
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.

5.1.3. Feliileti médszer

A feliileti moédszer a feliileti kiterjedésii targyak ¢€s jelenségek abrazolasara
és elkiilonitésére szolgal. Ez a fajta abrazolas a targyak és jelenségek mindsé-
gét, illetve allapotat mutatja be. Ebben az esetben mennyiségi értékeket nem
kapcsolunk a feliiletekhez. Nagyon sok térkép — mindenekel6tt a tematikus tér-
képek —alapeleme a kiilonbdz0 fajtajh alaprajzi feliiletek mozaikszeri szerkezete.
Megjelenithetiink valodi feliileteket (példaul mocsar, sivatag), de débrazolhatunk
fiktiv feliileteket is. Ezek olyan feliiletek, amelyeket mi hatarozunk meg, a termé-
szetben ezek nem észlelhetdk (politikai teriiletek, birtokzonak, pszeudofeliilet:
egyedi, kiilonallé térképi objektumok generalizalasa utjan jonnek létre, példaul
vallasi, néprajzi térképek).

A teriiletabrazolas lehet pontos vagy vazlatos. A pontos teriiletabrazolas
is lehet abszolut vagy relativ attol fiiggden, hogy az adott jelenség vagy targy
a szomszédos teriiletektdl — példaul egy hatarozott allandoval — elkiilonithet6-e.
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Ebben az esetben abszolut abrazolasrol beszélhetiink. Relativ az dbrazolas akkor,
amikor az adott jelenségnek vagy targynak csak a koncentracidja tér el a szom-
szédos teriiletekétol (példaul csapadékeloszlasi térkép).

A legelényosebb a térképeken, ha erre mod van (nem egyszind a térkép),
a feliileteket eltérd szinekkel érzékeltetni. Ha nagyon sok eltéré mindségii felii-
letet akarunk abrazolni, az egyes szinek raszterfokozatait is felhasznalhatjuk, de
tigyelniink kell arra, hogy ezek alkalmazasat ne vigyiik tulzasba, mert az atlag-
ember egy szinnek 8 fokozatat ismeri fel, de ha a térképen til sok szinfolt van,
azokat nehezen tudja megkiilonboztetni, ilyenkor érdemes a szinekkel csikozast
vagy valamilyen jelet vagy megirast kombinalni.

Vazlatosnak nevezhetiink egy teriiletabrazolast akkor, amikor az egyes ele-
mek egymasra, illetve egymasba atfolynak, és sem valamilyen allandéval mér-
het6, sem koncentraciobeli kiilonbség nem mutatkozik az egyes feliiletek kozott.
A térképi abrazolas ilyenkor nehéz és nem mindig kielégité (példaul a nyelv-
teriiletek, népcsoportok abrazolasakor az egyes teriiletek egymasba hatolnak).

Mire kell iigyelni a feliiletmozaikok grafikus dbrazolasanal?

1. Példaul egy kozigazgatasi teriileteket abrazolo térkép esetén, ahol a térkép
sok, de azonos és egyenrang teriilet 6sszességét mutatja be, ugyanaz
a szin tobbszor eléfordulhat anélkiil, hogy barmilyen 6sszefiiggésre utalna
az egyes teriiletek kozott. Fontos az is, hogy a térkép ezt is sugallja.
Az ilyen térképeknél ligyelni kell arra, hogy egy adott teriilet ne érint-
kezhessen egy ugyanolyan szinezési teriilettel. Lehet6leg annyi kiilon-
b6z6 szint kell alkalmazni, hogy az egyes teriiletek jol elkiiloniiljenek
egymastol.

2. Eléfordulhat az is, hogy egy teriilet kiilonboz0 teriileti elemeit mutatjuk be.
Ilyen esetben sziikséges, hogy a részteriiletek eltéré szinezést kapjanak.

3. Gyakran egy nagyobb feliilet kisebb feliiletekre oszthatd (példaul egy
orszag megyékre). Ezt egy alapszin kiilonb6z0 tonusaival lehet igazan kife-
jezni. A szinek tonusainak skalaja ebben az esetben nem fejez ki értékbeli
kiilonbséget, csak vizualisan a megfeleld érthetdséget szolgalja. Példaul
egy tevékenységi teriilet térképén az egyik keriilet alapszine a térképen
a piros, a korzetek szine a halvanypirostdl a s6tétvorosig valtozik, a masik
keriilet alapszine a sarga, és az egyes korzetek szine a halvany sargatol
a citromsargaig valtozik.
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. Amikor az egyes feliiletek kozott nagy méretbeli kiilonbségek vannak,
és a szineket szabadon, minden kotottség nélkiil valaszthatjuk meg, a nagy
feliileteket vilagos, halvany szinekkel, a kicsi teriileteket pedig sotét, ero-
teljes szinekkel szinezziik, ezaltal konnyebben észre lehet venni a kis
teriileteket is.

. Az egymasba hatol¢ teriileteket, ahogy az el6z6ekben lathattuk, tobbféle-
képpen ki lehet fejezni, a 1ényeg, hogy valamilyen modon jeldlniink kell
ezeket a teriileteket.

. Egy politikai térképen a kdzponti elhelyezkedéstl, illetve hatarteriiletek
abrazolasanal lehet6ség szerint a perifériara esd teriiletek kapnak hangsu-
lyosabb szineket, a belsé teriiletek pedig halvanyabb tonusuakat. Ez a meg-
oldas azonban nem mindig alkalmazhato, és eléfordulnak olyan esetek,
amikor mas megoldast kell keresni.

. A bonyolult szerkezetii teriiletek esetén célszerli valamelyik alapszint
valasztani. Halvanyabb tonusu, illetve tobb alapszinbdl felépiild szinekkel
lehetdség szerint egyszeriibb szerkezetii teriileteket abrazolunk.

. A politikai térképek esetén gyakran alkalmazunk hatarvonalakat, hatar-
bandokat (a hatarok szines szalagsavos kiemelése). A hatarband a kiilon-
b6z6 teriiletek esetén lehet ugyanolyan szinii (példaul a piros szin halva-
nyabb tonust valtozata), de a feliileti szinek halvanyabb tonust valtozata is
lehet. Az utobbi esetben a hatarbandok akar pétolhatjak a feliileti szinezést
is, igy grafikailag konnyedebbé teszik a térképi dsszhatast. Attol fiiggden,
hogy a hatarband a tényleges hatarvonalhoz képest az abrazolt teriileten
beliilre, illetve kiviilre keriil, a teriilet kisebbnek, illetve nagyobbnak t{in-
het a valosagosnal. A hatarbandokat a lehet6 legkeskenyebben kell abra-
zolnunk, mert egyébként az egész térkép grafikus képe 6sszemosodhat,
és kis teriileteket bemutat6 térkép esetén ajanlatos keriilni a hasznalatat.
. Nagyon komplex, finom szerkezetii, sok szinvariaciot igénylo feliiletmo-
zaikok abrazolasanal a térképolvaso nem képes felismerni az azonos szinii
teriileteket. Ilyenkor kiegészitd elemeket hasznalunk (jeleket, betiiket,
sraffozast stb.) az egyes teriileteken beliil.

A témahoz tartozoé legismertebb térképek a politikai térképek. Ezek a térképek
sokféle témat dolgozhatnak fel az egyszerii kozigazgatasi besorolasok bemuta-
tasatol kezdve, a gazdasagfoldrajzi és tarsadalomtudomanyi vonatkozasokig.
Ez utobbiak fontos informaciokat hordozhatnak a blindzés teriileti elterjedésével
kapcsolatban.
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5.1.4. Kartogrammaodszer

A kovetkezokben ismertetett modszer igen gyakran eléfordul a blinmegel6zési
témaju térképek esetén, hiszen foként statisztikai adatok szemléltetésére szolgal.
A legtdbb térinformatikai szoftver felkinalja e modszer alkalmazasanak lehe-
toségét. Kartogrammal a pontos vonatkozasi hely nélkiili feliiletre vonatkozo
statisztikai adatokat (abszolut vagy relativ mennyiség) jelenitjiikk meg. Attol
fiiggden, hogy a statisztikai adatok abszolut vagy relativ mennyiségi adatra
vonatkoznak, két kiillonb6z6 mddszert alkalmazhatunk.

Jelkartogram

A jelkartogram alkalmazésa esetén abszolit adatokat abrazolunk egy meghata-
rozott jellel. Ezek a jelek — a jelmodszernél ismertetett modon — altalaban folya-
matos abrazolassal 1étrehozott mértani, képszerii jelek vagy értékegységjelek.
Természetesen a jelméretaranyt ebben az esetben is fel kell tiintetni. A kiilonbség
ajelmoédszerrel szemben az, hogy ebben az esetben a jel egy feliiletre vonatkozik,
igy a jel kisebb, mint a vonatkozasi feliilet, €s ezen a feliileten beliil szabadon
eltolhato, mig a jelmodszer esetén a jel mindig nagyobb, mint az altala jeldlt
objektum, és a helye adott, nem valtoztathato (40. abra).

A bunelkovetdk szdama

40. abra: Jelkartogram
Forras: Kaszai—P6dor (1999): i. m.
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Feliiletkartogram

A feliiletkartogrammal fejezziik ki az egyes feliiletekre vonatkozo relativ meny-
nyiségi adatokat (példaul a 100 000 lakosra jutd biincselekmények szama). Grafi-
kailag vagy valamilyen szinskalaval, illetve értékfokozatos feliileti jellel torténik
az abrazolasa. Formailag ez a modszer hasonlit a feliileti modszerre, de mig
a feliileti modszer esetén mindséget abrazolunk, ebben az esetben a feliiletkitoltés
relativ mennyiségi adatokra utal. Ebbdl kovetkezik, hogy ennél a modszernél
csak fokozatos abrazolas lehetséges.

Haromféle feliiletet valaszthatunk vonatkozasi feliiletnek: statisztikai, fold-
rajzi és mértani.

Statisztikai modszer

Statisztikai modszer esetén a vonatkozasi feliiletek igazgatasi vagy adminisztra-
tiv egységeket takarnak. A statisztikai adatok hatarozzak meg az adott teriiletre
esO objektumok (példaul biincselekmények) mennyiségét.

Az objektumszam a feliilet km2-ére vonatkoztatott mennyisége adja meg
arelativ stirliséget. A szinskalat vagy a sraffozast tigy alakitjuk ki, hogy minél
stirlibb egy teriilet, annal s6tétebb tonust kap. Azért, hogy a szinskala egyes
szinei jol megkiilonboztethetok legyenek, a szinfokozatok szama 6—12 k6z¢ esik.
Az egyes szinfokozathoz tartozé intervallumot a jelmagyarazatban tiintetjitk
fel. Az értékek kozotti 1épcsdket matematikai szabalyok szerint alakitjuk ki.

Az effajta térképeknél iigyelni kell arra, hogy a szinfokozatok egyértelmiien
elkiilonithetdk legyenek, tovabba az egyes feliiletelemeket vonallal el kell hata-
rolni egymastol. Ezen térképek formaja és kifejez6 ereje nagyban fiigg attol, hogy
milyen adminisztrativ feliileti egységet valasztottunk, és hany darab csoportot
(intervallumot) képeztiink. A térkép elsédleges megjelenését ezek a tényezok
befolyasoljak. Ha rosszul valasztjuk meg az egységeket vagy az intervallumér-
tékeket, akkor bizonyos stiriségkiilonbségek eltiinhetnek, mig masok talsagosan
hangsulyossa valnak. E modszer alkalmazasanak hatranya az, hogy a statisztikai
feliileteken beliil nem érzékelhetdk a helyi kiillonbségek (példaul agglomeracio).
Ezért akkor kaphatunk igazan jo6 stiriségi térképet, ha az adatok szérasa meg-
kozelitéleg azonos (41. abra).
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1 km-re es6
blncselekmények szama

1 alatt

oo | 1-5 kezott
O\ 5-10 kézott
10-20 kézétt
[ | 20-30 kazott
30-60 kzott
60 folétt

41. dbra: Feliiletkartogram statisztikai modszere
Forras: Kaszai—P6dor (1999): i. m.

Meértani modszer

A mértani modszer soran a térképi feliiletet négyzethaldoval, esetleg haromszo-
gekbdl vagy hatszogekbdl kialakitott haloval fedjiik le. A céltol és méretarany-
tol fiiggben hektarnyi, km?-nyi stb. teriiletet fedhet le egy négyzet. Megfelelé
finomsagu halo esetén az effajta térkép nagyon jol kifejezi a stirliségi viszonyokat.

Foldrajzi modszer

E modszer Iényege, hogy a vonatkozasi feliilet valamilyen folrajzi feliilet. Pél-
daul a népsiiriiséget nem a telepiilés egész teriiletére vonatkoztatjuk. Elonye,
hogy a helyi viszonyoknak megfelelé képet nyujt. Hatranya viszont az, hogy
szerkesztése (a természeti sajatossagokhoz igazodo hatarold vonalak megha-
tarozasa), az adatok begytjtése igen koltséges és nagy helyismeretet igényel,
tovabba a vonatkozasi feliilet valtozasaval az sszehasonlithatosag nehézségekbe
titkozik (42. abra).
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1 km-re él6
lakosok szama

5 alatt

| 5-10 kdzott
| 10-25 kozott
25-50 kozott
50-100 kozott
100-200 folott
200-1000 folott
1000 folott

42. abra: Feliiletkartogram féldrajzi modszere
Forras: Kaszai—Po6dor (1999): i. m.

Csoportképzés

Az egyes értékfokozatokat jelol6 szineknek egymastol nagymértékben kiilonboz-
nitlik kell, ezért 610 értékcsoportnal tobbet nem érdemes 1étrehozni. Az érték-
csoportok 1épcsdinek meghatarozasa bizonyos logikai elvek vagy matematikai
szabalyok szerint torténik. A logikai csoportokba hasonl6 jellemzdkkel rendel-
kezd objektumok keriilnek. A matematikai szabalyok szerint kialakitott leg-
gyakrabban hasznalt két tipus: az egyenkdz{i 1épcsok €s a progressziv 1épcsdk
tipusa. Nagy méretarany és folyamatos siirliségeloszlas esetén az elébbit, kis
méretarany és sz€lsOséges slirliségeloszlas esetén pedig az utdbbi moédszert cél-
szerii valasztani.

Egyenkozi 1épcsdk (szamtani sor):
0-9 objektum km?-enként
10-19 objektum km?-enként
20-29 objektum km?-enként
30-39 objektum km?-enként
40-49 objektum km?2-enként
50-59 objektum km?-enként
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Progressziv 1épcsok:
(mértani sor)
0-3 objektum km?2-enként
4—6 objektum km?2-enként
7-12 objektum km?-enként
13-24 objektum km?-enként
25-48 objektum km?-enként
vagy
0-20 objektum km?-enként
20-50 objektum km?-enként
50-100 objektum km?-enként
100-200 objektum km?-enként
200-500 objektum km?2-enként
500 felett objektum km?-enként.

Torzitott kartogram

Nemzetkozileg az Egyesiilt Allamokban miikodott magyar szarmazasu Raisz
Erwint ,,ismerik el az els6 kutatoként, aki tudomanyos szinten is részletesebben
foglalkozott ezzel a témaval”.** Kutatasai soran, 1934 és 1962 kozott legalabb
harom definiciét fogalmazott meg a torzitott kartogramokrol. Raisz szerint
a torzitott kartogramtérképeket sematikus vazlatoknak vagy sematikus térké-
peknek tekinthetjiik (az eredeti angol elnevezés: diagrammatic maps). Azaz,
olyan ,,nagyon egyszerusitett térkép, amelynek rendeltetése egy egyszerii téma
sematikus bemutatasa”, és késébb hozzatette: ezek ,,nagyon egyszerisitett tér-
képek, amelyen a jelenlegi konttirok vagy teriiletek torzitottak™'*!.

Szamos tanulmany foglalkozott a blindzési adatok térképen valé megjeleni-
tésének problémajaval. A kutatok tobbnyire jelmodszert hasznaltak a megjele-

140 José Jesus Reyes Nufiez: A torzitott kartogram-térképek vilaga: torténelmi attekintés. Geodézia
és Kartografia, 62. (2010), 2. 25-31.
4 Erwin Raisz: Principles of Cartography. New York, McGraw-Hill, 1962. 315.
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nitéshez. Leitner és Curtis'* kimutattak, hogy a pontjelek hasznalata gyakran
sérti a maganélet védelmét, mivel az ilyen tipust jelek konnyen geokddolhatok
visszafelé, azaz a biincselekmény pontos koordinatai a térképpont koordinatapo-
zicidjabol visszafejthetok. A kutatok kimutattak, hogy ebben az esetben a telepii-
Iésszerkezet és a népstiriiség befolyasolja az ugynevezett dekodolas pontossagat;
kutatasaik szerint ez fiiggetlen a méretaranytol. Javaslatuk a bizalmas adatok
védelmére egy maszkolasi eljaras, amely elrejti a pontos helyet, de véleményiik
szerint a térbeli minta sériilhet ezekben az eljarasokban.

A jelmoédszer alkalmazasa mellett gyakori a geostatisztikai szamitasokkal
létrehozott feliiletek hasznalata a biiniigyi statisztikak bemutatasara is.'** Ezzel
a modszerrel elvesznek az egyes épitdelemek kozotti kiilonbségek, ezért legin-
kabb a forrd pontok észlelésére hasznaljak. Ebbdl a szempontbdl j6 megoldasnak
tiinik a ferde feliilet leképezés alkalmazasa. Az ilyen tipusu térképeket sike-
resen alkalmaztak szamos empirikus tanulmanyban'** a mennyiségi értékek
bemutatasara. A blin6zési adatokat geokddoljak és egy pontrétegben taroljak.
Ennek a térképnek a f6 célja annak megallapitasa, hogy a médszer alkalmas-e
a fert6zés mértékének kimutatasara egy adott teriileten, valamint annak teszte-
Iése, hogy a résztvevok milyen hatékonyan tudnak informaciot nyerni ezekbdl
a térképekbdl. A feliiletleképezést altalaban olyan sokszogeknél hasznaljak,
amelyek viszonylag kdzel vannak egymashoz (43. abra).

A feliileti kartogram moddszerét altaldban olyan poligonok esetén alkal-
mazzak, amelyek szorosan egymas mellett helyezkednek el, nincsenek héza-
gok kozottiik, nem fedik at egymast, igy a térkép hasznaldi térbeli viszonyaik
alapjan képesek azonositani a poligonokat. Az ilyen tipusu kartogramok igen
gyakran a ScapeToad szoftverrel késziilnek, amely a Gastner—Newman difftizios
algoritmust hasznalja.'¥

42 Michael Leitner — Andrew J. Curtis: A First Step Towards a Framework for Presenting the
Location of Confidential Point Data on Maps. Results of an Empirical Perceptual Study. International
Journal of Geographical Information Science, 20. (2006), 7. 813—822.; Michael Leitner — Jacqueline
W. Mills — Andrew J. Curtis: Can Novices to Geospatial Technology Compromise Spatial
Confidentiality? Kartographische Nachrichten, 57. (2007), 2. 78—84.

14 Markus Wolff — Hartmut Asche: Exploring Crime Hotspots: Geospatial Analysis and 3D
Mapping Proceedings. Sitges, 2009.

144 Reyes Nuifiez (2010): i. m. 25-31.; Silvan Kaspar — Sara Irina Fabrikant — Peter Freckmann:
Empirical Study of Cartograms. Proceedings 25th ICA Conference. Paris, 2011.

145 Lasd: http://scapetoad.choros.ch
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43. abra: Eredeti és torzitott térkép biincselekmények bemutatdsdra

Forrds: P6dor Andrea: Usability Study on Different Visualisation Methods of Crime Maps. Inter-
national Journal of Geoinformatics, 11. (2015b), 4. 15-22.

5.1.5. Diagrammdodszer

A statisztikai adatokat, igy a blindzési statisztikat is abrazolo tematikus térképek,
legsokoldaltibban és legjobban felhasznalhaté modszere a diagrammodszer.

A diagramok vonatkozhatnak egy adott pontra vagy egy adott feliiletre. Ha
egy adott objektumra vonatkozé rendszerint abszolut adatokat valamilyen szem-
pont szerint szeretnénk tovabb részletezni, vagy idébeni fejlodését szeretnénk
bemutatni, akkor alkalmazzuk ezt a modszert. A népességfoldrajzi és a gazda-
sagfoldrajzi statisztikak kedvelt abrazolasi modszere.

A diagramoknak mindenkor mérhetéknek vagy szamlalhatoknak kell len-
nilik. Ezért eldnyo6s a jarulékos szamértékek feltiintetése, ha lehetéség van ra.

A térképen rendelkezésiinkre all6 hely igencsak behatarolt, ezért célszeri
a legegyszeriibb kis diagramok alkalmazasa. Ha csak nagyon bonyolult diagra-
mokkal tudjuk az adott témat abrazolni, jobb eltekinteniink a térképi megjele-
nitéstol, mert hiaba tokéletes a diagram, a térkép kaotikussa valhat. A diagram
formaja, szerkezete, dimenzidja természetesen az abrazolandd tématdl és érté-
kektdl, a kivanatos pontossagtol, a térképen rendelkezésre allo helytdl fiigg.

A diagramokkal haromféle dolgot fejezhetiink ki:

— Egy targy mennyiségi dsszetevoit:

Az 6sszblindzési rata térképei bemutatjak a blindzési rata mennyiségét,
és azt, hogy ez milyen blincselekményfajtakbol tevodik dssze. A legegy-
szer(ibb diagramforma a kor. A kor feliiletének nagysaga aranyos az dsszes
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blincselekmény szamaval, a korcikkek feliilete pedig aranyos az egyes
blincselekménytipusok szazalékos aranyaval.

— Egy targy vagy jelenség fejlodési dinamikajat:
A biiniigyek éves valtozasat a térképen grafikonnal lehet a legjobban abra-
zolni.

— Tobb targy vagy jelenség mennyiségi értékeinek abrazolasa:
A budapesti felsGoktatasi intézmények hallgatoéinak szamat bemutathat-
juk példaul oszlopdiagrammal. Kiilonb6z6 szin jeldli az intézményeket,
az oszlop magassaga pedig a hallgatok szamat.

Két fobb diagramfajta 1étezik. A pontdiagram egy meghatarozott helyhez kot6-
dik. A kartodiagram pedig egy feliiletet, teriiletet jellemez.

Pontdiagram

A pontdiagram esetén a diagramot mindig helyhez kototten abrazoljuk, mivel
a diagram altal kifejezett mennyiségi adat egy adott helyre vonatkozik. Altalaban
a diagram egy meghatarozott pontja vagy egy kiilon jel jeloli a vonatkoztatasi
pontot. Epp ezért kicsi, egyszerii, kozéppontos diagramok alkalmazasa ajanlott.
Minél nagyobb és bonyolultabb a diagram, annal nehezebben és pontatlanabbul
oldhaté meg a helyzethii abrazolas (44. abra).

44. abra: Pontdiagram
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.
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Kartodiagram

A tematikus térképészet gyakori feladatai kozé tartozik az, amikor egy mennyi-
ségi adat egy meghatarozott feliiletre utal. Els6 pillantasra ez az abrazolasi mod
hasonlonak tiinhet a jelmddszerhez, de itt a diagram tobb, a vonatkozasi feliilet
kiilonb6z6 helyein eléforduld adatot egybefoglalva (tehat a feliileten beliil nem
részletezzilik tovabb az adatokat) jelenit meg, mig a jel konkrét targyat, jelensé-
get abrazol. Ilyen modszerrel késziilhetnek példaul a felekezeti térképek, amely
térképek a vallasi hovatartozast mutatjak be egy adott kdzigazgatasi teriiletre
(megye, kozség stb.) vetitve. Tobbféle modszerrel (valtopénzmodszer, oszlopdi-
agram stb.) lehet megjeleniteni, hogy az adott teriileten az egyes felekezetekhez
hanyan tartoznak.

A kartodiagram-térképeken szerepelniiik kell a vonatkozasi feliiletek hata-
rainak, esetleg a folyopart vonalainak ahhoz, hogy az egyes vonatkozasi felii-
leteket jol el tudja kiiloniteni a térképolvasd. Minden mas topografiai tartalom
elhanyagolhato, mert nehezitheti a térképolvasast.

Nagyon sokféle diagramot hasznalhatunk a térképeken. Vannak kifejezetten
egy témahoz kot6do diagramok, példaul a népesség kor és nem szerinti sszeté-
telét bemutato korfa. Gyakori az oszlop- vagy szalagdiagram alkalmazasa, mert
ez a statisztikai adatok egyik legpontosabb megjelenitési formaja. Az oszlopok
szine, sraffozasa a mindséget, a magassaga az abszolut mennyiséget jeloli.

Az egyetlen probléma abbol adodhat, ha a vonatkozasi feliilethez tartozo
egyes adatok nagyon eltérok, és az oszlop tGl magas. A leggyakrabban hasznalt
diagramfajta a kordiagram. A kor feliilete jeloli az abszolit mennyiséget, a kor-
cikkek pedig az egyes elemek szazalékos aranyat, illetve mindségét. A kordi-
agram alkalmazasa esetén is problémat jelent, ha az egyes abrazolando értékek
kozott nagy a kiilonbség, ilyenkor célszerii az osztott térfogatdiagramok (leg-
gyakrabban kocka) alkalmazasa. Példaul egy kockadiagram esetén az abszo-
lut mennyiséget a kocka térfogata jeloli, az egyes elemek szazalékos aranyat
a kiillonbo6z6 szinek vagy sraffozasok (45. abra).

A kartodiagram-térkép szerkesztésének is egyik legfontosabb fazisa a diag-
ramok megfelelé minimalis és optimalis nagysaganak meghatarozasa. Ha a diag-
ramok tul kicsik, nem érzékelhet6k megfelelden a kiilonbségek. Ha til nagyok,
akkor a diagram eltakarja a vonatkozasi feliilet pontos hatarait, s6t még egy
masik vonatkozasi feliiletet is fedhet.
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A diagramot ugy kell elhelyezni a térképen, hogy hovatartozasa egyértelmii
legyen. Altalaban a feliilet stilypontjaba allitjuk. Ha egy érték kiugréan nagy,
megoldast jelenthet egy melléktérkép (46. abra).

iR

45. abra: Kartodiagram
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.

46. abra: Kiilonbozd diagramok
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.



5.1.6. Izovonalmodszer

Az izovonalmoédszer a folyamatossag (kontinuum) kartografiai megjelenitésére
szolgal. A kontinuumok legjobb kifejezési formai az izovonalak. A kontinuum
olyan el6fordulas vagy jelenség, amely kitolti a teret (tehat haromdimenzids)
vagy egy feliiletet oly mdédon, hogy az allapota, az értéke vagy az intenzitasa
pontrél pontra folytonos vagy folytonosan valtozo. A kontinuum abrazolasa
mindenekeldtt egy meghatarozott mennyiség abrazolasa.

Az izovonalak a bemutatott jelenség azonos értékil, intenzitasu pontjait
0sszekotd vonalak. Mint fiktiv szemléltetésre szolgald mérési segédvonalak,
a legfontosabb és legismertebb az izohipsza, vagyis a szintvonal. Az izovonalakat
gyakran kiegészitik az igynevezett esésvonalak vagy aramlasvonalak, amelyek
mindig merdlegesek az izovonalakra, és megfelelnek a terepi esésvonalaknak.

A legtobb természeti jelenség, példaul geofizikai kontinuum, nemcsak magara
a foldfelszinre vonatkozik, hanem a teret is kitdlti. A térképen azonban nem
haromdimenzids értékeket, illetve értékfokozatokat abrazolunk, hanem altaldban
a foldfelszini allapotot, tehat a foldfelszini metszetet. Ezek a metszetek az izo-
vonalak, amelyek egy adott jelenség abrazolasakor meghatarozott mennyiségii
és értékli metszetekkel jelenitik meg az adott jelenséget.

Egy izovonalakat tartalmaz6 térkép egy ponthoz négy értéket rendel: helyét
a haromdimenzios térben (foldrajzi koordinatak, tengerszint feletti magassag)
és egy tematikus értéket (példaul a helyi k6zéphomérséklet).

A természeti jelenségek kontinuumainak izovonalai

A legnagyobb és a legismertebb csoport a geofizikai, geokémiai, geomorfologiai
jelenségek kontinuumainak izovonalakkal torténd abrazolasa. Az izovonalak ugyan-
csak szamos valtozataval talalkozhatunk a meteoroldgiai és a klimatérképeken, de
szamos mas tudomanyag is létrehozta a maga izovonalait. A természetes kontinuum
izovonalai, példaul az egyenl6 tengerszint feletti magassagokat dsszekotd vonalak,
az izohipszak vagy az egyenld tengerszint alatti mélységeket 6sszekotd izobatok
o6nmagukba visszatérd zart gorbék, nem valnak szét, és nem keresztezik egymast.

Napjainkban tobb mint 150 izovonal-fogalmat hasznalnak. A legismertebb
és legfontosabb izovonalak az alabbiak.

Izobar: egy nivoszinthez képest azonos légnyomasu pontokat 6sszek6td vonal.

Izodeklinacio: az egyenldé magneses deklinacidji pontokat 6sszekdtd vonal.
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Izogon: meteorologiai fogalomként az olyan pontokat 6sszekdtd vonal, ahol
a szélirany azonos.

Izohumid: egyenl6 1égnedvességii pontokat 6sszekdtd vonal.

Izohiéta: azon pontokat 6sszekotd vonal, ahol a csapadékmennyiség azonos.

Izoterma: azonos kozép-homérsékletli pontokat 6sszeko6td vonal.

Izoallobar: a kdzepes 1égnyomastol vald azonos eltérésti pontokat 6sszekotd vonal.

Izonom: azon pontokat 6sszek6td vonal, ahol a szélsebesség egyenlo.

A mértani kontinuumok izovonalai

Ezek a kontinuumok nem léteznek a természetben, hanem az ember altal alkotott
fogalom vagy emberi konstrukcioé eredményei. Dont6 jelentdségiik van a biin-
megel6zési és biiniildozési térképek abrazolasi modszerei kozott.

Nézziink meg néhany tipikus példat!

Izodistans

Egy adott ponttdl egyenld tavolsagra 1évo helyeket 6sszek6to vonal. Alapesetben
egyenes vonalil 6sszekottetés estén az izovonalak képe koncentrikus kérok sorozata.
A valosagban azonban ezek szabalytalan gorbe vonalak. Gyakran ezen abrazolasi
mod felhasznalasaval hatarozzak meg a tilalmi zonak hatérait, az egyes biincse-
lekményektdl egyenld tavolsagban 1évo helyeket és az ott €16 lehetséges biinel-
kovetoket. (Ezt az ugynevezett 6vezetképzéssel lehet meghatarozni.) (47. abra.)

47. abra: Izodistans
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.
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Izokron

Egy adott pontbol azonos idétartamu utazassal elérhetd helyeket 6sszekdté vonal.
Ezen térképek arra szolgalnak — és tigy szerkesztjiik 6ket, hogy azt szemléltes-
sék —, hogy egy adott pontbdl, altalaban a nagyvarosok centrumabdl a kdrnyezé
teriileteket mennyi id6 alatt lehet elérni. Az utazasi idé megitélése azonban
nagyon szubjektiv lehet, fiigghet att6l, hogy melyek a legkedveltebb és leginkabb
hasznalt kivezetd utvonalak stb. A biinligyi elemzések végrehajtasakor szintén
gyakran hasznaljak.

Ekvideformatumok

A vetiiletek azonos torzulasu pontjait kotik ossze.

Az izovonalak szerkesztése

Az izovonalak pontossiga egyrészt fiigg a felmérés és a megfigyelés pontos-
sagatol, de leginkabb az értékadatok slirliségétdl és a megfigyelés hosszatol.
A szerkesztés soran meg kell hataroznunk az izovonalak k6zotti intervallumok
értékét. Olyan értékeket kell valasztanunk, hogy az igy megrajzolt izovonalak
megfelelden fejezzék ki az adott jelenség jellegzetességeit. Ha az intervallum tal
nagy, fontos részletek elsikkadhatnak, ha pedig kicsi, akkor tulterheltté valhat
a térkép, és nehezen lesz olvashatd. Az intervallumfokozatok névekedhetnek
egyenértékiien (ekvidisztansan) vagy progressziven. A progressziv 1épcsék
alkalmazasa akkor elény6s, amikor a tematikus tartalom a domborzattal for-
mai kapcsolatban van, vagy kis méretaranyban nagy teriiletet kell abrazolnunk.

Az izovonalak generalizalasakor egyszerisitjiikk a vonalvezetést, nagyobb
intervallumértéket valasztunk. Vigyazni kell azonban arra, hogy az anomaliakat,
a domborzattdl, a kdzlekedési uitvonalaktol valo fiiggdséget igy is be kell tudni
mutatnunk, st bizonyos esetekben ki is kell hangsulyoznunk.
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Feliileti szinezés

Az izovonalak kozti értéklépcsOk szinezése attekinthetobbé teszi a térképet,
jobban jellemezheti vagy szimbolizalhatja a témat. Az értéklépcsok szinezésénél
a természetes vagy természeteshez hasonlo szinek alig hasznalatosak, mivel
az abrazolt témak a természetben nem rendelkeznek lathato szinnel. Epp ezért
olyan szimbolikus szineket valasztunk, amelyek emlékeztetnek az abrazolt jelen-
ségre. Példaul: pozitiv értékek, magas stb. vords szint kapnak. Negativ értékek,
mélység stb. kék szint kapnak. A hideget a kék arnyalataival, a meleget a vords
vagy narancs arnyalataival jeldljik.

A szinezésnél figyelembe kell venni néhany altalanosan kialakult szabalyt.
Minél nagyobb egy érték, annal intenzivebb, sotétebb szintonust kap. Ha csak
pozitiv értékekrdl van szd, akkor egy szin kiilonb6z6 arnyalatai jelolik az egyes
intervallumokat. Ellenben ha pozitiv és negativ értékek egyarant szerepelnek,
akkor két szinskala jeloli az eltérd eldjelt értékeket. Példaul: egy vorosskala
jeloli a pozitiv értékeket, minél magasabb az érték, annal intenzivebb a voros,
egy kék skala jeloli a negativ értékeket tigy, hogy minél alacsonyabb az érték,
annal sotétebb a kék. Olyan szinskala is elképzelhetd, hogy a vords az ibolyan
at fokozatosan kékbe megy at. Ha tobb szinfokozatra van sziikség, ugyanezt
a folyamatot a narancssarga és a zold szinek kozbeiktatasaval érjiik el.

Noha a szinfokozatok azt az érzetet keltik, hogy nem kontinuumrdl van
sz0, hiszen az értékeket nem folyamatosan valtozonak abrazoljuk, de az effajta
szinezés jobb attekinthetdséget nyjt.

Alizovonalak

Létezik egy olyan térképi abrazolasi mod, amely megjelenésében teljesen azonos
az izovonalmodszerrel. Ennél a modszernél az egyenld értékek vonalai olyan
elemekre vonatkoznak, amelyek maguk nem kontinuumok. Ezek a vonalak
az ugynevezett alizovonalak vagy pszeudoizovonalak. Ezek a vonalak inkabb
a feliileteket lehatarolo vonalakhoz hasonlitanak. Szerkesztésiiknél tobbnyire
a pontmegoszlasi térképekrdl indulunk ki, a vonalak az egyenld stiriségmeg-
oszlasu teriileteket hataroljak el, ha a kiilonboz6 stiriségértékek jol elkiilonit-
heték. Maga az alizovonal egyes pontjai semmilyen értékkel nem rendelkeznek.
Ellentétben a valddi izovonalakkal, érinthetik is egymast. A kiértékelés azonban
nagyon gyakran hamis eredményhez vezethet (48. abra).
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48. abra: Alizovonalak szerkesztése
Forras: Kaszai—P6dor (1999): i. m.

5.1.7. Mozgasvonalak modszere

A mozgasvonalak médszere targyak vagy jelenségek helyvaltoztatasanak bemu-
tatasara szolgal. A mozgas lehet egyenes vagy gorbe vonalu, lehet egyenletes
vagy valtozd. A mindennapi életben a mozgasnak nagyon tag jelentése van.
A népvandorlastol kezdve, az ingazas, a szezonalis vandorlas, az idegenforgalom,
a hadmozdulatok, az emberek és aruk mozgasa utcan, sinen, vizen, levegében,
az allatok vandorlasa, a hosszabb 1d6 alatt tortént elmozdulas, a geotektonikai
mozgasok, a gleccserek mozgasaig szamos mozgasforma tartozik ebbe a foga-
lomkérbe. Ezt az abrazolasi modszert leginkabb a biinoz6i korok helyhez kotott
kapcsolatrendszerének abrazolasakor alkalmazzak. A mozgasnak igy nemcsak
afizikai értelemben vett mozgast tekintjiik, hanem a biologiai, gazdasagi, politi-
kai, etnikai, vallasi, katonai stb. értelemben vett helyvaltoztatast is. Nagyon sok
tudomanyagban a mozgas nagyon nagy szerepet jatszik, éppen ezért abrazolasuk
igen fontos feladat. A mozgas a kiilonb6z6 tudomanyagak terminoldgiaja szerint
sokféle dolgot jelenthet.

Sok tudomanyag mozgasban 1évé jelenségeinek szemléltetésére a legegy-
szeriibb és a leginkabb alkalmazott mddszer a térkép. A leggyakoribb, a leg-
egyszer(bb és a legtobbféleképpen varialhatd kartografiai szimbolum a mozgas
bemutatasara a nyil. A nyil alaprajzi vonallal vagy savval kiegészitve jelzi a moz-
gas palyajat. A nyil kiils6 megjelenése (hosszusaga, vastagsaga stb.) lehet6vé
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teszi, hogy a mozgasok sebessége, idépontja, idétartama stb. kozott kiilonbséget
tehessiink. A nyilak szinezése altalaban az abrazolt személyek elkiilonitését teszi
lehetdvé. A modszer igazi nehézsége az, hogy egy allandé allapotu térképen
kell a helyvaltoztatast bemutatni. Ennek az a legegyszeriibb athidalasa, hogy
ha az egymast kdveté mozgasi fazisokrol készitiink térképet, és ezeket egymas
utan levetitjiik (49. abra).

49. abra: Mozgasvonalak
Forras: Kaszai—Podor (1999): i. m.

A természeti kdrnyezet és az emberi tarsadalom egyarant dinamikus rendszer,
szamos eleme allandé mozgasban van: virusok, aruk, javak, dtletek, informaciok,
emberek, lizenetek, az allatvilag egyedei folyamatosan valtoztatjak helyiiket a tér
egyik pontjardl a masikra. Az ilyen mozgasokat altalanosan térbeli interakciok-
nak nevezziik. Az interakciok jelentds szerepet jatszanak tarsadalmi folyamatok
alakitasaban, sok esetben a folyamatok meghatarozé hajtoerdinek tekinthetdk.
Az interakciok megjelenitésének legkdnnyebben értelmezhet6 és emiatt leg-
gyakrabban hasznalt eszkoze az aramlastérkép (flow map).

A mozgasvonalakat szoktak aramlastérképnek is nevezni. Az aramlastér-
képek Osszetett kapcsolatrendszert mutatnak be. A kiildo és a fogado teriiletek
kozotti mozgasokat vonalak kotik 6ssze, a vonalak vagy nyilak vastagsaga és/
vagy szinskalaja jelzi az aramlasok nagysagat. A lokaciokat megjelenito cso-
moépontok (nodes) legtobbszor a geografiai egységek geometriai kézéppontjaval
azonosithatok. Az aramlastérkép nagyon hasznos illusztraciés eszkoz, segit
az Osszetett — sokszor — kibogozhatatlan interakcios adatok értelmes informaci-
ova torténd alakitasaban, tizenetek kozérthetobb megfogalmazasaban, hozzajarul
a mozgasok dinamikéjanak, térbeli mintazatanak intuitiv megragadasahoz.
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Tobb szoftverben (ArcMap, Maplnfo R programnyelven szkript irasaval,
QGIS stb.) is lehetséges flow map szerkesztése. Az alabbi példakon az Arc-
Mapben talalhaté megoldasbol lathatunk példakat. Itt az Attributum tablazat
szerkesztésével, Start X és Start Y hozzaadasaval hatarozzuk meg az iranyo-
kat. Majd az XY to Line parancsot alkalmazva a gép Osszekoti a kiindulasi
és céliranyokat, majd az attribitumadatokkal tudjuk a vastagsagot és a szint
szabalyozni (50. abra).

A végeredményen az lathatd, hogy egyes szakaszokon mekkora az utasforga-
lom a vonalvastagsagokkal jelezve, valamint a szinekkel az egyes repiiléterekbol
kiindulé iranyok.

50. dbra: Aramldsi térképek

Forras: a szerz0 szerkesztése

5.1.8. 3D-s térképek, animdacok

Az utobbi években egyre gyakrabban alkalmazzak a 3D-s megjelenitést. Arra
azonban fel kell hivni a figyelmet, hogy bizonyos esetekben ez az abrazolasi
forma nagyon latvanyos lehet, de nem biztos, hogy az informaciotartalma a leg-
megfelelobb. Az alabbi példakban blincselekmény telepiilésszintli abrazolasat
mutatjuk be ezzel a modszerrel, Fejér megyére vonatkoztatva. Az abran jol lat-
hat6, hogy Székesfehérvaron és Dunatijvarosban volt a legtobb biincselekmény,
ami természetesen nem jelenti azt, hogy ez a két ,,legbtindsebb” telepiilés.
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Jelmagyarazat

Vagyon elleni btincselekmények szama
Vagyon elleni biincselekmények
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51. abra: Vagyon elleni biincselekmények 2D-s és 3D-s dbrdzoldasa
Forras: P6dor Andrea: Kartogrdfia + Webmapping 5.: Az idé és a haromdimenzios tér megjele-

nitése. Székesfehérvar, NYME, 2010.

Mindkét abran jol lathato, hogy melyek azok a telepiilések, ahol nagyobb szam-
ban fordulnak elé a vagyon elleni blincselekmények, mint mashol (51. abra).
Az alabbi térképek viszont mar a népesség és a munkanélkiiliség aranyat mutat-
jak be, és azt, hogy a biincselekmények szama hogyan fligg 6ssze a népességgel

(52. abra).

Jelmagyarazat

Munkanélkiili/népesség
Munkanélkiili (2001)/népesség (2001)
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0 10 20 40 kilométer

- —
52. abra: A munkanélkiiliség és népesség aranya 2D-s és 3D-s abrdzolassal

Forras: P6dor (2010): i. m.
Megjegyzés: Baracska az a telepiilés, ahol a munkanélkiiliség népességhez viszonyitott aranya

a legnagyobb, de mégsem itt volt a legtobb biincselekmény.
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6. A térinformatika renddrségi hasznalata

A mai informacids technologiak alapvetéen megreformaltak a rendérségi adat-
gyujtési modszereket is. Az EU-s orszagok renddérségeinél az adatokat korszerii
térinformatikai rendszerekkel dolgozzak fel, mivel felismerték azt, hogy az ada-
tok térbeli eloszlasa és az ezzel 6sszefliggd tarsadalmi viszonyok, sokkal haté-
konyabban segitik e¢l6 a rendérségi munkat (példaul biinmegelézés, kozlekedési
balesetek megel6zése, szolgalatszervezés).

Am a térinformatikai rendszerek alkalmazasa mélyebben gyokerezik. Ennek
a magyarazata az, hogy — akarcsak Magyarorszagon a rendszervaltast kove-
téen — az 1970-es évektdl kezdddden szamos eurdpai orszagban ugrasszeriien
megnétt a biincselekmények szama. A probléma megoldasat keresve fordultak
a kutatok és a rendészeti szakemberek ismételten a blindzésfoldrajz tudomanyos
eredményeihez. A korszerii térszemlélet kialakuldsa, a bliniigyi statisztikak
térképes megjelenitése és az elemzd-értékeld munkaban torténd felhasznalasa
azonban egy hosszabb folyamat eredménye. Ahhoz, hogy mindez megvalosul-
hasson, el6szor az elméleti alapoknak kellet kialakulniuk: egyrészt a blin6zés-
foldrajz tudomanyat tekintve, masrészt pedig a térinformatika teriiletén egy oriasi
technikai-technologiai paradigmavaltasra volt sziikség. Ahhoz, hogy megértsitk
e két tudomanyag alkalmazasaban rejld lehetdségeket, fontos ismerniink ezek
kialakulasat, fébb elméleteiket.

6.1. Technoldgiai forradalom a biiniigyi statisztikak
és a helyhez kotott informaciok megjelenitésében

A szamitogép felhasznalasa a biincselekmények analizalasakor eldszor az 1960-as
évek kézepén tortént meg St. Louisban, az USA-ban.!*¢ Az 1980-as évektdl mar
atérinformatikai alkalmazasok is megjelentek. Robbanasszeri eléretorés figyel-
heté meg az asztali szamitogépek fejlédésével parhuzamosan. A jobb mindség,
a nagyobb kapacitas, a jo felbontasu nyomtatok, a professzionalis szoftverek
az arak csdkkenésével egyre inkabb elérhetévé valtak. Az asztali szamito-
gép ma mar a grafikai eszk6zok széles tarhazat nyujtja, ezaltal az informaciod
vizualis megjelenésének alapvetd eszkozéve valt. Jol érzékelhetjitk az utobbi
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évtizedekben végbement fejlédést a rendorségi hasznalatban vilagszerte elterjedt,
ugynevezett gombostiitérképek alkalmazasanak valtozasaval.

6.2. Gombostiitérképek

Ezeket a térképeket abbol a célbol hasznaljak, hogy egyértelmiien lehessen latni,
hol torténnek a bilincselekmények. Alkalmazasanak azonban korlatai is voltak,
hiszen ezeket nem lehet archivalni, épp ezért, amit abrazolnak az statikus, egy
adott id6tartamot és allapotot jellemez. A sorozatos blincselekmények vizsgalata-
nal a hatranya az, hogy a térképek csak egy bizonyos intervallumra érvényesek,
ezért nehéz példaul a sorozatos betdrések Osszefliggéseit feltarni. E térképek
nehézkesen olvashatok, mert altalaban tobbféle blincselekményt is abrazolnak,
amelyeket ugyan mas szinnel jeldlnek, de ezek dsszekeveredhetnek.

Ma mar virtualisan hozzuk Iétre ezeket a térképeket, és ezek jelentik az Gigy-
nevezett ponttérképek alapjait, ahol az elébb emlitett hianyossagok mind kikii-
szobolhetok.

6.3. A gocponttérképezéstol az elemz6 térképezésig

A szakmaban széleskoriien ismert az a modszer, hogy a blincselekmények hely-
szinét valamilyen modon térképen jelolik: ha egyszeri falitérképrdl van szo,
akkor gombostiivel, ha térinformatikai alapu digitalis térképrol, akkor pontokkal.
Nem kérdés, hogy ma, az IT-technologiak forradalma idején, az utobbi megoldas
nyer teret, hiszen a digitalis térkép, illetve a szamitogépen tarolt adathalmaz
allandoan naprakészen tarthatd. Az ott felhalmozott adatok tetszés szerint fel-
dolgozhatok, kiilonbozé lekérdezések végezhetdk akar idore, akar biincselek-
ményfajtara vonatkozoan.

Azonban ezzel még nem meritettiik ki az adott technologiaban rejlé lehetd-
ségeket, azaz nem jutottunk el a gocponttérképezéstdl a valodi elemzést nyujtd
Osszetett és kreativ folyamatot takaro elemz6 térképezésig. Az elemzés 1ényege
abban 4ll, hogy lehetdségiink nyilik kiilonb6z0, latszolag nem Gsszetartozod
adatbazisok egyidejii abrazolasara is, igy 0j, eddig ismeretlen osszefiiggéseket
tarhatunk fel. Nemcsak a bilincselekmények konkrét adatait vethetjiik dssze,
de a biinelkovetdk lakhelyét is feltiintethetjiik a térképen. Az elkdvetdk lakhe-
lye koriil egy meghatarozott nagysagu tevékenységi teriilet sugarat meghtizva
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lathatjuk, melyek azok a teriiletek, ahol varhatd az esetleges biincselekmény
elkovetése. Ezt dsszevethetjiik az eddigi aldozatokra (legyen akar valamilyen
személy elleni blincselekmény vagy vagyon elleni biincselekmény aldozata)
vonatkozo adatokkal, és a két halmaz Gsszevetése megadhatja a lehetséges sértetti
kort, akiknek a figyelmeztetése igy hatékonyabban megoldhato. Itt valoban csak
a felhasznalod kreativitasa és természetesen az adatbazisok atjarhatdsaga, illetve
a felhasznalasukhoz kot6do engedélyek és tiltasok szabhatnak hatart.

6.4. Igazgatasi hatarok vagy foldrajzilag jol lehatarolt térségek

Az el6bbi témat vizsgalva egy jelentds kérdés tisztazasa is igen fontosnak bizo-
nyulhat. Az ugynevezett stratégiai elemzési szinten mar nem az egyes biin-
cselekményeket vizsgaljuk térinformatikai modszerekkel, hanem trendekre,
folyamatokra vagy esetlegesen a tarsadalmi viszonyokban bekovetkezd valtoza-
sokra utald blincselekményi strukturakat vizsgalunk. Az egyes blincselekmények
pontszerli abrazolasarol ezért at kell térniink masfajta abrazolasi modszerek
alkalmazasara. Ebben az esetben akar a diagram-, akar a kartogrammodszert
valasztjuk, felmeriilhet ez a kérdés, de leginkabb a feliileti modszer alkalma-
zasa esetén. Stratégiai elemzések készitésénél az anyagi, gazdasagi, tarsadalmi
viszonyokat jellemzd statisztikai adatok (példaul jovedelem, iskolai végzettség
stb.) dsszevetése a blincselekményekkel kapcsolatos adatokkal meghatarozott
feliileti mintazatot hozhat Iétre. Nem mindegy azonban az, hogy milyen feliiletre
vonatkoztatjuk ezt a mintazatot. Sokszor praktikus okokbdl valamilyen igazga-
tasi egységet vesziink alapul (példaul keriilet, korzet), de ilyen esetekben az adott
teriileten beliili kiilonbségek és anomaliak eltiinnek, annak ellenére, hogy éppen
ezek jeleznék a foldrajzi kdrnyezet olyan eltéréseit, amelyek kedveznek a biing-
zésnek €s valtoztatast igényelnek. Célszerlibb lenne ezért a foldrajzilag leha-
tarolt teriiletekre vetiteni a vizsgalni kivant értékeket. Azonban az igazgatasi
teriiletekkel szemben az azonos foldrajzi jellegekkel bird teriiletek lehatarolasa
igen koriilményes és alapos szakmai tudast igényl6 feladat. Ennek soran szamos
természetfoldrajzi és tarsadalomfdldrajzi tényez6t érdemes figyelembe venni
(példaul népsiiriiség, beépitettség, tarsadalmi tagozodas). Masrészt az orszag
tavoli, mas foldrajzi adottsagokkal rendelkezé teriileteinek &sszehasonlitasa
nehézkesebbé valik.
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6.5. A bevetésiranyitasi rendszerek térinformatikai modellje'"’

A bevetési szemléletii szolgalatellatas a rendvédelmi szervek térben és idében
megtervezett, 6sszehangolt tevékenységi rendszere, amely varatlan jelenléttel,
az er6k-eszkozok dsszpontositasaval, folyamatos vezetéssel biztositja a blincse-
lekmények bekovetkezésének megel6zését, a megtdrtént események felderitését,
a blincselekmény elkdvetdinek elfogasat, az aldozatok felkutatasat vagy a leendd
aldozatok, a veszélyeztetett vagyontargyak Orizetét és védelmét.

A biincselekményekhez nemcsak az elkovetés helyszine, hanem a helyszin
megkozelitéséhez, majd elhagyasadhoz igénybe vett utvonalak is hozzatartoznak.
Egyes biincselekmények azonban csakis mozgassal kdvethetdk el, és ezek hely-
szinének nem egy terepi pont, hanem valamely utvonal tekinthetd.

Vannak olyan blincselekmények, amelyek csak az allamhataron at, moz-
gassal megvalosulo cselekmények, vagy vagyon elleni blincselekmények, ahol
a vagyontargyak térbeli elhelyezkedése jeloli ki az elkdvetésre alkalmas hely-
szint. Az elkdvetésre alkalmas helyszin tehat sok esetben determinalt a sértett
elhelyezkedése altal, vagy a megkdzelités tvonalai elénydsek az elkovetdk sza-
mara. Az adatok elemzése ramutathat a blincselekmények bekovetkezésének
gyakorisagara, az elkovetok és a sértettek lehetséges korére, a cselekmények
varhato idejére és helyszinére.

Az események foldrajzi helyének pontosabb meghatarozasa segit abban,
hogy megismerjiik az elkoveték gondolkodasat a biincselekmény lehetséges
helyszinének, megkozelitési és menekiilési utvonalai kivalasztasa soran. Ennek
ismeretében — a kockazatelemzés soran megallapitott valoszinliségnek megfele-
16en — megtervezhetd a bevetési rendszer, a sziikséges erdk-eszkozok és az ellen-
Orzés ala vont terep.

A bevetésiranyitasi rendszerek hatékonysagat taimogathatjak azok az utca-,
uthaloézat-alapt nyilvantartasok, amelyek lehetévé teszik az alabbiakat:

— Cimkeresés (természetes személy lakohelyének, szokésos tartozkodasi
helyének a lakcimnyilvantartas segitségével torténd grafikus megjeleni-
tése; jogi személyek, jarmiivek telephelyének, egyes nagy értékii vagyon-
targyak elhelyezkedésének cim alapjan torténd térképi abrazolasa; koz-
miivek elérési pontjainak grafikus kimutatasa).

47 Kénya Jozsef: Térinformatikai hdalozatok alkalmazasa a bevetési rendszerii szolgdlatokndl.
Budapest, ZMNE, 2004.
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Utvonal-optimalizalas (a biincselekmények helyszinének megkozelitésére,
elhagyasara alkalmas itvonalak elemzése és bemutatasa; a biincselekmé-
nyek megel6zésére alkalmas utvonalak ellendrzési terveinek kialakitasa;
a rendvédelmi szervek mozgasara alkalmas utvonalak meghatarozasa).
A terepen mért valosagos tavolsagok — a faktorialis egyiitthatok szorza-
taként — virtualisan meghosszabbodnak, illetve megrovidiilnek, és ezaltal
az utvonal-optimalizald programok kivalasztjak azokat az utvonalakat,
amelyek a leggyorsabb haladast biztosito terepi iranyokat jelolik ki.
Helyzeti elemzés és alkalmazastervezés (a telepiiléseken beliili, valamint
az uthalozathoz kothetd blincselekmények elemzése, a veszélyeztettet
korzetek, Gtszakaszok kimutatasa és térképi abrazolasa).

A rendvédelmi erdk terepi alkalmazasanak tervezése.

Kiiiritési tervek kidolgozasa (természeti vagy civilizacios katasztrofak
bekdvetkezésekor).

Fontos szerepe lehet a terepi halozat alapti modelleknek az erdk és az eszk6zok
mozgatasaban. Bizonyos esetekben nélkiilozhetetlen részét képezik az alabbi
lehetdségek a korszerii bevetésiranyitasi rendszerekben:

lathatosagi modellek készitése;

jarhatésagi modellek készitése (gyalog vagy jarmiivekkel torténé mozga-
sok lehetéségének elemzése);

teriiletek, utvonalak lezarasanak, atkutatasanak tervezése;

a terepkutatas iranyainak, er6-eszkoz sziikségletének, kutatasi sebessé-
gének meghatarozasa;

veszélyeztetési modellek készitése (blinligyi fert6zottség);
veszélyeztettet objektumokrol késziilt térképek.

Egyiittm{ikodési rendszeriikben a feladat sziikségessé teszi, hogy jelenlétiiket
a terepen folyamatosan 0sszehangoljak. A szolgalati rendszer megtervezésé-
hez és az operativ iranyitdshoz hozzatartozik az er6k-eszkdzok helyzetét online
bemutat6 flottakdvetd rendszer, tovabba az adatok atvitelét és az informaciocse-
rét biztosito fejlett informacios rendszer is. Az informatika és a kommunikacio
teriiletén bekovetkezett miiszaki-technikai innovacio lehetévé teszi a rendvédelmi
szervek szamara az egységes szemléletli bevetésiranyitasi rendszerek 1étrehozasat.
Ezek az elemek a kovetkezok:

digitalizalt térképek;
GPS-technika,;
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— elektronikus kommunikacio elterjedése, tobb csatornas valtozatai;

— mobil szamitastechnikai eszk6zok (notebook, PDA);

— adatbazisok és adatszolgaltato rendszerek;

— nagy érzékenységii felderitd, jelz6- és méréstechnika;

— elektronikus nyilvantartasi rendszerek, szakmai adatbazisok;

— azelektronikus okmanyszerkeszto és levelezd programok, szolgaltatasok;

— sokszorositas, tavmasolas, reprodukalas;

— a vezetdk kozvetlen érintkezésének 11j formai (videokonferencia, sms,
mobiltelefon stb.).

Nagy elérelépést jelenthet a terjedési modell alkalmazasa a bevetési rendszer
szolgalatoknal.

A rendvédelmi szervek szolgalatainak egyik fontos jellemzdje a konkrét
eseményekre reagalas, amely nemcsak a biintettesek elfogasaban, iildézésében,
hanem tevékenységiik megelézésében is megmutatkozik.

A tettesek elfogasdhoz azonnali beavatkozas sziikséges. Elsoként a kdzbiz-
tonsagi szolgalatok atcsoportositasara, majd a tartalékok bevetésére van sziikség.
A bevetést iranyito vezetok egyik legnagyobb problémaja, hogy az esemény
bekovetkezésének idépontjatol eltelt id6 figyelembevételével nehezen tudjak
meghatarozni az elkdvetd lehetséges mozgasi irdnyat és a pillanatnyi helyzetét.
Ezek ismeretében tudjak csak a rendvédelmi erdk helyzetének és készenléti
fokanak ismeretében meghatarozni a szamukra alkalmas utszakaszok lezarasat,
az ellendrzésre alkalmas szolgalati helyek elfoglalasat.

6.6. A térképek publikalasa

A térinformatikai rendszereket tigy alakitjak ki, hogy a lakossag is tajékozodhas-
son —a szemeélyes adatok megadasa utan — lakokornyezetiik biiniigyi helyzetérol.
Errél azonban er6sen megoszlik a szakemberek véleménye. Egyesek ugy vélik,
hogy 6sztonzobleg hat az emberek szamara, hogy jobbitsak kornyezetiiket, de
esetleg ennek az ingatlanarak csdkkenése és elvandorlas lehet a kovetkezménye.
Ahogy az az el6z6kbdl is lathato, nagyon fontos, akar adatvédelmi, akar kom-
munikacios szempontbol, hogy kiknek mutatjuk be a biincselekményi adatokat
tartalmazo térképeket, milyen abrazolasi modszert valasztunk, hogyan érvénye-
siil az adatok kozérdekiisége stb.
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A kozosséget érintd térképek bemutatasa a kovetkezo szintereken képzel-
hetd el:

— polgarérszervezetek;

— Szomszédok Egymasért Mozgalom,;

— lakossagi forumok;

— arendOrség és a kozosség jo kapesolatat épité forumok.

6.7. Forro pontos rendészet
6.7.1. A forré pont

A biin6zési térképeken (az analog'® és a digitalis térképeknél egyarant) gyak-
ran talalkozhatunk a biincselekmények térbeli slirlisodésével, az tgynevezett
forro pontokkal. A forro pont kifejezés széles kdrben ismert, amivel a foldrajzi
tanulmanyai soran bizonyara mindenki talalkozott, bar ott geoldgiai értelemben
szerepelt a fogalom.'* A biinozéssel foglalkozo tudomanyok azonban ugyancsak
hasznaljak a kifejezést. Az angol nyelvben — megkiilonboztetendd a geoldgiai
forrd ponttdl — ezért gyakran crime hot spotsrdl beszélnek.

A forrd pontok vizsgalata meglepé mdodon csak néhany évtizedes multra
tekint vissza, holott a probléma mar korabban is 1étezett. A kutatasok megindu-
lasa ota (foként a digitalis térképek megjelenését kdvetéen) szamos tudomanyte-
riilet kiemelt kutatasi teriilete kozé tartozik. A térinformatika fejlodése tette azt
lehet6vé, hogy e vizsgalatok még inkabb kiszélesedjenek és leegyszeriisddjenek.
Miel6tt a forro pontos kutatasokkal részletesebben is megismerkednénk, érdemes
megismerni a forrd pont fogalmat és fobb ismérveit.

48 A digitalis térképek megjelenése Ota—a megkiilonboztetés érdekében — sokan analog térképként
hivatkoznak a hagyomanyos (papiralapu) térképekre.

1% Geologiai értelemben a foldkopenybdl szarmazd, a foldkérget attoré magmara hasznaljak a forrd
pont kifejezést, amely vulkanossag soran tor a felszinre.
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6.7.2. A forro pont fogalma és f6bb ismérvei

A magyar nyelvben a forré pont megnevezés helyett idonként a gocpont kife-
jezés is hasznalatos, de a forro pont hasznalata a gyakoribb. A forr6 pont angol
megnevezése a hot spot.

A forré pontnak egyeldre nincs széles korben, egyontetiien elfogadott megha-
tarozasa. Abban viszont egyetértés van a téma kutatoi kdzott, hogy a forro pont
viszonylag kis teriiletii, a biindzés mértéke pedig a forré ponton beliil a kdrnyezeti
atlagnal joval magasabb. Abban nincs egyetértés, hogy mekkora lehet egy forrd
pont teriilete és a kornyezeti atlagtol mennyivel kell magasabbnak lennie a biing-
zésnek. Szintén nincs egyetértés abban, hogy a kdrnyezeti atlagnal mennyi ideig
kell egy adott teriileten magasabbnak lennie a biindzésnek.'*® Ameddig e fontos
kérdésekben nincs egyetértés a teriilet kutatoi kozott, addig nem lehetséges egy
egységes definicido megalkotasa sem.

A témaval foglalkoz6 szakirodalom rendszerint megemliti Lawrence W.
Sherman (1949) nevét, aki a teriilet egyik legjobban elismert szaktekintélye.
Az amerikai kriminologus allaspontja szerint a forré pont és a kdrnyezeti atlag
viszonylataban legalabb egy évig kell fennallnia a blin6zés intenzitasbeli kiilonb-
ségének, amelynek legalabb hatszorosnak kell lennie. Vagyis, ha legalabb hatszor
nagyobb a forrd pont teriiletén 1€vé blindzés mértéke, mint a kornyezeti atlag
(amely legalabb egy éven keresztiil fennall), akkor beszélhetiink forrd pontrol.'!
Természetesen szamos egyeb olyan kérdés is felvetddik, ami nem tisztazott
sem a nemzetkdzi, sem a hazai szakirodalomban. Tébbek kdzott az sem, hogy
mekkora teriiletet kell vizsgalni egy forré pont koriil, amikor a kdrnyezeti atla-
got vizsgaljuk. Ezt lehet-e abszolut értékkel vizsgalni (példaul egy 2 kilométer
sugaru kor) vagy a forr6 pont teriiletéhez kell-e aranyositani (példaul a forrd
pont atmérdjének bizonyos tobbszdordse).

A Rendészettudomanyi Szaklexikonban — Matyas Szabolcs megfogalmaza-
saban — az alabbi definiciot olvashatjuk:

,Olyan, viszonylag kis kiterjedésii teriiletet értiink alatta (példaul haztomb, bevasarlé-
kozpont, utca), amelynek a blindzési fert6zottsége hosszabb idon keresztiil magasabb

150 Toth Antal: 4 biinozés térbeli aspektusainak szocidlgeogrdfiai vizsgdalata Hajdu-Bihar megyé-

ben. PhD-értekezés. Debrecen, Debreceni Egyetem Foldtudomanyi Doktori Iskola, 2017.
51 William Spelman: Criminal Careers of Public Places. In John E. Eck — David Weisburd (szerk.):
Crime and Place. Monsey, Criminal Justice Press, 1995. 115-144.
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akornyezete atlaganal. A forré pont teriiletének kiterjedésére, az atlag feletti fert6zottség
idétartamara és a kornyezeti atlaghoz valé kiilonbség mértékére nincsen egzakt kitétel.
A forro6 pont a hideg pont ellentéte. Megnevezésére idénként a »gocpont« elnevezést is
hasznaljak.”'>2

6.7.3. A forropont-kutatasok torténete

Mint az a fentiekben is emlitettiik, a forropont-kutatasok nem tekintenek vissza
nagy multra. A biindzés térbeli siirlisddésének vizsgalata korabban azért nem
kapott kiilondsebb hangstlyt, mivel a biindzés térbeliségének vizsgalatakor els-
sorban a nagyobb teriileti egységek (orszagos, regionalis, megyei stb.) kaptak
kiemelt szerepet.

Az els6 ismert bindzési térkép André-Michel Guerry (1802—1866) nevéhez
flzédik, aki Essai sur la statistique morale de la France (1833) cimii munka-
jaban elemezte Franciaorszag blinzési viszonyait. Megallapitotta, hogy sza-
mos biincselekmény esetében az orszag északi és déli teriiletei kozott jelentds
kiilonbségek figyelhetok meg. Guerry utan évtizedeken keresztiil foként orszagos
szint{i analizisek késziiltek, ami nyilvanvaldéan nem tette lehetévé a telepiiléseken
beliil keletkezett bliniigyi problémak térbeli elemzését. Az 1900-as évektdl kezd-
tek egyes tarsadalomtudosok (példaul statisztikusok, szociologusok, jogaszok)
az orszagos szint alad menni, s telepiilési szintli elemzéseket késziteni. Ezen
analizisek soran mar nyilvanvaloan szembesiiltek a biinesetek egy-egy foldrajzi
térben vald slirisodésének problémajaval, azonban jelentdsebb kutatasok ezzel
kapcsolatban nem torténtek.

A telepiilési szintli elemzések koziil az egyik legismertebb a Chicag6i Iskola
kutatoi altal készitett kutatas, amely szamos térképpel gazdagitotta az utdkort.
Ezek azonban varosszerkezeti Gveket (zonakat) kiilonitettek el, és a zonak kozotti
blinozésfertézottségi kiillonbségekre vilagitottak ra, s nem a forrd pontokra,
ennek ellenére a forrd pontos kutatasok fontos eldzményének tekinthetd.

,,Chicagéi Iskola: az Egyesiilt Allamokban (Chicagéi Egyetem) a 20. szézad elején kialakult
tarsadalomtudomanyi kutatomiihely, amely sokak szerint a legnagyobb hatasu eredményeit
a varosszerkezet-kutatas teriiletén érte el. A ~ kutatodi voltak a telepiilésszociologia mint
tudomany els6 miivel6i. A kutatasok mozgatorugoja a varos jelentés mértékii népesség-
gyarapodasa volt, amely szamos szociologiai aspektust problémat gerjesztett (biinozés,
prostiticio, alkohol, etnikai konfliktusok stb.). A ~ egyes kutatasi eredményeit kezdett6l

152 Boda (2019): i. m. 206.
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fogva szamos biralat érte, ennek ellenére az iskola jelentésége megkérddjelezhetetlen,
hatasa pedig mind a mai napig jelentds. A ~ legnagyobb hatasu kutato6i: Robert E. Park,
Ernest W. Burgess, Roderick D. McKenzie, Louis Wirth és Clifford R. Shaw voltak.”'>?

Az 1980-as években harom amerikai kutaté vizsgalta Minneapolis varosaban
a beérkezo segélyhivasok térbeliségét (1 év alatt 323 979 hivast). Sherman W.
Lawrence, Gartin R. Patrick és Buerger E. Michael a segélyhivasok elem-
z¢ése soran azt allapitottak meg, hogy a telefonhivasok 50,4%-a a metropolisz
3,3%-arol érkezett,'>* vagyis Minneapolis varosaban a neuralgikus helyek igen
erételjes térbeli koncentraciot mutatnak. A forrd pontos elemzések ezt kdvetéen
kaptak nagyobb lendiiletet, és a vilag szamos orszagaban kezdtek foglalkozni
a kérdéssel. A kutatasoknak tijabb lendiiletet az informatika rohamos mértéki
fejlédése adott, amely lehetvé tette a szamitogépes elemzéseket is.

6.7.4. A forro pontok térképi megjelenitése

Amennyiben térképen kivanunk abrazolni egy forré pontot, igy javasolt a nem-
zetkozileg is leggyakrabban hasznalt piros szin alkalmazasa. Ha pedig a krnye-
zeti atlagtol kisebb fert6zottségi teriileteket kivanunk bemutatni (hideg pont),
akkor ugyancsak a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott kék szin hasznalata
javasolt.

6.7.5. A forro pontok csoportositisa

A forrd pontok csoportositdsara mar szamos kisérlet tortént, azonban a legtobb
kérészéletii volt, mivel a témaval foglalkozo kutatok tobbnyire nem fogadtak el
a csoportositas elméleti kereteit. Azt viszont a legtobb szerzo felismerte, hogy
a forrd pontok tipizalhatok, mivel karakterisztikajukat tekintve éles kiilonbségek
figyelhet6k meg az egyes forropont-tipusok kozott. Ez kiilonosen azért fontos
szamunkra, mivel az eltér6 tipust forrd pontban, eltérd tipust rendéri intézkedés
sziikséges, eltérd tipusu renddri valaszok adasa sziikségeltetik. Ezt ismerte fel

153 Boda (2019): i. m. 103.

134 A kutatast az alabbi tanulmany ismerteti: Sherman W. Lawrence — Patrick R. Gartin — Michael
E. Buerger: Hot Spots of Predatory Crime: Routine Activities and the Criminology of Place.
Criminology, 27. (1989), 1. 27-56.
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Jerry H. Ratcliffe is, aki id6beli eloszlas és térbeli elhelyezkedés alapjan tipizalta
a gocpontokat. De miel6tt ratérnénk a Ratcliffe-féle osztalyozasra, emlitsilk meg
ennek a gyakorlati jelentdségét. A forropont-kutatas és a forro pontok tipizalasa
létrehozta a forrd pontos rendészetet, amely a korabbi jarérozési elvektdl gyoke-
resen eltérd felfogasban kozeliti meg a problémat (lasd: keretes iras).

A forrd pontos rendészet egyik legfontosabb kelléke a térinformatika. Térin-
formatikai szoftverek nélkiil ugyanis meglehetésen nehéz a forrd pontok azono-
sitasa, illetve azok pontos lefedése. Az alabbiakban nézziik meg a Ratcliffe-féle
rendori intézkedések matrixat. Az egykori brit rendértiszt, térbeli és id6beli
karakterisztika alapjan kiilonitette el a térbeli képzédményeket. Csoportosita-
séban a forrd pont térben lehet elszort, csoportosuld és pontszerii, mig idébeli
karakterisztikaja alapjan lehet diffuz, fokuszalt és akkut. Mint az az 54. szamu
abran is lathato, ez alapjan kilencféle forrépont-tipus kiilonithetd el. A f6bb
tipusok az alabbiak:

— Elszort: a forrd pontnak tobb kisebb kozpontja van, azonban egyik sem
dominans koziiliikk. A blingdcok egymastdl elkiiloniilten helyezkednek
el (példaul egy olyan varos, ahol a belvaros mellett szamos alkoézpont is
talalhato, s mindegyik kozel azonos mértékben fert6zott).

— Csoportosulé: a forrd pontban tébb blingoc van, amelyek tobbsége terii-
letileg elkiiloniil egymastol, azonban néhany koziiliik kifejezetten kozel
fekszik egymashoz.

— Pontszerii: a forrd pont teriiletén van egy kitiintetett hely, amely a blin6zési
fertdzottségét tekintve kimagaslik. Ilyen lehet példaul egy parkolohaz,
bevasarlokozpont vagy egy piac teriilete, ahol valamilyen biincselekmény
elharapodzott.

— Diffuz: Ratcliffe szerint diffuz egy forré pont, amikor az elkovetett biin-
cselekmények eloszlasa viszonylag egyenletesnek tekinthetd. Gondolha-
tunk példaul egy olyan telepiilésre, ahol nem jelentds a turistak szdma,
s tobbnyire egész évben a helyi lakosok altal elkdvetett blincselekmények
dominalnak — amely ezaltal relative kis ingadozast mutat.

— Fokuszalt: a forrd pontban folyamatosan jelen van a blingzés, azonban
egyes idéintervallumokban kiugré értékekkel lehet talalkozni. Példaként
hozhatunk fel olyan blniigyileg fert6zott teriileteket, amelyek jelentds
idegenforgalommal rendelkeznek. A turistak azonban féként a nyari hona-
pokban érkeznek, ezért az amigy is magas fertézottségi értékek a nyari
szezonban még inkabb kiugro értéket mutatnak.
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— Akkut: a forro pont fert6zottsége az év legnagyobb részében nem mutat
jelentds kiilonbséget a kornyezeti atlagtol, azonban az év egy rovid id6-
intervallumaban kiugro értékekkel talalkozhatunk. Ilyen forrépont-képzo
esemény lehet példaul egy nyari fesztival egy békés kistelepiilésen, ahol
az év tobbi honapjaban elvétve kdvetnek csak el biincselekményt, viszont
a fesztival idején szdmos deliktum valik ismertté.

A Ratcliffe-féle intézkedési matrix egyik erénye — amellett, hogy tipizalja
a kiilonféle forropont-tipusokat —, hogy rendéri intézkedési javaslatokat is meg-
fogalmaz. Vagyis a kiilonféle rendészeti kihivasokra konkrét valaszt probal
adni. Ugyancsak az erények kozé sorolhatd, hogy — a mas kutatok altal készitett
csoportositastol eltéréen — Ratcliffe nemcsak a térbeli kiterjedését vizsgalta
a forrd pontoknak, hanem az idébeli dimenziot is, amely mindenképp unikalissa
teszi a munkajat.!s

6.7.6. A forro pont lehataroldsa

A forr6 pontok vizsgalatanal és a forro pontos rendészeti stratégiak alkalma-
zasanal az egyik legfontosabb kérdésnek a gocpontok lehatarolasa tekinthetd,
vagyis a vizsgalando teriilet lokalizalasa. Latszolag egyszerii feladatnak tiinik
a forrd pont hatarainak meghtizasa, azonban a gyakorlatban ez korantsem ilyen
egyszeri feladat, raadasul a rosszul meghuzott hatarok a késébbiekben szamos
problémat okozhatnak. A hatarok kijelolését megnehezitik tobbek kozott a forrd
pontok idébeli és térbeli valtozasai, amelyek kikiiszobolésére nagy segitséget
nyujthatnak a kiilonbdz6 térinformatikai szoftverek.

Amennyiben a forro pont teriiletét alabecsiiljiik (vagyis kisebb méretii lesz,
mint a valésagban), ugy olyan teriiletek maradnak ki az ellenrzésbdl a jar6ro-
zések soran, ahol potencialisan biincselekményeket kdvethetnek el. A biincse-
lekmény elkdvetésének valosziniisége nagyobb ugyanis ott, ahol mar korabban
kovettek el jogsértést.'** Amennyiben viszont tal nagy méretii a lehatarolt teriilet,

155 Hlavacska Gergely: 4 szitudcios biinmegeldzés lehetdségei a budapesti utcai rabldsok esetében.
Diplomamunka. Budapest, ELTE, 2014. 60.

156 Walter L. Perry et al.: Predictive Policing: The Role of Crime Forecasting in Law Enforcement
Operations. Los Angeles, Rand Corporation, 2013.
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ugy nehezebb lesz hatékony munkat végezni, mivel a teriilet ellendrzésének
nagyobb lesz az er6- és eszkozigénye (t6bb rendér és renddraut6 sziikségeltetik).
A forré pontok lefedésére az alabbi négy technikat alkalmazzak:
1. racstérképezés;
2. ellipszisekkel torténd lefedés;
3. magsiriiségbecslés;
4. heurisztikus modell.

Racstérképezés

A racstérképezés (grid mapping; grid = racs, haldzat) a legkdnnyebben meg-
valodsithato forropont-fedési technikak kozé sorolhatd, ugyanis a neuralgikus
teriileteket négyzet alakl racsokkal fedik le. Hatranya viszont, hogy a négy-
zetracsok vonalai tobbnyire nem kovetik az utcak vonalvezetését, igy a lefedett
teriilet (forrd pont) ezaltal kisebb vagy akar nagyobb is Iehet, mint a valésagban.

Ellipszisekkel torténd lefedés

A lefedés soran a kérdéses teriileteket ellipszis alaku sikidommal fedik le,
amely ugyancsak az egyszerii fedési technikakhoz sorolhato. Az ellipszisekkel
torténd lefedés (covering ellipses) hatranya hasonl6, mint a racstérképezésnek,
vagyis a lefedett teriiletek nem minden esetben kdvetik pontosan a forré pont
teriiletét.

Magsiiriiségbecslés

A magsiiriiségbecslés (kernel density estimation; kernel = bél, didbél, az ope-
racios rendszer magja) mar komolyabb térinformatikai ismereteket igényel,
mint a fent emlitett két technika. A magsiiriiségbecslést nemcsak a bliniigyi
tudomanyok alkalmazzak, hanem az élet szamos teriiletén hasznalhato, példaul
a kdzgazdasagtanban is a piaci elemzéseknél. A biincselekmények esetében
azokat a helyeket probaljak beazonositani, ahol a legnagyobb a blindzési fertd-
z0Ottség (stiriiség), majd ettdl tavolodva csokkend értékeket talalunk. A csékkend
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fertozottségi értékekkel rendelkezd teriiletek is még részei lehetnek a forro pont-
nak, mivel azok fert6zottsége is még a kornyezeti atlag felett lehet (53. abra).

53. abra: Magstiriiségbecslés

Forras: Maja Kalinic — Jukka Krisp M.: Kernel Density Estimation (KDE) vs. Hot-Spot Analy-
sis — Detecting Criminal Hot Spots in the City of San Francisco. Agile 2018 — 21st Conference on
Go-information Science, Lund, Sweden, 2018. 1-5.

Heurisztikus modell

A forrépont-lefedési technikak koziil a leggyakrabban alkalmazott technika
az ugynevezett heurisztikus modell. A sz gordg eredetii, amelynek jelentése
ravezetod, kitalalo. A forrd pont teriiletét , kitalalja” a renddr, ,,ravezeti magat”,
hogy hol kell intézkednie. Néhany éves szolgalat utan mar jo érzékkel tudja
beazonositani azokat a helyeket, ahol nagy valdsziniiséggel biincselekményt
fognak elkdvetni. Tudja és ismeri az idébeli €s a térbeli jellemzdit a forrd pon-
toknak (példaul bizonyos utcakon péntek és szombat este garazdasag és testi
sértés valoszinisithetd, mashol pedig a rablasok jellemzdk). Ez alapjan a forro
pontok tehat mindenféle térinformatikai elemzés nélkiil is beazonosithatok, bar
természetesen egy szoftveres elemzés alaposabb beazonositast tesz lehetové.

6.7.7. A forro pontos rendészet (hot spots policing)

A kiilonféle rendészeti stratégiak kozos jellemzdje, hogy mindegyik — a korabbi-
aktol eltéré modon ugyan, de — a blincselekmények csokkentését kivanta elérni.'s’

157 Christian Laszlo: Rendészeti politika. Budapest, MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont, 2015.
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Ugyancsak fontos cél, hogy a rendészeti tevékenység a leginkabb koltséghaté-
kony modon valdsuljon meg, s a munkaerdt a optimalisan hasznaljak fel. Részben
lakossagi elvaras is, hogy az allampolgarok befizetett adojat minél észszeriibben
koltsék el,'*® masrészt egyfajta demografiai kényszer is, amivel napjainkban egyre
inkabb szembesiilnek a rendvédelmi szervek, hazankban és kiilfoldon egyarant.

A forré pontos rendészet a korabbi rendészeti stratégiaktol eltéré modon
kivanja csokkenti a blincselekmények szamat. Az Gijfajta stratégia a térinformati-
kai szoftverek elterjedésének koszonhetden valt vilagszerte széles korben alkal-
mazott mddszerré, ugyanis az elemzéprogramok lehetévé tették a korabbinal
alaposabb elemzést, illetve joval pontosabban Iehet lehatarolni a forrd pontokat.
A forrd pontos rendészet sikerét elosegitette a helyalapu (place-based) kutatasok
elotérbe keriilése. Ennek kapcsan harom rendészeti stratégiat kell megemliteni,
amelyek nagy hatéssal voltak az Gjszeri elméletre.

— racionalis dontések elmélete (rational choice theory);

— rutintevékenységek elmélete (routine activity theory);

— kornyezeti kriminologia (environmental criminology).'

,,Forro pontos rendészet: a forr6 pontok felismerését kovetden kialakitott olyan rendészeti
stratégia, amely az érintett teriilet biindzési fert6zottségének proaktiv modon torténd
csokkentésére iranyul. A stratégia egyik kiemelt eleme a megemelt 1étszamu, demonstrativ
rendéri jelenlét biztositasa.”'®®

A forr6 pontos rendészet hatékonysagara vonatkozolag szamos kisérlet tortént,
tobbségiik az Egyesiilt Allamokban. Ezek a kisérletek azt az optimalis jar6rozési
id6t kivantak megtalalni, amely mar elegend6 arra, hogy csokkentse a biincse-
lekmények szamat.'®! Tobbek k6zott Minneapolisban'® és Sacramentoban'® is

1% Sallai Janos et al.: A ,,jo rendészet” kozpolitikai kapcsolodasi lehetdségei. In Kaiser Tamas
(szerk.): 4 jo allam nagyito alatt: specialis jelentések A-tol V-ig (az adobiirokraciatol a verseny-
képességig). Budapest, Dialog Campus Kiado, 2016. 83—121.

13 National Institute of Justice: Practice Profile: Hot Spots Policing. 2013.

160 Boda (2019): i. m. 207.

1 Anthony A. Braga — Brenda J. Bond: Policing Crime and Disorder Hot Spots: A Randomized
Controlled Trial. Criminology, 46. (2008), 3. 577-607.

162 Christopher S. Koper: Just enough police presence: Reducing Crime and Disorderly
Behavior by Optimizing Patrol Time in Crime Hot Sports. Justice Quarterly, 12. (1995), 4.
649-672.

163 Braga—Bond: (2008): i. m.
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végeztek ilyen iranyu kisérleteket, amelyek soran azt allapitottak meg, hogy
legalabb tiz perces jar6rozési id6 sziikséges egy adott forrd pont teriiletén;
az optimalis jar6érozési id6ét 11 és 15 perc kozott allapitottak meg. A forrd pon-
tos rendészet alapelve helyalapi, szemben a korabban alkalmazott személyalapti
rendészeti technikakkal. Vagyis nem konkrét személyeket figyelnek, hanem
a problémasnak tartott helyeken kell a jaréroknek 11-15 percig, jol lathatéoan
tartozkodni és az ott lakokkal kommunikalni. A jarérozést véletlenszeriien kell
megismételni, amelynek hatasara novekszik a lakossag szubjektiv biztonsagér-
zete (mivel rendszeresen latjak a rendéroket), a biinelkovetoket pedig visszatartja
a biincselekmény elkovetésétdl (mivel tudjak azt, hogy a jarérok barmikor meg-

jelenhetnek egy adott forrd pont teriiletén).

Térbeli elhelyezkedés

A rendéri Elszort Csoportosulé Pontszerii
intézkedések
matrixa @
®) ®) ©)
Diffuz Jardrauto, épitészeti Szondaztatas, Utakadalyok,
™ blinmegel6zés, gyalogos jar6rok, civil ruhas rend-
felvilagosito kampany | épitészeti 0rok, szondaztatas,
blinmegel6zés, maganbiztonsag,

felvilagositd kampany

térfigyel6 kamera-
rendszer

Foékuszalt
()

Idébeli eloszlas

Jarérauto, gyalogos
jarér, kozvilagitas
fejlesztése,
felvilagosité kampany

Gyalogos és gépkocsis
jarérok, szondaztatas,
maganbiztonsag,
kozvilagitas fejlesztése

Figyeld/ellendrzo
egységek, civil
ruhas gyalogos jaror,
térfigyel6 kamera-
rendszer, belépd-

és kilépSpontok
ellendrzése
Akut Rendérauto Figyelészolgalat Figyelés/ellendrzés,
©) (civil jelleggel), és civil ruhas rend- bevetési csoport,
maganbiztonsag, Orok, térfigyeld térfigyel6 kamerak,

kozvilagitas fejlesztése

kamerak

civil ruhas rend6ri
egységek

54. abra: A Ratcliffe-féle renddri intézkedések matrixa

Forras: Jerry H. Ratcliffe: The Hotspot Matrix: A Framework for the Spatio-Temporal Targeting

of Crime Reduction. Police Practice and Research, 5. (2004), 1. 13.
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7. Mikodo kiilfoldi
¢s magyar rendszerek sajatossagai

7.1. Kiilfoldi példak

A blindzési térképezés mar régota az elemzo-értékeld munka részét képezi. New
York varos renddrsége mar 1900 ota alkalmaz térképeket. (Magyarorszagon
ez a tevékenység nem tekinthet vissza ilyen nagy multra.) Talan épp ezért a leg-
elso és a legismertebb ilyen rendszer, amelyet a Kdrzet cimii tévésorozatban is
megorokitettek, a New York-i rendérség altal hasznalt CompStat. Ezt a rendszert
1994-ben blinmegeldzési céllal hoztak 1étre. Latvanyos eredményeket értek el,
de szamos elemzd véleménye szerint mas, a tarsadalomban egyébként is lezajlo
valtozasok indukaltak a valtozast. A CompStat egy interaktiv iranyitasi technika,
amelynek elsddleges célja az informacioaramlas felgyorsitasa a parancsnokok
kozott. Minden héten kétszer stratégiai megbeszélést folytatnak az érintettek,
a korzetparancsnokok pedig egy honapban kétszer talalkoznak, amikor oriaskive-
titdn lathatok a biincselekmények — ezzel kapcsolatban megbeszélést folytatnak.

Hasznaloi szerint a kovetkezo elénydket nyujtja a CompStat:'®

— pontos iddintelligencia;

— hatasos taktika;

— az emberek és eszk6zok gyors mozgatasa;
blinkdvetés lehetdsége.

A parancsnoki kdzpontban lehetéség nyilik a bilinesetek, az elfogasok, az élet-
mindséggel kapcsolatos adatok térképi abrazolasara. A térképek mellékleteként
megjelenithetok diagramok, grafikonok, tablazatok, fényképek stb. Kivalon
alkalmas a rendszer az olyan biinesetek mintazatanak bemutatasara, amely
a korzeteken is tulnyulik.

A CompStat mozaikszo két angol f6név, a computer és a statistics szavak
Osszevonasabol keletkezett, magyarul szamitogépes statisztikanak fordithato.
Az ujfajta rendészeti modellt az 1990-es években kezdték a New York-i rend-
Orségen alkalmazni. Az ujitasair6l hires William J. Bratton rend6rféndk egy

164 Harries (1999): i. m. 78.



szamitogépes rendszert épittetett ki, amelynek segitségével forrd pontokat
azonositottak a varos teriiletén, és konnyebben nyomon tudtak kovetni blinozési
trendet. A kriminalstatisztikai adatokat havi rendszerességgel elemezték, és ha
sziikséges volt, akkor modositottak egy adott teriilet rendészeti stratégidjan.
A CompStat-modell alkalmazasa jelent8s javulast eredményezett.'®> A varosban
1995 és 2003 kozott kozel felére csokkent az emberdlések szama (1181—596).166

Szamos, féleg USA-beli példat lathatunk a térinformatika alkalmazasara a biin-
megel6zésben. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy ezek a rendszerek foként
arenddrségen miikddnek, de a helyi Snkormanyzati iranyitasnak is szerves részét
képezik.

Az USA-ban interneten publikalt rendszerre példa a Crimemapping.com
oldal'®” — amelyet az Omega Csoport lizemeltet —, ahol utcaszint(i adatokhoz
juthatunk hozza, s jelmodszerrel késziilt térkép formajaban lehet megtekinteni,
hogy hol és milyen tipust blincselekmény tortént.

A lehet6 legfrissebb adatok vannak a folyamatosan frissiilé honlapon.

»Az Omega Csoport valamennyi iigynokséggel egylittmiikodik, hogy azok kozvetleniil
az oldal mogott allo adatbazisba tolthessék fel adataikat. A kezdeményezésben részt vevok
a sajat adatbazisaikbol toltik at rendszeres id6kozonként a biinozési adatokat, ezaltal
biztositva, hogy az oldalon megjelend informacid a lehetd legfrissebb legyen. Az oldal
az ESRI utcatérképei alapjan geokodol, pontosan elhelyezve az egyes bilineseteket.”!*

165 Matyas Szabolcs — Mészaros Bence — Szabo Imre: Predikitv rendészet. In Ruzsonyi Péter
(szerk.): Kozbiztonsag (Fenntarthato biztonsag és tarsadalmi kérnyezet tanulmadnyok, 3). Budapest,
Ludovika Egyetemi Kiado, 2020. 1895-2064.

166° A CompStat-rendszerrel kapcsolatban érdemes megemliteni, hogy bar az elért eredmények
kimagaslok, s jelentésen csokkent a biincselekmények szama New York varosaban, szamos késdbbi
kutatas megallapitotta, hogy a modell esetében is a rendérségi teljesitménymérési rendszer sta-
tisztikai manipulacidhoz vezetett, a jobb teljesitményadat elérése céljabol (John A. Eterno — Eli B.
Silverman: The Crime Numbers Game: Management by Manipulation. Boca Raton, CRC Press,
2012; Sallai Janos et al.: ,, Jo dllam — jo renddrség.” Specialis Jelentés 2018. Budapest, NKE, 2018).
167 Lasd: www.crimemapping.com

168 [ asd: www.esrihu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=347:esri-
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Az 55. dbran a programban részt vevo renddrségek/ligyndkségek lathatok.

55. abra: Egyesiilt Allamok renddrségei/iigynokségei

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

Jelenleg mar 152 {igynokség kapcsolodott be a crimemapping kezdeményezésbe.
A weboldal az ESRI-technologian alapszik. ,,Az 0j oldal barmely biiniild6zéssel
kapcsolatos hivatal szamara lehetové teszi, hogy a polgari lakossag tajékoz-
tatasara feltoltsék a rendelkezésre allo biindzési adataikat.”'® JavaScript API
megoldast valasztottak ezen alkalmazas 1étrehozasara, igy online szolgaltatasok
formajaban tudnak tartalmakat kapcsolni a térképhez és egyéni eszkozoket fej-
leszthetnek. Az ArcGIS-szerverhez kapcsolodik, amely biztositja a sziikséges
térképezési €s elemzési eszkozoket. A tarolasi és adatfeldolgozasi koltségek igy
jelentdsen olcsobbak.

Az oldalon digitélis térképen navigalva lehet rakeresni az Egyesiilt Allamok
teriiletén lévo helyi biinesetekre, eldfordulasi helyiik és idejiik alapjan. A keresé-
sen kiviil belenagyithatunk a térképbe, és megnézhetjiik a bincselekmények hely-
szineit (akar egészen kozelrdl is), amelyeket kiilonb6z6 nézetekben is lathatunk.

169 Lasd: www.esrihu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=347:esri-
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A térkép haromféle nézetben szemlélhetd:
— Roads: ebben a nézetben lathatok az utcak, neveikkel egyiitt (56. abra).

56. abra: Roads nézet

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

— Satellite: mitholdas megjelenitésben szemlélteti az Egyesiilt Allamok
teriiletét (57. abra).

57. abra: Miiholdas nézet

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx
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— Labeled Satellite: ez a nézet a mitholdas megjelenitésen kiviil az utcak
neveit is tartalmazza (56. abra).

58. abra: Labeled Satellite nézet

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

Az abrakon a blincselekmények elhelyezkedése latszik, ahol kétféle ikon koziil
valaszthatunk (kis ikonok és nagy ikonok). Célszeri a kis ikont megjeleniteni
az olyan teriileteken, ahol magas a blincselekmények szama, mert kiilonben
atlathatatlan lesz a térkép (példaul San Francisco varosanal, ahol egy hét alatt
a blincselekmények szama eléri a 2000-et) (59—60. abrak).

A 61. abran lathato, hogy nemcsak kis ikon (use mini icons) vagy nagy ikon
(use large icons) beallitasara van lehetdséglink, hanem ezen a panelen lehet kicsi-
nyiteni és nagyitani is, ezenkiviil az Enable Clusters ikonra kattintva az egyes,
egymashoz kozel esé biincselekményeket 6sszeadja az alkalmazas, és kiirja,
hogy hany darab biincselekmény van azon a teriileten.
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59. abra: San Francisco biiniigyi térképe nagy ikonokkal

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

60. abra: San Francisco biintigyi térképe kis ikonokkal

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

A kis és nagy ikonokat az alabbi panelen allithatjuk be:

61. abra: Nagyito és kicsinyitd panel

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx
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A 62. abra szemlélteti San Franciscot, ahol a bilinesetek szama olyan sok, hogy
szinte eltakarja a varos egy részét. Illyenkor érdemes az Enable Clusterst alkal-
mazni, hogy latszodjon, hol és mennyi blincselekmény tortént, illetve ezek
hogyan oszlanak el.

62. abra: San Francisco nagy ikonokkal és Enable Clusters ikont haszndlva

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

,,A Crime Alerts szolgaltatasra feliratkozva e-mailben automatikus tajékoztatas
kérheté egy megadott cim, példaul az otthonunk vagy az iizletiink kdrnyékén
tortént biincselekményekrdl — a szolgaltatas dijmentesen vehetd igénybe.”!”

A Crime Alerts ikonra kattintva lehet kérni tajékoztatast azokrol a teriile-
tekrdl, amelyekrdl szeretnénk bévebb informaciohoz jutni. A Crime Alerts ikon

110 Tasd: www.esrihu.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=347:esri-
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mellett helyezkedik el a keres6, ahol rakereshetiink arra a helyre, amelyet meg
szeretnénk tekinteni.

63. dbra: Keresd és Crime Alerts ikon

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

Tovabbi ikonok, amelyekkel kiilonb6z6 kimutatasokat készithetiink:

Trend report ikonnal kimutatast készithetiink kdrdiagram és oszlopdiagram
forméajaban arrol, hogy az adott teriileten hogyan oszlik meg a blincselekmények
szama, és hogy azon a héten hogyan oszlanak meg napokra kimutatva a biin-
cselekmények (64. abra).

64. abra: Biincselekmények megoszlasanak osszefoglalasa kérdiagramon

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

A 64. abran jol lathatd, hogy rendbontéasbol volt a legtobb, a legkevesebb pedig
ember6lésbdl ebben az idészakban (2010. 10. 30. és 2010. 11. 05. kozott). Ezek
az adatok természetesen valtoznak, mivel minden héten frissiil az adatbazis.

A masik abran (65. abra) pedig az lathato, hogy ebben az idészakban csii-
tortokon és pénteken kevés volt a biincselekmények szama, inkabb a hétvégén
regisztralhato tobb biincselekmény.

A tablazat ikonra kattintva tablazatot készithetiink, amelyben szerepel min-
den biincselekmény, ami az adott id6szakban tortént. A tablazatban szerepelnek
a blincselekmények ikonjai, tipusainak leirasa, ligyszama, helye, ligyndkség neve
és a datum, hogy mikor tértént az adott biincselekmény (nap, ora, perc) (66. abra).

168


http://www.crimemapping.com/map.aspx
http://www.crimemapping.com/map.aspx

65. abra: Biincselekménytipusok napi eloszlasa egy héten

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

66. dbra: Biincselekmények tablazatban és az egyik biincselekmény helyszine

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx

Az éabra felso részén talalhato az a tablazat, amelyben a biincselekmények sze-
repelnek. Amennyiben az egyik biincselekményre raklikkeliink, akkor lathato,
hogy a térképiinkdn odaugrik a blincselekmény helyszinére (abra alsé része).
Ezenkiviil ugyanazokat az adatokat lehet leolvasni a blincselekményr6l, mint amit
a tablazatban is lathatunk (ligyszam, datum, leiras stb.). Ennél a legcélszeriibb
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a Labeled Satellite nézetet hasznalni, hogy jobban szemiigyre tudjuk venni,
pontosan hol tértént az eset.
Jelmagyarazat a blincselekménytipusokhoz:

Gyujtogatas

Testi sértés

Betoréses lopas

Rendbontas

Kéabitdszeres / alkoholos josgértések

Alkohol vagy kabitoszer befolyasoltsaga alatti vezetés

Csalas

Gyilkossag

Gépjarmiilopas

Rablas

Szexualis blincselekmények

Lopés

Vandalizmus

Gépkocsifeltorés

Fegyveres biincselekmények

Tobb bilincselekmény egy helyen

Lehet tavolsagot is mérni a biincselekmény ¢€s az altalunk beirt helyszin kozott.

Ha ezt a funkciot kivalasztjuk, és beirjuk a cimet, a Go feliratra kattintva megje-
lenit egy vonalat és azt a tavolsagot, amennyire vagyunk a helyszint6l (67. abra).

67. abra: Tavolsdagkeresés biincselekmény helyszine és a beirt cim kozott

Forrds: www.crimemapping.com/map.aspx
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E rendszerek Europaban is igen elterjedtek, de jellemzéen nem publikaljak ket
az interneten, mint az USA-ban mikddo rendszereket. Németorszagban foként
nagyvarosokban és tartomanyi szinten miikddnek ilyen rendszerek. 1999-ben
hoztak 1étre példaul Miinchenben a GLADIS!”' (Geo-crime Location Analysis
Display Information Service) rendszert, amelyet azt kovetéen Kdlnben is alkal-
maztak. A rendszer automatikusan, napi stiriséggel geokddolja az eseményeket.
Részét képezi a napi jelentéseknek, és tamogatja a folyamatban 1évé nyomozati
munkat. Képes olyan térképek eldallitasara is, amelyek modellezik a blindzés
eloszlasat, és igy elemezhetdk a lehetséges javito intézkedések. A feldolgozott
adatokat egy bels6 halozaton (intraneten) publikaljak, igy minden tiszt vagy
felhasznalo a sajat irodajaban képes alkalmazni a GIS-technologiat. Az adatokat
hely, id6, datum stb. alapjan taroljak. A kézponti szerverrdl specialis siirliségi
térkép is letolthetd. A geokddolt adatok mas térbeli adatbazisokkal is 6sszekap-
csolhatok, mint példaul kozuti kozlekedés, tomegkozlekedés, szociodemografiai
adatok. A rendszert kiilonb6z6 célokkal is hasznaljak, mint példaul forré pontos
(hot spot) elemzés, a blindzEs strukturalis valtozasanak és a sorozatjellegii biin-
cselekmények elemzése.

Bar a fenti rendszer mar nem iizemel, hasonlé elgondolason alapul6 rendsze-
rek mitkodnek, és ezen rendszerek hasznaloi hangsulyozzak, hogy az 4j technolo-
gia bevezetése 6ta a rendérség sokkal hatékonyabb, célravezetobb biinmegel6zést
tud folytatni, meghatarozva a blinozéssel leginkabb fertdzott teriileteket, igy arra
specialis helyi blinmegel6zési stratégiakat tudnak kidolgozni.

68. dbra: Bevetésiranyitasi rendszer
Forras: Fresno Real-Time Crime Center. Atlas of Surveillance [¢. n.]

7l Lasd: www.esri.com/law_enforcement
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Nagy-Britanniaban is szdmos kezdeményezéssel talalkozhatunk. A GIS hasz-
nalata legjellemzébb azonban a bevetésiranyitasi rendszereknél. A brit térké-
pészeti szolgalat, az Ordnance Survey kisérleti jelleggel Islington Borough-ban
vezette be els6ként a varosi renddrséggel egyiittmiikddve a helyi lakosok sza-
mara GIS-alapu automata hivorendszer miikodését. A helyi lakosok igényelhetik
a rendszert, amely automatikusan kisz{iri a fertdzott teriileteket. A lakosokat
egy automata értesiti a teriileten megszaporodott blincselekményekrol, azok
fajtairdl, a védekezés lehetdségeirdl és a kozlekedési korlatozasokrdl. A rend-
szer eldnye a renddrség erdinek jobb felhasznalasa, a helyi lakosok 0sztonzése
az egylttmikddésre.

Az Ordnance Survey masik, interneten is publikalt kezdeményezése
a Dumfries és Galloway-i rend6rséghez kapcsolodott. A Dumfries és Galloway-i
rend6rség Skdcia 6todik legnagyobb korzete, mintegy 150 ezer lakossal. A tér-
képészeti intézettel kozdsen kifejlesztettek egy olyan rendszert, amely képes
létrehozni ugynevezett gombostiitérképeket, amelyek tartalmazzak a biineseteket
és a bejelentéseket. Ez egy olyan intranetrendszerrel parosul, amely lehetévé
teszi minden tiszt szamara, hogy az egész régid helyzetét attekintse. A rendszer
szamos elénye mellett a korabbi koltségek 70%-at megtakaritottak.

A rendszer elényei:

— A referenciarendszer rovid id6 alatt képes azonositani a siirgds intézkedést

kivand események helyszinét.
— Szamos adatbazis kapcsolhatd hozza.
— Meghatarozhatok a folyamatok, tendencidk a gombostiitérképek segit-
ségével.
— Segitségével az eligazitasok vizualizalasa konnyen megoldhato.

Mivel a teriileten a legtobb blincselekmény olyan helyen torténik, amelynek
nincsen konkrét cime, a biciklivel kdzleked6 jaréroket ellattak olyan GPS-szel
felszerelt kézi szamitogépekkel (PDA vagy Palmtop), amelyek rogton megha-
tarozzak a jarOr helyét, vagy a kozpontbdl a gépre kiildott térkép segitségével
a jar6r meghatarozhatja a riasztasi cim elérési utvonalat (69. abra).

A police.uk oldalon jelenleg egy orszagos biinozési térkép is elérhetd, ahol
anonimizaltak az adatokat, és nemcsak térképen elérhetdk, de statisztikai dssze-
sités is lekérhet6'”? (70. abra).

1”2 Lasd: www.police.uk/pu/your-area/city-of-london-police/community-policing/?tab=CrimeMap
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69. abra: Eligazitas a Dumfries és Galloway-i renddrségen
Forras: Bob Ovens: Working Together for a Safer Scotland. In Review of Activities in Scotland
2001-02. Southampton, Ordnance Survey, 2002. 11.

70. abra: Nagy-Britanniaban miikodd rendszer

Forras: www.adt.co.uk/crime-in-my-area
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7.2. Miikodé magyarorszagi példak
7.2.1. Torténeti attekintés, példak elemzdo-értékeld rendszerre

Magyarorszagon a 2002-es Krimindlexpo attorést jelentett a térinformatikai
alapu blindzési térképkészitésben. Akkor szamos kezdeményezéssel talalkoz-
hattunk, amelyek mindegyike kapcsolhatd a Nemzeti Blinmegel6zési Stratégia
fentiekben felvazolt tevékenységi teriileteihez. Az azdta eltelt idében az akkori
kezdeményezéseket tovabbfejlesztették. Tobb helyen is miikddnek ilyen rend-
szerek. Az els6 ilyen rendszerek Dunatjvarosban és a XIII. keriileti Rend-
Orkapitanysagon miikodtek. Itt a helyi szinten naprakészen, azonnali frissitési
lehetéséggel mitkodtek ezek a rendszerek. Ezek kisérleti jelleggel tizemeltek, de
a Dunaujvarosi Rendérkapitanysag rendszerét gyakorlatilag naponta alkalmaz-
tak, ami jol integralhatd volt a varos biinmegel6zési koncepcidjaba. Természete-
sen az ORFK-n, illetve a BRFK-n is miikddnek térinformatikai rendszerek, de
ezek nem kapcsolhatok a helyi biinmegel6zési stratégiakhoz, inkabb nagyobb,
atfogo elemzésekre alkalmasak.

Dunagjvarosban mar régebb ota folytak kisérletek egy mitkodo, naprakész
informaciokat szolgaltato térinformatikai rendszer 1étrehozasaval kapcsolatban.
A rendszer 1ényege az volt, hogy képes volt a Robotzsaruba bevitt adatok azonnali
letdltésére a nyiregyhazi szerverrdl — ezt a szallitod cég programozoi ugy oldottak
meg, hogy a rendszer miikodésbe 1épésekor egy gomb megnyomasaval azonnal
frissiilt az adatbazis. Az alkalmazott térinformatikai szoftver az ESRI ArcView
3.3. volt.!” Tervezték a biiniigyi értékel6-elemz6 modul és a szolgalatszervezd
modul 1étrehozasat is.

Egy ilyen rendszerben a biiniigyi elemz6-értékeld modul feladata a sorozat-
felderités, a forrd pontos elemzés, a sértetti oldal elemzése, elkovetdi oldal elem-
zése, modszer szerinti elkdvetés teriileti megoszlasanak vizsgalata, a térfigyeld
rendszerek pozicionalasanak tamogatasa és utolagos hataselemzése.

A szolgalatszervez6 modul 1ényege az, hogy a térinformatikaval tamogatott
elemzé-értékeld modul eredményeire épitve, a jarérozési tevékenység szervezésé-
ben, a jar6rutvonalak tervezésében, a blinligyi és kdzrendvédelmi akciok, razzidk
céljanak és teriiletének meghatarozasaban nyujtsanak segitséget. A szolgalatszer-
vez6 modul ugyancsak alkalmas a tevékenységiranyitok munkajanak megkony-

173 Klein Imre: A biinmegeldzés és a napi felderitési munka tamogatasa. ESRI Magyarorszagi
Felhasznaloi Konferencia. 2004.
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nyitésére, a dontés-elokészités és a riasztastervezés segitésében. A helyszinbiz-
tositasok esetén az eltereld utvonalak gyors kijellése is a rendszer felhasznalasi
teriiletét képezi, és a helyszini szemlebizottsagok tevékenységét is megalapozza.

A felhasznalok a rendszer nagy elényeként emelték ki a rendérségi adatva-
gyon hasznositasat a kozérdek szempontjabdl, kiilonds tekintettel a nyilvanossag
erejére. Véleményiik szerint az elemzés-értékelés eredményének célzott koz-
zététele nagymértékben befolyasolja a lakossag biztonsagérzetét, a rendorség
munk3djanak elismerését, az allampolgarok egyiittmiikodését, valamint javithatja
a latens biincselekmények ismertté valasat, kiilonos tekintettel a csaladon beliili
er@szakra és a drogfogyasztasra.'”

71. dbra: A dunaujvarosi rendszer
Forras: Klein (2004): i. m.

A Dunatjvarosi Rendérkapitanysagon 1étrehozott térképészeti rendszer belso fel-
hasznalast volt, vagyis kizarolag a rendérség munkatarsainak volt hozzaférése.

17 Klein (2004): i. m.
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E biinozési térkép tapasztalatainak felhasznalasaval hoztak létre a BRFK
XIII. keriileti Renddrkapitanysagon az Gjabb fejlesztésii térképet, amely mar
nyilt hozzaférésii volt, vagyis a lakossagi elérést is megoldottak. A fejlesz-
tés az ESRI Magyarorszag Kft. kozremiitkodésével valosult meg 2006-ban.'”
A térkép négy, a lakossag szubjektiv biztonsagérzetét jelentésen befolyasold
blincselekménytipust jelenitett meg (lopas, rablas, gépkocsilopas, gépkocsifel-
torés), amelyek ortofotora épiilé térképen voltak lathatok. A bilincselekményi
adatok naponta frissiiltek a Robotzsaru2000 integralt tigyviteli és igyfeldol-
20z06 rendszerb6l.'® A térképrendszer rendkiviil sikeres volt a szakmai korok-
ben és a lakossag korében egyarant, ezért ezen tapasztalatok felhasznalasaval
fejlesztették ki a Robotzsaru rendszer térképészeti alrendszerét, illetve a www.
police.hu blindzési és baleseti térképét.

7.2.2. Bevetésiranyitasi rendszerek

A bevetésiranyitasi rendszerek alapja ezen rendszerek orszagos lefedettsége,
illetve a tarsszervek (példaul ment6k, renddrség, katasztrofavédelem) egyiittes
irdnyitasat ellato, orszagos lefedettséggel bird diszpécserkdzpontok mikddése.

Régebben a legdsszetettebb és valdsziniileg legeldszor orszagos lefedettség-
gel bird rendszer a hatarérségnél a — Phare-tamogatassal miikodé — Hatarrendé-
szeti Tevékenységet Tamogatd Rendszer (HTTR) volt. Atadasanak elsé fazisa
2004. augusztus 13-an volt. Ekkor a hatarérség felépitésének megfelelden a rend-
szer harom szinten — kirendeltségi, igazgatdsagi és orszagos — miikodott (hatarren-
dészeti kirendeltségi szint: Nagylak, Biharkeresztes; hatarrendészeti igazgatosagi
szint: Oroshaza, orszagos szint: Hatarorség Orszagos Parancsnoksag). Mivel
ez egy jol miikodo, hatékony rendszer volt, ezért érdemes — mint jo példat — meg-
ismerni a miikddését.

A szoftver harom modulbdl allt:

— erd-eszkdz nyilvantartas;

— szolgalatszervezési modul;

— bevetésiranyitasi modul.

%5 Digitalis biinézési térkép a XIII. keriiletrdl. 2005.
176 Kiss Ern6: Budapesti Renddr-fékapitanysdag XII1. keriileti Renddrkapitanysag évértékeld jelen-
tése. Budapest, BRFK, 2005. 26.
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Az er6-eszkoz nyilvantartas a kirendeltség teljes személyi allomanyanak és fel-
szereltségének minden allapotat és az ebben bekovetkezett valtozasokat rog-
zitette. A nyilvantartas lényege, hogy a kirendeltségek sajat, az igazgatosagok
(a sajat és a kirendeltségi), a Hatar6rség Orszagos Parancsnoksaga pedig a teljes
személyi allomannyal és felszereltséggel operativan rendelkezhetett.

A szolgalatszervezési modul az el6z6 modulon alapszik, az ott napraké-
szen vezetett személyi allomany szolgalatba vezénylését lehetett meghatarozni,
a potlékokat kiszamolni. A bevetésiranyitasi modul térinformatikai szoftveren
alapult. Ez ebben az esetben a GeoMedia szoftverre épiilt. A modul jellegzetes-
sége a térképi megjelenités. Az alaptérkép a Magyar Honvédség Térképészeti
Intézete altal eldallitott DTA-50. A térképen csak a szolgalatba vezényelt er6k
és eszkozok jelentek meg. Az erdk és eszkdzok tartozkodasi helyének térképi
megjelenése a valos foldrajzi koordinataik meghatarozasanak megfeleléen tor-
tént. LehetGség volt arra is, hogy mas szervek (renddrség, tiizoltdsag, mentdk
stb.) erdit is feltiintessék a térképen.

A GPS-eszkoz jeleit kétféle modon, sms-ben GPRS- (adatkapcsolt) rendszeren
keresztiil vagy sajat radios rendszeren keresztiil tovabbitottak a kozpontba. Itt
is elkiiloniilnek az egyes szintek (a hatarrendészeti kirendeltségek és hatardr
igazgatdsagok csak a sajat teriiletiiket és er6-eszkoz allomanyukat latjak). Ha
valami miatt az 6sszekottetés megszakadt, a rendszer pufferelte a mozgast, majd
az 0jabb kapcsolatfelvételekor tovabbitotta az adatokat. A pozicié meghataroza-
sanak idokozeit a szerveren eldre be lehetett allitani.

Amint egy jarér megjelent a térképen, ugyancsak megjelent az 9sszes vele
kapcsolatos adat (a nevétdl a nala talalhato felszerelésig). A térinformatikai
rendszer képes automatikusan a lathatésagot bemutatni, st teriiletzaras esetén
kimutatja, ha a zarast végrehajto jarérok bizonyos teriileteket nem latnak. Meg
tudta hatarozni, hogy egy adott jarmii megadott id6 alatt eléri-e a meghataro-
zott pontot. A HTTR az Oracle adatbazis-kezeld szoftverre épiilt. A rendszer
képes volt az OZIRIS-ban felvett adatok megjelenitésére, ezaltal alkalmas volt
a jarérutvonalak tervezésére is.
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7.3. A biinozési térképezés kérdésének szabalyozasa
a rendorség belsé normaiban

Az alfejezet a blindzés térbeli dbrazolasanak a renddrség belsé normaiban torténd
megjelenését és a szabalyozasat mutatja be. Ismerteti mindazon normakat, ame-
lyek — még ha érint6legesen is, de — foglalkoznak a biingzés térbeli abrazolasaval.
Jelenleg nincs a rendérségnek olyan bels6é normaéja, amely atfogoan szabalyozna
a terililetet, ami mindenképp érzékelteti, hogy a rendészet(tudomany) teriiletén
mostohagyermeknek szamit a térképészet — ellentétben a katonasaggal, ahol
a térképészet kiemelt fontossagl és nagy irodalma van, az altiszti és a tiszti
képzés soran egyarant oktatjak. A teriilet marginalis helyzetébdl adodoan a belsd
normak esetében szamos hibas és elavult megfogalmazassal is talalkozhatunk.

Valosziniileg sokakban felmeriil a kérdés e jegyzet olvasasa kdzben, hogy
miért is kell foglalkozni egy joforman ismeretlen teriilet (blindzési térképezés)
jogi szabalyozasaval. A valasz nagyon egyszerii. A bin6zés térbeli megjeleni-
tésének egyre nagyobb a szerepe, azonban a hazai jogi szabalyozas lemaradt,
a rendészettudomany nem kovette kelld gyorsasaggal a nemzetkozi trendeket.
Am nemcsak elégtelen és diffiz a hazai jogi szabalyozas, de a biinozés tér-
beli megjelenitése és a gyakorlati alkalmazasa — néhany teriiletet kivéve — sem
mikodik. Annak ellenére, hogy a Robotzsaru Neo térképészeti alrendszere erre
egyediilallo lehetdséget biztosit(ana).

Ez kiilonosen érdekes ama tény ismeretében, hogy mar az 1948-ban kiadott
szolgalati szabalyzatban is szerepelt a blin6zési térkép meghatarozasa. S6t, nem-
csak meghatarozast, hanem konkrét iranymutatasokat is tartalmaz a térképeken
abrazolando tartalmi elemekkel kapcsolatban. Megallapithatjuk, hogy a szabalyzat
amaga koraban igencsak eléremutato volt, &s az azota sziiletett belsé normak sza-
mos esetben az 1948. évi szolgalati szabalyzathoz képest is lemaradasban vannak.'”’

Az alfejezet els6dleges célja az, hogy 6sszefoglalja és megismertesse a jelen-
legi normakat, kiemelve az erényeit és a hibait a szabalyozasnak. Ennek érdeké-

17

3

,,1032. C) A biiniigyi térkép

(1) A blinligyi térkép azt a célt szolgalja, hogy meghatarozott teriileteken a biincselekmények
elkovetésének helyérdl és azoknak jellegérol attekintést adjon.

(2) A biiniigyi térképen az egyes biincselekményeket, azoknak elkovetési helye és minemiisége
szerint szinezve kell feltiintetni.

(3) Azt, hogy melyik rend6rhatosagnal, illetéleg szervnél milyen kiilonos szempontok tekin-
tetbevételével kell a biiniigyi térképet elkésziteni és vezetni, a beliigyminiszter hatarozza meg”
(Szolgalati szabadlyzat a renddrség részére. Budapest, BM, 1948.).
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ben idérendi sorrendben mutatjuk be azokat a jelentdsebb hatalyos rendérségi
normakat, amelyek szabalyozzak a kartografiai abrazolast, illetve — még ha
érintélegesen is, de — emlitést tesznek a biinzés térbeli abrazolasanak teriiletérdl.

7.3.1. A Magyar Koztarsasag Renddrségének Csapatszolgalati Szabalyzata
kiadasarol szolo 11/1998. (IV. 23.) ORFK utasitds

Az ORFK utasitas kiadasanak éve 1998, ezért itt a digitalis térkép fogalma
még nem jelenik meg. Az utasitas a térkép fogalmat altalanosan és legtobbszor
vagylagosan hasznalja (példaul ,,térképen vagy vazlaton”, ,vazlaton, munkatér-
képen”, ,térkép- vagy figyelési vazlatot”, ,,az eseménynapl6 és a nyilvantartd
térkép”, ,,nyilvantarto térkép”). A térképen elsdsorban hagyomanyos, nyomtatott
térképet értenek, illetve idonként sajat keziileg rajzolt térképet.!’® A blindzési tér-
képezés vonatkozasaban az utasitas egyik pontja sem rendelkezik relevanciaval.
Az utasitassal kapcsolatban hianyossagként értékelhetd, hogy nem magyarazza
meg a fenti fogalmakat. E kifejezések a kartografidban nem ismeretesek, igy
mindenképp sziikséges lenne a meghatarozasok pontos ismertetése.

7.3.2. A renddbrség honvédelmi célu térképellatasanak szabadlyozasarol szolo
4/2005. (11. 4.) ORFK Kézb. Foig. intézkedés

A normat tobb mint egy évtizeddel ezel6tt adtak ki, azonban korszertinek tekint-
hetd, hisz az analog térkép mellett a digitalis térképekrol is emlitést tesz. A norma
a mindennapi renddri munkahoz kevésbé kothetd, mivel elsésorban a renddrség
honvédelmi célu térképészeti anyagellatasaval, illetve a mindsitett idoszak tér-
képbeszerzéseivel foglalkozik.

' Az utasitas 374. pontja: ,,A vazlaton, munkatérképen tablazatos formaban rogziteni kell
a tevékenység méreteit, ezen beliil a miikddési korzet nagysagat, a tevékenységi sav szélességét,
a terepszakaszok hosszat, egymastol valo tavolsagat, a tevékenység tervezett litemét, a létrehozott
erbaranyokat.”
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7.3.3. A rend6ri csapaterdvel megoldando feladatok soran alkalmazhato
terképekrdl szolo 31/2010. (OT 17.) ORFK utasitds

Az ORFK utasitas elsGsorban a rendéri szervek egységes térképhasznalati gya-
korlatat, a renddri szervek egységes térképhasznalati gyakorlatanak kialakitast,
a térképkészletek kialakitasat és a felhasznalas rendjét szabalyozza. Tobb mint
tiz éves utasitasrol van szo, azonban ez is kizardlag a papiralapu térképekrol
tesz emlitést. Szamos olyan kérdést szabalyoz, ami digitalis térképeknél fel sem
meriilhet (példaul, hogy hany darab térképpel kell rendelkeznie egy adott renddri
egységnek, hogyan kell tarolni a térképeket, hogy ne sériiljenek, honnan kell
beszerezni az 1j térképeket, ha elfogynak stb.). Amennyiben az utasitas szove-
gébe bekeriilne a digitalis térkép hasznalatanak lehetésége, igy a norma megfe-
lelne a mai kor elvarasainak. Természetesen a digitalis térképek nem szorithatjak
ki az ,,analog” térképeket, azonban feltétleniil meg kell teremteni a lehetdségét
a belsé normak szintjén is az elektronikus térképek hasznalatanak. A fentiek
alapjan sziikséges a térképek papiralapt tarolasa mellett az elektronikus tarolas
bevezetése is, amellyel csokkenthetd a papiralapt térképek szama, illetve a fent
emlitett problémak gyakorlatilag teljesen kikiiszobolhetok.

7.3.4. A Robotzsaru integralt tigyviteli, tigyfeldolgozo és elektronikus
iratkezel rendszer egységes és kételezé hasznalatarol, jogosultsagi
rendjérdl, az adatvédelem, valamint a rendszerfejlesztés eldirasairol szolo
18/2011. (IX. 23.) ORFK utasitds

Joggal feltételezhetnénk, hogy a Robotzsaru programroél szo616 18/2011-es ORFK
utasitas szolgal érdemleges informacioval az elektronikus térképekkel kapcsolat-
ban, mivel a Robotzsaru Neo rendszer tartalmazza tobbek kozott a térképészeti
alrendszert, amely a geokodolt blincselekmények elkdvetési helyeit térképen
is megjeleniti. Sajnos azonban gyakorlatilag semmilyen relevans informaciot
nem tartalmaz, ami a térképészettel vagy a térinformatikaval lenne kapcsolatos.
Az utasitas tobb helyen is a mar mas belsé normakbol megismert ,,munkatérkép”
kifejezést hasznalja.'”” Meghatarozza, hogy a Robotzsaru rendszerben vezetni
kell a munkatérképet, azonban sem a munkatérkép fogalmara, sem a vezetés
modjara nem talalunk meghatarozast, illetve utasitast. A 21. pont megemliti,

17 Az utasitas 52. pontja szerint: ,,a Robotzsaru rendszerben kell vezetni: a) a munkatérképet [...]”
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hogy a,,Keresések” meniipontban tovabbi kereséseket, listakat és statisztikakat
is lehetséges futtatni, tobbek kozott a ,,térképészeti alrendszert”. Az utasitas
31. pontja felsorolja, hogy a Robotzsaru rendszer biiniigyi alkalmazasa soran
mely bliniigyi adatok mindsiilnek relevansnak. Ennek soran emliti a k) pontban,
hogy relevans adatnak mindsiil ,,a Magyarorszagon elkdvetett azon bilincselek-
mények foldrajzi koordinatai (GEO kodja), amelyek helyszinhez kothetek™.
Néhany ponttal lejjebb (42. pont) a Robotzsaru rendszer rendészeti hasznalata
kapcsan szintén relevans adatként emliti a magyarorszagi helyszinek geokdd-
jait.'® Osszességében elmondhatjuk, hogy a kartografia szemszogébél nézve
semmiképp sem tekinthetd informativnak a belsé norma, és szamos fontos
dologrol feledkezett meg a normaalkoto.

Természetesen egy szamitogépes munkaprogramot szabalyozé belsé nor-
matol nem varhatjuk el azt, hogy minden részletre kiterjedden irdnymutatast
adjon. A részletes leiras, a gyakorlati itmutaté a legtobb program esetében a fel-
hasznaloéi kézikonyv. A Robotzsaru program esetében ez a Robotzsaru — NEO
Elektronikus Iratkezelé Rendszer. A Magyar Renddrség iratkezelS rendszerének
felhasznaloi kézikonyve. A kézikdnyv azonban még kevesebb informaciot tar-
talmaz a térképészettel kapcsolatban, mint a norma szévege. Még a térképé-
szeti alrendszer sincs benne megemlitve. Kérdésként meriilhet fel, hogy ha sem
a program hasznalatat szabalyoz6 norma, sem a mitkddést bemutato kézikonyv
nem foglalkozik a teriilettel, akkor hogyan sajatitsak el a rendvédelmi szervek
dolgozoi az alrendszer hasznalatat, és hogy szerezzenek a 1étérél tudomast.

7.3.5. Az dltalanos renddrsegi feladatok ellatasara létrehozott szerv
tevékenység-iranyitasi kdzpontjai, egyes rendori szervek tigyeletei,
valamint a segélyhivasokat fogado kozpontok egységes miikodésérdl szolo
57/2013. (XII. 21.) ORFK utasitas

Az egyik legfrissebb ORFK utasitas, amely — még ha kozvetetten is, de — a biino-
z¢s térbeliségével kapcsolatos. Ezzel kapcsolatban nyugodtan ki lehet jelenteni,
hogy nem maradunk el a fejlett orszagok rend6ri gyakorlatatol. Az utasitas szaba-
lyozza tobbek kozott a tevékenységiranyitasi kozpontok iigyeletvezetdi (foligye-
letes, ligyeletes) altal ellenérizendd, GPS-jeladoval rendelkezd szolgalati gépjar-

180 42. A Robotzsaru rendszer rendészeti alkalmazasa soran relevans adatnak minésiilnek kiilo-
ndsen a kovetkezok: /1) a magyarorszagi helyszinek f6ldrajzi koordinatai (GEO kodjai).”
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miivek szolgalatteljesitését, az utasitas végrehajtasat, az eszkdzok és a rendszerek
miikddését. A tevékenységiranyitasi kozpontokban (a tovabbiakban: TIK) dolgo-
zok monitoron, digitalis térképen kovethetik az aktualis allapotot (hivatalosan
NOVA-TIR-térkép; a rendéri szakzsargonban: TIR esetiranyitos térkép vagy
TIR-térkép). Lathatjak, hogy melyik gépjarmi hivhato, illetve a gépjarmiivekben
szolgalatot teljesitok statusza is naprakészen kovethetd. Nevesiti a norma alko-
toja példaul a geokddolast, amely kulcsfontossagu fogalom a digitalis térképek
esetében.®! A koordinatakkal rendelkez6 f6ldrajzi helymeghatarozas ugyanis
az alapja annak, hogy késébb digitalis térképek késziilhessenek. A rendszer
és az utasitas szamos erénye ellenére is hianyossagként allapithatjuk meg, hogy
kizaroélag az aktualis allapotra vonatkozolag fogalmaz meg utasitasokat, holott
amultbéli allapot ismerete is nagymértékben segithetné a jelen kdzrendvédelmi
és bliniigyi helyzetének feltérképezését, esetleg elérejelzését (1asd: megel6zé
[prediktiv] rendészet).

Az 57/2013-as ORFK utasitast az 5/2015. (IV. 16.) ORFK utasitassal modosi-
tottak.'®? Ez az utasitas eldnyére valt: szamos 0j fogalom és munkafolyamat jelent
meg benne. A megujult 57/2013-as ORFK utasitas mar megfelel a legmagasabb
szintli elvarasoknak, a rendszer alkalmazasaval a magyar rendérség technikai
felszereltsége felveszi a versenyt a vilag legfejlettebb rendérségeivel is. Hianyos-
sagnak tekinthetd viszont, hogy a modositott utasitas is kizarolag csak a valos
idejii torténésekkel foglalkozik, amely a pillanatnyi allapotot mutatja, a multban
tortént jogsértések elemzését, a jovore vonatkozo prediktiv elérejelzést nem.
Amennyiben megtortént a jogsértések helyeinek geokddolasa, tigy hatalmas
elérelépés lehetne, ha az elmult néhany hét adatainak ismeretében — megel6z6
szoftvert alkalmazva — valdszinisiteni lehetne a biincselekmények jovobeli elko-
vetésének helyeit. A technikai feltételek adottak — geokddolva vannak a jogsér-
tések foldrajzi helyei —, igy relative kis id6beli raforditassal is jelentds tobblet-
informacio birtokaba lehetne juttatni a kozrendvédelmi és a biiniigyi allomanyt.

181 2. h. pont: geokddolas: térképi azonositas. (A meghatarozassal kapcsolatban kritikaként fogal-
mazhat6 meg, hogy tulsagosan leegyszeriisitett, ami félreértésre adhat okot.)

182 Az orszagos renddrfékapitany az altalanos rend6rségi feladatok ellatasara létrehozott szerv
tevékenység-iranyitasi kdzpontjai, egyes renddri szervek iigyeletei, valamint a segélyhivasokat
fogado kozpontok egységes miikodésérdl szolo 57/2013. (XII. 21.) ORFK utasitas modositasarol
sz616 5/2015. (IV. 16.) ORFK utasitasa.

182



7.3.6. A prostitucioval dsszefiiggd jogsértések és az emberkereskedelem
kezelésével kapcsolatos renddri feladatok végrehajtasarol szolo
13/2014. (V. 16.) ORFK utasitas

A fenti ORFK utasitas a prostitualtak szamara kijelolt védett 6vezetek naprakész
nyilvantartasa kapcsan ugyancsak a ,,munkatérkép” kifejezést hasznalja.!s* Friss
normaval allunk szemben, azonban digitalis abrazolasrol/térképrél nem tett
emlitést a normaalkotd. A szerzok allaspontja szerint ez esetben is rendkiviil
hasznos lenne a digitalis térkép hasznalata, mivel a prostitucioval kapcsolatos
aktualis jogsértések térképi megjelenitése segithet a probléma lokalizalasaban
és a sikeres felderitésben (példaul forré pontos elemzés, pufferzénaképzés).

7.3.7. A kdrzeti megbizotti szabdlyzatrol szolo
26/2015. (XII. 9.) ORFK utasitds

Az utasitas két helyen is foglalkozik a térképek kérdésével (VI. fejezet 74. és
75. pont). Elséként a korzeti megbizotti szolgalat ellatasahoz sziikséges mitkodési
korzet térképét emliti meg a normaalkoto (74. pont), majd a 75. pontban emliti,
hogy mit kell tartalmaznia a korzeti megbizotti miikodési térképnek. Esetiink-
ben a 75. @) pont tekinthetd relevansnak, amely alapjan: A korzeti megbizotti
miikddési korzet térképe tartalmazza: ,,a) a kdrzeti megbizotti székhelyét, a kor-
zeti megbizotti miikkodési korzetének hatarat, illetéleg az ahhoz tartozo telepiilés
térképét-vazlatat, a turisztikai szempontbol vagy egyébként kiemelt teriileteken
a telepiiléshez tartozo teriiletek Robotzsaru Neo rendszerben elkészitett térké-
pét.” Vagyis, itt mar a Robotzsaru Neo altal kinalt térinformatikai alkalmazas
is megjelenik. Sziikszava a normaalkoto, nem deriil ki, hogy pontosan milyen
térképrol is van szo, tovabba az sem, hogy a térképnek milyen kotelezo tartalmi
elemei vannak.

183 3. pont b) a tiirelmi zOnakat, tovabba az Szbtv. szerinti védett Gvezetnek mindsiilé kozterii-
leteket (a tovabbiakban: védett 6vezet) a renddrkapitanysag munkatérképén a rendérkapitanysag
altal kiilon meghatarozott egyezményes jelek alkalmazasaval naprakészen nyilvantartjak.”
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7.3.8. A Jardr- és Orszolgdlati Szabdlyzatrél sz616
13/2017. (1I1. 24.) ORFK utasitds

A norma szovege a korabbi, 22/1997-es ORFK utasitashoz képest jelentés modo-
sitdson esett at, igy az teljes mértékben megfelel napjaink elvarasainak. A szol-
galati feladatok ellatasahoz sziikséges térképek vonatkozasaban minden esetben
megjelenik, hogy a sziikséges térképeknek informatikai rendszeren keresztiil
is elérhetének kell lennie.

Az utasitas értelmében a rend6rség hivatasos allomanyu, jarér- vagy 6rszol-
galatot teljesitd, illetve a jaror- és Orszolgalatok tervezésében, szervezésében
¢s iranyitasaban részt vevo tagjainal szolgalati okmanyként szerepel a bliniigyi
és a baleseti ponttérkép. Az illetékességi teriilet leirasanak mellékletének kell tar-
talmaznia tobbek kozott a jarér-korzetesités térképét is. A norma 201-es pontjaban
részletesen is kitér arra, hogy a jarér-korzetesités térképének miket kell tartalmaz-
nia (példaul a rendori szerv illetékességének hatarait, a gépkocsizo és a gyalogos
jarérkorzeteket, a mozgoorkorzeteket, bizonyos objektumokat). Az ORFK utasitas
megfogalmazza tovabba, hogy a térképet naprakészen kell tartani, mivel ezaltal
az elemz6-értékeld munka, a szolgalat tervezése és szervezése, a bliniigyi, koz-
biztonsagi hatarbiztonsagi helyzet értékelése attekinthetobb és eredményesebb.

A fentiekben attekintett rendrségi normak alapjan megallapithatjuk, hogy
egyes normak aktualizalasra szorulnak, mivel mar nem felelnek meg minden
tekintetben napjaink elvarasainak. Azt azonban 6rommel konstatalhatjuk, hogy
az (jabb normak esetében latszik az, hogy a magyar renddrség 1épést tart a tech-
nikai fejlédéssel, és néhany teriiletrdl tulzas nélkiil allithatjuk, hogy megallna
a helyét a vilag legfejlettebb orszagainak renddrségeinél is. A szerzok allaspontja
szerint azonban sziikség lenne egy olyan atfogd norma megalkotasara is, amely
meghatarozza a legfontosabb fogalmakat, és sszefoglaloan is tartalmazza azokat
a kartografiai ismereteket, amelyek a rendéri munka soran nélkiilozhetetlenek.

7.4. Magyarorszagon hasznalt térinformatikai alapu biinozési térképek

Az alabbi fejezetben harom, hazankban mikddtetett térinformatikai alapt rend-
szert mutatunk be, amely koziil kett6 a lakossag szamara is elérhetd. A rend6rség
honlapjan 1év6 blincselekményi és baleseti térkép a lakossag szamara is elérhetd,
mig a Lechner Tudaskozpont altal iizemeltetett PRE-STAT-térkép korlatozott
hozzaféréssel a lakossag, mig teljes hozzaféréssel a rendorség és a Beliigy-
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minisztérium munkatarsai szamara érhetd6 el. A térinformatikai alapt blindzési
térképek nemcsak a mindennapi gyakorlati rendéri munka soran hasznalhatok,
hanem a rendészettel 6sszefliggésben szamos egyé€b teriileten.

Meg kell emliteni, hogy a hazai rendvédelmi szervek mindegyike hasznal
valamilyen térinformatikai alkalmazast, amelyek tobbsége alkalmas térképek
generalasara. Ezek részletes bemutatasatol a szerzok eltekintenek, mivel felhasz-
nalasuk sziik korii és tobbnyire specialis ismereteket igényel. Az aldbbiakban
ismerjiik meg vazlatosan a fent emlitett alkalmazasokon kiviil hasznalt rendvé-
delmi térinformatikai programokat és a felhasznalasi modokat!

Az illegalis migracidhoz kapcsoldddan a jogellenes cselekményeket térképen
jelenitik meg. A Renddrség altal hasznalt Oziris szoftver (Oziris Spec) alkalmas
fert6zottségi térkép és terjedési modell készitésére. Az Europai Hatardrizeti
Rendszer, az EUROSUR szintén alkalmaz térinformatikai alapt térképeket,
amelyek tobbek kozott az illegalis hataratlépést jelenitik meg.'34

A biintetés-végrehajtas teriiletén ugyancsak tudunk példat emliteni a térinfor-
matika felhasznalasara. A Palhalmai Agrospecial Kft. — amely a fogvatartottak
kotelez6 foglalkoztatasara 1étrehozott, 100%-os allami tulajdonti gazdalkodo
szervezet — mar évek Ota alkalmazza az igynevezett precizios gazdalkodast.!
,»A helyspecifikus termesztés a raforditasok csokkentésével (kevesebb input
anyag), a masik oldalrol pedig a varhaté hozamok névelésével (nagyobb termés-
mennyiség), igy az onkoltségek javitasaval segithet.”'®¢ Ennek keretében a mez6-
gazdasagi munkaban bevezették a GPS-pozicionalast, az automata kormanyzast,
az automata szakaszolast, a hozamtérképezést €s a szenzorvezérlést, amelyek
lehetévé teszik a korabbinal pontosabb munkavégzést a szantoteriileten.'s’

Jelen kiadvany a rendvédelem teriiletén alkalmazott szoftvereket mutatja be,
de emlités szintjén legalabb utaljunk arra, hogy a honvédség a digitalis térképeket
és a térinformatikat mar joval korabban hasznalta, mint a rendvédelmi szervek.
Jelenleg is folyik harcvezetési térinformatikai fejlesztés a Nemzeti Kozszol-
galati Egyetemen. Az intézmény egyik elédintézményében, a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetemen pedig mar 2000-t61 kezdve intenziven foglalkoztak

18 Az Eurdpai Unid szamos egyéb teriileten foglalkozik biindzési célu térképezéssel vagy érinti
a tertiletet. Lasd példaul Az Eurdpai Unidé Mitholdkézpontja (EU SatCen), Copernicus-program.
185 T.asd: www.agrospecial.hu/kezdolap

18 Kapusi Tamds: A precizids szantofoldi gazdalkodas miiszaki lehetdségei és alkalmazasanak
tapasztalatai a Palhalmai Agrospecial Kft.-nél. Bértoniigyi Szemle, 39. (2020), 3. 93.

187 Kapusi (2020): i. m. 79-99.
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a térinformatikaval, s tobb jegyzet is irodott a témaban."*® A ZMNE Hatar6r Tan-
széken térinformatikai valsagkezel6 gyakorlo-oktatd kdzpont mitkodott. Ennek
keretében pedig alkalmaztak a SmartCenter nevii térinformatikai szoftvert.

A Katasztrofavédelem és az Orszagos Mentdszolgalat ugyancsak szamos olyan
alkalmazast hasznal, amely térinformatikai alapon miikodik, és alkalmas kiilon-
féle térképek generalasara, s napjainkra a bevetésiranyitas nélkiilozhetetlen része.

Végiil emlitsiik meg Magyarorszag Nemzeti Atlaszat, amely ugyan nem
rendészeti céllal késziilt, azonban az interaktiv térképek segitségével szamos
rejtett tarsadalmi Gsszefiiggés tarhato fel, és szamos Gtletet adhat a bliniigyi
térinformacios elemzés fejlesztéséhez.'®

A blindzési térképek alkalmazasanak javasolt felhasznalasi teriiletei a ren-
dészet teriiletén:

— szakdolgozatok és diplomamunkak abrainak elkészitése;

— beadand¢6 dolgozatok, palyamunkak stb. dbrainak elkészitése;

— bilniigyi nyomozdi munka soran a felderitett blincselekmények illusztra-

lasara és jobb érthetdsége céljabal;

— a felderité munka soran az 6sszefiiggések jobb feltarasa érdekében;

— szakmai beszamolok és évértékeld jelentések készitése;

— ablinmegel6zés;

— rendészeti oktatas (kdzép- és felséfoku oktatas, tovabbképzes).

7.4.1. A police.hu biincselekményi és baleseti térképe

A rend0rség hivatalos honlapjan (www.police.hu) 2012 ota kétféle ponttérkép
érhetd el: 1. biincselekményi térkép; 2. baleseti térkép. Mindkét térkép 30 napos kés-
leltetéssel jelenit meg bizonyos biincselekményeket, szabalysértéseket és balesetfaj-
takat. Amennyiben a biincselekményi értékek nyilvanos kozlése sértené a nyomozas
érdekeit, ugy az ligy adatait csak tobb mint 30 napos késéssel toltik fel a rendszerbe.

Mindkét térképtipus a magyar rendorség egyediilallo fejlesztése, am sajnos
nem sokan hasznaljak (pedig évek 6ta megtalalhato a rend6rség honlapjan), holott
az allampolgarok részére késziiltek, s széles korben felhasznalhatok lennének

188 Zsigovits Laszlo: Hatardr térinformatika. Egyetemi jegyzet. Budapest, ZMNE, 2005; Zsigovits
Laszl6 — Fiir Gaspar: Rendvédelmi térinformatika. Egyetemi jegyzet. Budapest, [k. n.], 2013.

18 A nemzeti atlasz az alabbi oldalakon érhet6 el: www.nemzetiatlasz.hu/nyitolap.html; https://
emna.hu/@47.1500000,19.6000000,8.00z
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(példaul munkaba és iskolaba jaras Gtvonalanak kivalasztasa, ingatlan helyének
kivalasztasa, veszélyes utszakaszok elkeriilése érdekében).

Biincselekményi térkép

A biincselekményi térképen'®® elsGsorban a lakossag szubjektiv biztonsagérzetét
negativan befolyasolo térrelevans biincselekményeket és szabalysértéseket lehet
megjeleniteni.'”! A rend6rségi honlapon a biiniigyi térképre kattintva az alabbi
térképfeliiletet kapjuk (72. abra):

72. dabra: A biiniigyi térkép nyitoképe

Forrds: www.police.hu

190 A szerz6k allaspontja szerint a biincselekményi térkép megnevezés helyett a biinozési térkép
megnevezés lenne helyesebb, mivel a térképeken nemcsak biincselekmények, hanem szabalysér-
tések is abrazolhatok. A renddrségi térképen szamos szabalysértés is megjelenithetd.

91 A blinozési térképen az alabbi biincselekménytipusok abrazolhatok:

Ponttérkép beallitasban (biiniigyi térkép): kozteriileten elkovetett biincselekmények, személy
elleni erészak, lopasok, betoréses lopasok, lakasbetorések, gépkocsilopasok, gépkocsifeltorések,
rongalasok, rablasok/kifosztasok, garazdasagok/rendbontasok, tulajdon elleni szabalysértések.
Tematikus térkép beallitasban (fert6zottségi térkép): 6sszes biincselekmény, kozteriileten elkovetett
biincselekmény, személy elleni erészak, lopas, gépkocsilopas, gépkocsifeltorés, rongalas, rablas,
garazdasag, tulajdon elleni szabalysértés.

187


http://www.police.hu

Az alabbiakban vizsgaljuk meg, hogy milyen szerkesztési és elemzési lehetdséget
nyujt a biiniigyi térkép. A térkép esetében az alabbi beallitasi lehetéségek vannak.

Terkép stilusa

A térinformatikai alkalmazas lehetéséget nyujt a térkép hatterének kivalaszta-
sara. A hattér lehet vilagos (1asd 72. abra), sziirke és OSM Hybrid (OSM — Open
Street Map). Utdbbi hattértipus egy 1égi felvételhez hasonld hatteret kdlesondz
a térképnek (73. abra). Az elsé két hattértipus kozott minddssze szinarnyalat-
nyi kiilonbség figyelheté meg, igy inkabb csak esztétikai kiilonbséget jelent.
A szerzok allaspontja szerint a biincselekmények abrazolasa soran célszeriibb
az elsod két tipus koziil valasztani, mivel az Gthalozat lathatosaganak kovetkezté-
ben e térképtipussal jobban lehet érzékeltetni a megjelenitett informaciot, mint
az OSM Hybrid hattér esetében.

73. abra: Az OSM Hybrid stilusu alaptérkép

Forrds: www.police.hu

Terképtipus

A felkinalt opciok alapjan ponttérképet és tematikus térképet szerkeszthetiink.
E megnevezések egymas mellett, eltérd tartalommal vald szerepeltetése viszont
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megtévesztd lehet, mivel kartografiai szempontbol a ponttérkép is tematikus
térképnek tekinthetd. A ponttérkép funkcioban

,,az adatokat nagyobb halmazokba rendezi a rendszer: az egyes teriiletekre juto biincse-
lekmények Osszesitett szama szerepel a kék korokbe foglaltan. Ezekre rakozelitve a nagy
halmazok kisebb részhalmazokra valnak szét, és tovabbra is Osszesitett szamokat mutatnak.
Teljes nagyitas mellett —ami 100 méteres térképszelvényezést eredményez — az egyes biin-
cselekmények mar nem halmazokban, hanem kiilon-kiilon, pontonként jelennek meg.”'*

A tematikus térkép funkcioban 6t osztaskozi fert6zottségi térkép generalhato.
Amennyiben a tematikus térkép opciot valasztjuk, gy megjelenik a 1épték beal-
litasi lehetség is, amelyben a megyék, illetve a jarasok megjelenitése valik
lehet6vé. Ekkor a 100 000 fore juto fert6zottség tekinthetd meg.

Idészak

A térképek generalasa 30, 60, 180 és 365 napra visszamendleg lehetséges. A beal-
lithat6 idGintervallumok is mutatjak, hogy a térinformatikai alkalmazas els6-
sorban a lakossag szamara késziilt, s nem rendészeti vagy kutatasi felhasznalas
céljabol. Mint azt a fentiekben is emlitettiik, legalabb 30 napos adatok érhetdk
csak el a rendszerbdl, szamos esetben pedig csak 30 napnal régebbi adatokat
toltenek fel, ha az a nyomozas érdekeit sértené. Amennyiben pedig a kriminal-
statisztikai adatok hosszabb tavi elemzése sziikséges (példaul kutatasi célbol),
ugy azokat a honlapon 1év6 e-mail-cimen lehetséges igényelni.

Megjelenités tipusa

Harom lehetdséget kinal fel az alkalmazas: halmazokba rendezett térkép
(72. abra), ponttérkep (74. dbra) és hétérkep (75. dbra). Mindharom lehetdség
eltérd vizualis megjelenitést eredményez, ezért hasznalatuk kiilonbozo teriile-

teken javasolt. A térképtipusok fébb jellemzdivel és a felhasznalas teriileteivel
kapcsolatban lasd a korabbi fejezeteket.

192 Lasd: www.police.hu
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74. abra: A biiniigyi térképen megjelenithetd ponttérkép

Forrds: www.police.hu

75. dbra: A biiniigyi térképen megjelenithetd hétérkép

Forrds: www.police.hu

Rétegek

A rétegek beallitasa soran az egyes blincselekmény- és szabalysértéstipu-
sok és bilincselekményi csoportok jelenithetok meg a térképen. A ponttérkép
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és a tematikus térkép (fert6zottségi térkép) funkcioban eltérd biincselekmények
allithatok be. Az egyes jogsértd cselekmények utcaszintli megjelenitése valik
lehet6vé a térkép jobb szélén talalhato + jelre kattintva. A maximalis felbontast
elérve — kiilondsen nagyobb telepiilések esetén — jol lathatdan kirajzolodnak
a telepiilések forrd pontjai. Az 76. abran a budapesti kozteriileteken elkovetett
blincselekmények lathatok. A piktogramra kattintva lathatova valik a blincselek-
mény fajtajanak megnevezése, illetve az elkdvetés idopontja. Ahol tobb jogsértd
cselekményt is elkovettek, ott tobb idépont is megjelenik.

76. abra: A budapesti kizteriileteken elkivetett biincselekmények

Forrds: www.police.hu

Baleseti térkép

A www.police.hu masik, a lakossag részére késziilt térképészeti alkalmazasa
a baleseti téerkép. A felépitése és a térképgeneralas fobb részei gyakorlatilag
megegyeznek a biincselekményi térképével (Térkép stilusa, Idészak, Megje-
lenités tipusa). A kiilonbséget a rétegek (jarmiikategoriak) jelentik, mivel itt
a kozlekedéssel osszefliggésbe hozhato biincselekmények és egyéb jogsértések
talalhatok.'*?

193 (sszes baleset, autobusz haldlos, autébusz sulyos, autébusz kénnyebb, teherautd hala-
los, teherauté sulyos, teheraut6é konnyebb, személygépkocsi halalos, személygépkocsi sulyos,
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7.4.2. A PRE-STAT-rendszer

A PRE-STAT-rendszer (Prevencios Biindzés-statisztikai Adattar) nemzetkozi
viszonylatban is egyediilall6 térinformatikai alkalmazas, amely a Beliigyminisz-
térium, a Nemzeti Blinmegel6zési Tanacs és a Lechner Tudaskézpont k6zos,
tobb éves munkajanak eredménye (2018).

A rendszer megalkotasanak jogi alapjat a Nemzeti Biinmegeldzési Stratégia
2016-2017. évre szolo intézkedési terverdl elnevezési 1166/2016. (IV. 6.) szami
Korm. hatarozat teremtette meg. A hatarozat célként fogalmazta meg, hogy
ki kell dolgozni a térinformatikai eszk6zok alkalmazasanak hazai modelljét,
amelynek soran fel kell hasznalni a magyarorszagi és a nemzetkozi ajanlaso-
kat. A kisérleti alkalmazast 2016. december 31-¢ig kellett megvaldsitani, majd
a tapasztalatok felhasznalasaval a modellt ki kellett terjeszteni a nagyvarosokra,
majd az orszag egész teriiletére (2017. marcius 31.). A bévitett alkalmazas mar
lehetové tette telepiilésen beliili térbeli, tarsadalmi és gazdasagi adatok meg-
jelenitését is.!*

A hozzaférés a lakossag szamara is biztositott, ugyanis ligyfélkapus jelszéval
minden magyar allampolgar beléphet a rendszerbe. A rendérség munkatarsai
részére pedig a Robotzsaru rendszeren keresztiil lehetséges a belépés A két belé-
pési mod kozotti kiilonbség az, hogy tligyfélkapus belépéssel orszagos, régios,
megyeli, jarasi és telepiilési szinten érhetdek csak el az adatok, mig a renddrség,
a Belligyminisztérium és az Orszagos Blinmegel6zési Tanacs munkatarsai-
nak felhasznalasa esetén az utcaszintii, geokdodolt (koordinata-pontos) adatok
is elérhetok.

Regisztracié nem sziikséges a PRE-STAT hasznélatahoz. Lakossagi alkalma-
zas esetén az ligyfélkapus bejelentkezés oldalara jut a felhasznalo, ahol a jelszo
sikeres megadasat koveten a PRE-STAT oldalara navigalja a rendszer a felhasz-
nalot. A teljes hozzaféréssel rendelkezd személyek a Robotzsarubdl jutnak el
a feliiletre (elérési utvonal: Keresések — statisztikak — listak — térképészti
alrendszer — Preventiv Blin6zés-Statisztikai Adattar [PRE-STAT]).

személygépkocsi konnyebb, motorkerékpar halalos, motorkerékpar sulyos, motorkerékpar kony-
nyebb, kerékpar halalos, kerékpar stlyos, kerékpar konnyebb, gyalogos halalos, gyalogos sulyos,
gyalogos konnyebb, egyéb anyagi karos, baleseti gocpont.

194 Lasd: https:/prestat.lechnerkozpont.hu
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,-Az alkalmazas elsddleges célja a rendéri szervek biinmegelézéshez kapcsolodo feladatai
tervezésének, 6sszehangolasanak és végrehajtasanak tamogatasa térinformatikai és egyéb
elemzési eszk6zok biztositasaval. Az alkalmazas kiilonbozo teriileti szinteken, megha-
tarozott idéintervallumra vonatkozoéan lehetévé teszi a tarsadalmi, gazdasagi és biincse-
lekményi adatok térképi és grafikonos megjelenitését.”'*

A PRE-STAT-rendszer nemcsak kriminalstatisztikai adatok térképi és diagramos
megjelenitésére alkalmas, hanem a TelR (Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési
Informacids Rendszerben) adatbazisat felhasznalva tarsadalmi és gazdasagi
adatokkal is bovithetd a megjelenitett adatok kore.'”® Ezaltal pedig szamos olyan
Osszefliggés vilagithatdo meg, amely pusztan a kriminalstatisztikai adatok abra-
zolasaval nem, vagy csak nehezen valna felismerhetévé.

A PRE-STAT-rendszer térinformatikai alapon miitkodik, azonban a felhasz-
nalas korlatozottabb lehetdségeket ny1jt, mint egy térinformatikai szoftver. Ezal-
tal valik a szamitogépes program kénnyen kezelhetévé.

Az alkalmazas nyujtotta elemzés teriileti szintjei

Az alkalmazas 6t teriileti szinten nyujt elemzési lehetdséget: telepiilési, jarasi,
megyei, régios, orszagos. A renddrségi és a korlatozott elérés kozotti legfébb
kiilonbség az, hogy a rendérségi felhasznalok utcaszintii, geokodolt adatokkal
ellatott informaciok birtokaba is juthatnak.

A PRE-STAT-rendszer modszertana

Az ENyUBS-rendszer természetébél adédoan a biincselekményi értékek késlel-
tetve keriilnek csak a rendszerbe, illetve az adatok frissitése is havonta egyszer
torténik, ezért eléfordulhat az, hogy kis eltérés figyelheté meg a feltoltott kri-
minalstatisztikai adatok és az aktualis adatok (valosag) kozott. A TelR-adatok
évente egy alkalommal frissiilnek.

Az alkalmazas modszertananak sajatossaga, hogy a nagy ,,B” lapszamu
blincselekmények kiilon-kiilon biincselekményként szerepelnek a rendszerben,

195 Lasd: https://prestat.lechnerkozpont.hu
19 18 év alatti lakonépesség, 60 feletti lakonépesség, Lakasok szama, Lakonépesség, Személy-

gépkocsik szama, Vendégéjszakak szama.
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ezért egyes nagy esetszamu cselekmények sokszor torzithatjak a korabbi trendet.
Ez természetesen a biincselekményi értékek térbeli abrazolasanal is jelentkezik.

A PRE-STAT altal hasznalt adatok

A PRE-STAT-rendszer az ENyUBS- (Egységes Nyomozohatosagi és Ugyészségi
Biiniigyi Statisztika) adatok alapjan dolgozik, amelyek 2010. januar 1-jétél vannak
havi bontasban a rendszerbe feltoltve. Az ENyUBS-adatok mellett a Robotzsaru
geokodolt adatai ugyancsak megtalalhatok a rendszerben, amelyek 2010. januar
1-jét61 napi bontasban vannak megadva (6ra és perc pontossaggal). Az adattar
harmadik fontos adatbazisat a TeIR (Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletren-
dezési Informécios Rendszer) orszagos, régids, megyei, jarasi és telepiilési tar-
sadalmi és gazdasagi adatai adjak (2010. januar 1-jét6l éves bontasban).

A rendszerben generalt statisztikai adatok excelben is letdlthetdk, igy azok
a késébbiekben is konnyen felhasznalhatok.'” A térinformatikai alkalmazas
hasznalata felhasznalobarat, rendkiviil egyszerii, nem igényel komolyabb infor-
matikai ismereteket. Az alabbiakban — mint lakossagi felhasznald — nézziik meg,
hogyan miikodik a rendszer, és melyek a fé6bb funkcioi.

Az alkalmazas f6bb funkcioi

— Tematikus térképek készitése
* telepiilési, jarasi, megyei €s régids szinten,
* abszolt és fajlagos gazdasagi, tarsadalmi és biindzési statisztikai ada-

tokbol

* tetszbleges idOpontra vagy idészakra.

— Adatok megjelenitése diagramon, akar tobb teriileti szint, illetve teriileti
egység értékét 0sszehasonlitva.

— Pontszerti, utcaszint{i bincselekményadatok térképi megjelenitése kiilon-
b6z6 modszerekkel

17 Lasd: https://prestat.lechnerkozpont.hu
198 Lasd: https:/prestat.lechnerkozpont.hu
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A PRE-STAT-rendszer hasznalata a gyakorlatban

A PRE-STAT-rendszerbe az alabbi linkkel lehet belépni: https:/prestat.lech-
nerkozpont.hu/bunmegelozes/#/login. A belépést kdvetéen a 77. abran lathato
nyitokép jelenik meg: itt — mint lakossagi felhasznalo — valasszuk az ligyfélkapus
belépés lehetdséget.

77. dbra: A PRE-STAT-rendszer nyitéképe
Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

Az tigyfélkapun keresztill jelszo megadasaval jutunk el a prevencios biingzés-
statisztikai adattarhoz (78. abra).

78. dbra: Belépés az Ugyfélkapun keresztiil
Forras: https://gate.gov.hu
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A belépést kovetden két lehetdséget kinal fel a rendszer:
— teriileti elemzd;
— diagram-0sszeallito (79. abra).

79. abra: A belépést kovetéen megjelend feliilet

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

Teriileti elemzo

Els6ként nézziik meg a teriileti elemz6 funkcidt! Nyitoképként egy Magyarorszag
konturjait tartalmaz6 alaptérkép jelenik meg. A vizsgalando teriilet kivalasztdasa
fiilet legdrgetve az orszag, régid, megye, jaras, rendorkapitanysag lehetségek
kivalasztasara nyilik lehet6ség. Példankban nézziik meg a jarasokat! A jardsra
kattintva megjelenik az Osszes hazai rendérkapitanysag, amelyek koziil kiva-
laszthatjuk az elemezni kivant rendéri szervet (80. abra).

A balmazujvarosi jarasra kattintva megkapjuk a valasztott jaras illetékességi
teriiletének korvonalat. Az alkalmazas szamos lehetdséget kinal fel, amelyek

1

megjelenitheték a térképen: abszolut mutatok,'” relativ mutatok (100 000 fére

19918 év alatti sérelmére elkovetett lopasok szama, 18 év alatti sérelmére elkovetett zseblopasok
szama, 60 év feletti sérelmére elkdvetett csalasok szama, 60 év feletti sérelmére elkovetett tritkkos
lopasok szama, betoréses lopasok szama, csalasok szama, cserbenhagyasok szama, embercsem-
pészés, emberdlés kisérlete, emberdlések szama, garazdasagok szama, halalt okozo testi sértések
szama, jarmil onkényes elvétele, jarmiivezetés bodult allapotban, jarmiivezetés ittas allapotban,
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szamitva)*®® és sajat mutatok (81. abra). (Az abszolut és a relativ mutatok mel-
lett, a térinformatikai alkalmazas lehetdséget ad sajat mutatok Iétrehozasara is.
Ennek soran a meglévé mutatokbol [alapadatokbol] valaszthatunk egyszerre 6t
abszolit mutatot, majd a rendszer altal felkinalt szamologép segitségével sajat
fajlagos mutatot képezhetiink.)

kabitdszer-kereskedelem, kifosztasok szama, kifosztasok szama idGskoruak sérelmére, kiskora
veszélyeztetése, kozteriileten elkovetett blincselekmények szama, kozteriileten elkovetett kiemelt
biincselekmények szama, kozteriileten elkovetett szexualis kényszerités és szexualis erdszak,
lakasbetorések szama, lopasok szama, lopasok szama személygépkocsibol vagy személygépkocsi-
rol, orgazdasag, dnbiraskodas, dsszes elkovetett biincselekmény, 6sszes kiemelt blincselekmény,
rablasok szama, rongalasok szama, segitségnytjtas elmulasztasa, sulyos testi sértések szama,
szandékos befejezett ember6lések szama, személygépkocsi-lopasok szama, szexudlis kényszerités
¢és szexualis erészak, teljesitményfokozo szerrel visszaélés, testi sértések szama, triikkos lopasok
szama, Uj pszichoaktiv anyaggal visszaélés terjeszt6i magatartdsa, zaklatasok szama, zart gépjarmi
feltorések szama, zsarolasok szama, zseblopasok szama.

200100 000 18 év alatti lakosra juté kiskort veszélyeztetése, 100 000 18 év alattira jutd 18 év alatti
sérelmére elkovetett lopasok szama, 100 000 18 év alattira jutd 18 év alatti sérelmére elkovetett
zseblopasok szama, 100 000 60 év felettire jutd 60 év feletti sérelmére elkovetett tritkkos lopasok
szama, 100 000 60 feletti lakosra juto kifosztasok szama idéskoruak sérelmére, lakasbetorések
szama, 18 év alatti sérelmére elkovetett lopasok szama, 18 év alatti sérelmére elkovetett zseblopasok
szama, 60 év feletti sérelmére elkovetett trilkkos lopasok szama, betoréses lopasok szama, csala-
sok szama, cserbenhagyasok szama, embercsempészés, emberolés kisérlete, emberdlések szama,
gardzdasagok szama, halalt okozo testi sértések szama, jarmii dnkényes elvétele, jarmiivezetés
bodult allapotban, jarmiivezetés ittas allapotban, kabitoszer-kereskedelem, kifosztasok szama,
kifosztasok szama id6skoruak sérelmére, kiskoru veszélyeztetése, kozteriileten elkovetett biincse-
lekmények szama, kozteriileten elkovetett kiemelt biincselekmények szama, kozteriileten elkovetett
szexualis kényszerités és szexudlis er@szak, lakasbetorések szama, lopasok szama, lopasok szama
személygépkocsibol/-rol, orgazdasagok szama, onbiraskodas, dsszes elkovetett biincselekmény,
Osszes kiemelt biincselekmény, rablasok szama, rongalasok szama, segitségnytjtas elmulasztasa,
sulyos testi sértések szama, szandékos befejezett emberdlések szama, személygépkocsi-lopasok
szama, szexualis kényszerités és szexualis erészak, teljesitményfokoz6 szerrel visszaélés, testi
sértések szama, triilkkos lopasok szama, 0j pszichoaktiv anyaggal visszaélés terjesztéi magatartasa,
zaklatasok szama, zart gépjarmii feltorések szama, zsarolasok szama, zseblopasok szama, lopasok
szama személygépkocsibol/-rol, személygépkocsi lopasok szama, 100 000 vendégéjszakara jutd
lopasok szama, 100 000 vendégéjszakara jutd zseblopasok szama.
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80. abra: A Magyarorszdg jardsait mutato alaptérkép

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

81. dbra: A térkép szerkesztésének felkinalt lehetéségei

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

Az abszolut mutatok koziil valasszuk az dsszes elkdvetett biincselekményt, majd
az idébeli felbontas (hany honapnyi értéket kivanunk megjeleniteni) és a vizs-
galat tipusa (egy id6pont alapjan vagy két idépont kdzotti valtozas alapjan)
meniipontokra kattintva az alabbi térkép generalhato (82. abra).
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82. abra: A balmazujvarosi jarast dbrazolo, az dsszes elkovetett biincselekményt mutato térkép
(2020)

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

A térkép lementhetd, az adatokbdl pedig nyomtathatod grafikon generalhato,
amely a bal oldali panelen jelenik meg (82. abra).

A fenti térkép koriilbelill egy-két perc alatt elkészithetd. Az alkalmazas nagy
elénye, hogy a térkép szerkeszthet6 (nagyithato, kicsinyithetd, feliratozhato),
nyomtathaté és lementhetd, a mentés pedig tobb formatumban is elvégezhetd
(CSV, XLSX).

Diagram-osszeallité

Az alabbiakban ismerjiik meg a diagram-dsszeallitoé funkciot. Mint a funkcio
neve is mutatja, kiilonféle diagramokat lehet dsszeallitani a kriminalstatisztikai
adatokbol.

A diagram-osszedllité funkcié nyit6 oldalan az ENYUBS és TEIR adatokra
kattintva be kell allitani az elemzés szempontjat (84. abra). Példankban az egy
teriileti egység elemzése elkovetési hely szerint lehet6séget valasztjuk. Ezt kove-
téen a teriileti szint kivalasztasa fiilet gorgetjiik le, majd kivalasztjuk a regionalis
szintet (84. abra).
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83. abra: A diagramkészitd funkcio nyito képe

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

84. abra: Az elemzés szintjének a kivalasztdsa

Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

Ezt kvetden a teriileti egység kivalasztdsa lehetéségre kattintva az Eszak-alfoldi
régiot valasztjuk ki. Az abszolut mutatok kozill az dsszes elkdvetett biincselek-
meényre kattintunk, majd a vizsgalt iddszak megadadsdnal a 2020. januar—decem-
ber idGintervallumra.

A diagram cimének megadasa lehetéséget ad a diagram tetszés szerinti elne-
vezésére (irjuk be a minta diagram cimet), végiil pedig a diagram generdlasdra
kattintva megkapjuk a szerkesztett diagramot. Az abra jobb fels6 sarkaban 1€vo
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nyilra kattintva a diagram nyomtathato, illetve JPEG-, PNG-, PDF-, XLSX-,
CSV- és JSON-formatumban elmenthet6 (86. abra).

85. abra: A diagramszerkesztd funkcioval készitett diagram
Forras: https://prestat.lechnerkozpont.hu

A jegyzet terjedelmi korlatai miatt itt csak két egyszeri szerkesztési megoldast
mutattunk be, am az elemezhet6 biincselekménytipusok és teriileti szintek szama,
illetve a megjelenithetd idéintervallumok ennél joval részletesebb elemzéseket
és megjelenitési lehetdséget tesznek lehetoveé.

A térinformatikai alkalmazas holnapjan a jobb fels6 sarokban 1év6 harom pontra
kattintva a részletes felhasznaldi kézikonyv is elérhet6. Ha pedig az ebben 1évo
informaciok nem nyujtanak elegendd segitséget, akkor a prestat(@lechnerkozpont.hu
e-mail-cimen lehetséges a kapcsolatfelvétel a PRE-STAT-rendszer lizemeltetdivel.

A fejezetet a PRE-STAT prevencios biindzés-statisztikai adattar felhasznaloi
kézikonyvének felhasznalasaval allitottuk 6ssze.

7.4.3. A Robotzsaru rendszer biinézési terképe
Sajnos kevesen tudjak, hogy a Robotzsaru Neo rendszerben mar joval

a PRE-STAT-térképek 2017-es integralasa el6tt is volt olyan funkcid, amely biing-
zési térképek generalasat tette lehetévé. > A térképek a felvitt blincselekményi

21 A Robotzsaru Nedban az elérési Gitvonal: keresések — statisztikak, listdk — térképészeti alrendszer —
bilindzési térkeép.
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adatokbol generalhatok (a feljelentés vagy az egyéb eljarasi cselekmények soran
rogzitett adatok alapjan). Amennyiben a felvitt iratot hitelesitik, az abban szerepld
adat azonnal megjelenik a Robotzsaruban, igy a térkép generalasa soran is. Az itt
rogzitett adat az orszag 6sszes rendori szervénél megjelenik a térkép generalasa
soran is. A Robotzsaruban generalhat6 térképen egyes kiemelt blincselekmények
jelenithetdk meg telepiilési és utcaszint kozott. A térkép jol nagyithato, igy akar
a hosszabb utcak esetében az utcaszakaszok kozotti kiilonbségek is felismerhe-
tok. A térképészeti alrendszerhez nem minden hivatasos allomanyu dolgozonak
van hozzaférése, igy a térkép szerkesztésére nem mindenki jogosult. A rendszer
a pontatlanul vagy hidnyosan felvitt adatokat nem tudja értelmezni, igy kiilon
tételként kezeli, ami egyes esetekben problémat okozhat. Ha kartografusként
nézziik a térképet, akkor szamos hidnyossagot fedezhetiink fel rajta. Hianyoznak
rola azok a sziikséges tartalmi elemek, amelyek egy térkép esetében elvarhatok.
A térképnek tobbek kozott nincs cime, készitdje, méretaranya, jelmagyarazata,
észak—déli iranymegjeldlése. Ugyancsak a hidtusok kozé sorolhato, hogy nem
lehet lementeni a térképet, csak képerny6fotd (printscreen) készithetd rola. A fenti
hianyossagok ellenére a térkép rendkiviil hasznos lehet a rendéri munkaban, kiilo-
ndsen a biiniigyi és a kozlekedésrendészeti munka soran. A térkép megszerkesz-
tése minddssze néhany tiz masodpercet vesz igénybe, adatbazisa pedig naprakész.

A Robotzsarubol generalhat6 térképekkel kapcsolatban fontos megemliteni,
hogy a térképeket kizardlag célhoz kototten lehet generalni.

86. abra: A Robotzsaru Neo alrendszerében késziilt biinézési térkép — az ,,egyéb rablasok”
Debrecen belvarosaban (2008)

Forrads: A szerz6 szerkesztése
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8. Jovobeli trendek tendenciak

Sokan ugy gondoljak, hogy a GIS alkalmazésa csak egy megjelenitési forma,
pedig a kutatas, az analizalas, a bemutatas, a vizualis kommunikéacié eszkoze.
A szintézisek megalkotasaban oriasi szerepe van annak, hogy az eltéré jelenségek
kozott fel tudjuk ismerni a kapcsolatot. Segitségével ujfajta vizualis gondolkodas
alakithato6 ki, amely kihat az elképzelésre, hipotézisre, a felvazolt viszonyokra
és a korrelaciora.

A folyamat a hipotézis felallitasaval kezd6dik, majd ezt kdveti a hipotézis tesz-
telése, a statisztikai grafikai tesztelés esetleges bevonasaval. Ezt kdveti az adate-
lemzés folyamata, majd a kapott eredmények értékelése, végiil a dontés az eredeti
hipotézis elfogadasara vagy visszautasitasara, esetleg az Gjraértékelésre.

8.1. Forro pontok elemzése

Azilyen jellegii térképek nagyon elterjedtek, de még nem alakult ki egységesen
elfogadott nézet arra vonatkozdan, hogy milyen ismérvek szerint kell ezeket szer-
keszteni. Van néhany program, amely automatikusan general ilyen térképeket,
¢és vannak olyan felhasznalok, akik sajat maguk hozzak 1étre ezeket.

Remélhetdleg a kozeljovoben tudomanyos kutatasok témaja lesz ezen kér-
déskor elemzése is.

87. dbra: A forro pontok automatikus generdldsa, ugynevezett hotérképen
Forras: Erdési S.: Biindzés mérése és a blinmegel6zés. Eléadas. Kriminalexpo, 2002.



88. abra: Az ESRI Magyarorszag daltal készitett forro pontos térkép, nem hétérképen abrazolva
Forras: Erd6si (2002): i. m.

8.2. Tendenciak

Az egyre novekvé adatbazisok és az IT-technologiak térnyerése varhatéoan
fokozza e rendszerek elterjedését, a kommunikéacios eszkdzok, a GPS, a kézi
szamitogépek integralasat ezen rendszerekbe. Minél tobben hasznaljak a térin-
formatikai rendszereket, annal jobban kikristalyosodnak az alkalmazas lehet6-
ségei, nemcsak a mindennapi munkaban, hanem a dontés-el6készités, az elemzés
és a varhato tendenciak modellezése terén is.

Szamos olyan alkalmazasi lehetdség kinalkozhat, amelyet ma még el sem
tudunk képzelni, mint példaul a nagyfelbontast GIS alkalmazasa is (89. abra).

89. abra: Nagyfelbontasu GIS alkalmazadsa egy
haztombre
Forras: Harries (1999): i. m. 155.
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8.2.1. Prediktiv rendszerek

Az egyik fontos teriilet lehet a blincselekmények elérejelzése. Az adatbazisok
fejlodése és a szamitogépes kapacitas novekedése egyre egyszeriibbé teszi
ezeket a modszereket. Leegyszerisitve két eltéré megkozelitést talalhatunk
a szakirodalomban. Az egyik a korabban elkovetett blincselekmények alapos
térbeli és id6beli vizsgalataval (forré pontos analizis, kernelstirliség vizsga-
lata stb.) probal kdvetkeztetni egy adott helyen és egy adott idében bekovet-
kez6 blincselekmények valoszinliségére. A masik megoldas inkabb a kockazati
tényezokre koncentral, ilyen a kockazatiterep-analizis (risk terrain modelling,
RTM). Az RTMDx szoftver példaul automatizalja a kockazatiterep-modellezés
legtobb Iépését. Az algoritmus empirikusan teszteli a kiilonbozoé térbeli hataso-
kat és elemzési [épéseket minden egyes kockazati tényezé bemenetéhez, hogy
azonositsa az empirikusan ¢és elméletileg legjobban megalapozott térbeli dssze-
fliggéseket az ismert blincselekmények helyszineivel.

90. abra Kockdzatiterep-elemzés

Forras: www.riskterrainmodeling.com


http://www.riskterrainmodeling.com

Ezutan csak a legmegfeleldbb kockazati tényezoket valasztja ki (a térbeli hatasok
optimalis operacionalizalasaval) a ,,legjobb” kockazatiterep-modell 1étrehozasa
érdekében. A végleges modell (90. abra) a vizsgalt teriilet minden egyes pontjan
relativ kockazati értékekkel fejezi ki a biincselekményekkel szembeni sebezhe-
toséget. Az egyes helyeken felsoroljak konkrét sebezhetdséget okozo kdrnyezeti
tényezoket, és stilyozzak a kockazatos kimenetelii eseményre gyakorolt relativ
térbeli hatasuk szerint. Ez segiti a kockazatcsokkentési eréfeszitések rangso-
rolasat.?*?

8.2.2. Mesterséges intelligencia alkalmazasa

A prediktiv és mesterségesintelligencia-technoldgiak egyre nagyobb teret nyer-
nek, méghozza soha nem latott litemben. Hatékony digitalis blinozés-térképezd
eszkozoket hasznalnak a blindzési gocpontok valos idejii azonositasara. A min-
takovetd és -keres6 algoritmusok, az egyre nagyobb adatmennyiséggel feltol-
tott hatalmas rendérségi adatbazisok kozott valogatva igyekeznek azonositani
a blincselekményt elszenvedo (vagy elkdvetd) embereket, a blincselekménynek
valdsziniileg otthont add helyeket és a megoldhatosaggal kapcsolatos valtozokat.
Az arc- és jarmiifelismeré kamerak a biin6z6ket mozgasuk kozben lokalizaljak,
mikdzben a rendOrségi szolgalatok a gépi tanulas és masfajta prediktiv analitika
segitségével stratégiakat dolgoznak ki.

A mesterséges intelligencia segitségével csokkentheté a munkateher, fel-
gyorsitja a rendoéri munka kiillonb6z6 formait, arra 6sztdnzi a rendori szerveket,
hogy hatékonyabban osszak be az er6forrasaikat, és lehetévé teszi a rendérok
szamara a blincselekmények megel6zését és az emberek védelmét a kiilonb6z6
jovobeli artalmaktol. A prediktiv és az Al-technologiak és innovaciok igéretei
azonban nem mindig felelnek meg a valosagnak. Egyelére még nem mikddnek
tokéletesen, jelentds koltségekkel jarnak, és kihivast jelenté kompromisszumokat
kell kétni.

Bar a zart lancu térfigyeld rendszerek (CCTV) segitségével torténé megfi-
gyelést széles korben hasznaljak a bilincselekmények felderitésére, sok helyen
a biincselekmények szama nem csokkent. Ennek oka az, hogy nincs elegendd
munkaerd a 24 6ras megfigyelésre. Ezenkiviil az emberek altal végzett CCTV-fel-
ligyelet nem mindig hatékony a blincselekmények felderitésében. A veszélyes
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helyzetek felderitésében a pontossag jelent problémat. Mar sziilettek olyan
tanulmanyok, amelyekben javaslatot tettek a biincselekmények autoném fel-
deritésére neuralis halo segitségével. Ennek 1ényege, hogy bizonyos eszkdzok
€s mozgaskombinaciok detektalasaval a rendszer automatikus vészjelzést kiild
a megfigyelést végzo személynek, aki vészhelyzet esetén atveszi az iranyitast.
A rendszerek egyszerre képesek az objektumfelismerésre és a CCTV altal rog-
zitett helyzetek veszélyességének meghatarozasara. Ez lehet6vé teszi, hogy
hatékonyan osztalyozzuk a veszélyes helyzeteket az észlelt objektumok kozotti
kapcsolat kikovetkeztetésével (példaul tavolsag és pozicid). A kisérleti eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy az Gijabb rendszerek feliilmtljak a meglévé modszereket
a képosztalyozas pontossaga €s a téves riasztasi arany tekintetében, még akkor
is, ha az objektumfelismerés pontossaga alacsony.



[Vakat oldal]
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Az elmilt évtizedben jelentds fejlédésen ment
keresztlil a magyar renddrség és a rendészeti
felsGoktatas egyarant. A térinformatika teriilete
mégis kissé hattérbe szorult, pedig ennek isme-
rete napjainkban mar nélkiilézhetetlen az élet
szinte barmely teriiletén. A Rendészeti térinfor-
matika cimi egyetemi jegyzet épp ezért hiany-
pétlédnak tekinthetd.

A szerzdk gyakorlatias médon mutatjak be
a térinformatikat és annak lehetséges felhasz-
nalasi terlileteit. Erre garancia a két szerzd tébb
évtizedes felsGoktatasi és rendészeti gyakor-
lata, illetve térképész és geografus végzettsége,
amelyek lehetdvé teszik, hogy a targykort tobb
aspektusbél, praktikusan tudjak megkodzeli-
teni. A jegyzet targyalja a térképészet elméleti
és gyakorlati alapjait, a blin6zési térképezést,
tovabba megismerteti az olvasét egy olyan nyilt
forraskédu szoftverrel, amellyel a jegyzet feldol-
gozasa utan a hallgaté is beléphet a térinforma-
tika vilagaba, és 6nalléan is képes lehet térképek
szerkesztésére.

A kotet elsdsorban a rendészettudomany
teriiletén tanulék és a rendészet teriletén dol-
gozbék szamara készllt, am meglévd ismereteik
mas aspektusbdl torténdé bdvitésére természe-
tesen mas tudomanyagak képviseldinek (példaul
geografusoknak, térképészeknek, kriminolégu-
soknak) is érdekes olvasmanyt jelenthet.
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