NKE HHK Kovacs Zoltan

MOZGASAKADALYOZAS:
ELVEK, MODSZEREK
ES ESZKOZOK

1
00

AT

C ]

LUDOVIKA

EGYETEMI KIADO




Kovacs Zoltan

Mozgasakadalyozas: elvek, modszerek és eszkdzok



Vakat



Kovacs Zoltan

Mozgasakadalyozas:
elvek, modszerek és eszkozok

poacing °
222 |3adaal oo
[ Innn—]

LUDOVIKA

EEEEEEEEEEEEE

Budapest, 2022




Szakmai lektor
Dr. Lukacs Laszlo ny. alezredes

Kiadja a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Ludovika Egyetemi Kiado
A kiadasért felel: Deli Gergely rektor

Székhely: 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
Kapcsolat: kiadvanyok@uni-nke.hu

Felelds szerkesztd: Karacsony Fanni
Olvasoszerkesztd: Bujdoso Hajnalka
Korrektor: Tomka Eszter
Tordeldszerkesztd: Fehér Angéla
DOIL: https://doi.org/10.36250/01056_00
ISBN 978-963-531-701-1( ePDF) | ISBN 978-963-531-702-8 (cPub)

© A szerkeszt6, 2022
© A szerzék, 2022
© A kiado, 2022

Minden jog védve.


https://doi.org/10.36250/01056_00

Tartalom

BEVEZETES

1. AMOZGASAKADALYOZAS ALAPJAI

1.1. A miiszaki tamogatas feladatai
1.1.1. A sajat csapatok mozgasat tamogat6 feladatok
1.1.2. Az ellenség mozgasat akadalyozé feladatok
1.1.3. A tuléléképesség fenntartasat, fokozasat biztosito feladatok
1.1.4. Altalanos (infrastrukturalis) miiszaki feladatok

1.2. Akadalyok és miiszaki zarak

1.3. A miiszaki zarak alkalmazasanak alapjai
1.3.1. A miiszaki zarast befolyasolo tényezok
1.3.2. A miiszaki zarakkal és a miiszakizar-rendszerrel szemben

tamasztott kovetelmények

1.3.3. A miiszaki zarak €s a mliszakizar-rendszer hatékonysaga, stirisége

2. AMOZGASAKADALYOZAS ESZKOZRENDSZERE

2.1. A robbanoé miiszaki zarak tipusai, jellemzoi
2.1.1. Harckocsi (harcjarmii) elleni aknak
2.1.2. Gyalogsag (él6erd) elleni aknak
2.1.3. Deszant elleni aknak
2.1.4. Helikopter elleni aknak

2.2. A nem robbano6 miiszaki zarak tipusai, jellemzdi
2.2.1. Harckocsi (harcjarmii) elleni zarak
2.2.2. Gyalogsag (¢l6erd) elleni zarak

2.3. Miiszaki zarak telepitésének és 1étesitésének eszkozei

3. AMOZGASAKADALYOZAS VEGREHAJTASANAK LEHETOSEGEI,
MODSZEREI
3.1. A miiszakizar-rendszer felépitése, jellemzdi
3.1.1. Miiszakizar-zona, miiszakizar-6v és miiszakizar-csoport
3.1.2. Miiszakizar-csomdpont
3.1.3. Utirdnyzar
3.1.4. Aknamezdk
3.2. Miiszaki zarak jelolése, nyilvantartasa és atadasa
3.3. Nemzetkozi aknaegyezmények és hatasaik
3.4. A mozgasakadalyozas sajatossagai a stabilizaciés miiveletek soran

BEFEJEZES
BIBILIOGRAFIA

10
13
16
18
19
25
34
34

35
37

41
41
43
50
52
53
54
56
64
69

77
77
78
82
84
85
93
98
103

113
115



ROVIDITESEK JEGYZEKE
ILLUSZTRACIOK JEGYZEKE

FUGGELEKEK
1. fiiggelék: Miiszaki harcrendi elemek
2. fiiggelék: Miiszaki alegységek szervezeti felépitése, alkalmazasi
lehetdségei
3. fiiggelék: Miszaki alegységek mozgasakadalyozasi képességei
4. fiiggelék: Rendszeresitett mozgasakadalyozo eszk6zok technikai adatai

123
125

127
127

131
136
138



BEVEZETES

Az egyének és kozosségek védekezési reakcidja a gyakori természeti jelenségek
veszélyeinek, valamint mas egyének és kozosségek fenyegetésének, tamadasa-
nak elharitasara az emberi fejlodés kezdete 6ta jellemz6 viselkedés. Az ember
igyekezett a leghatékonyabban kihasznalni a természet adta védoképességet,
azonban gyakran el6fordult, hogy erre nem volt médja és lehetdsége, igy arra
kényszeriilt, hogy mesterségesen teremtsen olyan koriilményeket, amelyekkel
a tamadojat akadalyozhatja, magat pedig megvédheti.

A tulajdonviszonyok megjelenésével, a tarsadalmi berendezkedés valtozasa-
val és fejlodésével parhuzamosan a kisebb-nagyobb 6sszecsapasokat a nagyobb
hadjaratok és a habortk valtottak fel, ahol az ellenfél legy6zésében a mestersége-
sen létrehozott akadalyok az eddigieknél is nagyobb szerepet kaptak, és szerves
részét képezték a fegyveres kiizdelemnek. A nagy hadvezérek, allamférfiak is fel-
ismerték az akadalyok hasznossagat és nélkiilozhetetlenségét a siker érdekében:

,,...vigyazzon a kapitdny, ha puskas hada vagyon, azon légyen, hogy az ellenség ne johessen
vele kardra, hanem messze tartsa magatul, mentiil jobban lehet; meglehet penig, hogy
ha darok vagy mas akadék lészen elétte, avagy, amint a német gyalog, pikat viseli, kibiil
sancot csindl maganak”.!

A fegyveres kiizdelemnek egyre gyakrabban mar nemcsak a sajat személyes
1étbiztonsag megteremtése vagy megtartasa volt a f6 célja, hanem egy-egy
teriilet és az ott talalhato javak megszerzése, birtoklasa okozta a felek kozotti
ellentétet. A kdzosségek, torzsek, allamok felismerték annak jelentdségét, hogy
erbiket egyesitve hatékonyabban képesek megvédeni értékeiket, ezért 6sszefog-
tak, és szovetségekbe tomoriiltek. A nagy teriileti kiterjedésii és hosszl ideig
tartd csatarozasok e szovetségek kozott a fegyverek fejlédésének kdvetkeztében
egyre nagyobb véraldozatokkal jartak. A tobbi fegyverhez hasonléan a mozgast
korlatozé akadalyok is folyamatos fejlddésen mentek keresztiil, és mar nemcsak
akadalyozni tudtak, hanem képesek voltak kozvetleniil pusztitani is.

Az ember igyekezett minél hatékonyabban 6lni képes eszkozoket eldallitani,
azonban elérkezett az id6, amikor az emberiség raébredt 6nnon veszélyességére,

1

Zrinyi Miklos: Vitéz Hadnagy (Aphorismak). In Perjés Géza: Zrinyi Miklos hadtudomanyi
munkai. Budapest, Zrinyi Katonai Kiado, 1976. 189.



és mar nem a mértéktelen pusztitassal kivanta megteremteni és garantalni biz-
tonsagat. Az emberi elme tilsagosan veszélyes 6rokségét, a tomegpusztito fegy-
vereket és a mértéktelen sériilést okozd eszkozoket, illetve azok alkalmazasat
megprobalta korlatok kozé szoritani, a konfliktusok kivalté okait pedig diplo-
maciai uton, lehetdleg fegyverek nélkiil megsziintetni.



1. A MOZGASAKADALYOZAS ALAPJAI

A miszaki tamogatas egyidds a fegyveres kiizdelemmel, azzal parhuzamosan
fejlodott. A haboruk soran a hadviseld felek tevékenységét szamtalan termé-
szetes ¢s mesterséges akadaly gatolta, amelyeket sajat erdikkel, eszkozeikkel
nem tudtak lekiizdeni, ezért ezeknek a feladatoknak a megoldasahoz sziikség
volt szakképzett csapatok megalakitasara és specialis eszkzok 1étrehozasara.

A Roémai Birodalomban a miiszaki tamogatas feladatait a ,,hadi-mtszaki
ligy” elnevezéssel kapcsoltak 6ssze. A miszaki katonak utak, hidak épitését és
javitasat, a hatarok és taborok megerdsitését végezték, valamint a k- és nyilvetd
gépeket kezelték. A feudalis korszak lovagi hadseregei azonban mar nem sok
gondot forditottak a miiszaki tamogatasra. Az eléforduldé miszaki feladatokat
(példaul varak, utak, hidak épitése) a jobbagyokkal és a varosi mesteremberekkel
végeztették el.

A miiszaki tamogatas igazi jelentségét csak a 17. szazadban ismerték fel, és
hoztak 1étre az els6 szervezetszer(i miiszaki csapatokat: aknaszokat, arkaszokat,
utaszokat és hidaszokat.

A mult szazadban a klasszikus miiszaki timogatasi feladatok, mint az Gt- és
hidépités, az atkelés és az erddités, 0j tartalommal boviiltek, de sok uj miiszaki
szakfeladat is megjelent, példaul a vasutak épitése, helyreallitasa, rombolasa,
drotkotélpalya-épités, vizellatas, a miiszaki zaras, atjaronyitas és az alcazas.
Ekkor terjedt el a kiilonb6z specialis technikai eszkozok alkalmazasa egy-
egy miszaki szakfeladat megoldasara: megjelentek az arokaso, famegmunkalo,
kotro-, betonkeverd, hegeszt-, langvago gépek és eszkozok. A I1. vilaghabort
eseményei, a hadmiveletek méretei és dinamikaja a miiszaki csapatok erejé-
nek, eszkdzeinek tovabbi, eddig soha nem latott mértéki fejlesztését tette ismét
sziikségessé.

Uj tipust miiszaki alegységeket hoztak létre (miiszaki felderit6, rohamutasz,
aknakutato, akadalyelharito), és korszerli gépekkel, miiszaki felszerelésekkel,
illetve miiszaki harcanyagokkal lattak el 6ket (aknakutato, atjaronyitd eszkozok,
allasépitd gépek, kiilonbozo aknak, alcazdeszkdzok). Ugyancsak ekkor jelentek
meg a miiszaki alegységekbdl létrehozott ideiglenes (mozgasbiztositd osztag,
akadalyelharitd, atjaronyité alcsoport) és allandé (mozgd zardosztag) harcrendi,
hadmtiveleti elemek.

Napjainkban a korszerii 6sszfegyvernemi harc, az aszimmetrikus hadviselés,
valamint az 0j tipust stabilizaciés miveletek jellemz6ibdl fakadoan a miiszaki



csapatok tjabb kihivas el6tt allnak, amely igényli a miiszaki tamogatas elméleté-
nek, gyakorlatanak feliilvizsgalatat és a kor kdvetelményeihez torténd igazitasat.

A Magyar Honvédség szamara az orszag fegyveres védelmének feladatai
mellett meghatarozova valtak a NATO?-tagsaggal Osszefiiggésben jelentkezé
feladatok, amelyeket a legvaltozatosabb hadszintereken és koriilmények kozott
hajtanak végre. A miszaki alegységek szakfeladatainak szama ugyancsak tovabb
boviilt: részt vesznek az improvizalt robbanoszerkezetek (IED)’ elleni tevékeny-
ségekben, a katonai terepkutatasi (MSO)* feladatokban, a kornyezetvédelmi és
a polgari-katonai egyuttmiikodési (CIMIC)® feladatokban.

A miiszaki csapatoknak mindezen til egyre gyakrabban helyt kell allniuk
a kiilonb6zo természeti katasztrofak altal okozott karok elharitasaban, a helyreal-
litasi munkakban, valamint az utobbi években az orszaghatar mentén a migracios
valsaghelyzet kezelésében, az ideiglenes biztonsagi hatarzar (IBH) kiépitésében,
fenntartasaban is.

A kovetkez6 oldalakon 6sszefoglaljuk a miiszaki tdimogatas és annak fontos
eleme, a mozgasakadalyozas alapvetd kérdéseit, eszkdzrendszerét és lehetséges
modszereit, alapelveit a kiilonb6z6 tevékenységek, miveletek soran.

1.1. A miiszaki tamogatas feladatai

A miiszaki tamogatas magaba foglalja mindazokat a specialis szaktevékenysé-
geket és rendszabalyokat, amelyeket a kiilonbdz6 katonai miiveletek folyaman
mint miszaki feltétel meg kell teremteni az alkalmazott katonai kotelék sikeres
feladat-végrehajtasahoz. A miiszaki tdmogatas szamos feladatkort foglal magaba,
amelyek a NATO STANAG® 2394 Szovetséges Harcaszati Katonai Miiszaki
Doktrina’ szerint a katonai milveletek Osszetevdinek mas-mas eleméhez kap-
csolodnak (1. abra).

North Atlantic Treaty Organization — Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete.
NATO-terminologia szerint: improvised explosive device — 1ED.

NATO-terminolégia szerint: military search operations — MSO.

NATO-terminolégia szerint: civil-military cooperation — CIMIC.

Szabvanyositasi Egyezmény — Standardization Agreement — STANAG.

STANAG 2394 Allied Tactical Doctrine For Military Engineering. Edition A, Version 1. Brussels,
NATO Standardization Office, 2016. februar 3. (ATP-3.12.1)

R Y N T ¢
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1. abra: A miiszaki feladatok kapcsolodasa a katonai miiveletek osszetevdihez
Forras: STANAG 2394 (2016): i. m. 1-1. abraja alapjan a szerz6 készitette

A Katonai Miszaki Doktrina az egyes miiszaki szakfeladatokat a jellegiiktol,
iranyultsaguktol fliggden négy nagy csoportba sorolja be (2. abra): a sajat csa-
patok mozgasat és mandvereit tamogato; az ellenség mozgadsat és mandvereit
akadalyozo,; a sajat csapatok tuléloképességének fenntartasat, fokozasat biztosito;,
valamint az altalanos miiszaki tamogatasi feladatok csoportjaba.?

Mivel minden katonai tevékenység sikeres végrehajtasahoz alapvetéen fon-
tos a mandverszabadsag fenntartdsa, a miiszaki csapatok a mozgastamogatas
feladatain beliil utakat, hidakat deritenek fel, allitanak helyre, vagy épitenek,
helikopter-leszallohelyek, repiildterek berendezésében és fenntartasaban vesznek
részt, valamint atjarokat, atkeléhelyeket 1étesitenek, illetve rendeznek be a kiilon-
b6z6 akadalyokon és zarakon, valamint amennyiben sziikséges, aknamentesitési
tevékenységet folytatnak.

8 NATO-terminologia szerint: mobility, countermobility, survivability, general engineer support.



A szemben allo fél (ellenség) erdinek ellenérzése, akadalyozasa, késleltetése,
esetleg megallitasa szintén dont6 fontossagu tényezo, ezért a mozgasakadalyo-
zas keretén beliil a miiszaki alegységek kiilonboz6 miiszaki zarakat telepite-
nek —haborus tevékenység esetén rombolasokat is Iétrehoznak — a meghatarozott
teriileteken, helyeken, illetve iranyokban, valamint katonai objektumok védelmét
biztosito, az utakon és hidakon a forgalom lassitasat kikényszerité akadalyokat
hoznak 1étre.

MUSZAKI TAMOGATAS

Mozgdstamogatas
Mozgasakadalyozas
Tuléléképesség-
fokozas
Altaldnos mszaki
tdmogatds

2. abra: A miiszaki tamogatas feladatcsoportjai

Forrds: a szerz6 szerkesztése

Habar valamennyi fegyvernem és szakcsapat felelds a sajat tuléléképességének
biztositasaért, néhany feladat végrehajtasahoz specialis miiszaki szakértelem
¢és technikai eszkoz sziikséges. A tuléloképesség megorzésének feladatain beliil
amiiszaki csapatok kiilonbz6 tabori erdditési épitmények Iétesitésével, vezetési
pontok, ellendrzo-ateresztd pontok berendezésével, valamint azok alcazasaval
nyujtanak segitséget a katonai miivelet sikeres végrehajtashoz.

Az altalanos miiszaki tamogatasi feladatok ellatasa soran a miiszaki alegysé-
gek az infrastrukturalis feladatok el6készitése és kivitelezése révén hozzajarul-
nak a sajat er6k miikddési feltételeinek kialakitasahoz, fenntartasahoz, a vizel-
latashoz, a kiilonb6z6 katonai, valamint polgari 1étesitmények és objektumok
épitéséhez, berendezéséhez.
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Roviden tekintsiik at az egyes feladatcsoportokba tartozd szakfeladatok
alapvet6 jellemzdit!

1.1.1. A sajat csapatok mozgasat tamogato feladatok
AtkelShelyek berendezése és fenntartasa

Célja a folyamatos tevékenységekhez — mozgashoz, mandverhez — sziikséges
miiszaki feltételek megteremtésével lehetdvé tenni a csapatok szamara a kiilon-
b6z6 szaraz medrii és vizi akadalyok gyors lekiizdését.’

A keskeny akadalyokat (40 m szélességig) a csapatok altalaban menetbdl
onalléan kiizdik le, amelyhez a szervezetszerii technikai eszkézeik mellett a hid-
vetd harckocsik, hidrakd gépkocsik alkalmazhatok. A szélesebb vizi akadalyok
lekiizdésére a csapatok a résziikre kijelolt atkelési szakaszon beliil deszant-,
komp-, hid-, gazl6-, mélygazlo, jég-, illetve viz alatti atkel6helyeket rendeznek
be. A komp- és hidatkel6helyek berendezése a miiszaki alegységek feladata.
A deszant-, gazl6-, jég- és a viz alatti atkelohelyeket a fegyvernemi és szakcsapa-
tok sajat erdikkel és eszkozeikkel (ha sziikséges, akkor miiszaki meger6sitéssel)
rendezik be.

Miiszaki zarak és akadalyok lekiizdése (atjaronyitas)

Célja a miiszaki zarak megkeriilésével vagy atjarok létesitésével megteremteni
a csapatok mozgas- ¢s manéverszabadsaganak feltételeit a tevékenységiiket aka-
dalyoz6 miiszaki zarakon. Az ilyen feladatok végrehajtasara a harctevékenységek
miiszaki tdimogatasa soran kertil sor. A sziikséges atjarok mennyiségét, nyitasuk
modjat és idejét a fontosabb terepszakaszokon az 6sszfegyvernemi katonai kote-

® Az atkelShelyekkel szemben tdmasztott részletes kovetelményeket és az atkelés feladatait,
rendszabalyait a STANAG 2021 Military Load Classification of Bridges, Ferries, Rafts and Vehicles.
Edition 7. Brussels, NATO Standardization Agency, 2014. majus, valamint a STANAG 2395 Delibe-
rate Water Crossing Procedures. Edition 3. Brussels, NATO Standardization Agency, 2007. januar.
kiadvany tartalmazza.



1ék — hadtest, dandar, zaszloalj — parancsnoka hatarozza meg.'® Az aknamezéket
az aknataposo6 és aknakifordito felszereléssel vagy toldlappal felszerelt harcko-
csik és a gyalogsagi harcjarmiivek 6nalldan, az ezekkel nem rendelkez6 technikai
eszk6zok az eldbbick nyomaban haladva, illetve a mliszaki alegységek altal
nyitott atjarokon kiizdik le. A szort aknamez6kon az atjaronyitast a fegyvernemi
és szakalegységek az allomanyukbol kijeldlt és felkészitett nem szervezetszer(i
akadalyelharito csoportok bevondsaval 6nalloan hajtjak végre.

A nem robband miiszaki zarakon és a természetes, illetve mesterséges aka-
dalyokon azok jellegétdl fiiggéen a fegyvernemi alegységek akadalyelharitd
csoportjai robbantéssal, tololappal felszerelt harckocsikkal, hidvetd harckocsik-
kal, a helyszini sziikséganyagok felhasznalasaval dnalloan nyitnak (Iétesitenek)
atjarokat.

A gyalogos ¢éloerd szamara nyitott atjaronak legalabb 1 méter, az egyiranya
atbocsatasra tervezetté 4,5 méter, mig a kétiranytnak legalabb 9 méter széles-
séglinek kell lennie.

A miiszaki alegységek alkalmazasa csak a miiszaki gépek és atkeldeszkozok,
a specialis robbantasi feladatok, az it- és hidelemek alkalmazasa esetén, vala-
mint a harctevékenység 6 iranyaiban mandverezd csapatok érdekében célszerd.

A teriiletek akadalymentesitése

Célja a csapatok altal igénybe vett teriileteken a biztonsagos tevékenységet aka-
dalyoz6 aknak, aknamezdk, fel nem robbant 18szerek, kiillonb6z6 harcanyagok!!
és mas robbanoszerkezetek, valamint nem robbané zarak felderitése, megjelolése,
hatastalanitasa, illetve megsemmisitése, a katonai mtveletek soran a terep és
objektumok (teriiletek) akna- és 16szermentesitése.

A teriilet akadalymentesitési feladatok'? harom fazisra oszthatok fel: a teriilet
felderitésére; a mentesitésre; valamint a végrehajtas jelentésére és a mentesitett
teriilet atadasara az igénybe vevo alegységnek.

1% A robban6 miiszaki zarakon nyitott atjarok jellemzéit és megjelolésiik modszerét a STANAG
2036 Land Mine Laying, Marking, Recording and Reporting Procedures. Edition 6. Brussels,
NATO Standardization Agency, 2005. januar, mig az atjaronyitas feladatait és rendjét a STANAG
2485 Countermine Operations in Land Warfare. Edition 2. Brussels, NATO Standardization
Agency, 2002. majus kiadvany tartalmazza.

" NATO-terminologia szerint: unexploded explosive ordnance — UXO.

NATO-terminolégia szerint: area clearance — AC.
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Az utak akadalymentesitése

Célja a csapatok altal igénybe vett utakon, Gtvonalakon a biztonsagos tevékeny-
séget akadalyozo aknak, aknamezok, fel nem robbant 16szerek, (improvizalt)
robbanoszerkezetek, valamint nem robban6 akadalyok felderitése, a jelenlétiikrol
korabban szerzett informaciok megerdsitése, az akadalyok és robbanoszerkezetek
megjel6lése, hatastalanitasa, illetve megsemmisitése.

A mozgasi Gtvonalak (at, vastt, vizi ut) miiszaki felderitése

Célja adatok gyiijtése a meglévé mozgasi utvonalak, azok épitményei, mitar-
gyai legfontosabb paramétereirdl, illetve felhasznalhatosagukrol; meghatarozni
amozgasi Gtvonalak elokészitésével, fenntartasaval kapcsolatos munkak jellegét
és mennyiségét; kijelolni a lehetséges megkeriil és tartalék mozgasi Gitvonalakat;
felkutatni és felmérni a mozgasi Gtvonalak korzetében talalhato anyaglel6helye-
ket és a felhasznalhatosaguk lehetdségeit.!

Menetvonalak, utak épitése, javitasa, fenntartasa

Célja a csapatok szamara sziikséges elérevonasi, szétbontakozasi és manéverutak
berendezésével, fenntartasaval biztositani a csapatok szamara a kiilonb6z6 tevé-
kenységek sikeres végrehajtasahoz sziikkséges mozgas- ¢s mandverszabadsagot.

A feladatokat alapvetden az Gt- és hidépitd alegységek hajtjak végre a meg-
1évo szilardburkolatt utak és atkel6helyek maximalis felhasznalasaval, mig
a fegyvernemi és szakcsapatok alegységei a sajat manévereik érdekében a tere-
pen oszloputakat tiiznek ki."®

13 NATO-terminoldgia szerint: route clearance — RC. A tevékenység jellemzdit és a végrehajtasa-
nak rendjével kapcsolatos eldirasokat a STANAG 2625 Allied Tactical Doctrine for Route Clearance
(ATP-3.12.1.3). Edition A Version 1. Brussels, NATO Standardization Office, 2016. marcius kiad-
vany tartalmazza.

14 A vonatkozo felderitési feladatok jellemzéivel és a végrehajtas rendjével kapcsolatos eléirasokat
a STANAG 2283 Allied Tactical Doctrine for Military Search (ATP-3.12.1.1). Edition B Version
1. Brussels, NATO Standardization Office, 2015. oktober kiadvany tartalmazza.

15 Azutak és miitargyai teherbirasanak jelolési rendjét a STANAG 2010 Military Load Classification
Markings. Edition 6. Brussels, NATO Standardization Agency, 2004. marcius kiadvany tartalmazza.



A hajozhat6 vizeken a mozgas hadihajos tamogatasa

Célja a kiilonboz6 vizi utak hajozhatosagi feltételeinek megteremtése és folya-
matos fenntartasa a csapatok tevékenysége, valamint a polgari hajozas, a nagy-
tomegli vizi szallitasok biztonsagos végrehajtasa érdekében.

A feladatok magukba foglaljak az aknafigyel6 rendszer aktivizalasat, miikod-
tetését, a mederfenéken elhelyezett és uszoaknak felderitését, megjeldlését,
megsemmisitését, a hajozo utak kitlizését, a folyami miitargyak aknak elleni
védelmét, a vizi szallitmanyok kisérését, valamint az atkelési szakaszok védel-
mében vald részvételt.

Az eléretelepitett csapatlégierd tamogatasa

Célja az eldretelepitett helikopter fel- és leszallohelyek,'® valamint a burkolat
nélkiili repiiléterek berendezésében, helyreallitasaban és fenntartasaban valod
miszaki részvétellel eldsegiteni a csapatok érdekében tevékenykedd helikop-
ter- ¢és replilé alegységek biztonsagos fel- és leszallasat, a be- és kirakodast,
a feltoltést, felfegyverzést,” valamint a helikopterek, repiilégépek és kezeld,
kiszolgald személyzetiik védelmét. A feladat végrehajtasaban specialis képzett-
ségli és technikailag felszerelt miiszaki alegységek vesznek részt.

1.1.2. Az ellenség mozgasat akaddlyozo feladatok
Miszaki zarak (robband és nem robband) telepitése, fenntartasa

Célja a miiszaki zarak pusztitd vagy mozgast akadalyozo hatasat kihasznalva
az ellenség pusztitasaban vald részvétel, az ellenség tevékenységét idolegesen
megallitani, lassitani, a mozgasat szamunkra kedvez6 iranyokba terelni, erdit
megosztani (feldarabolni), és ezzel a sajat csapatok szamara megkdnnyiteni
az ellenség megsemmisitését, vagy id6t nyerni mas fontos feladat végrehajta-
sahoz.

1% NATO-terminologia szerint: forward operating bases — FOBs.
7 NATO-terminologia szerint: forward arming and refuelling points — FARPs.



Miiszaki zarakat a hadmtivelet, harc minden fajtajaban telepitenek. A miiszaki
zarakkal a csapatok altal megszallt korleteket, terepszakaszokat, allasokat, azok
szarnyait és hézagjait, a vezetési pontokat és mas fontos objektumokat fedezik.'
A miuszakizar-rendszer alapjat a robband miiszaki zarak, ezen beliil a harcko-
csi elleni aknamezo6k képezik.” A nem robband miiszaki zarak a miiszakizar-
rendszer fontos kiegészitd elemei. A miiszaki zarakat minden esetben tlizzel
kell fedezni, és megfigyelés alatt kell tartani. A zarak telepitésére, létrehozasara
nemcsak a harctevékenységek soran, hanem egyéb kiilonleges jogrendi idészak-
ban is sor keriilhet.

Rombolasok elékészitése és végrehajtasa

Célja az ellenség elérevonasanak lelassitasa, tamadasi iitemének csokkentése;
a szamunkra kedvez6 irdnyba torténé mandverre vagy szétbontakozasra kény-
szeritése; szamara veszteség okozasa; illetve megfosztani az ellenséget a meglévd
Gthalozat és mas fontos objektumok felhasznalasanak lehet6ségét6l. >

A rombolasokat — Iehetnek hidak, utkeresztez6dések, bevagasban vagy magas
toltésen vezetd utszakaszok, alagutak, hidrotechnikai épitmények, vasutak, repii-
16terek és miitargyaik — minden esetben a tereppel, a természetes és mesterséges
akadalyokkal 6sszhangban, a tlizrendszerrel dsszehangolva kell 1étrehozni ugy
a harc el6készitése, mint a megvivasa iddszakaban.

18 A robbané miiszaki zarak telepitésével, megjelolésével, nyilvantartasaval kapcsolatos tevékeny-

ségeket a STANAG 2036 (2005): i. m.; a zarak szamozasanak szabalyait a STANAG 2237 Engineer
Obstacle Numbering. Edition 1. (STUDY), Brussels, NATO Standardization Agency, 2001. aprilis;
mig az atadasuk rendjével kapcsolatos feladatokat a STANAG 2989 Transfer of Barriers. Edition
2. Brussels, NATO Standardization Agency, 2007. februar kiadvany tartalmazza.

19 Az 1998. évi X. torvény rendelkezéseinek értelmében Magyarorszag gyalogsagi aknékat, akna-
mezdket nem telepithet. Ezt bévebben a 3. fejezetben targyaljuk.

2 A rombolasok el8készitésével és végrehajtasaval kapcsolatos tevékenységeket a STANAG
2017 Orders to the Demolition Guard Commander and Demolition Firing Party Commander (Non-
Nuclar). Edition 4. Brussels, NATO Military Agency for Standardization, 1999. januar kiadvany
tartalmazza.



1.1.3. A tuléléképesség fenntartasat, fokozdsat biztosito feladatok
A korletek, terepszakaszok, allasok és vezetési pontok erdditési berendezése

Célja a személyi allomany, a technikai eszk6zok, valamint a harci anyagi kész-
letek megovasa. A csapatok tabori eréditési épitményeket 1étesitenek az altaluk
megszallt korletek, terepszakaszok, allasok és vezetési pontok teriiletén.”

Az eréditési tevékenységet a csapatok a hadmiivelet, harc el6készitése és
megvivasa idészakaban folyamatosan végzik. Valamennyi fegyvernem és szak-
csapat sajat erdivel és eszkozeivel épiti ki a tlizeszkozeik tiizelballasait, a figyeld
épitményeiket, a személyi allomany, a technikai eszkdzok és az anyagi készletek
fedezékeit, valamint az ezeket 0sszekotd kozlekeddarkokat. Az er6ditési munkak
helyét, jellegét, sorrendjét, hataridejét, a bevonhat6 személyi allomany 1étszamat
az Osszfegyvernemi parancsnok hatarozza meg.

A mélységi teriileten és az elsé 1épcsében harcold csapatoknal elsésor-
ban épitik ki a tlizeszkdzok 6 tiizeldallasait, a figyelok, a vezetési pontok és
a segélyhelyek alapvetd épitményeit. Masodsorban épitik ki a személyi allo-
many életvédelmét és életfeltételeit biztosito eépitményeket, a vezetési pontokat és
a segélyhelyeket teljes egészében, valamint a tartalék védoékorletek és tampontok
tlizel6allasait és egyéb fontos épitményeit, a reteszallasokat, fedezékeket a harci
technikai eszk6zok, a 16szer és mas anyagi eszk6zok részére. A tovabbiakban
kiépitik a teljes berendezéshez még sziikséges épitményeket, és tokéletesitik
a mar meglévoket.

A kovetd (masodik) 1épcsében, valamint a mogottes teriileten korletekben
elhelyezkedd csapatok elssorban épitik ki a személyi allomany védelmét szol-
galo épitményeket, a vezetési pontokat és a segélyhelyeket, valamint a kozvetlen
védelmiiket biztosito tiizeldallasokat; masodsorban a védékorletek és tampontok
tlizel6allasait, védelmi épitményeit; a tovabbiakban pedig az 6sszes tobbi, még
hianyzo épitményt.

A miiszaki alegységek a nagy tomegi foldmunkakat, a specialis szaktudast,
gépeket igényld ¢s a kiemelt fontossagt miiszaki feladatokat hajtjak végre.

2l Az épitmények ellendrzési eljarasait, valamint a védelmi szintjilk meghatarozasat a STANAG
2280 Test Procedures and Classification of the Effects of Weapons on Structures. (ATP-3.12.1.8).
Edition A Version 1. Brussels, NATO Standardization Office 2015. junius kiadvany tartalmazza.



Az éalcazas (rejtés) miiszaki rendszabalyainak végrehajtasa

Célja a csapatok tevékenységének, osszetételének és helyzetének ellenség eldli
elfedése, ezaltal a taléloképesség fenntartasa, illetve fokozasa. Az alcazas
miiszaki rendszabalyai a rejtés, a szinlelés €s a tiintetd tevékenységek soran meg-
oldandé azon miiszaki szakfeladatok 6sszességét jelentik, amelyek megvaldsitasa
kiilonleges szakértelmet és specialis technikai eszkdzok alkalmazasat igényli.
A hadmiveleti alcazas miiszaki tamogatasi feladatai lehetnek: részvétel
szinlelt korletek, allasok, vezetési pontok, terepszakaszok l1étrehozasaban és
fenntartasaban, a tiintet6 tevékenységek érdekében sziikséges miiszaki feladatok
megoldasa, mig a csapatalcazas magaba foglalja a rendszeresitett rejté eszko-
z0k ¢€s a csapatok altal készitett alcak hasznalatat, az alcazo festést, az utanzas
miiszaki eszkdzeinek alkalmazasat, a novényzet és a helyi alcazo anyagok fel-
hasznalasat, valamint a terep alcazé6 megmunkalasat (terepfoltositas).

1.1.4. Altalanos (infrastrukturdlis) miiszaki feladatok
Viz kitermelése €s tisztitasa

Célja a csapatok (esetleg a polgari lakossag) vizsziikségletének biztositasa, amely
magaba foglalja a vizlel6helyek felderitését, a viz kitermelését és tisztitasat,
valamint annak tarolasat és elosztasat.?

A vizellatast alkalmassag szempontjabol ellendrzott vizleldhelyeken —a hely-
szinen vagy annak kozelében fellelhetd csdvezetékes halozatok, furt kutak, taro-
z0k felhasznalasaval — berendezett vizellatd pontokrol, sajat vizsziiré eszkoze-
ikkel 6nalldan, valamint vizellaté alegységek bevonasaval, viztisztit6 allomasok
1étesitésével hajtjak végre. A vizlel6helyek felderitését a miiszaki alegységek
a vegyivédelmi és az egészségiigyi szolgalat szakembereivel egyiittmikddve
végzik. A viztisztito alegységek feladata az altaluk berendezett viztisztito allo-

2 Avizellatassal kapcsolatos kovetelményeket és feladatokat a STANAG 2885 Emergency Supply
of Water in War. Edition 5. Brussels, NATO Standardization Agency, 2010. janudr; az ivéviz min6-
ségére vonatkozo eldirasokat a STANAG 2136 Minimum Standards of Water Potability During Field
Operations (AmedP—4.9). Brussels, Edition 6. NATO Standardization Agency, 2014. marcius.
kiadvany tartalmazza.



masokon a viz kitermelése, tisztitasa és ideiglenes tarolasa (csomagolasa). A tisz-
titott viz szallitasa és elosztasa mar a logisztikai alegységek feladatat képezi.

A miiszaki felderités (terepkutatas) végrehajtasa

Célja az adott katonai miivelet, valamint a mliszaki szakfeladatok végrehajtasa-
nak korzetében a rendelkezésre all6 adatok pontositasa, Gj adatok megszerzése
az ellenségrol és miiszaki rendszabalyairol, a tereprol, a kozlekedési, hidrotech-
nikai, vizellatd objektumokrdl és anyaglel6helyekrdl, a parancsnok elhataro-
zasahoz és a miiszaki tamogatas megszervezéséhez, valamint a szakfeladatok
végrehajtasahoz.?

A miiszaki felderités feloszthat6 altalanos miszaki felderitésre és miiszaki
szakfelderitésre. Az altalanos miiszaki felderités az 6sszfegyvernemi parancsnok
elhatarozasanak meghozatalahoz sziikséges adatok megszerzésére iranyul, mig
a miiszaki szakfelderités a miiszaki csapatok szakfeladatai eredményes végre-
hajtasahoz sziikséges adatok megszerzésére iranyul.

Az altalanos miiszaki felderitd szerveket miiszaki felderitd, a miiszaki szak-
felderitést végrehajtokat a szakmailag sziikséges muszaki szakalegységekbdl
hozzak létre. A miiszaki felderitd szervek lehetnek: miiszaki figyel66rs, miiszaki
figyelo-fényképez6 Ors, miiszaki felderit6 jardr, tiszti miiszaki felderit6 jaror,
miszaki mozg6 felderité adatgyijté-értékeld kdzpont (csoport).

Részvétel repiilégépek, helikopterek részére sziikséges fel- és leszallohelyek
berendezésében ¢s fenntartasaban

Célja el6segiteni a szarazfoldi csapatok érdekében tevékenykedd helikopter- és
repiiléalegységek allando (vagy ideiglenes) repiiléterei folyamatos tizembiztonsa-
ganak fenntartasat. A részvétel magaba foglalja a repiildterek és 1étesitményeinek
aknafelderitését és az aknamentesitést; a repiil6tér biztonsagos lizemeléséhez
szilikséges kiszolgalo 1étesitmények folyamatos lizembiztonsaganak fenntartasat.

A fenntartasi feladatok magukba foglaljak az épiiletek és 1étesitmények kar-
bantartasat, a kifutopalyak, le- és felszallohelyek, a megkozelitési utak, a beton-

3 Azegyes felderitési feladatok jellemz6ivel és a végrehajtasuk rendjével kapcsolatos eldirasokat
STANAG 2283 (2015): i. m. tartalmazza.
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palyak, a csérendszerek és kozmiivek hasznalhato allapotban tartasat, valamint
a por, viz, ho, jég vagy mas idegen anyagok eltavolitasat.

A helikopter fel- és leszallohelyek, valamint a repiiléterek kiilonb6zo 1éte-
sitményeinek berendezésében és fenntartasaban (karbantartasaban) specialis
képzettségii és technikailag felszerelt miszaki alegységek vesznek részt.

Részvétel repiil6téri karok kijavitasaban, a repiil6tér miikodoképességének
helyreallitasaban

Célja a csapast (karosodast) szenvedett helikopter fel- és leszallohelyek, valamint
a repiilterek kiilonbozo 1étesitményeinek, gyors (ideiglenes, majd végleges)
javitasaval, helyreallitasaval® lehet6vé tenni azok rendeltetésszerii hasznalatat.?

A részvétel magaba foglalja: a repiildterek és létesitményeinek aknafelderité-
sét és az aknamentesitést; a karok meghatarozasat és felmérését; a repiil6gépek,
helikopterek altal hasznalt felszini teriiletek javitasat; a repiilétér biztonsagos
lizemeléséhez sziikséges kiszolgalo 1étesitmények (a biztonsagos fel- és leszallast
biztositoé berendezések, csérendszerek és kozmiivek stb.) javitasat, helyreallita-
sat. A feladatok végrehajtasaban specialis képzettségii és technikailag felszerelt
miiszaki alegységek vesznek részt.

Részvétel fontos vasiti, kikotoi Iétesitmények épitésében, javitasaban, azok
miikodoképességének biztositasaban

Célja a rendelkezésre allo specialis technikai eszk6zok alkalmazasaval, szakta-
nacsok adasaval elésegiteni a katonai és kdzhasznu vasutak, kikotok épitését,
javitasat és karbantartasat, folyamatos mikodoképességiik fenntartasat.

A részvétel magaba foglalja: a vasutak, kikotok teriiletének aknafelderitését,
mentesitését; a keletkezett karok, rongalodasok felmérését; a vasiti és kikotoi
Iétesitmények épitését és javitasat; a vasut és kikoté megtisztitasat a roncsoktol;
allando6 és ideiglenes ki- és berakd-, valamint tarolo-helyek 1étesitését; utak

2 NATO-terminologia szerint: airfield damage repair — ADR.
% A helyreallitas kovetelményeit és rendszabalyait a STANAG 2929 Airfield Damage Repair
Capability. Edition 5. Brussels, NATO Standardization Office, 2016. majus tartalmazza.
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épitését, javitasat és karbantartasat a vasut és a kikoto teriiletén beliil; szakta-
nacsok adasat logisztikai személyzetnek miiszaki tigyekben.

A csapatok ellatasat biztosito {6 ellatasi utvonalak javitasa, fenntartasa

Célja a csapatok tevékenységeihez sziikséges kiillonb6z6 anyagi-technikai esz-
kozok, készletek zavartalan utan- és hatraszallitasi feltételeinek megteremtése
¢és folyamatos fenntartésa.

A csapatok ellatasahoz sziikséges utak berendezését és fenntartasat a meglévo
szilardburkolat( utak és atkeldhelyek maximalis felhasznalasaval alapvetéen
az ut- és hidépito, illetve kozti komendans alegységek hajtjak végre. Az Gitvo-
nalak és azok mutargyainak javitasa miiszaki szakfeladat, amelybe a polgari
szervezetek Ut- és hidépitd szervei is bevonhatok.

Részvétel a pusztitd fegyverek csapasai kovetkezményeinek felszamolasaban

Célja a csapatok harcképességének helyreallitasa és a sziikséges miiszaki felté-
telek megteremtése a harctevékenység sikeres folytatasahoz. A kdvetkezmények
felszamolasaba bevont miiszaki alegységek az 6sszfegyvernemi parancsnok
altal meghatarozott 6sszetételit mentbosztag allomanyaban vagy a miiszaki tiszt
(fénok, parancsnok) intézkedései szerint 6nalldan tevékenykedhetnek.

Részvétel természeti €s civilizacios katasztrofak megelézésében és
a kovetkezmények felszamolasaban, illetve kornyezetvédelmi feladatokban

Célja eldésegiteni a természeti €s civilizacios katasztrofak megel6zését, illetve
bekovetkezésiik esetén kedvez6 feltételek megteremtése a csapatok harcképes-
ségének gyors helyreallitasahoz, a csapatok el6tt allo feladatok minél elébbi
folytatasahoz, hozzajarulni az anyagi javak mentéséhez, a csapasok, katasztrofak
eldtti allapot minél eldbbi visszaallitasahoz.

A miiszaki csapatok igénybevételére sor keriilhet: nuklearis balesetek; veszé-
lyes anyagok szallitasa soran kialakult katasztrofa; robbanas- €s tlizveszélyes
objektumok okozta katasztrofa; vizkarelharitasi feladatok; a rendkiviili id6jaras,
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erdd- és bozottiizek, foldrengés okozta katasztrofa kovetkezményeinek felszamo-
lasaban. Egyes katonai miiveletekben — a harctevékenységeken kiviil —a miiszaki
alegységek mas fegyvernemekkel és szakcsapatokkal egyilitt részt vehetnek
a kornyezetvédelmi feladatok végrehajtasaban is.?

Részvétel az infrastrukturalis tevékenységek miszaki tdmogatasaban

Célja a mlszaki tamogatas specialis feladatainak végrehajtasaval részt venni
a katonai és polgari szempontbol kiemelten fontos kdzszolgaltatasok és épit-
mények, az ugynevezett kritikus infrastruktira biztositasaban, javitasaban,
valamint miikodéképességiik helyreallitasaban és fenntartasaban.?”

Az infrastrukturalis tevékenységek soran a miiszaki csapatok feladatai
lehetnek a varosi viz-, szennyvizhaldzat, elektromos energia és gazszolgaltatas
helyreallitasa, miikkddtetése, vagy a javithatatlanul megsériilt szolgaltato 1éte-
sitmények olyan allapotba hozasa, hogy ne okozzanak kdzveszélyt; a varosi
kozlekedési szolgaltatasok helyreallitasa; a katonai erdk altal hasznalt épiiletek,
6vohelyek — kiemelten az allando (védett) vezetési pontok — javitasa és fenntar-
tasa; a létfontossagu hidak javitasa vagy potlasa.

% A kérnyezet megOvasaval kapcsolatos feladatokat és rendszabalyokat a MC 469/1 NATO Mili-
tary Principles and Policies for Environmental Protection (EP). Brussels, North Atlantic Military
Committee, 2011. oktober; a STANAG 6500 NATO Camp Environmental File During NATO-led
Operations (AJEPP—6). Edition 2. Brussels, NATO Standardization Office, 2015. augusztus;
a STANAG 7141 Joint NATO Doctrine for Environmental Protection during NATO-led Military
Activities (AJEPP—4). Edition 6. Brussels, NATO Standardization Agency, 2014. méajus; a STA-
NAG 2510 Joint NATO Waste Management Requirements during NATO-led Military Activities
(AJEPP-5 Edition A). Edition 3. Brussels, NATO Standardization Agency, 2012. oktober; a STA-
NAG 2582 Environmental Protection Best Practices and Standards for Military Camps in NATO
Operations (AJEPP-2 Edition 4). Edition 2. Brussels, NATO Standardization Office, 2016. februar
és a STANAG 2583 Environmental Management System in NATO Operations (AJEPP-3). Edition
1. Brussels, NATO Standardization Agency, 2011. augusztus kiadvany tartalmazza.

27 Azkatonai erdk altal igénybe vett vagy igénybevételre tervezett infrastrukturakkal kapcsolatos
fontosabb kovetelményeket, a technikai jellemzok kivételével, a STANAG 2632 Deployed Force
Infrastructure (DFI) publication (ATP-3.12.1.4) Edition A. (STUDY). Brussels, NATO Standardi-
zation Office, 2016. aprilis kiadvany tartalmazza.
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A terep és objektumok tiizszerész atvizsgalasa, aknamentesitése,
a robbanoszerkezetek hatastalanitasa

Célja a csapatok tevékenységének, az utan- és hatraszallitasok, valamint az adott
miveleti teriileten a harctevékenységek befejezése utan a polgari lakossag biz-
tonsagos életfeltételeinek megteremtésében vald részvétel, a nemzetgazdasag
mikodoképességének eldsegitése.

Az akna- €s robbandszerkezetek mentesitésének és hatastalanitasanak fel-
adatait alapvet6en a tiizszerész,” valamint az utaszalegységek hajtjak végre, mig
a folyami aknazarak felszamolasat a hadihajos alegységek végzik.” Az ABV-
szennyezOanyagokat tartalmazo robbanoszerkezetek hatastalanitasaba a vegyi-
védelmi alegységek is bevonhatok szakmai tanacsadas céljabol.

A miiszaki szakfeladatokhoz sziikséges épitményelemek,
szerkezetek elokészitése

Célja a kiilonb6z6 miveletek, tevékenységek soran jelentkezé miiszaki tdmo-
gatasi feladatok végrehajtasahoz a meghatarozott idére, az eldirt helyszinen,

2 NATO-terminoldgia szerint: explosive ordnance disposal — EOD.

2 Atlizszerész feladatok végrehajtasanak rendjét, szabalyait és eszkozeit a STANAG 2143 Explosive
Ordnance Disposal (EOD) Principles and Minimum Standards of Proficiency. Edition 6. Brussels,
NATO Standardization Office, 2014. szeptember; a STANAG 2221 Explosive Ordnance Disposal
Reports and Messages (AEODP—6, Edition B). Brussels, NATO Standardization Office, 2014. szep-
tember; a STANAG 2282 Interservice EOD Operations on Multinational Deployments (ATP-72(A)).
Edition 2. Brussels, NATO Standardization Agency, 2011. aprilis; a STANAG 2369 Identification
and Disposal of Surface, Air and Underwater Munitions (AEODP—14, Edition A). Edition 4. Brus-
sels, NATO Standardization Office, 2016. junius; a STANAG 2370 Inter-Service Improvised Exp-
losive Device Disposal Operations on Multinational Deployments — A Guide for Staff Officers/
operators — (AEODP-3, Edition C), Vol I & Vol II. Edition 3. Brussels, NATO Standardization Agency,
2014. marcius; a STANAG 2377 EOD Roles, Responsibilities, Capabilities and Incident Procedures
when Operating with Non-EOD Trained Agencies and Personnel (AEODP-13, Edition A). Edition
3. Brussels, NATO Standardization Office, 2015. aprilis; a STANAG 2391 Explosive Ordnance Disposal
Recovery Operations on Fixed Installations (AEODP-5 Edition B Version 1.). Edition 3. Brussels,
NATO Standardization Agency, 2014. marcius; a STANAG 2897 EOD Equipment Requirements and
Equipment (AEODP-07 Edition B). Edition 5. Brussels, NATO Standardization Office, 2015. novem-
ber és a STANAG 2609 Interservice Chemical, Biological, Radiological, and Nuclear Explosive
Ordnance Disposal (CBRN EOD) Operations on Multinational Deployments (AEODP-08 Edition
B). Edition 2. Brussels, NATO Standardization Office, 2015. szeptember kiadvany tartalmazza.
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amegkovetelt mennyiségben és mindségben rendelkezésre alljanak a sziikséges
szerkezeti elemek, anyagok és eszkdzok.

A feladatok tervezése soran kiemelt figyelmet kell forditani a miiszaki
feladatokhoz sziikséges anyagok, szerkezetek mennyiségének, mindségének
és tipusanak megallapitasara; a rendelkezésre allo és beszerzendd anyagok, kész-
termékek listajanak, mennyiségének, valamint az elokészitést, osszeszerelést
végz6 muszaki alegységek feladatainak, helyének meghatarozasara; a katonai
anyag-el6készito €s feldolgozo helyek tizemelésének biztositasara; a beszerzéssel
torténod anyagok, késztermékek szallitasanak, szallitasi célallomasanak megha-
tarozasara; a csapatok anyagokkal valé ellatasanak megszervezésére.

1.2. Akadalyok és miiszaki zarak

Az el6z0 oldalakon valtakozva talalkozhattunk az akadaly és a miszaki zar kife-
jezésekkel, amelyeket ugyan sok esetben egymas szinonimajaként alkalmazunk,
azonbaneltéro a tartalmi jelentésiik.

A mozgasakadalyozas témakorével vagy egyes részteriileteivel foglalkozd
szabalyzatok koziil csak egyik definialja a természetes akadalyt mint ,,az olyan
helyi tereptargyakat, a terep domborzati elemeit €s képzédményeit, melyek ter-
mészetes allapotukban is gatoljak a csapatok mozgasat és megnehezitik a harcfel-
adatok végrehajtasat”,’® azonban egyik sem fordit kell6 figyelmet a mesterséges
akadaly fogalmanak meghatarozasara. A miiszaki zar fogalmanak meghatarozasa
pedig teljességgel eltérd az egyes kiadvanyokban.

El6szor is tisztazzuk az akadaly és a zar kozotti kiilonbséget. Mivel az aka-
daly ,,olyan mozgast korlatozoé természetes képzédmény vagy mesterséges 1éte-
sitmény, melynek lekiizdése kiilonleges eszkozoket vagy robbanoszerkezetek
sorolhatunk minden olyan, a terepen elhelyezkedd és természetes formajaban
megtalalhato, vagy pedig az emberi tevékenység eredményeként, de nem katonai
célbol Iétrehozott targyat, alakzatot, képzddményt és épitményt, amely a katonai
miiveletek soran valamilyen formaban hatassal van a tevékenységekre.

30 Mii/243. Miiszaki szakutasitas a nem miiszaki alegységek szamdra. Budapest, Honvédelmi
Minisztérium, 1978. 206.
31 Szanati Jozsef (szerk.): Katonai kislexikon. Budapest, Honvéd Vezérkar Oktatasi és Tudomany-
szervezd Osztaly, 2000. 7.
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A meghatarozasban jol el lehet hatarolni egymastol a természetes €s mes-
terséges akadalyt, de nem tartalmazza a zar definiciojat, amelyek kdzé sorolha-
tunk minden olyan, katonai célzattal elhelyezett, illetve 1étrehozott harcanyagot,
berendezést, 1étesitményt vagy épitményt, amelyet azzal a szandékkal 1étesitet-
tek, hogy a katonai feladatok végrehajtasa soran hatassal legyenek a résztvevo
csapatokra és a tevékenységiikre — azaz gatoljak az ellenség vagy szembenalld
fél tevékenységét és tamogassak a sajat erdket. Ilyen zarak lehetnek példaul
a vegyi zarak, a mliszaki zarak ¢és a tlizzarak.

A zar és az akadaly kozott az alapvetd kiilonbséget tehat a katonai célzattal
torténd megvaldsitas, 1étrehozas jelenti! Az akadalyozo tényezdk szerint cso-
portositott akadalyokat és zarakat az alabbi tablazat foglalja dssze.

1. tablazat: Akaddlyok és zarak csoportositasa

Akadalyozé Akadélyok

p = = = Zarak
tényezo Természetes Mesterséges
Viz Vizfolyds, t6, mocsér Csatornéjl, vizt,éroz(), Vl'rzzér (fiktiv és passzi'v,
mesterséges to elarasztas, elmocsarasitas)
Vizenyds, siippedds s .
oY t It- s .
Talaj laza talaj; sziklak, Szan as, muve Puhasav; ataztatott talaj
. ontozott teriiletek
kovek
Foldmtizarak (harckocsia-
L. Meredek lejto, emel- e e s tas oldmuzara ('arc Ocs,la ,,
Felszini B Vasuti, kozati toltés, rok, fal, buktato, tereplépcsd,
. kedd; domb, hegy, Ll i s PO . .
forma P i bevagas; kiilszini banya tolcsérzar, talajakadaly),
hegység, vizmosas .
rombolasok
Telepitett erdd,
., Erdo, liget, bokros timolcsos, sz610, o
Névényzet " 18 Eyu 508, 8200 Dgntétt fatorlasz
teriilet magas novésli novényi
kultarak
., Lakott telepiilés, .
Beépitett . 'p .. B Rombolasok, torlaszok,
o — ipartelep, épiilet, kéfal, o,
teriilet ‘o barikad
kerités
, Aknazar, torlasz, akaszto;
Egyéb e . .
s . Ho, jég, tiiz — vegyi zar; elektromos zar;
tenyezo

drotzar; jelzézar; tiizzar

Forras: FM 5-102 Countermobility. Washington D. C., HQ Department of the Army, 1985. 17.

és Bodrogi Lasz10: A miiszaki zarak ujszerii értelmezése védelemben. Budapest, Zrinyi, 1992. alap-

jan a szerz0 szerkesztése

26



s

gokat, eszkozoket és épitményeket, amelyeket katonai céllal hozunk 1étre, illetve
helyeziink el a terepen, hogy azok hatasat kihasznalva az ellenséget pusztitsuk,
tevékenységét id6legesen megallitsuk, eltereljiik vagy lassitsuk, ezaltal sajat
csapataink szamara megkonnyitsiik az ellenség erdinek, eszkdzeinek megsem-
misitését, vagy id6t biztositsunk mas feladatok végrehajtasahoz.

A miuszaki zarak alkalmazasa — a mozgasakadalyozas vagy miiszaki zaras
megjelenése —az okori hadviselés id6szakara nytlik vissza, amikor szamos olyan
varos és telepiilés 1étesiilt, amelyek nagy, vastag fallal védték magukat a portyazo
hoditok ellen. Az egyik ilyen varos Jeriko volt (i. e. 8000 koriil), amelynek falait
széles és mély arokrendszer vette koriil. Az arkok akadalyozo, feltartoztato
hatasanak novelése érdekében azokat vizzel toltotték fel vagy €16 sévénnyel sze-
gélyezték, hogy a tdimadd minél késébb vehesse azt észre. Altalanosan hasznalt
mozgasakadalyozasi mod volt a varak kornyékének elmocsarasitasa, és a védok
gyakran alkalmaztak a ,,farkasvermet” is: kiasott gddor, az aljan kihegyezett
fakarokkal. A vermekbe néha éghetd anyagokat — szurkot vagy r6zsét — is elhe-
lyeztek, amelyet a varfalrol kilott ég6 nyilvesszokkel gyujtottak meg.

A torténelem folyaman azonban a habortskodo felek nemcsak a varosok,
erddok falainak két oldalan harcolva alltak egymassal szemben, hanem gyakran
nyilt csatakban és titkdzetekben probaltak kivivni a gy6zelmet, ahol az arkok mar
nem voltak alkalmazhatoak, és a természeti képzédmények sem alltak mindig
rendelkezésre, ezért az ellenfél szandékanak befolyasolasara és a sajat vonalak
megerésitésére mas modszereket kellett kidolgozni.

A katonai taborokat, ha elegend6 id6 allt rendelkezésre, csaknem minden
esetben korbevették tiiskés sovényekkel, arkokkal és fapalankokkal, de a harc-
mez6n ezek hasznalata altalaban elmaradt. Rendszerint a meglévd természetes
terepakadalyokat igyekeztek kihasznalni: sziik szorosokban, vagy folyok, tavak
keskeny partsavjaban allt fel a hadrend, ami akadalyozta az ellenfél seregének
teljes kibontakozasat. A miiszaki zarak létesitése sokaig csak az ellenség eldre
mozgasanak, menetének megnehezitésére korlatozodott, csak ritkan keriilt sor
azok harc kdzbeni alkalmazasara, mivel a telepitésiik hosszu id6t igényelt, és
a harc soran néha a sajat csapatok mandvereit is akadalyoztak.

A miiszaki zarak szélesebb korben torténd alkalmazasat a harcmezon el6-
szor a romai légioknal figyelhetjilk meg, amikor a katonak altal magukkal vitt
kihegyezett fa rudakat mintegy torlaszként az ellenség lovassaganak megallitasa
érdekében ferdén a talajba verték. Nagy Sandor idején jelent meg az agasszigony
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vagy labhorog,*” amelyet a gérogok hasznaltak els6ként; arcvonaluk elé szorva
meg tudtak akasztani a perzsa harci elefantok elsdpré rohamat. E kicsi, de annal
hatékonyabb eszkdzoket néha a harc folyaman is alkalmaztak, de altalaban csak
a szarnyakon, mert k6zépen, a harc f6 szinterén a sajat mozgast is akadalyozta
volna. Julius Caesar miiszaki csapatai a kor miliszaki zarasi lehetdségeit felhasz-
nalva a gallok elleni csatakban néha mar 100 méter mélységben kombinaltak
tornyokat, arkokat és labhorgokat.

A miiszaki zarak kozépkori fejlodését fémjelzi, hogy a szazéves habortban
az angolok dontott fatorlaszokat is bevetettek a francia nehézpancélos lovassag
ellen, és hamarosan megjelent a ma is hasznalatos ,,spanyolbak” elsé példanya,
landzsakbol kialakitva. A nehézkes szekérvarak ezzel szinte feleslegessé valtak,
a spanyolbak alkalmazasa pedig gyorsan elterjedt valamennyi hadseregben.

A kiilonboz6 rejtett csapdak, vermek is nagyon eredményesnek bizonyultak
anehéz pancélos lovassaggal szemben, akik lovaikrol leesve nem tudtak tovabb
harcolni. Nagy feltartoztatd képessége volt a hegyes karokbol 6sszeallitott palan-
koknak, a colopfalaknak, amelyeket a lovagi seregek sokszor egyaltalan nem
tudtak lekiizdeni.

Az els6 kezdetleges robbané zarak is megjelentek mar a 13. szazadban:
a kinaiak feketelOport hasznalva ,,f6ldalatti mennydorgésnek” nevezett eszko-
zokkel probaltak megallitani Dzsingisz kan hordajat. Ezek a fold ald beasott,
kartacsgolyokkal toltott papir- vagy fémgombdok tekintheték egyben az elsé
kezdetleges aknaknak.

Habar a mongolok megszerezték a 16porgyartas titkat, és eurdpai hadjara-
taikban alkalmaztak is — tobbek kdzt a muhi csataban —, kontinensiinkdn nem
terjedt el igazan, csak a 15. szazad elején. Els6sorban a kiilonb6z6 rombolasok,
robbantasi munkak végrehajtasahoz hasznaltak: a varostromok soran az ost-
romldok a vizesarok vizelvezetéséhez, az ostromlottak pedig az arkok gyors
feltoltéséhez vagy elarasztashoz robbantottak gatakat. De nem kellett példaul
a hegyszorosokban emelt torlaszokat sem kézi er6vel 6sszehordani, robbantassal
a munka sokkal gyorsabb volt.

32

A labhorog egy fa- vagy fémgomb volt, amelybdl négy acéltiiske allt ki tigy, hogy harom
atalajon fekiidt, a negyedik pedig felfelé mutatott. Hatékonysagara jellemz6, hogy hasonlo eszkozt
(jancsiszog) az amerikai csapatok még a koreai haboruban is alkalmaztak a gumikerekes jarmiivek
ellen.
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A nyilt csatakban ritkan alkalmaztak, mivel a robbanas idépontjat nem tudtak
megbizhatdéan idéziteni, és gondot okozott a 16portdltetek beasasa és a gyujtozsi-
nor meggyujtasa is, hiszen ezt ritkan lehetett az ellenségtdl rejtve végrehajtani.

A kor harceljarasai nem tették sziikségessé a nagyobb kiterjedésti miiszaki
zarak létesitését a harcmezOn, hiszen az egymassal szemben alld, vonalban felso-
rakozott hadseregek altalaban néhany 6ras 6sszecsapassal eldontotték az titkoze-
tet, igy a kiillonboz6é miiszaki zarak alkalmazasara rendszerint elegend6 id6 sem
volt. A napdleoni haboruk azonban alapjaiban valtoztattak meg a harcmegvivas
moddjat: a merev vonalalakzatot a mozgékony oszlopok valtottak fel.

A 19. szazadban a l6fegyverek fejlédése, a hatultoltés puska megjelenése
arra késztette a katonakat, hogy a foldre fekve, illetve a fold felszine ala bujva
vonjak ki magukat az ellenség tiizébdl. Ezzel viszont az eddig alkalmazott
zarak nagy részét, a palankokat, a karésort nem tudtak tovabb alkalmazni,
mert egyrészt zavarta a tiizelést, masrészt az ellenség tiizérsége altal szétlott
zarak nagyobb darabjai kdnnyen megsebesithették a mogottiik tartozkodokat.
Az angol-br haboruban jelent meg az elkovetkez6 idok egyik, még napjainkban
is gyakran alkalmazott miiszaki zareleme, a drotzar, amelyet a tamadé fél gyalo-
gos katonai csak nagy véraldozatok aran voltak képesek lekiizdeni. A tiizérségi
tliz nem sok kart okozott benne, a kilovést nem akadalyozta, a feltartdztatd hatasa
pedig kivalo volt. Hamarosan altalanosan elterjedt, a miiszaki zarak alapelemévé
valt. Kezdetben barmilyen drotot alkalmasnak tartottak a drotzarak létesitéséhez,
de csakhamar megjelent és altalanossa valt a tiiskésdrot.

A kiilonbo6z6 tipust drotzarak a mult szadzad elején is jelentds szerephez
jutottak. Az I. vilaghabor( kezdetén az ,,allashabortiiban” a miszaki zarasban
elsédlegesen a gyalogsag mozgasat gatlo, a kialakult allasrendszer oltalmazasat
szolgald nem robbané zarak terjedtek el, erre féleg a tobbsoros drotkeritéseket
alkalmaztak. A fabol késziilt keritéskarokat azonban az ellenség tiizérségi tiize
szilankokra 16tte, ezért hamarosan vasbol készitett karokat kezdtek hasznalni.
A fémkarok telepitése sokkal csendesebb is volt, csak bele kellett csavarni
a talajba, és nem lehetett olyan konnyen elflirészelni ¢s lekiizdeni sem.

A keritések telepitése €s javitasa viszont idéigényes €s ellenséges tiiz alatt
életveszélyes tevékenység volt, igy kiillonbozo ,,gyorsakadalyokat” kezdtek alkal-
mazni. Ezeket a zarelemeket mar nem a telepités helyszinén, hanem az allasok
mogott készitették el, a terepen pedig egy-két katona rovid id6 alatt képes volt
letelepiteni azokat. Az egyik ilyen miiszakizar-tipus a botlohurok vagy dréthurok
volt, és ekkor jelent meg az 6sszecsukhato, kiillonbozé hosszusagura kifeszithetd
tiiskésdrothenger is, amelyet hatalmas mennyiségben alkalmaztak a szembenalld
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felek: egyediil a német frontot tekintve 1915 juliusaban hetenként 2000 tonna,
mig 1916 juliusaban mar 7000 tonna szdgesdrotot szallitottak a frontvonalra.
A vilaghaboru teljes tartama alatt pedig csak a németek altal 600 000 tonnat
tett ki a frontokra szallitott szogesdrotmennyiség!

A vilaghaboruban alkalmaztak el6szor tomegesen a drotzarak egy kiilonle-
ges fajtajat, az elektromos zarat is,** amelynek nem igazan a pusztitoképessége,
hanem jelenlétének erkolcsi, moralis hatasa volt nagy. Tobb valtozatban is meg-
jelent: kezdetben az egyszert drotzarakat helyezték elektromos fesziiltség ala,
majd 1916-tol specialisan erre a célra késziilt, vékony drotbdl allé drothalokat
alkalmaztak, amelyeket a peremvonal el6tt a talajon vizszintesen feszitettek
ki. A haboru utolso idészakaban, a zartelepités gyorsitasa érdekében drotvetd
karabélyokat is alkalmaztak, amely fesziiltség alatt 1év6 acélhuzalt 16tt ki, amely
az ellenséges vagy sajat drotzarakkal érintkezve azokat elektromos zarra ,,alaki-
totta”. Az elektromos zarak szinte valamennyi haderdnél elterjedtek, legnagyobb
mennyiségben a franciak és a németek telepitették, utobbiak még az orszaghatar
védelme érdekében is alkalmaztak.

3. abra: 17M tipusu drotvetd karabély kilovésre készen
Forrds: Jacobi Agost: Magyar miiszaki parancsnoksdagok, csapatok és alakulatok a vilaghdboruban
1914-1918. Budapest, Kozlekedési Nyomda K.F.T., 1938. 335.

# Elektromos zarat — akkori nevén villamos akadalyt — az orosz hader6 mar a japanok elleni
habort soran is alkalmazott 1905-ben.
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A robban6 miiszaki zarak terén a dinamikus fejlodés 1916-ban kezd6dott, ami-
kor Flers-Courcelette-nél szeptember 15-én megjelentek az elsé brit harcko-
csik — tervezdjiik egyébként szintén miiszaki katona: E. D. Swinton alezredes
volt —nagy rémiiletet keltve a német katonak korében, akik elészor foldbe asott,
aknakkal probaltak megallitani a tankokat.** Ezeknek az ,,aknaknak” amellett,
hogy nem minden esetben mtikddtek, nagy hibajuk volt, hogy a 16szer hosszu-
saga miatt mély aknagddrot kellett kidsni, €s ez sok id6t vett igénybe. A kezdeti
idészakban alkalmaztak még fabodl késziilt, négy kilogramm robbandanyagot
tartalmazé aknakat, amelyeket 20—25 cm mélyen rejtettek a talajfelszin ala, és
inicialasukra kézigranatot hasznaltak.®

Az akna tomege 4,6 kg volt, 18 darab 200 grammos robbandanyag-toltetet
tartalmazott, amelyeket egy 20 x 30 x 15 cm méret{i fadobozban helyeztek el.
Néhany sikeres alkalmazast kovetéen egyre nagyobb szamban gyartottak és
hasznaltak: 1917-ben havonta 108 ezer, mig 1918-ban mar havonta 128 ezer darab
késziilt, a habort végéig pedig 6sszesen 3,852 milliot gyartottak beldle. A tele-
pitése rendkiviil idéigényes volt, szakszerli fogasokat igényelt, ezért gyakran
tartottak modszertani jelleggel kiképzési foglalkozasokat a katonaknak.

A haboru végén jelentek meg az elére gyartott, lapos kialakitas( harc-
kocsiaknak, amelyek valdjaban nagy, robusztus fémdobozok voltak, 8—10 kg
robbandanyaggal (altalaban TNT) toltve és egyszerii nyomasra miikodo gyuj-
toval felszerelve. Az elsé modernnek, a mai aknak alapjanak tekintheté aknat
(Tellermine—29) a németek alakitottak ki 1929-ben. Az aknakat ekkor még nem
aknamezdben telepitették, hanem kiilonallo eszkozként, esetleg 2—3 darabot
csoportban helyeztek el.

Mivel az aknak még nem voltak felszedés ellen biztositva, az ellenség
konnyedén kiasta, és késébb a sajat céljaira Gjratelepitette azokat. A harckocsi
elleni aknék védelme és felszedésiik megnehezitése érdekében tobb, fabol vagy
livegbdl késziilt kis konténert astak el koriilottiik, amelyekben 200—-500 gramm
robbandanyagot helyeztek el. Ezek a szerkezetek gyalogsagi aknaként funkci-
onaltak, és nyomasra vagy botlédrotos huzasra 1éptek miikodésbe. Feltiintek

3 A gyartas folyamata a legszigorubb titoktartas mellett folyt, még a munkasok is Ggy tudtak,
hogy hatalmas, vizszallito tartalyokat — angolul ,,tank” — készitenek. Ez az elnevezés maradt meg
aztan a késobbiekben is a koztudatban.

3 Lukdcs Laszlo — Toth Jozsef — Volszky Géza: Akna kisenciklopédia. Budapest, Tudasmenedzs-
mentért, Tudas Alapu Technologiakért Alapitvany, 2009. 21.
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a repeszaknak és az ugro repeszaknak elsd példanyai is, amelyek mar sokkal
nagyobb pusztitasra voltak képesek a benniik elhelyezett fémrészek miatt.*

Mindazok ellenére, hogy a gépesitett csapatok tomeges alkalmazasa maga
utan vonta a miiszaki zarak széles korii alkalmazasat, és ezen beliil is az aknaza-
rakét, az aknakat nem szivesen alkalmaztak a katonai vezet6k, arra hivatkozva,
hogy az ellenség tiizérsége megsemmisiti 6ket, miel6tt a hatasukat kifejtenék,
illetve jelenlétiik a sajat csapatok mozgasat is akadalyozza. Az aknak mellett
a kiilonb6z6 harckocsi elleni nem robband muiszaki zarak is megjelentek: a harc-
kocsiarkok, a falak és buktatok, valamint a kiillonb6z6 torlaszok és betonbdl
késziilt akasztok, azonban minden miiszakizar-tipus koziil leghatasosabbnak
a harckocsi elleni aknak bizonyultak. A II. vilaghabora soran mar rendkiviil
nagy szamban alkalmaztak az eurdpai hadszintéren mind a szovjet, mind a német
csapatok tobbféle tipust telepitettek. Magyarorszag teriiletén a mai napig is el6-
keriilnek a vilaghaborubdl szarmazo6 aknak. Egyes forrasok szerint a Magyar
Honvédség tiizszerész alakulatai kozel 70 000 hektart vizsgaltak at és mente-
sitettek, tobb mint 13 millié darab robbandtestet (aknat, bombat és tiizérségi
16szert) semmisitettek meg. A robbandanyag-sziikséglet miatt a habora éveiben
az aknak toltetét alkoto trotil (TNT) hianycikké valt, ezért azt mas robband-
anyaggal — dinamon, ammonit, ammatol — probaltak helyettesiteni. A nem rob-
bano miiszaki zarak koziil a foldmuvek, a vizzarak, a drotzarak és a kiilonbozo
torlaszok jatszottak a legjelentésebb szerepet, amely utobbiakat sok esetben
egymassal kombinalva telepitették.

A haborut kdvetéen — felismerve a pusztito- és feltartoztato képességiikben
rejlé elénydket, és reagalva a gépesitett kotelékek mandverezd képessége €s
a robband miiszaki zarak létrehozasanak lassusaga kozotti kiilonbségre — leg-
markansabban az aknak és telepitd eszkozeik technologiai fejlédése gyorsult fel:
,»,a 60-as évek végéig elsdsorban a hagyomanyos miiszaki harcanyagok (aknak)
¢élveztek prioritast, fejlesztésiik elsésorban a fémmentesség csdkkentésére, majd
1j, érintkezés nélkili gyujtok 1étrehozasara iranyult”.’

Az egyik legnagyobb volumenti jitasnak a mianyag alkalmazasat tekinthet-
jik, amely anyag megfelel6en képlékeny, de ugyanakkor kemény, valamint befes-

6 Az aknak fejlddésével kapcsolatosan lasd Lukacs Lasz10: Kis akna-torténelem. Nemzetvédelmi
Egyetemi Kozlemények 6. (2002a), 3. 15-57.

3 Lukacs Laszlo: Idegen hadseregek miiszaki zarai, miiszaki zard és dtjarényito eszkozei és
lehetdségei. Budapest, Zrinyi Miklos Katonai Akadémia Miiszaki tanszék, 1992a. 3.
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tésével az aknatest konnyebben alcazhatd. Nem rozsdasodik, jol tiiri a kiilonleges
iddjarasi koriilményeket, illetve alkalmazasa kovetkeztében az aknak fémtar-
talma jelent6sen lecsdkkent, ami megnehezitette az indukcios aknakutatd miisze-
rekkel (fémkeresd) torténd felderithetoségiiket.

Markans valtozas volt megfigyelhet6 az aknamezok Iétesitése terén is, a gépi
aknatelepités fejlédése elészor a vontatott aknatelepité majd az 6njard aknarakd
megjelenésével valt gyorsabba és hatékonyabba.

Habar a vilaghabortiban mar alkalmaztak a németek, igazan utana terjedt
el az aknak egy Uj csaladja: a szorassal telepithetd akna, amely a foldet éréskor
nem robban fel az 6t ért lités kovetkeztében. Els6 tipusait repiilégépekrdl és heli-
kopterekrdl juttattak a talajra, késébb pedig 0j tipust hordoz6 rakétak, tiizérségi
16szerek lettek kifejlesztve a harckocsi elleni és a gyalogsagi aknak szamara,
amelyekkel nagy tavolsagokban is lehetdvé valt aknamezdk 1étrehozasa.

Egyre inkabb kezdtek elterjedni az ,,0nvédelmi mechanizmussal”, felsze-
dés elleni, vagy elmozditas elleni biztositassal rendelkez6 aknak is. Az ilyen
berendezéssel ellatott aknak mar d6nmaguktol felrobbantak, ha valaki — legyen
az katona vagy atjaronyitast végzé harckocsi — megprobalta felszedni vagy
elmozditani 6ket a helyilikrdl. A ,,miniatiirizacio” kovetkeztében az aknak méretei
¢és a benniik 1év6 robbandanyag mennyisége is egyre kisebb lett, az elektronikai
fejlesztéseket felhasznalva pedig lehetévé valt az aknagytjtok miikkddésének
idozitése, onmegsemmisités vagy Onhatastalanitas kivaltasa az elére beallitott
iddintervallum elteltével.

A hideghaboru idején a szazad egyik legnagyobb felfedezését, a nuklearis
energiat is felhasznaltak az aknak hatékonysaganak és pusztitoképességének
novelésére: megjelent az atomakna, amelyet ugyan haborus koriilmények kozott
nem probaltak ki, de telepitésiiket elokészitették, és alkalmazasuk fontos szerepet
jatszott a kor hadaszati terveiben.

Sokak szerint az aknak ma a ,,szegény hadseregek fegyverei”: olcson el6-
allithatok és konnyen legyarthatok.* De ne feledkezziink meg arrél sem, hogy
az aknak 6nalléan harcolva képesek késleltetni vagy megsemmisiteni az ellenség
erdit biztonsagos tavolsagra a sajat csapatok allasaitol, valamint ezek az ,,0lcsd
fegyverek” tobbmillios értékii technikai eszkdzoket is képesek elpusztitani!

3% Néhany gyalogsag elleni akna a fegyverpiacon mar 3 dollarért, mig harckocsi elleni akna akar
75 dollarért is beszerezhetd.
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1.3. A miiszaki zarak alkalmazasanak alapjai

Mozgasakadalyozasnak vagy miiszaki zarasnak nevezziik mindazon tevékenysé-
gek Osszességét, amelyek soran a katonai miiveletek sikerének elésegitése érde-
kében kiilonb6z6 miszakizar-tipusokat telepitenek vagy 1étesitenek. A miiszaki
zarasi tevékenység célja, hogy a hadi rendszeresitett, valamint a rendelkezésre
allo harcanyagokbol, eszk6zokbdl és anyagokbol a meglévo technikai eszkozok
segitségével, illetve kézi erével olyan miiszaki zarakat hozzunk 1étre, amelyek
képesek:
— veszteséget okozni az ellenség személyi allomanyaban, valamint a tech-
nikai eszk6zeiben;
— megzavarni a vezetési €s iranyitasi rendszerét;
— megosztani a csapatait;
— megnovelni a tiizfegyvereink hatékonysagat azzal, hogy lekdtik az ellen-
ség kapacitasait;
— jelezni a kiilonb6z0 ellenséges mandvereket;
— 6vni és biztositani sajat csapataink allasait, korleteit.

1.3.1. A miiszaki zarast befolydsolo tényezék

A miszaki zarasi feladatok sikeres végrehajtasat — a feladatok dsszetettségénél és
sokrétliségénél fogva — szamos szubjektiv és objektiv tényezd befolyasolja, ame-
lyeket a miiszaki zarak megtervezéskor, a 1étrehozasukhoz sziikséges id6-, er6- €s
eszk6zmennyiség szamvetésekor figyelembe kell venni. E tényezok — amelyeket
az 4. abra foglal 6ssze — koziil a legalapvetobbek az alabbiak lehetnek:

— az ellenség/szembenalld fél helyzete, tevékenysége;

— a muszaki zarak létesitéséhez rendelkezésre allo idé mennyisége;

— arendelkezésre allo erdk és eszk6zok mennyisége, illetve mindsége;

— a terepen meglévo természetes és mesterséges akadalyok felhasznalha-

tosaga.

Természetesen a konkrét feladat fliggvényében a fentieken til minden egyéb
koriilményt figyelembe kell venni. A miiszaki zaras feladatait befolyasolo ténye-
z0k rendszerét attekintve megallapithato, hogy azok nagy részérdl mar a felada-
tok tervezése-végrehajtasa elott rendelkezniink kell informaciokkal, adatokkal,
igy a kiilonboz6 zarszamvetések elkészitése is konnyebben elvégezhetove valik.
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A MUSZAKI ZARAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

SAJAT ERO-ESZKOZ

FIZIKIA VISZONYOK

[

KATONAI MOVELET

+ 5. cikkely ala tartozo « foldrajzi kérnyezet
(haborus) katonai muivelet * terep hadrafoghatésag)

+ 5. cikkely ald nem tartozo  idgjaras * meger6sité (katonai, polgari)
(nem héaborus) katonai * év- és napszak + technikai eszkdz mennyisége,
miivelet (béketdmogatas, + hidrometeorolégiai helyzet mindsége (allapot, paraméter)
valsagkezelés) « infrastruktdra + allomany kiképzettsége

-

szervezetszeri (feltoltottség,

+ mvelet idészaka

IDOINTERVALLUM ELLENSEG EGYEB

+ elégséges + kozvetlen harcérintkezésben + feladat végrehajtasanak
¢ rendelkezésre allo - tlizhatas alatt idészaka
(ismert vagy nem ismert) - tlizhatason kival + felderitési adatok
+ harcérintkezésen kiviil ¢ informécidaramlas
+ személyi allomanya és ¢ csapatok vezethet6sége

technikai eszkozei

4. abra. A miiszaki zardst befolydsolo tényezdk rendszere

Forras: a szerzd szerkesztése

1.3.2. A miiszaki zarakkal és a miiszakizar-rendszerrel szemben tamasztott
kdvetelmények

Mivel a miiszaki zarasi szaktevékenység a miiszaki zarak legcélszeriibb elhelye-
zésével, 1étesitésével valosul meg, foglaljuk 6ssze azokat a kovetelményeket, ame-
lyeket a napjainkra megvaltozott harcaszati elvek és a mar emlitett befolyasolo
tényezok kovetkezményeként a miliszaki zarakkal és a miiszakizar-rendszerrel
szemben tamaszthatunk.
A miiszaki zarakkal szemben az alabbi kdvetelmények fogalmazhatok meg
altalanosan:
— legyenek nehezen felderithetdk, jol alcazottak, igazodjanak a foldrajzi
kornyezet, a terep sajatos jellemzoihez;
— szervesen illeszkedjenek a mar meglévo természetes és mesterséges aka-
dalyokhoz;
— legyenek nehezen lekiizdhetdk és valtozatosak;
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— az eloljard elgondolasanak megfelelden torjék meg, lassitsak az ellenség
tdmadasanak, rohamanak lendiiletét, és késztessék a mandverezd erdit
iranyvaltoztatasra vagy az erék megosztasara;

— legyenek hatékonyak a harci-technikai eszkdzokkel és az élderdvel szem-
ben;

— legyenek ellenallok a tiizcsapasokkal és a kornyezeti hatasokkal szemben;

— fedezzék és biztositsak sajat csapataink tevékenységét, de ne akadalyozzak
a mandvereiket;

— legyenek gyorsan és biztonsagosan létrehozhatok.

A robband miszaki zarak vonatkozasaban a korszer(i sszfegyvernemi harc
folyaman mindinkabb eldtérbe keriilt a miiszaki zarakkal torténé mandverezés,
a miiszaki zarasi feladatok minél rovidebb id6 alatt torténd gyors végrehajtasa,
ezért a korabban oly fontosnak tartott alcazas, az aknak felszin ala torténd tele-
pitése mara gyakran okafogyotta valik.

Uj kovetelményként lehet szamolni azzal is, hogy az aknamezdk csak meg-
hatarozott ideig jelentsenek akadalyt, az akadalyozohatas ezt kovetden automa-
tikusan szlinjon meg. Tovabbi fontos elvaras lehet, hogy az aknamezdéket mar
nemcsak a sajat csapatok, hanem az ellenség altal birtokolt teriileteken is, annak
harcaszati és hadmiiveleti mélységében egyarant Iétre lehessen hozni. A harcko-
csi elleni aknak tekintetében pedig alapvetd kovetelményként fogalmazhatd meg,
hogy olyan felszedés vagy elmozditas elleni biztositassal rendelkezzenek, amely
megbizhato védelmet nyjt a telepitett aknak eltavolitasara tett kisérletek ellen.

A miszaki zarakkal szemben tamasztott fobb kovetelmények alapjan cimsza-
vakban megfogalmazhatjuk azokat az elvarasokat is, amelyeket a mliszakizar-
rendszerrel szemben tdmaszthatunk:*

— Teljesség: a miiszakizar-rendszert a felelosségi korzet teljes szélességében

és mélységében ki kell épiteni.

— Er6dsszpontositas: a zarrendszert ugy kell kialakitani, hogy iranyok és
terepszakaszok szerint sulyozva legyen, a zarak legnagyobb tomegét
az ellenség focsapasanak vagy féerdkifejtésének iranyaban kell 1étrehozni.

— Nagy pusztitoképesség: ne csak feltartoztatd és akadalyozo hatéassal,
hanem kozvetlen pusztitoképességgel is rendelkezzen; kiilonosen fontos

¥ Lukacs Laszlo: Miiszakizar-rendszerek. (Kézirat). Budapest, 2000. 8. és 32. alapjan bemutatott
kovetelmények.
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ez a tiizérségi és a pancéltoro fegyverek arcvonalsiirtiségének csokkenése
miatt.

— Osszehangoltsag: a zarrendszert 6ssze kell hangolni a tereppel, a meg-
1évo akadalyokkal, a megszervezett tlizrendszerrel és a katonai miivelet
elgondolasaval és céljaval.

— Gazdasagossag: a létrehozasnal figyelembe kell venni a rendelkezésre
allo erdket és eszkozoket, a terepet, a meglévo akadalyokat és egyéb befo-
lyasold tényezoket, majd ezek alapjan kell meghatarozni a sziikséges és
elégséges zarmennyiség €s zartipus optimumat.

— Eletképesség: a zarrendszeren beliil a miiszaki zarak tobbségének nehezen
felderithetdnek és lekiizdhetonek kell lennie, valamint megbizhatdan ellen
kell allniuk minden természeti és tlizhatasnak.

— Operativitas: a zarrendszernek iranyitottnak, mobilizalhatonak kell lennie,
hogy a miiszaki zarakkal sziikség szerint lehessen mandverezni anélkiil,
hogy az a sajat csapatainkat és azok tevékenységét veszélyeztetné.

— Sokrétiiség: a kiilonb6z6é miszakizar-tipusokat egymassal kombinalva,
a hatasukat 6sszehangolva és ezzel hatékonysagukat megndvelve kell
alkalmazni.

1.3.3. A miiszaki zarak és a miiszakizar-rendszer hatékonysaga, siirtisége

A miszakizar-rendszer és a miszaki zarak hatékonysaga alatt sokszor csak
a zaron az ellenség csoportositasaban okozott veszteségnovekedés azon szaza-
1ékat értik,** amely a robban6 miiszaki zarak esetében a bekovetkezett robbana-
soktdl és a zarak feltartoztatd hatasa kdvetkeztében a sajat tlizeszkdzok tiizétol,
mig a nem robbané miiszaki zarak esetében a zarat fedezd tiizeszk6zok tiizétol
keletkezik, azonban a miiszaki zarak hatékonysagat tobb mas tényezore is fel
lehet osztani.

Ilyen dsszetevd lehet még a robband és nem robband miiszaki zarak ese-
tében egyarant az a késleltetési id6, amely alatt az ellenség igyekszik a zarat

40 Ismert még az ,,aknara futds valoszintisége” kifejezésként is. A 3.1.4. fejezetben targyalt ,.etalon”
harcaszati aknamezok esetében példaul ezek az értékek: megoszto €s lassité aknamezdéknél 50%,
forditdo aknamezonél 75-80% és zard aknamezonél 80% feletti.
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lekiizdeni.*! Ugyancsak fontos tényez6 a fenti késleltetési id6 alatt a miiszaki
zérat biztosito tlizeszkdzok megnovekedett pusztitoképessége; illetve azon tevé-
kenységekbdl fakado hatékonysag, amelyek a késleltetési id6 alatt hajthatok
végre. A hatékonysagot és a miiszaki zarak (aknamezdk) befolyasat a katonai
miveletekre szamszerii példakkal is igazolni lehet, amelyek csak alatamasztjak
az aknak és aknamezok jelent6ségét a katonai miiveletekben.

Hasonldan tisztazando6 fogalom a ,,strliség” kifejezés, amely — a miiszaki
zarakra vonatkoztatva ugyanugy, mint mas tlizeszkdzoknél — mindig egy
viszonyszamot jelent, amelyet eredetileg a pontosabb, tdmdorebb kifejezhetdség
érdekében vezettek be.

A siirtiség meghatarozasakor a szamlaloba mindig a vizsgalt teriileten talal-
haté eszkdz mennyisége, a zarak kiterjedése stb. keriil, a nevezébe pedig a mar
emlitett vizsgalt teriilet kiterjedése (szélesség, teriilet stb.). F6 alapelvként kell
kiemelni, hogy pontosan meg kell hatarozni, minek a siirliségérdl van szo,
mivel ez egyben jelzi azt is, hogy a viszonyszamban mi szerepel a szamlaloban
¢és a nevezdében.

Aknasiiriiség alatt az arcvonal egy kilométer kiterjedésii szakaszan dssze-
fiiggd aknamezdében telepitett aknak mennyiségét értjiikk. Vagyis, ha példaul
1200 darab akna helyezkedik el 1 km-en, az aknastriiség 1200 db/km.

Az aknamezd siiriisége alatt altalaban a rendszerben telepitett aknamezé
hosszanak egy folyométerére jutd aknak szamat értjiik. Vagyis, ha példaul egy
800 méter hosszu, négysoros aknamezében, amelyben a sorokon beliil az aknak
tavolsaga 4 méter (azaz egy sorban 200 darab akna van), az aknamezd stirtisége
800 akna/800 méter, azaz 1 akna/méter. Szort aknamezdben viszont nincsenek
aknasorok, ezért az aknamez0 teljes teriiletének és az ott elhelyezkedd aknak
mennyiségének hanyadosaval tudjuk kifejezni az aknamez6 siirtiségét, akna/
négyzetméter értékben.*

4 Ugynevezett , feltartoztatasi idét” és ,,lekiizdésre forditott idt” egyéni zarakra szamolni nem

érdemes, ilyen tényezdket csak nagyobb mélységli zarrendszer vagy miiszakizar-csomopontok
esetén célszerl vizsgalni.

4 Utobbi ugyanarra az aknamezdre és aknamennyiségre szamolva joval kisebb értéket mutat,
ami elsd latasra megtévesztd lehet, ezért nagyon fontos, hogy vonalas vagy teriileti siiriségérté-
ket vizsgalunk! Ha a fenti 800 m hosszu aknamez6 szort aknamez6, és 200 m mélységii (teriilete
160 000 m?), az aknamennyiség pedig ugyantigy 800 db, akkor az aknamez6 (teriileti) siirlisége
800 akna/160 000 m*=0,005 akna/m?

38



Egyes siiriiség alatt pedig azt az aknamennyiség-értéket értjiik, amely ren-
deltetésének megfeleld célok ellen a terep megbizhato lezarasat (harci tech-
nikai eszkdzokben minimalisan 65—70%-o0s, az ¢léerében pedig minimalisan
az 50%-os elméleti megsemmisiilési valosziniiséget) biztositja. Az egyes stiriiség
mind aknasiiriiségre, mind aknamezd-stirliségre értelmezhetd.

A slirtiség nemcsak az aknamezokkel kapcsolatosan vizsgalhatd, hanem
valamennyi miszaki zarra vonatkozoan.

A miszaki zarak slr{isége alatt a vizsgalt harcteriilet jarhatd savszélessé-
gének miiszaki zarakkal valo lezartsagat értjiilk. A jarhatd savszélességet pedig
amiuszaki zarak iranyultsaganak megfelelden kell meghatarozni, tehat harckocsi
elleni zarak esetén a harckocsik altal, gyalogsag elleni zaraknal pedig a gyalog-
harcrendben tevékenykedd katonak altal jarhato terepet kell figyelembe venni.

A miszakizar—slriiség szamitasakor nemcsak a zar tipusat, hanem a vizsgalt
teriilet, terepszakasz jellegét is pontosan meg kell hatarozni: példaul szamol-
hatjuk a droétzarak siiriiségét csak a peremvonalban, vagy a harckocsi elleni
aknamezdk stirliségét a teljes harctevékenységi korzetben stb.

Ilyenkor a szamlaloba keriilnek mindazon zarak szélességi kiterjedései, ame-
lyek az adott zarkategoriaba (zartipusba) tartoznak, a nevezébe pedig a targyalt
teriiletnek a vizsgalt tamado erd (harckocsik, gyalogsag) altal jarhatatlan aka-
dalyok szélességeivel csokkentett szélességi kiterjedése (a jarhato savszélesség)
keriil.®

Miiszaki zarasi szempontbol a nem mozgasakadalyozasi célbol 1étrehozott
természetes és mesterséges akadalyok szélességi kiterjedései nem szamolhatok
hozza a viszonyszam szamlalo részébe keriilo zartipus(ok) kdzé. Ugyanakkor
mivel az adott technikai eszkdzokkel az akadalyok sem jarhatok, nem szamit-
hatok be a nevezd rész jarhatd szélességi kiterjedésébe sem, vagyis a vizsgalt
teriilet jarhato savszélességébdl is le kell vonni ezeket az értékeket.

4 Ha példaul a nem robbané miiszaki zarak stirtiségét szamoljuk a zaszl6alj peremvonalaban, és ott

talalhatd 1,5 km harckocsiarok + 0,8 km drotkerités + 1,0 km harckocsiakasztd = 6sszesen 3,3 km
szélességi kiterjedésti zar, a jarhato savszélesség pedig 5 km (savszélesség) — (0,8 km erd6 + 0,4 km
sz616 + 0,6 km gyiimolesos) = 3,2 km. A két érték hanyadosa 3,3 km/3,2 km = 1,03 a stirliség.
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2. A MOZGASAKADALYOZAS
ESZKOZRENDSZERE

A 20. szazad masodik felében a korszer(i 6sszfegyvernemi harc, hadmiivelet
dinamizmusanak, térbeli és idébeli kiterjedésének valtozasa folytan éles ellent-
mondas keletkezett a csapatok gyors mandéverez6 képessége, valamint a miiszaki
zarak — elsésorban az aknazarak — telepitésének lasstisaga kozott. E tény felis-
merése dontéen determinalta az elkovetkez6 évtizedek miiszaki harcanyagai és
aknatelepit6 eszkozei fejlesztését, modernizalasat.

Az aszimmetrikus hadviselés és egyes stabilizacios katonai miiveletek soran
ugyanakkor el6térbe keriiltek a pusztitoképességgel nem rendelkez6, de hatékony
feltartoztato képességii kiilonb6z6 nem robbané zartipusok, elsésorban a torla-
szok és drotzarak, valamint az ezek 1étrehozasat eldsegitd technikai eszkozok.

2.1. A robbané miiszaki zarak tipusai, jellemzo6i

A miiszaki zarak csaladjaban a robband miiszaki zarakat alkoto aknak és telepitd
rendszereik technikai fejlesztésén volt az elmult évtizedekben és van napjainkban
is a hangstly, hiszen harctevékenységek folyaman —a kozvetlen veszteségokozd
képességiik miatt — elsésorban ezek alkottak és képezik ma is a leginkabb kor-
szer(l konstrukeiot igényld eszkdzok csoportjat.
A korszerii aknakkal szemben tamasztott legfontosabb kdvetelmények
a kovetkezok lehetnek:
— alogisztikai igények minimalizalasa érdekében kis tomeg;
— nagy hatékonysagti robbanotoltet, amely megfeleld pancélatiitd képességet
biztosit;
— agyors aknasitas érdekében szdrassal (vagy tavaknasitassal) torténo tele-
pithetéség;*
— a sajat csapatok mandvereinek biztositasahoz radio-tavvezérléssel ki-
¢és bekapcsolhatd gyujtdszerkezet;

4 A szorassal torténd telepitéskor az aknak a talaj felszinén helyezkednek el, ami az alcazas
(rejtettség) szempontjabol eldnytelen. A felszini telepités eldényos viszont az aknak késébbi felsze-
désekor, hiszen azok biztonsagosabban felderithetok, hatastalanithatok. A felszini aknak alcazasat
célszerli az aknatest terepnek megfeleld matt szinével, foltositasaval kompenzalni, javitani.



a telepitett aknamezdk harci alkalmazasa érdekében tavvezérléssel beal-
lithato és megvaltoztathatdo mitkodési élettartam (opcionalisan);
onvezérlési képesség, onintelligencia (opcionalisan).

Valamennyi fenti elvarasnak egyszerre megfelelé aknatipus jelenleg még nem
létezik, azonban vannak olyan korszerii aknatipusok, amelyek részben teljesitik
ezeket a kdvetelményeket, ¢s igazan hatékonyak lehetnek a harctevékenységek

soran.

Az aknak alkalmazasanak természetesen megvannak a maga elényei és
arnyoldalai, amelyek koziil az alabbiak emelhetdk ki.
Elényok:

az aknakat és aknamezoket a telepitést kovetden par f6s személyi allomany
is megfigyelés alatt tarthatja;

anap 24 orajan keresztiil, szélsdséges iddjarasi koriilmények és korlatozott
latasi viszonyok kozott is elmiikddnek, és képesek a célok megsemmisi-
tésére, harcképtelenné tételére;

nagyban befolyasoljak az ellenség csapatainak moraljat, harci kedvét,
mikdzben jelenlétiik a sajat er6knek biztonsagérzetet nyjt;

viszonylag egyszeriien telepithetdk, nem csak a miiszaki katonak képesek
ra;

eléallitasuk olcsobb és egyszeriibb, mint sok mas pusztitod fegyveré.
Hatranyok:

az aknak csak egyszer képesek elmiikddni;

hagyomanyos modszerrel torténd telepitésiik viszonylag hossza id6t igé-
nyel;

a telepitésre forditott anyagi eréforrasokhoz és munkahoz képest viszony-
lag alacsony a célok megsemmisiilési valoszinlisége;

az akna stacioner fegyver, ha nem az ellenség ,,utjaba” telepitik, nem
teljesiti feladatat;

a korszeri hadviselés soran sokszor nehéz koordinalni a mandvereket és
az aknamezoket, amelyek néha korlatozhatjak a sajat csapatmozgasokat;
a korszerlibb tipusok mar olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek (preciz,
érzékeny miikodtetd mechanizmus, alacsony fémtartalom stb.), amelyek
jelentésen megnehezitik a felderitést és az aknamezdk lekiizdését;

az aknak egyarant pusztitjak az ellenséget ¢s a sajat csapatokat, illetve
a harc befejeztével a hadszintéren maradt aknak a polgari lakossag korében
is szedik aldozataikat.
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A fejlesztési projektek mindig arra torekedtek, hogy a hatranyokat minél jobban
ki lehessen kiiszobdlni, és az aknak hatékony, gazdasagos és ,,precizios” fegyve-
rekké valjanak. A szarazfoldi eszkozokkel és modszerekkel telepithetd aknakat
napjainkban mar négy csoportba sorolhatjuk: harckocsi (vagy harcjarmii) elleni,
gyalogsag (vagy ¢él6erd) elleni, deszant elleni és helikopter elleni aknak lehetnek.

AKNAK

Harckocsi Gyal 1 elleni Deszant
(harcjarmai) elleni yalogsag eflent (Usz6eszkdz) elleni

Helikopter elleni

- lanctalp elleni - rombold hatésu - Usz6 - rakétahajtasu
- fenék elleni - repeszhatasu - lebegé - repeszhatasu
- oldal elleni — korkoros - fenéken elhelyezett

- tetd (torony) elleni - iranyitott

5. abra: Az aknadk csoportositasa iranyultsaguk szerint

Forras: a szerzd szerkesztése

2.1.1. Harckocsi (harcjarmii) elleni aknak

A harckocsi (harcjarmii) elleni aknak a pancélvédett jarmiivek futomiivét, meg-
hajto eréforrasat vagy fegyverzetét romboljak, illetve a pancélzatot atiitve a kez-
eloszemélyzetet teszik harcképtelenné.

A lanctalp elleni aknak nyomasra miikodnek, 6sszpontositott robbanotdltetiik
detonacioja a harckocsit, harcjarmiivet és kezeldszemélyzetét nem semmisiti meg,
csak a futdmivet, lanctalpat leszakitva, megrongalva mozgasképtelenné és ezzel
hadra foghatatlanna teszik a céltargyat. Alakjuk és méretiik széles skalan mozog:
a hagyomanyos telepitésti aknak henger vagy téglatest alakuak, a 25-35 cm szé-
lesség és hosszusag (vagy atmérd) méretei mellé minddssze 10—15 cm magassag
tarsul, mig a szorassal telepithet6k altaldban negyed- vagy fél hasab alakuak.
Utobbiak méretei €s tomege kisebb, azonban ez nem jelenti a hatékonysag csok-
kenését, mivel tobbségében nagy hatoerejii robbandanyaggal vannak ellatva.

A lanctalp elleni aknak tomege 5—10 kg kozott mozog, ebbdl a robbanod-
toltet 4—8 kg trotil (TNT) vagy keverékei. A gytjtoszerkezet aktivizalasahoz
a céltarggyal kozvetlen kontaktus, 200-300 kg tomeg sziikséges. Az aknatest
a korabbi aknak esetében fabol vagy acélbdl, a korszerilibb tipusok esetében
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mar milanyagbdl késziil, de 1éteznek tigynevezett test nélkiili aknak is, amelyek
robbanotoltete nem kapott kiilsé burkolatot. A lanctalp elleni aknak telepithetok
a talaj felszinére vagy pedig a felszin ala, 5—10 cm talajréteggel az aknagyujtd
folott.

A fenék elleni (vagy haspancél elleni) aknak fizikai méretei és tomege
hasonld, mint a lanctalp elleni aknaké, azonban a robbandtoltete f616tt kumula-
tiv kiképzési fémlap talalhatod, amelyet Gigy alakitanak ki és méreteznek, hogy
a robbanas hatasara 1étrej6v6 olvadt fémnyalab® (,,jet”) az aknatol kortlbeliil
fél méterre elhelyezkedd haspancélt atiisse.*® Az atiitott nyilason a kiizdétérbe
bejuto forrd gazok és a megolvadt fémceseppek tiizet okoznak, a keletkez6 magas
nyomas ¢€s a repeszdarabok pedig a kezeldszemélyzetet teszik harcképtelenné.

A régebbi tipusok dontépalcas gyujtoval — a palca végén mar 2 kg billentd
erd hatasara is elmiikddhetnek —, mig az ujabb fejlesztésii tipusok mar olyan
érintkezés nélkiili elektronikus gyujtoval rendelkeznek, amely a jarmi altal
keltett magneses erétérvaltozast és/vagy akusztikus jelet (motorzaj), talajrezgést
érzékelve miikodteti el az aknat. A korszeri aknagyujtok tobbsége mar felszedés/
elmozditas elleni biztositassal és 6nhatastalanité/onsemlegesité mechanizmussal
is rendelkezik.

Mivel a telepitett fenék elleni akna a harckocsi, illetve harcjarmii teljes szé-
lessége alatt miikodoképes, igy a lanctalp elleni aknakhoz képest kisebb meny-
nyiség sziikséges egy adott terepszakasz vagy teriilet aknasitasahoz, lezarasa-
hoz. Korszerti valtozatainak telepitését mar nemcsak rendszerben, kézzel vagy
gépi eszkdzzel a hagyomanyos modon, hanem szorassal vagy tavaknasitassal is
végre lehet hajtani. Ezeknek az aknaknak kisebb a tomege 2—4 kg, burkolatuk
a mechanikai er6hatasok miatt bordakkal megerésitett, alakjuk altalaban hen-
geres, valamint a méreteik kisebbek, atmérdjiik 10—15 cm, magassaguk pedig
20-25 cm. A robbandtoltetiik is kisebb tomegii, altalaban 1-2 kg magas hatoerej
brizans robbandanyag (altaldban RDX vagy CompositB).

4 Arobbanas iranyitott hatasa kovetkeztében a téltet fémbetétjébol kialakulo plazma, amely tobb

tiz km/s sebességgel becsapddva a céltargyba akar 100 000 atmoszféras nyomassal athatol rajta.
4 Tlyen elven miikodd konstrukcio a Magyar Honvédségben rendszeresitett HAK—1M tipust
harckocsi elleni teriiletvédo toltet, amelynek f6bb jellemzdit a 4. fiiggelék tartalmazza. Alkalma-
z4asarol bovebb informaciot tartalmaz: 361/119. Harckocsi és gyalogsag elleni akaddlyrendszerek
anyagainak és eszkozeinek, valamint az vj tipusi miiszaki harcanyagok kezelése és karbantartasa.
Budapest, Magyar Honvédség Miiszaki Technikai Szolgalatfénokség, 2006.
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Az oldal elleni aknak rendeltetése a harckocsik, harc- és gépjarmiivek harc-
képtelenné tétele az oldalpancélzatra gyakorolt rombolohatas segitségével.?
Alkalmazasuk az utak mentén, bevagasokban, lakott teriiletek utcain, hidaknal,
valamint egyéb sziik helyeken célszer(, ahol a céljarmiivek nem tudjak kikeriilni
az akna ,latomezejét”. Az oldal elleni aknak telepitése kézi erdvel torténik,
elmikddésiiket altalaban a céltargy ,,érzékelése” valtja ki. Természetesen, ha
a koriilmények sziikségessé teszik, megfigyelt aknaként parancsinditassal is
mitkodtethetok.

A korszer( oldal elleni aknatipusok a legfejlettebb technikai szinvonalnak
megfeleld érzékeld szenzorokkal vannak ellatva, amelyek a jarmiivek eréforrasa
altal kibocsatott ho, a hang-, illetve talajrezgések alapjan érzékelik a céltargyat,
mig a korabbi generacios aknak tobbsége a ,,drotszakitas” elvén jon mikodésbe.

Ez utobbiak még nem tudtak kiilonbséget tenni a célok k6zott, ezzel szemben
az érzékeny szenzorok a rezgéshullamok, valamint a hokibocsatas sajatossagai
alapjan képesek a cél jellegét, tavolsagat, sot az intelligensnek titulalt aknak még
a céljarmi konkrét tipusat is beazonositani.

Az oldal elleni aknak egyik csoportja akar egy pancéltord rakéta, a pancél-
zat felliletén a kumulativ hatas kovetkeztében kialakult jet atiitd erejével, mig
az aknak masik csoportja egy vastagabb kumulativ bélésbdl tobb tiz méter tavol-
sagban kialakult, a hagyomanyos kumulativ tlteténél Iényegesen alacsonyabb
sebességli (koriilbelil 2000 m/s) ugynevezett robbandssal formalt 16vedékkel
pusztitja a céltargyat.

A korszeri érzékelokkel rendelkez6 aknak elénye, hogy a vadallatok és
az ember behatasara nem miikddnek el, mig a drotszakadasra reagalod aknati-
pusok nem tesznek kiilonbséget a mitkodtetd kozott. Egyes aknatipusok esetében
az érzékeld és mikddtetd rendszer opcids beallitasa is Iehetséges, meghatarozva
szamara, hogy csak lanctalpas vagy kerekes eszkoz érzékelésekor 1épjen miiko-
désbe az akna, illetve egy konvoj elhaladasakor csak példaul a harmadik érzékelt
jarmiivet semmisitse meg a menetoszlopban.

Az elényok mellett azonban meg kell emliteni az egyik rendkiviil hatranyos
tulajdonsagat: a talajfelszin f6l6tt kis magassagban telepitett oldal elleni aknak
»eszrevétele” viszonylag egyszerli modon, vizualis felderitéssel teljesithetd,
amely ugyan az aknak szinével, kiils6 burkolatanak foltositasaval és a helyszinen
elérhetd természetes, illetve mesterséges alcak alkalmazasaval csokkenthetd.

47 Bvebben lasd Kovacs Zoltan: Oldal elleni aknak. Haditechnika, 35. (2001a), 4. 36—41.
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A tet (torony) elleni aknak az elmult évtizedek fejlesztémunkajanak ered-
ményei. Az oldal elleni aknakhoz hasonléan kiilonb6z6 (akusztikai, rezgés-,
infravoros stb.) érzékeny szenzorokkal vannak ellatva, amelyek lehetdvé teszik,
hogy a potencialis célokat mar 500—600 méter tavolsagrol érzékeljék, azono-
sitsak, majd a céltargyat 70—100 méter tavolsagra az aknatol pusztitsak vagy
harcképtelenné tegyék.

Altalaban parancsinditassal is miikodésbe hozhatok, illetve a tavvezérld
berendezés segitségével ki/be kapcsolhatok, ami lehetévé teszi, hogy a sajat
csapatok atjarok Iétesitése nélkiil is biztonsagosan athaladhassanak az aknasi-
tott terlileten, terepszakaszon. A segédtoltet altal kil6tt harci részegység magas
hatoerejli robbandanyagot tartalmaz, amely az elé helyezett fémbetétbdl 1étre-
hozza a jarmi pancélzatat atiitd robbanassal formalt I6vedéket (EFP). A tetd
(torony) elleni aknak mindegyike , teriiletvédd”, az elmiikodéshez nem sziikséges
a kozvetlen érintkezés a céltarggyal, a célok megsemmisitési valdszinlisége
pedig kdzel 100%-os.

Az elmult évtizedek fejlesztései eredményeként egyes aknatipusnal mar
nemcsak az aknakat lehet tavvezérléssel miikodtetni, hanem a kommunikacios
csatornan az is kozolhet adatokat az allapotarol, a felderitett célok tipusarol,
helyzetérdl, haladasi iranyarol és sebességérol. Ezekkel a képességekkel felru-
hazva az akna mar nemcsak miiszaki, hanem egyfajta felderité eszkdzként is
funkcionalhat a harcmezdn.

A részben vagy teljesen onmiikddé (automatizalt) teriiletvédo harckocsi elleni
aknaknak a fejlett elektronikai berendezések miatt rendkiviil magasak a gyartasi
koltségei, viszont az ilyen eszk6zokbdl joval kisebb mennyiség sziikkséges egy
adott teriilet vagy terepszakasz lezarasahoz, mint a hagyomanyos aknakbol.
A terepen torténd elhelyezésiiket ugyan a harc elokészitésének idészakaban
kell végrehajtani, azonban a tavvezérlési lehetdség biztositja a legmegfelelobb
idépontban torténd alkalmazast, illetve a visszatelepithetdséget és tjboli fel-
hasznalast. A fejlesztési programok eredményeként mar nemcsak kézi erével
telepithet6k, hanem 1égi jarmiibol szorassal is.

Az M93 tipusu torony elleni akna telepitése soran, a helyszinen kézzel vég-
rehajtott élesités mellett lehetdség van a tavvezérléses lizemmod beallitasara,
ami lehetévé teszi az M71 tipush tavvezérl6*® alkalmazasat, és az azzal torténd

4 Az USA Szarazfoldi Hader6nemnél rendszeresitett MOPMS (Modular Pack Mine System)
aknaszoro berendezés vezérlését is ez a tavvezérlo latja el, igy azzal mindkét aknatipusbol allo
aknamez6t lehet iranyitani.
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¢lesitést, miikodtetést. A tavvezérld segitségével tobbek kdzott az Gnmegsemmi-
sitd mechanizmus szamlaloja, amely 4 6rés, 2, 5, 15 és 30 napos értékre allithatd
be, ,,lenullazhaté”, vagyis Gjra kezdi szamolni a beallitott id6értéket; az akna
élesitése, valamint megsemmisitése biztonsagos tavolsagrol, a kelld idépontban
hajthato végre. Egy tavvezérld egység hét kiilonbozo csatornaval rendelkezik,
igy ugyanennyi aknat képes ,,iranyitani”; a tavvezérlével informaciok tovabbit-
hatdk az akna kézponti vezérléegységének a célokkal, az ellenséges radidozavaras
adataival kapcsolatosan.

6. abra: M93 Hornet torony elleni akna
Forras: www.globalsecurity.org/military/systems/munitions/images/hornet2.jpg

Az aknagyujto a célok észlelésére és bemérésére tobbféle érzékeld szenzorral van
felszerelve. Ezek koziil, az érzékenységiiknek kdszonhetéen mar 600 méter tavol-
sagbdl, a rezgésérzékelok észlelik eldszor a potencialis célokat. A cél iranyanak
meghatarozasat kovetden aktivalodik az akusztikus érzékeld, amely a mikrofono-
kon keresztiil pontositja a cél iranyat, és a tovabbiakban is folyamatosan beméri
¢és koveti annak mozgasat. A hangfelderit6 rendszer mikrofonjai tobb cél esetén
a két legerdsebb hangforras mozgasat kisérik figyelemmel, s amint egyikiik
100 méter® tavolsagra megkozelitette az aknat, aktivaljak a célmegsemmisité

4 A 100 méteres megsemmisitési hatotavolsag idealis id6jarasi viszonyokra vonatkozik, ezért szél-
s6séges koriilmények kozott ezzel a ténnyel is szamolni kell a telepitésekor, tehat az aknamezdében
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mechanizmust. Ez egy kidobotoltetet miikodtet el, amely az akna f6 toltetét
tartalmazé harci részt a céltargy folé 16vi ki, ahol a beépitett infravords érzé-
kel6 a céljarm{ motorjanak hékibocsatasa alapjan felismeri és meghatarozza
a becsapodas célszerl helyét, és ezzel megrongalja, mitkodésképtelenné teszi
a jarm{ motorjat.

Az M93 tipust tovabb fejlesztve hoztak 1étre az XM 1100 tipust intelligens
aknarendszert.® Konstrukcioja sokban hasonlit az alapul vett modellre: tele-
pitése kézi erdvel torténik a talaj felszinére, parancsinditassal tavvezérelve is
miikddtethetd, illetve a gytjtoszerkezete a sajat jarmiivek biztonsagos athaladasa
érdekében tavvezérléssel kikapcsolhato.

A célok megsemmisitését is hasonld elven hajtja végre, az aknak harci
részegysége infravords érzékeldvel ellatott torony elleni teriiletvédd aknaként
mitkodik.

Azonban, mint elnevezése is mutatja, nem csak egyetlen aknabol all, hanem
rendszerként miikodve, 4 darab harckocsi elleni toltetet, rendkiviil érzékeny
célfelderit6 mechanizmust (rezgés — hang — magneses erétérvaltozas), valamint
kiilon szerkezeti egységként egy vezérlokdzpontot tartalmaz. Ami viszont igazan
sajatos jellemzdje: az onvezérlési képesség. A vezérldegység képes a beépitett
érzékeldk altal begyijtott adatokat a mogottes teriileten elhelyezkedd parancs-
noki vezetési pontra tovabbitani, ahol az aknarendszer(eke)t feliigyelé operator
eldontheti, melyik akna kiizdje le a célt. Az aknarendszerek vezérléegységei
azonban képesek errdél 6nallé dontést is hozni: a vezérldegységek egymassal
»kommunikalva” képesek meghatarozni a helyiiket a terepen, és ,,eldonteni”,
hogy melyik aknarendszer van a legidealisabb helyen és pozicidban a céltargy
megsemmisitéséhez. Bar ez a képesség intelligens fegyverré teszi az eszkozt,
a teljes onallosag funkcidja egyeldre korlatozott: az akna dontése az operator
altal minden esetben feliilbiralhatd!

telepitett aknakat egymashoz kozelebb (akar 100—120 méterre) kell telepiteni, hogy a hatésugaruk
atfedje egymast.

0 Az XM1100 aknarendszert a 2014. évi Defexpo kiallitason mutatta be a fejleszté és gyarto
Textron Systems cégcsoport. A fejlesztési idészakban még Intelligent Munitions System — IMS
néven volt kdzismert.
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7. abra: XM1100 teriiletvédd aknarendszer
Forras: https://media.techeblog.com/images/ims_1.jpg

Az 6nalld dontési képesség az onhelyreallitd aknamez6 (SHM)®! aknainal viszont
teljes mértékben biztositott. Az aknamezo6 kizardlag a talaj felszinére telepi-
tett teriiletvédd harckocsi elleni aknékat tartalmaz, amelyek képesek észlelni
az ellenség aknamez0 lekiizdésére, barmilyen modszerrel torténd atjaronyitasra
iranyuld kisérleteit, és 6nalléan reagalnak is erre a tevékenységre.

Korabban a robband miiszaki zarak elemei, az aknak mindegyike helyhez
kotott volt, azaz ott fejtették ki hatasukat, ahova telepitették dket. Az dnhelyre-
allit6 aknamez6 és a benne elhelyezkedd specialis aknak azonban nem helyhez
kotottek, az aknak képesek megvaltoztatni a helyiiket az aknamezdn beliil, ezért
a mar megnyitott atjarot lehetetlen fenntartani, az ellenséges atjaronyitd erék
arra kényszeriilnek, hogy folyamatosan tevékenykedjenek, illetve a ,,hagyoma-
nyos” aknamezdkhdz viszonyitva joval szélesebb savot kell aknamentesiteni.
Az atjaronyitas soran az ellenség erdi és eszkozei ki vannak téve a pancéltord
tlizeszkozok tiizének, ami tovabb ndveli a telepitett miiszaki zar hatékonysagat.

Az aknakba integralt helymeghataroz6 berendezéssel képesek foldrajzi hely-
zetiik 1 méteres pontossagu meghatarozasara, amelyet allandd id6kdzonként
egymas kozott kommunikalva kozolnek a szomszédos aknakkal. Atjaro nyitasa
esetén az aknak észlelik a szomszédos akna ,,hianyat”, ezért folyamatos kom-
munikacié mellett, 7-10 méteres tavolsagokra torténd tobbszori helyvaltozta-

St Az angol self-healing minefield (6nhelyreallitd aknamez6ként fordithato) kifejezés roviditése.
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tasokkal — amelyek iranyat és tavolsagat onalldan dontik el — atrendezddnek,
igy lezarjak a keletkezett hézagot (atjarot) az aknamezoben. Az aknakat moz-
gatdé mechanizmus fivokas, pirotechnikai vagy mechanikus elven miikodik,
és 5-6 darab helyvaltoztatast tesz lehetdvé az aknamezdben.

A véglegesen elfogadasra keriil verzid tovabbi fejlesztésére maris megjelent
az elso célkitiizés: mivel mindegyik valtozatot csak kézi erdvel torténd telepitésre
tervezték, a kovetkezd fejlesztési irany a tavtelepitésre 6sszpontosul. Az elkép-
zelések szerint ezt a 120 mm-es XM984 tipusu specialis 10szerrel probaljak
megvalositani, amelynek maximalis hatotavolsaga 11 km. A 16szer paraméterei
miatt azonban modositani kell az aknakat is, kisebb méretii é¢s konnyebb aknak
kellenek, amelyek tomege legfeljebb 1 kg, atmérdje 10 cm. Az aknak mozgatd
mechanizmusat is fejleszteni kell, az 0j kdvetelmény, hogy legalabb 12 alkalom-
mal legyenek képesek legfeljebb 10 méteres ,,ugrasokra”, ndvelve ezzel az aknak
altal megtehetd utat. A tavtelepitéssel kdzvetleniil az ellenség elé 1étrehozott
aknamez6 miatt nincs sziikség az aknak hosszabb élettartamara, de az 6nha-
tastalanitasi funkciot az 0j aknaknak is tartalmaznia kell.

2.1.2. Gyalogsag (élderd) elleni aknak

Az aknak masik nagy csoportjat a gyalogsag elleni aknak alkotjak, amelyek
alaprendeltetése az ellenség éléerejének pusztitdsa vagy harcképtelenné tétele,
hatasukat pedig kétféleképpen fejtik ki: a robbanas hatéerejével vagy pedig
repeszhatéssal.

A nyomasra miikodé rombold hatasu (taposo) akna a ranechezedd 5-10 kg
nagysagu tomeg hatasara mikodik el, sulyos vagy halalos sériilést okozva
az aktivalo személynek. A taposdaknak tobbsége altalaban hengeres alakti, &tmé-
r6jiik 6-15 cm, magassaguk 5-10 cm k6zott valtozik. Tomegiik 100-400 gramm,
a robbanodanyag-toltet (féleg trotil, hexogén vagy tetril, illetve ezek keverékei)
tomege 50200 gramm kozott valtozik.

Telepithetdk a fold felszinére vagy kis mélységben a talajfelszin ala. A szoras-
sal telepitett aknak valtozatos (fél-, negyedhenger, szabalytalan forma) alaktiak,
a robbandanyaguk tdmege par tiz gramm. Az akna elmiikddésekor a robbanas
ereje az aknatest szilankjait és a talajdarabkakat is az aktivald személy testébe
(lababa) juttatja, stilyosbitva ezzel az okozott sériilést. Az elmult évtizedekben
gyartott taposdaknak szinte kivétel nélkiil miianyag aknatesttel és minimalis
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mennyiségli fémtartalommal rendelkeznek, ami jelentésen megneheziti detek-
talasukat és a repeszszilankok rontgennel torténé kimutatasat.

A taposoaknakat féleg gyalogosan jarhato helyekre, terepszakaszokra tele-
pitik, valamint a harckocsi elleni aknak védelmére alkalmazzak. Erdei utakon,
bozotos, cserjés részeken, tovabba a folyoakadalyok atkeléhelyeinél (gazlok,
kompatkel6k, hidak) is szamitani kell megjelenésiikre. Kombinalhatok egyéb,
nem robband miiszaki zarakkal is (példaul fatorlasz, drotzarak, harckocsiakasz-
tok), azok lekiizdésének megnehezitése céljabol.

A korkoros hatasu repeszaknak ezzel szemben mar nemcsak az aktivalo
személyt, hanem a repeszek hatétavolsagan beliil tartézkodokat is képesek
harcképtelenné tenni. Altaldban hengeres, bordazott fém aknatesttel rendel-
keznek, amely a robbanas hatoereje kovetkeztében szétszakad. Egyes tipusainak
aknateste miianyagbol késziil, amelybe fémgolyokat helyeznek el repeszként.
A kifeszitett botlodrotokra gyakorolt htizéerd hatasara az akna felrobban, és
arepeszek az aknatdl korkordsen repiilnek szét, 20-25 méter tavolsagig halalos
sériilést okozva.

A fix telepitésii korkords hatast repeszaknakat rendszerint cserjés, bozdtos
részek aknasitasara alkalmazzak. Leggyakrabban a felszin felett 1520 cm-re
helyezkednek el facovekeken, robbandanyag-toltetiik tomege 75—100 gramm
koriili. Az aknakat egymastdl olyan tavolsagban telepitik, hogy a repeszhatasuk
hatésugarai érintkezzenek vagy egymast részben atfedjék.

A korkoros hatast aknak specialis fajtaja az ugroé repeszakna, amely altala-
ban a f6ld felszine ala van telepitve gy, hogy csak a gyujtoszerkezet teteje van
a felszin felett. A gyujté miikddhet botlédrotokkal, amelyek akar 30 méterre is
lehetnek az aknatdl, illetve nyomoerd hatasara is. A néhany kilogrammos nyo-
mo- vagy hizoerd hatasara egy kis robbandanyag-toltet kiveti az aknatestet, fel
a levegdbe, ahol az akna koriilbeliil 1,0—1,5 méteres magassagban (koriilbeliil
»mellmagassagban”) mikodik el.

A keletkezett repeszek korkorosen ilyen modon akar 100 m tavolsagra is
szorodnak, 35—40 méter tavolsagig halalos sériilést okozva. Az ugroéaknak kiilsé
burkolata rendszerint acélbol késziil — ez is fokozza a repeszhatast —, az aknatest
belsejében pedig ,,repeszként” acélgolyok vannak elhelyezve, amelyek atiitoké-
pessége és hatdtavolsaga nagyobb a szabalytalan alak( repeszeknél.

Megjelenésére minden olyan helyen, terepszakaszon szamitani kell, ahol
a gyalogos mozgas elképzelhetd. Mivel maga az aknatest a talaj felszine alatt
helyezkedik el, a felszin feletti kis méret{i gyujtoszerkezet konnyen alcazhato.
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Az iranyitott hatas( repeszakna a repeszaknak specialis fajtaja, amelynek
miikodése soran a repeszek nem az aknatestbdl keletkeznek, hanem a robba-
nbéanyag elé elhelyezett gdmb vagy henger alaku acéldarabkak szolgalnak erre
a célra. A repeszek sem korkorosen szorddnak szét, hanem csak az elére bealli-
tott iranyban (savban) és az aknaban elhelyezett robbandanyag mennyiségének
fliggvényében meghatarozott tavolsagra pusztitanak: az aknatél 50—100, de akar
200 méter tavolsagra is képesek halalos vagy sulyos sériilést okozni.

A kis hatotavolsagt iranyitott aknakat rendszerint a talaj felszinére, a nagyobb
hatotavolsagtiakat valamilyen kiemelkedd helyre, tereptargyra telepitik, vagy
fak oldalara erdsitik fel. Az aknagyujtoik botlodrottal vagy megfigyelt aknaként
parancsinditassal hozhatok miikodésbe.? A kisebb aknak egy ives téglatestre
hasonlitanak (MON-50, M18A1), mig a nagyobbak hengeres kialakitastak,
tobb robbandanyagot és nagyobb méretli repeszeket tartalmaznak (MON—-100 és
MON=-200), amelyek a pancélvédettség nélkiili vagy a kdnnyl pancélozott jar-
miveket is harcképtelenné tudjak tenni.

2.1.3. Deszant elleni akndk

A deszant elleni aknak rendeltetése a deszant miiveletekben részt vevo techni-
kai eszkdzok és éloerd harcképtelenné tétele, a partraszallas, a vizbol torténd
kihajtas akadalyozasa. A ,,szarazfoldi aknak™ tobbsége a vizi, illetve vizparti
telepitésre csak megfeleld elokészitést kovetéen hasznalhato: példaul a vizbe tor-
ténd telepitéskor specialis védoburkolat vagy szigetelés alkalmazasa sziikséges.
Az eredetileg is vizbe torténd telepitésre kifejlesztett aknak nem igényelnek ilyen
jellegli rendszabalyokat, mivel az aknatest, illetve a gyjto konstrukcidja ugy van
kialakitva, hogy a nedvesség nem képes befolyasolni az akna mitkodképességét.

A deszant elleni aknak telepithetdk a parthoz kozeli sekélyebb vizbe a meder
talajara helyezve, illetve a parttol tavolabb lehorgonyozva. Altalaban érintkezésre
vagy magneseserotér-valtozasra miikodo gytjtoval vannak szerelve.
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Ebbe a kategoriaba sorolhaté a Magyar Honvédségben rendszeresitett IHR—60 tipust iranyi-
tott hatast repesztoltet, amelynek fobb adatait a 4. fliggelék tartalmazza. Az akna a jogszabalyi
korlatozas miatt kizarélag parancsinditassal miikodtetheté! Alkalmazasarol bévebb informaciot
tartalmaz: 361/119. Harckocsi és gyalogsag elleni... (2006): i. m.
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8. dabra: Partkozelbe telepithetd deszant elleni akna
Forras: Mine Facts CD-ROM. Washington D. C., USA Department of Defense, 1995.

2.1.4. Helikopter elleni aknak

Napjainkban a mandverek felgyorsulasa, a mobilizalhat6 és gyorsan reagal6 er6k
iranti igény megkdoveteli, hogy a csapatok a lehet6 leggyorsabban — elsésorban
légi uton — szallithatok legyenek az alkalmazas korzetébe. E feladat részben
a szarazfoldi haderénem és a légierd helikoptereire harul. A 1égi szallitas aka-
dalyozasara hivatottak a helikopter elleni aknak, amelyek jelenléte arra kény-
szeritheti a pilotakat, hogy nagyobb magassagban hajtsak végre a repiilést, igy
azonban a légvédelmi fegyverek céltablai lesznek.

A helikopter elleni aknak megnehezithetik a 1égi deszant miiveleteket is,
illetve a kis magassagban cél utan kutato harci helikopterekre is veszélyt jelent-
hetnek. Hatékonyan alkalmazhatok az allando vagy ideiglenes repiil6terek fel- és
leszallopalyai kozelében is, ahol a 1égi eszk6zok kis sebességgel és alacsonyan
replilnek. A nagy érzékenységii akusztikai szenzorok akar kilométeres tavolsag-
ban is képesek észlelni a levegében tartdzkodd helikoptert, majd egy infravoros
érzékelo altal elvégzett irany- és tavolsagpontositast kovetden az akna kilott
harci része megsemmisiti a legfeljebb 150—250 méter magassagban repiil6 célt,
amennyiben annak sebessége nem haladja meg a 400 km/h-t.
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9. abra: Helikopter elleni akna telepitett helyzetben™
Forras: https://fishki.net/1250065-protivovertoletnaja-mina-pvm-bumerang.html

Az utdbbi évek fejlesztései mar azt is lehetévé teszik, hogy nemcsak kézi erdvel,
hanem gépjarmiirdl, illetve 1égi eszkozrdl is telepiteni lehet ezt az aknafajtat.

2.2. A nem robbané miiszaki zarak tipusai, jellemzdi

Az aknak utan tekintsiik at a nem robband miiszaki zarak tipusait és azok fébb
jellemzéit. E zarak dontd tobbsége kozvetlen pusztitd hatassal nem rendelkezik
ugyan, azonban az akadalyokkal és a robband miiszaki zarakkal, valamint a meg-
szervezett tlizrendszerrel 6sszhangban telepitve lekiizdésiik soran az ellenség
sulyos személyi, technikai és id6veszteségeket szenvedhet el.

A nem robband miszaki zarak harom csoportba kategorizalhatok: harckocsi
(vagy harcjarmi) elleni, gyalogsag (vagy ¢éléerd) elleni és deszant elleni zarak
lehetnek.

53 TIBM - Ilporuso Bepronernas Muna. Lasd: https:/fishki.net/1250065-protivovertoletnaja-
mina-pvm-bumerang.html
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NEM ROBBANO ZARAK

Harckocsi (harcjarmi) elleni Gyalogsag elleni Deszant elleni

kétagu akaszto, tetraéder,

spanyolbak, stindiszno,
Torlasz Foldmu Elektromos Drét colop
akaszto, gula arok, fal, kerités, haloé
fatorlasz buktatd, puhasav
ho- és jéggat talajakadaly, Helyhez kététt
tSlcsér-zar Jelzd drotkerités,
buktatohald
Vizzar jelzéakna,
. jelzérendszer
elarasztasok, Pas;ml\{ ! Hordozhat6
elmocsarasitas rombo’es
spanyolbak,
stindisznd,
dréthalo,
dréthenger

10. dbra: A nem robbané miiszaki zarak csoportositasa

Forras: a szerzd szerkesztése

A robband miiszaki zarakkal ellentétben ezeket a zartipusokat nemcsak habo-
riiban, a harctevékenységek soran alkalmazzuk: a stabilizacios tevékenységek™
folyaman szintén kiemelkedd szerepiik van a gépjarmiivek és a személyek moz-
gasanak akadalyozasa, iranyitasa és kontrollja miatt. Eppen ezért ebben a részben
nemcsak a harctevékenységek soran alkalmazott eszkozoket targyaljuk, hanem
kitekintiink a békeiddszaki és a kiilonb6z6 valsagreagald miiveletek eszkoz-
rendszerére is.

3 A stabilizacios tevékenységek célja az alapveté emberi jogok biztositasa, a civil lakossag biz-

tonsaganak megteremtése, javitasa, a nemzeti vagy kijelolt teriilet vagyonanak megovasa, a nem-
zeti vagy nemzetek kozotti kapesolatok normalizalasa, a béke megteremtésének, megtartasanak
elésegitése a gazdasagi és politikai stabilizacio elomozditasa érdekében.
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2.2.1. Harckocsi (harcjarmii) elleni zarak

A harckocsi (harcjarmil vagy gépjarmii) elleni zarak koz¢é sorolhatok a foldmii-
zarak, torlaszok és vizzarak, mivel alkalmazasuk leginkabb a technikai eszkdzok
ellen iranyul.

A foldmiizarak a terep domborzataval 6sszhangban tervezett és kialaki-
tott olyan foldépitmények, amelyek a technikai eszkdzok terepjard képességét
meghalado formacioik folytan korlatozzak azok mozgasat, mandvereit. Létre-
hozasukra elsésorban a haborus katonai miiveletek kiilonb6z6 fajtaiban kertiil
sor, stabilizacios tevékenységek soran torténd alkalmazasuk a nagy logisztikai
hattérigény (foldmunkagépek, robbandanyag) miatt nem jellemzo.

A foldmiizarak kategoridjaba sorolhato a harckocsiarok, a harckocsifal,
a harckocsibuktatd, a puhasav, a talajakadaly és a tolcsérzar.

Harckocsiarok kialakitasara altalaban sik vagy enyhe lejtésii terepen keriil
sor, ahol a talaj viszonylag konnyen megmunkalhatd. Az arkok lehetnek trapéz
vagy haromszog keresztmetszetiiek: utobbi tulajdonképpen az elsé munkaiitem
utan félbehagyott trapézarok, amelyet féleg akkor alkalmazunk, ha nincs elég
id6 a trapéz keresztmetszet kialakitasara. Az arok két oldalan a kitermelt f6ld-
mennyiségbdl toltést, mellvédet képezve az akadalyozohatas tovabb fokozhato,
a jarmi személyzetének az arok paramétereinek idébeni felmérése megnehe-
zithetd. A harckocsiarkok létrehozhatok a talajban elére elhelyezett toltetek
robbantasaval is, igy az ellenségre gyakorolt meglepd hatas tovabb fokozhato.

A harckocsi nem képes lekiizdeni az olyan arkot, amelynek szélessége — meg-
felel6 mélység esetén — megegyezik a harckocsi hosszanak felével, vagy annal
nagyobb. Eppen ezért Iényeges, hogy az arok mélysége haladja meg a jarmiivek
1épcsémaszo képességének értékét, mig az oldalfalainak meredeksége legyen
nagyobb, mint a lejtémaszo6 képesség!

Az arok nagy sebességgel torténd lekiizdésének megakadalyozasa érdekében
a harckocsikat le kell lassitani. Ilyen célt szolgalhatnak példaul az arok eldtt
vagott kis mélységii csatornak, de az egy vagy tobb sorban lefektetett faronkok
is megfelelnek erre a célra.

Az olyan emelkeddkon és lejtdkon, amelyek a harckocsik feltartoztatasara
nem eléggé meredekek, foldmunkaval meg kell névelni a rézsiik szogét és harc-
kocsifal, harckocsibuktat6 1étesithetd.

Harckocsifalat az ellenség felé lejté oldalakon, tehat az ellenség szamara
emelkedd terepszakaszokon épitjiik, amelynek lejtészoge 20—40° kozotti, vagy
tobb. A katonai jarmiivek tobbsége idealis koriilmények kozott 60%-os emelkedot
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képes lekiizdeni, amelyet harci koriilmények kozott nehéz teljesiteni. A gya-
korlatban a harckocsik 45%-o0s, a kerekes jarmiivek 30%-os rézsiin képesek
mandverezni.

A zartipusok létrehozashoz felhasznalhatok a természetben meglévé mere-
dek, szakadékos folyopartok, de lehetnek megfeleléen megerdsitett és kiépitett,
az ellenség tamadasi iranyara meréleges partfalak vagy tamfalak is.

A harckocsibuktat6 a keresztmetszetet tekintve hasonlo a harckocsifalhoz, de
nem az ellenség felé lejtd, hanem az emelkedd terepen létesitjiik. Rendeltetése,
hogy a harckocsi lefelé haladas kdzben a meredek falon lebillenjen, felboruljon.
Eppen ezért 3-4 méter magasra, sét néha magasabbra kell épiteni, amely magas-
sag a konnyen omlo, laza talajok esetén csak kiilon tamfal épitésével, valamint
a rézsl burkolasaval hozhato 1étre.

Nehéz észrevehetdsége miatt nagyobb veszélyt jelent a lejton mozgd harc-
kocsikra, mint az arkok vagy falak. A buktatok a terep lejtése kovetkeztében
konnyen tiiz alatt tarthatok, az ellenség pedig fedezékként sem tudja felhasznalni.

A fenti mtszakizar-tipusok 1étrehozasa jelentés mennyiségii talaj megmoz-
gatasat, kitermelését és oldaliranyu szallitasat igényli, a kiépitésre elsdsorban
olyan helyeken keriilhet sor, ahol a helyi adottsagok, kiilondsen a terepfelszin
alakulasa mar eleve nem igényel szamottevé mennyiségii munkat.

A puhasav talajmiiveld eszkozokkel felszantott, foldmunkagépekkel vagy
robbantassal fellazitott felsé talajréteg, amely a harcjarmiivek mozgasat, mané-
vereit gatolja vagy megallitja. Legegyszeriibb 1étrehozasi modja a nagyteljesit-
ményl traktorokkal vontatott mélyszantd ekékkel torténd talajlazitas.

Az igy kialakitott egyenetlen, hepehupas talajfeliilet mar 6nmagaban is jelen-
tdsen lassitja és akadalyozza a mozgast, azonban ha esét kap vagy megdntozziik,
az akadalyozohatas még fokozottabban fog érvényesiilni.

A talajakadaly tobb, egymastol meghatarozott tavolsagban parhuzamosan
halado arokbdl all, ahol az arkok tengelyvonala bizonyos tavolsagok utan éles
sz0gben megvaltozik, és ,,flirészfog” jelleget 6lt. Az arkokat arokaso géppel
vagy robbantassal is létre lehet hozni, a kitermelt foldet az arkok kozotti teriiletre
kell elhelyezni. Minél mélyebbek az arkok, annal magasabb lesz a térkozokbe
kitermelt f61dbol képzett laza talajdeponia, azaz az arkok mélyitésével ndvekszik
az akadalyok hatasfoka, nehezebbé valik a lekiizdése.

A talajakadaly lendiiletet megtor6 hatasa abban all, hogy a rendszerben allo
eszkozokkel lekiizdése csak nagy erdfeszitések aran megoldhatd, roham- és kisé-
réhidakkal torténd athidalasa koriilményes és iddigényes, robbantassal atjarot
Iétesiteni rajta pedig gyakorlatilag lehetetlen.
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Kiépitett talajakadaly leklizdését a Kossuth Lajos Katonai Féiskola (KLKF)
csobankai gyakorldterén kisérelték meg, ahol

L a vizsgdlathoz T-55 harckocsikat alkalmaztak, a harckocsivezetdk pedig tetszéleges
szogben és sebességgel hajthattak ra a kiépitett arokrendszerre. A legképzettebb vezetd is

csak kb. 10 méter mélységben volt képes az akaddlyba behatolni, a rendszer teljes mélységét

(40-50 méter a célszerii) pedig egyetlen harckocsi sem tudta lekiizdeni”>

A tdlesérzar gyorsan létrehozhato, tobb, altalaban robbantéassal kialakitott kra-
terbdl all, amelyek tobb sorban, sakktablaszeriien helyezkednek el.’® A zarti-
pus kiilondsen hatékonyan alkalmazhat6 olyan terepen vagy ttszakaszon, ahol
a megkeriilés lehetetlen (példaul bevagasok, szorosok). A tolcsérek kialakitasa
minimalis el6készitést igényel, a munkalatok id6tartama és mértéke valdjaban
csak a robbanoanyag-toltetek szamara kialakitando kamraktol fiigg. A kirobban-
tott tdlcsérek egymastol valo tavolsaganak és atmérdjének olyannak kell lennie,
hogy az ellenség harcjarmiiveinek terepjard képességét meghaladjak, azokat se
lekiizdeni, sem pedig athidalni ne lehessen.”’

A torlaszok féként a jarmiivek mozgasanak terelésére vagy pedig megallita-
sara szolgalnak. Megfelel6 kialakitasuk esetén a lanctalpas és a kerekes jarmiivek
nem képesek rajtuk keresztiilhatolni, mert:

— amagassaguk meghaladja a jarmiivek hasmagassagat és/vagy [épcsdmaszd

képességét;

— anagy tomegiik vagy rogzitettségiik kovetkeztében a jarmiivek nem képe-

sek maguk el6tt ,,eltolni”;

— olyan terhelhetéséggel rendelkeznek, hogy a rajuk felfutd jarmivek ,,feliil-

nek” és mozgasképtelenné valnak.

Ahhoz, hogy egy jarmiivet torlasszal megallitsunk, nem kell mindharom feltétel-
nek egyiittesen teljesiilnie, ,,clegendd, ha példaul a zarelem magassaga megha-
ladja a jarmi hasmagassagat, és olyan a terhelhetdsége, hogy a ra felfuto jarma

55 Erd6s Jozsef — Wanczel Gabor: Talajakadalyok alkalmazasa a védelem szilardsaganak novelése
érdekében. Miiszaki Katonai Kozlony, 6. (1996), 2. 12.

56 Maczonka Matyas: Uj tipust nem robbano miiszaki zar létesitésének Iehetésége a védelmi harc
elokészitése és megvivasa soran. ZMKA Hallgatoi Kozlemények, (1993), 40. 71-81.

7 A tolesérek méreteivel, elhelyezkedésiikkel kapcsolatosan a Mii/213. Robbantasi Utasitas
276-278. pontjai adnak részletes informaciot.
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stlyanak 50%-at képes megtartani”.’® A torlaszok lehetnek sziikséganyagokbol
a helyszinen elkészitettek, illetve eldre legyartott és készletezett zarelemek.
Elébbieket elsésorban a haborus katonai miiveletek soran, mig utoébbiakat a harc-
tevékenységek ¢€s a stabilizacios tevékenységek soran is alkalmazzak.

Sziikséganyagokbdl a helyszinen elkészithetok tobbek kdzott a dontott
fatorlaszok, egyes épitett torlaszok (akasztok, maglyak, gatak) és a kétorlaszok.
Azilyen jellegii torlaszok kialakitasahoz minden elérhet6 eszkdz felhasznalhato,
példaul az 6sszekapcesolt jarmiivek, roncsok €s egyéb, mar hadra foghatatlan
felszerelések. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy sziikség esetén
torlaszként hatékonyan alkalmazhatok még a 200 literes, kovekkel megtoltott
fémhordok vagy az egymasra helyezett gumiabroncsok, illetve a homokzsakok-
bol kialakitott bastyak is.

Az eldre legyartott torlaszok olyan zarelemek €s akadalyok, amelyek legyar-
tasa az alkalmazas kozvetlen helyszinén altalaban nem oldhatdé meg, illetve
a legyartas id6- és eszkozigényes feladat. [lyenek lehetnek a harctevékenységek
soran alkalmazott fészekbe illeszthetd acélszelvények, a fémsiindisznd-elemek,
a vasbeton akasztok ¢és a betontetraéderek. A zarelemek elhelyezése a lezarandd
terepszakaszon sakktablaszeriien, két vagy tobb sorban torténik. K6zos jellemzo-
jiik, hogy mobil, athelyezhet6 zarak, de a tomegiik miatt a szallitas és mozgatas
nehézkes, azonban a telepitésiik megfeleld gépesitettség (példaul emeldgép)
esetén gyorsan, viszonylag rovid id6 alatt megvalosithato.

A stabilizacios tevékenységek soran ritkan alkalmaznak athelyezhetd tor-
laszokat, elsésorban csak olyan helyeken, ahol a jarmiivek ellenérzést kovetd
athaladasat szabalyozzak. A stacioner, nem elmozdithaté zartipusok, akadalye-
lemek koziil leggyakrabban a térdfalak, forgalomkorlatoz6 oszlopok és a hid-
raulikus/pneumatikus utzarak figyelheték meg, amelyeket kiilonb6z6 kiemelt
jelentdségii allando jellegii objektumok, teriiletek védelme érdekében alkalmaz-
nak. Ideiglenes vagy félallando létesitményeknél, objektumoknal sok esetben
katonai rendeltetésii eszkdzoket is hasznalnak mozgasakadalyozasi céllal, mint
a HESCO- és a DefenCell- elemek.”

% Dioszegi Imre — Véghelyi Tibor: Miiszaki tanulmany a pancélozott harcjarmiivek mozgasat
akaddalyozo, nem robbano miiszaki zaréeszkozokrdl és zarrendszerekrdl. Budapest, MH HTI,
1992. 25.

3 A HESCO eréditési elem fébb jellemzdit a 4. fiiggelék tartalmazza, mig a DefenCell elemek
jellemzdirdl és alkalmazasi lehetdségeirdl a 3.3. fejezetben szolunk.
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A keresztmetszetiik alapjan elnevezett térdfalak szamos helyen nemcsak
a taborok, objektumok keritéseinek kialakitasanal, de torlaszként az elvalaszto
zonaknal, ateresztopontoknal stb. is sikeresen alkalmazhatok kiilonb6z6 mére-
tekben® és mennyiségben. A talajhoz valo rogzités és egymashoz torténd ossze-
kapcsolas nélkiil is telepithetdk, igy az esetleges attelepitésiik rovidebb id6t vesz
igénybe, viszont az allékonysaguk jelentésen novelhetd a rogzitéssel és a felsd
résziikre beépitett akasztok acél sodronykdotéllel torténd dsszekapesolasaval.

0,15m

R6gzit6 fémrudak

0,85m

a

045m

11. dbra: Jersey tipusu térdfal metszeti rajza
Forras: U. S. Department of Homeland Security: FEMA—426/BIPS—06 Reference Manual to
Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings: Buildings and Infrastructure Protection

Series (2011. oktober). 2—52. alapjan a szerzé szerkesztése

%0 A falak tipusai a 3,7 méter magas ,,Bremer”, a 0,8—1 méter magas ,,Jersey” térdfal, az ugyancsak
3,7 méteres ,,Texas” és a 6 méter magas ,,Alaska”.
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A forgalomkorlatozé oszlopok rendeltetése a jarmiivek mozgasanak szabalyo-
zésa, korlatozasa. Két alapvaltozata 1étezik, az egyik rogzitett, a masik tipus
atalajba siillyeszthetd. A fixen rogzitett valtozat vasbetonbdl vagy acélbol, a siily-
lyeszthet6 altalaban acélbol vagy specialis (példaul titan®') 6tvozetbol késziil.
A koriilbeliil 1 méter magassagu, 20—-30 cm atmérdji, altalaban kor keresztmet-
szetli siillyeszthetd oszlop hatranya a nagy alapozasi mélység és persze a megfe-
lel6 kiemelkedési sebesség garantalasa, mig a fixen rogzitett oszlopok alapozasa
joval kisebb, minddssze 20-25 cm.

Allando létesitmények védelmére lehetséges 3—4 fixen telepitett oszlopot
kozos talpra helyezve 6sszehegeszteni, majd a talapzatot betonnal kionteni. Ezek
az oszlopok ellathatok konny(ifém vagy miianyag védéburkolattal, de akar utca-
butorokat (padok, viragladak stb.) is ,,htizhatnak” rajuk takarofeliiletként.

12. dabra: Siillyeszthetd forgalomkorlatozo oszlop
Forras: www.exportersindia.com/futurenet-pvt-1td-3749578/sw1700-electric-retractable-bollard-
2096324 .htm

A hidraulikusan miikddtetett Gtzar passziv allapotban teljesen belesimul az utfel-
szinbe, de 2—4 masodpercen beliil teljesen felnyitott allapotba hozhatd, koriilbe-
liil 60-120 cm-rel emelkedik a felszin f6lé. Kiilonbozo szélességi méretekben
alkalmazhato, ¢s képes 6002500 kN nagysagu er6 felvételére.

ol A titanotvozetnek koszonhetSen némelyik oszlop ellenallé képessége K12 besorolast is lehet,

amely egy 80 km/h-val halado, koriilbeliil 7 tonnas teheraut6 becsapodasi erejének torténd ellen-
allasi értéket jelez. Bovebben lasd FEMA—-426/BIPS—06... (2011): i. m. 2-39.
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Hidraulikus
mozgatas

13. abra: Hidraulikus utzdr nézeti rajza
Forras: FEMA—426/BIPS—06... (2011): i. m. 2—-58. alapjan a szerz0 szerkesztése

Forditott iizemben alkalmazva felemelt helyzetben van, és csak a behajtasra
jogosult jarmi érkezésekor simul bele az uttestbe. Vezérelhetd manualisan vagy
a hozza csatlakoztatott rendszamfelismerd szoftver segitségével, amely megfeleld
tavolsagbol azonositja a kozeledd gépjarmiivet. (Azonositas utan ereszkedik le,
és teszi lehetévé a bejutast, vagy az engedéllyel nem rendelkezé jarmi koze-
ledtére csapodik fel az utfelszin sikjabol.) A beléptetési pontokon lehetséges
a forgalomkorlatozoé oszlopokkal térténd kombinalt alkalmazasa is.

14. abra: Hidraulikus utzar és forgalomkorlatozo oszlopok kombindcidja

Forrds: www.indiamart.com/kantiautomaticsystems/road-blocker.html
A fésts Gtzar mikodési és vezérlési elve hasonld, mint a hidraulikus Gtzaré,

azonban ez nem Osszefliggo feliiletli zarelem, hanem fésiifogszeri nyulvanyok,
tliskék emelkednek ki az utfelszinbdl.
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A gumikerekes jarmiivek ellen alkalmazhatok még az igynevezett tiiskés
utzarak is, azonban figyelembe kell venni, hogy ezek az akadalyok nem képe-
sek azonnal megallitani a nagy sebességgel halado gépjarmivet, csak defektet
okoznak, és ezzel lelassitjak a haladasat.

15. abra: Tiiskés utzar telepitett helyzetben
Forras: https://natodrot.hu/

A kiemelt biztonsagi osztalyba tartozo l1étesitmények beléptetési, behajtasi
pontjain az ellenérzott jarmiimozgas érdekében alkalmazhatdok a kiilonbozo
gyorskapuk, illetve sorompok, amelyek anyaguk és méreteik révén nagyobb
terheléseknek is képesek ellenallni. A hagyomanyos kapuk mozgasi sebessége
atlagosan 0,2 m/sec, ezzel szemben a gyorskapuk zarodasi sebessége ennek akar
Otszorose, 1 m/s is lehet.

A sorompok valtozatai lehetnek oldalrél zarodok, utfelszinbol kiemelkeddk,
de k6z06s tulajdonsaguk, hogy zart allapotban a nagy teherbirasu soromporad
mindkét vége mély alapozasu szerkezetekkel van rogzitve.

A harckocsi (jarmi) elleni nem robbané zarak harmadik csoportjat a viz-
zarak alkotjak, amelyek a terep viz altal megnovelt akadalyozohatasa folytan
képesek az ellenséget pusztitani vagy a tevékenységét akadalyozni. Alkalmazasa
a harctevékenységek soran varhato, stabilizacios miiveletekben nem valdszind.

A vizzarak sajatossaga, hogy Iétesitésiik olyan feltételektdl fiigg, mint a kelld
vizmennyiség, megfeleld domborzati (terep-) viszonyok, alkalmas talajszerkezet
megléte. Altalanosan elmondhaté, hogy egyik legfontosabb tulajdonsaguk a hely-
hez kotottség, barhol nem alkalmazhatok, hatasuk viszont elére kiszamithato.
A vizzarak k6z¢ soroljuk az aktiv és passziv elarasztast, valamint az elmocsa-
rasitast.
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Az aktiv elarasztasnal a hirtelen leziduld nagy tomegii vizbdl kialakuld
arhullam a kozvetlen veszteségokozasra is alkalmas, pusztitva az ellenség erdit,
az altala éppen igénybe vett hidakat, egyéb miitargyakat. Létrehozasara féleg
gat- vagy miitargyrobbantassal keriil sor.

A passziv elarasztas a vizfolyas szélességének és mélységének hosszabb ideig
tartd megnovelésével fokozza az akadalyozohatast, neheziti a vizfolyas lekiizdé-
sét. A vizfolyas utjat elzarva, féleg a zsilipek lezarasaval hozhato 1étre, azonban
kialakitasa, a teriilet vizzel torténd feltoltédése rendkiviil idéigényes is lehet.

Az elmocsarasitas a laza szerkezeti, konnyen feldzo talaju teriileteken alkal-
mazhato, amelyek vizzel atitatodva ingovanyos, siippedds allaguva valnak. Alap-
vetden kétféle modszerrel hozhato 1étre: viz raengedésével, valamint a talajviz
szintjének megemelésével. Létrehozasahoz jol felhasznalhatok a mivelt teriiletek,
kiszaradt mocsarak, rizsfoldek és a 10sz0s talajok. Kialakitasat jelentésen meg-
konnyitheti, illetve lekiizdését megnehezitheti, ha sakktablaszeriien tolcséreket
robbantanak ki, vagy munkagéppel arkokat, gédroket asnak, illetve felszantjak
a teriiletet. Az elmocsarasitott terepszakaszok akkor képeznek valoban nehezen
lekiizdhet6 akadalyt, ha legalabb félméteres mélységben higul fel a fels6 talajré-
teg, amely még a viztelenitését kdvetden is sokaig jarhatatlan marad.

Elényeként emlithetd, hogy paraméterei (hatarai, mélysége, talaja) nehezen
felderithetdk, rendkiviil életképesek, lekiizdésiik csak nagy idéveszteséggel és
munkaraforditassal lehetséges; hatranyuk viszont, hogy kialakitasuk idéigényes,
aranylag hosszu.

2.2.2. Gyalogsag (¢élderd) elleni zarak

A gyalogsag (személyek) elleni nem robbano zarak kozé tartoznak a jelzzarak,
a drotzarak és az elektromos zarak.®

A jelzézarak nem a mandverek €s a tevékenység kdzvetlen akadalyozasara,
hanem annak jelzésére, felfedésére szolgalnak. A jelzéeszkdzok két alapvetd
csoportra tagolhatok: lehetnek egyedi és rendszerben miikodd eszkozok.

Az egyedi eszkdzok fobb jellemzdi kozé a kis méret, néhany egyszeri érzé-
keld, gyors telepithetség tartozik. A miikddésiiket tekintve lehetnek mecha-

¢ Egyes jelzézarakat és drotzartipusokat lehet jarmiivek ellen is alkalmazni, azonban elsésorban
a gyalogos katonak, illetve személyek mozgasanak szabalyozasara szolgalnak.
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nikus, elektromos vagy elektronikus mikddtetésiiek. A miikddtetd szerkezete
altal kivaltott figyelmeztetd jelzés lehet:

hang (csengd, sziréna, pirotechnikai hangjelzg);

fiist (pirotechnikai porszoro, kod- és fiistképzo eszkoz);

fény (lampa, szines pirotechnikai elegyek kiilonb6z6 id6tartamu égése
a foldfelszinen vagy kilovotoltet alkalmazasa esetén a levegdben, eltérd
magassagban);

ezek kombinacidja.

A leggyakrabban el6forduld egyedi eszkoz a jelzéakna vagy jelzotoltet, amely
széles korben elterjedt, olcson legyarthato, valamint gyorsan és tomegesen tele-
pithetd, visszatelepithetd és nehezen felderithetd.

16. dbra: A Magyar Honvédségben rendszeresitett jelzéeszkoz®

Forras: Petes Janos ny. alezredes felvétele. Taborfalva, 2002. 09. 17.

A rendszerben miikddé eszkozok kozé sorolhatjuk az olyan jelzdeszkozoket,
amelyek elemei 6nalléan nem képesek tizemelni, illetve egyedi izemeltetésiik
nem gazdasagos. Az ilyen eszkdzok f6 jellemzoi az érzékeny szenzorok (sze-
izmikus, magneses, infravords), valamint olyan kdzponti vezérld és érzékeld
egység, amelyhez radion vagy vezetékes Giton fut be a riasztas jelzése (példaul
hatarvédelmi jelzérendszer).

% Az eszkoz alkalmazasardl b6vebb informaciot tartalmaz: 361/119. Harckocsi és gyalogsdag

elleni..

. (2006): i. m.
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A mechanikus mitkodtetésii rendszereket olyan jelzéeszk6zok alkotjak, ame-
lyek az érzékeldi altal adott jelzést nem képesek nagyobb tavolsagra tovabbitani,
és a jelzéhalozatot az egyes jelzdeszkozok érzékeldszalai alkotjak, amelyek
a jelzéeszkdzhoz tovabbitjak a mechanikai jelet (példaul elmozdulas, erébehatas).
A rendszer hatranya, hogy rendkiviil nagy a ,,vakriasztas” lehetdsége. A feszitett
botlodrotos rendszer esetében az idéjaras (erds szél, letort faag stb.) és a nagyobb
testl allatok is konnyedén elmiikodtethetik a jelzéeszkdzoket.

Az elektromos €s elektronikus mitkodtetésii rendszerek esetében az érzé-
keldk jelzése nagyobb tavolsagra is tovabbithato vezetékes vagy radidhalozaton
keresztiil. Az ilyen rendszerek érzékeldi altalaban tévé- vagy hékamerak, infra-
szenzorok, illetve foldfelszin ala telepitett, nyomasra miikddo érzékeldk. Elonyei
kozé tartozik, hogy pontosabb és megbizhatobb, mint a mechanikus rendszerek,
de a koltségkihatasai jelentésen meghaladjak azokat.

A kombinalt jelzérendszerek egyszeriibb mechanikus €s elektromos, elekt-
ronikus miikodési alapelvii jelz6eszkdzok kombinaciojaként hozhatok 1étre.
A rendszer elemei 6nalldan is alkalmazhatoak, ezaltal rendkiviil széles dontési
lehetéséget nytjtanak az alkalmazo6 szamara az objektum, teriilet vagy terepsza-
kasz jellegének megfelel6 és ahhoz legjobban illeszkedd rendszer Iétrehozasara,
valamint a ,,vakriasztas” lehetésége is minimalisra csokkenthet6 az érzékelok

A drétzarak — amelyek lehetnek helyhez kotottek vagy pedig hordozha-
tok — képezik az élderd/személyek elleni nem robband miszaki zarak egyik
leggyakrabban alkalmazott csoportjat.®* A kialakitasuktol, elhelyezésiik mod-
jatol fiiggben a drotzarak az alabbi kategoriak koré csoportosithatok: (buktato)
drothalo, drétkerités, drothenger.

A helyhez kotott drotzarakat egy meghatarozott helyre, terepszakaszra, hosz-
szabb id6tartamra telepitik, ott fejtik ki akadalyozohatasukat. Ide sorolhatjuk
a kiilonboz6 drotkeritéseket (amelyek lehetnek egy- vagy tobbsorosak), valamint
buktato drothalokat.

% Bévebben lasd Kovacs Zoltan: Gondolatok a drotzarakrol. Miiszaki Katonai Kozlony, 11. (2001b),
3-4.41-55.
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A hordozhatd (mobil) zarak kozé tartoznak a dréthengerek (példaul
GYODA®), illetve drothalok, amelyek a miiveletek vagy a feladatok végrehaj-
tasa folyaman tobbszor athelyezhetdk, konnyen mobilizalhatok.

A drotzarak elkészithet6k elézetesen vagy pedig a felhasznalas helyszinén.
Kivaléan alkalmazhatodak a kivant teriiletek, terepszakaszok, utak, objektumok
gyors és megbizhatd lezarasara, 6rzés-védelmére. Az egyes drotzartipusokat
altalaban kombinaltan, egymast kiegészitve, erdsitve alkalmazzuk (példaul
drotkerités a tetején drothengerrel).

A buktato drothalok a harctevékenységek soran féleg a gyalogos él6erd moz-
gasanak akadalyozasara szolgalnak azaltal, hogy az éppen rohamot végrehajtd
vagy fut6lépésben halado6 katonak labaira tekerednek, illetve a drot tiiskéi, vago-
élei pedig a ruhazatba, felszerelésbe akadnak. A sima feliiletli vagy tiiskésdrotok
kozvetleniil a talaj felszinén, vagy pedig sakktablaszerien a talajba vert rovid
covekek tetejéhez rogzitve helyezhetdk el.

Elényei kozé tartozik, hogy gyorsan létrehozhatd, nem igényel specialis
telepit6eszkozoket, valamint a megfeleléen dus, fiives aljnovényzet rendkiviil
jol képes alcazni. Hatranya viszont, hogy a jarmivek ellen nem hatékony, ezért
harcjarmiire szallva a gyalogsag is képes a zarat lekiizdeni.

A dréthalo a kiilfoldi szakirodalomban alapvetéen gyalogsag elleni zarként
szerepel, de van olyan forméja (példaul az orosz MZP®), amely akar a harcko-
csikat is képes megallitani. A siiriin tekercselt, vékony acéldrotbol késziilt drot-
henger ratekeredik a harckocsi gorgdire, lanctalpara és hajtokerekére. Sok drot
felszedése esetén akkora lesz a sirlodas, hogy a lanctalpas eszkozt akadalyozza
mozgasaban. Kiilondsen jo a hatasfoka, ha csak az egyik lanctalpat fogja meg.

A drétkeritéseket a talajba beasott oszlopok, vagy pedig a természetben mar
meglévo, rogzitdelemnek felhasznalhatd oszlopszeri (példaul fatorzsek) targyak
kozé kifeszitett drotszalak vagy drothalok alkotjak. Specialis esetekben (példaul
egy objektum védelme soran) barmilyen épiilet, épitmény vagy egyéb targy
felhasznalhat6 a drét rogzitésére, horgonyzasara.

% A Magyar Honvédségben rendszeresitett gyorstelepitésii drotakadaly réviditése, amelynek
fobb adatait a 4. fiiggelék tartalmazza. Az eszkoz alkalmazasarol bévebb informaciot tartalmaz:
361/119. Harckocsi és gyalogsag elleni... (2006). i. m.

% Malo zametnoe prepjdtszvie — kis magassagu akadaly.
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A kerités lehet egysoros vagy tobb sorbol alld, attol fiiggden, hogy milyen
céllal keriilnek 1étrehozasra, és mekkora késleltetd, lassité hatast varunk el.
A magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de leggyakrabban
1,8—4,0 méter kozti értéktartomanyba tartoznak.

Elényiik, hogy lekiizdésiik id6igényes folyamat (féleg a tobbsoros kerités),
megbizhato akadalyt képez a gyalogos személyekkel szemben. Hatranyként
kell figyelembe venni a kialakitasahoz sziikséges id6-, munkaer6- és anyag-
sziikségletet.

A drothengerek egyarant hatékonyan alkalmazhatoak a személyek és a jarmii-
vek ellen, fliggden a felhasznalt drét vastagsagatol, mindségétol. Kialakitasukat
tekintve egyik f6 ismérviik, hogy valamilyen ,.tliskésitett” szaro-, vagdéllel
ellatott drothuzalbol késziilnek. A drothengerek képezik a leggyakrabban alkal-
mazott drotzartipust, felhasznalasi lehetségiik rendkiviil széles kori. Kiilonbozoé
méretben alkalmazhatok mind az atmérdjiiket, mind a hosszukat tekintve. Tele-
pitheték egy- vagy tobbsoros formaban, egy- vagy tobbemeletes kialakitasban,
6nallo zarelemként vagy pedig mas miiszakizar-tipusokkal kombinalva.

Az elektromos zarakat egyes kiilf6ldi haderék ma is alkalmazzak, a Magyar
Honvédség azonban nem rendelkezik ezzel a zarfajtaval.”’

Az elektromos zarak viszonylag egyszeriien létrehozhatok olyan fémkeri-
tések, drothalok felhasznalasaval, amelyek az elektromos aramot jol képesek
vezetni. Ha valamely fontos, kiemelked6 katonai jelent6ségli objektum, épiilet
vagy teriilet 6rzés-védelmét kell a harctevékenységek soran megszervezni és
miszaki zarakkal biztositani, hasznos lehet az elektromos zarak alkalmazasa.

Példaként emlithetd az orosz EZM elektromos zar, amelynek két tipusat
fejlesztették ki: a mobilt és a stacionert (EZM—SZ).°® Az el6bbi 24 V-os akku-
mulatorrdl, mig az utébbi akkumulatorrol és halozatrdl egyarant mitkodtethetd.
A készlet 1500-25 000 volt fesziiltségtartomanyban mikddik. Harom fokozat
valaszthat6 ki: pusztitd, feltartdztato, készenléti. Akkumulatorrél iizemeltetve,
egy feltdltéssel pusztitd fokozaton mindkét készlet 24 ora, feltartoztato fokozaton
az EZM 100 o6ra, az EZM—SZ 90 éra id6intervallumban mikddéképes.

7 Az egykori Magyar Néphadseregben az tigynevezett nagy fesziiltségii szerelvény (NAFESZ)
sokaig allt rendszerben, de az elektromos zarak létrehozasanak modjat, a telepités menetét a kikép-
z¢s folyaman napjainkban mar nem is oktatjuk.

8 Lukacs Laszlo: Gondolatok a fontos objektumok védelmérdl, kiilonds tekintettel a miiszaki
zarak telepitésére. Budapest, Magyar Honvédség Miiszaki Fonokség, 1996. 206-207.
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Feltartoztatd fokozatban a miiszaki zarhoz ér6 behatold, tamadoé sulyos, de
nem halalos aramiitést kap. Készenléti izemmodba allitva, amennyiben mas
jelzérendszerrel kombinaljak, az elektromos zar elé kihelyezett jelz6miszer
automatikusan bekapcsolja az elére beallitott fokozatnak megfeleld fesziiltség-
értéket, ha behatolast észlel.

2.3. Miiszaki zarak telepitésének és létesitésének eszkozei

A miiszaki zarak telepitésének és létrehozasanak modszerei is igyekeztek 1épést
tartani a korszerii hadviselés kovetelményeivel és a zarak alkalmazasanak meg-
valtozott koriilményeivel. A kézzel torténd aknamezé-telepités, valamint a nem
robband miiszaki zarak pusztan csak kézi ervel torténd létesitése ma mar nem
felel meg e kdvetelményeknek.

A talaj felszine ala kézi erdvel torténd aknatelepités lassusaga és munka-
igénye miatt gépesitették az aknamezok létrehozasat: megjelentek a vontat-
hat6 aknatelepiték. A II. vilaghdboruban a szovjet haderé gyakran telepitett
tehergépkocsikkal vontatott aknatelepitdkkel harckocsi elleni aknamezdket
a harc megvivasa folyaman, amelyek a varatlan megjelenésiik miatt a harc
elokészitése idején létrehozott aknamezoknél akar 2-3-szor is hatékonyabbnak
bizonyultak. Az aknamezdk gépi telepitésére hamarosan specialis allando6 harc-
rendi elemet hoztak létre, a mozgo zar6 osztagot (MZO), amelyet a pancéltord
tliizérséggel egyiittmikodve az ellenséges harckocsik tamadasi iranyaiban
alkalmaztak.®

A haborut kovetd évtized soran kifejlesztett vontatott aknatelepitok mar
onalloan hajtottak végre az aknak élesitését és alcazasat a felszinre, illetve a talaj-
felszin ala torténd telepités soran, illetve az aknak telepitési tavolsagat is be
lehetett mar rajtuk allitani 4,0 vagy 5,5 méteres tavolsagra.”” Gumikerekes esz-
kozként viszont a terepviszonyok nagyban befolyasoltak a mozgasi képességét,
illetve az automatizalt élesités miatt biztonsagi okokbdl @i, valamilyen éramtives,

% A miiszaki harcrendi elemekrél és a mozgasakadalyozasi feladatok végrehajtasaba bevonhato
miiszaki alegységek fobb képességeirdl, lehetdségeirdl bovebb informacio az 1. fiiggelékben talalhato.
A Magyar Honvédségben rendszeresitett PMZ—4 tipust aknatelepitén 4,0 vagy 5,5 méter,
az MLG-60 tipust eszkozon pedig 4,0 vagy 6,0 méteres tavkoz allithato be. Az eszkdzok fébb
adatait a 4. fiiggelék tartalmazza.
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idozit6 szerkezettel rendelkezd aknagyjtot kellett az aknakhoz késziteni, amely
késleltette az élesitést.

Hamarosan megjelentek az 6njaré aknarakok elsé példanyai is, amelyek ese-
tében mar a telepités valamennyi mozzanata gépesitetté valt, a kezel6személyzet
feladata csak a jarmi irdanyitasara, valamint az aknak adogatasat és telepitését
szolgalo specialis szerkezet kezelésére korlatozodott. Az ekés telepitészerkezetet
mar lanctalpas alapgépen helyezték el, amely a kivalo terepjaro képesség mellett
rendelkezett pancélvédettséggel és a vegyi fegyverek elleni védelemmel is.

17. abra: GMZ-3 tipusu onjaro aknarako
Forras: Wikimedia.org

Az ,egyszeriibb” gépi eszkozok helyi haborukban tortént alkalmazasanak tapasz-
talatai azonban azt mutattak, hogy a harc folyaman létesitett aknamezokben
az aknakat nem sziikséges minden esetben szabalyos rendben, aknasorokban
a felszin ala telepiteni, ugyanis a tereppel kozel azonos szinli aknatestet szinte
lehetetlen a mozgo harcjarmiivekbdl idében észrevenni az aljndvényzetben.

Egyre siirgetébben jelentkezett annak igénye is, hogy az aknakat az ellen-
séges teriiletre minél nagyobb mélységben ki lehessen juttatni. A kiilonb6z6
aknasitasi modszerek megjelenése a telepitéshez sziikkséges id6 jelentés mérvii
lecsokkentése mellett lehetévé tette az aknak kiilonboz6 tavolsagra torténd eljut-
tatasat, aknamezok Iétrehozasat az ellenség altal birtokolt vagy szennyezett terep-
szakaszokon, illetve minden olyan teriileten, ahol a hagyomanyos rendszerben
torténd kézi-gépi aknatelepités nem lehetséges.
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E rendszerek alkalmazasaval mar nem volt sziikséges minden jarhato iranyt
nagy kiterjedésti aknamezokkel lezarni, elegendének bizonyult csupan az ellen-
ség tevékenységének akadalyozasa érdekében sziikséges zarmennyiség létreho-
zésa. Igy kevesebb akna telepitése sziikséges a harc el6készitésének idészakaban,
amely egyrészt tehermentesiti a (miiszaki) zartelepitd erdket, masrészt a telepitett
aknazarak kisebb mennyisége kevésbé akadalyozza majd a sajat mandvereket,
¢és mindezek mellett a rendelkezésre allo aknamennyiséget ,,gazdasagosabban”
lehet felhasznalni.

A mandéverek gyakorisaga és gyorsasaga miatt kiilonosen fontossa valtak
a hordozhat6, mobil zartipusok. Eppen ezért az aknazarak létesitése soran szamos
helyzetben a ,,hagyomanyos” telepitési modot hattérbe szorithatja az aknatelepitd
rendszerekkel torténd telepités, amely rendszereket harom kategoriaba sorolhat-
juk: foldi bazisu, tiizérségi, valamint 1égi aknatelepitd rendszerek.

AKNAZARAK TELEPITESENEK MODSZEREI

W
[ \

Rendszerben Szérassal
’—l—‘ [
2 2 Foldi Tuzérségi Légi
Kézzel Géppel . rseg 9
aknaszoréval eszkozzel aknaszoroéval

Vontatott | Mechanikus Loveg | Helikopterek

Sorozatvet6

Onjaré | Piropatronos Repiilégép |

18. dbra: Aknazarak telepitésének lehetséges modszerei

Forras: a szerz6 szerkesztése

A szoérassal torténd aknatelepités rendkiviil nagy koordinaciot és fokozott
egyuttmiikodést igényel a telepitdk és valamennyi sajat katonai kételék kozott.
Az alarendelt csapatokat idében figyelmeztetni kell a telepitésre, és az el6ljard
szamara az el6irasoknak megfeleléen’ jelenteni kell a feladat megkezdését
¢és végrehajtasat.

I Bévebben lasd Frederick Erst: Scatterable minefield request and report procedures. Engineer,

30. (2000), 2. 42-45.
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A szort aknamezo6 hatékonysagat jelentdsen csokkentheti az a tény, hogy
az aknak a felszinen helyezkednek el, esetleg még akkor is észrevehetdk, ha
beleolvadnak a kdrnyezetbe, valamint az aknamez6 tlizfegyverekkel torténd
biztositasa nem mindig valosithaté meg. A szort aknamezdt €s az aknamez6-
ben az aknak helyét sem lehet pontosan behatarolni Gigy, mint a hagyomanyos
telepitési mod esetén— bar az aknak szerkezetébe integralt 6nhatastalanito beren-
dezés elvileg nem is teszi sziikségessé az aknak felszedését és a teriilet akna-
mentesitését —, éppen ezért az aknamez6 koriil megfelel6 biztonsagi 6vezetet’
kell kijeldlni.

Tovabbi hatranyos tulajdonsag lehet, hogy a telepitéskor az aknak 5-10%-a
az oldalara fordulva keriil a talajra, tehat ,,hasznalhatatlan” allapotban; illetve
a saros vagy havas felszin is nehézségeket okozhat, ha foldet éréskor az aknak
»elsiillyednek”. Mindezek ellenére is valdszinii, hogy a jovo fegyveres kiizdelmei
soran az aknaszor6 és tavaknasito rendszerek egyre nagyobb szerepet fognak
jatszani a harc sikeres megvivasa érdekében.

A foldi bazist aknatelepité rendszerek rendeltetése, hogy rovid id6 alatt
szort aknamezoket lehessen 1étrehozni kozvetleniil, illetve kis tavolsagra
(50-500 méter) a csapatok allasai el6tt a védelmi harc megvivasa folyaman.
Alkalmazasukra sor keriilhet még a visszavonulas soran feladott terepszakaszok
aknasitasakor, valamint a veszélyeztetett iranyok, szarnyak, a mar telepitett
aknamezo6kon hagyott atjarok gyors lezarasakor, illetve az aknamezok és mas
miiszaki zarak mélységi kiterjedésének és aknasiirtiségének novelése érdekében.

Rendkiviil nagy elényeként értékelhetd, hogy az ilyen rendszereket minden
fegyvernem allomanya képes alkalmazni, nincs sziikség specialisan képzett
miszaki csapatokra. A telepitdrendszerek hordozhaté vagy valamilyen jarmiire
szerelt valtozatban lehetnek mechanikus miikddéstek, illetve valamilyen kidobo-
toltet, piropatron altal mitkddtetett berendezések. A telepitérendszerek altalaban
vegyes — harckocsi és gyalogsag elleni aknakat is tartalmazd — aknamez6 azonos
idében torténd telepitésére is képesek.

Egyik ilyen hordozhat6 aknarendszer az Amerikai Egyesiilt Allamok had-
erejében rendszeresitett M131 MOPMS (Modular Pack Mine System) tipusnevii
aknaszor6 berendezés.”

2 Az aknaszoro/tavaknasito berendezést6l fiiggéen ez az érték 250-300 méter is lehet minden
iranyban az aknamez6 koriil.

3 A MOPMS-rendszer 75 kg-os tomege miatt két f6 altal szallithato. A berendezés 35 m sugar
félkorben szorja szét az aknakat. Bovebb adatokat lasd Vernon Hamaker: MOPMS: It isn’t just for
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19. abra: MOPMS hordozhato aknaszoro berendezés
Forrds: www.pica.army.mil/pmccs/areadenial/legacymines/MOPMS.html

A jelenleg 17 darab harckocsi elleni és 4 darab gyalogsag elleni aknat tartalmazo
eszkoz akar 1 km tavolsagbol, radiohullamu tavvezérléssel hozhato miikodésbe
(egy vezérldegységgel tobb aknaszord berendezés is iranyithato!). Az aknak
beallitott miikddési élettartama (4 oras intervallumra lehet beallitani) a lejaratat
megeléz6en harom alkalommal megtjithatd, tehat 6sszesen 16 6rara nyujthato.
Hatranya, hogy az aknak telepitését (kiszorasat) kovetden az eszkdz nem hasz-
nalhato fel Gjra (nem visszatelepithetd), viszont a mobilitasa mellett elénye, hogy
ugyan a konténert kézi erével elére el kell helyezni a terepen, az aknak telepitését
csak akkor kell végrehajtani, ha az sziikséges.

A tlizérségi és rakéta aknatelepitd rendszerek rendeltetése a hadmivelet,
illetve a harc folyaman torténd gyors aknatelepités, aknamezok 1étrehozasa a har-
caszati és a hadmiiveleti mélységben, ellenséges teriileten. A telepitérendszerek
hatékonyan alkalmazhatok az aknamezok kiterjedésének, siirtiségének nove-
1ésére, az ellenséges csapatok korleteinek, szétbontakozasi terepszakaszainak,
vezetési pontjai telepiilési helyeinek, fontosabb miitargyaknak, atkelohelyeknek
aknasitasara, az ellenség harcrendjének megbontasara, kiilonb6z6 objektumok
elszigetelésére, valamint a logisztikai vonalak megbontasara.

A tlizérségi telepitérendszerek elénye, hogy a harcok megkezdését kdvetéen
is lehetséges a nagyobb tavolsagban torténd aknatelepités, hatranyai kdzé sorol-
haté viszont a l6tavolsag-fiiggéség, valamint az aknakat tartalmazo specialis
16szerek magas gyartasi koltsége, illetve megfeleld logisztikai, utanszallitasi
kapacitas sziikséges a folyamatos 16szerellatashoz.

A légi aknatelepito rendszerek rendeltetése a miivelet soran az ellenség had-
miveleti mélységében nagy kiterjedésii szort aknamezdk gyors létrehozasa.

light engineers. GlobalSecurity.org.
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Alkalmazhatoak az &sszpontositasi és megindulasi korletek, az elérevonasi
utvonalak, a szétbontakozasi terepszakaszok, a tiizérségi, légvédelmi és mas
fegyverek tiizeloallasai, a vezetési pontok telepiilési helyei, valamint a fontosabb
mitargyak, atkel6helyek és azok korzetének aknasitasara.

A rendszer elénye, hogy valdjaban csak a repiilégépek és helikopterek hato-
tavolsaga szab korlatot a telepitési tavolsagnak, azonban mindenképpen hat-
ranyként értékelhetd, hogy a telepitést végzd eszkdzok az ellenséges 1égvéde-
lem tiizének teszik ki magukat, valamint az aknasitasnal ,,fontosabb” feladatra
torténd atcsoportositasuk esetén csak a tiizérségi eszkdzokre lehet tamaszkodni
a mélységi teriiletek aknasitasa soran. A specialis bombleteket és szubmunici-
okat tartalmazo bombak gyartasi koltsége igen magas (példaul CBU-széria:
15 000 USD/db), ami tovabbi hatranyként értékelhetd. A 1égi telepités torténhet
konténerekbdl — az aknak szabadesésével —, valamint vetécsdvekbdl, az aknak
kilovésével”.

Az aknatelepitd eszkozok, berendezések fejlesztése terén napjainkban
a szorassal torténd és tavtelepitésen™ van a hangstly. Utobbi az aknakat hor-
dozo specialis 16szerek koltségvonzatai €s a célba juttatd technikai eszkdzok
(légi jarmiivek, tiizérségi tlizeszkozok) igénye miatt talan kissé hattérbe szorult,
mig a kiilonbo6z6 szarazfoldi jarmiivek bazisara épitett aknaszorok, 6njard vagy
vontatott kivitelben, koltségkimélobben megvalosithatok.

20. abra: Vontatott aknaszoro feltoltése aknakonténerekkel
Forras: https:/pbs.twimg.com/media/CDHbgMkUMA AShy7.png

™ A Genfi Egyezmény II. Jegyz&konyv meghatarozasa és a STANAG 2036 (2005): i. m. el8irasai
alapjan a foldi bazisu jarmiir6l vagy talajra helyezett konténerbdl 500 m tavolsagon beliil telepitett
szort aknamez0 nem tekinthet6 tavaknasitassal létrehozott aknamezonek.
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A nem robband miiszaki zarak vonatkozasaban a fejlesztések és a technologiai
gjitasok egyes 0j zartipusok kialakitasa mellett a minél rovidebb id6 alatt tor-
ténd 1étrehozas lehetdségének iranyaba mutattak és mutatnak napjainkban is.
Az aknamezok telepitésének gépesitése mellett a harctevékenységek soran alkal-
mazhatd egyes nem robband miiszakizar-tipusok telepitése is részben gépesitheto.

A kiilonboz6 foldmiizarak gyors kiépitése példaul az igen jelentés mennyi-
ségli kitermelendd talaj miatt csak specialis miiszaki gépek (kotrok, buldozerek)
alkalmazasaval vagy robbantassal lehetséges. A robbantas elokészitése nem tul
iddigényes — kivéve a sziklas, kdves talajokat —, azonban nagy tomegi robba-
nbéanyag sziikséges hozza, valamint a kézi/gépi ,,utdmunkalatok” mennyisége
is szamottevo.

A robbantashoz elokészitett foldmiivek akar meglepetésszeriien is 1étre-
hozhatdk a tamado ellenséges csapatok eldtt, novelve ezzel a hatékonysagukat.
A talaj kirobbantasara felhasznalhatok a hagyomanyos robbanoanyag préstestek
és a foldrobbanto toltetek (FRT), azonban a robbantasi munkat még jobban meg-
gyorsithatja a folyékony emulzids robbandanyaggal” toltott, képlékeny gumicséd
alkalmazasa, amelynek ,,lefektetése” is megvaldsithato munkagéppel.’®

A kiilonbo6z6 torlaszok elemeinek (tetraéderek, glak) elhelyezése torténhet
kézi erdvel, egyesével, de specialis konténer segitségével, gépesitve is. A kon-
ténerben a zarelemek sodronykdtéllel vannak egymashoz erdsitve, igy a telepi-
téskor sorban kihtizhatok beldle. Az els6 zarelem talajhoz rogzitését kovetden
a telepit6 tehergépkocsi haladasi iitemében a konténerbdl a zarelemek egyenként
kicsusznak, a rakfeliiletrdl leesnek az 6sszekotdé sodronykotél hosszatol fiiggd
tavolsagban a talajra.

Amennyiben tobb konténer is van a platon, az egyes konténerek elsé és utolsd
elemei egymashoz csatlakoztathatok, igy a teljes rakomany rovid id6 alatt, kézi
er6 bevonasa nélkiil lerakhato egy vagy tobb sorban. Egyes HESCO-tipusok ele-
meinek szétnyitasa, telepitése a szallito konténerbdl szintén gépesithetd, és ezzel
a feltoltésre vald elokészitésiik gyorsabba tehetd.

A kilonb6z6 emulzios robbandanyagokkal (EMULGIT 42 GP, ANDO-V, EMSIT-M) torténé
foldrobbantasok tapasztalataival bdvebben foglalkozik Lukacs Laszlo: Szemelvények a magyar
robbantastechnika fejlédéstorténetébdl. Budapest, Dialog Campus, 2017. konyvének 5.2. fejeze-
tében.

6 A médszert napjainkban a brit haderd is alkalmazza, és a kiképzés soran oktatja is, csak nem
flexibilis PVC-csoveket felhasznalva. Vo.: Military Engineering: Volume II. — Field Engineering.
Pamphlet No.3. — Obstacles. London, Ministry of Defence, 1984. 2-23.
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21. abra: HESCO Raid gyorstelepitése

Forras: Sandor Szabd — Rudolf Téth — Zoltan Kovacs: Force protection solutions with HESCO
Bastion Concertainer. Academic and Applied Research in Military and Public Management Science,
10. (2011), 1. 270-271.

A droétzarak csaladjabol a drothengerek telepitése — akar tobbsoros és tobbeme-
letes kivitelben — hasonld mddon gépesitve gyorsithaté fel a harctevékenységek
soran. A drothengerek két végét célszerii merevitOkerettel ellatni, amely elése-
giti a gyorsabb €s biztonsagosabb széthuzast. A jarmuvek ellen is hatékonyan
alkalmazhat6 nehéz dréthengerek mozgatasat, telepitését specialisan kialakitott,
kerekekkel ellatott hengertart6 dobok, konténerek is megkdnnyithetik. Az ilyen
moddon készletezett hengerek tarolasa, szallitasa is egyszeriibb és biztonsagosabb.

22. abra: Drothengerzadr gyorstelepitése

Forras: Szabo Sandor: A drotakadalyok Gjszerii alkalmazasa. In New Challenges in the Field of
Military Sciences 2007, 5" International Conference. Budapest, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem, 2007 (CD-ROM-kiadvany)
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3. A MOZGASAKADALYOZAS
VEGREHAJTASANAK LEHETOSEGEI,
MODSZEREI

A feladat végrehajtasanak kornyezetét, koriilményeit tekintve beszélhetiink
a harc- (haborus miiveletek), valamint stabilizacios miveletek (békeidészak,
illetve valsagreagald miiveletek) miiszaki tamogatasarol.

Természetesen a miiszaki szakfeladatok eltérd tartalommal birnak a harc-
tevékenységek és a ,,nem harcos”, példaul békefenntartdé miivelet soran, mivel
mindkét esetben mas a miivelet elérendd végcélja és a végrehajtas modszere.
Ebbdl kifolyolag ugyancsak eltérd a kiilonbo6z6 jellegii katonai miiveletek soran
a mozgasakadalyozas céljaira alkalmazhat6 eszk6zok, zartipusok és akadaly-
elemek skalaja, illetve azok alkalmazasanak modja.

3.1. A miiszakizar-rendszer felépitése, jellemzo6i

Az ¢el6z6 oldalakon ismertetett miiszakizar-tipusokat altalaban nem 6nalloan,
hanem miszakizar-rendszert képezve telepitjiik. A miiszakizar-rendszer a kiilon-
b6z6 tipusti mliszaki zarak célszeriien kombinalt 6sszességébdl allo komplex
rendszer, amelyet a varhato katonai miivelettel, a megszervezett tiizrendszerrel,
illetve a természetes és mesterséges akadalyokkal 6sszhangban, a hadmivelet
(harc) elgondolasanak megfeleléen annak az elékészitése idészakaban hozunk
létre, és a harc megvivasa idészakaban fejlesztiink tovabb.

A miuszakizar-rendszerek a jelentéségiiktdl fliggden lehetnek harcaszati és
hadmtiveleti miszakizar-rendszerek.

Harcaszati miiszakizar-rendszer alatt azon miiszaki zarak 0sszességét ért-
jik, amelyeket az 6sszfegyvernemi magasabbegységek (dandarok) a harctevé-
kenységi korzeteikben (HTK), 6sszpontositasi korleteikben (OPK), valamint
a védelem megkozelitési utvonalain sajat és megerdsité erdikkel tervszeriien
épitenek ki. A harcaszati miiszakizar-rendszer egyben a hadmiiveleti miiszakizar-
rendszer része.



A harcaszati mlszakizar-rendszer elemei lehetnek a kiilonb6z6 hagyo-
manyos modon ¢s szorassal telepitett aknamez6k, a harcaszati miiszakizar-
csomodpontok, a rombolashoz elokészitett objektumok, valamint a nem robband
miszaki zarak.

A hadmiiveleti miiszakizar-rendszer alatt pedig azon miiszaki zarak dsszessé-
gét értjiik, amelyeket a hadmiiveleti és 6sszhaderénemi kotelékek (hadosztalyok,
hadtestek) terve szerint, a harcaszati miiszakizar-rendszereken feliil 1étesitenek
az ellenség elhelyezési korleteiben, az elérevonasi utvonalain, szétbontakozasi
terepszakaszain, valamint a védelem teljes mélységében.

A hadmiiveleti miiszakizar-rendszer elemei lehetnek a miiszakizar-zonak,
miiszakizar-6vek, Gtiranyzarak, a tavaknasitassal Iétrehozott aknamezdk, a had-
miiveleti miiszakizar-csomopontok, a rombolashoz elékészitett hadmiiveleti
jelentdségli objektumok, valamint a hadmiveleti jelentdségli nem robbané zarak
(példaul vizzarak).

A kiilondsen fontos harckocsiveszélyes iranyokban a harcaszati mélységben
is 1étesitheték hadmiveleti miiszaki zarak, ha ott ilyen jelentdségii objektumok
vannak, illetve a hadmiiveleti mélységben is 1étesithet6k harcaszati miiszaki
zarak (elsdsorban harckocsi-aknamezok).

A miszakizar-rendszer elemeinek konkrét megnevezése a 1étrehozé kotelék
szintjétol, nagysagatol fiigg. Ez alapjan a hadmiiveleti szint (hadtest és hadosz-
taly) miiszakizar-zonat, a harcaszati magasabbegység (dandar) miiszakizar-6vet,
az alegységek (zaszloalj és az alkalmi harci kdtelék) miiszakizar-csoportot, mig
a szazad és szakasz egyedi miiszaki zarakat hoznak létre, illetve telepitenek.”

3.1.1. Miiszakizdr-zona, miiszakizar-6v és miiszakizdr-csoport

A miiszakizar-zona olyan hadmiiveleti jelentéségli miiszakizar-komplexum,
amelyet a hadmiveleti mélységben — de a parancsnok elgondolasa és a terep

7 A muszaki zarassal foglalkozo NATO STANAG-kiadvanyok tobbségének témafelelése az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok, aki a sajat honi elvei és modszerei koziil igyekezett minél tobbet szovet-
ségesi elvvé és modszerré tenni, mint a zarrendszer tervezési szintjeit. Ez a fejezetrész az ame-
rikai FM 20-32 Mine/Countermine Operation. Washington D. C., HQ Department of the Army,
2002 kiadvany alapjan mutatja ezeket a szinteket.
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adottsagai kovetkeztében akar a harcaszati mélységben is —a hadmiivelet elgon-
dolasanak megfelelden, a 6 iranyokban 1évo fontosabb objektumokat figyelembe
véve, nagy szélességi és mélységi kiterjedéssel hozunk Iétre, 6sszhangban a ter-
mészetes akadalyokkal, a csapatok elhelyezkedésével és a tervezett mandve-
reikkel. A miiszakizar-zona rendeltetése:

— anagy erejii ellenség elérevonasanak lassitasa, esetleg huzamosabb ideig
torténd feltartdztatasa, illetve tamadasi litemének csokkentése;

— az ellenség szamunkra kedvezd irdnyba torténd mandverezésre, vagy
szétbontakozasra kényszeritése;

— veszteséget okozni az ellenségnek, valamint mozgéasanak korlatozasa altal
kedvezd feltételeket teremteni a sajat tlizeszkdzeink hatékony alkalma-
zasahoz;

— erdk és eszkozok elvonasara, illetve Gsszpontositasara kényszeriteni
az ellenséget a miiszakizar-komplexum lekiizdése folyaman;

— nagy szélességben és mélységben megfosztani az ellenséget a meglévd
uthalozat és mas fontos objektumok (mutargyak) felhasznalasanak lehe-
t6ségétol;

— az ellenség tdmadoerdinek megallitasa, ezaltal kedvez6 feltételek terem-
tése a kdvetd lépesdvel, valamint a tartalékokkal a szarnybol valo ellen-
csapas mérésére;

— Osszfegyvernemi erdk helyettesitése, kivaltasa egy adott iranyban.

A miszakizar-zona méretei fiiggnek a tamado ellenséges csoportositas dsszeté-
telétdl, a terep jellegétdl, a miiveleti teriileten beliili elhelyezkedésétdl, az utha-
16zattdl, valamint a rendelkezésre all6 1d6tdl, erd és eszkdz mennyiségétol.

A miszakizar-zonak helyét a hadtest-/hadosztaly-parancsnoksag jeldli ki,
az ott telepitend6 miiszaki zarak altal elérendd 6sszegzett hatast (megallitas, las-
sitas, megosztas stb.) azonban csak abban az esetben hatarozzak meg, ha a miive-
let szempontjabol az dont6 fontossaggal bir. (Példaul a 23. abran a hadosztaly
négy zonat hatarozott meg az alarendeltek részére, de csak a ,,D” jeli zonaban
megkdvetelt hatast adta meg.) Valamennyi vezetési szinten kijelolhetnek még
ugynevezett korlatozas ala esé teriiletet, illetve zarmentes teriiletet, amelyeket
az eldljaronak szintén meg kell hataroznia a kiadott parancsaiban, és jeldlnie is
kell a térképeken.
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23. abra: Kijelolt miiszakizar-zondk a harctevékenységi korzetben

Forras: a szerz6 szerkesztése

A korlatozas ala esé teriiletre csak az eldljaro altal meghatarozott tipust és
mikodési élettartammal rendelkezé (altalaban szorassal telepitett) aknak tele-
pithetdk, illetve egyes nem robbano miiszaki zarak, amelyek hatasa hosszu ideig
tarthat (példaul vizzarak), egyaltalan nem hozhatok létre, mivel ott az eldljard
a jovében valamilyen mandvert vagy egyéb tevékenységet tervez. A zarmentes
teriiletre pedig, ahogy a neve is jelzi, egyaltalan nem tervezhetd €s telepithetd
semmilyen miiszakizar-tipus.

A miiszakizar-zonak egyik alapvetd jellemzoje, hogy minden zona egyetlen
alarendelt kotelékhez tartozik, tehat a mliszakizar-zona a tevékenységi korzet
hataran nem nyulik tal. A zona felosztasat zardvekre és az 6vek konkrét elhe-
lyezkedését, hatasat, paramétereit az alarendelt dandar parancsnoka hatarozza
meg, amelynek harctevékenységi korzetében az adott zona talalhato. Termé-
szetesen a miiszakizar-6vek ,,0sszegzett” hatdsanak meg kell felelni az eloljard
altal megkovetelt hatasnak.

A 24. édbrén a,,B” jelit miiszakizar-zonat a dandarparancsnok harom zarévre
osztotta fel, a ,,B3” jelii zar6vben pedig a zaszloaljparancsnok harom kiilon-
boz6 zarcsoport helyét és az altaluk elérendd hatast hatarozott meg. A zaszloalj
védelmének bal szarnyan elhelyezked6 szazad a hozza tartozo forditd hatast
zarcsoportba négy aknamez6t tervezett, amelyek elhelyezkedése és paraméterei
biztositani fogjak az eldljaro altal meghatarozott hatast.
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24. abra: Miiszakizar-ovek elhelyezkedése és hatdsaik jelolése

Forras: a szerzd szerkesztése

A vezetési szinteken lefelé haladva tehat jol megfigyelhetd, hogy a zardvet a fele-
16s zaszloalj osztja fel zarcsoportokra, mig a szazad vagy szakasz parancsnoka
jeloli ki az egyedi miiszaki zarak helyét a csoportban. Ezzel a tervezési modszer-
rel minden alarendelt parancsnok nagyfokt 6nallosaggal rendelkezik a miiszaki
zarak tervezését illetéen tigy, hogy kozben az eldljard elgondolasat is tamogatja,
illetve a tervezett mandvereket sem akadalyozza a telepitett miiszaki zarakkal.

A miuszaki zarasi tevékenységek tervezése azonban rendkiviil magas foku
koordinaciot és egytittmiikddést igényel valamennyi érintettdl. A jol megterve-
zett és 1étrehozott, megfelelden hatékony miiszakizar-rendszer nagyban eldsegiti
a katonai miiveletek sikerét.

1

B3A

25. abra: Miiszakizar-csoportok és az egyedi zdarak elhelyezkedése

Forras: a szerzd szerkesztése
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A miiszaki zarakon kiviil a harctevékenységek soran az ellenség elérevonasa és
mandverei akadalyozasa érdekében rombolasokat lehet el6késziteni és 1étrehozni,
amelyek célja az ellenség eléremozgasanak lelassitasa, tamadasi itemének csok-
kentése; a szamunkra kedvezd iranyba torténd manéverre vagy szétbontakozasra
kényszeritése; szamara veszteség okozasa; illetve megfosztani az ellenséget
a mikodd uthalozat és mas fontos objektumok felhasznalasanak lehetdségé-
t0L.”® A rombolasokat — amelyek lehetnek hidak, utkeresztez6dések, bevagasban
vagy magas toltésen vezetd utszakaszok, alagutak, hidrotechnikai épitmények,
vasutak, repiiloterek és miitargyaik — minden esetben a tereppel, a természetes
¢és mesterséges akadalyokkal 6sszhangban, a tlizrendszerrel 6sszehangolva kell
létrehozni tigy a harc eldkészitése, mint a megvivasa idészakaban.

3.1.2. Miiszakizar-csomopont

A miszakizar-csomépont (MZCSP) olyan kombinalt zar, amelyet a tereppel,
a természetes és mesterséges akadalyokkal 6sszhangban, a tlizrendszerrel dssze-
hangolva hozunk Iétre a fontos Utiranyok zarasara a harc elékészitése, illetve
megvivasa iddszakaban. A miiszakizar-csomépont rendeltetése:
— azellenség elérevonasanak, mandvereinek lelassitasa, tamadasi itemének
csokkentése;
— azellenség szamunkra kedvez6 iranyba torténé mandverre vagy szétbon-
takozasra kényszeritése;
— veszteség okozasa,
— erdk és eszkozok elvonasara, illetve 6sszpontositasara kényszeriteni
az ellenséget a miiszaki zarak lekiizdése soran;
— megfosztani az ellenséget a meglévo Githalozat és mas fontos objektumok
felhasznalasanak lehetdségétol.

Az MZCSP berendezéséhez legkedvezdbb helyek hegyvidéki terepen a hegy-
szorosok, meredek emelkeddk; a vizenyds, mocsaras teriileten, bevagasokban
és toltéseken vezetd utszakaszok; folyokon az atkelési lehetéségek és a hozzajuk
vezetd utszakaszok; utcsomdpontok, ahol a rombolasok megkeriilése nehéz vagy

lehetetlen.

% STANAG 2017 (1999): i. m.
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A miszakizar-csomdpontok felépitésének alapjat a rombolasra kijelolt objek-
tumok képezik (példaul hidak, utkeresztezodések, bevagasokban vagy magas
toltésen vezetd utszakaszok, alagutak, hidrotechnikai épitmények stb.). Kiegé-
szit6 elemei lehetnek az aknamezdk, aknacsoportok, a meglepd-, idozitett és
szallitasgatld aknak, a kiilonb6z6 nem robband miiszaki zarak.

Jelentoségiiket tekintve harcaszati vagy hadmiiveleti miiszakizar-csomo-
pontokrol beszélhetiink.

A harcaszati miiszakizar-csomopontok szélességi és mélységi kiterjedése
altalaban 2-3 x 2-3 km. A miiszakizar-csomoponton beliil 2-3 darab zarfészket
hozhatnak létre (egyenként 300—-400 x 300—400 méteres kiterjedéssel) a tervezett
rombolasok alapjan.

300-40

2-3km

S - J

26. abra: Harcaszati miiszakizar-csomopont felépitése

Forras: Lukacs Laszl0: Harcdszati miiszakizdr-csomopontok létesitése, fenntartasa, aktiviza-
lasa. A zdszloalj véddokorlet miiszakizdr-rendszere. Budapest, Zrinyi Miklos Katonai Akadémia,
1994. 1. abra.

A védelem felépitésében harcaszati miiszakizar-csomopontokat rendezhetnek be
a kozeli mélységi teriilettdl (eloretolt allastol) kezdédéen a mogottes teriileten
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egészen a védelem hadmiiveleti hataraig, elsésorban az ellenség legvaldsziniibb
tamadasi iranyaiban.

A harcészati mliszakizar-csomédpontok olyan szakaszokon keriilnek beren-
dezésre, ahol aranylag gyorsan, tobbségében az ut mitargyainak romboléasaval,
ennek kiegészitéseként pedig a kornyezd terepre 2-3 km széles savban telepitett
egyéb muszaki zarakkal, rombolasokkal biztosithato az ellenség feltartoztatasa.
Altalaban rombolashoz kell elékésziteni 1-3 utmiitargyat 0,52 tonna, valamint
1-2 hidat 1-1,5 tonna robbandanyag felhasznalasaval, illetve el kell telepiteni
200—600 darab harckocsiaknat, valamint 4—6 szallitasgatlo aknat.

A hadmiiveleti miiszakizar-csomépontokban mintegy 10-20 km? teriileten
rombolashoz kell el6késziteni 2—3 kisebb és 1-2 nagyobb Gtmiitargyat, hidakat;
hidrotechnikai épitményeket, aknamezdket kell telepiteni 1-1,5 km hosszban
a megkeriilé utak lezarasara. Ezekhez a zarelemekhez kb. 3—5 tonna robbano-
anyag, 800—-1000 darab harckocsiakna és 6—8 szallitasgatlo akna sziikséges.
Amennyiben sziikséges, ezek tovabbi robbano miiszaki zarakkal és vizzarakkal
is kiegészithetdk.

A védelem el6készitésének idészakaban a mélységi teriileten és az elsé
ellenallasi terepszakasz teriiletén Iétesitett valamennyi miiszakizar-csomopontot
els6 készenléti fokban kell berendezni (kivéve a visszavonulasi utakon 1évo-
ket, ahol masodik készenléti fokban rendezziik be). A védelem mogottes
teriiletén valamennyi zarcsomopontot masodik készenléti fokban (esetleg
néhany — a miiszakizar-rendszer tovabbfejlesztésére tervezett — hadmiveleti
miszakizar-csomopont eldkészithetd harmadik készenléti fokban) kell beren-
dezni.

A védelmi harc (hadmivelet) megvivasanak idészakaban — az ellenség
térnyerésének fiiggvényében — a visszavonuldsi utakon és a védelem mély-
ségében masodik (vagy harmadik) készenléti fokban 1étrehozott miiszakizar-
csomopontokat az eldljard intézkedésének megfelelden elsd készenléti fokba
kell helyezni.

3.1.3. Utirdnyzar
Azutiranyzar miiszakizar-csomopontok, harckocsi elleni aknamezdk, aknacso-
portok és kiilonallo rombolasok rendszerébdl allo hadmiiveleti zar, amelyet a ter-

mészetes és mesterséges akadalyokkal 6sszhangban hozunk 1étre a hossziranyt
ut adott szakaszan abbol a c€lbol, hogy megakadalyozzuk vagy megnehezitsiik
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az ellenség szamara az ut felhasznalasat az elérevonasanak vagy tamadasanak
végrehajtasa soran.

Az tiranyzarat tulajdonképpen a miiszakizar-csomépontok alkalmazasaval
hozzak létre, amelyek az adott Gtiranyban 5-8 (esetenként 10) km-ként kovetik
egymast, kozottiik pedig kisebb egyedi rombolasokat hajthatnak végre (példaul
ateresz), illetve aknacsoportok telepithetdk az titon.

Az utiranyzarakat be lehet rendezni a kdzeli mélységi teriilettdl kezdd-
dden a mogottes teriileten egészen a védelem hadmiiveleti mélységéig. Figye-
lembe véve a varhato tdmadas fobb jellemzoit, a véddésav felépitését, valamint
a berendezéshez rendelkezésre all6 erdket és eszkdzoket, a hadtest véddsavjaban
1-2 utiranyzar berendezésére nyilik lehet6ség.””

3.1.4. Aknamezdék

A korszeriien felszerelt hader6k hadmiiveletei és harca a harckocsik, harcjar-
miivek, nagy tiizerejii 6njaro 16vegek mozgékonysaganak kihasznalasara épiil.
A harckocsik és a pancélozott harceszkdzok azok, amelyek elterelése, lassitasa,
megallitasa, illetve megsemmisitése a védelmi mivelet (harc) sikeressége szem-
pontjabol az elsddleges feladat. Erre a célra a legalkalmasabb ¢s leghatékonyabb
eszkozok az aknak, ezért a mlszakizar-rendszerek alapjat a robbano miiszaki
zarak, ezen belil is a harckocsi elleni aknamez6k®® képezik.

Az aknamez olyan, egy vagy tobb, azonos vagy kiilonb6z6 tipusu, szort
aknasitassal vagy kézi er6vel, *! illetve géppel rendszerben a talaj felszine ala
telepitett vagy a felszinen elhelyezked6 aknat tartalmazé tereprész, amelynek
alaprendeltetése a hagyomanyos robbandanyag-toltetii aknak robbanasaval
az élderd és a haditechnikai eszk6zok pusztitasa, harcképtelenné tétele.

7 Bdvebben lasd Lukacs Laszlo: Utira'nyzdmk és miiszakizar-ovek létesitésének elvei, tervezésiik
szabdlyai. Budapest, Zrinyi Miklos Katonai Akadémia, 1992b.

80 Az 1998. évi X. torvény rendelkezéseinek értelmében Magyarorszag gyalogsagi aknakat és
aknamezoket nem telepithet.

81 A Magyar Honvédségben az aknamez6k kézzel torténd telepitésének hairom modszere ismert:
az arcvonallal parhuzamosan fektetett koordinatazsinér mentén torténd, az arcvonalra meréle-
gesen fektetett koordinatazsinorral torténd €s a zartrendi modszerrel torténd telepités. A telepi-
tés modszerét a fennalld koriilmények hatarozzak meg. A kézi telepités részletes rendszabalyait
a Mii/116. Szakutasitas a miiszaki zarak létesitésére és lekiizdésére. Budapest, Honvédelmi Minisz-
térium, 1981. tartalmazza.
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Iranyultsaga szerint lehet gyalogsag elleni aknamez6, harckocsi (harcjarmii)
elleni aknamezd, valamint gyalogsag elleni aknakat és harckocsi elleni aknakat
is tartalmazoé vegyes aknamezo.

A gyalogsag elleni aknamez6 gyalogsag elleni aknakbol rendszerben tele-
pitett vagy szort aknasitassal 1étrehozott olyan aknamezd, amelynek rendelte-
tése az ellenséges gyalogsag mozgasanak akadalyozasa, harcképtelenné tétele
vagy megsemmisitése. A rendszerben telepitett gyalogsag elleni aknamezékben
altalaban 2—4 aknasor van, az aknasorok kozotti tavolsag taposoaknak ese-
tén 2—4 méter, repeszhatasti aknak esetében 15-20 méter. Az aknasoron beliil
az aknak kozotti tavolsag az aknak tipusatdl fiigg, de legfeljebb az akna pusztitasi
sugaranak kétszerese.

A harckocsi elleni aknamezé harckocsi elleni aknakbol rendszerben telepi-
tett vagy szort aknasitassal 1étrehozott aknamez6 a harckocsik, harcjarmiivek
és gépjarmiivek mozgasanak akadalyozasa, mozgas- és harcképtelenné tétele,
valamint megsemmisitése érdekében. Telepitését kézi erével, géppel, valamint
tlizérségi ¢s légi eszkdzokkel végzik. A rendszerben telepitett harckocsi elleni
aknamez6k 3—6 sorbdl allnak, a sorok kozotti tavolsag altalaban 10—40 méter.
A sorokban az aknak kozotti tavolsag fiigg az akna és az aknagyujtd tipusatol,
altalaban 4—12 méter. Az aknamez6 — kiilondsen a szort aknamez6 — szélessége
100 m-t6l tobb km-ig terjedhet, mélysége 30—200 méter — szort aknamez6 esetén
akar 500 méter — lehet.

A harckocsi elleni aknamezok a rendeltetésiiket tekintve lehetnek zar6 vagy
zavar6 aknamezok.

A zar6 aknamezoket a legfontosabb iranyok és terepszakaszok védelme érde-
kében hozzuk 1étre, elsésorban a védelem elékészitése idészakaban. Altalaban
rendszerben, a felszin ala telepitjiik, tobb aknasor és magas aknamez6-siiriiség
jellemzi. Nagy mélységével biztositania kell, hogy robbantéasos atjaronyité eszkoz
alkalmazasaval egy ralovéssel ne lehessen rajta atjarot nyitni.

A zavar6 aknamezoket a peremvonal el6tti teriileten és a védelem mélységé-
ben a kevésbé fontos iranyokban, valamint a betort ellenség felfedett iranyaiban
hozzuk Iétre. Rendeltetése az ellenség mozgasanak, utak és terepszakaszok hasz-
nalatanak akadalyozasa, erdinek megosztasara kényszeritése. Telepithetd kézi
erével a védelem eldkészitése id6szakaban, valamint géppel (mozgd zardoszta-
gokkal) és szort aknasitassal a védelmi harc megvivasa soran egyarant.

Az aknamezOk telepitését a harchelyzet és mas koriilmények fliggvényében
eltérd tartalmu késziiltségi szinteken hajtjuk végre. Az aknamezok 1étesitése
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harom készenléti fokban torténhet; a legmagasabb szintet az els6 készenléti fok
jelenti. A készenléti fok valtasara az eloljaré adhat engedélyt.

Az els6 készenléti fokban a telepitett aknak mar élesitve vannak, a tele-
pités nyomai alcazottak, az aknamezé pedig teljes egészében mitkodéképes.
A masodik készenléti fokban az aknak telepitve és alcazva vannak ugyan, de
az aknamez0 sziikség esetén még koriil van keritve, illetve azon atjaro talal-
hat6. Harmadik készenléti fokban a telepités eszkozei €s az okmanyok mar el
vannak készitve, a telepit6kdtelék ki van jelolve, valamint rendszerben torténd
aknatelepités esetén az aknamez6 hatéarai és sorai ki vannak tiizve, az aknak
helyei pedig ki vannak jelolve.

A harctevékenységek soran alkalmazott robband miiszaki zarak a telepité-
siik és a muveleti teriileten valo elhelyezkedésiik alapjan a terephez, a (harc-)
helyzethez és a célponthoz igazodd aknamezdk lehetnek.®

A terephez igazod6 aknamezOk megtervezése részletes terepértékelésen
alapul, és hossz tavra szol, valamint kapcsolodik a parancsnok tevékenységre
vonatkozo kiindul6 elgondolasahoz. Ezeket a mliszaki zarakat — 6sszehangolva
a terep nyujtotta lehetéségekkel, a meglévo természetes €s mesterséges akada-
lyokkal — mar a békeidészakban is meg lehet tervezni. Ilyenek lehetnek a rend-
szerben telepitett aknamezdok, rombolashoz elokészitett objektumok és megfigyelt
toltetek. Ezek alkotjak a miiszakizar-rendszer alapjat, az el6készitettségiik és
megtervezettségiik miatt pedig viszonylag gyorsan létrehozhatok.

Létrehozasuk f6 célja a veszteségokozas, az ellenség id6 el6tti szétbontako-
zasra kényszeritése, tevékenységének modositasa, ezzel sebezhetévé tétele mas
fegyverrendszerekkel szemben, valamint a mandverez6 er6k mozgasi Gitvona-
lainak lezarasa, a csapatok iranyokba terelése ¢és az ellenség rugalmas cselek-
voképességének korlatozasa.

Az ellenség tamadasanak vagy mandverének meginditasa utan — a rendel-
kezésre allo felderitési adatok kiértékelése alapjan — megerdsithetd vagy modo-
sithato az ellenség szandékanak valdsziniisége, azonosithatd tamadasanak fo
iranya, célja, és modosulhat a vart er6-eszkoz arany is. Mindezeket értékelve
tovabbi — a helyzethez igazod6 — aknamezdket lehet telepiteni azzal a céllal,
hogy tovabb erdsitsiik a mar kiépitett védelmi rendszert. A rendelkezésre allé
1id6 rovidsége miatt gyakran szorassal telepitett aknamezoket €s rovid id6 alatt
létrehozhato gépi telepitésii aknamezoket lehet csak alkalmazni. Ezek a miiszaki

8 NATO-terminoldgia szerint: terrain-oriented, situation-oriented, target-oriented minefield.
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zarak az altaluk okozott veszteséggel tovabb csokkentik az ellenség lendiiletét,
korlatozzak lehetdségeit, rakényszeritik arra, hogy mashol vesse be erdit.

Az ilyen aknamezo6k felhasznalhatok még a sajat erék szarnyainak védel-
mére, valamint — mivel a szorassal telepitett aknak rendelkeznek valamilyen
idozitdszerkezettel — olyan korlatozott idotartamra lezart terepszakaszok kiala-
kitasara, amelyekre a sajat csapatok mandverei €s tovabbi tevékenysége soran
a késobbiekben sziikség lehet.

A harmadik nagy csoportot a célponthoz igazod6 aknamezdk alkotjak, ame-
lyet a repiilogépekkel, helikopterekkel, rakétakkal vagy tlizérségi — azaz mélységi
tavtelepitésre® alkalmazhatd — eszk6zokkel kijuttatott szort aknamez6k képez-
nek. Ezek az eszk6zok lehetévé teszik — akar nagy tavolsagra is — a célpontok
kozvetlen tamadasat, igy a mandverez6 vagy még korletben 1évé csapatokra is
hatni képesek.

A célpontokhoz illeszkedd muiszaki zarak alkalmazasanak el6feltételeit a nap-
rakész felderitési adatok, a rendelkezésre allo korszerii technikai eszkozok,
valamint a gyors reagalasi id6 képezi. Az ilyen tipusu miiszaki zarak alkalma-
zéasanak célja, hogy veszteségeket okozva megtorjék az ellenség lendiiletét, és
megakadalyozzak a masodik vagy kovetd 1épcsék gyors és akadalytalan harc-
bavetését. A fobb célpontok a nagy pontossagu fegyverrendszerek, a pancélos
csapatok, a vezetési pontok, valamint a tliztdmogatd harcrendi elemek lehetnek.

Az alkalmazas célja szerint a korabban mar emlitett STANAG 2036 és
a STANAG 2991% okmanyok alapjan —amely utobbi hatalyba léptetése a Magyar
Honvédségben a 3/2001. HFKFH intézkedéssel mar megtortént — a miiszaki
aknazaraknak négy fajtaja kiilonboztethetd meg: a szinlelt, a zavaro, az oltal-
mazo és a harcaszati.

A szinlelt aknamezdket az ellenség megtévesztésére, félrevezetésére alkal-
mazzuk, éles aknat az ilyen aknamezo nem tartalmaz. A legjobb hatasfok eléré-
séhez azonban a szinlelt aknamez6t mindig valodi aknamezdékkel egyiittesen
kell alkalmazni, mégpedig ugyanolyan technologiaval telepitve, és ugyanolyan

8 A tavtelepitésii akna” olyan aknat jelent, amelyet tiizérség, rakétaeszkoz, aknavetd vagy ezekkel
analog eszkozok segitségével telepitenek, illetve repiildeszkozokrol szorjak ki. Azok az aknak,
amelyek szarazfoldi telepitdeszkozrdl (aknaszord) telepitheték 500 méternél kisebb tavolsagra,
az 1997. évi CXXXIIL torvény rendelkezéseinek értelmében nem tekinthetdk tavtelepitésti aknak-
nak.

8 STANAG 2036 (2005): i. m.

8 STANAG 2991 NATO Combat Engineer Glossary (AAP—19 (D)). Edition 4. NATO Military
Agency for Standardization, 2004. augusztus.
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»aruld jeleket” hatrahagyva, valamint megfeleld tiizfedezettel kiegészitve. Miu-
tan az ellenség felfedi a valodi aknamezdket (netalan jelentds veszteséget is
szenved), a szinlelt aknamezordl is a valddi jelleget fogja feltételezni, ezért
erdket, eszkozoket kell lekotnie, és nem kevés id6t raforditania a lekiizdésére.

A szinlelt miiszaki zarak jol alkalmazhatok példaul a valés miiszaki zarak
kozotti hézagok, atjarok alcazasara, valamint a valos miiszaki zarak kiterje-
désének novelésére, amennyiben kevés a rendelkezésre allo anyag, id6 vagy
munkaerd.

A zavard aknamezOk aknai altalaban nem a hagyomanyos, tigynevezett
rendszerben torténd telepitési séma alapjan helyezkednek el az aknamezében.

Az aknamezOk alakja és mérete nem szabvanyos és nem szabalyos, az akna-
kat altalaban szorassal, a talaj felszinére telepitik. Az aknamez6 allhat csak
egyetlen aknacsoportbdl, de akar tobb aknasitott teriiletet is magaba foglalhat.
Ezt a zarfajtat féleg olyan teriileteken hozzuk 1étre, amelyeket csak id6legesen
kivanunk megtartani, azok az ellenségnek feladhatok. A zavard aknamezoék
alkalmazhatok a meglévo akadalyok és miiszaki zarak megerdsitésére is.

A fentiekbdl adodoan, az ilyen miiszaki zarak tlizfedezete nem teljes mértéki
¢és intenziv, valamint a megfigyelésiik sem minden esetben biztositott.

Az aknamezdbe telepitett aknak tipusa €s a telepités modszere sem min-
dig azonos, ami tovabbi nehézséget jelent az ellenség atjaronyito erdi szamara.
Az ilyen aknamezok f6 elényét a meglepetés képezi, ezért minél valtozatosabb
modon, helyen és id6ben kell létrehozni azokat.

Az oltalmazé és a harcaszati aknamez6 kozott az alapvetd kiilonbséget
a harcmez6n elfoglalt helyiik jelenti. A harcaszati aknamez6t az ellenség elore-
vonasanak, szétbontakozasanak és a rohamalakzat felvételének terepszakaszain
telepitjiik, mig az oltalmazé aknamezdket a roham terepszakaszan és kozvetleniil
a védelmi allasok és tampontok el6tt.

Az oltalmazé aknamezdket az alegységek (szakasz, szazad, néha zaszloalj
is) telepitik, mivel ezek az aknamez6k — ahogy a neviik is mutatja — kozvetleniil
védik, oltalmazzak a csapatokat az ellenség tamadasatol, rohamatol.

Ezek a miiszaki zarak 6nmagukban még nem biztositjak az alegység védel-
mét, azokat teljes mértékben tiizfedezet alatt kell tartani. Az oltalmazd miiszaki
zarak telepitésének f6 célja, hogy a rohamozé ellenség alakzatat megbontsa,
tamadasi iitemét lassitsa, és ezzel id6t biztositson a védelem esetleges atszer-
vezéséhez.

Osszetétele fiigg a védd sebezhetdségétol: a lovészalegység védelmére a harc-
kocsi- (pancélos) tamadas a legkritikusabb tényezd, ebben az esetben tulnyomo-
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részt harckocsi elleni aknakat tartalmaz, mig a pancélos védelemre a gyalogos
harcrendben tamado 16vészkotelék jelent veszeélyt, ekkor foleg gyalogsag elleni
miiszaki zarakat tartalmaz. Altaldnossagban rogzithetd elv, hogy vegyesen kell
alkalmazni a harckocsi, illetve a gyalogsag elleni miiszaki zarakat.

Az oltalmazo6 miiszaki zarnak szamos formaja lehet: néhany akna a perem-
vonal el6tt, de akar tobb zartipusbol allo komplex rendszer egy repiildtér koriil.
Létrehozhatok a harc folyaman — ekkor beszélhetiink iigynevezett hevenyészett
miszaki zarrol — vagy pedig mar a védelem elokészitésének idoszaka alatt (el6-
készitett miiszaki zar).

A hevenyészett miiszaki zarakat a védo altalaban a rendelkezésére allo sajat
anyagi készleteib6l hozza Iétre. Fontos, hogy az aknamezdk sziikség esetén gyor-
san felszamolhatok legyenek, ezért felszedés elleni biztositast és megtévesztd
aknakat altalaban nem alkalmaznak. A védelmi allasok, tampontok végleges
elhagyasakor ezeket a miiszaki zarakat fel kell szamolni, kivéve, ha ez az ellenség
tevékenysége miatt nem hajthatd végre.

Az oltalmazo6 robbano miiszaki zarakat a kézigranatdobas tavolsaga és
a gépkarabély hatasos 16tavolsaga kozotti teriiletre kell telepiteni. A telepités
elrendelésének joga a dandarparancsnoké, azonban altalaban le szokta delegalni
az alarendelt zaszldalj- vagy szazadparancsnokoknak.

Az elokészitett miiszaki zarakat hosszabb idére telepitik, elhelyezkedésiik
jobban megtervezett, nagyobb az anyagsziikségletiik, valamint féleg statikus
célpontok védelmére alkalmazzak.

Az oltalmazd miszaki zarak 1étrehozasat részletes terepértékelésnek kell
megeldznie, amely soran a tampont el6tti teriiletet legalabb 500—600 méter tavol-
sagig elemezni kell. Ezt a terepszakaszt célszeri 6vekre felosztani, és a miiszaki
zéarakat az adott dvben elérendd célnak (hatasnak) megfeleld sszetételben és
elhelyezkedésben telepiteni.

A harcaszati aknamezok 6 rendeltetése nem a veszteségokozas, hanem
a mozgasakadalyozas.

Els6sorban az ellenség mozgasszabadsagara hatnak: korlatozzak és lassitjak
amandvereit, szétdaraboljak a timado erdit, megzavarjak a vezetését, akadalyoz-
zak a tlizvezetését, és arra kényszeritik, hogy az atjaronyitd erdit és eszkozeit
bevesse. Ezek az aknazarak egyfajta tamadasi, illetve ellentamadasi képességet,
lehetdséget is biztositanak a védelemben levé csapatoknak azzal, hogy elhelye-
zésiik bizonyos reakciokra kényszeriti a tamado ellenséget, amelyre a védo is
fel tud késziilni.
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A harcaszati aknamezok természetesen tamadasban is alkalmazhatoak a szar-
nyak biztositasara, az ellenlokések, ellencsapasok lassitdsara vagy éppen meg-
allitasara. Az 6nalldoan vagy mas miszakizar-tipusokkal kombinalva telepitett
harcészati aknamezoket — a kiépitett tiizrendszerrel szoros sszhangban — mindig
az elérendd célnak, az eloljard szandékanak megfelelen kell a terepen elhelyezni.

Négyféle harcaszati aknamezot kiillonboztetiink meg, amelyek mindegyike
sajatos hatast gyakorol az ellenség csapatainak mandvereire és mozgasszabad-
sagara, és ezt a hatast a jelolésiikre alkalmazott grafikai jelek is egyértelmiien
tiikrozik.

= A = —

Megoszto Lassité Fordité Zaro

27. abra: Harcaszati aknamezdk mozgasakadalyozo hatasanak jelolése™

Forras: a szerzd szerkesztése

A megosztd aknamezok 1étrehozasanak célja, mint ahogyan az elnevezése is
jelzi, hogy a tamado ellenség erdit megossza, a tamadas lendiiletét és idozitését
megtorje, valamint arra kényszeritse a timado csapatokat, hogy az atjaronyitasra
kijelolt erdket és eszkdzoket 1d6 eldtt alkalmazza.

Ezen kiviil megtéveszti az ellenséget a sajat védelmi allasaink pontos helyét
illetéen, szétvalasztja a tamado harci 1épcsdket, levalasztja azokat a logisztikai
tamogat6 csapatoktol. Ugy kell létrehozni, hogy nagyobb tavolsagrél ne legyen
felderithetd és észrevehetd, azonban kdzelebbrol konnyen lathato és felismerhetd
legyen az aknamez0 helye, kiterjedése.

Telepitésiikre tobbnyire a harcmegvivas teriilete el6tti terepszakaszon keriil
sor, ahol a harckocsiveszélyes irany szélességének legalabb felét sziikséges
aknamezokkel vagy mas miiszaki zarakkal lefedni. Az aknamezok kialakitasa
kulcsfontossagli az elérni kivant hatas szempontjabol. A tervezés szempont-
jabdl a kovetkezd ,,etalon” megosztd aknamezovel lehet szamolni: szélessége
250 méter, mélysége 100 méter, féleg nyomasra miikddo, lanctalp elleni aknakbol
all, azonban fenék elleni aknak is alkalmazhatok. A felszedés elleni biztositas
alkalmazasa is célszeri.

8 NATO-terminologia szerint: disrupt, fix, turn, block.
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A tapasztalatok alapjan harom ilyen etalon aknamez6 — amelyekben min-
den folyométerre legalabb fél akna esik, tehat az aknamezg stirtisége 0,5 akna/
méter — képes egy tamado zaszloalj erdinek megosztasara ugy, hogy a harcjar-
miivek 50%-o0s valoszintiséggel futnak aknara.

A lassito aknamezok telepitésének célja nem a tamadas vagy a mandver
megallitasa, hanem csak a lassitasa egy meghatarozott teriileten. Ezzel a védo
félnek javulnak a lehetdségei az ellenség tlizzel torténd megsemmisitésére,
hiszen a tdmado ellenségnek joval tobb idore van sziiksége, hogy mandverezéssel
lekiizdje az aknamezodket, mintha csak kisebb mélységii linearis mtszakizar-
rendszert kellene lekiizdenie.

Alkalmazasara elsésorban a harcmegvivas teriiletén beliil keriil sor. Az akna-
mez6k —amelyek slirtisége 0,5-0,6 akna/méter — egymas mogott helyezkednek
el, ami arra készteti az ellenséget, hogy az atjaronyitd eréket allando jelleggel
alkalmazza. Az aknamezd6knek a teljes harckocsiveszélyes iranyt le kell fedniiik.

A tervezés szempontjabdl a kdvetkez6 ,,etalon” lassité aknamezovel lehet
szamolni: szélessége 250 méter, mélysége 100 méter, felszedés elleni biztositas
nincs alkalmazva, ellenben az aknamez0 ellenség felé esé oldalan szabalytalan
kiils6 aknasorokat vagy aknacsoportokat lehet telepiteni. Tulnyomo részben
lanctalp elleni aknakbol all, de a szabalytalan sorokban fenék elleni aknak is
telepithetdk.

A fordit6 aknamezdk a tamado felet a védo altal kivant iranyba terelik, ahol
ateriilet kedvezobb a védo szamara a tlizzel valo pusztitasra és megsemmisitésre.
Az ilyen aknamezdket ugy célszerii kialakitani, hogy a tamado csapatok a lehetd
legkonnyebben felismerjék a megkeriilés lehetdségét, €s az aknamezd lekiizdése
sokkal bonyolultabbnak t{injon a valosagostol, és nyilvanvalo legyen, hogy élni
kell a megkeriil6 mandverrel. Alkalmazasara elsésorban a szarnyakon kertil sor.

A tervezés szempontjabol a kovetkezd ,,etalon” fordité aknamezdvel lehet
szamolni: szélessége 500 méter, mélysége 300 méter, siirtisége 0,9—1,0 akna/
méter, felszedés elleni biztositas alkalmazasa nem sziikséges, mivel az ellenség
ritkan kiséreli meg a kdzvetlen tlizhatas alatt kézi erével torténd atjaronyitast.

Az aknamezdk elsdsorban fenék elleni aknakbdl allnak, az egymas mogott
1évé aknamezok egymast részben atfedik. Szabalytalan kiilsé aknasorokat
¢és aknacsoportokat nem szabad telepiteni, mert ez megzavarhatja a tamadot
az aknamez6 szélének pontos helyét illet6en.

A zar6 aknamezOk aknastiriisége a tobbi aknamez6hoz viszonyitva nagyobb,
létesitésiiket a lehetd legszorosabban 6ssze kell hangolni a meglévé akadalyokkal
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és a kiépitett tlizrendszerrel, hiszen képesnek kell lenniiik a tamadas (idéleges)
megallitasara.

Célszeri egymas mogott tobb aknamez6t is 1étrehozni, ha az ellenség lekiizdi
az els6t, ne tudja Gjra felvenni a tdmadas tlitemét, lendiiletét. Az egymas mogotti
telepitéssel az is elérhetd, hogy a tamado valamennyi atjaronyito-kapacitasa
allandoan le lesz kotve, azokat mindig alkalmaznia kell. A miszaki zarakat
a harckocsiveszélyes irany teljes szélességében telepiteni kell.

A tervezés szempontjabol a kovetkezo ,,etalon” zar6 aknamezdvel lehet sza-
molni: szélessége: 500 méter, mélysége 300 m vagy tobb (a szabalytalan kiilsé
sorokkal egyiitt), az aknamez6 stirisége 1,0—1,2 akna/méter. Az aknamezében
szinte kizardlag csak fenék elleni aknak telepitése célszer(, széleskoriien alkal-
mazva a felszedés elleni biztositast is.

3.2. Miiszaki zarak jelolése, nyilvantartasa és atadasa

A miszaki zarakkal kapcsolatos feladatok nem fejez6dnek be a telepitést kove-
téen, hiszen a zarakat folyamatosan megfigyelés és tiizfedezet alatt kell tartani,
az esetlegesen keletkezett karokat helyre kell allitani, készenléti fokot kell valtani,
valamint esetenként a zarakat fel kell szamolni, vissza kell telepiteni.

A miszaki zarak, kiilonsen az aknamezdk pontos, jol érzékelhetd és az el6-
irasoknak megfeleléen torténd egységes megjeldlése megkonnyiti és bizton-
sagosabba teszi a sajat csapatok mandvereit, a miiszaki zarak fenntartasat és
a késobbi esetleges visszatelepitést.

Altalanos érvényti szabalynak tekinthetjiik azt az elirast, amely szerint
a sajat csapatok eliilsé vonalai mogott elhelyezked6 miiszaki zarakat minden
oldalarol meg kell jellni, és amennyiben sziikséges, példaul masodik készenléti
fokban telepitett a zar, koriil is kell keriteni. A megjelolésre szolgalo egyezményes
jel fobb jellemzodit a STANAG 2036 egyezmény B—melléklete és a hazank altal
az 1997. évi CXXXIIL tv. keretében bevezetett nemzetkozi egyezmény technikai
mellékletének 4. pontja hatarozza meg.

A két dokumentum az alabbi, egymassal megegyez6 eldirasokat tartalmazza
a jel tulajdonsagaira vonatkozdan: olyan 20 cm oldalhosszusagu, 28 cm befogd
hosszusagu haromszog, vagy minimum 15 cm oldalhosszusagt négyzet lehet,
amelynek piros vagy narancsszinii hattérrel kell rendelkeznie, az alakzat kiilsd
szegélyei pedig korben sarga szinli fényvisszaverd bevonattal lehetnek ellatva.
Az alakzatban vagy egy szimbolum (abra) segitségével vagy pedig az ,,akna”
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szoval kell figyelmeztetni a zar helyére, amely utobbit a hat vilagnyelv egyikén és
a helyi nyelvjarasban kell feltiintetni a jelen. Az egyezményes jeleket egymastol
10-50 méter tavolsagra, a feliratot tartalmazo oldalaval kifelé kell elhelyezni
az aknamez0 koriil. Amennyiben az aknamez6 koriil van keritve, akkor a jeleket
a keritésre kell rogziteni.

Az egyes miiszaki zarak hatarainak keritéssel torténé megjelolésével kap-
csolatban a STANAG 2036 a kdvetkezoket irja elé: hagyomanyos telepitésii
aknamez0 esetén a keritést a sz¢€1s6 aknak hatotavolsagatol 2 méterre, a szorassal
telepitett aknamezdk esetén pedig a telepités modjatdl fliggden meghatarozott
biztonsagi tavolsagon kiviil kell elhelyezni. A keritést és az egyezményes jeleket
mindaddig a helyiikon kell hagyni, mig azt a sajat csapatok biztonsaga ezt megko-
veteli. Amennyiben a telepitett aknak rendelkeznek valamilyen onmegsemmisitd
vagy Onhatéastalanité mechanizmussal, annak lejartat kovetden a parancsnok
hataskorébe van utalva a kerités és a jelek eltavolitasanak joga és lehetdsége.

28 cm

28. abra: Miiszaki zar jelolésére szolgalo egyezményes jel
Forrds: STANAG 2036 (2005): i. m. B-3 abra alapjan a szerz6 szerkesztése.

Ugyancsak a parancsnok hatarozhatja meg, hogy egy-egy miiszakizar-csoportban
talalhaté egyedi miszaki zarakat kiilon-kiilon vagy egyiittesen jeloli meg.
Az alkalmazott modszer természetesen a miiszaki zarak méretének, a telepités
helyének és mas koriilmények fiiggvénye. Egy lassitd hatast zarcsoport esetén
példaul elonydsebb lehet az egyiittes jeldlés, amelyhez kevesebb id6, eszkoz és
munkadra sziikkséges, mig egy zar6 vagy megosztd hatasu zarcsoportnal célsze-
riibb az egyes muszaki zarakat kiilon-kiilon megjeldlni.



VR
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29. abra: Zarcsoport miiszaki zarainak jelélési lehetdségei

Forras: a szerzd szerkesztése

Az egyenkénti jel6lés elonye lehet, hogy a zarcsoporton athalado sajat csapatok
szamara a zarak kozott tobb ,,zarmentes” utvonal all rendelkezésre, és atjardt csak
a jelolt zarakon kell nyitni. A modszer ezen kiviil megkonnyiti a miiszaki zarak
felszamolasat, az aknak késébbi visszatelepitését is, mivel az egyes aknamezok
hatarai jobban behatarolhatok. Hatranya viszont, hogy az ellenség szamara is
konnyebbé valik az egyenként jelolt miliszaki zarak lekiizdése, ellenben a cso-
portos jeldlésnél, amikor a teljes zarcsoporton atjarét kell nyitnia.

Sajat csapatok szemszdgébdl a csoportos jelolés hatranya, hogy a miiszaki
zarak fenntartasaért felels alegység nem minden esetben észleli, ha valamelyik
bels6 aknamezdben 1évé akna vagy aknak megsemmisiilnek, illetve az aknak
potlasa, az aknamez6 helyreallitasa is nehézkesebb és bonyolultabb. Az is hat-
ranyos lehet, ha a zarcsoport el6tt elhelyezkedd csapataink hatramozgasa soran
a teljes csoporton atjarot kell kijelolni szamukra, ami jelentsen lelassithatja
a mozgas ilitemét (atjaréra zarkodzas — athaladas — nyitodas).

A miszaki zarak jelolésének vizsgalatakor nem keriilhetjiik meg a zarakon
Iétesitett vagy nyitva hagyott atjarok jelolésének kérdéskorét sem. A STANAG
2889% és a STANAG 2036 B—melléklete részletesen meghatarozza ezen atja-
rok jelolésének kritériumait és modszerét. Az atjarok jeldlésére az alabbi abran
lathato piros-fehér szinti, nyil formaju jeleket kell alkalmazni, amelyek hegye
az atjaro belseje felé mutat.

8 STANAG 2889 Marking Hazardous Areas and Routes Through Them. Edition 3. Brussels,
NATO Military Agency for Standardization, 1984.
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30. abra: Miiszaki zarakon dtvezetd datjaro egyezményes jeldlési modja
Forras: STANAG 2036 (2005): i. m. B=5 abra alapjan a szerz szerkesztése

Korlatozott 1atasi viszonyok esetén, illetve amennyiben sziikséges, a jeleket ki
kell egésziteni megfeleld6 moédon elhelyezett fényforrasokkal, amelyek olyan
er6sségii fehér vagy zold szint fényt bocsatanak ki, amely 50 méter tavolsagrol
jol lathato és felismerhetd. A fényforras elhelyezése torténhet a jel tetejére vagy
a jel feliiletén rogzitve a fehér teriiletrészre.

Fontos elbiras, hogy az atjar6 bejaratat és kijaratat mutato jelre 2-2 fény-
forrast kell rogziteni. A jeleket az atjaro teljes hosszaban, egymastol maximum
30 méterre kell elhelyezni, lehetdleg az atjaré mindkét szélén: ennek meghata-
rozasa a parancsnok jogkorébe tartozik.

Amennyiben az atjar6 alkalmazasaval kapcsolatosan korlatozasok vannak
érvényben, azt jelolni kell az atjarot jelzé egyezményes jel ala elhelyezett kor-
latozast jelzo jellel, amelynek formaja és tartalma szintén a STANAG-ek altal
szabalyozott: a 25 cm atmérdju, sarga alapon fekete szinii tehergépkocsit vagy
harckocsit abrazolo szimbolum mutatja, hogy kerekes vagy lanctalpas eszk6zok
szamara van fenntartva az adott atjaro.

A miiszaki zarakkal kapcsolatos NATO-okmanyrendszer az elokészitd tevé-
kenység és a telepités teljes vertikumat atfogja.

A STANAG 2430 egyezmény,*® amely a miiszaki tamogatas feladataival
kapcsolatos okmanyok, jelentések és beszamolok egységes formatumat rog-
ziti, a kiilonbozo vezetési szinteknek megfeleléen meghatarozza, hogy milyen
okmanytipust kell tobbek kozott a mliszaki zaras feladataira vonatkozdan

88  STANAG 2430 Land Forces Combat Engineer Messages, Reports and Returns (AengrP—2 (B)).
Edition 3. Brussels, NATO Standardization Agency, 2004. augusztus.
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elkésziteni és tovabbitani. Az egyezményben foglalt 53 darab okmany koziil
26 vonatkozik a mozgasakadalyozas, ezen beliill a miiszaki zarak és rombolasok
létrehozasanak részfeladataira.

Az okmanyok formatumat tigy alakitottak ki, hogy az automatizalt vezetési
rendszeren (szamitogép-halozat) akar a miiveleti teriileten 1évé minden parancs-
noksagra tovabbithatok legyenek. A rombolasok mint specialis miiszaki zarak
létesitésével kapcsolatosan a STANAG 2017 egyezmény® tartalmazza a végre-
hajtassal kapcsolatos tudnivalokat és a kitoltendd okmanyok leirasat.

A miiszaki zarak, kiilonosképpen az aknamez6k — mind a rendszerben tor-
ténd, mind a szorassal telepitett — nyilvantartasara szolgalé okmanyformatumot,
az ugynevezett aknamez6torzskonyvet és kitoltésének szabalyait a STANAG
2036 egyezmény ismerteti részleteiben.

A torzskonyv szoveges (irasos) és rajzos (grafikus) pontokbol all, szam szerint
18 pontot foglal magaba. Az irasos pontok tartalmazzak a telepitést végrehajtok,
valamint az aknamez6 fobb adatait, a telepitett aknak tipusat és darabszamat,
a felszedés elleni biztositas adatait, az aknamezé megjeldlésének (koriilkeri-
tésének) modjat, az esetleges atjarok helyét, jelolését, a grafikus pontok pedig
az aknamez0 tajolasat, az tigynevezett bekotési vazlatot és az alaprajzat.

A miiszaki zarak, kiilondsen az aknamezok és az eldékészitett rombolasok
mas kdotelékek részére torténd atadasanak mozzanatai és folyamata szigoruan
szabalyozott, amelynek el6irasait a STANAG 2989 egyezmény®® hatarozza meg.

Az egyezmény ismerteti az atadas-atvétel végrehajtasanak célszerii menetét,
az atado €s az atvevo személy feladatait, az atadando sziikséges informaciok
jellegét. A dokumentum D—melléklete egy emlékeztetot is tartalmaz, amely
az eljaras soran mintegy ,,ellenérzd listaként” mozzanatonként végigveszi a tevé-
kenységi rendet.

Az eljarasnak fontos mozzanata a miiszakizar-gyijt6 atadas-atvétele, amely
az adott miiszaki zarral kapcsolatban keletkezett valamennyi okmany és doku-
mentum egy példanyat tartalmazza angolul és a megfelel6 nemzeti nyelven
kitoltve. A gyijté formatuma, az okmanyok tipusa, formaja és tartalma szin-
tén részletesen meghatarozott a vonatkozo STANAG-ban.”' Az atadas-atvételi

® STANAG 2017 (1999): i. m.

% STANAG 2989 (2007): i. m.

o' STANAG 2123 Obstacle Folder. Edition 2. Brussels, NATO Military Agency of Standardization,
1984.
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eljaras egyik kiilonosen fontos tényezdje tehat, hogy mindkét félnek ismernie
¢és hasznalnia kell a miiszaki zarakkal kapcsolatos egyezményes okmanyokat!

3.3. Nemzetkozi aknaegyezmények és hatasaik

Az emberjogi szervezetek koziil jo néhany nemcsak az aknak tovabbi gyartasat
és felhasznalasat, valamint a veliik torténé kereskedelmet itéli el, hanem azon-
nali és végleges kivonasukat siirgeti a vilag valamennyi haderejébdl. Indokaik
kozott elso helyen a polgari lakossag korében az aknak altal okozott sériilések
nagy szama szerepel, a masik fontos érviik az aknak hosszu, szinte korlatlan
¢lettartama és nehéz felderithetdsége. Egyes forrasok szerint a vilagon kozel
100 milli6 telepitett akna rejt6zkodik, amelyek hetente 500 aldozatot szednek.

Az aknak valdéan nem tudjak megvalogatni aldozataikat, baratot és ellen-
séget, katonat és polgari lakost egyarant pusztitanak. Az is nyilvanvalo tény,
hogy a vilag hadseregei tobbségének jelenlegi felszerelése és eszkdzei néha nem
eléggé fejlettek a fold felszine alatt rejt6zkddo aprd, fémtartalom nélkiili aknak
felderitésére, amelyek a telepitésiiket és a konfliktus befejezését kovetéen még
sok-sok évtizeden at miikkodoképesek és szedik aldozataikat.

Az aknak, féleg a gyalogsag, az ¢élderd ellen alkalmazhatok betiltasa terén
a legaktivabb szervezet a vilag szamos orszagaban képviselettel rendelkezé Nem-
zetkodzi Kampany a Taposoaknak Betiltasaért” (ICBL) volt, amely széles kort
egyittmiikodésre szolitotta fel a politikai és katonai szakembereket egyarant.

Az els6 lépést a Genfben 1980. oktober 10-én elfogadott egyezmény, a ,,Mér-
téktelen sériilést okozonak vagy megkiilonboztetés nélkiil hatonak tekinthetd
egyes hagyomanyos fegyverek alkalmazasanak betiltasarol, illetdleg korlatoza-
sarol” jelentette, amelyhez hazankon kiviil még 19 allam csatlakozott.”®

Az 1996-0s Feliilvizsgalati Konferencia altal elfogadott I1. Modositott Jegy-
z0konyv szamottevoen szigoritott az aknak, foleg a gyalogsagi aknak alkalma-
zéasara vonatkozo korlatozo rendszabalyokon. Az Orszaggyiilés 1997. november

92 International Campaign to Ban Landmines.
% Az Egyezmény az 1984. évi 2. torvényerejii rendelettel 1épett hatalyba, amelyet 1984. februar
7-én hirdettek ki.
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25-i iilésnapjan fogadta el a CXXXIIL. torvényt,* amely hazankat illetéen dek-
laralja az egyezmény megerdsitését és a gyalogsagi aknak jovébeni gyartasanak,
alkalmazasanak és kereskedelmének fobb szabalyait.

A jegyz6konyv 1. cikke példaul rogziti, hogy

., Minden Magas Szerz6dé Fél vagy konfliktusban részt vevé fél [...] feleldsséggel tartozik
az dsszes aknaért, meglepd akndért és mas eszkozért, amelyet onmaga alkalmaz, és kotelezi
magat, hogy aknamentesiti, eltavolitia, megsemmisiti [...] azokat”.

A felderités és a mentesités biztonsagosabba tétele érdekében pedig ezentil

, Tilos olyan akndk, meglepé aknak és mas eszkozok felhaszndldsa, amelyben olyan
mechanizmust vagy szerkezetet alkalmaztak, [...] hogy az dltalaban haszndlatos akna-
keresdk jelenlététdl, azok magneses vagy mas kozvetlen érintkezés nélkiili hatasanak
eredményeként, azok normalis alkalmazdsa soran, a keresd tevékenység folyamataban
a harcanyagot felrobbantsa”.

A jegyzOkonyv altal a harcjarmiivek elleni és a gyalogsagi aknak alkalmazasara
vonatkozo 1ényegesebb, konkrét korlatozasok a 4—6. cikkekben fogalmazddtak
meg.

A 4. cikk minddsszesen egy mondatot foglal magéaba, azonban annak tartalma
jelentette az igazi eldrelépést, az aknahadviselési elvek humanitarius iranyba tor-
téng eltolodasat, amely szerint ,,Tilos olyan gyalogsag elleni aknakat alkalmazni,
amelyek nem felderithetk a Technikai melléklet 2. pontjaban rogzitettek sze-
rint”. Fellapozva a hivatkozott pontot, annak eldirasa alapjan minden 1997. januar
1-jét kovetoen gyartott gyalogsagi aknanak a sajat konstrukcidjaban tartalmaznia
kell 8 gramm vagy tobb, egy koncentralt tomegben 1év6 vas altal adott jellel
ekvivalens valaszjelet add anyagot vagy szerkezetet, so6t, a jelolt idopont eldtt
gyartott aknakat a telepités el6tt, a fentiekben jelzetthez hasonlo tulajdonsagok-
kal rendelkez6 kiegészitd felszereléssel kell ellatni, kizarva az utdlagos konny (i
szétvalasztas lehetdségét.

Ez a ratifikalé orszagok szamara igen nagy terhet jelentd, munkat és id6t

"y

igényld eldiras volt, hiszen az aknak tobbsége nem felelt meg a kovetelmények-

% 1997. évi CXXXIIL tv. A ,,Mértéktelen sériilést okozonak vagy megkiilonboztetés nélkiil hato-
nak tekinthetd egyes hagyomanyos fegyverek alkalmazasanak betiltasarol, illet6leg korlatozasarol”
sz0l6 Egyezmény és a hozza csatolt jegyzokonyvek kihirdetésérdl rendelkezé 1984. évi 2. torvé-
nyerejii rendelet modositasarol és kiegészitésérdl. Honvédelmi Kozlony, 125. (1998), 1. 3-12.
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nek. Eppen ezért a jegyz6konyv kilenc évet biztositott a jegyz&konyv hatalybalé-
pésétdl szamitva —amelyhez ,,csak™ 20 allam ratifikacioja volt sziikséges — a kelld
atalakitasok végrehajtasahoz.

A korabbi, 1980-as egyezmény egyik jelentés hianyossaga, hogy nem tartal-
maz korlatozasokat a hosszu élettartamq, id6zité mechanizmussal nem rendel-
kez6 gyalogsagi aknakkal kapcsolatosan. A Modositott Jegyzokonyv 5—6. cikkei
éppen e hianyossag megsziintetése érdekében megfogalmazzak a jovobeni korla-
tokat. Az eldirasok alapjan minden gyalogsagi aknanak olyan 6nmegsemmisito
berendezéssel kell rendelkeznie, amely biztositja, hogy a telepitést kovetd 30 nap
utan a berendezés esetleges mitkodoképtelensége miatt éles helyzetben maradt
aknak szama ne haladja meg az aktivizalt aknak 10%-at, valamint olyan tartalék
Onhatastalanito részegységet is be kell épiteni az aknaba, amely a 120. nap utan
99,9%-o0s hatékonysaggal hatastalanitja az aknat.

A jegyzOkdnyv a berendezések utolagos beépitésére szintén kilenc év hala-
dékot adott, amelyet még azzal az engedménnyel is kiegészitett, hogy kérvé-
nyezheté a meghosszabbitasa, azonban az eléirdsoknak nem megfelel6é aknak
alkalmazasat az eldiras teljesitéséig ,,minimalisra kell korlatozni”!

Mivel a konfliktusovezetekben az aknatelepitést csak ritkan dokumentaltak,”
az aknak és aknamezdk nyilvantartasanak és megjelolésének meghatarozasa
is fontos részét képezte a Modositott Jegyzokdnyvnek. Ez alapjan valamennyi
aknat, aknamezd6t és aknasitott kdrzetet nyilvan kell tartani, valamint a jegyz6-
konyv hatalybalépését kovetden gyartasra keriild valamennyi aknanak tartalmaz-
nia kell angolul vagy a megfeleld nemzeti nyelven a kovetkezd adatokat: gyartod
orszag, gyartasi év és honap, sorozatszam vagy tételszam. A jegyz6konyvet
alair6 felek kotelezték magukat arra is, hogy nem adnak at masnak olyan aknat,
amelynek alkalmazasat a jegyz6konyv tiltja, illetve nem adnak at semmilyen
gyalogsagi aknat olyan allamnak, amely nem csatlakozott a jegyzékonyvhoz.

Az 1998. évi X. térvény megalkotasaval,’® amelyet 1998. februar 24-i tilés-
napjan fogadott el az Orszaggyiilés, az eléz6ekben ismertetett korlatozasok
az aknak alkalmazasat illeten kiteljesedtek.

% A délszlav térségben 2001-ig kozel 20 000 olyan aknamez6t deritettek fel és vettek nyilvantar-
tasba, amelyek kiterjedésérél és pontos elhelyezkedésérdl nem alltak rendelkezésre torzskonyvek
¢és egyéb okmanyok. Bévebben lasd Lukacs Lasz16: Aknahelyzet Horvatorszagban és Bosznia-
Hercegovinaban. Uj Honvédségi Szemle, (1999a), 1. 37-49. és Padanyi Jozsef: Aknahelyzet a dél-
szlav térségben. Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények, 6. (2002), 3. 86—102.

% 1998. évi X. tv. A ,,Gyalogsagi aknak alkalmazasanak, felhalmozasanak, gyartasanak és atada-
sanak betiltasarol, illetéleg megsemmisitésérél” szolo Egyezmény megerdsitésérdl és kihirdetésérdl.
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A gyalogsagi aknak addig érvényes eldirasok szerinti alkalmazasi lehetdségét
teljes mértékben elvetettiik, és a kormany kotelezte magat arra, hogy

,,semmilyen kériilmények kézott nem hasznal, nem fejleszt ki, nem dllit eld, nem szerez be
mas modon, nem halmoz fel, nem tart meg és nem ad dt senkinek [...] gvalogsagi akndt,
valamint minden birtokaban lévé gyalogsdagi aknat megsemmisit, illetve biztositia azok
megsemmisitését”.”’

A felhalmozott aknak készleteinek megsemmisitésére a hatalybalépést kovetden
négy év allt rendelkezésre, egyediil a kiképzési célokra megtarthatdé aknameny-
nyiség képezett kivételt ez alol.

A gyalogsag elleni akna valésziniileg az egyetlen olyan fegyver, amely tobb
aldozatot szed egy konfliktust kdvetden, mint annak folyaman. Egyes forrasok
szerint a vilagon mintegy 6tven orszagban tobb mint 340 kiilonboz6 tipusu
gyalogsagi aknat gyartanak, amelyekbdl akkor a Magyar Honvédség a GYATA—
64 taposo-, a POMZ-2M korkoros hatasa repeszaknaval, illetve a MON-50,
—100 és —200 tipusu iranyitott hatasa repeszaknakkal rendelkezett.”®

Egy teljesen i definicio is megjelent a I1. Mddositott Jegyzokonyvben, a ,,mas
eszkoz” fogalma, amelyek:

,,azok a kézzel telepitett harcanyagok és eszkdozok — beleértve a sajat készitésii robbané
eszkozoket is — amelyek rendeltetése, hogy halalt, sebesiilést vagy kart okozzanak, és
amelyek kozvetlen kézi iranyitassal vagy kézvetve taviranyitassal vagy automatikusan,

meghatarozott idSintervallum elteltével lépnek miikodésbe”.”

E meghatarozasnak az egyes aknatipusok hadrendben tarthatosagara gyakorolt
hatasa a jelentds, hiszen példaul a MON-tipushoz hasonlé iranyitott hatast gya-
logsag elleni repeszaknak parancsinditasi lehetésége megfelelt az 11j eldirasnak,
igy nem gyalogsagi aknaként, hanem ,,mas eszkozként” keriiltek besorolasra.

Honvédelmi Kézlony, 125. (1998), 8. 387-394.

7 1998. évi X. tv. 1. Cikk 1. pont. 388.

% Az 1996-0s adatok alapjan osszesen kozel 373 000 darab gyalogsag elleni aknaval rendel-
keztlink, azonban a toérvényi eldirasok értelmében a GYATA-64 és POMZ-2M tipust aknak
kivonasra kertiltek, kozponti raktarba gytijtésiiket kovetden pedig valamennyit megsemmisitették.
Ez a GYATA-tipusbol 356 864 darabot (2000 darabot kiképzési célokra megtartottunk), a POMZ-
bol pedig 13 955 darabot jelentett.

2 1997. évi CXXXIIL tv. (1998): i. m. 2. Cikk 5. pont. 4.
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Ugyancsak ebbe a kategoriaba tartozik a mar emlitett IHR—60 tipust iranyitott
hatasu repesztoltet is.

A megfigyelt aknaként torténd alkalmazasi mod alapvetd feltétele azonban,
hogy a mtikodtetd katona vizualisan vagy valamilyen mas mdédon megbizo-
nyosodjon a cél katonai jellegérdl, miel6tt inditja az akna(ka)t. Fokozott idegi
leterheltség esetén, példaul éles harchelyzetben egy maganyos kezelének nehéz-
séget jelenthet az is, hogy esetleg 10—15 aknat kell folyamatosan megfigyelnie
és ,iranyitania”, valamint a kezelé harcképtelenné valasa az egész aknamez6t
hasznalhatatlanna teheti.

A torvényerdre emelt nemzetkozi egyezmények jelentdsen befolyasoltak,
mondhatni alapvetéen modositottak a mozgasakadalyozas vagy miiszaki zaras
egyes elméleti és még inkabb a gyakorlati kérdéskoreit.'*

A gyalogsagi aknak kivonasaval a védelmet biztositdo miiszakizar-rendszer
fontos eleme esett ki. A lehetd legjobb alternativa megtalalasa pedig igen nehéz,
hiszen olyan 0j eszkozt vagy modszert kellene alkalmazni, amely képes potolni
a gyalogsag elleni aknak mindegyik, vagy legalabb az alabbi jelentésebb funk-
cioit, amelyeket a harc soran ellattak:

— védelmezték a harckocsi elleni robbano miiszaki zarakat és a nem robband

miiszaki zarakat, megnehezitve azok lekiizdését;

— veszteségeket okoztak a gyalogos ¢él6erében;

— pusztitoképességiik révén pszichikai demoralizalo hatassal birtak;

— biztositottak a fontos objektumok, korletek és allasok védelmét, a szabad

szarnyak és hézagok lezarasat.

Az aknak kivaltasaval kapcsolatosan szamos kisérletet, vizsgalatot végeztek,
amely sordn szamitdogépes szimulaciokat hajtottak végre, kiilonb6z6é harchely-
zeteket modellezve. Lefuttattak a programot a gyalogsagi aknak alkalmazasa-
val és azok nélkiil. Azokban az esetekben, amikor a védelmi harc soran nem
alkalmaztak gyalogsagi aknakat, mas fegyverekkel vagy eszkozokkel potoltak
azokat, és kisérelték meg a tamado felet legy6ézni.

10 B@vebben lasd Lukacs Lasz10: A gyalogsag elleni aknak betiltasanak hatdsa a fegyveres harcra.
Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények, 6. (2002b), 3. 125-140. és Lukacs Laszl6: Gondolatok
az aknakrol a nemzetkdzi egyezmények és szakmai konferenciak tiikrében. Uj Honvédségi Szemle,
54.(1999b), 7. 112-120. és Lukacs Laszlo: A gyalogsagi aknak betiltasa — egy hosszu 1t fontosabb
allomasai. Uj Honvédségi Szemle, 54. (1999c¢), 10. 102—111.
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Megallapitottak, hogy a gyalogsag elleni aknakat nem tartalmazoé
miszakizar-rendszer hatékonysaga joval kisebb, mint az aknakat is magaban
foglalé zarrendszeré, a gyalogsagi aknak hianyat talan csak a személyi allomany
és a tlizeszk6zok megtdbbszorozésével lehet részben kompenzalni, de a teljes
értéki alternativat még nem sikeriilt megtalalni.

3.4. A mozgasakadalyozas sajatossagai a stabilizaciés miiveletek soran

Napjaink biztonsagi kihivasai koziil a teriilet szakértoi legnagyobb veszélyként
aterrorizmust és a —sokak szerint ezt megalapoz6 és elésegitd — ellendrizhetetlen
tomeges népvandorlast, a migraciot jelolik meg.

Mig a korabbi évtizedek terrorcselekményeit — robbantasok, repiilédgép-
eltéritések, emberrablasok stb. — olyan vallasi vagy politikai meggy6z6dési
csoportok hajtottak végre, amelyeket egyértelmiien be lehetett azonositani,
akarcsak a cselekménnyel elérni kivant céljaikat, addig az utdbbi évtizedben
aterrorista cselekmények jellemvonasai markans valtozasokon mentek keresztiil.

A legszembetindbb valtozasok egyikének a terrorcselekmények aldozatai
szamanak radikalis novekedése tekinthetd. Korabban a terrorakciokat — altalaban
csak kézifegyvereket vagy valamilyen robbandszerkezetet felhasznalva — ugy
hajtottak végre, hogy csak az elegendd és a cél eléréséhez feltétleniil sziikséges
emberaldozattal jarjon, mig most a cselekmények helyszinének és idépontja-
nak megvalasztasakor az egyik f6 szempont, hogy minél grandiézusabb legyen
az akcid, minél nagyobb legyen a veszteségokozas, és minél ,,véresebbek” legye-
nek a kovetkezmények.

Valtoztak a moédszerek, a felhasznalt eszk6zok is. Az 1990-es évek kozepétdl
a tokioi metroban bekovetkezett események kapcsan mar komolyan kell szamolni
a biologiai és vegyi eszkozokkel végrehajtott cselekmények bekovetkezésének
lehetéségével is, amely soran a keletkezd veszteségek igen jelentds méreteket olt-
hetnek, mig az utobbi években mar egy egyszerii személy- vagy tehergépjarmiivet
felhasznalva, és az embertomegbe gazolva is kovetnek el véres cselekményeket.

Az elkovetés eszkdzeinek valtozasara reagalva természetesen modosultak
a védekezés modszerei és eszkozei is, amelyek két csoportra oszthatok:

— olyan ,,védelmi” jellegli (passziv) rendszabalyok és tevékenységek, ame-
lyekkel az emberek (vagy katonai személyi allomany), az épiiletek, 1éte-
sitmények vagy fontos objektumok sebezhetdsége, a keletkezd veszteség,
karokozas mértéke csokkenthetd;
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— olyan ,,tdmadé” jellegii (aktiv) rendszabalyok és tevékenységek, ame-
lyekkel a terrorcselekmények elokészitése és kivitelezése megeldzhetd,
megakadalyozhato.

A miuszaki zarak, akadalyok alkalmazasat elsésorban a terrorcselekmények
megelézésére vehetjiik szamitasba, dontéen az objektumok védelmi rendszere,
a megfelel6 hatékonysagu biztonsagi zona kialakitasakor, illetve a migracio
kezelése folyaman az ellendrzott beléptetési pontokon torténd athaladas kikény-
szeritése érdekében.

A kell6en kiépitett és felligyelet alatt tartott miiszaki zar/akadaly rendszer
segitségével — kiegészitve egyéb rendszabalyokkal és tevékenységekkel'”' — meg-
akadalyozhato a fegyveres személyek és csoportok beszivargasa, a terrorcselek-
ményhez felhasznalni kivant eszk6zok (kiilonb6z6 jarmiivek, robbanoszerke-
zetek, ABV-eszkdzok) bejutasa vagy bejuttatasa az objektum, illetve az orszag
teriiletére.

A védelemre alkalmazott eszk6zO0kre, modszerekre vonatkozoban az eltérd
sajatossagokbol adédoan egységes ,,receptet” adni, amely minden helyzetben
alkalmazhato, teljességgel lehetetlen.

Az allamhatar, illetve az adott teriilet vagy l1étesitmény védelmi rendsze-
rét Gigy kell kialakitani, hogy a mozgéasakadalyozas, a mozgas ellendrzése mar
a megkozelitésekor elkezdddjon. Az improvizalt robbandszerkezetek miatt
az objektum koriil a varhato kockazatnak megfeleld nagysagu biztonsagi tavol-
sagot kell kialakitani és fenntartani, amelyen beliil jarmlivek ne mozoghassanak.

A megkdzelitési ttvonalakat torlaszokkal hullamvonalas kialakitasuva
¢és egyenetlen felszintivé kell tenni (példaul fekvérendor), ez lelassitja a kdzeledd
jarmivet. Az objektum kiils6 hataratol a mozgasi tavolsagot a korabbi fejezetben
mar bemutatott torlaszokkal lehet garantalni, de felhasznalhatok erre lakott terii-
leten akar a viragladak, rogzitett padok, szokékutak is. Ideiglenes 1étesitmények
esetén pedig sziikségtorlaszokkal (példaul térdfal, HESCO, DefenCell) lehet
a biztonsagi tavolsagot kialakitani.

101 A védelmet biztositd egyéb rendszabalyok bemutatasa nem képezi a fejezet részét. Ilyenek
lehetnek az optikai és elektrotechnikai megfigyeldeszkozokkel (videokamera, infravords érzékelok,
szenzorok) torténd aktiv felderités és kockazatelemzés, az ezt kiegészitd jarérozés, kozvetlen meg-
figyelés, illetve az objektum jelent6ségétol fiiggden a jarmiivek tényleges fizikai atvizsgalasanak
modszere, eljarasi rendje, a gépjarmiivek szamara fenntartott parkolohelyek kialakitasa stb.
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A fontos objektumok kiils6 keriiletének, hatarvonalanak védelme érdeké-
ben elsdsorban a nem robban6 miiszaki zarak egyes tipusai Iétesithetdk, mig
a miiszaki aknazarak alkalmazasa nem célszer(i.'” A nem robban6 miiszaki
zarak tipusai koziil mind a jarmiivek ellen alkalmazhat6 (példaul a torlaszok),
mind a személyek ellen alkalmazhato zartipusok (példaul a drotzarak) felhasz-
nalasra keriilhetnek, fiiggden a védeni kivant objektum vagy teriilet jellegétol
¢és a szamitott veszélytényezoktol.

A jarmuvek és személyek mozgasanak, a 1étesitmény teriiletére torténd ille-
téktelen bejutasanak megakadalyozasara nemcsak a kijelolt beléptetési ponto-
kon—a2.2. fejezetben bemutatott eszkdzokkel — kell figyelmet forditani, hanem
a teljes kiils6 hatarvonal mentén.

@ = J LETESITMENY r

LETTTTEETTTTT

= Kiilsé hatarvonal (kerités) PARKOLO
« == Mozgasérzékel Sk | I I I I I (D I I | I I

@® Mozgathat6 kamera n
»ea Fix kamera
3 .

@xn Jarmuialvaz-atvizsgalas

@ Jarmirakomany-ellendrzés meeceeeeces 0 ceecceeeaes

4 Mikrohulldmu érzékels = -.

31. dbra: Egy létesitmény sematikus védelmi rendszere
Forras: FEMA—426/BIPS—06... (2011): i. m. alapjan a szerz6 szerkesztése

12 Nem haboris iddszakban végrehajtott terrorakciok megel6zésére a robband miiszaki zarak
alkalmazasa szamos veszélyt rejt magaban: egyrészt az aknakban elhelyezett robbandanyag, mas-
részt az aknazar ,,vétlen” elmiikodtetése miatt.
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A létesitmények kiils6 hatarvonalanak védelmére a katonai rendeltetésii anyagok
koziil hatékonyan alkalmazhatok a mar emlitett HESCO- és DefenCell-készletek,
illetve T-falak.

A kiilonb6z6 méretit HESCO'®-tipusu épitéelemekbdl kialakithato biztonsagi
és védofalak, valamint keritések valasztéka meglehetdsen boséges.

A készlet 6sszecsukhat6 részekbdl all, az elemek szétnyitva, felallitva alkot-
jak az épitendd kerités 3,9 méter hossztusagu darabjat. A kerités magassaga
2,4 méter, 3,1 méter vagy 3,6 méter, kialakitasat tekintve lehet egy- vagy tobb-
soros, illetve egyszintes vagy tobbemeletes. A kerités részeinek talajba siillyesz-
tésére, rogzitésére nincs sziikség — nem veszélyeztet igy semmilyen fold alatti
kézmiivet —, illetve nem sziikséges a telepités helyén a talajfeliilet elokészitése
sem.

A készletek csatlakoztatasa a HESCO-nal mar megszokott rogzitotiiskével
torténik oly modon, hogy a részegységek kapcsoloelemei a kerités kiilsé olda-
larél nem hozzaférhetéek. A biztonsagi kerités ,,allékonysagat” a szétnyitott,
Osszekapcesolt, hegesztett halos racsszerkezet, valamit a kerités belsé oldalan
az also 0sszekotd racsszerkezetre helyezett ,.ellensuly” biztositja.

I B TR . P ¢
32. abra: HESCO ujratelepithetd biztonsagi kerités

Forras: www.armedforces-int.com/

13- A HESCO-elemek f6bb technikai adatait a 4. fiiggelék tartalmazza.
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Az ellenstly tomege altalanos esetben 800—1000 kg, amelyet szabvanyos zsa-
kokba toltenek a helyszinen talalhato anyagok felhasznalasaval.

A DefenCell Force Protection System eszkozcsaladba 7 kiilonb6zé méreti
elem tartozik, amelyekkel tetszoleges nagysagu védofalat lehet 1étrehozni.
Az egyes elemek fobb adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

A gabionok STANAG 2280 altal eldirt védelmi kdvetelményeknek torténd
megfelelését igen szigoru tesztekkel vizsgaltak. A gabionok szerkezeti felépi-
tése hasonlo a HESCO-hoz, 6sszecsukhato fémracsozat biztositja a merevséget,
a geotextilia bélés pedig a toltéanyagként hasznalhatdé homok, talaj vagy kis
méretii kézuzalék kifolyasat akadalyozza meg.

2. tablazat: DefenCell-elemek technikai adatai

5 Toltési magassag  Teljes szélesség Leg!(lsel'!b Hosszusag Tomeg
Tipus szélesség
(m) (m) (m) (kg)
(m)
LITE 0,50 0,70 0,63 3,20 3,60
RANGER 0,50 0,70 0,63 1,30 1,60
Ml 0,60 1,00 0,98 4,94 9,60
DT1 0,50 0,70 0,63 4,90 4,10
T2 0,50 1,35 1,10 4,90 7,50
T3 0,50 1,90 1,65 4,90 10,00
T4 0,50 2,50 2,25 4,90 13,00

Forras: DefenCell Expeditionary Force Protection. British Defence Equipment Catalogue,
2010 alapjan a szerzd szerkesztése

Az allando 1étesitmények keriiletének hosszabb iddtartamra tervezett védelméhez

szintén jo véddképességgel rendelkeznek a mar emlitett, vasbetonbol késziilt
kiilonboz6 faltipusok.
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33. abra: T-fal alkalmazasa létesitmény kiilsé hatdarvonala védelmére
Forras: http://gocomics.typepad.com/the sandbox/2008/08/graveyard-of-ol.html

Az egyik ilyen fal az alakjardl elnevezett ugynevezett T-fal, amelynek tipusai
3—6 méter magasak, a fal elemei 1-1,5 méter szélesek, a vastagsaguk 20-35 cm
kozotti. Az elemeket tetszdleges vonalvezetésben lehet egymas mellé helyezni.

A fizikai védelmet a tomegiik biztositja, de egymashoz rogzitve az elemeket,
a védelmi hatékonysaguk fokozhat6. Tomegiik egyben hatranyos tulajdonsag is,
hiszen csak megfelelden stabil altalajra helyezhetdk, tobbnyire talaj-elokészitést
kovetden.

Habar allamhataron torténd alkalmazasara is van példa (USA—Mexiké vagy
Ciszjordania), elsésorban mégis objektumok jarmiivek elleni védelmére szol-
galhatnak. Az allamhatar védelmére alkalmazott kerités késziilhet megerdsitett
acélprofilokbol is, kombinalva mas miiszakizar-tipusokkal.

34. abra: Acélkerités allamhatdaron (USA—Mexikd)
Forras: https://hu.pinterest.com/pin/54535845459988963/
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A személyek elleni nem robbané miiszaki zarak egyik leggyakrabban alkalma-
zott csoportjat viszont a drétzarak képezik, amelyek lehetnek helyhez kotottek
vagy pedig hordozhatdk. Felhasznalasukra egyarant sor keriilhet az objektumok
védelme, illetve migraciokezelési célbol az allamhatar biztositasa soran.

A helyhez kotott drotzarak egy meghatarozott helyre, terepszakaszra hosz-
szabb id6tartamra keriilnek telepitésre, ott fejtik ki akadalyozohatasukat (példaul
drétkeritések) A hordozhato (mobil) drotzarak kozé tartoznak a drothengerek
(példaul a GYODA), illetve drothaldk, amelyek a feladat folyaman tobbszor
athelyezhetdk, konnyen mobilizalhatok. Elkészithetok elozetesen vagy pedig
az alkalmazas helyszinén. Kivaldéan alkalmazhatéak a kivant teriiletek, utak,
objektumok gyors és megbizhato lezarasara, 6rzés-védelmére. Az egyes drot-
zartipusokat altalaban kombinaltan, egymast kiegészitve, erdsitve alkalmazzuk
(példaul drotkerités a tetején drothengerrel a 35. abran).

35. abra: A magyar dallamhatdron telepitett kombinalt drotzar
Forras: Padanyi Jozsef: Miiszaki zar a hataron. Miiszaki Katonai Kozlony, 25. (2015), 3. 31.

A drotkerités lehet egysoros vagy tobb sorbol allo, attol fliggden, hogy milyen
céllal keriilnek 1étrehozasra, és mekkora akadalyozo, lassitd hatast varunk el.
Fontos szempontként meriil fel az is, hogy milyen mérvi er6-eszkdz, anyag,
illetve id6intervallum all a rendelkezésre a zar 1étrehozasara. A kialakitott keri-
tések a magassagukat tekintve is széles skalan mozognak, de leggyakrabban
1,8—4,0 m kozti értéktartomanyba tartoznak. Elonyiik, hogy lekiizdésiik id6igé-
nyes folyamat (féleg a tobbsoros kerités), megbizhat6 akadalyt képez a gyalogos
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személyekkel szemben. Hatranyként kell figyelembe venni a kialakitasahoz sziik-
séges id6-, munkaerd- és anyagsziikségletet.

Bizonyos megerdsitésekkel a gépjarmivek ellen is hatékonyan alkalmaz-
hatok. A kerités oszlopait megfelelden alapozva, az oszlopok k6z¢é pedig gal-
vanizalt — akar 70 tonna szakitoszilardsagti — acélkabeleket rogzitve, képesek
a nehéz gépjarmivek megallitasara is. A drotkeritések a mozgasakadalyozasi
alapfunkciojukon kiviil felszerelhetok egyéb eszkozokkel is, amelyek a védelmet
tovabb novelik, példaul kiillonbozd biztonsagtechnikai elektronikai eszkozok
vagy vizualis felderitést eldsegitd kiegészitok.

36. dabra: Jarmii elleni megerdsitett drotkerités
Forrds: www.betafence.com/en

A drothengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott drotzartipust, felhasznalasi
lehetdségiik rendkiviil széles korii. Kiillonb6z6 méretben alkalmazhatok, mind
az atmérdjiiket, mind a hosszukat tekintve. Telepithetok egy- vagy tobbsoros
formaban, egy- vagy tobbemeletes kialakitasban, 6nallo zarelemként vagy pedig
mas zartipusok megerdsitésére.

A Magyarorszag allamhataran Iétrehozott ideiglenes biztonsagi hatarzar
technikai kialakitasara tobb valtozat is késziilt, amelyek koziil azonban csak
néhany keriilt ténylegesen alkalmazasra.

Azokon a hatarszakaszokon, amelyek egyébként is nehezen jarhato terepen
vezetnek keresztiil, a kétsoros-kétemeletes drothenger zartipust (Ggynevezett
8. tipus) telepitették mintegy 63 kilométeres hossztisagban.
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37.dbra: A ,,8. tipusu” drotzar valtozat mintakeresztszelvénye

Forrds: Varga Zsolt: A mozgasakadalyozas lehet6ségei az illegalis migracié megakadalyozasa
érdekében. Miiszaki Katonai Kézlony, 28. (2018), 2. 293.

Miutan a hatarsav megtisztitasa megtortént, kialakitottak a kettds kerités-
drothenger kombinaciot, amelynek egyik eleme a 4 emeletes drothengerzar
(3 henger fiiggdlegesen egymas felett, a 4. henger hattyinyakon elhelyezve),
amasik pedig egy drotkerités, a tetején hattytinyakon elhelyezett drothengerrel.

MINTAKERESZTSZELVENY
ELRENDEZES A GYORSTELEPITESU HATARZARRAL

1 [ Feszit6huzal |
sRe)I(H) || 3 mm .
i [ horganyzott i
] : : 45 Vizszintes merevité |
C140/70/35x4
NATO'dréthenger 1| | horganyzot)t( !
SZtipus@500mm ~{ 1+ Keritésfonat |
horganyzott Lo I ZQEISE 151171!:“15)6 cm szemméret |
Magasité hattytnyak ho rlganyzzm |
a betoncéveken Feszitéhuzal |
hegeszpve —s @3 mm |
; ®
Feszit6huzal o horgany. zott, . !
3 mm 3 Ferde merevité |
horganyzott —— C140/70/35x4 |
| horganyzott i
S / S NG S | S SIS LY S SSLUY SSLUSLLS
|
e Keritésoszt
blzltosno tiiske :?__ C?ZOE/S%S/Z_?Z)Z |
@25 betonacél “ 1 horganyzott I
covek =

Hatdrnyiladék: 2,50 d.?( 95 595

Hatdrnyiladék: 2,50 | 60| 95 5,95

Hatdrnyiladék: 2,50 301,25 595

Hatdrnyiladék: 2,50 1,55 595

Hatdrnyiladék: 2,50 Epitési sdv: 7,50

Igénybe veheté sdv: 10,00

38. abra: A kombinalt drotzarvaltozat mintakeresztszelvénye
Forras: Varga (2018): i. m. 294.
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Mindkét zarelem kelld mértékben rogzitett kereszt- és hossziranyban, a betonacél
rudak és a keritéstartd oszlopok 1,5 m mélységben vannak a talajban elhelyezve.

A keritésen egymastol meghatarozott tavolsagokra a személy- és gépjarmii-
athaladas céljabol kapukat 1étesitettek, a mentési, jarérozési feladatok és a kar-
bantartasi munkak elvégzése érdekében.

A hatarvédelmi zarrendszert hamarosan tovabbfejlesztették, és egy intelli-
gens jelzérendszert is magaba foglalo keritést épitettek a meglévo mellé. A jelz6-
rendszer optikai kabelen elhelyezett rezgés- és vagasérzékel6kbol, ho- és 1ézeres
mozgasérzékelokbdl, illetve akusztikus jelzérendszerbdl all. Az 0j keritéssort
meg is erdsitették, 8 mm-es acél sikhalot rogzitettek a drothaldhoz, amelyet
mar nem lehet kézi erével konnyen atvagni. A két kerités kozott helyezték el
a jarérozési (szerviz) utvonalat.

39. abra: Kétsoros intelligens kerités az allamhatdron
Forrds: Varga (2018): i. m. 296.

A vasti és kozuti hataratkeléhelyeken beléptetdkapukkal, illetve mobil utzarral
és mobil vasutzarral lehet a személyek és gépjarmiivek mozgasat szabalyozni.
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BEFEJEZES

A mozgasakadalyozas jelentdsége a katonai miiveletekben mindig kiemelkedd
volt, azonban az utobbi évek soran szerepe még tovabb novekedett.

A harctevékenységek miiszaki zarasi feladatai vonatkozasaban a kdzvet-
len veszteségokozasra is képes robband miiszaki zarakat alkot6é aknak és azok
telepitd berendezéseinek fejlesztésén van a hangstly, kiilondsen a szérassal/
tavaknasitassal torténd telepités eszkodzein.

A jovot az intelligensnek titulalt, 6nalldoan dontést hozo, tobbfunkcios (fel-
derités, adattovabbitas, célmegsemmisités) és tobbféle reagalasi (halalos és nem
halalos) képességgel rendelkezd teriiletvédd aknak jelentik. Napjainkig sem sike-
riilt tokéletes alternativat talalni a szamos orszag hadrendjébdl kivont gyalogsagi
aknak helyett, ezért tovabb kell vizsgalni a rendelkezésre allo lehetoségeket €s
eszkozoket.

A korszerii, dinamikus mandverekkel jaré hadviselés pedig megkdveteli
az aknamezok gyors 1étrehozasat, a hagyomanyos kézi/gépi telepités helyett
az aknaszorok és a tavaknasito rendszerek alkalmazasat.

A nem hagyomanyos fenyegetések elleni védelem és a migracios valsaghely-
zet 0j 16kést adott a nem robband miiszaki zarak és akadalyelemek alkalmazasa-
nak, fejlesztésének. A megfelel6 védoképesség, a nehéz lekiizdhetség mellett
nagyobb hangsuly helyez6dott a zarelemek gyors telepitésére, 1étrehozasara
mind az allamhatar, mind egyes kiemelt fontossagu 1étesitmények, objektumok
védelme esetében. A migracios valsaghelyzet valosziniileg még hosszu évekig
elhuizodik, amig a globalis méretii kivalté okaik megsziinnek. A megfeleléen
kombinalt hatarvédelmi zarrendszer azonban képes megakadalyozni az orszag
teriiletére torténd illetéktelen belépést.

Soha nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy egy muszaki zar
vagy a meglévo akadalyok onmagukban, él6erds megfigyelés, ellenérzés, illetve
harchelyzetben tlizfedezet nélkiil nem képesek, csak iddleges védelmet és aka-
dalyozohatast biztositani, ezért az emberi tényezo tovabbra is nélkiilozhetetlen
a mozgasakadalyozasban!



Vakat
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

ABYV — atom, biologiai, vegyi

ADR — airfield damage repair (reptilotéri karok helyreallitasa)

AEODP — Allied Explosive Ordnance Disposal Publication (szovetséges tlizszerész
kiadvany)

AJEPP — Allied Joint Environmental Protection Publication (sz6vetséges 6sszhaderénemi
kornyezetvédelmi kiadvany)

ATP — Allied Tactical Publication (sz6vetséges harcaszati kiadvany)

CBRN — chemical, biological, radiological and nuclear (kémiai, bioldgiai, radiologiai
¢és nuklearis)

CIMIC - civil-military cooperation (polgari-katonai egyiittmiikodés)

CompB — Composition B (TNT és RDX robbandanyagok keveréke)

DFI — deployed force infrastructure (telepiilt er6k infrastruktiraja)

EFP — explosively formed penetrator (robbanassal formalt 16vedék)

EOD — explosive ordnance disposal (tlizszerész)

FARP — forward arming and refuelling point (eléretolt fegyverzet- és lizemanyag-ellatd
pont)

FM - field manual (tabori kézikdnyv)

FOB — forward operating base (eloretolt miiveleti bazis)

FRT — foldrobbant¢ toltet

GPS — Global Positioning System (globalis helymeghatarozo rendszer)

GYODA - gyorstelepitésii drotakadaly

GYUK - gyiilekezési korlet

HAK — harckocsi elleni akna

HM - Honvédelmi Minisztérium

HQ — Headquarters (parancsnoksag)

HTI — Haditechnikai Intézet

HVK — Honvéd Vezérkar

ICBL — International Campaign to Ban Landmines (Nemzetkozi Kampany a Taposoknak
Betiltasaért)

IBH — ideiglenes biztonsagi hatarzar

1ED — improvised explosive device (rdgtonzott robbanoszerkezet)

IHR — iranyitott hatast repesztoltet

IMS — Intelligent Munitions System (intelligens toltetrendszer)

KLKF — Kossuth Lajos Katonai Fdiskola



MC — Military Council (Katonai Tanacs)

MH — Magyar Honvédség

MLC — military load classification (katonai terhelési besorolas)

MOPMS — Modular Pack Mine System (modularis hordozhat6 aknarendszer)
MROCS — mozgd romboldcsoport

MSO — military search operation (katonai terepkutatas)

MZCSP — miiszakizar-csomoépont

MZO — mozgd zardosztag

NATO — North Atlantic Treaty Organisation (Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete)
OPK - 6sszpontositasi korlet

RDX — Royal Demolition Explosive (Hexogén)

SHM - self-healing minefield (6nhelyreallitoé aknamezg)

STANAG - Standardization Agreement (Szabvanyositasi egyezmény)

TNT - trinitro-toloul (trotil)

UXO — unexploded ordnance (fel nem robbant harcanyag)

ZMKA — Zrinyi Miklos Katonai Akadémia

ZMNE - Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
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FUGGELEKEK

1. fiiggelék: Miiszaki harcrendi elemek

A muszaki csapatok alkalmazasanak egyik fontos alapelve, hogy azok f6 erdki-
fejtését az osszfegyvernemi kételék legfontosabb csoportositasa, tehat f6 erd-
kifejtésének teriiletére, illetve féiranyaban folytatott harcanak tamogatasara
kell 6sszpontositani. A miiszaki alegységek alkalmazasanak megszervezésekor
ezenkiviil a kovetkez6 elveket kell figyelembe venni:

a miszaki alegységeket rendeltetésszeriien és céliranyosan kell alkal-
mazni, figyelembe véve szakképzettségiiket és lehetdségeiket;
amiiszaki alegységeket a miiszaki tamogatas f0 feladatainak megoldasara
kell alkalmazni, iigyelve arra, hogy a harchelyzet valtozasainak megfele-
16en at lehessen Oket csoportositani;

a miszaki alegységek részére idében kell a feladatot meghatarozni,
betartva azt az elvet, hogy a legtobb id6t a végrehajtasra kell biztositani;
amiiszaki tamogatas feladataihoz sziikséges erd-, eszkoz- és id6sziikséglet
meghatarozasahoz, illetve az erék és eszk6zok célszerii csoportositasahoz
a muszaki alegységek részére folyamatosan kell biztositani a miiszaki
felderités adatait;

megfeleld mennyiségl erdt és felszerelést kell tartalékolni, hogy a harc
folyaman a sziikségletnek megfeleléen novelni tudjuk a miiszaki alegy-
ségek f6 erdkifejtését;

biztositani kell az alegységek folyamatos egyiittmiikodését a tamogatott
fegyvernemi és mas csapatokkal, illetve a miiszaki alegységek kozott;

a féiranyban harcol6 alegységek miiszaki erékkel és felszerelésekkel tor-
ténd megerdsitését az atalarendelés elve alapjan kell megoldani, figyelembe
véve, hogy a szervezetszer(i allomanybol milyen miiszaki harcrendi elem
és mas miszaki erék 1étrehozasara van lehetdség.

A fentieket figyelembe véve a szervezetszert miiszaki er6kbol a fegyveres kiizde-
lem megvivasahoz harcrendi elemként dandar- és hadtestszinten mozgo zardosz-



tagot (MZO) és dandarszinten mozgd rombol6 csoportot (MROCS) hozhatunk
létre a mozgasakadalyozasi feladatok végrehajtasara.!*

Mozgé zardosztag (MZO)

Az 6sszfegyvernemi harc fajtaiban és menetnél (amennyiben varhato a harc-
balépés) dandar- és hadtestszinten mozgd zaréosztagot hozunk létre. A MZO
harcrendi (hadmiiveleti) elem, amely a pancéltord, harckocsi alegységgel egyiitt-
miikodve vagy onalldan tevékenykedik, de egyes esetekben lehetséges harci
helikopterekkel torténd kozos alkalmazasa is. A MZO rendeltetése harckocsi-
aknamez6k gépi eszkdzokkel (egyes esetekben kézzel vagy mas mddon) torténd
telepitése és rombolasok végrehajtasa az ellenséges harckocsik és harcjarmiivek
rohamanak vagy ellenlokésének varhatd iranyaiban.

A MZO alkalmazhat¢ az ellenséges harckocsik és gyalogsagi harcjarmiivek
rohamanak vagy ellenlokésének elharitasara; az ellenség mandvereinek megne-
hezitésére, mozgasanak lassitasara; a sajat csapatok szétbontakozasi és harcba-
vetési terepszakaszainak, szarnyainak, csatlakozasainak, hézagainak fedezésére;
a sajat csapatok altal elfoglalt terepszakaszok megerdsitésére és az ellenséges
1égi deszant tevékenységének akadalyozasara.

A MZO ereje, Osszetétele és felszerelése fligg a harc fajtajatol, az ellenség
tevékenységének jellegétdl és a rendelkezésre allo erdktol, eszkdzoktdl. A mozgd
zardosztagot zartelepitd alegységekbol (ezek hianya estén miiszaki utaszerékbol)
képezziik, dandarnal altalaban egy szakasz, hadtest esetén egy szazad (3 zar-
telepitd szakasz) er6ben.

A szakaszerejii MZO Osszetétele, felszerelése:

— egy zartelepitd szakasz;

— 3 darab PMZ—4 (vagy MLG—-60) tipust vontatott aknarako;

— szallité jarmiivek (7-8 darab 5 tonnas terepjard tehergépkocsi, pancélozott

szallité jarmi);

— 2 feltoltés (1200 darab) telepitéshez elokészitett harckocsi elleni akna;

— 2 feltoltés robbandanyag (300 kg) és a sziikséges gyujtoszerek (esetenként

gyalogsag elleni iranyitott hatast repesztoltetek);

— aknatelepitd és -mentesitd eszkdzok;

— Kkitiz6- és mérbeszkozok;

194 A miiszaki harcrendi elemekre vonatkozo adatok a 841/0139/Ea. A gépesitett [6vész-, harckocsi-
dandar harcanak miiszaki biztositasa. Budapest, ZMNE, 1998. és a 952/255. A gépesitett l6vész-,
harckocsi-alegységek harcanak miiszaki tamogatdsa. Budapest, ZMNE, 2000 vonatkozé részein
alapulnak. Mindsitett adatot nem tartalmaznak.
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— hiradéeszkozok;
— rendszeresitett fegyverek a harcbiztositas ellatasahoz.

A szakaszerejli MZO részére 2-3 feltdltés miiszaki harcanyagot szamolunk. Egy
feltoltés aknarakonként 200 darab harckocsiaknabol és 50 kg robbandanyagbol
all. Ezek alapjan a 3 darab aknarakoval felszerelt, szakaszereji MZO egy feltol-
tés harcanyaga 600 darab harckocsiakna és 150 kg robbandanyag. A MZO egy
feltoltés harckocsi elleni aknaval 800, 1100 vagy 1200 méter (az aknak tavolsaga
egymastol a soron beliil 4,0 vagy 5,5 vagy 6,0 méter) kiterjedésii terepszakaszt
képes haromsoros aknamezdvel sszefiiggden lezarni. Az aknasorok kdzott
15-30 méter tavolsaggal szamolva, az aknamez6 mélysége 30—60 méter lehet.

A MZO0 az aknasitasi terepszakaszra egy feltdltés mliszaki harcanyagot visz
magaval, a masodik feltoltést a kijelolt gyiilekezési korletbe (GY UK) szallitjak.
A harmadik feltoltés anyagai a dandar-harcanyagraktarban vannak az elsé fel-
toltés felhasznalasaig.

A szazaderejii (hadtest) MZO 9 darab aknarakoval rendelkezik, ennek meg-
feleléen ereje és felszerelése, valamint lehetdsége haromszorosa a fentieknek.

Védelemben a MZO részére f6 és tartalék dsszpontositasi korletet (OPK),
a telepités utan gyiilekezési korletet, 1-2 zarasi iranyt, iranyonként pedig
2-3 aknasitasi terepszakaszt jelolnek ki. Az aknasitasi terepszakaszok célszeri
minimalis tavolsaga egymastol dandarnal 1-2 km, hadtestnél 3—5 km.

Tamadasban a MZO részére az eléremozgasi iranyban &sszpontositasi kor-
leteket, a telepitések utan gyiilekezési korleteket és aknasitasi terepszakaszo-
kat jeloliink ki. Az &sszpontositasi korleteket a harcfeladatok terepszakaszanak
megfeleléen célszerii kijeldlni, az aknasitasi terepszakaszokat pedig az ellenség
varhato ellenlokési iranyaiban, sajat csapataink lezarand6 szarnyain. A MZO
elérevonasa altalaban az els6lépcsds zaszloaljak mogott torténik.

Mozg6 zardosztagot a harc megvivasanak idészakara hozunk létre. Varhato
alkalmazasat megel6zéen a személyi allomany részére elegendod felkésziilési
idot kell biztositani a korletek, elérevonasi utak, aknasitasi terepszakaszok fel-
deritésére ¢és berendezésére, valamint az egyiittmiikodés megszervezésére €s
abegyakorlasra. A MZO tevékenységét a parancsnok utasitasai alapjan a miiszaki
(fonok) tiszt iranyitja.
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Mozgo rombolécsoport (MROCS)

A mozg6 rombolocsoport rendeltetése az ellenség varatlan vagy nagy erejii beto-
rési iranyaiban, valamint a tampontok kozotti hézagokban a csapatok visszavonu-
lasanak litemében az utak, vasutak és azok fontosabb miitargyainak, objektumok
gyors rombolasa, hatra nem szallithaté anyagok és eszk6zok megsemmisitése.

Mozgd rombold csoportot védelemben, altalaban dandar szinten hozunk
létre. Alloméanya miiszaki rajtol szakaszig terjedd er6bél allhat, sziikség esetén
kozvetlen védelmére 16vész- vagy harckocsialegység is kijeldlheto.

A MROCS-ot pancélozott akadalyelharitd jarmiivel (jarmiivekkel) és a var-
hat6 feladatok végrehajtasahoz sziikséges robbandanyaggal, miiszaki anyagok-
kal, eszkozokkel latjak el. Az allomanyat, a rombolas teriileteit és objektumait
az Osszfegyvernemi parancsnok hatarozza meg, felkészitéséért a miiszaki tiszt
(féndk) felelds, a rombolasok végrehajtasara a dandar- vagy zaszldaljparancsnok
adhat parancsot.

A MROCS parancsnoka a rombolasi feladatok végrehajtasa soran a rombolasi
terlileten harcot folytatd sszfegyvernemi parancsnokkal (altalaban 16vész-,
harckocsizaszloalj-parancsnok) szoros egyiittmiikodésben hajtja végre feladatait.
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2. fiiggelék: Miiszaki alegységek szervezeti felépitése, alkalmazasi
lehetdségei

A miiszaki tamogatas feladatainak végrehajtasa alapvetéen az dsszfegyvernemi
kotelék szervezetszerii miiszaki csapatainak feladata.'”

A 16vészzaszloalj allomanyaban egy miiszaki szakasz talalhatd, amely 6t
rajbol all.' A miszaki szakasz fobb alkalmazasi lehet6ségei:

— a zaszldalj tevékenységi korzetében 1évo utak akadalymentesitése;
a telepiilési korleten beliil 1év6 utak kiépitése és teriiletrendezés;
tiizeldallasok, terepszakaszok miiszaki berendezése oranként 3 darab
tiizeloallas/fedezék teljesitménnyel;
1 darab 20 méternél nem szélesebb akadaly athidalasa gépi hiddal.

Lovészzaszlbalj
miiszaki szakasz

[
[ I [ I 1

Tuléloképesség- Mozgéastamogatd

1. Mdszaki raj 2. Miiszaki raj 3. Miiszaki raj fokozé raj

40. abra: A lovészzaszIloalj miiszaki szakasz szervezete

Forras: a szerzd szerkesztése

A miiszaki rajok egy-egy pancélozott miiszakiakadaly-elharito jarmiivel ren-
delkeznek. A tuléloképesség-fokozo raj fobb eszkozei: 3 kdzepes teljesitményt
miszaki foldmunkagép, egy gyorstelepitésti drotakadalyt (GYODA) szallitd
potkocsi és 3 nehéz onkiliritd tehergépkocsi. A mozgastamogato raj egy hidvetd
harckocsival és 2 felfujhatdo motoros gumicsonakkal rendelkezik.

A harckocsizaszloalj miiszaki szakasza két rajbol all: a pancélozott akadalyel-
harito raj 3 gyorsjaratd lanctalpas buldozerrel, a nehéz hidvetd raj pedig 6 hidvetd
harckocsival rendelkezik. A miiszaki szakasz fébb alkalmazasi lehetdségei:

195 A miiszaki alegységek alkalmazasi lehetségeire és szervezeti felépitésére vonatkozo adatok
a Fegyvernemi Allandé Munkacsoport 2011. évi rendezvényén elhangzott informaciokon alapulnak.
Mingsitett adatot nem tartalmaznak.

100 A 16vészzaszloalj miiszaki szakasza nem rendelkezik sajat szervezetszerii viztisztito alegy-
séggel és képességgel, azt a zaszloaljak szamara jelenleg a 16vészdandar miiszaki zaszloalj mobil
viztisztité szakasza biztositja.
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— azaszloalj tevékenységi korzetén beliili utak akadalymentesitése;

— teriiletrendezés a telepiilési korleten beliil;

— tiizel6allasok, terepszakaszok miszaki berendezése oranként 3 darab
tlizel6allas/fedezek teljesitménnyel;

— szazadonként 1 darab atjar6 nyitasa az aknamezdékon;

— 6 darab 20 méternél nem szélesebb akadaly athidalasa gépi hiddal.

Harckocsizaszléalj
miiszaki szakasz

I—Iﬁ

Pancélozott
akadalyelharitd raj

Nehéz hidvetd raj

41. abra: A harckocsizaszIloalj miiszaki szakasz szervezete

Forras: a szerz6 szerkesztése

A 16vészdandar szervezetszerii miiszaki zaszloaljjal rendelkezik, amelynek szer-
vezeti felépitése, rendszeresitett felszerelése normal viszonyok kdzott biztositja
a dandar tevékenységeinek miiszaki timogatasat.

Lovészdandar
m(iszaki zaszl6alj

[
[ [ [ [ 1

Harctdmogato Miiszaki épit6é Mdszaki Viztisztitd Torzstamogatd
mszaki szazad szazad utészszazad szakasz szazad
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42. abra: A lovészdandar miiszaki zdszIoalj szervezete

Forrds: a szerz6 szerkesztése
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A harctdmogatdé miiszaki szazad fobb képességei:

— miszaki felderitési feladatok végrehajtasa a dandar telepitési korletén
beliil;

— harcjarmiivek elleni toltetek (HAK—1M) telepitése foldfelszinre és a fel-
szin ala két iranyban 1-1 terepszakaszon, terepszakaszonként 1000 méter
hosszusagban;

— szort aknamez6 1étesitése két iranyban, iranyonként 2 terepszakaszon,
terepszakaszonként 800—1000 méter hossztisagban;

— gyalogsag elleni haromsoros gyorstelepitésii drotakadalyok (GYODA)
telepitése 0sszességében 2600-3000 méter hosszusagban;

— adandar tevékenységi korzetén beliil két utvonal fenntartasa és akadaly-
mentesitése;

— 2 darab 40 méternél nem szélesebb folyoakadaly athidalasa gépi hidakkal;

— mobil aknafelderité eszk6zokkel 2 Gtvonal vagy 2 telepiilési korlet akna-
felderitése;

— mobil aknamentesitd eszkozzel alapvetéen a tevékenységi korzet belsd
teriiletein aknamentesitési feladatok végzése 10 000 m?/6ra teljesitmény-
nyel.

A fenti feladatokhoz a mozgasakadalyozo szakasz (alloméanyaban egy miiszaki
felderit6 raj, egy miiszaki raj és négy zartelepitd raj) 1 pancélozott miiszaki
felderité harcjarmiivel, 6 vontatott aknarakdval és 3 GYODA szallitéeszkozzel
rendelkezik.

A mozgastamogato szakasz (dllomanyaban két utépité gépraj, egy nehéz
hidrako raj, egy akadalymentesitd raj) 4 pancélozott miiszakiakadaly-elharito
jarmivel, 2 kdzepes teljesitmény(i foldmunkagéppel, 2 készlet nehéz hidrako
felszereléssel, 2 aknafelderit6 felszereléssel, 2 aknamentesité felszereléssel ren-
delkezik.

A tuléléképesség-biztosito szakasz (dllomanyaban egy miiszaki gépraj és két
allasépito raj) 1 lanctalpas buldoézerrel, 3 rakodé foldmunkagéppel, 3 kozepes
teljesitményi foldmunkagéppel rendelkezik.

A miiszaki épit6 szazad fobb képességei:

a dandar {6 és tartalék vezetési pontjainak miiszaki berendezése;
taborok, telepiilési korletek kiépitése, foldmunkak végzése;

— az alcazas miszaki feladatainak végrehajtasa;

a meglévo infrastruktira honvédségi célra torténd igénybevétele;
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— a dandar vezetési pontjainak, telepiilési korletének elektromos arammal
valo ellatasa;
— kollektiv védelmi épitmények telepitése.

A fenti feladatokhoz a harom vezetési pont berendez6 szakasz (allomanyukban
szerkezetépitd raj, szakmunkas raj, allasépitd gépraj és utépito raj) szakaszonkeént
1 készlet villamos acsmiihely felszereléssel, 2 GYODA szallitoeszkozzel, 2 kis
teljesitményt foldmunkagéppel, 2 kdzepes teljesitményi foldmunkagéppel,
1 darus gépkocsival, 1 homokzsaktolté berendezéssel, 3 nehéz onkiiiritd teher-
gépkocsival, 1 rakodd foldmunkagéppel, 1 6njaro Gtprofilozoval, 3 kollektiv
védelmi épitménnyel, valamint asztalos, lakatos, vizvezeték- €s villanyszereld
szerszamkészletekkel rendelkezik.

Az aramellatast biztosito raj 4 tabori vilagito szerelvénnyel, 6 tabori térvila-
git6 felszereléssel és 2 darab 200 KW teljesitményi aggregatorral van ellatva.

A miiszaki utaszszazad fébb képességei:

— robbantasi feladatok végrehajtasa (tlizel6allas, harckocsiarok stb.);

— rombolasok elokészitése és végrehajtasa;

— miszakizar-csomopontok berendezése, jarhato iranyok lezarasa;

— a f0 erdkifejtés iranyaban védoé 16vészzaszloalj megerdsitése;

— gyalogsag elleni iranyitott hatasu repesztoltetek (IHR—60) telepitése;

— nem robband miiszaki zarak telepitése.

A fenti feladatokhoz a harom miiszaki utaszszakasz (allomanyukban 3—3 miszaki
utaszraj) szakaszonként 3 GYODA szallitoeszkozzel, 1 kis teljesitményt fold-
munkagéppel, valamint kiilonb6zé miiszaki harcanyagokkal rendelkezik.
A viztisztitd szakasz fobb képességei:
— vizlelhelyek felderitése;
— adandar alegységeinek ellatasa tisztitott ivovizzel.
— A fenti feladatokhoz a viztisztito szakasz (allomanyaban 3 viztisztito raj)
6 mobil viztisztito allomassal és 3 vegyszerszallito gépkocsival rendel-
kezik.

A torzstamogato szazad fobb képességei:
— miszaki felderitési feladatok végrehajtasa;
— a konnyi deszantatkeld készletekkel egyidejlileg 2 darab 3 tonna teher-
birasu komp lizemeltetése, vagy 2 darab 24 méter, vagy 1 darab 48 méter
hosszisagu gyaloghid épitése.
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A fenti feladatokhoz a térzstamogato szazad (allomanyaban torzsszakasz, hir-
adoszakasz és tamogat6 szakasz) 1 pancélozott miiszaki felderité harcjarmiivel,
2 konnytl deszantatkel6 készlettel, 2 tabori vilagito szerelvénnyel és 2 tabori
térvilagito felszereléssel rendelkezik.
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3. fiiggelék: Miiszaki alegységek mozgasakadalyozasi képességei

A miiszaki szakalegységeket elsésorban a rendeltetésiiknek megfelel6 felada-
tok végrehajtasara célszer(i alkalmazni, vagy alkalmazasra tervezni. Az alabbi
tablazat ,,Feladat megnevezése” oszlopaban ezért csak az adott tipusalegység
alaprendeltetésének megfelelé mozgasakadalyozasi feladatok vannak feltiintetve,
azonban mas miiszaki szakfeladatok végrehajtasara is alkalmasak.

A tablazat ,,Képesség” oszlopaban feltiintetett adatok elvi értékeket, meny-
nyiséget jelolnek, attdl eltérés az aktualisan fennallo koriilményektdl (a miive-
letek helyzete, a terep jellege, az alegység harcértéke, technikai eszkdzeik hadra
foghatosaga stb.) fliggéen lehetséges!'”’

Feladat megnevezése Képesség

Miiszaki (utasz-) szakasz

Harckocsi elleni teriiletvédo toltet telepitése felszin ala, kézzel (HAK—1M) 105 db/ora
Iranyitott hatasu repesztoltet telepitése (IHR—60, MON-50, MON-100) 150 db/ora
Iranyitott hatast repesztoltet telepitése (MON-200) 80 db/ora

Négysoros harckocsi elleni aknamez6 telepitése az arcvonalra merélegesen kifek-

tetett koordinatazsindrral a felszin ala (kézi erével, gyalogsagi asoval) 100 m/6ra

Négysoros harckocsi elleni aknamez6 telepitésének részletfeladata (két sor tele-
pitése) az arcvonallal parhuzamosan kifektetett koordinatazsinér mentén a felszin 135 m/ora
ala (kézi erével, gyalogsagi asoval)

Egysoros drotkerités épitése 5 szal tuskésdrottal (a sziikséges anyagok el vannak

készitve, az oszlopok beasasa kézi erével) 60 m/6ra

Drothenger készitése (a sablon és a sziikséges anyagok el6 vannak készitve) 220 m/ora

Drothenger telepitése (a sziikséges anyagok el6 vannak készitve) 220 m/ora

4,5 méter széles buktatd drothalo telepitése (a sziikséges anyagok elé vannak .
- 90 m/ora

készitve)

Egyszert (3 méter hosszu és 1,5 méter atloju) spanyolbak készitése fabol (a sziik- 16 perc/db

séges anyagok el vannak készitve)

107 A miiszaki alegységek képességeire vonatkozé adatok a Fegyvernemi Allandé Munkacsoport
2011. évirendezvényén elhangzott informaciokon alapulnak. Mindgsitett adatot nem tartalmaznak.
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Feladat megnevezése Képesség
Fémhid (vasbetonhid, aluljaro) felépitményének robbantdsa villamos gyujtohalo-
70 perc
zattal, 3 keresztmetszetben
Vasbeton (ko) hidpillér robbantasa (3 méter vastagsagig, melléhelyezett nyujtott
.. . i1 21a 20 perc
toltettel) villamos gyujtohalozattal
Vasbeton (ko) hidpillér robbantasa belsd toltetekkel (3 méter vastagsagig, elére 20 perc
elkészitett toltetkamrak esetén) villamos gyujtohalozattal P
8 méter hosszu, 2 négyzetméter keresztmetszeti teriilet(i ateresz robbantasa 20 pere
tiizzel vald gyujtassal p
Uttest rombolasa 2,5 méter mélységii tolcsér kirobbantéasaval, tiizzel valo gyujtas-
, et R 12 perc
sal (az aknakut elkészitése kézi erével)
Uttest romboléasa 10 méter hosszu és 2,5 méter mély arok kirobbantasaval, tiizzel 60 perc
vald gyujtassal (az aknakutak elkészitése kézi erével) p
Harckocsiarok készitése robbantassal, villamos gyujtohalozattal (aknakutak 10 m/éra
elkészitése kézi erével, KF-3 vagy KF-10 foldfurdoval)
Harckocsiarok készitése robbantassal, villamos gyujtohalozattal (aknakutak ,
s s o 24 m/6ra
elkészitése gépi furassal)
0,7 méter mély arok kiasasa hullam- és tértvonalban (hullimvonal 10 méteres
sugarral, tortvonal 15-20 méteres egyenes vonalakkal) foldmunkagéppel 60 m/ora
(KOMATSU)
1,2 méter mély arok kidsasa hullam- és tortvonalban (hullimvonal 10 méteres
sugarral, tortvonal 15-20 méteres egyenes vonalakkal) foldmunkagéppel 35 m/ora
(KOMATSU)
2,5 méter mély, trapéz keresztmetszetii arok kiasasa kotréval (UDS—114/A) 3 m/ora
Mozgasakadalyozo szakasz
1100-1200 méteres haromsoros harckocsi elleni aknamezd gépi telepitése a talaj 50 perc
felszinére PMZ—4 vagy MLG—60 tipust aknarakdval (1800 db akna/nap) P
1100-1200 méteres haromsoros harckocsi elleni aknamez6 gépi telepitése a talaj 70 perc

felszine ala PMZ—4 vagy MLG-60 tipust aknarakoval (1800 db akna/nap)
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4. fiiggelék: Rendszeresitett mozgasakadalyozo
eszkozok technikai adatai

A Magyar Honvédségben jelenleg a kdvetkez6 mozgasakadalyozasi feladatra
alkalmazhat6 anyagok és eszkozok vannak rendszeresitve.!*

Pancélozott jarmiivek elleni teriiletvédo toltet (HAK—IM)

Rendeltetése: harckocsik és harcjarmiivek harcképtelenné, illetve mozgaskép-
telenné tétele a jarmii haspancéljara vagy a futomiivére gyakorolt rombolohatas

segitségével.
Tomeg: 6,4 kg
Robbanétoltet tomege: 3,2kg
Robbanotoltet anyaga: Composit B3
Magassaga: 138 mm
Atmérsje: 222 mm
Bedllithato miikddési idétartam: Z: 112 323,(’;‘3 i’a .
Pancélatiitd képesség: 110 mm
Kézzel torténd telepités idénormai:
~ talaj felszinére (¢jjel) S perc
~ talaj sikjaban (nappal/éjjel) 6/8 perc
~ aknadgyba a felszin ala (nappal/éjjel) 8/10 perc
~ vizfelszin ala (nappal) 6 perc

A kép forrasa: 361/119. Harckocsi és gyalogsag elleni... (2006): i. m. 9.

198 A bemutatott eszkozok adatainak forrasa: 237/431. A Magyar Honvédség f6bb haditechnikai
eszkozei. Székesfehérvar, A Magyar Honvédség Osszhaderdnemi Parancsnoksag Kiadvanya, 2011.
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Iranyitott hatasu repesztiltet (IHR—60)

Rendeltetése: a miiszaki zarak mas elemeivel és a mesterséges, valamint a termé-
szetes akadalyokkal 6sszehangoltan vagy 6nalloan telepitve a timado ellenség
¢éléerejének pusztitasa, szallitd jarmiveinek roncsolasa, mozgasuk akadalyozasa,
illetve fontos objektumok védelme és keskeny, jarhato terepszakaszok lezarasa.

Tomeg: 5kg
Robbandtoltet tomege: 2,7kg
Robbanotoltet anyaga: Composit B3
Magassaga: 453 mm
Atmérsje: 465 mm
Vastagsag: 99,5 mm
Repeszek szama: 1250 db
Repeszek atmérdje: 5,2 mm
Hatasos tavolsag fedezéken kiviili él6er6 ellen: 130 m
Halalos tavolsag fedezéken kiviili él6er6 ellen: 60 m
Repeszstiriiség 50 m tavolsagban: 4 db/m?
Telepités idonormai:

~ talaj felszinére 2-3 perc
~ konzollal fara, fémoszlopra 4-5 perc
~ 60 m-es inditovezeték kifektetése 4-5 perc

A kép forrasa: 361/119. Harckocsi és gyalogsag elleni... (2006): i. m. 33.
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Vontathato aknarako (PMZ—-4) / (MLG—60)

Rendeltetése: a harckocsi elleni aknak talajszint ala vagy a talaj felszinére torténd
gépesitett telepitése.

Hossz menet/munka: 4720/5280 mm
Szélesség: 2020 mm
Magassag: 1970 mm
Tomeg: 1,8 tonna
Vontatasi sebesség ut/terep: 60/30 km/ora
Telepitési sebesség: 3-5 km/6ra
Aknak tavolsaga PMZ—4: 4,0 vagy 5,5 m
Aknak tavolsaga MLG—60: 4,0 vagy 6,0 m
Munkahelyzetbe allitas: 3-5 perc
Szallitokeret feltoltése: 15-20 perc

Szallitokeret befogadoképessége: 200 db akna

A kép forrasa: https://en.topwar.ru/99784-pregrazhdaya-put-vragu-minnye-raskladchiki-i-
zagraditeli-chast-pervaya.html

GYODA — gyorstelepitésii drotakadaly
A gyorstelepitésii drotakadaly rendeltetése onalloan vagy a miiszaki zarak mas
elemeivel 6sszhangban telepitve fontos terepszakaszok, teriiletek és objektumok
iranyaba tamadé szandékkal kozeledd személyek mozgasanak akadalyozasa.
Egy készletben 4 darab dréthenger talalhato.

Készlet tomege: 76 kg
Egy drothenger tomege: 14 kg
Drothenger atmérgje: 950 mm
Spiralok szama: 55
Effektiv hossza: 14 m
Droéthuzal atmérdje: 2,5 mm
Szakitoszilardsaga: 1600 MPa

A kép forrasa: a szerz6 felvétele
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HESCO eldre gyartott erdditési elem
Gyorstelepitésii, modulrendszeri épitéelem, amelynek keretét hegesztett kdtés-
sel késziilt, galvanizalt acél drothalo képezi, amely szétnyithato és dsszecsuk-
hat6. A feltoltésére hasznalt aproszemcesés anyagok kifolyasat nagy teherbirast
(polipropilén) geotextilia gatolja meg. Az épitéelemek egymas mellé és egy-
masra is rakhatok, 6sszekapcsolasukat kapcsoloelemek (tiiskék) teszik lehetéve.
Az épitdelemeket méretiik (tipusuk) szerint gyarilag készletezik.

K{zszlet Magassag 4 e ) Hosszisag Epit,{ielemek ; Feltoltési
tipusa (m) (m) szama (db) térfogat (m°)
1 1,37 1,06 10 9 22

2 0,61 0,61 1,219 2 0,46

3 1 1 10 10 12,06

4 1 1,5 10 10 20

5 0,61 0,61 3,048 5 1,6

6 0,61 0,61 6,09 5 3,12

7 2,21 2,13 27,74 13 190

8 1,37 1,22 10 9 25

9 1 0,762 9,14 12 9

10 2,13 1,52 30,5 20 147

A kép forrasa: www.metalgabions.com/sale-12445317-longlife-hesco-bastion-barrier-green-hesco-

gabion-box-filled-with-sand.html
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A haboruk soran a hadviseld felek tevékenységét
szamtalan természetes és mesterséges akadaly
gatolta, amelyeket sajat erdikkel, eszkdzeikkel
nem tudtak lekiizdeni, ezért ezeknek a felada-
toknak a megoldasahoz sziikség volt szakképzett
csapatok megalakitasara és specialis eszkdzok
Iétrehozasara.

A miiszaki tAmogatas igazi jelentdségét
a 17. szazadban ismerték fel, és hoztak létre
az elsd szervezetszerli miiszaki csapatokat:
aknaszokat, arkaszokat, utaszokat és hidaszokat.

A ll. vilaghaboru eseményei, a hadmiiveletek
méretei és dinamikaja a miiszaki csapatok erejé-
nek, eszkdzeinek tovabbi, eddig soha nem latott
mértéki fejlesztését tette ismét sziikségessé.
Uj tipust miiszaki alegységeket hoztak létre,
és korszerl gépekkel, miiszaki felszerelésekkel,
illetve miiszaki harcanyagokkal l1attak el dket.

Napjainkban a korszerili 6sszfegyvernemi
harc, az aszimmetrikus hadviselés, valamint
az Uj tipusu stabilizaciés miiveletek jellemzi-
bdl fakadéan a miiszaki csapatok Gjabb kihivas
elétt allnak, amely igényli a miliszaki tamoga-
tas elméletének, gyakorlatanak fellilvizsgalatat
és a kor kévetelményeihez torténd igazitasat.
Kotetinkben dsszefoglaljuk a miiszaki tamoga-
tas és annak fontos eleme, a mozgasakadalyozas
alapvetd kérdéseit, eszkdézrendszerét és lehet-
séges mébdszereit, alapelveit a kiildnb6zd tevé-
kenységek, miiveletek soran.
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