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4. FurdOk gépészete

4.1. Szivattyuk

4.1.1. A szivattyuk feladata

A szivattyt folyadék vagy zagy szallitasara alkalmazzak, oly modon, hogy egy kisebb nyomast
vagy mélyebben fekvo helyrdl egy nagyobb nyomasu térbe vagy magasabban fekvo helyre szal-
litsa a kivant kozeget. A szivattyu a folyadékkal energiat k6zol, azaz képessé teszi arra, hogy
a csOvezeték ellenallasat legyézve azon ataramoljon, ezaltal magasabb szintre vagy nagyobb
nyomasu helyre jusson.

4.1.2. Szivattyu tipusai

A szivattytikat miikodésiik alapjan két nagy csoportba sorolhatjuk:
— térfogatkiszoritas elvén miikodd (volumetrikus) szivattyuk:
* dugattyts szivattyu,
* membranszivattyq,
» fogaskerék-szivatty,
 csuszolapatos szivatty,
— aramlastechnika elvén miikodo szivattytk (Srvényszivattyuk).

4.1.3. A szivattyuk kivdlasztdsa

A flirdok vizellatasara és tovabbi lizemeltetésére, felhasznalasara, vizforgatasra célszerii drvény-
szivattyukat alkalmazni, mert ezeknél a tipusoknal a folyadékszallitas, igy a nyomas is sokkal
egyenletesebb, mint a térfogatkiszoritas elvén miikodo szivattytik esetében, akkor is, ha a volu-
metrikus szivattyik nyomasingadozasan lehet csokkenteni kiilonb6z6 alkatrészekkel, mint pél-
daul légiist beiktatasaval akar a szivo, akar a nyomo agra.

Tovabba a szivattyuk kivalasztasanal mar a tervezés fazisaban figyelembe kell venni a szalli-
tando6 viz mennyiségét, az emel6 magassagot €s a csdvezeték hidraulikai jellemz6jét. Amennyi-
ben ismertek ezek a paraméterek, egy grafikonon abrazoljuk a Q—H jelleggorbét, a csévezeték
jelleggorbéjét, és e kettd metszéspontjaban megkapjuk az ugynevezett munkapontot (4.1. abra).
Amennyiben a munkapontot nem vessziik figyelembe, és helyteleniil valasztunk, a szivattyt
nem tudja az elvart paramétereket teljesiteni, ami pedig karosodashoz és tonkremenetelhez vezet.
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4.1. dbra: A szivattyu munkapontjanak meghatarozdsa (sajdt szerkesztés)

4.1.4. A szivattyuk inditdsa

Szivattyuk inditasanak, ha az cs6haldzatra van csatlakoztatva, tobb feltételnek is meg kell felelnie.

A feltételek elsé nagy csoportja gépészeti jellegli, ezek szerint a szivattyl és a meghajtd
eszkOz csapagyait, egyéb forgd alkatrészeit megfeleld kendanyaggal el kell latni, amelynek
mindségét a gyartod irja eld. Amennyiben ezt nem tessziik meg, a szivattyt forgorészei felmeleg-
szenek, ami beragodashoz vezethet. Ha a meghajto egység villanymotor, akkor ebben a forgérész
csapagyazasa tonkremehet, és a forgérész elérheti az alld részt, ami zarlathoz, majd a villany-
motor leégéséhez vezet.

A szivattyuinditasi feltételek masodik csoportja hidraulikai jellegti. Meg kell gy6z6dni a szi-
vattyu és a csévezetékrendszer megfeleld tomitettségérdl. Szivattytuban a tomités lehet gumi-
gytri (O-gytri), de a legtobb esetben tomszelencét alkalmaznak. Tovabba inditas eldtt a szal-
litando folyadékkal légmentesen fel kell tolteni. Ez azért fontos, mert egy drvénygép csak akkor
képes felszivni a folyadékot bizonyos mélységbdl, ha a szivatty(i mar inditasnal hozzafolyassal
dolgozik. A berendezés feltoltéséhez, 1égtelenitéséhez gyakran szeleppel elzarhatd tolt6tdlesért
épitenck be, esetenként a csigahdz also pontjat Iégtelenitd csappal, csavarral latjak el. Ez esetben
a szivovezeték aljara labszelepet kell beiktatni (4.2. abra). A 1abszelep egy automatikusan miikodé
alkatrész, amelyben a szelepet a szivattyu leallitasat kovetden a felette 1évo vizoszlop stlya
lezarja, ezzel biztositva, hogy a szallitando6 folyadék a szivo agbol kidramoljon, igy a kdvetkezd
inditasnal mar nincsen sziikség légtelenitésre.

4.2. abra: A labszelep miikodési elve [1]
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A harmadik csoport a meghajto gépekkel kapcsolatos. Minden hajtégépnek megvannak a saja-
tos inditasi feltételei, amelyeket teljesiteni kell. Abban az esetben, ha a hajtogép és a szivattyt
kozott kozlomiivet hasznalunk, az inditasi feltételek kielégitésénél erre is igyelni kell. Kozl6m
beépitését indokolhatja a hajtogép és a szivattyu fordulatszamanak kiilonbozosége vagy éppen
az inditasi feltétel: példaul abban az estben, ha a hajtogép inditasi nyomatéka tul kicsi ahhoz,
hogy a meghajtott gépcsoportot fel tudja gyorsitani.

Nagyobb teljesitmény(i szivattyukhoz ajanlott frekvenciaszabalyzos mitkodtetés, amelynél
a motor teljesitménye a feladathoz szabhatd (példaul vizforgatasnal szabalyozhaté a medence
terheltségének megfelelden).

4.1.5. Az érvényszivattyu mitkédése

A szivattyu jarokereke lapatokkal van felszerelve, ezek forgas kdzben a folyadékra erdt fejtenek
ki. A folyadék a tehetetlensége folytan a centrifugalis erd hatasara kozéprol a keriilet felé aramlik,
és a jarokerékbol kilépve a csigahazba keriil. Ezaltal nyomascsokkenés jon 1étre, ami biztositja
a folyadék folyamatos aramlasat. A folyadék folyamatos mozgasahoz az alsé viztér felszinén 1évo
atmoszférikus nyomas is hozzajarul. A folyadék a jarokereket elhagyva nagy mozgasi energiaval
rendelkezik. A csigahaz boviil6 keresztmetszete, a diffuzor biztositja, hogy a folyadékaramlas
sebessége csokkenjen. A folyadék mozgasi energidjanak nagysaga meghatarozza a sziikséges
nyomoémagassagot, ezt diffuzorral is lehet befolyasolni, ahol a mozgasi energia egy része nyomasi
energiava alakul at. Az 6rvényszivattyt elvi vazlata a 4.3. abran lathato.
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4.3. abra: Az drvényszivattyu felépitésének vazlata (sajat szerkesztés)

A jarokeréek tipusai szerinti csoportositast az alabbiakban ismertetjiik:
— radialis atomlést jarokerék, nagy szallitdbmagassag elérése érdekében;
— axialis atomlést jarokerék, nagy folyadékmennyiség elérése érdekében;
— félaxialis atomlésh jarokerék, kis ¢és kozépnyomas elérése érdekében alkalmazzak
(4.4. abra).
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4.4. abra: Jarokeréktipusok (sajat szerkesztés)

Nyomas szerinti csoportositas:
— 15 méter emelémagassagig kis nyomasuak;
— 15-150 méter kozotti emeldmagassagban kozepes nyomasuak;
— 150 méter emeldmagassag felett nagynyomasuak.

4.1.6. Ellenaramoltatok

Az ellenaramoltatd (4.5. abra) beton- és folias medencébe is telepithetd, a medencébdl szivja
a vizet, majd nagyobb nyomassal oda nyomja vissza egy fuvokan keresztiil. Ennek a beren-
dezésnek a teljesitménye allithato annak érdekében, hogy kiilonb6z6 uszasnemekhez lehessen
igazitani, ezzel elkeriilve a rovid medencékben torténd stirti fordulast.

4.5. abra: Ellenaramoltato szivattyu (sajat szerkesztés)

4.1.7. Szivattyuk dsszekapcsoldsa

A szivattyukat sorosan akkor kapcsoljuk 0ssze, ha lizemeltetés kozben a szallitbmagassagot
szeretnénk megndvelni. Az elsd szivattyl nyomocsojét kotjikk 6ssze a masodik szivattyu szi-
vocsdjével (4.6. abra). Ez esetben mindkét szivattyin ugyanaz a vizmennyiség halad keresztiil,
¢s a szallitd magassagok dsszeadddnak, mig a folyadékaram nem valtozik.
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A szivattyukat parhuzamosan akkor kapcsoljuk 6ssze, ha a rendelkezésre allo folyadékmeny-
nyiségiink nem elegendd. Ebben az esetben a szivattytk szivocsdje kiilon-kiilon a szallitandod
folyadékban van, de a nyoméesoviik kozos (4.7. abra). Ennél a kapcsolasnal is fontos, hogy a szi-
vattyuk teljesitménye azonos legyen. Minél tobb gépet kdtiink parhuzamosan, annal inkabb
valtozik a rendszer munkapontja, ezért harom darab szivattyunal tobbet nem érdemes 6sszekotni.
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4.6. dbra: Szivattyuk soros kapcsolasa (sajat szerkesztés)
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4.7. abra: Szivattyuk parhuzamos kapcsolasa (sajat szerkesztés)
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4.2. Kompresszorok és léghalozatok
4.2.1. A kompresszorok feladata és miikodése

A kompresszor feladata az atmoszférikus nyomas fokozasa és kiépitett csdrendszeren keresztiil
a felhasznalasi pontra juttatasa. Miikodési elve szinte megegyezik a szivattyuéval, annyi a kiilonb-
ség, hogy mig a szivattyl szinte dsszenyomhatatlan kozeget szallit, a kompresszor altalaban
Osszenyomhatot. Benne az dsszenyomott levegd felmelegszik, ezért a hlitésérél gondoskodni kell.
Kis nyomas eléallitasanal hiitébordat, kozepes nyomas eléallitasanal ventilatort, nagy nyomas
eléallitasanal vizhitést alkalmaznak.

4.2.2. A kompresszorok fajtdi

— Dugattyus kompresszor;

— membrankompresszor;

— csuszolapatos kompresszor;
— csavarkompresszor,

— vizgytris kompresszor.

4.2.3. Kompresszor alkalmazasa az élménymedencékben
Elménymedencékben a pezsgdfiirdok levegdellatasara célszerii olyan kompresszort valasztani,

amelynek légszéllitasa egyenletes. Altalaban erre a célra cstiszolapatos kompresszort alkalmaz-
nak (4.8. abra).

Nyomotér
Szivotér

Hengeres forgorész

4.8. abra: Csuszolapatos kompresszor (sajdt szerkesztés)
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A csuszolapatos kompresszor két részbdl all, egy hengeres hazbdl és egy benne excentrikusan
elhelyezett hengeres forgorészbdl. A forgérészbe hornyokat marnak radialis iranyban, és ezek-
ben talalhatok a lapatok, amelyek az allorészt kiilonb6z6 méretii kamrakra bontjak. A kamrak
térfogata forgas kozben allandoan valtozik. Egymassal szemben a lapatok kozti tavolsagot tav-
tartok tartjak, ezzel biztositjak — ha centripetalis eré nem lenne elegendd —, hogy forgas kdzben
a kompresszor falahoz érjenek. Kialakitasa egyszer(, viszont gyarthatdosaga bonyolult.

4.2.4. A kompresszorok kivdlasztdsa

A kompresszorok kivalasztasanal szem el6tt kell tartani, hogy milyen mindségii siritett leve-
gore lesz sziikségiink. Ezt nagyban befolyasolja a beszivott levegd mindsége, amelyben szilard
szennyezOdések lehetnek, de iizemeltetés kdzben olajjal és vizzel is szennyezddhet az eldallitott
stiritett levego.

4.2.5. A siiritett levegé mindségének javitasa

A légjavitas tobbfajtaképpen valosithaté meg, elsésorban a szilard szennyezédések eltavolitasaval,
illetve a slritett levegé nedvességtartalmanak csokkentésével.

Az elso 1épés, amelyet megtehetiink, az, hogy a kompresszor altal beszivott levegot elosziird-
vel tisztitjuk meg, ezzel a nemkivanatos szilard szennyezddéseket elkeriilhetjiik. A 1éghalozatba
ciklonlevalasztot (4.9. abra) is beiktathatunk, amelynek a belsejében korkords palyara kényszeriil
a szennyezett levegd; a szennyezddések a centripetalis erdnek kdszonhetden a levalaszto fala-
hoz titkdznek, majd onnan az aljan 1évé gytjtéedénybe keriilnek, igy tisztabb levegd hagyja el
a berendezést.

Tisztitott gaz

Szennyezett gdz
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Szennyez6dés
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4.9. abra: Ciklonlevilaszto (sajat szerkesztés)
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Fontos, hogy a stiritett leveg6 eldallitasa kozben keletkezett igynevezett kondenzvizet a levegotol
valasszuk szét. Erre kiillonb6z6 szaritasi modszerek allnak rendelkezésre, ilyen az abszorpcids
¢és a hiitve szaritas, esetleg ezeknek a kombinacioja.

Az abszorpcios szaritas tisztan kémiai eljaras. A stritett levegot szaritoanyag-rétegen vezetik
at. A vizet, illetve vizgdzt a szaritdbanyag kémiai Gton lekati, és ezaltal fokozatosan elhasznalodik.
A vizzel telitett szaritdéanyag eltavolitasarol gondoskodni kell.

Az adszorpcids szaritas fizikai eljaras. A szaritotoltet pordzus, nagy feliiletii anyag, altalaban
100% szilicium-dioxid, amelynek az a feladata, hogy a vizet és a vizgézt adszorbealja, mikézben
a nedves levegd a szaritobetéten ataramlik. A ,,gél” lekotdképessége természetesen korlatozott,
telitédés utan egyszerii miivelettel regeneralhato.

A hiitészarité a harmatpont-hdmérsékletre torténd hiités elvén mikodik. A harmatpont-ho-
mérséklet az, amelyre ha a gazt lehiitjiik, a benne 1év6 vizgdz kondenzatum formajaban lecsapo-
dik. A hiit6ébdl jovo hideg szaraz levegd elohiiti a bejovo meleg levegdt. A lecsapddo olaj- és viz-
kondenzatumot a hécseréld a csapadéklevalasztoba vezeti. Ez az el6hiitott levegd a tovabbiakban
ataramlik a h{it6 aggregaton, és hémérséklete koriilbeliil 2 °C-ra csokken. Itt megtorténik az olaj-
¢és vizkondenzatum masodlagos levalasztasa. A stiritett levegét ezutan egy finomszlirén kell
atvezetni a megmaradt szennyezddések levalasztasa céljabol.

Bizonyos esetekben az eldallitott levegdt olajozni kell, ami levegdolajozdval (4.10. dbra)
lehetséges. Az olajozo feladata a pneumatikai elemek megfelelé mértékii kendanyaggal valo
ellatasa. A kenés csokkenti a mozg6 alkatrészek kopasat, alacsony értéken tartja a surlodo erdket,
és védi a késziiléket a korrdziotol. Az olajozok altalaban a Venturi-elven mitkddnek. A siiritett
levegd az olajozon keresztiil a bemenettdl a kimenet felé aramlik, a keresztmetszet-csokkenés
nyomasesést hoz Iétre. Ennek megfelelden a csatornaban és a csepegtetétérben vakuum keletke-
zik. A létrejott vakuum a csatornan és az 6sszekotécsovon keresztiil olajat sziv fel a tartalybol.
Ez a csepegtetdtéren és a csatornan keresztiil a kimenet felé aramlé levegdbe keriil. Az olajcsep-
pek a levegd kozvetitésével eljutnak a fiird6z6khoz.

Olaj

4.10. abra: Levegdolajozo vazlata (sajat szerkesztés)
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4.2.6. Léghalozat méretezése, kiépitése

A cs6vezeték atmérdjének meghatarozasakor az alabbi tényezoket kell figyelembe venni:

— ataramlo levegémennyiség;

— a vezeték hossza;

— megengedett nyomasesés;

— vezetékbe beépitett szerelvények szama.

A csOvezeték geometridjat gy kell megvalasztani, hogy a nyomasesés a légtartalytol a fel-
hasznaldig ne 1épje tul a 0,1 bar értéket. A nagyobb nyomasveszteség veszélyezteti a rendszer
gazdasagossagat, és nagymértékben csokkenti a teljesitményt.

A léghaldzat megkoveteli a rendszeres ellendrzést és karbantartast, ennélfogva keriilni kell
a falba vagy aknaba torténd telepitést. Ebben az esetben ugyanis a csdvezetékek szivargasa-
nak ellenérzése koriilményes. A csévezetékrendszer helyes kialakitasanal igyelni kell arra,
hogy a vezetékek 1-2%-os lejtéssel rendelkezzenek az dramlas iranyaban. Igy lehet3ség van
a lecsap6do kondenzviz lefolyasara. A levegbelvételi helyek csatlakozasait ennélfogva a csé
fels6 részén kell elhelyezni. Ezzel a megoldassal elkeriilhetd, hogy az esetleges kondenzviz
a fovezetékbol a leagazd vezetéken keresztiil a flird6z6khoz jusson. A févezeték legmélyebb
pontjaira vizgyiijté edényeket kell elhelyezni, ahonnan az dsszegyiilt csapadék a lefuvo csap
nyitasaval idénként eltavolithato.

Ha az izemi adottsagok lehetové teszik, a fovezetéket célszerii korvezetékként kiépiteni
(4.11. abra). Ebbdl a vezetékrendszerbdl indulnak ki a ledgazasok a fogyasztokhoz. Ez a kialakitas
a 10késszerii, nagyobb fogyasztas esetén is egyenletes ellatast tesz lehetévé, mivel ilyenkor két
iranybol aramlik a fogyasztohoz a levegd. A beépitett zardszelepek lehet6vé teszik meghatarozott
vezetékszakaszok lezarasat arra az esetre, ha azokat nem hasznaljak, vagy javitas és karbantartas
miatt azok kiiktatasa sziikséges. Ez a megoldas a tomitettségi vizsgalatok elvégzését is lehetévé
teszi.

—X 2 ¥X—4—X z ¥—1
kompresszor +—X g —9—X g Y——rse

4.11. abra: Léghdlozat kiépitése (sajat szerkesztés)
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4.3. Ventilatorok, szell6z6k
4.3.1. A ventilator; a ventilatorok fajtdi

Nagyobb terek szelldzésének megoldasara komplett automata, épiiletfeliigyeletbe kotott szell6z6-
berendezéseket gyartanak, amihez szakcégek bevonasa sziikséges. A ventilatorok az aramlastani
gépek csoportjaba tartoznak, f6 funkcidjuk a levegdészallitas. A ventilator meghajtasarol szinte
minden esetben villanymotor gondoskodik, amely lehet kozvetett vagy kozvetlen meghajtast.
Kozvetlen hajtasu esetében a ventilatorkerék kozvetleniil a villanymotorra van csatlakoztatva.
Kozvetett hajtastinal a villanymotor altalaban ékszij segitségével hajtja meg a ventilatorkereket.
Eldnye, hogy az ékszijtarcsak atmérdjének valtoztatasaval kiilonbozo fordulatszam érhetd el.

A légszallitas iranya szerint vannak axialis és radialis ventilatorok. Az axialis ventilator
(4.12. abra) a meghajto tengellyel parhuzamosan szallitja a levegoét, a jarokeréken €s a tereld
lapatokon keresztiil a szabadba. Ezt a tipust altalaban falba vagy ablakba épitik be.

Ventilldtorhaz

~\

vill t \
ranymator Jarékerék

4.12. abra: Axial ventilator (sajat szerkesztés)

A radial ventilator (4.13. abra) a meghajto tengelyre merdlegesen szallitja a levegdt, megnovelt
nyomassal.

Ventillatorhaz

Jarokerék

4.13. dbra: Radial ventilator (sajdt szerkesztés)

A fiird6tér szelloztetésére azért kell kelld figyelmet forditani, mert a vizbdl kioldodo vegyszerek
karos hatassal lehetnek az emberi szervezetre, és a paratartalom is megfeleld szinten tartando.
Ezeken a helyeken mennyezeti szelloztetést alkalmaznak, a beszivott leveg6t egy kiépitett csé-
halézaton vagy a tetdn keresztiil (4.14. abra) juttatjak a szabadba.
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4.14. abra: Tetéventilator (sajat szerkesztés)

4.3.2. A géphaz szelloztetése

A géphaz szelléztetése azért fontos, mert a benne lizemeltetett szivattytuk, kompresszorok,
irdnyitastechnikai berendezések hét termelnek, és a helyiségben para fog lecsapddni. Ezeket
megel6zziik, valamint ez érintésvédelmi szempontbol is elkeriilhetetlen.

A vizgéphaz esetén a szelldztetés mellett fontos a hét termeld egységek és vezetékeik, vala-
mint a hideg vizes vezetékek hdszigetelése is a paralecsapddasok elkeriilése végett. Szell6z6gép-
haz esetén fontos a frisslevegd-beszivo és a kidobd vezeték terv szerinti hdszigetelése vastagsa-
ganak megléte —szintén paralecsapodasi problémak elkeriilésére.

4.3.3. A vegyszertarolo szelloztetése

A vegyszertarolok megfeleld szelloztetése elengedhetetlen, mert amennyiben a kivant hdmérsék-
let emelkedik, a cseppfolyds vegyszerek parologhatnak, az emelked6 paratartalom miatt a por-
formaban 1évék magukba szivjak a nedvességet, ami befolyasolhatja a tovabbi felhasznalasuk
lehetéségét, €s nem utolsosorban gazok szabadulhatnak fel beldliik. Ezen tilmenden a kiilonb6z6
gazok akar reakcioba is léphetnek egymassal.

4.4. Vegyszeradagolok
A vegyszeradagol6 szivattyuk altalaban membran- vagy perisztaltikus szivattytk, amelyekkel

a beadagolni kivant mennyiséget pontosan el lehet érni. A pontos adagolas kiemelten fontos
flirdévizek fertétlenitésekor a kozegészségiigyi kockazatok csokkentése végett. Minden adagolni
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kivant vegyszerhez, legyen az akar pelyhesito szer vagy a fertétlenitéshez sziikséges klor, pH-sza-
balyzo, kiilon szivattyut kell betizemelni.

Vegyszeradagolo6 berendezések csak zart térbe telepithetok, betartva a rajuk vonatkozo mun-
kavédelmi el6irasokat. Klorgazadagold berendezést csak szabadtérre nyilo ajtoval, szellézovel
ellatott helyiségbe szabad beépiteni.

A vegyszeradagoloval szemben tamasztott kdvetelmények:

a beallitott vegyszermennyiséget pontosan, biztonsagosan adagolja;
ne legyen kornyezetszennyezo;

korrozioallo legyen;

a vegyszeradagol6 felé nem torténhet visszaaramlas a vizforgatobol;
csak szlirési izemmodban mitkodhet.

A vegyszeradagolo felépitése:

Szi

z

Szivocsd

vegyszertartaly, amelyben a kiilonb6z6 vegyszereket taroljak;

karmentd edény, amely a vegyszertartalyok alatt helyezkedik el azért, hogy ha véletlen
kifolyik, esetleg szivarog a vegyszer, ne a padlora keriiljon. Ez a padlot is védi, és a vegy-
szer a tobbi, esetlegesen kifolyt vegyszerrel sem tud keveredni;

vegyszerkeverd, amely segiti a vegyszer elegyitését, és meggatolja a leiilepedését;
membran- vagy perisztatikus szivattyu (4.15. abra);

cs6halozat, amelyen keresztiil a vegyszer eljut a felhasznalasi helyére. Ebbe a cs6halozatra
visszacsapo szelepet €s elzard szerelvényt kell beépiteni;

folyamatiranyit6, amelyen szabalyozni tudjak a szivattyuk teljesitményét, és ha a forgatod
szivattyuk leallnak, abban az esetben az adagold szivattyunak is meg kell allnia.

vattyuhaz Rugalmas

membranlap

Nyomédcséd

R o Ve o

N S b
J 8 = -
Szivoszelep Nyomoszelep
4.15. abra: Membranszivattyu (balra), perisztaltikus szivattyu (jobbra) (sajat szerkesztés)

DN WND =

4.5. Fejezetzaré kérdések

Mi a szivattyu feladata?

Milyen szivattyutipusokat ismer?

Melyek a szivattyu inditasanak feltételei?
Mutassa be a labszelep miikodését!

Mutassa be az 6rvényszivattyuk miikodését!
Milyen jarokeréktipusokat ismer?
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7. Mi novelhet6 a szivattyuk soros kapcsolasaval?
8. Mi novelhetd a szivattyuk parhuzamos kapcsolasaval?
9. Mutassa be a kompresszorok miikodését!
10. Ismertesse a kompresszorok fajtait!
11. Ismertesse, milyen szennyezddések keletkezhetnek kompresszor hasznalata kozben!
12. Mutassa be a ciklonlevalaszté mitkodését!
13. Mutassa be a leveg6olajozd mitkodését!
14. Mire kell figyelni a 1éghalozat kiépitésénél?
15. Milyen ventilatorokat ismer meghajtasuk szerint?
16. Milyen ventilatorokat ismer a 1égszallitas irdnya szerint?
17. Miért fontos a flird6tér szelldztetése?
18. Miért fontos a géphaz szelldztetése?
19. Miért fontos a vegyszertarolok szelldztetése?
20. Milyen tipusu szivattyukat alkalmaznak vegyszeradagolasra?
21. A vegyszeradagold szivattyuknak milyen kovetelményeknek kell megfelelniiik?
22. Ismertesse a vegyszeradagolo felépitését!

Képek forrasa

1. https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag/muszaki-alapismeretek/csoszerelvenyek/
onmukodo-es-automatikus-szelepek

Bibliografia

Akoshegyi Gydrgy. A hazai gyogyfiirdék helyzete. Balneologia, Gyogyfiirdéiigy, Gyogyidegenforgalom.
2000; 21(3-4):5-12.

Akoshegyi Gyorgy, Németh Istvan. Fiirdok kézikonyve: tervezés, épités, iizemeltetés. Budapest: Magyar
Filirddszovetség; 2006. 648 p.

Barotfi Istvan. Fiirdok épiiletgépészete és vizellatasa. G6dollo: Szent Istvan Egyetem; 2011.

D. Sziics Janos, Matrai I1diko, Vadkerti Edit. Fiirdésre alkalmas mesterséges tavak korszeri tervezése.
In: Bird Violetta, Bordas Sandor szerkesztdk. Mi is felel6sek vagyunk! Tarsadalmi felelsségvallalas
az Eotvos Jozsef Foiskolan. Baja: E6tvos Jozsef Foiskola; 2017. 49-53. p.

Karches Tamas. Detection of dead-zones with analysis of flow pattern in open channel flows. Pollack
Periodica. 2012;7(2):139—46. DOLI: https://doi.org/10.1556/pollack.7.2012.2.13

Patay Istvan. Vizgépek. Szarvas: Szent Istvan Egyetem; 2011. Elérhet: https:/regi.tankonyvtar.hu/hu/
tartalom/tamop412A/2010-0019 Vizgepek/index.html

55


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag/muszaki-alapismeretek/csoszerelvenyek/onmukodo-es-automatikus-szelepek
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/mezogazdasag/muszaki-alapismeretek/csoszerelvenyek/onmukodo-es-automatikus-szelepek
https://doi.org/10.1556/pollack.7.2012.2.13
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Vizgepek/index.html
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Vizgepek/index.html



