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A fejezet a kdrnyezetbiztonsag értelmezését és a kornyezetvédelem feladatainak bemutatasat
kovetden roviden felvazolja bolygonk erdforrasainak korlatait. A légszennyezés globalis
kovetkezményei koziil kiemeli az éghajlatvaltozas problémajat, fenyegetd hatésait és végiil
a legfontosabb globalis és helyi feladatokat. A tankényv szerkezetéhez igazodva nem taglalja
ugyanakkor a kdrnyezeti eréforrasok és ezen beliil a fosszilis energiahordozok kérdéskorét,
mert azokrol a 3., illetve 8. fejezet bévebben is szol. Ugyanezen okbdl a megljuld energia-
forrasok hasznalatarol sem szol részletesen.

2.1. A kornyezetbiztonsag értelmezése, a kornyezetvédelem fobb
feladatai

A kornyezetbiztonsag fogalmat sokan és sokféleképpen definialtak. A leggyakoribb értel-
mezés a biztonsag tagabb fogalmabdl indul ki, amely szerint is annak szdmos alrendszere
van, a klasszikus politikai és katonai biztonsagon kiviil tarsadalmi, gazdasagi, szocialis,
kdrnyezeti, kulturalis és dkologiai dimenzidja is. A leggyakoribb definicid szerint maga
a biztonsag a vesz¢ly vagy fenyegetettség hianyat vagy az azok elleni elégséges védekezés
képességének meglétét jelenti. (Vipa 2013) Ebbdl kiindulva tehat a kérnyezetbiztonsag vagy
kdrnyezeti biztonsag akkor valosul meg, ha a kornyezetiink elemei (a 1égkor, a vizeink,
a talajok, a taj, az ¢élévilag, illetve az épitett kdrnyezetiink) és a kdrnyezeti eréforrasaink
(anyag- és energiaforrasok) nincsenek veszélyben, vagy ha veszélyben is vannak, rendelke-
ziink a megfeleld védelem képességével. Ez igy természetesen kissé utopisztikusan hangzik,
ebben a formaban a kdrnyezetbiztonsag csak egy tavolban lebegd, elérhetetlen cél, amely
kapcsan minddssze annyit tehetiink, hogy a legjobb tudasunk szerint igyeksziink azt el-
érni, mégpedig a kdrnyezetiink védelmével és annak tudatos, tudomanyosan megalapozott
fejlesztésével.

Természetesen vannak ennél konkrétabb értelmezések is. A kornyezetbiztonsag
fogalma integralja azokat a lehetséges karosodasokat, azok megel6zését és elharitasat,
amelyek vagy természeti eredetiick, vagy az ember altal gyartott veszélyes anyagok varatlan
¢és nagy méretli, a természetbe vagy a telepiilési kdrnyezetbe vald kijutasa soran allnak elé.
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Ezenkiviil 1éteznek a kornyezetbiztonsaghoz tartozo, tarsadalmi vonatkozasu események
¢és folyamatok is. Ilyen esetekben két tényez6 egybeesése sziikséges:

» valamilyen szokatlan tarsadalmi esemény kibontakozasa (szegénység, haboru,
népvandorlas, talhajszolt gazdasagi tevékenység);

» amely egyuttal valamilyen kedvezbtlen kornyezeti hatast valt ki (nagy kiterjedésii
talajer6zio, vizkészletek mindségi romlasa, sugarzasi viszonyok kedvezotlen
valtozasa, homérsékleti egyensuly megbomlasa, biodiverzitas drasztikus
csokkenése).

A kornyezetbiztonsag fogalmaba tehat természeti, miiszaki és tarsadalmi eredeti problémak
tartoznak. (BALAZS et al. 1996)

Amennyiben a kdrnyezet elemeit és/vagy a kornyezeti er6forrasokat a fenti veszélyek
fenyegetik, ezen veszélyek megsziintetésére vagy mértékiik csokkentésére valamiféle szer-
vezett tevékenységet kell folytatni. Ezeknek a tevékenységeknek, a hozzajuk rendelhetd
eszkoz-, intézmény- és feladatrendszernek az egylittes megnevezése: kornyezetvédelem.

A kornyezetvédelem ma mar tudomanyos alapokon nyugszik, de tudomanynak
(kornyezettudomanyok) rendkiviil fiatal, hiszen a vilagméretii elismerése és az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete altali felvallaldsa a 20. szdzad hatvanas, hetvenes éveihez kothetd.
Nem csoda tehat, hogy a kdzelmultig tulajdonképpen csak a koérnyezetben keletkezett
karok, kdrnyezetszennyezések felszamolasara korlatozodott a tevékenysége. Viszont mint
minden védelemmel foglalkoz6 tudomany és tudomanyos tevékenységrendszer, meg
kellett benne jelennie a tervezésnek, fejlesztésnek és nem utolsdésorban a preventiv védelmi
tevékenységeknek. Mindezek alapjan a korszer( kdrnyezetvédelem tevékenysége az alabbi
részeket foglalja magéaban (lasd a 2.1. abrat).
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A kornyezetvédelem fontosabb tevékenységi teriiletei

Forras: HALASZ—FOLDI 2001
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2.2. Bolygonk eltartoképessége

Az emberiség 1élekszama a torténelme folyaman exponencialisan novekszik. Ha csak
azt vessziik alapul, hogy egy ember taplalékanak eléallitasahoz a kornyezet adott
mennyiségi er6forrasa sziikséges (allatok és novények, az azok felnovekedéséhez,
termesztéséhez sziikséges foldteriilet, asvanyi és egyéb tapanyagok, ivoviz, levegd),
belathatjuk, hogy létezik egy hatar, amelynél tobb embert a bolygd mar nem lesz képes
eltartani (6kologiai labnyom). Sajnos ez a hatar ma mar egyre jobban kezd kdérvonalazodni.
Persze annak megallapitasa igen bonyolult, hogy a Fold hany milliard embert képes
biztonsagosan eltartani. Egyesek szerint az emberiség mar tullépte a Fold hosszu tava
eltartoképességét, egy fenn nem tarthatd helyzetet teremtve ezaltal. Masok szerint mindségi
és/vagy technologiai valtozas fog bekdvetkezni az élelmezésben, nem kell mennyiségileg
ugyanolyan mértékben névelni a termelést, mint ahogyan a népesség szaporodik. Annak
alatamasztasara, hogy valoban meghaladjuk a Fold eltartoképességét: ma az emberiség 1/6-
a (kb. 1 milliard ember) nyomorban él. Sem otthona, sem masnapra valo élelme nincsen.
Tovabbi kb. 2 milliard ember él nagy szegénységben, alultaplaltan. (LAszrLO 2011)

Raadasul ez a fajta kalkulacié nem szamol a természeti er6forrasok csokkenésével,
kimeriilésével. A termétalajokat az intenzifikalt mezégazdasag kimeriti, a talajszennyezés
mérgezi az ott termesztett ndvényeket ¢s az azokat fogyaszto allatokat és embereket,
az elsivatagosodas csokkenti a termdteriileteket. A felszini és felszin alatti, j6 mindségili
vizek mennyisége is csokken, egyre er6sddoé konfliktusokat eredményezve orszagok,
népcsoportok kozott. A globalis 1égszennyezés soha nem latott méreteket 6ltott, az ipar
és a kozlekedés altal kibocsatott egészségre és/vagy kornyezetre artalmas anyagok
tomeges léguti, allergias és egyéb betegségeket okoznak, és nemkivanatos hatassal vannak
a bolygd éghajlatara is.

2.3. A globalis éghajlatvaltozas jelensége

A klimavaltozas vagy pontosabb nevén a globalis éghajlatvaltozas ma Foldiink egyik
legtobbet publikalt, legismertebb kdrnyezetbiztonsagi kihivasa. Gyakorlatilag nem
telik el ugy nap, hogy ne talalkoznank a fogalommal a hiradasokban akar az aktualis
vilagpolitikai események, akar a helyi meteorologiai jelentések kapcsan. Mindemellett
a jelenség érdekes sajatossaga, hogy még a tuddstarsadalomban is parazs vitak forrasa,
mert igen jelentds az ugynevezett ,.klimatagadok” tabora, akik valamilyen tudomanyos, de
az esetek tobbségében inkabb mondvacsinalt érvrendszer mentén azt allitjak, hogy habar
a vilagszerte mért adatok tendenciaja egyértelmii, a hdmérsékleti ¢s egyéb meteorologiai
értékek valtozasanak nincs koze az emberiség altal a 1égkorbe juttatott 1égszennyezd
anyagokhoz, tehat nincs is semmilyen emberi eredetii klimavaltozas. Természetesen
a tudosok dontd tobbsége és ma mar a kdzvélemény is igazoltnak latja az éghajlatvaltozas
1étét, és féli annak rovid és hosszu tavon varhato kdvetkezményeit. De mirdl is van sz6
tulajdonképpen?
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2.3.1. A természetes és mesterséges iiveghazhatas

Vizsgalatainkat néhany egyszeri kérdéssel kezdhetjiik:
* Miis az az liveghazhatas?
» Miota Iétezik a jelenség bolygdnk 1égkdrében?

A valaszok viszonylag egyszeriiek, bar természetesen 1étezik kimerité tudomanyos magyarazat
is. Az liveghazhatas a Fold 1égkdrének olyan tulajdonsaga, amely a névénytermesztésben
hasznalt meleghdzakhoz teszi hasonlatossa a miitkodés mechanizmusat. Az liveghazak
Iényege, hogy a falait, tetejét alkoto {iveg vagy folia atlatszo vagy attetszd, viszont rossz
hévezetd. Ennek eredménye az, hogy az eltéré hullamhosszu ,,energiacsomagok” eltéré
moédon hatolnak at rajtuk. Az atlatszosag azt jelenti, hogy a lathato fényt (és altalaban
még az ultraibolya sugarzast is) szinte akadalytalanul atengedik, viszont a rossz hdvezetd
képesség miatt az alacsonyabb frekvenciaju hdsugarzast nem, illetve annak nagy részét
visszaverik. Tehat nappal a fény hatasara a meleghéazba jutd napsugarak energiaja melegiti
annak belsejét, mig az ott keletkezd, a kornyezethez képesti tobblethé nem tavozik
akadalytalanul, hanem bent marad az épiilet belsejében. Ett6l a meleghaz vagy iliveghaz
belseje fités nélkiil is melegebb, mint a kinti kdrnyezeti hémérséklet.

A Fold 1égkdre ehhez teljesen hasonldan viselkedik: a bolygd nappali oldalan a lathatd
fény és a lagy UV-sugarzas (ugynevezett UV-A) szinte akadalytalanul hatol at a felszinig,
¢és annak elemeiben elnyelddve melegiti azt, ek6zben az éjszakai oldalon a felszin Iehiilése
kozben keletkezé hdsugarzas (infravords) csak lassan és sokszoros elnyelés-visszaverés utan
tud kilépni az Gr felé. Persze az éjszakai lehiilés igy is szamottevo, de ha elkészitiink egy
vilagmodellt, amely csak a bolygonk Naptol valo tavolsagaval és az onnan érkezd sugarzas
intenzitasaval szamol, akkor meglepé modon a 1égkdr valodi hdmérsékleténél 25-30 °C-kal
alacsonyabb érték jon ki. Mivel jelenleg a légkor atlaghémérséklete megkozelitSleg 20 °C,
vilagos, hogy az iiveghazhatas nélkiil bolygonkon az élet ki sem alakulhatott volna mostani
valtozatossagaban.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy mi okozza a légkdrnek ezt a furcsanak mondhat6
sajatossagat, azt talaljuk, hogy egyes alkotdelemei, mint a szén-dioxid-gaz, a vizgéz,
a metangaz, bizonyos nitrogén-oxidok és még néhany nyomanyag felels ezért a jelenségért.
Ezek a gazok pontosan ugy viselkednek, mint az liveg, a lathato fényt és az UV-t nem (vagy
csak alig) nyelik el, viszont az infravords tartomanyban kiemelkedden magas az elnyelésiik.
Vagyis amiota ezek a gazok megtalalhatok a Fold 1égkorében, ennek a jelenségnek
miikddnie kellett. Ez pedig egyidds a bolygé kialakuldsaval, s6t, az 6slégkorben a szén-
dioxid volt a legnagyobb aranyt alkotoelem, amig a ndvényi életformak annak nagy részét
a fotoszintézissel at nem alakitottak sajat szerves anyagaikka. Tehat az {iveghazhatas
egy tobb milliard éve 1étezd, természetes jelenség. (SARVARY 2011) Akkor miért okoz
éghajlatvaltozast?

A magyarazat viszonylag egyszerii. Az iiveghazhatast okozo gazok koncentracioja
a levegOben alacsony, egyaltalan nem szamitanak fékomponensnek. Tudjuk, hogy a levegd
Osszetételében 78% nitrogéngaz, 21% oxigéngaz, mintegy 0,9% argongaz és 0,1% egyéb gaz
(szén-dioxid, vizgdz, nyomgazok) talalhatd. Meglepd, de tény, hogy a minddssze 0,1%-nyi
Osszetevok hatarozzak meg az liveghazhatas jelenségét, az azon beliili minimalis mennyiségi
valtozasok pedig annak mértékét. Tehat az emberiség altal a 1égkorbe juttatott iiveghaz-
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hatast gazok mennyiségi hatasa hozzaadodik a természetes iiveghdzhatashoz, és extrém
mértékben képes névelni annak tobb millid év alatt kialakult, egyensulyinak tekinthet6
mértékét. Ez a mesterséges tiveghazhatas 1ényege. Tehat a két jelenség egyiittesen, egymast
erdsitve van jelen a légkorben.

2.3.2. A globalis éghajlatvaltozas okai

A kutatok tobbsége egyetért abban, hogy a Fold 1égkorébe keriilt, emberi kibocsatasbol
novekedése pedig meghatarozza a folyamat erésodését. Az ENSZ 1992-es ridi Kornyezet
és Fejlodés Konferencigjan (Fold-cstcs) nevesitették elészor azokat a gazokat, amelyeket
ebbe a kategodriaba lehet sorolni: a szén-dioxid, a metan, a dinitrogén-oxid, kétféle
mesterséges (csak az ember allitja eld, a természetben nem keletkezik) halogénezett
szénhidrogén és a kén-hexafluorid (szintén mesterséges). Néhany forras még idesorolja
a talajkozeli (troposzférikus) 6zont is, mert szintén liveghdzhatasu, de mivel az a tobbi
gazhoz képest igen agressziv oxidaloszer, a levegében nagyon rovid az ¢lettartama (néhany
ora, szemben a dinitrogén-oxiddal, amelynek mintegy 200 év), igy csak mas, elsésorban
rovid tava problémak okozdja. (Kiss 2010)

Kiilonféle technikakkal meghataroztak, hogy az emberiség térténelme soran és a torté-
nelem el6tti korokban hogyan valtozott ezeknek a gazoknak a mennyisége (koncentracidja)
a légkorben. Azt kaptak, hogy bar évmilliokkal ezel6tt voltak mar extrém magas szén-di-
oxid-értékek, az utdbbi kétmillidé évben ezen gazok koncentracidja nagyjabol allandonak
volt mondhatd, egészen az ipari forradalomig (a mesterségeseké értelemszertien nulla).
A szén-dioxidnak az ipari forradalom idején mérhet6 280 ppm (ppm = parts per million,
milliomodrész, azaz itt 0,028%) koncentracioja onnantdl kezdve egyre gyorsuld iitemben
emelkedik egészen napjainkig gy, hogy mara mar az atlagérték tartosan meghaladja a ko-
rabban riasztasi kiiszobként meghatarozott 400 ppm-t. A szén-dioxid 1égkorben mérhetd

Ennek oka egyértelmiien az, hogy az ipari termelés névekedésével és ezzel parhuza-
mosan az emberiség lélekszamanak novekedésével egyre nétt a fosszilis energiahordozok
kitermelése és felhasznalasa, kezdetben a készéné, majd a 19. szazad végétdl a kdolajé
és a foldgazé is. Ezek elégetésével (mind szénalaptiak) egyre nagyobb mennyiségii szén-
dioxid keriilt a 1égkorbe.

Ezek a fosszilis energiahordozok évmilliok soran keletkeztek és halmozodtak fel a ko-
zetrétegekben, €s ha szigoruan vessziik, valaha mind az 9slégkor szén-dioxidjat alkottak.
Abbol az 6si ndvényi életformak nyerték ki és alkottak meg testiik szerves anyagat, az al-
latok pedig ezeket elfogyasztva a sajatjaikat. Végiil az elpusztult él61ények szerves anyaga
a fold ala keriilve elbomlott, a rétegek homérsékletétdl és nyomasatdl fliggbéen pedig szilard,
folyékony vagy gaz halmazallapotu bomlastermékek keletkeztek, vagyis szén, kéolaj vagy
foldgaz (persze ezek egyszerre, egymas mellett is eléfordulnak).

A probléma tehat az, hogy az emberiség ezeket az energiahordozokat a bolygo ter-
mészetes folyamatainak sebességéhez képest til gyorsan termeli ki és égeti el, igy a no-
vényvilag szén-dioxid-megkoté képessége nem elég ennek ellenstlyozasara, igy a gaz
koncentracidja a folosleg visszamaradasa miatt novekszik. Az is tisztan lathatd ezek utan,
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hogy milyen nagy sziikség lenne a globalis ndvényzeti boritottsag ndvelésére, mivel tobb
névény tobb szén-dioxidot lenne képes elnyelni. Ennek leghatékonyabb természetes formai
az erddk, kiilondsen az eséerddk, nem véletleniil hivjak éket a Fold tiidejének (persze egy
tiidé miikodéséhez képest forditva dolgoznak, mert szén-dioxidot 1élegeznek be, €s oxigént
bocsatanak ki). Csak sajnos koztudott, hogy manapsag az esdéerdoket nem telepitik, hanem
éppen irtjak, ezzel elpusztitva az emelkedd szén-dioxid-szint elleni egyetlen lehetséges
,,megment6t”. Nézziikk most konkrétan az egyes gazok vonatkozasaban, milyen emberi
tevékenységek soran keletkeznek!

Szén-dioxid: elsésorban a fosszilis energiahordozok égetésével keletkezik, legfontosabb
kibocsatoi az ipar kiilonféle szektorai, az energiaszektor (erémiivek), a kozlekedés (robbano-
motoros jarmiivek, repiilégépek) és a fiités (lakossagi és koziizemi) (lasd a 2.3. abrat).
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2.2. dbra

A globalis szén-dioxid-kibocsatas megoszlasa szektoronként

Forrds: Our World in Data, Climate Watch.

Ezenkiviil természetesen minden szénalapt anyag égésénél keletkezik, mint a papir,
a mianyagok vagy barmilyen névényi szerves anyag. Itt meg kell emliteni a biomasszat,
amelyet igen korszer(i, megujuld energiaforrasként értelmeziink, de szilard forméaja gyak-
ran nem mas, mint az erd6bol kivagott hagyomanyos tiizifa. Persze emellett eléallitunk
és felhasznalunk biogazt, bioalkoholt, biodizelt is, de ezek éppligy szénalapuak. A tiizifa
felhasznalasa vilagszinten még ma is igen jelentds, és ne felejtsiik, hogy amellett, hogy
az égetése szén-dioxidot eredményez, fak pusztulasa aran keletkezik, amelyek fontosak
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lennének a gaz megkdtéséhez. Természetesen a korszerii kdrnyezetvédelem ¢€s az erdd-
gazdalkodas lehetové teszi, hogy a szilard biomassza cldallitasa és felhasznalasa egy kor-
folyamatban ismétlédjon, midltal a partoloi szerint ily modon szén-dioxid-semleges lesz,
hiszen a kivagott fak elégetésekor kibocsatott gaz az Gijonnan telepitett és felnévé ndvények
altal ujbol megkotddik. Egy részletekbe mend elemzés persze a nullszaldos elvet konnye-
dén képes cafolni, gondoljunk csak arra, hogy a fenti korfolyamat mikodtetéséhez mennyi
olyan gépet hasznalnak, amelyek szén-dioxidot termelnek (erd6gazdalkodas, fakitermelés
gépei és jarmiivei, plusz a szallitas, closztas, forgalmazas és fogyasztas soran hasznaltak).
Raadasul az erd6k Gjratelepitése sem mindeniitt megoldott, a F6ldon szamos régid korabbi
erd6i egyszeriien eltlintek a fakivagasok miatt. Nézziink ra példaul Hispaniola szigetére
a Karib-tengerben! Két orszag osztozik rajta: Haiti és a Dominikai Koztarsasag. Dominika
a gazdagabb orszag, itt az erddket torvényekkel védik. A haiti szegénységrol, az 6ket sujtd
természeti katasztrofak sulyos kdvetkezményeirél mindannyian hallottunk. Elsésorban en-
nek tudhato be, hogy az orszag korabban gyonyori erdeit gyakorlatilag kiirtottak, a fakat
felhasznaltak, ujratelepitésrol pedig sz6 sincs. Elég ranézni a Google Earth miiholdképére,
a két orszag hatarvonala gyakorlatilag az {ir feldl is lathatd: a dominikai oldal felszine sotét-
z06ld, mig a haitié sargas arnyalatu.

Szintén komoly problémat jelentenck az évrél évre jelentkezd nagy kiterjedésti erdd-
és bozottiizek, amelyek rengeteg z6ld névényt pusztitanak el, és ugyanakkor 6riasi men-
nyiségli szén-dioxidot engednek a légkorbe. Ugyanilyen hatasa van a nagyobb, égéssel jaro
ipari baleseteknek, elsésorban az olajtiizeknek. A legemlékezetesebb ilyen eset 1991-ben
tortént, amikor a visszavonuld iraki hadsereg mintegy 700 kuvaiti olajkutat gyujtott fel,
amelyekn oltasa 9 honapot (!) vett igénybe.

Metan: a toldgaz {6 alkotoeleme. Meglepden nagy mennyiségben keletkezik bizonyos
mezbégazdasagi tevékenységek kapcsan. Legnagyobb mértéki kibocsato a rizstermesztés,
ahol a vizzel elarasztott rizsfoldeken a ndvényi maradvanyok viz alatti, leveg6tol elzart
(bgynevezett anaerob vagy reduktiv) bomlasa soran keletkezik, gyakorlatilag mint egyfajta
biogaz. E mellett a nagyipari szarvasmarha-tenyésztés soran az allatok emésztorendszerébdl
keriil a 1égkdrbe. Az energiaszektorban a foldgazkitermelés, -elosztas és -felhasznalas soran
elszivargo veszteség jelent komoly mennyiséget. A szén-dioxidhoz képest 23-szor erésebb
az iveghazhatasa, de sokkal kisebb a mennyisége.

Dinitrogén-oxid: kéjgaznak is nevezik, fé6 felhasznéaldsa az egészségiigyben
érzéstelenitéként (Dinox) és az autéversenyzésben teljesitményndveloként (nitrd, NOX).
Gyakorlatilag barhol keletkezhet, ahol elég magas nyomason és homérsékleten zajlik
oxidacios reakcio (€gés) levegd jelenlétében. Bar a leveg6 nitrogénjét mindenki inert gdzként
ismeri, azazhogy nem vesz részt a kémiai reakciokban, ez csak bizonyos koriillményekig
igaz. Létezik olyan magas nyomas és homérséklet, ahol mar a levegd nitrogénje is elkezd
kismértékben oxidalodni. Ilyenek példaul a gépjarmiivek korszerii Otto-motorjai, nem
véletleniil irjak el6 katalizator beépitését a kipufogdrendszerbe (feladata kettds: az el nem
égett szénhidrogének tokéletes oxidacioja szén-dioxidda és a keletkezett nitrogén-oxidok
redukcidja). Sajnos az kevésbé koztudott, hogy egy gépjarmii katalizatoranak atlagos
¢élettartama mindossze 4-5 év, és amig nincs ra kdtelezd eldiras, a tulajdonosok nem
fogjak a jelentds koltsége miatt cserélni dket. igy a legnagyobb dinitrogén-oxid-kibocsatd
egyértelmiien a (kozuti) kozlekedés. A szén-dioxidhoz képest 3 nagysagrenddel erésebb
az iiveghazhatasa, de majdnem 4 nagysagrenddel kisebb a mennyisége.
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Halogénezett szénhidrogének (fluorozott szénhidrogének és freonok): mint mar
korabban emlitettem, ezek az anyagok mesterségesek, a természetben nem képzddnek.
A vegyipar viszont valtozatos formaban allitja el6 igen nagy mennyiségben. Kozeli rokonai
a tiizoltd gazként korabban hasznalt halonoknak, amelyeket elsdsorban erds 6zonbontd
hatasuk miatt vilagszerte betiltottak az 6zonpajzs védelme érdekében. Elsésorban
mint hiitégazt hasznaljak éket igen széles kdrben, hlitégépekben és ipari hiitéhazak
hitérendszereiben, épiiletek és gépjarmiivek klimaberendezéseiben toltdgazként. Innen
keriilnek véletlenszeriien a 1égkorbe. Ezenkiviil kiilonféle dezodorok és egyéb palackos
spray-k hajtogazaiként keriilnek felhasznalasra. Molekulankénti relativ liveghazhatasuk
nagysagrendekkel erésebb a szén-dioxidénal, viszont milliészor kisebb mennyiségben
fordulnak el6 a leveg6ben.

Kén-hexafluorid: mesterséges anyag, els6sorban védoégazként hasznaljak olyan specialis
koriilmények kozott, ahol a levegd jelenléte nemkivanatos. Igy példaul nagyfesziiltségii
aramkoroknél, tobbek kozott trafohdzak megfeleld szigetelése érdekében toltégazként.
Ezenkiviil 1égkori terjedések szamitasos modelljeinek ellendrzésére hasznaljak, mert nagy
érzékenységgel, konnyen mérhetd tesztanyag. Jaruléka a teljes {iveghazhatashoz csekély
(2.3. abra).

CO, (erdéirtas,

A szerves anyag B Co,
bomlasa stb.) CO, (egyéb) 63,0%
17,3% 2.8%
CH,
14,3%
N,O
7,9%
F-gazok CO, (fosszilis 10 mif;)m' -
1,1% tiizeléanyagok) (egyeb) ,
o 56,6% 3.0% CFCk 19,0%
' 9,0% N,O
6,0%
2.3. abra

Uveghdzgazok kibocsdtdsa (A) és légkort melegitd hatdsa (B) szén-dioxid-egyenértékre szamitva

Forras: UNEP 2007

2.4. A globalis éghajlatvaltozas kovetkezményei

Az eddigieckben azt taglaltam, hogy az ipari forradalom ota eltelt idében egyre gyorsuld
iitemben er6sodik a Fold 1égkorének tiveghazhatasa, amely hétobbletet, végso soron felme-
legedést okoz. De miért is van ezzel baj, hiszen az adatok szerint szaz év alatt koriilbeliil
1 °C-ot emelkedett a globalis atlaghémérséklet. Ha csak ennyi lenne a kévetkezmény, akkor
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batran jarhatnank kissé szell6sebb dltdzetben, és ezzel el is lenne a dolog intézve. Tudjuk
azonban, hogy az 6rdog a részletekben rejlik, és nincs ez itt sem masként...

2.4.1. Meteorologiai kovetkezmények

A meteorologiai adatok (homérsékletértékek, sz¢€l, csapadék, egyéb extremitasok)
rogzitése és archivalasa hazankban is mar t6bb mint 100 éves multra tekint vissza.
Barki 6sszehasonlithatja, mondjuk, az idei nyar adatait a 43 vagy a 85 évvel ezel6ttiével.
Es ha ezt valoban megteszi, szamos érdekességre deriil fény. E18szor is természetesen
érzékelhetd, hogy a hémérsékletértékek kissé magasabbak lettek, a csapadékosszegek
néhany szazalékkal csokkentek. De ennél sokkal izgalmasabb, ha az adatsorok szélsoértékeit
¢és a valtozasok gyorsasagat vizsgaljuk. Kideriil, hogy a hirtelen hdmérséklet-valtozasok,
hideg- és melegfrontok, a rovid id6 alatt lehullott nagy mennyiségili csapadék, heves
viharok és egyéb szélsdségek ma sokkal gyakoribbak és intenzivebbek, mint néhany
évtizeddel ezel6tt. Tehat a probléma 1ényege az, hogy az er6s6dé extremitasok egyrészt
gyakoribb veszélyhelyzeteket teremtenek (heves viharok, villamarvizek, vagy éppen tartos
szarazsag, aszaly, erd6tiizek), masrészt problémakat okoznak a mezégazdasag szamara (sem
a hirtelen lezidulo heves csapadék, sem a szarazsag nem kedvez a ndvénytermesztésnek),
megnehezitik a vizgazdalkodas, az ipari hiitéviz-biztositas és egyéb feladatok végrehajtasat.
A gyakori id6jaras-valtozast egyes érzékeny emberek is nehezen viselik. (UN IPCC 2014)

Es hogy mi varhaté Magyarorszagon? Nos, az eléjelek méar most is kivaloan érzékelhe-
tok, de a jovoben egyértelmiien modosulni fog példaul az évszakok megszokott valtakozasa.
Nem minden évszak lesz harom honapnyi, a nyar sokkal melegebb és szarazabb lesz, és per-
sze hosszabbra nyulik, az enyhe 6szi id6 gyakran decemberben is kitart még, a tél néhany
extrém lehiilési periodus mellett enyhébb lesz, és az es6 lesz a jellemz6 csapadék, a tavasz
pedig rovidebb lesz, gyors atmenetet hoz majd a tél és nyar kozt, a hirtelen felmelegedés
pedig extrém viharokat és csapadékot jelent majd.

2.4.2. Foldrajzi kovetkezmények

Mint korabban mar targyaltam, az {iveghazhatas erésodése a 1égkor atlaghdmérsékletének
emelkedését okozza. Az ,,atlag” azonban nem jelenti azt, hogy a kovetkezmények a Fold
minden pontjan megegyezok lesznek. Az alkalmazott vilagmodellek altal kiadott adatok
(kilonféle feltételezésekkel kialakitott enyhe, kdzepes, illetve erés valtozasokat feltételezd
szcenariok alapjan) abban megegyeznek, hogy a bolygd vonatkozasaban a legkisebb ho-
mérséklet-emelkedés az Egyenlité kozelében varhato, és a jovobeni melegedés az Eszaki-
¢és a Déli-sark felé haladva fokozatosan novekszik. Egy kdzéperds valtozast prognosztizald
modell szerint ez a forrd égovre csak +1 °C, az északi sarkkoron tal pedig tobb mint +5 °C
is lehet (2.5. abra). Ez pedig megvaltoztatna a foldrajzi éghajlati vek megszokott kiterjedé-
sét. A forrd égov teret fog nyerni, a mérsékelt égovek a sarkok felé tolodnak majd, a hideg
égoveknek pedig az erételjes 6sszezsugorodasa varhatd. Ez a tendencia mar ma is tisztan
latszik a sarki jégtomegek olvadasa kapcsan. Az éghajlat valtozasa szamos egyéb kérdést
is felvet, és persze szamos Uj kockazatot is hordoz. Példaul a forrd égov terjeszkedésével
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teret nyerhetnek a tropusi betegségek, raadasul az érintett szubtropusi teriiletek igen stirin
lakottak. Mivel az ott ¢é16 lakossag értelemszeriien nem rendelkezik ezekkel szemben ter-
mészetes immunitassal, ez kiemelt jovobeni kockazat.

B1:2011-2030
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2.4. abra
A felszinkozeli atlaghomérséklet valtozasanak becsiilt térbeli eloszlasa a 21. szazad végére, kiilonb6zo
szcenariok alapjan

Forras: IPCC 2007; BARTHOLY et al. 2011

A betegségeket okoz6 mikroorganizmusok migracidja mellett megjelenik majd szamos
mas faj vandorlasa is, amelyek nyilvan kdvetni fogjak a megszokott kornyezetiiket, igy
a magasabb szélességi fokok iranyaba fognak koltozni. Ez adott teriileteken a megszokott
allat- és novényfajok ritkulasaval, ezzel szemben 1j, foként invaziv (er6szakosan terjeszke-
do) fajok megjelenésével és elszaporodasaval jar majd. A mezégazdasag vonatkozasaban
gondot jelenthet, hogy a megszokott kulturnévények termesztése helyett esetleg Gjakra kell
majd atallni a termdéképességek megvaltozasa miatt.

A vilagmodelleken alapuld szamitasok szerint, amennyiben az iiveghazhatéas erd-
s0désébdl szarmazd tobblethd csak a 1égkort melegitené, a homérséklet emelkedésének
sokkal gyorsabbnak kellene lennie. Azonban természetes modon a felszin elemei egyiitt
melegszenek a veliik érintkez6 levegével, igy a tobblethd egy részét elnyelik. Ez a leginten-
zivebben a Fold felszinének 2/3-at boritd dceani teriileteken zajlik, és mivel a viz fajhdje
igen magas (ezért kivalo hiité/flit6 kdzeg), valamint a felmelegedo rétegek konnyedén atke-
verednek mélyebb, hidegebb viztomegekkel, az dcednok ezt a tobblethét képesek anélkiil
elnyelni, hogy a tengerviz hdmérséklete szamottevéen emelkedne. Egyeldre! A folyamat



KORNYEZETBIZTONSAG 45

elorehaladtaval azonban ennek a melegedésnek is elébb-utobb mérheté modon jelentkez-
nie kell, ami egyes kutatok félelme szerint szaz év mulva hatassal lehet példaul az dceani
hideg és meleg aramlatokra. Tudjuk példaul, hogy a Brit-szigetek és Norvégia enyhének
mondhat6 téli klimajat egyértelmiien az Eszak-atlanti aramlat (meleg tengeraram) okozza,
amely Golf-aramlat néven a Karib-tenger térségébél indul, és melegiti Eszaknyugat-Euré-
pa atlanti-Oceani partjait. Amennyiben ez az aramlas megsziinik, Norvégia téli id6jarasa
hasonléva valik Svédorszagéhoz, azaz példaul a kikotéi ugyaniugy befagynak majd telente,
lehetetlenné téve a ma még viragzo6 hajozast és halaszatot, nem is beszélve a 15-20 °C-os
lehiilésrol. Az ilyen és ehhez hasonld, az altalanos melegedéssel ellentétes, lokalis lehtilést
eredményezd varhatd hatasok miatt keresztelték at az egész folyamat nevét globalis ,,fel-
melegedésrol” a kifejezobb ,,éghajlatvaltozas” megnevezésre.

A sarkvidék megszokott klimajanak erételjes melegedése szamos jarulékos kockazatot
jelent. Az 6rok fagy birodalmaban varosokat, utakat, egyéb infrastruktira-elemeket épi-
tettek a stabilnak hitt, allandoan fagyott altalajra (permafroszt). Az olvadassal az épiiletek,
épitmények statikailag instabilla valhatnak, és ez a probléma nem is olyan tavoli, példaul
hogy a permafrosztban befagyott, kotott allapotu, igen nagy mennyiségii metangaz kisza-
badulasa Gjabb, belathatatlan kovetkezményekkel jaro lendiiletet ad majd az tiveghazhatas
erésodésének. Az ijabb becslések szerint tobb szaz milliard tonndnyi metan és CO, var
arra, hogy a permafroszt olvadasa altal a 1égkorbe jusson (1700—1850 gigatonnanyi szerves
anyagrol van sz6, amely ez idaig az 6rokfagynak kdszonhetden hermetikusan el volt zarva).
Ha ez a mennyiség kiszabadul, az olyan mértékii felmelegedést eredményezne, amely a f6ldi
élet gyokeres atalakulasat jelentené. (Ecolounge, 2016)

Sok tudds fenyegeti az atlagembert az 6ceanok vizszintjének drasztikus emelkedésével,
a tengerparti teriiletek és egyes szigetek kataklizmaszerii eltiinésének rémképével
a kozeljovben. A sarki jégtomegek olvadasa valoban megindult, am leginkabb az Eszaki-
felszinér6l olvad el, ott nem okozhat vizszintvaltozast (Arkhimédész torvénye). Természetesen
a gronlandi és észak-amerikai gleccserek olvadasa igen, de ez meg sem fogja kozeliteni
az egyes viziokban olvashato 5—10 métert. A Déli-sark régioja mar izgalmasabb, hiszen ott
a jég egy kontinenst borit be: ha onnan leolvad, az 6cednokba folyva jelentésen névelheti
a vizszintet. Az ezzel kapcsolatos felmérések jelenleg elég ellentmondasosak, vannak riaszto
hirek a jégrétegek elvékonyodasarol, de vannak ezzel ellentétes eredmények is. Egyeldre
elég megnyugtatd, hogy a régidban uralkodé hémérséklet szinte egész évben még mindig
béven fagypont alatt van, és ha a kozeli teriiletek melegedése gyorsitja is a parolgast, az ide
tévedo felhokbol akkor is ho fog hullani, tehat valosziniibb, hogy a ho- és jégréteg inkabb
vastagodni fog.

Osszességében elmondhat6, hogy az Gijabb értékelések az évszazad végére a korabbiak-
hoz képest mar nem tobbméternyi, csak néhany deciméternyi vizszintemelkedést josolnak.

2.4.3. Természeti katasztrofak erosodése

Amint az el6z6 részben emlitettem, az éghajlatvaltozas erdsiteni fogja a meteorologiai
extremitasokat. Ez mar 6nmagaban is azt jelenti, hogy a természeti katasztrofak koziil
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a meteoroldgiai eredetli silyos események gyakorisaga és erdssége is néni fog. A heves
zivatarok, szupercellak, rendkiviil erés szelek Magyarorszagon is egyre gyakrabban
jelentkeznek. A Radios Segélyhivo és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet altal
gondozott magyarorszagi tornadd-adatbazis szerint (pontos adatok 1907-t61) szaz éve még
csak 5-8 évenként észleltek tornadot hazankban. Ez az adat az utobbi években jelentdsen
emelkedett, egy 2017. majus 23-i hir szerint mar 6 tornadé pusztitott hazankban (és egy
hetedik Bécsben) az év eleje ota. (Idokep.hu 2017)

A vilag mas tajait szemlélve is szembetiinik, hogy az Eszak-Amerikaban pusztitd hur-
erejlik és pusztitd hatasuk pedig mind Gjabb rekordokat dont meg.

A hirtelen jovo viharok, es6zések mar 6nmagukban is veszélyesek lehetnek, raadasul
ujabb katasztrofalis eseményeket valthatnak ki. Hazankban nagyjabol 10 éve egy uj fogalom-
mal kellett megismerkedniink, az Ggynevezett ,,villamarvizzel”, amely egy-egy heves es6zés
utan, lokalisan jelentkez6, igen gyors lefolyast, am pusztitd aradast jelent olyan vizfolyasokon,
amelyek altalaban csak jelentéktelen vizmennyiségeket szallitanak a medriikben. Az egyik
els6 ilyen orszagos hir az volt, amikor 2010 majusaban egy 160 mm csapadékot hozé esé utan
a Bakonyban a Cuhai-Bakony-ér villamaradasa pusztitott Vinye telepiilésen. Természetesen
a tartds es6zések a nagyobb folydink vizgylijtdin is komoly aradasokhoz vezethetnek.

A tavaszi es0s id6szak jellemz6 kovetkezménye az aradasok mellett a hazankban igen
gyakori belviz megjelenése. Olykor tobb mint 200 000 hektaron is képes egy idében pusz-
titani, mint példaul 2006 marciusaban. Eurépaban egyediilallé sajatsaga hazanknak, hogy
ugyanazok a teriiletek, amelyeket tavasszal a tobbletvizek belvizelontéssel stjtanak, nyar
végére akar erételjesen aszalyossa is valhatnak. Tehat arra a kérdésre, hogy hazankban sok
vagy kevés-¢ a viz, nem is olyan egyszerii valaszolni.

A csapadékeloszlas hektikussa valasa az utobbi években a nyari aszalyok er6sodését
eredményezte. A tartos csapadékhiany azonban mas katasztrofak forrasa is lehet. A nyar vé-
gére kiszarado erdds teriileteken megné az erdétiizek kialakulasanak vesz€lye, a szarazsag
erdsiti a kialakulo tiizet, és ugyanakkor a viz hianya neheziti az oltast. A hazai viszonyoknal
is nagyobb veszélyben vannak ebbdl a szempontbol Eurépa mediterran orszagai, és valoban,
majd’ minden évben hallhatunk a hirekben 6riasi erd6- és bozéttiizekrol, altalaban nyar végén
Dél-Olaszorszagbol, Gorogorszagbol, Spanyolorszagbdl vagy Portugaliabol.

2.4.4. Gazdasagi kovetkezmények

Az éghajlatvaltozas mar ma is érzékelhetd, kezd6do jelei elsdsorban a mezégazdasag szama-
ra jelentenek problémat. A névénytermesztés szamara fontos a gyakorta jelentkezd, enyhe
csapadék, az egyenletes, frontmentes, békés iddjaras. A ndvényeknek értelemszeriien nem
tesz joOt a tartos szarazsag, ugyanakkor a hirtelen, nagy mennyiségii csapadék sem jo, mert
annak legnagyobb része elfolyik, nem hasznosul, és csak a talajer6ziot erésiti, lemosva példaul
a dombok, hegyek oldalardl a termoképességet jelentd foldrétegeket. Az arvizek, belvizek
altal okozott huzamosabb idejii elontések, bar a hordalékanyagok felfrissitik a talajokat, a sza-
badon termd kultarakat megfojtjak, a lagy szari névények nagy része a viz alatt elpusztul.
Az ingadozo, felszinre toro talajviz a kioldott sotartalmak miatt szikesedést okoz. Tehat a sta-
tisztikakban szerepld, alig valtozo6 csapadékdsszegek ellenére az eloszlas egyenetlenné valasa
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komoly gondokat jelent. A melegedés erdsiti a parolgast, ami vizhianyt, kiszaradast okozhat.
Az 0ntdzés, a belvizelvezetés, a korszerl vizgazdalkodas kulcskérdéssé valik, amelynek leg-
fobb feladata valdsziniileg a vizmegtartas lesz. A vizhiany az 6nt6zés mellett az allattartasnak
is komoly problémat jelenthet majd. Melegebb id6ben az allatok vizigénye is jelentésen megnd.

A hoémérsékletek emelkedése a mérsékelt égovben, azaz Eurdpa nagy részén akar
elényt is jelenthetne, hiszen a korabban hiivosebb teriileteken lehet majd melegigényesebb
novényfajokat is termeszteni (példaul bhizat). Ezzel szemben az er6s6dé nyari meleg fo-
kozhatja a novénykultarak kiégését, a terméshozamok csdokkenését. Mindenképpen jelentds
valtozasok varhatok az egyes orszagok altal termesztett novénykultrak faji 6sszetételében
és mennyiségében is. Az allattenyésztésben a szélsdséges iddjaras veszélyei ellen az allat-
allomanyt varhatolag jobban kell védeni a jévében, ami szamos, koltséges beruhazassal
jarhat majd.

Az ipar és a szolgaltatasi szektor vonatkozasaban szintén gondot jelenthetnek az extrém
hémérséklet-valtozasok, illetve a vizhiany. A beruhazasok megvalosulasa, az épitések iiteme
lassulhat extrém kornyezeti koriilmények kozott, amennyiben az neheziti a munkavégzést.
A meglévo és tervezett 1étesitmények tobbségénél feliil kell vizsgalni a hiité- és fiitérend-
szerek kapacitasat, hatékonysagat és miikodési tartomanyat.

A jovében varhatolag 0 lehet6ségek is megnyilhatnak a melegedésnek koszonhetden.
A hideg teriileteken (ahol a legnagyobb mértékii lesz a valtozas) komoly kornyezeti valto-
zasok varhatdak. Azokban a sarkkoron tuli régidkban, ahol az allandé fagy eddig lehetet-
lenné tette bizonyos nyersanyagok kitermelését, 4j banyakat, kitermeldiizemeket lehet majd
1étesiteni. Az északi-sarki régidban mar meg is kezdddtek ezek a folyamatok.

A tengeri hajozasban is nyilhatnak 1j, stratégiailag fontos utvonalak. Példanak em-
lithetjiik az Gigynevezett Eszaknyugati atjarot, azaz azt a hajoutat, amely Eurdpat lenne
képes 0sszekotni a Csendes-oceannal Kanadat északrol megkeriilve. Ezt az utvonalat be-
jarni a korabbi idékben inkabb csak a kalandvagy6 felfedezéknek sikeriilt, és nekik sem
mindig. A kereskedelmi hajok még a nyari iddszakban is csak igen komoly koltségekkel,
jégtoro hajok segitségével voltak képesek itt athaladni. Ezért aztan a f6 kereskedelmi hajout
a hetekkel hosszabb, de biztonsagos iranyban, a Panama-csatornan keresztiil vezetett nap-
jainkig. A sarki jégolvadas iiteme azonban felgyorsult, és 2013 szeptemberében a Nordic
Orion nevii, megerdsitett teherhajo elséként kelt at az Eszaknyugati atjaron jégtorokiséret
nélkiil. Azéta majdnem minden évben, hosszabb-révidebb idore ,,megnyilik” ez az utvonal.
Ez komoly lehetdség a jovoben egy 1), stratégiai hajout kialakitasara. Ehhez azonban ko-
moly biztonsagi beruhazasok is sziikségesek, hiszen egy ilyen jelentdségii kereskedelmi
ttvonalat megfelelden meg kell védeni. Az érintett orszagok (Kanada és az Egyesiilt Alla-
mok) vitaktdl sem mentes egyeztetésekbe kezdtek, j haditengerészeti bazisok 1étesitésérol
¢és a kanadai haditengerészet jelentGs, 1j hajoegységekkel torténd fejlesztésérdl dontottek
(Pangea Blog 2017).

2.4.5. Humanegészségiigyi kovetkezmények
Az éghajlatvaltozas altal megjelend gyakoribb, erdsebb meteorologiai szElséségek a problé-

mak széles skalajat okozhatjak majd a humanegészségiigyben. A frontérzékeny embereknél
gyakoribba valnak a fejfajasok, a vérnyomas-ingadozas, az altalanos sziv- és érrendszeri,
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valamint az emésztérendszeri panaszok. Kiilonosen veszélyeztetettek az idéskoruak, a gyer-
mekek és a varandos nék ebbdl a szempontbdl. Az érzékenység felmérésére, az érintettek
korének pontos felmérésére megfeleld sziirdvizsgalati rendszert kell 1étrehozni.

A hirtelen megjelend hideg vagy meleg iddjaras fokozottan érinti majd a szabadban
dolgozokat, az utazokat és a hajléktalanokat. A melegt6l jelentkez6 hdsokk, illetve hidegben
a kihlilés veszélye az, amire a lakossagot fel kell késziteni, illetve lehetdség szerinti
védelmiikrél gondoskodni.

Az esetlegesen Gjonnan megjelend betegségekre, jarvanyokra is fel kell késziilni.
Az idGjaras valtozasa kedvez majd példaul a gombas fertézések elterjedésének, amelyek
ellen megfelel6 higiénés intézkedések sziikségesek. A korabban emlitett tropusi betegségek
kapcsan az ENSZ Egészségiigyi Vilagszervezetének (WHO) kimutatasa szerint a termé-
szetes immunitassal nem rendelkezd, veszélyeztetett lakossag szamara vilagszinten tobb
szaz milli6 adag oltas lesz sziikséges a megfelelé immunizalashoz.

2.4.6. Tarsadalmi kovetkezmények

Az eddig felsorolt kovetkezmények tarsadalmakra gyakorolt hatasa igen Osszetett és sok-
rétli. Hadd ragadjak ki ezek koziil néhany fontos aspektust.

A klimavaltozas kovetkezményei a Fold egyes orszagait eltéré mértékben sujtjak.
A legsulyosabb problémak altalaban az elmaradott, szegény orszagokban jelentkeznek, ahol
az allamtol nem varhato segitség, az emberek pedig nem rendelkeznek megfelel (leginkabb
anyagi) er6forrasokkal a gondjaik megoldasahoz. Bangladesben a rendszeresen visszatérd
aradasok millidkat tettek hajléktalanna, az emberek tobbsége a reménytelen visszakoltozés
ban az alland6 szarazsag (és mas hatasok egyiittesen) tonkretette a mezégazdasagot, és ¢h-
inséget okoz. Afrika és Azsia egyes teriiletein kordbban hatalmas édesviztomegek vannak
zsugoroddban vagy eltiindben, komoly vizhidnyt okozva (Csad-to, Aral-td). A szarazsaggal,
vizhiannyal, terméketlenné valassal fenyegetett teriileteken gyakoriva valtak a fegyveres
Osszecsapasok. Sok helyiitt ,,az¢é a viz, akinek nagyobb a puskaja”. Az ezekrdl a teriiletekrol
torténod tomeges elvandorlas 0j fogalmat sziilt: , klimamenekiiltek”.

Egy extrém példa: a Csendes-6ceanban talalhatd Kiribati szigetei csak néhany mé-
terre emelkednek ki az 6cean vizébdl. Az atlagosnal erésebb dagaly miatt elképzelhetd,
hogy a szigetek nagy részét még az évszazad vége el6tt elonti az dcean, lakosaiknak el kell
koltozniiik.

2.5. Mitigacios és adaptacios feladatok

A globalis éghajlatvaltozas elleni nemzetk6zi kiizdelem a korabban mar emlitett 1992-es
rioi konferencidhoz kothetd. Az azota elmult 25 évet az eldrelépések és visszatancolasok
lancolatanak tekinthetjiik. Egyes kiemelt események kapcsan (kiotoi egyezmény, 1997,
parizsi klimaegyezmény, 2015) id6rdl idore felcsillan a remény, hogy az emberiség képes
az Osszefogasra, és végre felismerte, hogy csak egységes fellépéssel lehet a folyamatot
lelassitani, megallitani, kés6bb visszaforditani. Eddig viszont mindig az tértént, hogy
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az eredmények csak felemas sikert jelentettek, mert egyes orszagok, érdekcsoportok sajat
céljaik miatt nem csatlakoztak a megallapodasokhoz, esetleg id6 elott kiléptek beldle. Mik
lennének a legfontosabb feladatok?

Az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem feladatait két csoportra szokas osztani: mitiga-
cio (elkeriilés) és adaptacio (alkalmazkodas). Nyilvanvalonak tiinik, hogy hosszu tavon
a mitigacio a cél, ehhez azonban valdban vilagszintli megallapodasok sziikségesek. Addig
is fel kell késziilni a hatasok er6sodésére, igy az alkalmazkodas tinik a rovid tava, helyi
megoldasnak. Hazank nagyon sokat tett és tesz az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben.
Magyarorszagnak a nemzetk6zi politika szintjén a mitigacio élharcosanak kell maradnia,
mikdzben itthon az adaptacio lehetéségeit kell megvizsgalni és feladatul tlizni.

Nemzetkozi szinten természetesen az liveghazhatast gazok kibocsatasanak korlatozasa
lenne a cél. Ez nem hangzik tilsdgosan bonyolultnak, de mivel a fosszilis energiahordo-
70k felhasznalasa képezi a legtobb gazdasag gerincét, igen komplex, hosszu és koltséges
folyamat a ,,karbonmentes” gazdasag kialakitasa. Raadasul az alternativaként felmeriild
atomenergia sem tlsagosan népszerii megoldas, ami utan gyakorlatilag csak a megujuld
energiak hasznalatanak lehetésége marad, amelyeknek sem a kapacitasa, sem a gazdasa-
gossaga nem megnyugtatd jelenleg.

Természetesen emellett a szén-dioxid-megkdtés erdsitése is globalis cél, tehat az er-
doéirtasok megsziintetése, az esderdok védelme, a korszerii erdégazdalkodas mindeniitt
kulcsfontossagu.

Az adaptacidé mint helyi feladat pedig sok-sok apro részletbdl allhat 6ssze, amelyeket
a kovetkezmények kapcsan emlitettem vagy jeleztem. Ezek koziil ismételten kiemelném
a vizgazdalkodas fejlesztését, a mezdgazdasag felkészitését a kornyezeti paraméterck
megvaltozasara, a hatékonyabb védelmet a meteoroldgiai és hidroldgiai katasztrofakkal,
veszélyhelyzetekkel szemben, és a lakossag megfeleld tajékoztatasat és védelmét a human-
egészségiigyi fenyegetésekkel szemben.
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