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8.1. Az energiabiztonsag jelentdosége a 21. szazadban

A 20. szazadban bekdvetkezett gazdasagi-technoldgiai fejlédés egyik velejaroja, hogy
a modern ipari energetika egyre meghatarozobb szerepet tolt be tarsadalmunk életében.
A gazdasagi tevékenységek, a joléti vivmanyok vagy akar az ipar és a hadaszat egyre
magasabb szintii elvarasokat fogalmaz meg az energetikai rendszerekkel szemben, ame-
lyek révén azok komplexitasa nd. Az energia esetenként bekovetkezd hianya egyre fajobb
és érzékelhetdbb a mindennapi életiinkben. A kdolaj a masodik vilaghaboruban, legféképp
Németorszag ¢s még inkabb Japan veresége révén mutatta meg, hogy nélkiilozhetetlenné
valt a hadaszat szamara. Az 1970-es évek olajvalsagai mar a fejlett ipari allamok civil
lakossaga szamara is egyértelmiivé tették, mennyire életiik részévé valt a motorizacio.
A 2006-0s nagy eurdpai aramsziinet idején egyetlen folyami hid tervszer( felnyitasa
fosztott meg 15 millio haztartast két esti 6rara nemcsak a vilagitastol, de mar a kommu-
nikacio legtobb formajatdl is. Végezetiil a 2009. januari orosz—ukran gazvalsag idején
a legstlyosabban érintett balkani orszagok panellakdsainak tulajdonosai tapasztaltak
meg a civilizacids vivmanyként bevezetett gazfiités korabban rejtve maradt hatranyait.
Nem véletleniil, az energetikai szolgaltatasok kapcsan legitim tarsadalmi igény, hogy
azok megbizhatok maradjanak, hiszen az alternativa megteremtése hatalmas infrastrukturalis
beruhazast, gazdasagi raforditast és rendkiviil sok id6t igényel. Magyarorszagon az egyéni
gazkazanok elterjedtsége miatt a csaladi és nem panel tarsashazak koriilbeliil felében kellene
alternativ és hosszl tava flitési megoldasokrol gondoskodni egy hosszabb gazhiany esetén.
(Energiaklub 2011) A 2011-es fukusimai katasztrofa utan Japanban leallitottak az orszag
energiasziikségletének 15%-at fedez6 nuklearis reaktorokat. Bar ezt azért tehették meg, mert
az orszag hagyomanyos erdmiivi kapacitasai képesek voltak ellenstlyozni a kiesést, Japan
kereskedelmi szalddja hosszu évtizedek utan passzivva valt, és tobb mint 50%-kal nvekedtek
a haztartasiaram-arak. (VORA—SAXENA 2015) Eppen ezért a meglévé ellatasi modozatok irdnti
tarsadalmi bizalom fenntartasa, az energiabiztonsag megteremtése és kezelése 0ssztarsadal-
mi szinten is fontos és kifizet6doé szempont. E fejezetben az energiabiztonsag fogalmanak
és alteriileteinek kiilonbozo vetiileteit jarjuk koriil. Ezt kovetden a legfontosabb energiaszek-
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torok (példaul nyersolaj, foldgaz, nuklearis energia, villamosenergia-, megujuloenergia-
szektorok) f6 jellegzetességeit 0sszegezziik.

8.2. Az energibiztonsag fogalma

Az energiabiztonsag (energy security) kapcsan eleve érdemes megkiilonboztetni a ter-
meldk keresletbiztonsagi (demand security) és az importérok ellatasbiztonsagi (supply
security) szempontjait. A legtobb kdolaj- vagy foldgazexportor orszag szamara a kereslet-
biztonsag tulmutat a hagyomanyos szektoralis kereteken, legféképp eminens joléti-pénz-
ligyi kérdés. 2013-ban az OPEC-orszagok 6sszesitett GDP-jének 31,5%-at adtak kdolaj-
és foldgazexport-bevételeik (OPEC 2014), amely kereskedelmi fiiggés az importpiacoktol
jellemzdéen messzemenden meghaladja a fejlett ipari allamok pénziigyi értelemben vett
fiiggését a termeldktdl: az EU27-ek 2007 és 2011 kozotti atlagos szénhidrogénimportja
csak az éves GDP-jiik 2,6%-at tette ki. (EC 2013) Nem véletleniil az Obama-kormanyzat
irani szankcios politikéja elsGsorban az olajexport ellehetetlenitését célozta, amelynek
révén par év alatt sikeriilt ujra targyaldasztalhoz kényszeriteni Teherant. Mindez jol ra-
vilagit a nemzetko6zi energiarendszer interdependens voltara, ahol a kélesonds fliggdség
esetenként nemcsak aszimmetrikus, de az ahhoz kapcsolodd elvarasok és célok eltérd
mindségiiek is: az importdroket szektoralis biztonsagi megfontolasok, az exportérok
jelentds részét azonban altalanos gazdasagi, tarsadalmi és joléti megfontolasok vezérlik.
Az export6rok keresletbiztonsagi céljai a kereslet tartds és folyamatos kielégithetségére
iranyulnak, hogy termékeiket el tudjak juttatni a fogyasztokhoz, és azt hosszabb tavon
is kedvez6 aron tudjak értékesiteni.

Olajexportalé Orszagok Szervezete (OPEC)

Az olajpiac egyenstlyanak legfobb 6re az 1960-ban létrehozott Olajexportald Or-
szagok Szervezete (Organization of Petroleum Exporting Countries), az OPEC.
Foleg kozel-keleti és latin-amerikai orszagok alkotjak, 12 tagorszaga a vilag terme-
1ésének koriilbeliil 40%-at tartja ellendrzése alatt. Az OPEC egyfajta kartell, amely
a termelésbdl kivont tobbletkapacitasokkal rendelkezik. A piacra vitt mennyiség
novelésével/csokkentésével tudja csokkenteni/ndvelni a vilagpiaci olajarat, masfelol
valsaghelyzetekben és olajpiaci kiesések esetén ellenstilyozni a kiesést. (CLAES 2001)
Az elso esetre a 2008-as pénziigyi valsag egy ragyogo példa, amely eddig az OPEC
legnagyobb kvotacsokkentését eredményezte: a teljes globalis kinalat majdnem 5%-
os csokkentésével huiztak vissza a mélybe zuhané arakat. Hasonloképp, az 1979-es
irani forradalom ¢és az 1980-as Irak—Iran-haboru eredményezte eddig a vilag leg-
nagyobb volument termeléskiesését, amelyet a szervezet meghatarozo szerepldje,
Szaud-Arabia probalt meg ellensulyozni.

Ehhez képest az ellatasbiztonsag a fogyaszto-importdr orszagok szempontrendszere.
Az ellatasbiztonsagra tobb kiillonboz6 definiciot ad a szakirodalom (CHERP—
JEWELL 2011; BoHI-ToMAN 1996; KRUYT et al. 2009), de legtobbjitk harom f6bb
kritériumot fogalmaz meg azzal kapcsolatban: (1) megfelelé mennyiségben, (2)
elfogadhato aron, (3) folyamatosan érkezzenek az energiahordozok a fogyasztokhoz.
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Az egyik legegyszeriibb definicié a Nemzetkozi Energia Ugynokségé, amely szerint
,,az energiabiztonsag az energia megszakitatlan rendelkezésre allasa elfogadhato
aron”. (IEA 2015) Ugyanez a szervezet esetenként ehhez hozzateszi a kornyezetileg
elfogadhatdo modot is. Ezen meghatarozasok némileg mas szempontl és gyakori
formaja az tigynevezett ,,4A”-koncepcio (KRUYT et al. 2009), amely a geologiai
rendelkezésre allast (availability), a geopolitikai hozzaférhetséget (accessability),
a gazdasagi értelemben vett elfogadhatosagot (affordability), végiil a kdrnyezeti
és tarsadalmi elfogadhatosagot (acceptability) emliti fontos kritériumként.

”4A”

Erdemes néhany példat emliteni ezen fogalmak értelmezésekor. A magyar nem kon-
vencionalis gazkészlet példa arra, hogy bar ez a készlet 1étezik, eddig miiszaki lehe-
tdségek hijan nem tudtuk kell6 mennyiségben kiaknazni. Az irani foldgazkészletek
kivalo példai a geopolitikai korlatoknak: a vilag egyik legnagyobb készletével ren-
delkez6 allam alig exportal foldgazt, egyes években még importra is szorul — éppen
ezért geopolitikai akadalyai vannak a készletekhez valo hozzaférésnek. A szubsza-
harai afrikai tarsadalmak szamara egy sor energiahordozo, a foldgaz, a nuklearis
energia nem megengedhetd kiépitésiik relativ koltségei miatt. Ugyanigy a magyar
lignitvagyont csekély flitéértéke miatt aligha lehetne gazdasagosan kiaknazni jelen
arszintek mellett. Végiil a német tarsadalom szamara a nuklearis energia tarsadal-
milag nem volt elfogadhato, ezért a teljes kivezetése mellett dontottek.

Az érdemi kihivast nem is annyira az ellatasbiztonsag definicidja, hanem az ahhoz kapcso-
16d6 mérhetdségi szempontok képezik. Mikor tekinthetd egy energiarendszer biztonsagos-
nak? Ennek eldontésekor eleve figyelembe kell venni, hogy az energetikai rendszer mind
a felhasznalt energiahordozok, mind azok felhasznalasi modja szerint szegmentalt. Ebbol
kovetkezik, hogy az energianak egyes fogyasztdi csoportokhoz meghatarozott formaban kell
eljutnia, a helyettesithetéség gyakran nem vagy csak részlegesen megoldhaté. Klasszikus
példa erre az olajtermékek piaca: a kdolaj és a kozuti kozlekedés kozott kozel kizardlagos
kapcsolat all fenn: az olajfogyasztas jelentds része ebbe a szegmensbe aramlik, és ebben
a szegmensben egyeldre szinte kizarolagosan csak olajtermékeket hasznalunk. Ennek meg-
felelden egy esetleges olajhiany nem ellensulyozhaté példaul nuklearis termeléssel vagy
foldgazzal, annak kezelését az olajipari vertikumon beliil kell biztositani. Hasonl6 a helyzet
a fogyasztasi szegmentaciok esetében is. fgy példaul a 2009-es gazhiany kiilonbozéképpen
érintette a gazalapl aramtermelésen keresztiil a villamosenergia-piacot, illetve a lakossagi
futést és felhasznalast, valamint az ipari fogyasztokat. A villamosenergia-vertikumon
beliil a kiesé gazkapacitas helyettesithetd volt, mikdzben az ipari felhasznalok egy részét
atmenetileg le kellett kapcsolni a halézatrdl. Mindez arra mutat ra, hogy az energetikai
rendszerekben komplex vertikumokra, alrendszerekre kell kidolgozni a biztonsagi straté-
giakat. Ez érinti a mérhetGséget is, hiszen azokat egy-egy vertikumra lehet csak jellemzéen
meghatéarozni. gy példaul a hegyi-karabahi haboru idején Orményorszagban nehézségek
aran ugyan, de stabilizalni tudtak a villamosenergia-rendszert, mik6zben az azeri olajblokad
miatt atmenetileg 6sszeomlott a helyi kozlekedés.
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Egy-egy orszag vagy felhasznald energiafogyasztasadnak jellemz6 indikatora
az ugynevezett elsddleges energiamérleg (fotal primary energy supply, TPES). Ez egy
orszag egy adott idészakban, jellemzéen egy év soran felhasznalt energiamennyiségét
mutatja meg az energiahordozok tipusa szerint. Ez a mérleg az energiahordozok eredeti,
elsdleges forméja szerint osztalyoz. Tehat példaul nem a villamos energia szerepel benne,
hanem annak forrasa (nuklearis, gaz vagy egyéb). Az energia fogyasztasanak formajat
az ugynevezett masodlagos energiamérleg adja meg, amelyben mar értelemszertien
szerepel a villamos energia is, de nem szerepelhet példaul a nuklearis komponens, mert
az kozvetleniil, atalakitas nélkiil nem alkalmas a fogyasztasra. Ahhoz, hogy a kiilonb6z6
energiahordozok dsszehasonlithatok legyenek, a benniik rejlé energiamennyiséget mérjiik
0ssze egy kozos mértékegységre atszamitva. Ez lehet az energia SI-egysége, a joule, de
gyakorta hasznaljuk az igynevezett olajegyenérték (oil equivalent) fogalmat is. Ez utobbi
azt mutatja meg, hogy mennyi olajra lenne sziikkség a mas hordozokbdl elballitott energia
termeléséhez.
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A vertikalis megkozelitésbdl fakadoan egy biztonsagi stratégianak tobbszords iparagi
korlatokkal kell szamolnia. Az orszagba beérkezé energiahordozot el kell juttatni a fel-
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hasznalés helyére, adott esetben at kell azt alakitani. gy példaul ahhoz, hogy folyamatos
legyen a magyar villamosenergia-ellatas, sziikség van a cstcsigényeket meghaladé termeld-/
hataratviteli kapacitasokra, és ezzel parhuzamosan megfeleld kapacitast nagyfesziiltségii
atviteli, majd elosztohalozatokra. Barmelyik szegmens legsziikebb pontja képezi az egész
vertikum legsziikebb keresztmetszetét. Eppen ezért a halézatos iparagak (villamos ener-
gia és foldgaz) jellemzden sériilékenyebbek, mint tobbi tarsuk, mivel itt a termelési, illetve
importkapacitasok ¢s a halozat egyiittes biztonsagardl is gondoskodni kell. Azonban még
ezen beliil is lehetnek tobbszords keresztmetszetek. Kozismert a gaztarolas kettds korlatja:
egy gaztaroloban nemcsak a betarolt mennyiség, de a kitarolasi volumen is meghatarozo
lehet. Hasonldan a palancsintasiitéshez, ahol nemcsak az elére bekevert tészta mennyisége
szamit, hanem az is, hogy elég gyorsan tudjuk-e azt a vendégeknek megsiitni.

Eppen ezért az energiarendszerek biztonsagi specifikalasara képzett kritérium, az el-
lenalld képesség (resilience) nem egy konkrét kvantitativ mutatd, sokkal inkabb egyes
vertikumokra adott értékelések Osszessége. Ennek mérésekor azt modellezik, hogy egy
elképzelt valsagszituaciod teremtette 1j koriilményekhez mennyiben és milyen gyorsan ké-
pes adaptalddni az orszag energiarendszere (Ugynevezett stressztesztek). Még ha nem is
teljes biztonsaggal, de ezek a modellek képesek kimutatni bizonyos kiilonbségeket, ramu-
tatni a sziik keresztmetszetekre és a sériilékenységre. gy példaul egy finn és egy magyar
gazellatasi valsag esetén az elobbi rendszer ellenalld képessége minden koriilmények kozt
jobb. Ennek az az egyszerii oka, hogy bar Finnorszag gazvertikuma sokkal jobban rautalt
Oroszorszagra, mint régionk tobbi allamaban, geologiai-technikai okokbol tilos az egyéni
gazfiités hasznalata, azt csak erémiivekben hasznaljak, ahol kotelez6en rendelkezésre all
a fitéanyagvaltashoz sziikséges technoldgia és tartalék. Finnorszag hosszabb tavon tudja
ugy kozel nullara cs6kkenteni a gazfogyasztasat, hogy azt a felhasznalok meg sem érzik.
Ezzel a magyar gazrendszer még teli tarozokkal sem tudja felvenni a versenyt.

Ilyen modelleknél kritikus kérdés, hogy mik azok a valsagszituaciok, amelyekre tesz-
teljiik a rendszert. Ertelemszeriien a biztonsagi tervezésnél gyakran a ,,legutobbi valsagra”
késziilnek fel, ami Gjszer(i krizishelyzetekben nem biztos, hogy elégséges. A 2006-os rovid
¢és mérsékelt ukran—orosz gazvalsag bizonyos mértékben claltatta a félelmeket, igy annak
alapjan 2009-ig a legtobb kozép-eurdpai gazipari mérnok elképzelhetetlennek tartotta, hogy
a teljes ukran tranzit lealljon. Vannak esetek, amikor a rendszer paraméterei valtoznak oly
modon, hogy mar nem képesek a korabbihoz hasonlo6 krizishelyzetekre hatékonyan reagalni.
Ilyen volt az 1973-as olajvalsag: a kdzel-keleti arab allamok mar korabban is tobbszor pro-
balkoztak embargdval 1949-ben, 1956-ban, kivaltképp 1967-ben — azonban részesedésiik
ekkor még nem volt elégséges a globalis olajpiacon, illetve az amerikai termelés rendre
ellensulyozni tudta ezeket a kieséseket. Pont ezen valsagok sikeres kezelése tette komolyta-
lanna az OPEC fenyeget6zéseit, és okozott meglepetést az 1973-as arab—izraeli haboru fo-
lyaman, amikorra a vilag olajtermelésében a kartell részesedése mar meghaladta az 50%-ot.

Valsagszituaciok kezelésénél eleve érdemes megkiilonboztetni a kiilsé és belsd
energiabiztonsag (external and internal energy security) fogalmat. Az els6 esetben
az orszagon kiviili események okoznak valtozast a hazai energiarendszer mitkodésében.
Ezen esetek tobbségiikben — de nem feltétleniil — valamilyen importkiesést jelentenek.
Ilyen kivételes, nem importhianyos problémara példa, hogy napjainkban a német
»Energiewende” (energiafordulat), a nap- és szélerdmivi kapacitasok gyors novelése
komoly tulfesziiltséget okoz a kérnyez6 allamok haldzatain egyes, foleg éjszakai
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idészakokban. Ezt az érintett orszagok eurdpai szinten is rendszerkockazatként emlitik.
Ugyanakkor a kiils6 energiabiztonsag kezelése sem kizarolag kiilpolitikai kérdés, a belsd
adaptacio itt is meghatarozo, féleg a valsagok kezdd szakaszaiban: az 1948-as berlini
blokad idején is b6 fél évig az angolszasz 1égihid képtelen volt kelld mennyiségii szenet
szallitani a varosba, igy mind a gyari termelés, mind a villamos energia vonatkozasaban
korlatozasokat kellett bevezetni.

A belsé energiabiztonsag az orszaghatarokon beliil kialakult valsagokat jelenti. igy
példaul egy angliai gaztarozoban bekdvetkezett tiizeset és a 1étesitmény ebbdl fakado le-
allasa majdnem az orszag gazrendszerének 0sszeomlasahoz vezetett a 2000-es években.
Ezek kezelése sem feltétleniil kizarolagosan belsé regulativ és rendszeriranyitasi feladat,
a kormanyzat kérhet és kaphat kiilsé segitséget. gy a 2005-6s Katrina hurrikan miatt, amely
kapacitasainak nagyobbik felét a Mexikoi-6bolben, az OECD-tagallamok hozzajarultak
stratégiai készleteik egy részének piacra bocsatasahoz az amerikai kereslet kielégitése
és a piaci panik enyhitése érdekében.

A biztonsagi politikak kialakitasakor egy masik nagyon fontos szempont az idétav
megallapitasa: a rovidebb valsagok alapvetden mas kezelést igényelnek, mint az elhizodo
vagy ismétlédé krizishelyzetek. A kett6 kozotti £6 kiilonbség, hogy a rovid tavh biztonsag-
nal csak a meglévo infrastrukturara és szakpolitikai eszkdzokre tdmaszkodhatunk (ez aram
esetében par oras, foldgaz vagy kbolaj esetében jellemzden legfeljebb par hetes valsagokat
jelent), mig a hosszu tav esetén mindezek szintén valtozok és valtoztathatok (REKK 2009).
A kettd kozotti valasztas, egy energiabiztonsagi kockazat vagy fenyegetés ilyen jellegli mi-
nésitése nagyon komoly koltség- és beruhazasi vonzatokkal jar. Az energiarendszereknek
jellemzden magas az utfliggdésége (path dependence): a meglévo ipari rendszerek, gyakor-
lat és intézmények valosziniisitenek, illetve befolyasolnak bizonyos jovobeli dontéseket.
Az ezekbdl a helyzetekbdl valo kilépés relative draga és tarsadalmilag koltséges. Francia-
orszag az 1973-as olajvalsag utan egyszerre alakitotta ki stratégiai olajkészleteit (rovid tav)
és a Messmer-terv keretében allt at 80%-ban nuklearis villamosenergia-generaciora (hossza
tav). Ertelemszertien mig az eldbbi koltségei ritkan haladjak meg a nemzeti 6ssztermék
(GDP) par tized szazalékat, és egy-két év alatt felépithetd, addig az utdbbi még a johisze-
mi francia kormanyzati becslések szerint is messze tobbe keriilt a nemzeti dssztermék
10%-anal, és b évtizedes folyamat volt. (GRUBLER 2012) Az egyik valaszadasi képességet
teremtett az olajipari vertikumon beliili rovid tava kihivasokra, a masodik egy koncepcio-
nalis valtast jelentett a teljes energiapolitikan beliil.

Féleg a hosszu tavu energiabiztonsag kialakitasakor egy fontos mérészam
az ugynevezett energiafiiggdség (energy dependency). Sziikebb értelmezésben ez az import
aranyat jelenti a teljes, az orszagban felhasznalt mennyiségen beliil. igy példaul 2013-ban
Lengyelorszag fogyasztasanak csak 25,8%-at, mig Németorszag 62,7%-at importalta.
Ugyanakkor a fliggdség értékelésekor még egy sor masik szempontot is érdemes
figyelembe venni. Fontos mutaté a forrdsdiverzifikacié mértéke. igy mig a lengyel kdolaj-
és foldgazimport szinte teljes egészében Oroszorszagbdl érkezik, addig a német behozatal
diverzifikalt, érkeznek szallitmanyok az Eszaki-tenger térségébdl és a Kozel-Keletrdl is.
Térségiinkben a gazellatas hosszu tavu biztonsaganak javitasakor leginkabb mas, nem
orosz forrasok behozatalaban gondolkodunk. Ugyancsak fontos szempont, hogy az import
mennyire diverzifikalt az energiahordozok szintjén. gy az Egyesiilt Allamok 2008-ban
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csak fogyasztasanak alig tobb mint negyedét importalta. Azonban eltekintve kevés kanadai
gazimporttol, szinte az dsszes tobbi olajbehozatalt jelentett, ami abban a vertikumban
kiszolgaltatotta tette Washingtont. Finnorszag bar statisztikai értelemben sokkal rautaltabb
az orosz importra, mint kdzép-eurdpai tarsai, energiatermelése a koolaj, foldgaz, nuklearis,
fa és egyéb biomassza kozott oszlik meg, a magas fliggdséghez képest relative javitva
ellatasbiztonsagat.

Energiafiiggetlenség, mint ahogy a kozbeszédben gyakran eldkeriil, nem létezik. Még
a nettd exportdérok is, mint Oroszorszag, Azerbajdzsan vagy Szaud-Aréabia importalnak
egyes energetikai termékeket vagy célszeriiségbdl, vagy mert otthon nem képesek azt
eléallitani. A fliggéség természetes jelenség, annak mértéke az esetek jelentds részében
geologiai adottsag, természeti er6forrasbdség vagy -szikosség kérdése (resource abundance
/ scarcity), ami ellen egy bizonyos hataron tul az adott technoldgiai-gazdasagi feltételek
mellett nem lehet tenni semmit. Ebb6l fakaddéan a fliggéséget minden esetben kezelni
kell (dependency management), az importhanyad csékkentése csak az energiabiztonsag
kezelésének egyik lehetséges modja.

Az energiafiiggdség csokkentésének igénye és kezelésének moédja, csakugy, mint
az energiabiztonsag jelentésége, hagyomanyosan tarsadalmi preferencidk fiiggvénye.
Mint minden biztonsagi kérdésnek, ennek is az adott tarsadalom és elit percepcioi képe-
zik a kiindulasi pontjat. Ez utobbi pedig korantsem pusztan szektoralis tényezokon mulik.
A lengyel energiabiztonsagi elvarasok €s az ligyben tanusitott érzékenység elvalaszthatatlan
giafiiggdség vonatkozasaban fokozottan allami kontroll alatt igyekszik tartani az agazatot,
és a lehetdségek szintjén onellatasra torekszik. Ezzel szemben Szlovékia vagy Magyaror-
szag esetében egy, a lengyelnél aranyaiban sokkal nagyobb gazfiiggés mellett privatizaltak
az agazatot, novelték a gazfogyasztast és tartottak fenn kiegyenstlyozott viszonyt Moszkva-
val. Fehéroroszorszag szamara, amelynek Moszkvaval szembeni szuverenitasi fenntartasai
mérsékeltek, nem okoz problémat, hogy Eurdpa legmagasabb gazfelhasznalasi aranyaval
rendelkezik. Cserébe a német importarnal harmadaval olcsdbban kapja azt.

Ehhez hasonloan sokat szamithat az energiafiiggdség torténeti hattere, elfogadottsaga.
Mig Kina az 1990-es évek kozepéig nettd energiaexportdr volt, mara a vilag legnagyobb
kéolajimportorévé valt. Bar importfliggbsége statisztikai értelemben még mindig rendkiviil
alacsony, a probléma tjszeriisége, a szektoralis sériilékenység érzete miatt agilis médon
probalja diverzifikalni ilyen jellegli kockazatait. Az ehhez hasonl6 ,,kormanyzati sokkon”
Nagy-Britannia mar a 20. szazad elején atesett, amikor flottajat a hazai szénrdl a kiilfoldi
olajra kellett atallitania. Az eurdpai allamok legtdbbje szamara az energiaimport a motori-
zaci6 elterjedése Ota kényszerl és természetszeri jelenség, megtanultak vele élni. Mindez
messze tilmutat az energiabiztonsag szakpolitikai keretein, és ravilagit annak mély tarsa-
dalmi beagyazottsagara.

8.3. Szektoralis biztonsagi politikak
Mint ahogy a fent leirtakbdl is kovetkezik, az energiabiztonsagnak nincs nemzetkozileg

altalanosan elfogadott modszertana, és csak mérsékelt szamban 1éteznek olyan nemzetkozi,
jellemzden kormanykozi szervezetek, amelyek érdemben megszabhatnak az ilyen jellegii
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szakpolitikak iranyait (féleg a nuklearis szektorban, kisebb részben az olajpiacon). Az ener-
giabiztonsag jobbara tovabbra is a nemzeti szuverenitas ala tartozik, ahol a kormanyok
bizonyos, viszonylag laza nemzetkozi jogi és politikai korlatok kozott donthetnek annak
kezelésérdl. Tovabba, ellentétben példaul a védelempolitikaval, az energetikai rendszereken
beliil nem egyértelmd a felelésségvallalas kérdése sem. Mikdzben a hadsereg vagy a rendé-
szet esetében allami er@szak-monopolium érvényesiil, és egyértelmii, hogy a koltségvetésbol
finanszirozzak ezeket a szervezeteket, valamint utasitasokat is csak a végrehajto hatalmi ag
képvisel6i adhatnak, az energetikaban a kormanyzatok eldszeretettel osztoznak az agazat
vallalataival a feladatokon ¢s a koltségeken egyarant. Ennek megfeleléen a kovetkezékben
energiahordozok szerint csoportositva mutatjuk be az egyes energetikai alrendszerek fobb
jellemzéit, termelési, értékesitési és piaci sajatossagaikat, illetve az azokra vonatkozo jel-
legzetes biztonsagi politikakat.

8.3.1. Nyersolaj- és olajtermékszektor

A kdolaj ipari szint{i termelése 1859-ben kezd6dott az Egyesiilt Allamokban. Hosszu ideig,
nagyjabol a 2. vilaghaboru id3szakaig az Egyesiilt Allamok volt az olajtermelés megha-
tarozo kozpontja, mind Azsiat, mind Eurdpat ellatva exportjaval. 1945 és 1973 kozott ezt
valtotta fel egy olyan rendszer, amelyben nyugati, féleg amerikai cégek kozel-keleti konces-
szi6i exportaltak Eurdpaba, kisebb, de novekvd részben az Egyesiilt Allamokba, mikozben
Washington igyekezett fenntartani otthoni termelését. Ez az igynevezett ,,habort utani
olajrendszer” legalabb annyira fontos eleme volt a masodik vilaghabort utani nemzetkozi
rendszernek, mint a Bretton Woods-i pénziigyi vagy a NATO altal nyujtott biztonsagi ga-
ranciak. 1973 és 1979 kozott ezeket az amerikai vallalatokat az OPEC-tagallamok nacio-
nalizaltak, és azota a kartell jatssza az ,,ariranyit6d” szerepet a vilagpiacon.

A koéolaj egy mobil termék, amelynek szallitasa sokkal kevésbé infrastruktirahoz
kotott, mint a foldgazé vagy a villamos energiaé. Ennek megfelelden egy-egy lokalis, re-
gionalis hiany viszonylag konnyen potolhato. Ugyanezen okokbdl a kdolaj piaca globalis,
ahol a kiilonféle olajfajtak (Brent, WTI, Urals) arjegyzése egymassal 6sszhangban mozog,
¢és nem alakulnak ki nagyobb regionalis arkiilonbségek. Magyarorszag, akarcsak a kelet-
kozép-eurdpai régio tobbi orszaga, a vilagpiaci arakkal 6sszhangban 1év6 jegyzésarak
mellett importal Oroszorszagbol. A magyar kdolajellatas diverzifikalt, barmilyen kiesést
tud potolni az Adria-csévezeték révén, kisebb mennyiségek versenyképes aron behozhatok
folyami uszalyokon vagy akar kozuton is.

Mindebbdl az kdvetkezik, hogy a kéolajhoz kapcsolodo ellatasbiztonsagi kockazatok
jellemzden globalisak. Par rendkiviili esettél eltekintve (az Egyesiilt Allamok a méasodik
vilaghabor elején olajembargo ala vette Japant, lassitva terjeszkedését) nem alakulnak ki
egyes térségekben regionalis hianyhelyzetek, hanem barmilyen ellatasi probléma a teljes
vilagpiacon érezteti a hatasat. Az 1973-as olajvalsag idején nemcsak a nemzetkozi olajarak
mentek fel mindenhol, de egyforman hianycikké valt a benzin az embargo altal kiilon suj-
tott Egyesiilt Allamokban és Hollandiaban is, csakugy, mint az arab embargo altal amugy
megkimélt Japanban vagy Németorszagban. igy a hosszabb tavi olajpiaci egyensuly csak
globalis szinten értelmezhetd biztonsagi stratégiakkal kezelheto.
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A globalis kdolajpiac fészerepldi

A koolajpiac szinte a kezdetektdl erdsen koncentralt és oligopol miikddési volt.
A 19. szazadban a Rockefeller fémjelezte Standard Oil kvazi globalis monopdlium-
ként iranyitotta azt, majd az annak utédvallalatai altal dominalt ugynevezett ,,Hét
Novér” kartellként szabta meg az arakat €s osztotta fel a piacokat. Ezek az Anglo-
Iranian Oil Company (ma BP), a Golf Oil (ma a Chevron része), a Royal Dutch Shell,
a Standard Oil Company of California (ma Chevron), a Standard Oil Company of
New Jersey (ma az ExxonMobil része), a Standard Oil Company of New York (ma
az ExxonMobil része) és a Texaco (ma a Chevron része) voltak, és az 1973-as olaj-
valsag el6tt a vilag kdolajtartalékanak kozel 85%-at ellendrzésiik alatt tartottak.
Erdemi valtozast az 1929-es gazdasagi vilagvalsag hozott, amikor a kereslet csok-
kenése egybeesett egy hatalmas texasi olajmezé felfedezésével, 6sszeroppantva
a vilagpiaci arakat. Ekkor vezette be a washingtoni kormanyzat a New Deal kere-
tében az tigynevezett ,,economic rationing” (tulajdonképpen ,,gazdasagi adagolas™)
rendszerét, amelynek keretében szovetségi szinten meghataroztak a maximalis ter-
melést az Amerikai Egyesiilt Allamok tagallamaiban, leallitva a kutak egy részét, igy
emelve, késobb befolyasolva az arakat. Ezt a rendszert vette at gyakorlatban az OPEC
1973-at kovetden, amikorra ez a termelésbol kivont Ggynevezett ,, swing capacity”
(tartalék termelési kapacitas) atkeriilt Szauid-Arabiba és az Obol-menti allamokba.
2007-ben a Financial Times az OPEC-allamok meghatarozo6 kdolajipari vallalatait
nevezte az ,,ij Hét Novérnek”, ezek: az Aramco (Szaud-Arabia), a Gazprom (Orosz-
orszag), a China National Petroleum Company (Kina), a National Iranian Oil Com-
pany (Iran), a PDVSA (Venezuela), a Petrobras (Brazilia) és a Petronas (Malajzia).
(Hoyos 2007)

Az olajvertikum masik meghatarozé ellatasbiztonsagi intézménye az OECD ala tartozo
Nemzetkdzi Energia Ugynokség (International Energy Agency) 1974-ben létrehozott har-
monizalt valsagmenedzselési rendszere (Response System for Oil Supply Emergencies),
koznapi nevén a stratégiai olajkészlet. (IEA 2012) Mint neve is elarulja, ennek kézponti
eleme, hogy a tagallamok, tilnyomorészt fejlett ipari allamok, a kereskedelmi készleteken
feliil 90 napi importjuknak megfeleld nyersolaj- és olajtermékkészletet tarolnak orszaguk
teriiletén. Ehhez csak mindsitett esetekben szabad hozzanyulni; az els6 ilyen eset a mar
emlitett 2005-0s, a Katrina hurrikan okozta ellatasi valsag idején volt. Ennek a szervezetnek
Magyarorszag is tagja. Osszességében a teljes stratégiai készlet elegendd lenne egy koze-
pes termeld, példaul Iran termelésének potlasara egy teljes éven keresztiil. A kereskedelmi
készleteket is idesorolva a tagallamok készletei a legnagyobb termel6k, Oroszorszag vagy
Szaud-Arabia egy teljes éves termelésével egyenlok.

Kevésbé kozismert, de ugyanez a rendszer egy sor egyéb logisztikai, készletmegosztasi,
fogyasztaskorlatozo intézkedést és konzultacios mechanizmust foglal magaban, amelyek
mind az optimalizalt és koordinalt reagalast, a panik elkeriilését segitik el6 a valsaghelyze-
tekben. Torténetileg ezek voltak a rendszer legkorabbi elemei, amelyeket a masodik vilag-
habortban az Egyesiilt Allamok alkalmazott Nagy-Britannia és a Szovjetunié olajjal valo
ellatasara. A lend-lease keretében minden masodik hajotonna kiszallitott aru olajszarmazék
volt, €s a termelési-szallitasi kapacitasok csak sziikdsen voltak elegendéek a front ellatasara.
Ugyanezt az optimalizalasi mechanizmust alkalmaztak az 1956-os és 1967-¢s olajvalsagok
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idején is. Ugyanakkor az 1973-as valsag mutatta meg igazan, hogy a nem koordinalt fellépés
¢és a panik mennyire meghatarozova valhat a piacon. Mivel minden szerepld, kormanyzat,
cég, fogyasztok elkezdték felhalmozni az olajat, a valds kereslet sokkal nagyobb volt, mint
amennyit ezek a szereplSk elhasznaltak. igy az OPEC termeléskorlatozasa, bar nem is tartott
sokaig, de majd tiz éven keresztiil magasan tudta tartani az olajarat, részben a fogyasztoi
tarsadalmak tomegpszichdzisa miatt. A stratégiai készletek és a koordinalt fellépés egyik
kiildetése épp az ilyen olajpiaci panikok megakadalyozasa.

Az olajpiacon jelentkezd biztonsagi kockazatok két nagyobb valfaja érdemel emlitést.
Az egyik egy jelentésebb termel6 kiesése lenne. Harom orszag, az Egyesiilt Allamok,
Szaud-Arabia és Oroszorszag bir akkora, nagyjabol 11-12 millié hordos napi felhozatallal
(a globalis termelés 2014-ben napi 88,7 milli6 hordo volt), amelynek teljes kiesése nem lenne
rovid id6n beliil potolhatd mas forrasokbol. Bar értelemszeriien ezen orszagok egyike sem
lenne érdekelt termelésének leallitasaban, foleg a szatidi esetben az olaj meghataroz6 straté-
giai tényez0 a térség biztonsaganak kezelésekor. A masik fontos tényezdcsoport a szallitasi
utak védelme. Itt néhany tengerszoros (Hormuzi, Malaka, Boszporusz), illetve két csatorna
(Szuez és Panama) érdemel emlitést. (EIA 2017) Az els6 két szoroson 2016-ban napi 18,5
millio, illetve 16 millié hordo olaj haladt at, igy ezek akarcsak id6leges lezarasa is komoly
problémakat okozhat, veszélyeztetésiik pedig arfelhajté hatasu. (EIA 2017) Az 1956-o0s
szuezi valsag idején az ellatasi krizis 1ényegét a szallitokapacitasok hianya okozta. A Szuezi-
csatorna lezarasa miatt a tankereknek meg kellett keriilniiik Afrikat, a hosszabb Gt viszont
tobb hajot feltételezett volna. Az Irak—Iran-haboru idején Iran tett kisérletet a Hormuzi-
szoros veszélyeztetésére, ami az amerikai flotta beavatkozasahoz vezetett. Jelenleg a szo-
maliai és a szumatrai kalozkodas jelent veszélyt a térségben hajozo tankerekre: jellemzd,
hogy az el6bbi esetben a hajozasi utak védelmét biztositod flottakdtelékek felallitdsahoz tobb
tucatnyi, a legkiilonb6z6bb kontinenseken fekvé orszag fogott 6ssze és kiildott egységeket.

Olajhozamcsiics

A kozvéleményben népszerli a King Hubbert amerikai geolégushoz kothetd
ugynevezett ,,olajhozamcsucs” (peak oil) elmélet. Hubbert a masodik vilaghaborut
kovetden helyesen josolta meg, hogy az Egyesiilt Allamok termelése 1965 és 1970
kozott éri el a csucsot, €s azt kdvetden torvényszeriien csokkenni fog. Ennek alapjan
sokan szamitanak arra, hogy valamikor a kdzeljovoben a vilag olajtermelése is
elér egy hasonl6 szintet, ahonnan az mar nem novelhetd tovabb. A valosag ezzel
szemben az, hogy a Fold fizikai olajkészletei kimerithetetlenek. A kérdés sokkal
inkabb az, hogy rendelkeziink-e olyan technoldgiakkal, hogy azt elfogadhato
arakon felhozzuk a felszinre. Maga Hubbert is hangsulyozta, hogy az elmélete
csak az adott technologiai és arszinteken értelmezhetd. igy pont Amerikaban egy
technologiai ujitas, az ugynevezett palaolaj-termelés és az arszint nominalisan
mintegy 6tszords emelkedése dontéen hozzajarult ahhoz, hogy 1998 6ta az orszag
termelése 45%-kal, tartalékai 70%-kal ndvekedjenek. Nem véletleniil mondta Ahmed
Zaki Yamani szatdi olajminiszter, aki 1962 és 1986 kozott iranyitotta az orszag
agazatat és az OPEC politikajat, hogy ,,a kékorszak sem a k6 hianya miatt ért végett,
az olajkorszaknak is sokkal korabban vége lesz, mintsem hogy a vilagon elfogyna
az olaj”. (The end of the Oil Age 2003)
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8.3.2. A foldgazszektor

A foldgaz el6fordulédsa és banyaszata 1ényegében azonos a kdolajéval, azzal a meghatarozo
kiilonbséggel, hogy halmazallapota miatt nehezebben kezelhetd és szallithato. Nem véletle-
niil nagyobb mértékii felhasznalasa és nemzetkozi kereskedelme is csak a masodik vilag-
haborut kdvetéen kezd6dott meg. A nyugati vilagban az 1973-as olajvalsag kirobbanasaval
nyert teret, kiszoritva a szenet és az olajat a fiitésbél, illetve részlegesen a villamosenergia-
termelésbol. A hatvanas évek végén, hetvenes évek elején épiiltek ki a Szovjetunid és Europa
kozotti vezetékrendszer els6 elemei is, maig meghatarozva Eurdpa gazpiacat.

Ellentétben az olajpiaccal, a gazpiacok a csévezetékes dsszekottetések mentén alakultak
ki, és sokdig regionalisak maradtak. gy fordulhat el3, hogy mig 2014-ben az Egyesiilt
Allamokban 4,35 dollarba keriilt egy egységnyi foldgaz (millio brit héegység), az Egyesiilt
Kiralysagban 8,22, Japanban 16,33 dollart kértek érte. (BP 2016) E regionalis kiilonbségeket
csokkenti az 1990-es évektdl kezd6dden egyre terjedd tigynevezett cseppfolyositott
foldgaz (Liquified Natural Gas — LNG) kereskedelme. Ennek eldallitasa soran a foldgazt
—162 Celsius-fokra hiitik, cseppfolyésitjak, és kiilonleges tankerekben az olajhoz hasonld
modon szallitjak. Ma mar ez adja a nemzetkozi kereskedelem harmadat és egyben
legdinamikusabban ndvekedd szegmensét. Ettdl fiiggetleniil fizikai karakterisztikaja miatt
a foldgaznak az olajhoz képest mindig nagyobb infrastrukturalis igénye lesz.

A foldgazellatas haldzatos iparag, és folyamatosan biztositani kell a rendszer egyen-
sulyat. Egy halozat 6sszeomlasa rendkiviili gazdasagi karokat jelent; maganak a rendszer-
nek az Gjrainditasa is — ellentétben a villamosenergia-halozattal — napokba keriilhet. Eppen
ezért kiilonos, hogy bar a foldgazzal szemben tamasztott biztonsagi kdvetelmények meg-
haladjak az olajszektorét, mégis a legutobbi idokig csak az utobbiban alakultak ki érdemi
biztonsagi politikak. Ennek okai féleg torténetick, mert az olajagazattal ellentétben a fold-
gaziparban nagyon sokaig nem voltak nagyobb ellatasi valsagok. Tovabba a gazellatasnak
nincs kitiintetett és potolhatatlan szerepe egyetlen fogyasztasi szegmensben sem; ha aranya
az energiamérlegben mérsékelt, a valsagokkal jo eséllyel kisebb kieséssel megbirkdéznak
az energiarendszerek.

A foldgazhalozatok biztonsagat ezért sokaig csak tigynevezett keresletoldali szabalyo-
zassal védték. Ennek 1ényege — csakligy, mint az olaj- vagy villamosenergia-piacon — egy
koordinalt fogyasztolekapcsolasi sorrend. Ez megszabja, hogy halézati nyomascsokkenés
esetén kiket és milyen sorrendben kell kiiktatni a rendszerbdl. Magyarorszagon ennek leg-
aljan, utolsé lekapcsolandé csoportként a lakossagi fogyasztok allnak. Esetenként ehhez
kapcsolodhat tartalékolasi kotelezettség. Egyes nagyfogyasztok, jellemzoen gazerémiivek
régebben fiitdolajat taroltak, hogy gazhiany esetén ne kelljen ledllnia a termelésnek. Ennek
és az alternativ lizem fenntartasanak koltségét kozvetleniil az erémt allja, amit szabalyo-
zastol fliggben beépithet a fogyasztdi arakba.

A 2000-es évek masodik felének orosz—ukran gazhaborui azonban j helyzetet terem-
tettek, rakényszeritve a kelet-k6zép-eurdpai orszagokat, illetve az Eurdpai Unid szerveit
is rugalmasabb kezelési modok kialakitasara. A 2009-es konfliktus, amikor harom hétig
teljesen leallt az Ukrajnan keresztiili tranzit, egyforman megkérddjelezte az ukrajnai szal-
litasi Gtvonal és az oroszorszagi forras megbizhatdsagat is. A térség foldgazbiztonsaganak
megOrzésére négy nagyobb megoldasi ut kinalkozott.
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Orosz—ukran gazhaboruk

Az orosz—ukran gazhaboruk egyfajta ,,roka fogta csuka” (kézgazdasagtani meg-
kozelitésben ,,bilateralis monopolium”) helyzetben alakultak ki. Ukrajna egyszerre
importal és tranzital nagy mennyiségii foldgazt Oroszorszagbol. A Szovjetunio
felbomlasakor Oroszorszag még szinte kizarolagosan Ukrajnan keresztiil érhette el
europai piacait, mikozben utobbi fogyasztasa is hatalmas volt, kétszerese a német
szintnek. fgy a Gazprom technikailag csak ugy exportalhatott és exportéalhat jo-
részt még ma is foleg a kelet-kozép- és dél-eurdpai orszagoknak, ha kozben ellatja
a hatalmas ukran piacot. A konfliktus kézvetlen kirobbantdja a gazarak ugrasszerii
novekedése volt a 2000-es években, ami mellett a durvan Magyarorszaggal meg-
egyez0 GDP-vel rendelkezd, de gazbol annak 6tszorosét fogyaszto Kijev nem ki-
vanta, részben nem is tudta kifizetni az importszamlat. Mivel Fehéroroszorszaggal
ellentétben politikailag sem mikodott egylitt Moszkvaval, nem volt hajlandé eladni
példaul az orszag vezetékrendszerét a Gazpromnak, az orosz fél 2009-ben nem te-
hetett mast, mint hogy lekapcsolta Ukrajnat, majd a rajta keresztiil futo tranzitot.
Ezaltal egy sor eurdpai orszag 6nhibajan kiviil esett aldozatul a két orszag vitajanak,
a Gazprom formailag szerz6désszegést kovetett el veliikk szemben.

Az egyik rovid tavu valaszadasi lehet6ség az olajpiachoz hasonldan a stratégiai gaztarolas
megteremtése vagy a kereskedelmi tarolas bovitése. Ezt megkonnyiti, hogy a foldgaztarolok
amugy is sziikséges részei a legtobb rendszernek, és jellemzden a szezonalis (nyaron be-
tarolnak a téli flitési szezonra) kiegyenlitést ezekre tamaszkodva végzik. Magyarorszagon
is 2006 utan hoztak 1étre a stratégiai foldgaztarolas intézményét, Szerbia a 2009-es tapasz-
talatokbol okulva épitette ki els6 kereskedelmi tarolojat.

A masik kettd, immar hosszabb tavu kezelési mod az interkonnektivitas novelése
¢és a forrasdiverzifikacié. Mindkett6 sziikségszerlien hatarokon ativeld, nemzetkdzi di-
menzidval rendelkezd, tokeigényes fejlesztéseket feltételez. Nem véletleniil az Eurdpai
Unio is felkarolta ezen torekvések jelentés hanyadat. Az interkonnektivitas novelése
a kelet-kdzép-europai régioban a szomszédos orszagok kozti kapcsolatok megteremtését,
illetve a nyugat-eurdpai piacokkal vald szorosabb dsszefonddast jelenti. A régidban 2009
elétt dontéen a szovjet/orosz tranzitlogikanak megfeleld kelet—nyugati vezetékek futottak,
és példaul Szlovakia nem rendelkezett vezetékes kapcsolattal sem délen (Magyarorszaggal),
sem északon (Lengyelorszaggal). igy ezek a cégek normal koriilmények kozott nem tudtak
kereskedni, valsaghelyzet esetén pedig nem tudtak egymasnak segiteni. Nem véletleniil a vi-
segradi orszagok egy észak—dél irany0i vezetékes kapcsolat kiépitését kezdték meg, amely
a Balti-tengert6l az Adriaig teremtene dsszekottetést. A nyugat-curdpai piacokkal vald
szorosabb Gsszekapcsolodas pedig lehetévé teszi, hogy nem orosz eredetii foldgaz nagyobb
mennyiségben el tudjon jutni ezekbe a régiokba. Mindez olyan, hatarokon ativeld vezeté-
kek épitését feltételezi, amely befektetések nem feltétleniil tériilnek meg (hiszen jelentGs
résziik csak valsaghelyzetben tizemelne teljes kapacitassal), igy piaci szereplok azokat nem
épitenék meg. Az Eurdpai Unid ezért szubvenciokkal segiti a haldzatfejlesztést, jelentds
Osszegekkel tamogatja ezeket a programokat. 2009-et kévetden egy sor infrastruktira-fej-
lesztési ,,biztonsagi kiiszobot™ alakitottak ki, amelyekhez ezeket a forrasokat rendelik. Ezek
koziil is a legfontosabbak, hogy ne legyenek Europaban tgynevezett ,,szigetek”, azaz olyan
orszagok, amelyek halozata nem kapcsolodik az eurdpaihoz (féképpen a balti allamok),
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illetve az tgynevezett ,,N-1 kritérium”, miszerint ha egy orszag meghatarozé vezetékes
importkapacitasa ellehetetleniil, rendelkeznie kell annyi alternativ behozatali lehet6séggel,
hogy 6nmagat zavartalanul ellassa. Magyarorszag 2009-ben még nem, ma mar eleget tesz
ennek a kovetelménynek.

A forrasdiverzifikacio értelemszeriien 4j, régionkban nem orosz eredetii f6ldgaz beho-
zatalat vagy a sziikséges infrastruktura, az arra szolgalo képesség megteremtését jelenti. fgy
példaul Lengyelorszag a Balti-tengeren unids tamogatassal felépitette sajat LNG-import6r
terminaljat (Swinoujécie), ahova a jovoben katari vagy amerikai foldgaz érkezhet. Hason-
16, magyar érdekeltségii projekt az adriai Krk szigetén létesitendé6 LNG-importkapacitas.
Bar ezek a megoldasok hozzaférést teremtenek a dinamikusan névekvo cseppfolyds fold-
gazpiacokhoz, koltségiik dimenzionalisan dragabb az interkonnektivitast biztosito kisebb
fejlesztéseknél, és ritkan jelentenek teljes értékli megoldast. Ennél egy fokkal jelentsebb
elérelépést jelentett volna a Nabucco projekt, amely az azeri és egyéb kozel-keleti foldgaz
tranzitatvonalara helyezte volna a Balkant és Magyarorszagot. Ez valoban attorést jelen-
tett volna mind a foldgazbiztonsag, mind a piaci helyzet vonatkozasaban. Az ugynevezett
Déli Folyoso (Southern Gas Corridor) Torokorszag fel6l hozott volna olyan mennyiségben
foldgazt a régioba, amely gyokeresen atalakitja a fennallo helyzetet, megtdrve az orosz
mondja ki a végso szot, a potencialis importérok pedig sajat terveikkel versengenek a le-
hetdségért. Igy az azeri kormany és a tarsult cégek 2012-ben a dél-olaszorszagi exportut-
vonal mellett koételezték el magukat, hossza idére levéve a nagy ivil forrasdiverzifikacio
lehetdségét a magyar napirendrdl.

Nem a forrast, csak a tranzitutvonalat diverzifikaltak volna a Gazprom és Oroszorszag
altal ajanlott projektek, igy példaul a Torok Aramlat (Turkish Stream). Az orosz értelmezés-
ben a 2009-es valsag kizardlagosan ukran politikai probléma, amelyet teljes értékiien po-
tolna Ukrajna kiiktatasa az europai tranzitrendszerbdl. Mint ahogy ez mar az olajpiacokon
a2000-es évek elejére bekovetkezett, és a foldgazpiacokon egy ideje zajlik (a Jamal vezeték
és az Eszaki Aramlat I-I1. vezetékek kialakitasaval), Oroszorszag céltudatosan csokkenti
vagy sziinteti meg a posztszovjet orszagoktol valo ilyen jellegli fiiggését. Ugyanakkor egy
jelentdsebb kapacitash, az orszagon athalado tranzitvezeték sem pusztan gazbiztonsagi
szempontbdl értékelhetd: a tranzitorszagok szamara egy sor jarulékos gazdasagi elénnyel
jar a felépitése. Igy értelemszeriien egy tranzitdiverzifikacios megoldas kevesebb hozadék-
kal bir, mint forrasdiverzifikacios tarsa, ugyanakkor mivel mar egy, az eurdpai piacokon
bejaratott, 1étez6 portfolidval rendelkezé szerepld ajanlott fel egy ilyen lehetdséget, a meg-
valdsitas is egyszeriibb és kockazatmentesebb lett volna.

Az orosz gazzal 0sszefiiggd masik jelentds, mar nem a fizikai biztonsaggal kapcso-
latos probléma a Gazprom piaci er6félénye (market power dominance) a régidoban. Mivel
a kelet-k6zép-europai orszagokba szinte kizarolagosan az orosz fél szallit gazt, a Gazprom
magasabb aron adja azt a versenyzobb, nyugat-eurdpai szallitasainal. Ez a fajta ardiszkri-
minacid, az orosz gaz piaci er6folényével valo visszaélés szigort versenyjogi értelemben
szankcionalhatd. Tekintettel a foldgazimport esetenként nemzetgazdasagi szinten is jelentds
mértékére (magyar esetben a 2010-es évek elején nagysagrendileg a GDP 2,5%-anak meg-
felel6 koltséget jelentett a gazimportszamla), az igy keletkez6 kiilonbségek makrogazda-
sagilag is érzékelhetdek, illetve lehetdséget teremtenck Moszkva szamara a puha politikai
nyomasgyakorlasra. igy példaul Litvania 2012-ben a Gazprom érdekeit sértden alkalmazott



178 A GLOBALIZALT VILAG KIHIVASAI

egy unios jogszabalyt, amire valaszul az orszadg importarai évekig a legmagasabbak ma-
radtak a kontinensen. Ertelemszeriien a versenyszeriibb piacok megteremtése nem pusztan
gazdasagi cél a régidban. Ugyanakkor egy termel6 szamara a piaci szegmentaciok kihasz-
nalasa, egy magasabb arszint elérése természetes €s normalis jelenség, sajat tarsadalma
felé egyfajta kotelezettség is. igy a kozel-keleti termelSk szaméra normalis gyakorlat, hogy
a tavol-keleti piacokra az eurdpai arak tobbszoroséért adjak el a foldgazt, és csak a mara-
dékot értékesitik Eurdpaban.

A piaci er6folényes helyzetek kezelése mar dsszetettebb intézkedéseket feltételez mind
anemzetallami, mind az eur6pai szinten. Ugyan az infrastruktira-fejlesztés itt is egy fontos
szempont, de itt nemcsak a fizikai helyettesithetéséget kell megoldani egy valsaghelyzet
esetén, hanem azt is, hogy az alternativ beszallitok versenyképesek legyenek a Gazprom
arszintjével. Ez azonban az orosz ardiszkriminacid ellenére egy sor jogi és technikai aka-
dalyba iitk6zik napjainkban is. Az unids szakpolitika a mar az 1990-es évek 6ta meginditott
gazpiaci liberalizacio és egységesités révén igyekszik ezen a helyzeten valtoztatni. A libe-
ralizacio a foldgazpiac hagyomanyosan kotott, és hossza tava szerzodések révén rugalmat-
lan rendszerét hivatott oldani likvid és a gaz piaci arat jobban kévetd tézsdei platformok
létrehozasaval és megerdsitésével. Az egységes piac megteremtése féleg a nemzeti hatarok
és az infrastruktarak kiilonboz6 szabalyozasainak dsszehangolasaval igyekszik egy mobi-
lisabb europai piacot 1étrehozni.

A hosszu tavu, olajindexalt szerzédések

Mivel a gaziparban az 1960-as évektdl hatalmas, z6ldmezds befektetésekkel veze-
tékes rendszereket épitettek fel, az exportéroknek és az importéroknek is biztosnak
kellett lenniiik, hogy ezek a beruhazasok megtériilnek, €s nem lesznek késébb
kereskedelmi problémak. Ezért a megtériilési idészakot lefedd, gyakran 20-30 éves
szerz6déseket kotottek, amelyben az exportérnek igynevezett ,,szallits vagy fizess”
(deliver-or-pay), mig az importérnek atvételi (fake-or-pay) kotelezettsége volt. To-
vabba, mivel akkoriban f6leg olajtermékeket valtottak ki a foldgazzal, célszeriiségbol
egy olajarképlettel, olajtermékek arabol levezetve szamitottak ki a f6ldgaz minden-
kori értéket. Magyarorszagnak is 1996 és 2015 kozott ilyen 20 éves szerzédése volt.
Ugyanakkor mara a nagy halozati rendszerek mar kiépiiltek, a beruhazasi sziikséglet
joval kisebb, és a foldgaz sem az olajtermékekkel all versenyben. Nyugat-Europaban,
Hollandiaban vagy az Egyesiilt Kiralysagban olyan tézsdei kereskedelem honosodott
meg, ahol az olajpiachoz hasonldan az ar a foldgaz kereslete és kinalata mentén
alakul, és akar egyszeri tigyletek is kothetok. Ezzel szemben az amerikai LNG-
szerzOdések vagy az orosz—kinai exportszerzédések tovabbra is jellemzéen hosszu
tavuak (bar mar jellemzéen nem olajindexaltak), mivel itt jelentés befektetésekkel
uj kapacitasokat kell Iétrehozni.

Ertelemszeriien ezen unids intézkedések jelentds része egyoldal, a Gazprommal nem
egyeztetett 1épés, ami erésen megterheli a két fél kozotti kolesonds fiiggdséget €s korabbi
viszonylagos bizalmat. A gazellatds ennyiben biztonsagi dilemma: az egyik fél sajat
helyzetének erdsitésére tett egyoldalu 1épéseit a masik fenyegetésként vagy alkuerejének
aldaknazasara tett kisérletként élheti meg. Jelenleg az EU gazfogyasztasanak kozel 30%-a
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szarmazik Oroszorszagbol, mig az orosz gazipari bevételeknek becslések szerint 40—45%-a
j6n az unidba iranyulo kivitelb6l. Ez egy viszonylag erés 6sszefonddas, amelyet szemmel
lathatéan szakpolitikai szinten mindkét fél oldani, de legalabbis a maga modjan alakitani
szeretne a jovében. Moszkva részérdl ez az azsiai és kinai piacra lépésben manifesztalodhat,
a megkotott szerzodések alapjan Kina egy csapasra atveheti Németorszagtol az els6 helyet
a célpiacok ranglistajan. Eurdpaban a cseppfolydsitott foldgaz, illetve annak kiilonb6z6
szallitoi (Egyesiilt Allamok, Katar, Norvégia, Nigéria) vehetik at részlegesen Oroszorszag
helyét, amennyiben az importérok felvallaljak a magasabb arszintli azsiai piacokkal
a versenyt. Ugyanakkor, ha csak a piaci folyamatok érvényesiilnének, és szakpolitikai
szinten nem lennének komoly biztonsagi ellentétek, a Gazprom képes lenne tovabb ndvelni
részesedését az eurdpai piacokon. Az orosz exportmonopdlium azon kevés termel6 egyike,
amely viszonylag alacsony aron jelentds tobbletvolument lenne képes az dreg kontinensre
szallitani.

8.3.3. A nuklearis szektor

A nuklearis energia a masodik vilaghabortt kdvetden a nuklearis fegyverkezés eredmé-
nyeként terjedt el. A nuklearis fegyverek eldallitasahoz sziikséges ugynevezett nuklearis
flitékor (nuclear fuel cycle) kiépitése és fenntartasa a szektoron beliil az egyik legkoltsé-
gesebb beruhazasokat igényli az uranbanyaszattol kezdédden, annak kivonasan, disitasan
keresztiil a hasznalat utani kezelésével bezarolag. A hideghaboru fegyverkezési versenye
kikényszeritette ezeket a befektetéseket, de a robbanofejekhez sziikséges uran/pluténium
mennyiség eldallitasat kovetden ezeket a kapacitasokat jorészt kihasznalatlanul kellett
fenntartani. Ezekre tdimaszkodva az 1950-es évek kdzepétdl kezdédden épitették ki az elsd
kisérleti reaktorokat, amelyek par évvel késébb léptek be a villamosenergia-szektorba. Nem
véletleniil az elsé nuklearis szallitok az atomhatalmak koziil keriiltek ki (Egyesiilt Alla-
mok, Franciaorszag, Nagy-Britannia, Szovjetuni6 és Kina). Jelenleg a vildg nagyjabol 30
orszagaban majdnem 440 reaktor van lizemben.

A békés célu nuklearis energia egyik komoly biztonsagi kihivasa éppen ezért a proli-
feracios kockazat. A nuklearis fegyver és a fiitdelem eléallitasanak technoldgiai vertikuma
jelentds részben azonos. A legfontosabb kiilonbség a maghasadashoz sziikséges izotopok,
jellemzden az uran 235-0s izotdp aranya: katonai alkalmazasnal ez jellemzéen 85% folott
van, mikdzben polgari célu felhasznalas esetén 3-4% elegendd. A természetes uranbol valo
eléallitasuk mindkét esetben urandusitast feltételez, éppen ezért a kritikus elem a flitéelem-
gyartas. Az irani nukledris programnal sem a Busherben felépitett nuklearis reaktor okozott
nemzetkozi fesziiltséget, hanem Teheran azon térekvése, hogy maga legyen képes az ah-
hoz sziikséges fitdelemeket eléallitani. A két alkalmazas kozti kiillonvalasztas nemzetkozi
jogi értelemben is kidolgozott és feliigyelt. Legfobb intézménye az 1957-ben 1étrehozott
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (International Atomic Energy Agency), amely egy
sor kritériumot allitott fel a proliferacios kockazatok csokkentése céljabol, €s rendszeresen
ellendrzi az iparag objektumait. A szervezetnek a vilag legtobb orszaga a tagja, de példaul
a nuklearis programjarél elhiresiilt Eszak-Korea 1994-ben kilépett abbol.

Mindezekbdl kdvetkezik, hogy a nuklearis szallitok listaja, akik képesek egy reaktort
¢és a hozza sziikséges flitéelemeket eldallitani, erésen korlatozott, jellemz6en rovidebb, mint
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az olaj- vagy gazexportéroké. Az egy-egy reaktortipus mellett valo elkotelez6dés nagyon
hosszt tavu egylittmikodést feltételez: az engedélyeztetés és az épités jellemzden masfél
évtizedes folyamatat kovetden a reaktorok élettartama 50—60 év, amely soran az eredeti
szallitd, ha nem is kizarolagos, de meghatarozo partner kell hogy maradjon. Ez 6Gnmagaban
is komplex szerzédéses-engedélyeztetési kivanalmakat timaszt, de jelentds bizalmi viszonyt
is feltételez a felek kozott, kivaltképp az épités soran.

A nuklearis iparban csekélyek a rovid tava ellatasbiztonsagi kockazatok: tobb évre
vald fitéelem elfér par szobanyi teriileten. Ugyancsak relative alacsonyak az lizemanyag
koltségei a teljes koltségstruktiraban, jocskan 10% alatt maradnak, szemben példaul egy
gazer6miivel, ahol az ilyen kiadasok 60—70% ko6zo6tt mozognak. Ugyanakkor a kiilonbo-
z06 gyartok fiitéelemei sok szempont miatt nem feltétleniil helyettesithetik egymast, igy
a kozép- és hosszabb tavu ellatasbiztonsag nem feltétleniil kedvez6bb, mint a homogénebb
termékek, a foldgaz vagy az olaj piacan. A kiilonb6z6 orosz reaktorok fiitéelemeinek he-
lyettesitésére ugyan mar torténtek kisérletek, de maig nem sziiletett teljes értékii megoldas.

Tovabbi, szélesebb értelemben vett biztonsagi problémat vethet fel az ilyen jellegii
beruhazasok finanszirozasanak kérdése. A nuklearis erémiivek tulajdonképpen ,,t6ke-
erémivek”™: hatalmas befektetést igényelnek a Iétesitésiik éveiben, majd nagyon hosszan
és olcson termelnek. Igy példaul a paksi bévités két uj blokkja mér a tervek szerint is (at-
lagosan egy nuklearis erdmi a tervezettnél 20%-kal tobbe keriil, és két évvel kés6bb ad-
jak at) egyévnyi magyar GDP 11-12%-aba fog keriilni, amit a 2020-as évek kozepéig tigy
kell el6teremteni, hogy abbol addig semmi bevétel nem szarmazik. Ezek a beruhazasok
tal nagyok és kockazatosak vallalati szereplok szamara, ezért kevés kivételtdl eltekintve
valamilyen forméju allami részvétellel zajlanak. fgy itt valéjaban kormanyzatok egymas
kozott kotott, makrogazdasagilag is hatalmas jelentdségii k6zos projektjeirdl van szo, ami
nem kevésbé kockazatos, mint a hagyomanyos energetikai fliggés. A paksi bovités példa-
jan az épitkezés folyaman a magyar kormany az éves nemzeti 6ssztermék kozel 10%-anak
megfeleld devizaaddssagot vallal fel Oroszorszag felé egy bonyolult ipari kélcson keretében.
Ez politikai értelemben kimagasloan erds kotdédés, amelynek zavartalan kezelése komoly
eréfeszitéseket igényel mindkét részrol.

Végezetiil a nuklearis ipar meghatarozo biztonsagi kockazata a kdrnyezeti. Ezek
érinthetik a reaktort magat, mint tortént az az 1986-o0s csernobili vagy 2011-es fukusimai
balesetnél. Ezek jellemzden kis valdsziniiségii, de nagy intenzitasi események, amelyek
egy-egy slrilin lakott vidéken belathatatlan anyagi és tarsadalmi karokat okozhatnak. Cser-
nobil esetében egy 30 kilométeres korben ki kellett iiriteni a teriiletet (a ,,Z6na”), ahova
ma sem engednek allando jelleggel letelepiilni senkit. A fukusimai reaktor négy évvel
a balesetet kovetden is szennyezi a Csendes-6ceant, jelentds karokat okozva mind a japan
halaszatnak, mind a partvidéken. Nem véletleniil tobb allam, mint példaul Németorszag,
az ipari nuklearis termelés kivezetése mellett dontétt. A masik jelentds koltségii és kdzép-
vagy hosszabb tavon megoldatlan kérdés a nuklearis hulladékok kezelése. Ezek lebomlasi
ideje emberi 1éptékben kezelhetetlen, tobb szazezer év, mikdzben allando jelleggel valod
biztonsagos elhelyezésiik vagy jrafelhasznalasuk jelenlegi miiszaki tudasunk szerint gya-
korlatilag nem megoldott.



ENERGIABIZTONSAG 181

8.3.4. A villamosenergia-szektor és a megijulé eréforrasok

A villamosenergia-rendszerek a foldgazhoz hasonléan haldzatos iparagak, ahol a rend-
szeregyensuly megteremtése még nagyobb figyelmet igényel: nem 6rak, hanem adott eset-
ben percek kérdése. Eppen ezért a rovid tava ellatasbiztonsag atfed a rendszerszabalyo-
zassal, jol kialakult rendszere van. Erémi{ivi szinten eleve két jelentOs kapacitastartalékkal
rendelkeznek a nemzeti rendszerek. Egyrészt mivel minden halozatot a csucsfogyasztasra
terveznek, vannak ugynevezett csucserOmiivek (jellemzden foldgaz- és vizerémiivek),
amelyek csak a nap és az év rovidebb idészakaiban mitkddnek, amikor megné a fogyasz-
tas (altalaban munkaidében, vagy nagy hdéség vagy hideg idején). Amennyiben terme-
1ési problémak 1épnek fel, jo eséllyel vannak ilyen szabad kapacitasok. Ezen talmenden
azonban rendelkezésre allnak tartalékkapacitasok is, amelyeket egy-egy termel6 blokk
kiesésekor be lehet allitani a rendszerbe. Igy példaul Magyarorszagon a paksi 470—500
MW-os nuklearis blokkok jelentik a legnagyobb termelési egységeket, kovetkezésképp
fel kell késziilni egy olyan esetre, ha valamelyikiiket le kell allitani. A 2003-as paksi
balesetnél, amikor masfél évre le kellett allitani az egyik reaktort, ez a kdtelez6en meg-
¢épitendo tartalékkapacitds gond nélkiil at tudta volna hidalni a kiesést.

A villamosenergia-termelés ellatasbiztonsagi értelemben decentralizalt, sok szaz
kiilonb6z6 tipust erémi termel Eurdpaban, szemben a tucatnyi gaz- vagy olajexportdrrel.
Az aram piacan erOmiivek és energiahordozok kiélezett versenye folyik, ennyiben
a helyettesithetdség a tobbi vertikumhoz képest jobb, a verseny relative erés. Eppen ezért
érdemi import az EU-n kiviili térségekbdl nincs, Magyarorszag is az eurdpai piacrol
hozza be a sziikséges aramot, amit eldsegit az is, hogy a kontinens arampiaca par fokkal
integraltabb, mint a foldgazé. Az aramszektorban az importfiiggdség ezért kozvetett,
az erdmiivek szamara sziikséges fiitbanyag behozatalan keresztiil érvényesiilhet. 2012-
ben az unidban csak az elektromos termelés adta a teljes energiafogyasztas majdnem
otodét, ennek egyes szegmensei (gazerdmivek, nuklearis termelés) komoly tételek
az importszaldoban.

Az aramtermelés magas fokt diverzitasabol adodik, hogy egy hosszabb tavu aram-
kimaradas valdszinlisége csekély, szinte kizart. Az aramsziinetek is jellemzden halozati
problémakbol addédnak, amikor az egy-egy ponton megszakad, vagy az ugynevezett
rendszeriranyitasban alakul ki kommunikacios zavar. Ezeket a problémakat altalaban
az interkonnektivitas eldémozditasaval, a halozati siiriiség novelésével és az erdmivi
kapacitasallomany rugalmasabba tételével lehet kezelni.

Az utdbbi évtizedben, féleg a klimavaltozassal 6sszhangban el6térbe keriiltek
a megujulé energiahordozok (renewables). Ez egy gyiijténév: olyan energiatermelési
moédok tartoznak ide, amelyek nem bocsatanak ki iiveghazhatasu gazokat (viz-, nap-, szél-
, geotermikus energia), vagy azok legjava visszaforgathatd a természetbe (biomassza).
Eurdpai elterjedésiiket az Eurdpai Unid klimavédelmi programja is segiti, amelynek soran
az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak az 1990-es szinthez képest 40%-os csokkentését
iranyoztak elé 2030-ig. Ugyancsak itt kotelezddtek el a megujuld eréforrasok 27%-os
szintjének elérése mellett, amelyben kiemelt szerep jutna a nap- és szélenergianak.
Ezek az energiatermelési modok perspektivikusan csokkenthetik az importfiiggdséget
(bar mas, technoldgiai vonatkozasokban 0j fliggdségeket teremtenck — igy példaul
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a napelemgyartashoz sziikséges ritkafoldfémeket jelenleg szinte kizarélag Kinaban
banyasszak)*, amennyiben az importfiigg6 termelési modokat valtjak.

A német energiafordulat (Energiewende)

Németorszag 2010-ben hirdette meg hivatalosan is az energiafordulatot, amely soran
az eurdpai célokkal 6sszhangban 2050-ig radikalisan, 80—-95%-kal csokkenteni
szeretnék az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat. Ennek soran jelent6s rész harulna
az energiahatékonysag novelésére és a megtjulok elterjedésére. Nem véletleniil
a 2010-es évek elején Németorszagban volt a vilag napelem-kapacitasanak harmada.
Ez a célkitlizés 6sszemosoddott a fukusimai baleset utan hozott dontéssel, miszerint
fokozatosan kivezetik a nuklearis energiat a német rendszerb6l. A német energia-
fordulat meghirdetésében kulcsszerepet jatszott a Zold Part (Die Griine), amely képes
volt mind kormanyon, mind ellenzékben elfogadtatni sajat programjanak vonatkozo
elemeit a tarsadalom tilnyomo tobbségével.

Ezzel parhuzamosan azonban a nap- és szélenergia gyors elterjedése kihivast intéz a meg-
1év6 eurdpai rendszeriranyitasi gyakorlat felé. Ezen kapacitasok nem menetrendtartok,
teljesitményiik a természeti koriilményektdl, és nem emberi dontésektdl fiigg. Ahhoz, hogy
a haldzat befogadja egy szeles, napsiitéses id6szak aramtobbletét, vagy potolja egy éjszakai
szélcsend kovetkezményeit, jelentds tobbletberuhazasokra van sziikség kivaltképp a halozat,
de a tartalékkapacitasok terén is. Nem véletleniil a német energiafordulat komoly konflik-
tusokat generalt Berlin és a kornyez6 orszagok févarosai kozott, mivel az a felesleges villa-
mosenergia-tobbletét kiszamithatatlan médon razuditotta azok halézataira. Ennek nemcsak
sulyos koltségvonzatai vannak (példaul az érintett teriileteken erémiiveket kell leallitani),
de novelik a rendszerszabalyozas bizonytalansagait és az aramsziinetek valosziniiségét.

A k6szén mint biztonsagos energiahordozé

A kiilonboz6 szénfajtak (fekete-, barnakdszén, lignit stb.) termelése az esetek tobbsé-
gében az orszagon beliil zajlik, a szénerdmiiveket gyakran telepitik a banyak mellé.
Bar nemzetkozi kereskedelmének a fogyasztashoz viszonyitott ardnya alacsony,
forrasok vonatkozasaban diverzifikalt a rendszer. gy példaul, amikor a 2014-es
kelet-ukrajnai harcok soran Kijev elvesztette a donyecki és luhanszki, termelésének
kétharmadat adé banyakat, Dél-Afrikabol és Oroszorszagbol importalt szenet. Ha-
gyomanyos ellatasbiztonsag vonatkozasaban tehat a szén kedvez6 tulajdonsagokkal
bir. Ugyanakkor kornyezeti kockazatok vonatkozasaban a szén rendkiviil szennyezd,
a globalis klimavaltozas egyik f6 okozoja. Ennek ellenére hasznalati aranya a vilag
energiatermelésében a legutobbi idékig novekedett, egyfajta rekarbonizacio zajlott
a 2000-es évek eleje ota. Ennek szinte kizarolagos okozoja Kina, amely egyediil
termeli és hasznalja fel a teljes globalis fogyasztas felét.

26 B6vebben lasd tankonyviink 3. fejezetében.
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8.4. Kitekintés

A megijulo eréforrasokhoz, azok technoldgiai és iparagi fejlédéséhez flizott remények alap-
jan egy-két generacion beliil fundamentalisan alakulnanak at a vilag és azon beliil Europa
energiarendszerei. Belathato id6n beliil eltinnének a fosszilis energiahordozok. Az olajat
az elektromos autok, a szenet a villamos erémiiveknek a megtjulokra valo atallitasa he-
lyettesitené, mig a f6ldgazt komplex technoldgiai megoldasokkal Iehetne kiiktatni. Mindez
azonban egy sor, ma még nem létez vjitast feltételez az olcs6 aramtarolas, az tgynevezett
,,okos elektromos haldzatok™ és a megujulo villamosenergia-termelés teriiletén. Az utobbi
években az ezeken a teriileteken bekovetkezett radikalis koltségesokkenés, a tarsadalmak/
kormanyzatok széles kort elkotelezettsége és legféképpen az éghajlatvaltozastol valo féle-
lem az, ami ezt a folyamatot indukalja.

Mindezek mas jellegii, ma még nem feltétleniil eldre jelezhetd biztonsagi problémakat
vethetnek fel, mikdzben a régi kihivasok eltiinnek, vagy jelent6ségiikbol vesztenek. Mindez
értelmezhetd ugy is, hogy a kdrnyezeti biztonsag szempontrendszere feliilir egy sor mas,
hagyomanyos biztonsagi megfontolast. A valtozas nagysagrendjének érzékeltetéséhez ér-
demes megjegyezni, hogy a nem biomassza jellegii megujulé forrasok (hidro- és az dsszes
modern megujuld) 2015-ben a globalis fogyasztas minddssze 4%-at képezték. Ugyanakkor
az eredeti célkitlizés, miszerint a globalis felmelegedést 2 Celsius-fok alatt tartsuk, ma mar
nem tlinik elérhetonek.

Felhasznalt irodalom

BoHi, Douglas R. — ToMAN, Michael A. (1996): The Economics of Energy Security. Springer
Netherlands.

BP (2016): BP Statistical Review of World Energy. Elérhet6: http:/large.stanford.edu/courses/2017/
ph241/burkel/docs/bp 2016.pdf (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

CHERP, Aleh — JEWELL, Jessica (2011): The three perspectives on energy security: intellectual history,
disciplinary roots and the potential for integration. Current Opinion in Environmental Sustai-
nability, Vol. 3. No. 4. 202-212. DOI: https://doi.org/10.1016/j.cosust.2011.07.001

CLAES, Dag Harald (2001): The Politics of Oil-producer Cooperation: The Political Economy of
Global Interdependence. Oxford, Westview Press.

The end of the Oil Age (2003). The Economist, October 23, 2003. Elérhet6: www.economist.com/
leaders/2003/10/23/the-end-of-the-oil-age (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

EIA (2017): World oil transit chokepoints. U. S. Energy Information Administration. Elérhet6: www.
eia.gov/international/analysis/special-topics/World_Oil Transit_Chokepoints (A letdltés datu-
ma: 2017. 07. 29.)

Energiaklub (2011): NEGAJOULE 2020. A magyar lakoépiiletekben rejlé energiahatékonysagi lehe-
toségek. Kutatasi jelentés. Elérhetd: https://energiaklub.hu/files/study/negajoule2020 pdf.pdf
(A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

EC (2013): European Economy. Member States’ Energy Dependence: An Indicator-Based Assess-
ment. European Commission. Occasional Papers 145, April 2013. Elérhetd: https://ec.europa.eu/
economy _finance/publications/occasional paper/2013/pdf/ocpl45 en.pdf (A letdltés datuma:
2017. 10. 12))


http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/burke1/docs/bp_2016.pdf
http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/burke1/docs/bp_2016.pdf
https://doi.org/10.1016/j.cosust.2011.07.001
http://www.economist.com/leaders/2003/10/23/the-end-of-the-oil-age
http://www.economist.com/leaders/2003/10/23/the-end-of-the-oil-age
https://www.eia.gov/international/analysis/special-topics/World_Oil_Transit_Chokepoints
https://www.eia.gov/international/analysis/special-topics/World_Oil_Transit_Chokepoints
https://energiaklub.hu/files/study/negajoule2020_pdf.pdf
https://ec.europa.eu/economy_finance/publications/occasional_paper/2013/pdf/ocp145_en.pdf
https://ec.europa.eu/economy_finance/publications/occasional_paper/2013/pdf/ocp145_en.pdf

184 A GLOBALIZALT VILAG KIHIVASAI

Hovyos, Carola (2007): The new Seven Sisters: oil and gas giants dwarf western rivals. Financial
Times, March 12 2007. Elérhets: www.ft.com/content/471ae1b8-d001-11db-94cb-000b5df10621
(A letoltés datuma: 2017. 10. 12.)

GRUBLER, Arnulf (2012): The French Pressurized Water Reactor Program. Historical Case Studies
of Energy Technology Innovation. International Institute of Applied Systems Analysis. Yale
University. Elérhet6: http:/pure.iiasa.ac.at/id/eprint/11077/1/The%20French%20Pressurised%20
Water%?20Reactor%20Programme.pdf (A let6ltés datuma: 2017. 10. 12.)

IEA (2012): IEA Response System for Oil Supply Emergencies 2012. International Energy Agency,
Paris. Elérhet6: www.iea.org/reports/iea-response-system-for-oil-supply-emergencies-2012
(A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

IEA (2015): Energy Security. Elérhet6: www.iea.org/topics/energy-security (A letoltés datuma:
2017. 10. 12))

KRruyT, Bert — VAN VUUREN, Detlef P. — DE VRIEs, H. J. M. — GROENENBERG, Heleen (2009):
Indicators for energy security. Energy Policy, Vol. 37. No. 6. 2166-2181. DOI: http://dx.doi.
org/10.1016/j.enpol.2009.02.006

MEKH (2019): Orszagos egyszerlsitett IEA tipust energiamérleg (éves) 2014-2019. Magyar Energe-
tikai és K6zmii-Szabalyozasi Hivatal Elértheté: www.mekh.hu/eves-adatok (A letdltés datuma:
2020. 06. 12.)

OPEC (2014): Annual Statistical Bulletin. Elérhet: www.opec.org/opec_web/static_files project/
media/downloads/publications/ASB2014.pdf (A let6ltés datuma: 2017. 10. 12.)

REKK (2009): Measures and indicators of regional electricity and gas supply security in Central
and South-East Europe. Regional Centre for Energy Policy Research — Corvinus University of
Budapest. Elérhet6: www.rekk.eu/sos/images/stories/download/sos_indicators_study_secured.
pdf?14c7e2ee2520855d5ac98ec049¢29945=9744db9ca4867c41aal3a8a337201dc7 (A letdltés
datuma: 2017. 10. 12.)

VORrA, Tanay — SAXENA, Sharad (2015): Japan's uncertain energy future in the post-Fukushima era.
McKinsey & Co. Elérhets: www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20
Gas/Our%20Insights/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20
Fukushima%?20era/Japans%20uncertain%?20energy%?20future%20in%20the%20post%20
Fukushima%?20era.ashx (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

Ajanlott irodalom

Gazprom (2014): Gazprom in Figures. Elérhetd: www.gazprom.com/investors/disclosure/re-
ports/2014/ (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

GIDDENS, Anthony (2011): The Politics of Climate Change. Cambridge, Polity.

Karvy, Terry Lynn (1997): The Paradox of Plenty: Oil Booms and Petro-States. Berkeley, University
of California Press. (Studies in International Political Economy)

MAVIR (€. n.): 4 magyar villamosenergia-rendszer adatai. Elérhetd: http://mavir.hu/web/mavir/a-
magyar-villamosenergia-rendszer-statisztikai-adatai

Nemzetkozi Energia Ugynokség, www.iea.org (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

Oxford Institute for Energy Studies, www.oxfordenergy.org (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

US Energy Information Agency, www.eia.gov (A letdltés datuma: 2017. 10. 12.)

YERGIN, Daniel (2008): The Prize: The Epic Quest for Oil, Money & Power. New York, Free Press.


http://www.ft.com/content/471ae1b8-d001-11db-94cb-000b5df10621
http://pure.iiasa.ac.at/id/eprint/11077/1/The%20French%20Pressurised%20Water%20Reactor%20Programme.pdf
http://pure.iiasa.ac.at/id/eprint/11077/1/The%20French%20Pressurised%20Water%20Reactor%20Programme.pdf
file:///C:\Users\Dell\Desktop\Ludovika\09%2002%20Globalizált%20világ\www.iea.org\reports\iea-response-system-for-oil-supply-emergencies-2012
http://www.iea.org/topics/energy-security
http://dx.doi.org/10.1016/j.enpol.2009.02.006
http://dx.doi.org/10.1016/j.enpol.2009.02.006
file:///C:\Users\Dell\Desktop\Ludovika\09%2002%20Globalizált%20világ\www.mekh.hu\eves-adatok
http://www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/downloads/publications/ASB2014.pdf
http://www.opec.org/opec_web/static_files_project/media/downloads/publications/ASB2014.pdf
http://www.rekk.eu/sos/images/stories/download/sos_indicators_study_secured.pdf?14c7e2ee2520855d5ac98ec049c29945=9744db9ca4867c41aa13a8a337201dc7
http://www.rekk.eu/sos/images/stories/download/sos_indicators_study_secured.pdf?14c7e2ee2520855d5ac98ec049c29945=9744db9ca4867c41aa13a8a337201dc7
http://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era.ashx
http://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era.ashx
http://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era.ashx
http://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Oil%20and%20Gas/Our%20Insights/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era/Japans%20uncertain%20energy%20future%20in%20the%20post%20Fukushima%20era.ashx
http://www.gazprom.com/investors/disclosure/reports/2014/
http://www.gazprom.com/investors/disclosure/reports/2014/
http://mavir.hu/web/mavir/a-magyar-villamosenergia-rendszer-statisztikai-adatai
http://mavir.hu/web/mavir/a-magyar-villamosenergia-rendszer-statisztikai-adatai
http://www.iea.org
http://www.oxfordenergy.org
http://www.eia.gov



