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El6sz0

A Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar dékanja 2021-ben is kiirta azt a palyazatot,
amelynek célja a katonai mliszaki tudomany tudomanyagi eredményeinek bemutatasa.
Ebben az évben a Katonai Miiszaki Doktori Iskola doktoranduszai kaptak lehetdséget,
hogy megismertessék kutatasi témajukat, eredményeiket, elgondolasaikat. Mindezt Gigy,
hogy a tanulménykotet segit a publikacios kényszer okozta fesziiltség enyhitésében is.

A Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban folyd képzés és fokozatszerzés igen széles
kutatasi palettat jelent. A haditechnikai fejlesztések mellett, azokkal parhuzamosan,
kiterjedt kutatasok folynak a katasztrofavédelem és a viziigyi kérdések teriiletén is. Ugy
is mondhatjuk, hogy a doktori iskola — a megrendeldk szandékanak megfeleléen — harom
labon all.

Ez a sokszinliség nagy lehetdségeket rejt. Az eltérd tudomanyagakban kutaté dokto-
randuszok kozvetlentil 1atnak ra mas tudomanyteriiletek modszereire, eszkozeire, kutatasi
témaira, amelyekbdl 01j inspiraciokat nyerhetnek. Altalanos jelenség ez a tudoményos
kutatasban, igy ezeket a lehetéségeket mi sem hagyhatjuk ki.

A doktori képzés és fokozatszerzés tdmogatasa tullépett a hagyomanyos kereteken.
A Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar biztositja az adminisztracios kereteket, tamo-
gatja a képzés és fokozatszerzes folyamatat, az allamilag és agazatilag tdimogatott nappali
doktorandusz féréhelyek segitik az elmélytilt kutatast.

Ujabb dimenziokat nyit a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal
altal — el8szdr 2020-ban — kiirt Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatéi Osz-
tondij. A program olyan anyagi forrasokat rendel egy-egy sikeresnek itélt kutatasi terv
mogé, amelyre eddig nem volt példa. A program célja, hogy a kutatas-fejlesztés-innovacio
teriiletén tovabb bovitse azon munkavallalok [étszamat — elsédlegesen az MTMI- (mate-
matikai, természettudomanyi, miiszaki és informatikai) teriileteken —, akik szakmai
ismereteiket a legfrissebb tudomanyos kutatasi eredményekkel kivanjak gyarapitani,
¢s elkotelezettek tudasuk tarsadalmi, gazdasagi hasznositasaban. A Kooperativ Doktori
Programban részt vevo doktori hallgatok vallalati egyiittmiikodésben, a felsdoktatasi
doktori iskolak intézményes keretei kozott dolgozzak fel témajukat. A palyazat szak-
mai iranyitoja és irdnyitd szerve az Innovacios és Technologiai Minisztérium. Mindez
lehetéve teszi, hogy gyakorlati, megfoghat6 €s rovid idon beliil hasznosuld kutatasi
eredményekkel gazdagitsuk a tudomanyagat.

A bovilo forrasokat nem adjak ajandékba. Szemléletvaltasra van sziikség, elmuilt
az irdasztal fiokjanak megirt disszertaciok kora. Elvaras, hogy az 01j tudomanyos ered-
mények hasznot hozzanak, kozvetleniil szolgaljak a megrendeldi igényeket.

Ez az elvaras a doktori iskola mindharom teriiletére vonatkozik. A Magyar Hon-
védségben zajlo fejlesztések — ismert nevén Honvédelmi és Haderdfejlesztési Prog-
ram — ugyanugy igénylik a kimiivelt, kreativ emberfok hozzajarulasat, mint a vizligyi
¢s a katasztrofavédelmi fejlesztések. A Katonai Miiszaki Doktori Iskola kiildetése, hogy
a felkésziilt kutatokkal tamogassa ezeket a programokat. Ehhez rendelkeziink megfeleld



oktatokkal, kutatokkal, infrastruktaraval és képzési programmal. Soha nem volt konnyii
doktori (PhD-) fokozatot szerezni, és ezt kovetden sem lesz konnyebb. A felel6sségiink
viszont nd, hiszen a rendelkezésiinkre bocsatott jelentds dsszegeket hatékonyan kell
tudnunk felhasznalni.

Ez a kotet egyik eleme ennek a feleldsségteljes munkanak, de nem egyetlen muta-
toja. Biztosak vagyunk abban, hogy doktoranduszaink és oktatoink egyarant megértik
a valtozo kornyezet jelentette kihivasokat, és azonosulnak az arra adando valaszokkal.

Budapest, 2021. oktdber 4.

Padanyi Jozsef



Bakos Tamas

Kijelolt 1étfontossdgu rendszerelem védelme
a pandémias veszélyhelyzet idején

Absztrakt

A kijelolt létfontossagu rendszerelemek, a szabadlyzo rendeletek értelmében rendelkeznek a folyamatos
iizem biztositdsat szolgalé Uzemeltetdi Biztonsdgi Tervvel és az abban meghatdrozott biztonsagi tervekkel.
A 2019-es pandémias veszélyhelyzet mégis olyan specidlis koriilményeket teremtett, amelyek sziikségessé
tették a legrészletesebben kidolgozott biztonsagi intézkedések és tervek feliilvizsgalatat is.

Célom megvizsgalni, hogy milyen médon volt sziikséges valtoztatni a meglévo biztonsagi terveket, és milyen
uj, kiilonleges intézkedések bevezetésére volt sziikség, amelyek tovabb fokoztak a létfontossagu rendszer-
elem biztonsagos és folyamatos iizemeltetését, valamint bemutatni, hogy ezek az intézkedések — amelyek
rovid tavon emelték a létfontossagu rendszerelem biztonsdagat — hogyan hatottak hosszu tavon a folyamatos
tizemeltetésre és feladat-végrehajtasra.

Kulesszavak: /étfontossdagu rendszer, fizikai védelem, pandémids veszélyhelyzet

Physical Protection of Critical Infrastructures during the Pandemic Emergency

The designated critical infrastructures have an Operator Safety Plan and the other safety plans specified
therein in accordance with the regulatory practice. Yet the 2019 pandemic emergency created special
circumstances that necessitated a review of even the most detailed security measures and plans.

My aim is to examine the way it became necessary to change the existing security plans and what new
special measures were needed to further enhance the safety and continuous operation of the critical infra-
structures. Moreover, to demonstrate that these measures, which raised the safe of critical infrastructures
in the short-term, also affected the plan and execution of tasks in the long-term.

Keywords: critical infrastructures, physical protection, pandemic emergency

Bevezetés

Az emberi civilizacié sikere és fejlodése, fejlodésének iiteme arra épiil, hogy kornyeze-
tiinket hogyan tudjuk sziikségleteink szerint alakitani, az adott kor technikai szinvonala-
nak megfeleld eszkozokkel, technologiakkal eldallitott eréforrasok rendelkezésre allasat
folyamatosan, zavartalanul biztositani. Ezt a rendszert, amely napjainkra mar szerves
része é€letiinknek, nevezziik infrastrukturanak. Mondhatjuk, hogy nemcsak szerves
része, de elengedhetetlen feltétele modern életiinknek ezen infrastruktirak folyamatos,

d- https://doi.org/10.36250/01059_01
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zavartalan iizeme, sOt egyes infrastruktura-elemek mar annyira életiink részét képezik,
hogy kiesésiik igen komoly kéarokat okozhat. A modern gazdasagi berendezkedés mellett
a tarsadalom nincs felkésziilve arra, hogy az infrastruktirak, eszk6zok vagy szolgalta-
tasok nélkiil mikodjon, igy ezeket védeni kell.

A kritikus infrastruktira mint fogalom az elmult évtizedben jelent meg a hazai szak-
mai életben. A kritikusnak mindsitett infrastrukturak kijelolésére, védelmére vonatkozd
kiilon szabalyozas sziikségessége hamar egyértelmtivé valt. Az eurdpai szabalyozast!
gyorsan kévette a magyar intézkedések megjelenése,? amely szabalyozasi folyamat napja-
inkig tart. Fogalomkdre boviilt, valtozott, igy hazankban jelenleg a létfontossagu rendszer
elnevezés hasznalatos. 2012. november 22-én a Parlament megszavazta a létfontossagu
rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szolo 2012. évi
CLXVL. torvényt, illetve 2013-ban a Iétfontossagu rendszerek és 1étesitmények azono-
sitasardl, kijelolésérdl és védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. térvény végrehajtasarol
sz016 65/2013. (I11. 8.) Korm. rendeletet. A torvény pontositja az alapfogalmakat és meg-
hatarozza a nemzeti, illetve az eurdpai létfontossagu rendszerelemekkel kapcsolatos
kijelolés vagy visszavonas folyamatat, megadja a folyamathoz kapcsolodo feltételeket,
de a kijelolést koveto feladatokat, védelmi intézkedések meghozatalat, fejlesztését mar
a létfontossagli rendszerelem tlizemeltetdire delegalja.

Az lizemeltetokre terhelt feladatok igen nagy hatranya, hogy bar minden Iétfontossagu
rendszerelem tizemeltetdje rendelkezik a kijelolési folyamat végére az eldirt dokumentu-
mokkal (kockédzatelemzés, tizemeltetdi biztonsagi terv, egyéb eldirt védelmi tervek), de
azok és az altaluk eldirt védelmi intézkedések mindsége mar nagyban fiigg a 1étfontos-
sagu rendszerelem eréforrasaitol. Példaul egy megyei kozlekedési haldzatot iizemeltetd
vallalat nem képes olyan eréforrasokat biztositani a védelmi intézkedések fejlesztésére
és végrehajtasara, mint egy orszagos lefedettségii, magas bevétellel rendelkezo pénziigyi
vagy energetikai halozattal foglalkozé vallalat. Pedig mindegyiket nemzeti létfontossagu
rendszerelemmeé jelolték ki.

Létfontossagu rendszerelemmé torténd kijelolés résztvevdi és folyamata

A létfontossagu rendszerelemmeé torténd kijelolés természetesen tobbszereplds folyamat.
Az lizemeltetd lehet természetes vagy jogi személy, szervezet is, aki az adott létesit-
mény napi mitkodéséért felelds, tulajdonosa, engedélyese vagy rendelkezésre jogosultja.

' A Tanacs 2008/114/EK iranyelve (2008. december 8.) az eurdpai kritikus infrastruktuarak azonositasarol
¢és kijel6lésérdl, valamint védelmiik javitasa szlikségességének értékeléseérol.

2 2080/2008. (VI. 30.) Korm. hatarozat a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjarol;
1249/2010. (XI. 19.) Korm. hatarozat az eurdpai kritikus infrastrukturak azonositasarol és kijelolésérol,
valamint védelmiik javitasa szlikségességének értékelésérol szolo, 2008. december 8- 2008/114/EK tanacsi
iranyelvnek valo megfelelés érdekében végrehajtandd kormanyzati feladatokrol.
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Az lizemeltetd részérdl a biztonsagi sszekotd személy tartja a kapcsolatot hatosagokkal
¢és vesz részt kdzvetleniil a kijeldlés folyamataban.

A kijeldlésben részt vevo allami hatosag az dgazati javaslattevo hatosag, amely ren-
delkezik azzal a szakmai hattérrel az adott agazaton beliil, hogy javasolhatja a kijeldlést,
akar az lizemeltet6tol fliggetleniil is. Az dgazati kijelolé hatosag hozza meg a dontést
a kijelolésrol — az elozetes javaslatok és vizsgalatok alapjan — és hatarozza meg az tizemel-
tetd tovabbi feladatait. Az agazati ellendrzést koordinalo szerv az eldirt kotelezettségek
betartasanak ellenérzésére jogosult. A nyilvantarto hatosag a folyamatban részt vevok
adatait és a kijelolés dokumentumait hivatott kezelni.

Alapesetben a potencialis 1étfontossagu rendszer vagy rendszerelem lizemeltetdje
kezdeményezi a kijelolési eljarast, egy azonositasi jelentés benyujtasaval. A javaslattevo
hatdsag is kezdeményezheti az azonositasi eljaras lefolytatasat a kijelolé hatosagnal,
ha az lizemeltetd ezt korabban még nem tette meg. A 1étfontossagu rendszerelemmé
mindsités alapja egy olyan vizsgalat, amelyben megallapitjak, hogy az adott [étesitmény,
objektum, eszkdz vagy akar egy szoftver, szolgaltatas teljesit e bizonyos ra jellemz6 vagy
tole fiiggo feltételeket. Ezeket a feltételeket a torvény kritériumoknak nevezi, amelyek
lehetnek agazati vagy horizontalis kritériumok.

Az agazati kritériumokat az adott dgazat szakmai iranyitasaért felelés szervek, szer-
vezetek dolgozzak ki, adjak meg, és kiilon agazati kormanyrendeletben hirdetik ki:

»|Algazati kritérium: azok a szempontok, az azokhoz tartozé kiiszobértékek, miiszaki vagy funk-
cionalis tulajdonsagok, amelyek egy eszkdz, létesitmény rendszerelemének megzavarasa vagy
megsemmisitése (a tovabbiakban egyiitt: kiesés) altal kivaltott hatasra vonatkoznak, és amelyek
teljesiilése esetén az eszkoz, 1étesitmény, rendszer vagy azok része 1étfontossagl rendszerelemmé
jelolhetd ki azzal szoros Gsszefiiggésben, hogy mely dgazatba tartozik.”

Az agazati kritériumok mellett a torvény meghatarozza a horizontalis kritériumok telje-
siilési feltételeit is, amelynek lényege, hogy az adott rendszerelem kiesése esetén olyan
nagyaranyu veszteségekkel, gazdasagi, tarsadalmi, politikai, illetve kornyezeti hatasok-
kal kellene szamolni, amelyek okan — 4gazati hovatartozastol fiiggetleniil — a vizsgalt
elemet nemzeti létfontossagli rendszerelemmeé kell nyilvanitani. A horizontalis kritéri-
umok teljesiilését minden esetben szakhatosagi eljarasban vizsgaljak.

Amennyiben a vizsgalt potencialisan 1étfontossagli rendszerelem teljesiti valamely
kritériumot, az agazati kijelold hatosag lefolytatja a létfontossagu rendszerré vagy rend-
szerelemmé torténd kijeldlésre vonatkozo kozigazgatasi hatdsagi eljarast. A kijelolés
visszavonasa is hasonlo hatosagi eljaras keretében zajlik.

Mint azt mar korabban emlitettem, a 1étfontossagl rendszerelemmé torténd kijellés
kotelezettségeket ro az lizemeltetore. Elsd 1épésként kockazatelemzést és az alapjan
tizemeltetoi biztonsagi tervet kell készitenie, amelynek hataridejét a kijel6l6 hatoésag
a kijeloléskor adja meg. Ezenfeliil a kijelolo hatdsag tovabbi, a [étfontossagu rendszerelem

3 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagh rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijel61ésérol és

védelmérdl 1. § a).
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védelmével Osszefliggd, a rendszerelem egyedi sajatossagaihoz, kdrnyezetéhez, a rend-
szerelem altal potencialisan eléidézhet6 veszély mértékéhez igazodo feltételeket irhat
el6 az lizemeltetd részére.

Az iizemeltet6i biztonsagi terv (UBT)

Az UBT lehetséges tartalmi kovetelményeit a 65/2013. (I11. 8.) Korm. rendelet 2. mel-
I¢klete foglalja dssze.* A kormanyrendelet részletes tartalmi 6sszefoglalot ad egy kijelolt
létfontossagu rendszerelem UBT-tartalmardl, és annak elfogadasarol az agazati kijel61é
hatésag dont. Egy teljes korii kockazatelemzés alapjan, részletesen kidolgozott UBT,
illetve az UBT-hez kapcsolodo védelmi tervek és intézkedések — amelyeket a képzett
szakallomany be is tart — mar hatékony védelmet képesek biztositani egy adott 1étfon-
tossagu rendszerelem szamara.

Altalénos bemutatds

Az UBT elsé részében az iizemelteté 4ltaldnos bemutatéasa torténik. Szamos esetben
a kijelolt l1étfontossagt rendszerelem iizemeltetése tobb jogi személy, szervezet szerzo-
déssel alatamasztott egyiittmiikodése alapjan valosul meg. Az UBT-ben ki kell fejteni
a tulajdonosi, rendelkezési jogosultsag strukturajat, a kiszervezett tevékenységek és kap-
csolatok 0sszefiiggéseit annak érdekében, hogy a feleldsségi kordket a lehetd legponto-
sabban meg lehessen allapitani. Ebben a fejezetben sziikséges pontositani az lizemeltetd
emberieréforras-hatterét, szervezeti felépitését, vezetési strukturajat és a kapcsolodo
létesitmények beazonositasat is, amely alapjan tovabb pontosithato a felelosségi kor.

Az altalanos bemutatast kovetden részletesen sziikséges tisztazni a létfontossagu
rendszerelem f0 feladatait, az ahhoz tartozo alfeladatokat, azok kihasznaltsagat, forgalmi
adatait, tehat az adott 1étfontossagu rendszer vagy rendszerelem képességeinek teljes
palettajat. Itt ki kell emelni azokat a képességeiket is, amelyek valamilyen oknal fogva
ugyan nincsenek hasznalatban, de képességként megjelennek. A feladatok, képességek,
lehetdségek leirasa, jellemzése mellett értelmezni kell az azok kozotti logikai, fiiggo-
ségi viszonyokat is, valamint az dgazatok és alagazatok kozotti fiiggdségi viszonyokat,
amelyek a létfontossagu rendszerelem miitkodésénél relevansak.

Kornyezet bemutatdsa

A kovetkez0 részek a létfontossagu rendszerelemek kdrnyezetének bemutatasarol szol-
nak. Idetartozik az érintett teriiletek beazonositasa, részletes jellemzése. A kiilonb6zo

4 65/2013. (II1. 8.) Korm. rendelet 2. mell. 14.
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méretarany térképek segitségével pontosan megadhatd az érintett teriiletek, objektumok
elhelyezkedése. A részletes jellemzés tartalmazza a beépitettség és a lakossag jellegét,
a kozlekedési halozatot, a kulturalis és turisztikai szempontbdl jelentdsebb objektumok,
illetve a teriileten talalhato intézmények, kdzintézmények bemutatasat, forgalmat, fizikai
jellemzait. Sziikséges kiemelni a védelem szempontjabol 1ényeges objektumokat, jellem-
zOket, mint példaul kozeli fegyveres szerv, ipari 1étesitmény elhelyezkedése, feltoltottsége;
kozuti és egyéb megkozelitési utvonalakat, lehetdségeket. Természetesen ezen adatokat
¢és elemzéseket meg kell adni a 1étfontossagl rendszerelem minden telephelyére. A kor-
nyezet bemutatdsa tartalmazza az éves id6jarasi adatokat (atlaghémérsékletek, csapadék),
lehetdség szerint a kdrnyezet geoldgiai és hidroldgiai jellemzoit is.

Kijelolt rendszerelem részletes bemutatdisa

A részletes bemutatas — az el6z6 pontokra épitve — mar tartalmazza a kijelolt rendszerelem
valamennyi elemének miikodési rendjét, az ahhoz kapcsolodo eszkozok, technologiak,
berendezések leirasat. Idetartoznak a rendeltetésszerii izemeltetés elemei és azok kival-
tasat biztosito tartalék elemei, illetve azon eréforrasok, amelyek ezen elemek miikodésé-
hez sziikségesek. Részletesen be kell mutatni a Iétfontossagu rendszerelem folyamatos
iizemeltetéséhez sziikséges bels6 infrastruktira-halozat felépitését, kapacitasat, kiesés
esetére beallitott tartalékrendszerét, karbantartasat. Amennyiben az tizemeltetéshez
sziikséges olyan infrastrukturalis elem, amely csak kiilso szolgaltato altal vehet6 igénybe,
abban az esetben a kiilso szolgaltato részletes bemutatésa is sziikséges.

Kockazatelemzés

A létfontossagu rendszer elozdekben targyalt részletes bemutatasa, illetve a Iétfontossagu
rendszerelem pontos logikai, fliggdségi elhelyezkedése ebben a rendszerben nagyon jo
alapot ad a pontos kockdzatelemzésnek.

Onalléan miikdds, teljesen zart infrastruktura-rendszer nem létezik. Minden iizem,
objektum, Iétesitmény, szolgaltatas kapcsolatban all méasokkal, egy-egy részelemének
miikodése fiigg vagy befolyasol mas folyamatokat. Ez a kolcsonos fiiggdség vagy inter-
dependencia olyan vizsgalati vonalakat nyithat meg, amelyek mar tilmutatnak a konkrét
létfontossagu rendszerelem keretein. Tehat az interdependencia vizsgalata fontos eleme
a kockazatelemzésnek, amelynek alapja a 1étfontossagti rendszerelem mitkodése szem-
pontjabdl kritikus szolgaltatok meghatarozasa.

A kritikus szolgaltatok kdrének meghatarozasahoz az 6sszes kiilsé — tehat nem a 1ét-
fontossagu rendszerelem lizemeltetéséhez tartozod — szolgaltatot vizsgalni kell olyan szem-
pontbdl, hogy a szolgaltatas kiesésének van-e azonnali hatdsa a miikodésre. Ezt a hatast
pontosan meg kell hatarozni, és vizsgalni, hogy kiesése esetén van-e lehetéség a potlasara
vagy helyettesitésére olyan hataridon beliil, amely még nem okoz jelentés problémat
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a létfontossagu rendszerelem folyamatos tizemében. fgy eldonthetd, hogy az adott kiilsé
szolgéaltatd kritikus-e, vagy nem.

Amennyiben egy kiilsd szolgaltato kritikusnak mindsiil, sziikséges meghatarozni,
hogy kiesése esetén milyen azonnali és tovabbi intézkedésekre van sziikség a létfontos-
sagu rendszerelem folyamatos tizemeltetése érdekében. Ez jelentheti a sajat eréforrasok
ideiglenes felhasznalasat vagy egy hasonlo képességekkel rendelkezé masik szolgaltatd
bevonasat is. Amennyiben az adott szolgaltatas fenntartasa komolyabb eréforrasokat,
szervezést vagy rendszert igényel, az esetleges kiesés potlasara és az iizemfolytonossag
biztositasara elézetes terveket kell késziteni, amelyek az UBT mellékletét képezik.

A kritikus szolgaltatok vizsgalata mellett elemezni kell a 1étfontossagti rendszerelemet
¢és lizemfolytonossagot veszélyeztetd kockazatokat. A kockazatok attekintésé¢hez nagy
segitséget adhat a német informaciobiztonsagi szabvanyositasi intézet (BSI, Bundesamt
fiir Sicherheit in der Informationstechnik) honlapjan® megtalalhat6 fenyegetéskatalogus,
amelyet ki lehet egésziteni a helyi sajatossagokbol és geopolitikai valtozasokbol eredd
tételekkel.

A létfontossagu rendszerelem teljes fenyegetéslistaja tartalmazza a természeti vagy
ipari katasztrofak, balesetek, meghibasodasok lehetdségein tul a fizikai, informatikai
vagy egyéb uton bekdvetkezd, gondatlansagbol eredd vagy szandékos karokozast, aka-
dalyozast, jogosulatlan hozzaférés lehetoségeit is. Ezen fenyegetések részletes leirasa,
elemzése alapjan meghatarozhatdé minden tipusu fenyegetésre egy kiilon védekezési
protokoll, amely — az elé6z6ekben leirtakhoz hasonldéan — specialis védelmi tervben is
szabalyozhat6. Ebben a listaban azt is meghatarozzak, hogy az adott fenyegetésnek mek-
kora a becsiilt gyakorisaga, és milyen mértékben veszélyezteti az tizemfolytonossagot.

Az elemzések alapjan kialakuloé adathalmazbol mar konnyen készithetd olyan matrix,
illetve kockazattérkép, amely megadja a 1étfontossagt rendszerelem kritikus pontjait.
Az alabbiakban egy példat mutatok be, amely természetesen — a l1étfontossagu rendszere-
lem tipusatol fiiggden — eltérd lehet mind tartalméaban, mind felépitésében. A gyakorisag
lehet akar szofisztikaltabb, tobb sort tartalmazo, a stilyossag pedig a 1étfontossagu rend-
szerelem profilja szerinti meghatarozassal késziilhet. A stlyossag szempontjat vizsgalva
alapul vehetdk a 65/2013. (II1. 8.) szam( kormanyrendeletben meghatarozott horizontalis
kritériumok szempontjai: emberélet-veszteség, gazdasagi, tarsadalmi, politikai, kornye-
zeti vagy infrastrukturalis hatds. A legegyszertibb matrix minddssze néhany elembdl
épiil fel. Gyakorisag szempontjabol vegyiink fel négy elemet.

1. tablazat: Példa egy létfontossagu rendszerelem kritikus pontjainak meghatarozasdahoz

Gyakorisag Eléfordulasi gyakorisag meghatirozasa
Nagyon ritka Kevesebb mint 5 évente egyszer fordulhat elé
Ritka 1-5 évente egyszer fordulhat elé
Gyakori Evente egyszer fordulhat elé
Nagyon gyakori Havonta egyszer fordulhat elé

5 Lasd: www.bsi.bund.de/EN/Topics/ITGrundschutz/itgrundschutz_node.html
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A kovetkezmények szempontjabol az alabbi stlyossagi kategoriakat lehet alkalmazni:

Kicsi Kevesebb mint 100 f6 ideiglenes kitelepitése valik sziikségessé
Kozepes 100-1000 6 kitelepitése valik sziikségessé
Magas Tobb mint 1000 6 tartos kitelepitése valik sziikségessé

Ha a kockazattérkép egyes cellait — amelyek tartalmazzak a fenyegetéslista soraihoz
rendelt sorszamokat — szinekkel jeldljiik:

Fehér Nagyon alacsony
Zold Alacsony

Sarga Kozepes

Piros Magas

Abban az esetben jol atlathatoé kockazatmatrixot kapunk:

Kockazatmatrix

S
1CS1

Kozepes

Nagy

Nagyon ritka 2 579 3
Ritka 4,12, 16, 17 1,6,8, 10 11,13
Gyakori 18,22 19,

Nagyon gyakori 14, 15

Forras: a szerz6 szerkesztése

A kockazatmatrixban szerepld értékeknél mar figyelembe kell venni a meghozott védelmi
intézkedéseket a kovetkezmények osztalyozasa soran.

A kockazatelemzést kovetden az UBT részletesen targyalja a sziikséges védelmi
intézkedéseket. A létfontossagu rendszerelem védelmével kapcsolatos f6 célkitiizések
priorizalt felsoroldsa érthet8bbé teszi a védelmi intézkedések elveit, tartalmat. Az UBT
ezen részében sziikséges felsorolni a védelem ¢és az tizemfolytonossag biztositasat szol-
galo szerveket, kontrollelemeket. Ilyen lehet példaul a létesitményi tlizoltosag, kiilonbozo
helyekre és feltételekkel szervezett biztonsagi Orség, belsé ellendr, elemz6 és naplozo
személyzet, de akar a szamitdgépes virusvédelem vagy az informatikai rendszer bizton-
sagat szolgalo tlizfalrendszer vagy védelmi szoftver, szolgaltatas is.

A védelmi intézkedések

Az alabbiakban attekintem, hogy milyen védelmi intézkedések biztosithatjak egy 1ét-
fontossagu rendszerelem teljes korti védelmét és iizemfolytonossagat.
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Emberi erdforrasok biztonsdaga

Megfelel6 ember a megfeleld helyen. Normal miikodés esetén ez az elv kivalo iizemel-
tetést eredményez. De 1étfontossagu rendszerek iizemeltetése esetén fel kell késziilni
a specialis, vészhelyzeti lizemeltetésre is. Ezt el lehet érni a munkatarsak megfeleld
és folyamatosan fejlesztett szaktudasaval, a hasonld szakteriileten dolgozok oldaliranyu
képzésével, amely lehetdséget ad a hasonlé munkakdrokben dolgozok helyettesitésére is.
A pszichoszocidlis kockéazatok felmérésével és azok elemzésével olyan akcioterv dolgoz-
hato6 ki, amely figyelembe veszi a munkatarsak szaktudasanak hosszu tavu fejlesztését,
avaltozas- és stresszkezelési technikak és a szakmai 1atokort szélesito tudas elsajatitasat.

Belso audit

Akar 6nallo szervezet, akar ideiglenesen létrehozott feliigyeleti elem latja el, fontos fela-
data az elmult idészak lizemeltetéssel kapcsolatos tapasztalatainak, problémainak javito
szandéku feltarasa. Az tizemeltetéssel kapcsolatos folyamatok ellendrzését érdemes terv-
szerlien, ciklusos formaban végrehajtani, igy az eltérések, valtozasok konnyen elemez-
hetdk. Amennyiben hidnyossag, probléma meriil fel egy folyamatban, annak poétlasara,
javitasara intézkedési tervet kell késziteni, és az ebben 1évo hataridéket és a végrehajtast
ugyancsak fontos visszaellendrizni.

Az iizemeltetéssel kapcsolatos folyamatok valtozasai természetesen nem csak akarat-
lanul kertilhetnek a rendszerbe. A miikddési kornyezet valtozasa tervezett valtoztatasokat,
a tarsadalmak fejlédése tervezett fejlesztéseket igényel. A Iétfontossagu rendszerelemnek
érdemes valtozaskezel rendszert alkalmazni, amely épiilhet a bels6 audit rendszerére is.

Fizikai védelem

A megfeleld fizikai védelem kialakitasahoz a védendd objektumot és kornyezetét maga-
ban foglalo zonakat kell kialakitani. Ezen zonak fizikai védelme a zonak tipusatol, fel-
épitésétdl és a védelem sziikséges szintjétol fiigg.

A kiils6 biztonsagi zéna védelme az objektum rejtett vagy engedély nélkiili meg-
kozelitését hivatott megakadalyozni. Kiterjedése és atlathatésaga miatt megneheziti
az észrevétlen megkozelitést vagy megfigyelést, illetve a nemkivanatos eszkdzok, szer-
kezetek vagy anyagok bejuttatasat. A biztonsagi tavolsag méreteit a veszélyeztetettség
mértéke, illetve természetesen az objektiv lehetdségek hatarozzak meg. Itt alkalmazhatok
mechanikai (tereld elemek, sorompok, kerités stb.) vagy elektronikai (jelzérendszer,
kamerarendszer, mozgésérzékeldk stb.) biztonsagtechnikai eszkzok.

A kovetkez0 fizikai védelmi zona maga az objektum, amelynek épitészeti kialakita-
saval, belso elektronikai biztonsagtechnikai eszk6zok hasznalataval komoly biztonsagi
szint épithetd ki. Ezen belill a Iétfontossagti rendszerelem kritikus pontjai (szerverterem,
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vezérld egységek, UPS) kiilon megerdsitett, belsé zonaban helyezhetdk el, amely akar
fiiggetleniil is miikddhet a védelem egyéb elemeitol.

Fontos kiemelni, hogy e védelmi zonak csak akkor miikodhetnek igazan hatékonyan,
ha kiegésziilnek a sziikséges adminisztrativ és human védelemmel. Vagyis a megfeleléen
képzett, a vész- €s stresszhelyzetekre felkészitett szakemberek tizemeltetik, és rendel-
kezik a sziikséges szintli beléptetd rendszerrel.

A fizikai védelem komplexitasabol eredéen érdemes kiilon fizikai védelmi tervben
megfogalmazni a kdvetelményeit és a végrehajtas mod;jat.

Informatikai biztonsdag

Napjainkban az egyik legérzékenyebb teriilet, amelynek védelme kiilon eréforrasokat igé-
nyel. Az informatikai biztonsag szervezésében mindenképpen érdemes olyan tobbrétegli
védelmi rendszert létrehozni, amelyben a védelem egyes szintjei €s elemei kapcsolatban
allnak egymassal, de miikodésiikben fiiggetlenek, az egyes védelmi elemek kiesése nem
befolyasolja a tobbi elem altal biztositott védelem szintjét.

Az informatikai védelmi rendszer elemeinek tizemeltetése széles kori, specialis isme-
reteket, képzettséget igényel, és ez még fontosabba teszi az emberieréforras-biztonsag
kiemelt kezelését.

Hasonloképpen a fizikai védelemhez, az informatikai védelem komplexitasabol ere-
dden is szilikséges lehet kiilon informatikai és informdaciovédelmi tervben megfogalmazni
a kovetelményeket és a végrehajtas modjat.

Tartalék rendszerek

Az iizemfolytonossag biztositasanak legbiztosabb — és legkoltségesebb — modja a kri-
tikus rendszerek duplikalasa. A 1étfontossagt rendszerelem kritikus elemeit vizsgalva
meghatarozhato, hogy koltség-érték aranyaban mely kritikus elemet érdemes duplikalni.
Ilyenek lehetnek a kdzponti szerverszamitogépek, a kommunikacios rendszerek, de akar
a bels¢ infrastrukturak vagy akar maga a befogado6 objektum is.

A duplikéacional kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a létfontossagu rendszere-
lem kritikus pontjai tizembiztonsaganak ellendrzésekor a duplikalt elemet is ugyanolyan
szintl ellendrzésnek kell alavetni. Az tizemfolytonossag-vizsgalatoknal a duplikaciok
kozotti valtas hatékonysagat és az atvaltas folyamatanak biztonsagat is vizsgalni kell.

Karbantartasi terv

A folyamatos lizemeltetéshez sziikséges napi és ciklikus rendszerii karbantartasok-
rol a karbantartasi terv szol. Az ebben megfogalmazott teenddk eldre tervezhetdk,
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az esetleges meghibasodasok rutinszer{ien, gyorsan javithatok. A részletesen kidolgo-
zott karbantartasi terv alapjan rendszeresen végrehajtott ellenérzések, karbantartasok
¢s javitasok nagyban novelik a létfontossagu rendszerelem lizemfolytonossagat.

Tajékoztatasi és értesitési rendszer

A téjékoztatasi €s értesitési rendszer terve az informaciovédelmi terv egyes részeivel
Osszhangban meghatarozza az alkalmazhat6 kommunikacios eszkdzoket, illetve azon
protokollokat, amelyek alkalmazasaval minden iranyba — kiilsd és bels6 — a megfeleld
szintll informéacio jut ki, nem veszélyeztetve ezzel a 1étfontossagu rendszerelem érzékeny
adatait.

Részletesen tartalmazza, hogy veszélyhelyzet esetén milyen csatornakon és milyen
sorrendben jut el a megfelelé informéacio a vezetéséghez €s a kollégakhoz.

Egyeéb biztonsagi tervek

A kiilonbozé térvények és rendeletek alapjan® minden szervezetnek — nem csak a 1ét-
fontossagu rendszerelemeknek — rendelkeznie kell az alapvetd biztonsagi tervekkel,
mint példaul:

munka- és balesetvédelmi terv;

tlizvédelmi vagy tlizriadoterv;

kornyezetvédelmi terv;

kitiritési terv;

belso védelmi terv;

egészségvédelmi terv;

miiszaki mentési terv.

A fent felsorolt tervek mellett egy {izem rendelkezhet kiilon biztonsagi tervvel, a saja-
tossagainak megfeleléen. Egy nagy vagy specialis teriileten elhelyezkedd tizem (példaul
banya, olajfinomitd) rendelkezhet belso kozlekedési tervvel vagy egyéb specialis védelmi,
biztonsagi tervekkel is.

Természetesen ezen biztonsagi tervekkel egy kijelolt 1étfontossagu rendszerelem
is rendelkezik, de fontos, hogy a kijeldlés el6tt meglévo biztonsagi terveket dssze kell
hangolni az UBT-vel. Gyakori hiba, hogy az jonnan késziils6 UBT-t ,,rdhangoljak”

6 2011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modosita-

sarol; 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl €s a tiizoltosagrol; 2005. évi
CXXXIII. torvény a személy- és vagyonvédelmi, valamint a magdnnyomozdi tevékenység szabalyairdl;
1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrdl; 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzatrol.
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ameglévo biztonsagi tervekre, igy olyan hamis biztonsagérzet keletkezik, amely szerint
a meglévo védelmi intézkedések elegenddk a kijelolt Iétfontossagu rendszerelem {izem-
folytonossaganak fenntartasahoz. Ez az elv azért helytelen, mert a meglévd biztonsagi
tervek a bekovetkezo vészhelyzet vagy katasztrofa esetére irnak el szabalyokat az élet-
és vagyonvédelem érdekében, mig a helyesen kidolgozott UBT a széles korii megelézésre
is koncentral. Tehat bévebb és mas elveket kovet.

A pandémias veszélyhelyzet kezelése

A tokéletesen kidolgozott UBT és a kapcsolodo védelmi tervek, az eldirt és tervezett
intézkedések kiépitése, protokollok végrehajtasa, oktatasa, visszaellenérzése mellett
még egy nagyon fontos képessége kell hogy legyen egy létfontossagt rendszerelem
védelmének: a rugalmassag. A legrészletesebben kidolgozott terveknek is pontositasra,
finomhangolasra van sziikségiik abban az esetben, amikor nagyléptéki, konkrét esemé-
nyek fenyegetik az tizemfolytonossagot.

A korabbi években, évtizedekben a védelmi tervek kidolgozasanal szamoltak termé-
szeti vagy ipari katasztrofakkal, terrortamadassal, illetéktelen behatolassal, de a 2019-es
pandémias veszélyhelyzet megmutatta, hogy mindig van — és lesz — olyan esemény,
amelyre nem voltunk teljesen felkésziilve, nem tudunk teljesen felkésziilni. A jol kidolgo-
zott védelmi tervekkel és az események gyors, rugalmas kovetésével mégis fenntarthatod
az lizemfolytonossag.

A tovabbiakban azokat az intézkedéseket mutatom be, amelyekkel pontositva, kiegé-
szitve a védelmi terveket, a munkatarsak védelme €s az iizemfolytonossag biztositva volt.

Otthoni munkavégzés

Tobb szervezet, vallalat is €lt ezzel a lehetdséggel mint a helyzethez alkalmazkodo logikus
lépéssel. Természetesen csak olyan munkakorokrél lehet szo, amelyek nem igényelnek
személyes jelenlétet. Megvalositasahoz olyan informatikai hattérre van sziikség, amely
biztositja az informatikai rendszer stabilitasat €s védelmét tavoli elérés esetén is. Ez plusz
eszkozoket, specialis szoftvereket és hardvereket igényel.

Elénye — a pandémias veszélyhelyzet idején —, hogy minimalizalni lehet a személyes
kontaktusok szamat, megbetegedés esetén nem kell szadmolni kontakttal, illetve eldre
tervezheto a helyettesités.

Munkavallaloi oldalrél az otthoni koérnyezet lehet elény és hatrany is. Tébben az ott-
honi nyugodt kdrnyezetet inkabb elonyként irtak le az els6 idészakban, de 2—3 hénap utan
mar — sajat bevallasuk szerint is — csokkent a munkavégzés hatékonysaga, hianyoztak
a munkatarsakkal valo szakmai €s szocialis kapcsolatok.

A hatékonysag csokkenését hosszabb tavon a vezetdség is érzékelte. A video-
konferenciak hosszu tavon nem tudtak 100%-ban helyettesiteni a személyes
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munkacsoport-megbeszéléseket, a folyamatok lelassultak, a gyors dontést igényld pontok
elakadtak. Megoldast jelentettek a kisebb 1étszamu, személyes részvétellel megvaldsitott
munkacsoport-értekezletek, amelyeket feladatonként egymastal fiiggetlen iddben, a pan-
démias veszélyhelyzetre jellemz6 legszigortbb dvintézkedések mellett szerveztek meg.

Személyes jelenlétet igénylé munkakérok

Természetesen nem lehetséges minden munkakort a napi mitkddést biztosito telephelyrdl
kiszervezni. Ilyen személyes jelenlétet igénylé munkakorok lehetnek — példaul —a 24 6ras
feliigyeletet igényl6 informatikai vagy vezérld elemek kezeldi, a biztonsagi érség, techni-
kai, miiszaki izemeltet6 személyek, fizikai kiildemény atvételéért, kezeléséért felelds sze-
mélyek. A minimalis lizemeltetési személyzet és 1étszam meghatarozasaval konnyebben
tervezhetOk a specialis védelmi intézkedések és rendszabalyok, amelyeket a pandémias
veszélyhelyzet idején volt sziikséges bevezetni a munkatarsak védelme €s az tizemfoly-
tonossag fenntartasa érdekében.

— A munkaba jaras egyik kritikus része a telephelyre, munkahelyre torténd bejutas.
Keriilni kell a tomegkozlekedés hasznalatat. Ennek érdekében a munkavallalo
sajat gépjarmu hasznalata esetén az lizemanyagot és egyéb koltségeit elszamol-
hatja a munkaado fel¢, illetve — ha sziikséges — taxi- vagy soférszolgaltatast vehet
igénybe. Ezt a lehetdséget segiti a munkaado altal biztositott ingyenes parkolasi,
illetve motorkerékpar- és kerékpartarolasi lehetdség.

— A beléptetés is szigorubb szabalyok szerint torténik, minden személyes megjelenést
elére egyeztetni kell a biztonsagi vezetdséggel, és csak az engedélyezett, megadott
idékapuban Iehet bent tartozkodni. Igy elkeriilheték az érintkezések. A folyosokat,
lifteket, beléptetd kapukat egyszerre csak egy munkavallald hasznalhatja.

— A telephelyre, munkahelyre torténd bejutast kovetden a belsé mozgasokat és kon-
taktusokat is korlatozni kell. Adott személyek — példaul egy bizonyos osztaly,
részleg munkatarsai — csak a kijelolt mosdot, teakonyhat hasznalhatjak, a normal
mitkodési rendtdl eltérden a telephely, munkahely csak egy bizonyos részén kozle-
kedhetnek, amely kijeldlt részek nem fedik at egymast. A munkahelyen tartozko-
das ideje alatt kotelezé a maszkviselés és a gyakori kézfertotlenités a kihelyezett
fertdtlenitd pontokon.

— A kozlekedés és a mozgasok szigoru korlatozasaval is szamolva tervezni lehet
a bent marado, kulcsfontossagii munkakorben dolgozo személyek részére fektetd
anyag, napi ¢lelmezési ellatas és egyeb sziikségletek biztositasaval.

Fizikai kiildemények atadas-atveételének szabalyozdsa

A pandémids idészakban veszélyforrasként jelent meg a szigoruan személyes atvé-
telre beérkezo fizikai kiilldemények atadas-atvétele. A fert6zésveszély szempontjabol
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elézetesen nem ellendrzott kiilldemények kezelésének szabalyait a normal iddszakhoz
képest szigoritani kellett. Egy lehetséges protokoll szerint a kdvetkezoképpen lehet eljarni:

— a csomagot kézbesitd személy nem Iéphet az iizem/telephely teriiletére;

— az atadas-atvétel lebonyolitdsahoz mas személy altal nem hasznalt helyiség hasz-
nalhato;

— a fizikai kiildemények atvételével megbizott munkavallalo védofelszerelést (szaj-
maszkot, egyszer hasznalatos gumikesztyiit) hasznal, a védofelszerelések az atadas-
atvétel utan tovabb nem hasznalhatok;

— az atvett csomag — lehetdség szerint — 48 orat elzarva tartando az erre kijeldlt
helyen.

Tomeges megbetegedések kezelésére vonatkozo terv

A részletesen kidolgozott UBT és a kapcsolodd védelmi tervek, illetve a pandémias
helyzetre vonatkoz6 specialis rendszabalyok bevezetése mellett sziikséges egy ,,vészfor-
gatokonyv” kidolgozasa, amely arra az esetre vonatkozik, ha valamely elére nem lathato
oknal fogva a létfontossagu rendszerelem munkavallaloi koziil nagyobb 1étszamban
betegednek meg, vagyis az lizemfolytonossag veszélybe keriil, esetleg megszakad.

Ebben az esetben sziikséges lehet megvizsgalni a helyettesités lehetdségét. A helyet-
tesités jelentheti az adott munkavallalo helyettesitését kiilso személlyel, akinek a szak-
értelme megfeleld az adott munkakdr betoltéséhez, de jelentheti a teljes szolgaltatas
vagy elem kiils6 er6forrasbol torténd potlasat is. Ez a lehet6ség elozetes egyeztetéseket
igényel kiils6 szakemberekkel, bizonyos esetekben el6zetes megallapodasok megkotését
szolgaltatokkal, hasonlo szakteriileten miikodo vallalatokkal.

Osszefoglalas

Ha attekintjiik egy 1étfontossagti rendszerelem teljes védelmi strukttrajat és a pandémias
vészhelyzet alatt hozott specialis intézkedéseit, lathatjuk, hogy a jol kidolgozott védelmi
tervekkel és az események gyors, rugalmas kovetésével fenntarthatd az tizemfolytonos-
sag, vészhelyzetekben is megvalosithato hatékony védelem.

Viszont az is megfigyelhetd, hogy a részletesen és jol kidolgozott izemeltetéi biz-
tonsagi tervben és a kapcsolodo védelmi tervekben eldirt intézkedések és protokollok
elokészitése és normal idészakban torténd fenntartasa olyan eréforrasokat igényelhet,
amelyeket nem minden kijeldlt Iétfontossagu rendszerelem engedhet meg maganak. Pedig
ez lenne a specialis vészhelyzeti lizemeltetés alapja. Amennyiben ezek az alapok nem
adottak, egy specialis vészhelyzetben a létfontossagu rendszerelem iizemfolytonossaga
vagy nem biztosithatd, vagy irrealis eréforrasokkal, koltségekkel jarna.

Ezen indokok miatt tartom fontosnak, hogy létfontossagu rendszerelemmé torténd
kijelolés esetén ne a minimalis és elégséges védelmi szintet célozzuk meg, hanem prébal-
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juk megtalalni azt az arany kozéputat, amely nem r6 til nagy terheket az tizemeltetore,
mégis biztositja az lizemfolytonossag fenntarthatésagat vészhelyzet idején is.
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Bencsik Gabor — Toth Bence

A NATO-tagorszagok védelmi kiadasainak
klaszteranalizis-alapi 6sszehasonlito vizsgalata

Absztrakt

A napjainkban megfigyelheté védelempolitikai trendek egzakt elemzésének legkézenfekvobb formaja
a kiilonbozd dimenzioban megjelend, szamszerisitett adatok magasabb szintii matematikai-statisztikai
elemzése. A tobbdimenzios elemzés nemcsak lehetdséget biztosit a felszin alatt rejlé kapcsolatok egymdshoz
tartozasanak szamszeriisitéséhez, de segit megérteni a halozatok csomdpontjainak hollétét és milyenségét is.
Jelen tanulmanyban a NATO dltal évente kozzétett — esetiinkben a 2020-as becsiilt adatokra (adattémbre)
épiilé — elemzésrol olvashatunk. A tanulmanyban bemutatott klaszteranalizis modszerével elemzett ada-
tokbol megismerhetjiik, hogy a védelmi kiadasok szerkezeti megoszlasat vizsgalva mely orszdagok és milyen
tényezdk alapjan mutatnak egymadssal hasonlésagot.

Kulcsszavak: NATO, védelmi kiadasok, tobbvaltozos adatelemzés, klaszteranalizis, R programozasi nyely

A Comparative Study of the Defence Spending of NATO Member States Based on Cluster
Analysis

The most obvious form of exact analysis of defence policy trends observed today in different dimensions is
a higher-level mathematical-statistical analysis of quantified data appearing. Multidimensional analysis
not only provides an opportunity to quantify the interconnectedness of subsurface connections, but also
helps to understand the location and nature of network nodes. In the present study, we can read about the
analysis published annually by NATO, in our case based on the 2020 estimates (data block). From the data
analysed by the method of cluster analysis presented in the study, we can find out which countries, based
on the structural distribution of defense expenditures, show correlation with each other.

Keywords: NATO, defence expenditure, multivariate data analysis, cluster analysis, R programming

language

Bevezetés

A biztonsag megteremtésének kérdéskore az egyik legnagyobb gazdasagi problémanak,
pontosabban kihivasnak tekinthetd, amellyel egyidejiileg megallapithato, hogy egy gaz-
dasag teljesitoképességének szinvonala automatikusan determinalja az adott csoport,
szervezet, nemzet vagy akar szovetség biztonsagi lehetdségének hatarait. A modern
korunkban megjelend 0j haditechnikai eszkdzok, fegyverfajtak és fenyegetések azonban
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kényszerpalyara terelik a szovetségeseket, amelynek eredményeként egyre nagyobb sze-
repet kap az unus pro omnibus, omnes pro uno elvnek vald megfelelés el6térbe helyezése.

Ezen kihivasra reagalva korunk egyik legjelent6sebb katonai szervezete, az 1949. apri-
lis 4-én Washingtonban, 12 tagorszag altal alapitott, 2020. marcius 26-ig minddsszesen
29 tagallamot szamlalo Eszak-atlanti Szerzddés Szervezete (North Atlantic Treaty Orga-
nization — NATO) egy Gjabb orszaggal bdvitette tagallamainak szamat. Eszak-Macedonia
NATO-tagga valasaval a ,,NATO- csalad” védelmi kiadasokra forditott koltségvetése
joval egybillio (!) dollar folott jar, a 2021. marcius 16-an kozzétett, 2020-as becsiilt
adatok alapjan ez 1,107 billio USD' (2019-es tényadatok: 1,031 billi6 USD).? Az elmult
idészakban a pozitiv tendencia egyértelmiien megfigyelhetd, legyen akar sz6 a GDP-
részaranyos védelmi kiadasok emelkedési trendjérdl (1. abra) vagy akar az egyes orszagok
altal meghozott haderéfejlesztési intézkedésekrol.

2013 m 2014 = 2015 = 2016 2017 m2018 m 2019 m 2020e

A NATO-tagorszagok éltal 2006-ban
vallalt, majd a 2014-es walesi
csticson megerdsitett 2%-o0s

GDP részaranyos védelmi kiadasi cél.

Albinia

s
selgam | Bugara | e | ogia | Egpestit | 25T | B | Fanci | Gorcg : y i ja | Oz "
o oty Kiriysag | M€ | orszag | orszig | onvig sty orzhg | ozdg burg | orzig | nego | orza o orvag orihg orhg | el

Hollandia ¢ INovegia | 05 Spanyol- Torsk | NATO

Foi3 | iA1 | @5 | o1 | A6 | o1 | 423 | 2a¢ | 17 | 180 | s6 | 225 | a7 | ia6 | 095 | 173 | 052 | 076 | 08 | 095 | a7 | w3 | %50 | 136 | a4 | 129 | 095 | ogs | wos | isi | 276

2014 | 155 | 375 | 097 | 31 | 094 | i1 | 214 | 109 | 1s2 | 182 | 222 | 15 | 185 | 101 | 186 | 054 | 0#8 | 038 | 086 | %0 | 1> | is5 | iae | 131 | 135 7 | 099 | 057 | 145 | 258
S20t5 | 146 | 352 | 091 | 125 | 102 | i1 | 205 | 105 | 201 | 478 | 231 | 145 | 178 | 120 | 222 | 105 | 118 | 043 | 091 | 140 | 115 | 159 | 107 | 133 | 145 | 093 | 142 | 093 | 138 | 248
w2016 | 130 | 351 | 089 | 125 | 095 | i15 | 208 | 097 | 205 | 175 | 240 | 146 | is2 | ia6 | 199 | 144 | 48 | 03 | 00 | 3z | i20 | i74 | 138 | 127 | 141 | os1 | 1z | oo | ias | 248
w207 | 331 | 330 | 088 | 125 | 305 | 3e | 205 | 085 | 201 [ 178 | 238 | 335 | 67 | s | 385 | 35 | i1 [ o051 | 139 | 338 | 15 | 72 | 320 | 324 | 172 | 091 | 311 | 0ss | 151 | 240
w2018 | 116 | 327 | 085 | 145 | 110 | 128 | 2a1 | 054 | 201 | 181 | 2se | 122 | 157 | 131 | 202 | 206 | 197 | 050 | 1on | 13 | 125 | 175 | 123 | 18 | 1s1 | o5 | 123 | o1 | 1m | 2m

w2019 | 131 | 551 | 089 | 315 | 16 | 150 | 210 | 116 | 205 | 185 | 236 | 135 | 165 | 129 | 198 | 205 | 200 | 054 | 125 | 135 | 13 | 186 | 118 | 138 | 1s4 | 091 | 171 | 106 | 185 | 255
|[=2020e] 320 [ 55 | 107 | 160 | 338 | a5 | 292 | 127 | 235 | 204 | 268 | 149 | 15 | a2 | 231 | 229 | 215 | o057 | 1s5 | 172 | 16 | 200 | 139 | 159 | 207 | 117 | 200 | 110 | 186 | 277
L

1. dbra: A NATO-tagorszagok védelmi kiadasainak alakulasa a 2013 (vilagoskék) és 2020 (sotétkék)
kozotti idészakban (GDP-részardny, NATO 2013—2019 hivatalos tény és 2020-as becsiilt adatok)
Megjegyzés. az elemzésben a NATO 30 tagorszaga koziil 29 szerepel, mivel 1zland esetében értékelhetd
adatok nem allnak rendelkezésre.

Forras: Defence expenditures of NATO countries (2013-2020) (2021): i. m. alapjan a szerzok
szerkesztése

' Defence Expenditures of NATO Countries (2013—2020). 2021. marcius 16. PR/CP(2021)030. NATO
Public Diplomacy Division.

2 fiszak-Macedénia 2019-ben megfigyelhetd 146 millio USD értékével kiigazitva (a kozzétett dokumen-
tumban szerepld értéket csokkentve).
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A GDP-részaranyos védelmi kiadasokat bemutatd 1. abran megfigyelheté adatok elem-
zése természetesen egy feliileti elemzésnek, gyors informacidszerzésnek tekinthetd,
amelyet ettdl fliggetleniil gyakran és eldszeretettel alkalmaznak nyilatkozatok megté-
telekor, 6sszehasonlitasok megadasakor. A pénziigyi és aranyszamadatok dsszehason-
litasaval alapvetden nincs is probléma, de mint Kissinger® irasaiban tobbszor kiemeli:
a hadtudomanyi, technikai és pénziigyi tényezok hadaszatra gyakorolt hatasa egymassal
Osszefiiggd és megkérddjelezhetetlen.* Ugyanakkor ezen tényezok altal alkotott adattomb
elemzése mar kihivast jelent a hozza nem érték szamara. A kinai Huaqing tabornok
irdsaban hangsulyozza, hogy nem elegendé csupan az adatok egymads utani bevonasa
az adatelemzésbe, ligyelniink kell az adatszerkezet kialakitasara és megfelel6 értelme-
zésére is.” Jelenlegi adatszerkezetiink valtozoi a nemzeti védelmi kiadasok mennyiségi
¢s annak GDP-részaranyos mértékén tilmenden:
1. az egy fore jutd védelmi kiadasi Osszegek;
2. ahaderok létszama;
3. avédelmi kiadasok kategorikus eloszlasa, igy kiilondsen:
a) a fobb eszk6zok,® valamint az azokhoz tartozo K+F(+1)” -kiadasai;
b) a személyi jellegii kifizetések;®
¢) az infrastrukturalis kiadasok;
d) valamint a fentieckbe nem tartozo, egyéb (foként mikodési és karbantartasi)
kiadasok.

A megszokott kétdimenzios adatstrukturatdl eltéréen felvazolt adatmennyiség altal alko-
tott tobbdimenzids adattdomb elemzésbe torténd bevonasa, annak adatvizualizacidja
¢és a kovetkeztetések levonasa mindségében képes jelentds eldrelépést eredményezni
a varhatd eredmények vonatkozasaban. Ezen eredmények ,,emésztheté formaban” tor-
ténd felszinre hozatalat érintéen lesz segitségiinkre az R programozasi nyelv,” amelynek
segitségével betekintést nyeriink a tobbdimenzios klaszterelemzés emlitett teriiletet
¢érintd gyakorlati megkozelitésébe. Jelen tanulmanyban betekintést nyujtunk a felvazolt
adatmodell alkotdelemeinek sokszintiségébe: megfigyelhetjiik a kiugro értékek kezelését,

3

Henry Kissinger (1923-), amerikai Nobel-békedijas diplomata és politikus, az Amerikai Egyesiilt
Allamok korabbi nemzetbiztonsagi tanacsadéja, majd kiiliigyminisztere.

Henry A. Kissinger: Strategy and Organization. Foreign Affairs, 1957. aprilis. 379-394.

Liu Huaqing: Modernizing For Local Defense Modernization In Historical Perspective. (E. n.)

Fo6bb fegyverrendszerek (és azok beszerzései).

K+F (+]): Kutatas + Fejlesztés (+ Innovacio)

A személyi jellegii kifizetések egyes orszagok esetében magukban foglaljak a nyugallomanytak nyug-
dijait, a teljes és volt személyzet, valamint csaladjaik szocialis ellatasait is. (Bovebben lasd: www.sipri.
org/databases/milex/definitions)

® Az R programozasi nyelv két (ij-zélandi egyetemi oktatd, Ross Thaka és Robert Gentleman altal, neveik
kezddbetlii utan (Ross ¢s Robert) elnevezett, 1993-ban megalkotott, a Bell laboratérium altal 1976-ban
fejlesztett S nyelv alapjain nyugvo, elsédlegesen matematikai €s statisztikai elemzésekre hasznalt magas
szintli programozasi nyelv. The R Project for Statistical Computing. (E. n.)

4
5
6
7
8
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majd a standardizalasi folyamat végrehajtasat kovetd klaszterkialakitasi Iépéseket, majd
a kialakitasra keriil6 csoportok dominans valtozo jellemzoéit ismerhetjiik meg.

Az adatsokasag elemzése

Mar komolyabb elemzés nélkiil is lathatd, hogy az adatok sokszinilisége miatt nagyon
nehéz az osszevetés: a 2020. évi becslilt adatok vonatkozasaban példaul Montenegro
84 millio USD védelmi kiadasat az Amerikai Egyesiilt Allamok kézel 800 milliard
USD értéki kiadasaval, esetleg a szuperhatalom megfelel6 adatait Lettorszag 7 ezer fos
haderejével vagy Luxemburg 0,57%-0s GDP-részaranyos védelmi kiadasaval lehetetlen
Osszehasonlitani. Ahhoz, hogy a felsorolt adatokat ,,egy kalapba” tehessiik, €s azok-
rol megbizhato, valos képet alkothassunk, ,,k6z6s nevezére” kell 6ket hoznunk. Erre
a célra szolgal a késdbbiekben bemutatott eljarasrend, amely keretében a klaszteranalizis
eszkozeivel a kiugrd értékektdl megtisztitott, standardizalt értékeket elemezziik, majd
értékeljik.

A kivalasztott tényezok bevonasi sziikségessége megalapozottnak tekinthet6. Megala-
pozottsaguk egyrészt az allamok gazdasagi teljesitoképességének megbizhato kritériumat
jelentd brutt6 hazai 6ssztermék (GDP), masrészt a GDP-bol szamitott kiadasok egzakt,
szamszerlsitett mutatoinak tulajdonithatd. Sziikséges azonban megjegyezniink, hogy
jelen elemzésiink is tartalmazhat elére, szamszertien nem azonosithat6 hibakat, amelyek
példaul az alabbi tényezokbdl adodhatnak:'®

— a GDP nem képes hiven tiikrozni azon rendelkezésre allo eréforrasok dsszességét,
amelyekre alapozva a védelem biztositasanak erdit és eszkozeit l1étre lehet hozni;

— anemzeti teljesitéképességek a kiilonbdzo orszagok esetén eltérhetnek, amelynek
okai az eltéro politikai intézkedések lehetnek;

— a termelOerdk széttelepitésével kapcsolatos, valamint a foldrajzi adottsagokkal
Osszefliggd tényezoket nem vontak be;

— az egyes allamok alapveto teljesitoképessége vélhetden nem minden esetben azo-
nosan aranyos a potencialis katonai lehetdségekkel (a gazdasagilag kevésbé fejlett
orszagok nehezebben tudnak meghatarozott részt termékeikbdl a védelem bizto-
sitasa érdekében elkiiloniteni).

Jelen irasban célunk arra rdmutatni, hogy a szamszerusitett adatokkal milyen elemzési
lehetdségek allnak rendelkezésilinkre az adattombok kezelésére és hasznos informaciok
kinyerésére. A klaszteranalizis csupan egy lehetséges formaja ezen eszkézoknek, azon-
ban az alkalmazasaval kinyerhet6 informacio kelléen alatamasztja és igazolja az eljarasi
metodusok sziikségszertiségét.

1" Roland N. McKean — Charles J. Hitch: The Economics of Defence in the Nuclear Age. Santa Monica,
The RAND Corporation, 1960. 84—85.
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Klaszteranalizis

Minél bonyolultabb egy adatszerkezet, annal nagyobb kihivas annak elemzése. Ugyan-
akkor: a kétdimenzids elemzéseken tulmutatéan olyan dsszefiiggésekre figyelhetiink
fel, amelyek az egzakt modszerek alkalmazasa nélkiil csupan sejthetok — €s nehezen
bizonyithatok — lennének.

Az eldz0 fejezetben felvazolt adatstruktira elemzésének altalunk valasztott modszere
a természettudomanyok teriiletén jol ismert, dimenzidcsokkentd eljarasként aposztrofalt
klaszteranalizis. A klaszteranalizis alkalmazéasaval lehetdségiink nyilik az adattomb
1épésrol 1épésre torténd megkozelitésére, majd a homogén csoportokba sorolt adatok
osztalyozasara, jellemz0ik kialakitasara. Az igy kialakitott adatcsoportok €s jellem-
z6ik lehetdséget adnak az adatok szétvalasztasara kisebb csoportokra, €s igény szerint
azok tovabbi elemzésére iteracios eljarassal. Jelen tanulmanyban egy 1épcsOs elemzést
mutatunk be.

Elemzési adatok meghatarozasa, célok megfogalmazaisa

Alapsokasagunk halmaza a NATO-t 2020-ban alkoto 30 tagorszag 1. fejezetben felvazolt
mutatoi, amelyeket egységes eljarasrend, a NATO altal alkalmazott adatgytijtési meto-
dika alapjan allitottunk dssze. Ennek alkalmazasaval jelentdsen csokkenthetd a hibak
lehetdsége — szemben azzal, ha egyénileg, kiilonb6z6 honlapokrdl gytjtiink heterogén
adatokat. Adataink szdrmazasi homogenitasat elsddlegesen a NATO hivatalos honlapjan
2021. marcius 16-an kozzétett Defence expenditures of NATO countries (2013—2020)
elnevezésii, PR/CP(2021)030 szammal ellatott dokumentum'' biztositja. A becsiilt adatok
valasztasanak indoklasa:

1. avédelmi kiadasok mértékét és megoszlasat bemutaté dokumentum megjelenési
idejét (2021. marcius 16.) alkalmasnak tartjuk a becsiilt adatokban eléfordul6 hiba-
hatar elfogadhat6 szignifikanciaszint alatt tartasara;

2. a korabbi adatok nem egyértelmii garanciak arra vonatkozdan, hogy az adat nem
fog valtozni az idé mulasaval (vo. a nemzeti valutakban megadott 2014. évi védelmi
kiadasi mértékeket Horvatorszagot érintden [egyik sem becsiilt adat]:

a) 2016. januar 28-as publikacios adat alapjan:'? 4,625 milliard HRK
b) 2019. november 29-ei publikacioés adat alapjan: 6,113 milliard HRK);

3. meglatasunk szerint a legfrissebb adatokra épitett elemzések kovetkeztetései nem

Osszehasonlithatok az 5 vagy 10 évvel ezel6tti adatokra épitett megallapitasokkal.

' Defence expenditures of NATO countries (2013—-2020) (2021): i. m.
12 Defence Expenditures of NATO Countries (2008—2015). 2016. januar 28. PR/CP(2016)011. NATO Public
Diplomacy Division.
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A dokumentumot attekintve megallapithatd, hogy Izland esetében nem allnak rendel-
kezésre értékelhetd adatok, igy a 30 helyett csak 29 NATO-tagorszag képezi a vizsgalat
alapjat, valamint Romania vonatkozasaban a 8 faktort érinten 1 faktor [Hadero létszama
(ezer £0); 1. tablazatban: (e) oszlop] esetében nem rendelkeziink adattal. Az elemzésbe
bevont nyers adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Az elemzésbe bevont fiiggd és fiiggetlen valtozok halmaza

E ‘REEE =t 8| % E £
E3| ES| EFE g€ EsSfF Ef3| Ef5 Ef
s2 =5 zi5 5% 2i%e| 3% f3f ::
) 22 B=E2 - SeSx > %3 Se = =2
(@) (b) © (@) © ® (®) (h) ()
Albania 182 1,29 54,9 6,7 14,50 59,65 2,93 22,92
Belgium 5436 1,07 4237 25,2 10,36 62,61 1,60 25,44
Bulgéria 1077 1,60 127,2 25,6 19,20 55,96 6,87 17,97
Csehorszag 3226 1,34 249,1 26,8 17,00 50,30 7,80 24,90
Dania 4969 1,43 796,8 18,1 22,35 45,39 2,44 29,83
Egyesiilt Kiralysag 61 847 2,32 952,5 156,2 23,00 33,95 1,70 41,34
Eszak-Macedénia 154 1,27 65,6 6,1 11,41 62,65 2,70 23,24
Esztorszég 703 2,33 456,8 6,6 25,36 34,33 793 32,38
Franciaorszag 52 814 2,04 715,7 208,0 26,50 44,20 2,87 26,43
Gorogorszag 5027 2,68 458,9 107,6 12,06 75,63 1,26 11,05
Hollandia 13 146 1,49 680,5 40,0 26,10 48,45 3,28 22,17
Horvitorszag 1033 1,83 2289 15,2 10,27 71,71 1,65 16,37
Izland NA NA NA NA NA NA NA NA
Kanada 22 867 1,42 591,4 71,0 17,36 47,39 3,73 31,51
Lengyelorszag 13 527 2,31 330,9 120,0 29,04 45,44 4,90 20,63
Lettorszag 759 2,27 349,8 7,0 26,03 36,95 793 29,08
Litvania 1176 2,13 359,6 16,3 26,19 44,44 4,87 24,50
Luxemburg 407 0,57 555,4 0,9 52,53 29,99 4,82 12,66
Magyarorszag 2827 1,85 262,8 22,7 34,73 36,50 3,07 25,70
Montenegré 84 1,72 113,2 1,9 20,76 65,28 1,67 12,29
Németorszag 58999 1,56 635,4 186,9 16,87 42,04 3,68 37,41
Norvégia 7231 2,00 1492,0 20,8 28,44 34,84 5,93 30,79
Olaszorszag 26 114 1,39 400,7 175,5 24,59 62,15 1,65 11,61
Portugilia 3648 1,59 312,6 28,7 16,60 65,41 0,19 17,80
Romania 5073 2,07 222,1 NA 23,08 53,09 4,91 18,92
Spanyolorszig 14783 117 2873 1225 23,25 52,45 1,21 23,09
Szlovakia 2053 2,00 339,3 12,9 31,84 42,34 5,21 20,60
Szlovénia 576 1,10 2430 7,0 4,56 66,53 1,84 27,06
Torokorszag 12930 1,86 220,2 437,2 34,20 50,40 2,20 13,20
USA 784 952 3,73 2168,0 1346,0 29,25 37,38 1,33 32,04

Forrds: Defence expenditures of NATO countries (2013—2020) (2021): i. m. alapjan a szerzok szerkesztése

Tekintettel arra, hogy a vizsgalatba bevont tagorszagok koziil csupan egy orszagot érin-
téen, egyetlen hianyz6 adatrol beszélhetiink, amely a historikus adatok és az elérhetd
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informaciok alapjan konnyen poétolhato, a hianyzo6 adat potlasa mellett dontdttiink.
Az adatpotlassal elértiik, hogy a 29 tagorszag elemzésbe bevont adatai teljes kortinek
tekintheték. Romania esetében a hianyzo adatot 64,5-ben hataroztuk meg.

Kiugro értékek kezelése

A kovetkez6 1épés az adattisztitas, az adatok tobbségétdl nagyfoku eltérést mutatod kiugrod
értékek, vagyis az igynevezett outlierek kezelése. Statisztikailag:

Interkvartilis tartomany

- IQR o
Kiugré érték |L| Kiugré értékek
i 4 IOL
,Minimum” N ,Maximum”
(Q1 - 1.5*IQR) qp Kozépérték oo (Q3 + 1.5*IQR)

(25%-0s percentilis) (75%-os percentilis)

2. abra: Outlierek szemléltetése boxplotdiagramal
Forras: Michael Galarnyk: Understanding boxplots. Towards Data Science, 2018. szeptember 17.

Minden olyan adat, amely jelentésen (<Q1-1,5*IQR / Q3+1,5*IQR<) eltér az adathalmaz
tobbi elemének atlagatdl, statisztikailag outliernek tekintendo, és egyes esetekben kezelé-
siik sziikséges. Adatbazisunkat tekintve (Izland értékeit eltavolitva és Romania esetében
a becsiilt értéket behelyettesitve) kiugro értékeknek (,,$out”) az alabbi adatok tekinthetdk:

— Védelmi kiadasok (milli6 USD):

$stats [1] 83 1033 4968 13 527 26 114
$n [1]29

Sconf [1] 1302,277 8633,723

Sout  [1] 784 952 61 846 52 814 58 998

13 Romania esetében a hianyzo hader6 1étszama (ezer f6) adatpotlast érintden a historikus adatok a kovet-
kezdk: 2013: 66,2; 2014: 65,1; 2015: 64,5; 2016: 63,4; 2017: 64,0; 2018: 64,0; 2019: 64,5. Az adatok forrasa:
Defence expenditures of NATO countries (2013-2020) (2021): i. m.
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— Védelmi kiadasok (GDP%):

$stats [1] 0,5685383 1,3867747 1,7229795 2,0742517 2,6786177
Sn [1]29

Sconf [1] 1,521275 1,924684

Sout  [1]3,72708

Védelmi kiadéasok lakossagra vetitve (USD/f6):

Sstats  [1] 54 243 349 591 952
S [1]29

Sconf [1]246,8973 451,1027
Sout  [1]2167 1491

— Hader6 Iétszama (ezer 0):

$stats  [1] 0,919 12,850 25,581 120,000 208,000
$n [1]29

Sconf [1]-5,856664 57,018664

Sout  [1] 1345,983 437,244

Védelmi kiadasok részaranya (%, fobb eszkozok, K+F[+]], %, infrastr. és %, egyéb):
nemleges.

Lathato, hogy az elemzésbe bevont 29 tagorszag esetében minddsszesen 9 kiugro értéket
figyelhetiink meg. Tekintettel azonban arra, hogy az elemzésbdl nem célunk kizarni
egyetlen orszagot sem, igy olyan megoldast sziikséges alkalmazni, amely megfeleld
szinten biztositja az adatok 6sszehasonlithatosagat, valamint ,,tompitja” a kiugro értékek
adatbazisra gyakorolt torzitd hatasat.
A kezelés érdekében az eredeti, nyers adatbazison az alabbi moédositasokat hajtjuk végre:
1. a védelmi kiadasok (millio USD) fiiggd valtozot kivessziik az elemzésbol. Ennek
visszatiikroz6dését a védelmi kiadasok lakossagra vetitve (USD/f6) fogja képviselni;
2. ahader6 létszamat aranyositjuk az adott orszag 2020. évi teljes lakossagahoz.'

A moédositasok eredményeképp a 29 vizsgalt elemet tartalmazo adathalmaz 1 fiiggetlen
és 7 fiiggd valtozo altali dsszetételre modosul. A plotdiagram a kovetkezéképpen alakul:

14 A teljes lakossag adatainak forrasa: World Population Review. Total Population by Country 2021.
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3. abra: A modositott adatbazis plotdiagramja
Forras: a szerzok szerkesztése az R programnyelv hasznalataval (package graphics version 3.6.2.)

Skalatranszformacio és tavolsagmeghatdrozas (az dsszehasonlithatosag biztositdsa)
A korabbi részekben ismertetett, eltérd skalan mozgd és egyes esetekben extrém kiugrd
értékeknek koszonhetden az eloszlasok atlaga és szorasa nagyfoku eltérést mutat.
A homogenitas biztositasahoz az eltéré dimenziok kdzos nevezére hozasat linearis
transzformacid végrehajtasaval, az igynevezett standardizalassal biztositjuk, amellyel
az eloszlas megtartasa mellett hangoljuk 6ssze a meglévo elemeink fiiggd valtozonkénti
skalait.”> A normalizalasi eljaras végrehajtasaval a keletkez6, elemezni kivant tablank
boxplotjai a kovetkezoképpen alakulnak:

15 Az eljaras soran az atlagot kivonjuk az egyes értékekbdl, és a kiilonbséget elosztjuk a szorassal.
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4. abra: A normalizalt adatbdzis boxplotjai

Forras: a szerzOk szerkesztése az R programnyelv hasznalataval (Package graphics version 3.6.2.)

Az adatokat attekintve megallapithato, hogy az adatbazisunk készen all a klaszterelemzés
alkalmazasara. Vannak ugyan kiugro értékek, de azok nem adatelirasbol szarmaznak,
és megsziintetésiik adatvesztéssel (sor[ok] vagy oszlop[ok] eltavolitasaval, igy az elem-
zésbe bevont fiiggd vagy fliggetlen valtozok mennyiségének csokkenésével) jarna. Lat-
hatjuk tovabba, hogy a kiugroé értékek sem konkrétan egy tagorszaghoz kothetdk, igy
bizunk benne, hogy sikeriilt kezelniink az Amerikai Egyesiilt Allamok jelen 16v6 és kimu-
tathatdo dominanciajat. Ez azért is fontos, mert mint a cikk elején emlitettiik, az elemzés
elsddleges célja a szerkezetvizsgalatra alapozott elemzés végrehajtasa.'® Az adattisztitas
¢és normalizalas eredményeképp Osszehasonlithatd adatokat kaptunk, egyik adat sem
dominalja a masikat, a kiugro értékek elfogadhatdk. A tovabblépéshez tekintsiik at, hogy
az egyes valtozok egymassal milyen szoros kapcsolatban allnak, mennyire korrelalnak!
(ez alapvetden determinalja a tdvolsagmodszer kivalasztasat)!

1o Az outlierek kezelésének lehetdségérol 1asd bévebben: Karen Grace-Martin: Outliers: To Drop or Not
to Drop. The Analysis Factor, é. n.
17" A 2. tablazatban szerepld értékek (x) magyarazata:

x=0 [x] =[0-0,2] [x] =[0,2-0,4] [x] =[0,4-0,7] [x] =[0,7-0,9] [x] =[0,9-1]
nincs linedris gyenge korreldacio,  biztosnak tekint- kozepes erdsségii, — magas korrelacio,  kiemelkedéen
kapcsolat szinte elhanyagol-  hetd, de gyenge Jelentds kapcsolat  erds kapcsolat magas korrela-
hato kapcsolat kapcsolat cio, erds fiiggd
kapcesolat
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2. tablazat: A fiiggd valtozok korreldacios matrixa

adaso € € A ara e 0Z0
DP% D/f6 y e %, egyéb

Védelmi kiadasok (GDP%) | 1,00000000 | 0,55031313 | 0,52905241 0,1050564 | —0,2297864 | 0,04775927 0,2278618
Védelmi kiadasok
lakossagra vetitve (USD/f6)
Népességen beliili
haderdlétszam-arany (%)
Védelmi kiadasok
részaranya (%, f6bb 0,10505640 | 0,26388737 | —0,15781799 1,0000000 | —0,7354688 | 0,28475796 | —0,1198765
eszkozok, K+F[+1])
Védelmi kiadasok rész-
ardnya (%, személyi jell.)
Védelmi kiadasok
részaranya (%, infrastr.)

0,55031313 | 1,00000000 | 0,03994795 0,2638874 | —0,4908278 | —0,08974340 0,4928791

0,52905241 | 0,03994795 | 1,00000000 | —0,1578180 0,2892652 | —0,03030875 | —0,2640443

—-0,22978638 | —0,49082777 | 0,28926520 | —0,7354688 1,0000000 | —0,51357295 | —0,5644598

0,04775927 | —0,08974340 | —0,03030875 0,2847580 | —0,5135729 | 1,00000000 0,1944627

Védelmi kiadasok rész-
aranya (%, egyéb)

0,22786182 | 0,49287908 | —0,26404430 | —0,1198765 | —0,5644598 | 0,19446266 1,0000000

Forras: a szerzok szerkesztése az R programnyelv hasznalataval (Package stats version 3.6.2.)

A tablazatbol lathatd, hogy az elemzett fiiggd valtozok kdzott maximum kdzepes erds-
ségii, jelentOs kapcsolattal rendelkezd valtozoparok (példaul: —0,74) figyelhetok meg.
A 2. tablazatban szerepl6 adatok nagy része azonban elmarad az ezen erdsségi fliggdségi
kapcsolattol (jellemzden biztosnak tekinthetd, gyenge kapcsolatok figyelhetok meg), igy
a metrika hasznalatat érintden a tovabbi fejezetek és szamitasok alapjat az euklideszi
tavolsagmérték'® képezi.

Klasztermaodszer kivalasztasa, klaszterszam meghatarozadsa

Az elemzés soran lehetség van kiilonboz6 algoritmusra épitett klaszterezési csoport
kombinacidinak alkalmazasara. Esetiinkben ezen lehetdséget kihasznalva a hierarchikus
teljes lancmodszerrel eléallitott klaszterezést alkalmazzuk.”

Az alulrél felfelé épité modszerek alkalmazasaval a fiiggd valtozokat egytol-egyig
kiilénb6z0 klaszterként hatarozzuk meg, majd a kivalasztott eljarasi metodikanak meg-

feleléen (egymashoz mért tavolsaguk alapjan)*® 6sszevonjuk az egyes klasztereket.

18 Euklideszi metrika: két pont tavolsaga a két pontot 6sszekotd szakasz hossza.
Koordinatageometriaban (a és b pontok tavolsaga): d(a, b) = /2=, (b; — a;)?

9 A kivalasztott (hierarchikus klaszterezési) mddszer alapvet6 tulajdonsaga, hogy (szemben a nem hie-
rarchikus eljarasokkal) nem koveteli meg eldfeltételként a klaszterszamok elézetes ismeretét.

20 Tavolsag meghatarozasa (euklideszi metrika alapjan):

Teljes lancmodszer esetén: két klaszter tavolsadga = klasztereken beliili két legtavolabbi pont tavolsaga.
Atlagos lancmodszer esetén: két klaszter tavolsaga = a megfigyelési egységek paronkénti tavolsaganak
atlaga.
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Az 0sszevonasi folyamatokat abrazolo dendrogram esetiinkben az alkalmazott modszer
vonatkozasaban a kovetkezéképpen alakul:
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5. abra: Teljes lancmodszerrel készitett dendrogram (2020-as becsiilt adatok alapjan)
Forras: a szerzok szerkesztése az R programnyelv hasznalataval (Package stats version 3.6.2.)

A 2020-as becsiilt adatok alapjan eldallitott dendrogram utan érdemes egy pillantést
vetniink az alabbi, 2019-es becsiilt adatok alapjan teljes lancmodszerrel készitett fadia-
gramra:
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6. abra: Teljes lancmodszerrel készitett dendrogram (2019-es becsiilt adatok alapjan)
Forras: A szerzOk sajat szerkesztése az R programnyelv hasznalataval (Package stats version 3.6.2.)
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Az 5. és 6. abrak dsszehasonlitasabol szamos kovetkeztetés vonhato le, mint példaul:

— az Amerikai Egyesiilt Allamok dominans szerepe mind a 2019-es, mind
pedig a 2020-as adatokat érintden kiemelkedo;

— a 2019-es becsiilt adatok alapjan erds kérddjelekkel meginduld bulgariai adatok
(példaul védelmi kiadasok GDP-szazalékos részaranya) 2020-ra a 2019-ben mért
adatokhoz képest jelent6s visszarendezodést mutatnak (2019: 3,25%; 2020: 1,60%),
amelynek eredményként Bugaria a 2020-as adatok vonatkozasaban leginkabb
Romaniaval sorolhat6 egy klaszterbe (korabban, 2019-ben: Egyesiilt Kiralysag,
Esztorszag, Lettorszag, Luxemburg és Norvégia volt a , ,csoporttars™);

— Gorogorszag adatainak ,.kiilonc” viselkedése a 2020-as adatokban is megfigyelheto,
amely a 2019-es adatokhoz képest tovabb erdsodott;

— aszovetséghez 2020-ban j tagként csatlakozott Eszak-Macedonia a vizsgalt adatok
vonatkozasaban Albaniahoz all legkdzelebb.

Klaszterek értelmezése

A végrehajtott elemzéssel a hierarchikus, alulrol épitd, teljes lancmodszerrel eldallitott
klaszterezési eljaras soran az elemzésbe bevont 29 NATO-tagorszagot az elemzés alapjat
képez6 hét valtozd?! alapjan harom kiilonallo klaszterbe sorolhatjuk, amelyek az alabbiak:

1. klaszter:

Eleme (1 tagdllam): Amerikai Egyesiilt Allamok.

Jellemzoi: Az egyelemi klaszter 1étrehozasanak indoka a GDP szazalékaban mért
védelmi kiadasok, valamint az ez altal determinalt, lakossagra vetitett védelmi kiadasi
0sszeg dominans szerepe, amelyet még a normalizalasi eljaras alkalmazasaval sem sike-
rilt ellensulyozni. A klaszter kialakitasanak els6dleges szempontjaként az algoritmus:

— avédelmi kiadasok GDP-szazalékos kiugro részaranyat (érteke: 3,73 % [784,95 mil-
liard USDJ; 2. helyezett: Gordgorszag, 2,68 % [5 milliard USD]);

— azegy fore juto védelmi kiadasi 6sszeg kiemelkedo értékét (2,168 USD/f0; 2. helye-
zett: Norvégia 1,492 USD/f6 értékkel [2019-es adatok: 2,072 USD/f6; 2. helyezett:
Norvégia 1,384 USD/f6 értékkel]); valamint

— azinfrastrukturalis védelmi kiadasi részarany alacsony értékét (1,33%-os értékkel)
azonositotta.

2 Védelmi kiadasok: (1) GDP%; (2) lakossagra vetitve (USD/f6); (3) népességen beliili haderdlétszam-
arany (%); (4—7) Védelmi kiadasok részaranya (%): (4) foébb eszk6zok kiadasai (K+F [+I]) — (5) személyi
jellegti kiadasok — (6) infrastrukturalis kiadasok — (7) egyéb kiadasok.
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2. klaszter

Elemei (1 tagallam): Gorogorszag.

Jellemzéi: A 2., szintén egyelemi klaszter legfobb magyarazo jellemzdjeként a GDP
részaranyaban mért, az Amerikai Egyesiilt Allamok 3,73%-os értéke utan legmagasabb,
2,68% értékii védelmi kiadasi f60sszeg, a népességen beliili 1,0% értékii haderdlétszam
(népesség: ~10,5 millio f6; haderd 1étszama: ~108 ezer £0), valamint az ezekkel dsszefiig-
gésbe hozhatd 75,63%-0s személyi jellegli védelmi kiadési részarany kiemelkedo szerepe,
tovabba az egyéb védelmi kiadasi részardny alacsony értéke (11,05%) azonosithato.

3. klaszter

Elemei (27 tagallam): Albania, Belgium, Bulgaria, Csehorszag, Dania, Egyesiilt Kiraly-
sag, Eszak-Macedonia, Esztorszég, Franciaorszag, Hollandia, Horvatorszag, Kanada,
Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Montenegrd, Németor-
szag, Norvégia, Olaszorszag, Portugalia, Romania, Spanyolorszag, Szlovakia, Szlovénia,
Torokorszag.

Jellemzdi: A csoport kialakitasanak szempontja a korabbi két klaszter dominans szerepe
kezelésének hatasa. Erdemes azonban egy kicsit a belsé szerkezetet megvizsgalnunk.
Lathato, hogy Luxemburg a népességen beliili sereghajtonak tekinthetd 0,1%-0s mér-
tékd, az ezer fos 1étszamot alulrol megkdzelité haderdlétszamanak, valamint 0,57%-o0s
GDP-részaranyu védelmikiadas-értékének kdszonhetden az utolso 1épésként vontak be
az amugy szépen, belsd szerkezetileg 4 kiilonallo klaszterre elkiilonithetd csoportba.

A klasztert elemezve megallapithato, hogy a Kanada (591,4 USD/f6), Németorszag

(635,4 USD/f6), Hollandia (680,5 USD/f6), Franciaorszag (715,7 USD/f6), Dénia (796,8 USD/
6), Egyesiilt Kiralysag (952,5 USD/f6) és Norvégia (1492,0 USD/0) altal képezett klaszter
elsédleges determinald szempontja a védelmi kiadasok lakossagra vetitett értéke (orszag-
nevek utan zarojelben). Szembetiind ugyanakkor, hogy a klaszterkialakitas alapjat a GFP*
honlapjan 2021 tavaszan 15. helyet elfoglalé Németorszag (2019-ben 13. hely) és 23. helyet
elfoglalo Kanada (2019-ben 24. hely) GDP-részaranyu védelmi kiadasainak kozelsége
indukalta. Ugyanezen csoportositasi metodika alapjan lathato, hogy:

— Lengyelorszag, Magyarorszag, Szlovakia és Torokorszag esetén a Szlovakia
(20,60%) és Lengyelorszag (20,63%) kozott fennalld egyéb védelmi kiadasi rész-
aranynak koszonheto;

— Albaniat, Belgiumot, Eszak-Macedéniat, Horvatorszagot, Montenegrot, Olaszorsza-
got, Portugaliat, Spanyolorszagot és Szlovakiat tomorito csoport dsszevonasi kezdo-
faktora az Albaniat (1,29%) és Eszak-Macedoniat (1,27%) érintd GDP-részaranyt
védelmi kiaddsok egymdashoz mért kozelsége indukalta; mig

2 NATO Member States Military Ranking (2022). Global Fire Power, 2022. Hivatkozott adatok:
2021. marcius 3-ai allapot szerint.
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— Bulgaria, Csehorszag, Esztorszag, Lettorszag, Litvania és Romania esetében
az Esztorszag (25,36%) és Lettorszag (26,03%) esetében megfigyelhetd fobb esz-
kozoket érintd K+F+(I) védelmi kiadasok egymashoz kozelsége azonosithato.
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7. abra: A 3. klaszter szerkezeti eloszlasa
Forras: a szerzok szerkesztése
Osszefoglalas

A 30 NATO-tagorszag koziil a 2020-as becsiilt adatok alapjan a 2006-ban vallalt, majd
a 2014-es walesi csticson megerdsitett 2%-o0s GDP-részaranyos védelmi kiadasi mér-
téknek az akkori 3 tagorszag® koziil immar 11 tagorszag képes eleget tenni (2019-ben
ez a szam 9 tagorszagra volt tehetd), igy a vallalt kotelezettséget:

2019-ben: 2020-ban:
Orszagnév % Orszagnév %
Amerikai Egyesiilt Allamok 3,42 Amerikai Egyesiilt Allamok 3,73
Bulgaria 3,25 Gorogorszag 2,68
Gérogorszag 2,28 Esztorszdg 2,33
Egyesiilt Kirdlysag 2,14 Egyesiilt Kiralysag 2,32
Esztorszag 2,14 Lengyelorszag 2,31
Romdania 2,04 Lettorszag 2,27
Litvania 2,03 Litvania 2,13
Lettorszag 2,01 Romania 2,07
Lengyelorszag 2,00 Franciaorszag 2,04
Norvégia 2,00
Szlovakia 2,00

mértékben teljesiti.?*

B Defence Expenditures of NATO Countries (2013-2020) (2021): i. m. 3.; Defence Expenditure of NATO
Countries (2013-2019). 2019. november 29. PR/CP(2019)123. NATO Public Diplomacy Division. 3.

2 Defence Expenditures of NATO Countries (2013—2020) (2021): i. m. 3.; Defence Expenditure of NATO
Countries (2013-2019) (2019): i. m. 3.
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Megiéllapithaté, hogy a 2014-ben harom szovetségi tagorszag (Amerikai Egyesiilt Alla-
mok, Gorogorszag és az Egyesiilt Kiralysag) altal teljesitett 2%-o0s GDP-részaranyu
védelmi kiadéasi mérték elérése az elmult idészakban emelkedo tendenciat mutat, amely-
nek kézzelfoghato eredménye a 2019-2020-as adatok dsszevetésébdl is egyértelmiien
kitiinik. Ennek kovetkeztében tudomasul kell venniink, hogy a megszokott és alkal-
mazott kétdimenzios elemzési modszereink® nem nyujtanak megfelel6 eszkoztarat
az elemzések kielégité végrehajtasahoz.?

A hivatkozott, NATO 4altal hivatalosan is publikalt dokumentumokbdl kitlinik, hogy
az elemzések a mai napig kiemelt figyelmet forditanak a tagorszagok GDP-részaranyos
védelmi kiadasainak, tovabba a védelmi kiadasokon beliili f6bb eszkozok, valamint
az azokhoz tartozo K+F(+])-kiadasainak dsszehasonlito elemzésére. Ezen elemzés
onmagaban azért is fenntartassal kezelendd, mert figyelmen kiviil hagyja példaul
(esetiinkben) Gorogorszag népességen beliili haderdlétszama tekintetében megfigyel-
hetd erdfeszitéseket, amelynek 1,0%-o0s mértékétél mar a masodik helyen allo 0,6%-os
értékkel rendelkezd Litvania is jelentésen elmarad.

Az elemzésben bemutatott, az altalanosan megszokott egy-, valamint kétfaktoros
adatelemzést tovabbi dimenzidkkal bovitettiik. Az dsszesen 7 fiiggd valtozoval ren-
delkez6 adathalmaz elemeit egymashoz valo kozelségiik alapjan egy-egy 1 elemil,
valamint egy (szintén tovabb bonthato, lasd 7. abra) 27 elemi klaszterbe sorolhattuk.
Megallapitottuk, hogy az egyfaktoros elemzések gyakran vezetnek felszines és oly-
kor téves kovetkeztetések levonasahoz (a védelmi kiaddsokat nem elegendd csupan
a GDP-részaranyhoz viszonyitottan vagy egzakt védelmi kiadasi mértékre alapozottan
elemezni), valamint ravilagitottunk az Amerikai Egyesiilt Allamok NATO-n beliili
dominancigjara. Lathattuk, hogy a védelmi kiadasok teriiletén megfigyelhetd ugyneve-
zett ,,hagymaszerkezet”?’ vizsgalata szamtalan tovabbi lehet6séget tartogat az elemz6k
szamara a felszin alatti 6sszefliggések feltarasat illetéen.

Ahogy Hitch és McKean irja:

»Kétségtelen, hogy az ipar teljesitoképességérdl — mint a katonai erd legfontosabb elemérdl — val-
lott nézeteink komoly karokat okozhatnak a katonai tervezomunkaban. Mindez azonban nem
egészen jelenti azt, hogy a nemzeti politika céljainak elérésében a gazdasagi hatalom tényezo-
jének jelentdsége a jovoben kevésbé fog fontos szerepet jatszani, mint a multban. A katonai erd
a gazdasagi teljesitéképességre tamaszkodik, a kiilpolitika pedig mindkét tényezore. A gaz-
dasagi hatalom, ha azt id6ben az orszag nemzetbiztonsaga érdekében alkalmazzak, a katonai

% A hivatkozott NATO-dokumentumok a kétfaktoros elemzés alapjan torténé csoportositasokat alapvetden
a NATO-iranyelvekben megfogalmazott 2%-os (GDP-részarany), valamint 20%-os K+F(+])-iranyszam
mértékekhez igazitjak.

26 Mar csak azért sem, mert mig Bulgaria 2018-ban 961 millié USD védelmi kiadassal rendelkezett (GDP-
részarany: 1,48%), addig 2019-ben ez az érték 2,179 millié USD (GDP-részarany: 3,25%) dsszeget tett ki,
amely 2020-ra jelentds csokkenéssel 1,077 millido USD 6sszegre mérséklodott.

¥ A hadtudomannyal 6sszefliggésben bevezetett jelzével kapcsolatban 14sd bdvebben: Szenes Zoltan:
Akadémiai vitak a hadtudomany struktarajarol. Hadtudomdny, (2013), 3—4. 64.
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A NATO-tagorszagok védelmi kiaddsainak klaszteranalizis-alapt 6sszehasonlito vizsgalata

eré megtestesitdjévé valik. A gazdasagi teljesitoképesség idoben vald alkalmazasa érdekében
a problémak megoldasanak uj modszeréhez kell folyamodnunk [...].”%

Es ezen 0j modszereket, meglatasunk szerint, nemcsak a problémak megoldésa terii-
letén, hanem a tdmogatoi, elemzdi teriiletet érintden is alkalmaznunk kell. A kelloen
egzakt adatokra épitett, tobbdimenzios elemzések valaszok lehetnek a megfogalma-
zando kérdésekre.

A hivatkozott szakértok felvetését figyelembe véve, a felvazolt eljarast érintden
tovabbi, érdeklddésre szamot tartd elemzésnek tartjuk egy mind mennyiségi, mind
pedig mindségi tényezokkel kibdvitett adattomb iddsikot érintéen dinamikus alapokra
helyezett vizsgalatat, amelyben a NATO-tagorszagok mellett az elemzési lehetoségek
szélesitése érdekében tovabbi orszagok (nemcsak védelmi kiadasi, de haditechnikai,
politikai, tarsadalmi, gazdasagi, katonai stb.) adatait rogzitjiik.
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Berta Katalin
Kétélti jarmiivek alkalmazhatdsaga vadmentések soran

Absztrakt

Magyarorszag — foldrajzi helyzete miatt — az arvizektdl kiilonosen veszélyeztetett az EU mas tagallamaihoz
képest. Az elmult évtized természeti katasztrofai soran fokozott érdeklodés ovezte az allatmentési munkala-
tokat, kiilonosen a vadmentés kapott jelentds figyvelmet. A vadon él6 allatok mentése soran figyelembe kell
venni olyan tényezdket, mint a vad tulajdonjoga, szerepe, természetvédelmi statusza, etologidja, élettani
sajatossagai. Tekintettel arra, hogy az dllatok mentése a katasztrofavédelem feladata, és a vad mentése
altalaban témegesen torténik, a Magyar Honvédség kétéltii uiszo jarmiivei alkalmazhatok vadmentések
soran. Cikkemben azt vizsgalom, hogy a jarmiivekkel mennyiben lehet segiteni az dllatok mentése sordan
a kiilonbézo katasztrofavédelmi feladatokban.

Kulesszavak: kétéltii jarmii, arviz, vadmentés, Magyar Honvédség

Applicability of Amphibian Vehicles in Wildlife Rescue

The geographical situation of Hungary makes it particularly vulnerable to flooding compared to other
Member States of the EU. During the natural disasters of the last decade, there has been a heightened
interest in animal rescue work, especially in wildlife rescue. When saving wild animals, it is necessary
to take into account factors such as the ownership, role, conservation status, ethology, physiological
characteristics of the game. Since the rescue of animals is the responsibility of the Disaster Management and
the rescue of the game is usually carried out en masse, the amphibious floating vehicles of the Hungarian
Defence Forces can be used in wildlife rescues. In my article, I examine the extent to which vehicles can
be used to help save animals in distress in various disaster management tasks.

Keywords: amphibious vehicle, flood, wildlife rescue, Hungarian Defence Forces

Bevezeto

Magyarorszagon a legnagyobb természeti eredetii — s széles Osszefogast igényld — kataszt-
rofatipusok egyikét az orszag folydin levonulo arvizek jelentik. Ezekben a helyzetekben
az utobbi évtizedekben kiemelt figyelmet kapott az allatok mentése, kiilonds tekintet-
tel a vadon €16 allatok mentésére. Az allatok mentését — habar a katasztrofavédelem
feladata — a legtobb esetben civil szervezetek végzik, jellemzden a sajat eszkozeikkel.
A 2002-es gemenci arviznél — €s szamos mas esetben — szerzett tapasztalataim azt
mutatjak, hogy a mentés eszkozei kiegészithetok lehetnek a hivatasos allomany mentésre
rendszeresitett eszkdzeivel. Tekintettel arra, hogy ezek az eszk6zok jobbara a lakossag
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és az anyagi javak mentését végzik az arvizek soran, allatmentéshez val6 bevetésiik pon-
tos eldkészitést és mérlegelést kivan a Magyar Honvédség, a helyileg illetékes erdészet
¢és vadasztarsasag, illetve a civil allatmentdk kozremikddésével. Hossz multra tekint
vissza a katonai er0 bevondasa a katasztrofak elleni védekezésbe, és a jové tudomanyos
kutatasaiban is kiemelt szerepet kap ez a teriilet.!

A PTSZ-M torténete

A PTSZ-M lanctalpas Usz6 gépkocsi — mint az arvizvédelmi munkalatok technikai
eszkdze — mar tobb mint Gtven éve rendszeresitve van a Magyar Néphadsereg, késobb
a Magyar Honvédség technikai eszkdzparkjaban. Alapvetd rendeltetési feladatai ellatasa
mellett a kiilonb6z6 katasztrofavédelmi feladatokban — arvizvédekezés vagy hdmen-
tés — elsoként jelentek meg, hogy segitséget nytjtsanak a bajba jutott allampolgaroknak.
Az1. és I1. vilaghabort jelentdsen 6sztondzte a katonai alkalmazasu tisz6 gépkocsik fej-
16dését. Kialakulasukban nagy szerepet jatszott a harcaszati elénydk hatasosabb kiakna-
zasa. A hadszintereken tdomegesen megjelent nehézkes mozgasu lanctalpas és gumikere-
kes technikai eszk6zok 6nallo menetben nem voltak képesek a kiilonb6z6 vizi akadalyok
és mas, nehezen jarhato terepszakaszok lekiizdésére. Ez a sulyos probléma sziikségessé
tette az olyan onjaré atkelési eszk6zok kifejlesztését, amelyekkel a harcjarmiiveken atkeld
katonékat kdzvetleniil tamogato harci technikai eszkdzoket késedelem nélkiil at lehet szal-
litani. Ezt a feladatot hivatottak a mtiszaki eszkdzok kozott megtalalhato tszo gépkocsik,
onjar6 kompok teljesiteni. A rendeltetésiik az él6erd és a haditechnikai eszk6zok szallitasa
szarazon ¢és vizen. Ezen technikai eszk6zok altalanos jellemzéi koz¢ tartoznak az utakon,
terepen, vizen vald gyors és stabil mozgas, kiépitett kikdtohid nélkiili be- és kirakodas
¢és a teljes gépesitésbol eredden nagyfoku éléerd-megtakaritas és atkelési teljesitmény
(minimalis épitési és atkelési id6). Eredetileg a tengerészgyalogsag, tengeri deszantok
partra szallito eszkdzeiként fejlesztették ki oket, s csak késobb valtak a folydatkelések
eszkozeivé. Az uszo gépkocsi elonyos tulajdonsaga, hogy eldkészitd miivelet nélkiil képes
az azonnali partvaltasra, és a legtobb esetben a part berendezése nélkiil 1ép a folyoba
és tér vissza a szarazfoldre. Ezzel a megoldassal egy hasznos szallitojarmii jelent meg
a szarazfoldi csapatok felszerelésében, mivel az els6 1épcsdkben atkeld csapatok 16szeru-
tanpotlasa késedelem nélkiil kovetheti a harcold csapatokat. A 1. vilaghaboru eldtt és alatt
a hadiipar kifejlesztette az atkelési miiveleteket taimogato és a nehezen jarhat6 terepsza-
kaszok lekiizdésében segitd technikai eszkdzoket. A német hadiipar tervezte és gyartotta
a terepjaroszerll, négykerék-meghajtasu jarmivet, a Schwimmwagent és a lanctalpas
Landwasserschleppert (LWS). Utobbit 1935-ben a német hadsereg mérndkei a konnyii
folyami vontatohajo terveibdl alakitottak ki, amely megallta ugyan a helyét, am a viha-
ros La Manche csatorna miatt az LWS-eket tengeri atkelésre is alkalmassa kellett tenni.

! Boda Jozsefet al.: A hadtudomanyi kutatési iranyok, prioritasok és témakorok. Allamtudomdnyi Miihely-

tanulmanyok, (2016), 16.
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Az eszkdz hatranya az volt, hogy nem rendelkezett pancélzattal, igy a nehézkesen, eset-
leniil mozg6 jarmii kivald célpontot nyujtott az ellenségnek. Eppen ezért ajragondoltak
az LWS szerkezetét.

A strukturajat érintetleniil hagytak, ellattak konnytiipancélzattal, és a jol bevalt
Panzer—IV-es futomivét és felfliggesztését épitették be a Panzerfdihre (PzF) névre
keresztelt jarmiibe.

1942-ben a Landwasserschlepper egy tovabbfejlesztett prototipusa jelent meg a német
csapatoknal, az LWS—II. A Panzer—IV-es harckocsi alvazara szerelt, lanctalpas sz6
gépjarmil kisméretli pancélozott vezetdfiilkével, hatsé rampaval kialakitott fedélzettel
rendelkezett. Az LWS—II-t gy épitettek, hogy képesek legyenek kdzrefogni és vontatni
egy harckocsit vagy egyéb rakomanyt, szallitd uszalyt. Az PzF tehat mar inkabb komp-
ként funkcionalt, mint sima vontatoként. A technikai eszkoz szallitokapacitasa elérte
a 24 tonnat. Alkalmazasara a II. vilaghaboru soran a keleti front iitkdzeteiben keriilt
sor. Ez a technikai eszkoz tekintheté a mai napig rendszerben allé orosz gyartmanyt
PTSZ—M alapjanak.

VW Schwimmwagen — az ,,0sz6 autd”, egy Osszkerékhajtasu kétéltt autd, amelyet
mind a Wehrmacht, mind a Waffen-SS csapatai alkalmaztak a II. vilaghaboru mivele-
teiben. A VW Schwimmwagen—166 volt a legnagyobb szamban gyartott kétéltli autd
a torténelem soran.

FORD GPA — a Ford ¢és a Bantam vallalat 1941 marciusaban épitette meg az elsé
4500 darab QMC negyedtonnas konnyt kétélti gépjarmiivet. Az eldzetes tesztek alap-
jan a kétéltli ugyanolyan jol uszott a vizen, mint ahogy a szarazfoldon kozlekedett.
Késobb a hires jachtépité Sparkman&Stephens cég tervezdi dolgoztak ki az 1200 kilo-
grammos kétéltli dzsip végsé formajat. A GMC DUKW kétéltli gépjarmii rendszerbe
allitasa utan a legtobb Ford GP-t a Szovjetunionak adtak at a kdlcsonbérleti program
keretében, majd 1943-ban végleg leallitottak a gyartasat.

GMC DUKW — A Duck (kacsa) néven ismert DUKW el6szor 1942-ben jelent meg.
A tipus lényegében egy atalakitott 6x6-os GMC teherauto volt, amelynek testét csonak
formajura képezték ki. Az egyszerii kialakitast jarmivet konnyi volt alkalmazni és kar-
bantartani is. Tobb mint 21 ezer példany késziilt beléle a haboruban, €s a szovetségesek
Osszes hadserege szolgalatba allitotta. A tipust arra tervezték, hogy a hajokrol kozvetleniil
a partra tegye ki az utanpotlast, valojaban azonban csapatokat vagy konnyttlizérséget
szallitva mélyen a szarazfold belsejébe is eljutott. Annak ellenére, hogy korlatozott volt
a terhelhetOsége, és erdsebb hullamzasban kiszamithatatlan teljesitményt nyujtott. A két-
¢lth jarmu tobb, a Foldkozi-tengeren €és az Atlanti-oceanon folyd miiveletben is bizo-
nyithatta alkalmazhatosagat. Jelentds szerepet jatszottak a normandiai partraszallasban.

1931-32-ben — az amerikai Ford Motor Company segitségével — Nyizsnyij Novgo-
rodban (akkori nevén Gorkij) épiilt meg a GAZ gépgyar. A I1. vilaghdbortut megel6zéen
a szovjet hadsereg szamara égetden fontos volt a megfeleld terepjaro-képességgel rendel-
kezo technikai eszk6zok rendszeresitése. 1938-ban — ebben a gépgyarban — elkezdddhe-
tett a négykerék-meghajtast technikai eszkdzok fejlesztése és gyartasa. Az els6 —a szov-
jet hadsereg kovetelményei szerint épitett — prototipus GAZ—61 névre hallgatott.
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A haboru utan a Szovjetunid ugy dontott, hogy két hasonlo, sajat gyartmanyt jarmi
fejlesztésébe kezd. Nehéz targyalasok utan végiil sikeriilt megszerezniiik a licencet a Ford
Motor Companytol, és a GAZ gépjarmiigyarban elkezdédhetett a sorozatgyartas. Igy
¢épiilhetett meg a BAV—485, amely egyenértékli az amerikai DUKW kétéltl gépjarmiivel,
¢és 1952-t6l a GAZ—-46 MAV, amely szintén egyenértékii a Ford GPA tipussal. Az utobbi
sziikséges is volt, mivel a modell gyartasat az amerikai fél leallitotta 1943-ban. A GAZ—
46 a szovjet hadsereg kotelékébe az 1950-es években GAZ—-46 MAV (kis Gsz6 gépjarmii)
néven keriilt rendszeresitésre. A négykerék-meghajtast kétéltii katonai jarmtivet a Varsoi
Szerzddés (VSz) tobb tagallama is alkalmazta.

A BAV—485-6t a 11. vilaghabor alatt a Szovjetunioba szallitott 586 darab amerikai
DUKW lemasolasaval fejlesztették ki. A tervezés 1950-ben indult a dnyipropetrovszki
DAZ-gyarban. A jarmivet a szovjet hadseregen kiviil a Varsoi Szerzddés tobb tagal-
lama is alkalmazta. A Magyar Néphadsereg allomanyaba NUG (nagy uszo6 gépkocsi)
néven —mint els6 deszant atkeld jarmi — keriilt rendszeresitésre. A szovjet valtozat nehe-
zebb, motorja pedig erésebb volt, mint az amerikai modellé. Tovabbi jelentds kiilonbség,
hogy a szovjet valtozat hatso része a rakodas megkonnyitése érdekében lenyithaté volt.
Terepen Osszkerékmeghajtassal, kozaton hatsokerék-meghajtassal tudott kdzlekedni.
A jarmiibe kerild viz eltavolitasahoz két vizszivattyuval szerelték fel. A rakodotérben
28 felfegyverzett katona szamara volt hely.

A II. haboru utan a gumikerekes kétéltli gépjarmiivek tovabbfejlesztése mellett egyre
jelentdsebb szerepet kapott a jobb gazloképességii, nehezebb terepszakaszokat jobban
lekiizdd lanctalpas kétéltli gépjarmiivek csaladja. A gumikerekes BAV—-485-nél joval
nagyobb szallitokapacitasu, pancélzat nélkil épitett, acél vizzaro Giszotestli lanctalpas
kétélti gépkocsit 1954-ben allitottak hadrendbe a szovjet hadseregben, a VSz tobb tagal-
lamaban és a Harmadik Vilag tobb hadseregében. A kialakitasa soran a kezeloszemélyzet
a gép elején kapott helyet. Az erdatviteli egységeket a deszanttér alatt, az uszotestbe siily-
lyesztve helyezték el. A lenyithatd rdimpaval szerelt, nagy hatso feliilet volt a deszanttér,
amely lehet6vé tette 50 felfegyverzett katona elhelyezését, illetve 5 tonnas vizi és 3 tonnas
szarazfoldi terhelhetdséget. A vizi meghajtast ketto, zart alagttba elhelyezett, haromagu
acélpropeller biztositotta.

Az 1960-as évek kozepén, a K—61 modernizacidja soran alakult ki a megnovelt
teherhordd képességii, nagyobb sebességgel kozlekedd potkocsit is vontato, kétélti
gépjarmiicsalad (PTSZ, PTSZ-M, PTSZ-2). Ezt a jarmiivet mar zart vezetofiilkével
¢és ponyvaval lefedhetd, nagyobb deszanttérrel alakitottak ki. Ezzel — a vizi atkelési
képességeket prioritasként kezeld szovjet hadseregben — a gépesitett szarazfoldi egysé-
geknél az uszoképes harcjarmiivek mellett a szallité alakulatok is nagy teljesitményii
uszoképes jarmivekhez jutottak. A PTSZ—M-et 1965-ben rendszeresitették a Magyar
Néphadsereg csapatainal. A napjainkban is rendszerben allo technikai eszkoz széles
alkalmazhatosagt. Az alaprendeltetésébdl adodo feladatai mellett rendkiviil hasznos
¢s szinte nélkiilozhetetlen a kiilonb6z0 katasztrofahelyzetek elharitasaban, hiszen szélso-
séges vizjarasi viszonyok mellett is biztonsaggal alkalmazhat6. A PTSZ-M-et fegyverzet
nélkiil rendszeresitették. A kétszemélyes, nem pancélozott vezetéfillke hermetikusan
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zarhato, ABV-fegyverek elleni védelemmel (sztir6berendezéssel) ellatott. A fiilke tetején
két buvonyilas talalhatd. A jarmiinek leereszthetd a hatso része, amely egyuttal a rakodas
soran rampaként is szolgal. A jarmu szarazfoldon botkormannyal, vizen kormanykerék
altal vezérelt kettd hajolapattal kormanyzott. A jarmiibe keriild viz eltavolitasahoz ketto,
kiilonbozo teljesitményti vizszivattyut (400 liter/perc és 4000 liter/perc) szereltek be.
A PTSZ-M-be gazolaj-tiizelést kalyhat épitettek, amellyel a vezetéfiilke és a rakodotér
is flthetd. A rakodotéren a szovjet hadseregben rendszeresitett tipikus tehergépkocsik-
bol (példaul Ural-469 vagy Ural-4320) egy darab helyezhet6 el, teher nélkiil, illetve
maximalisan 70 felfegyverzett katona befogadasara képes.

PTSZ-2 — A PTSZ-M tovabbfejlesztett valtozatat, a PTSZ-2-t az 1980-as évek soran
rendszeresitették a szovjet hadseregben. A Magyar Néphadsereg nem rendelkezett ilyen-
nel, és a Magyar Honvédségben sem rendszeresitették ezt a technikai eszkozt.?

Jogszabalyi hattér
Magyarorszag Alaptorvenye, egyéb torvények

A jogszabalyi hierarchia csticsan allo Alaptorvény szerint a hazankban honos ndévény-
¢s allatfajok védelme azon tul, hogy allami feladat, mindenki kotelessége. Az Alaptorve-
nyiink az alabbiak szerint fogalmazza meg a természet és ezen beliil az allatok mentését:

»A természeti eréforrasok, kiilonosen a term6fold, az erddk és a vizkészlet, a biologiai sokféleség,
kiilondsen a honos ndvény- és allatfajok, valamint a kulturalis értékek a nemzet k6z6s 6rokségeét
képezik, amelynek védelme, fenntartasa és a jovo nemzedékek szamara valdé megdrzése az allam
¢s mindenki kotelessége.”

Magyarorszag Alaptérvénye® alapjan a kornyezet és természet védelmérél, a nemzetkozi
szabalyozasokkal 0sszhangban, tobb torvény rendelkezik: az 1995. évi LIII. torvény
a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl,* az 1996. évi LIII. térvény a természet
védelmérol,® az 1996. évi LV. térvény a vad védelmérél, a vadgazdalkodasrél, valamint
a vadaszatrol,® az 1998. évi XXVIIL. térvény az allatok védelmérol és kiméletérol” stb.
Fontos jogszabalynak tekintheté még a 2012. évi CXXVIL. trvény a Magyar Allatorvosi
Kamarardl, valamint az allatorvosi szolgaltatdi tevékenység végzésérol.® Az allatorvosok

Kollar Laszlo: A PTSZ—-M 1szo lanctalpas gépkocsi kialakulasa. Seregszemle, 8. (2010), 4. 115-128.
Magyarorszag Alaptérvénye. 2011. aprilis 25.

1995. évi LIII. térvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl.

1996. évi LIIL térvény a természet védelméral.

1996. évi LV. torvény a vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol.

1998. évi XX VIII. torvény az allatok védelmérdl és kiméletérol.

2012. évi CXXVIL. térvény a Magyar Allatorvosi Kamararol, valamint az allatorvosi szolgaltatoi
tevékenység végzésérol.
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és a vadaszatra jogosult jelenléte vadak mentése esetén sziikséges az allatok tovabbi
ellatasa, gondozasa vagy egyéb mas feladat ellatdsa céljabol.

A honvédelmi térvény

A Magyar Honvédség arvizvédelemben valo részvételének jogi hatterét a honvédelem-
rél és a Magyar Honvédségrol szold 2004. évi CV. térvény® (a tovabbiakban: Hvt.)
biztositja. A Hvt. 70. §-anak /) pontja rogziti, hogy a honvédség feladatai kozé tartozik
tobbek kozott a katasztrofavédelmi feladatok megoldasahoz vald hozzajarulas.'® Maga
a Honvédség rendelkezik Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszerrel (HKR), amelyet
a honvédelmi adgazat katasztrofak elleni védekezésének iranyitasarol és feladatairdl szolo
miniszteri rendelet tartalmaz. A HKR az orszagos katasztréfavédelmi rendszer fontos
eleme, biztositja az erdk és eszkdzok szervezett igénybevételét. A Magyar Honvédség
vezetési szintjei és az alakulatok is rendelkeznek arvizi tervekkel, az erdk €s eszkdzok
kijelolése megtortént, felkészitésiikre éves tervek késziilnek.!!

A vaddaszati torvény

Mivel a vad a magyar allam tulajdona, ezért nem elhanyagolhat6 az igynevezett vadaszati
torvény emlitése, hiszen specialitasként fogalmazhaté meg a vad tulajdonjoga és a keze-
lésére felhatalmazottak kore. Az 1996. évi LV. torvény 9. § (1) alapjan a vad a magyar
allam tulajdonaban van,'? a (3) szerint a nem vadaszteriileten befogott vad a vadaszatra
jogosultnak a tulajdonaba keriil. A vadaszhato, nem védett vad kezelésére az emlitett
vadaszati torvény az iranyado, amely szerint talalt, sériilt vad esetén a teriiletileg illetékes
vadaszatra jogosult jar el.’®

Hazai PTSZ—M-ek és alkalmazhatdsaguk

A PTSZ-M (1. abra) kozepes lanctalpas usz6 gépkocsi, olyan kiilonleges jarmi, amely
kiilonb6z6 vizi akadalyok lekiizdésére is képes, mikdzben kiilonb6zo technikai esz-
kozok, illetve emberek szallitasara is alkalmas vizen, 10 tonna Osszsulyig. A jarmi
katasztrofavédelmi helyzetekben is alkalmazhat6. A jarmi bevethetd példaul nehéz

® 2004. évi CV. torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol.

10°-2004. évi CV. torvény, 70 § h).

1" Padanyi Jozsef: 4 Magyar Honvédség miiszaki csapatainak lehetdségei és feladatai békeidében a ter-
mészeti- és civilizacios katasztrofak megelozésében és a kévetkezmények felszamolasaban. Kandidatusi
értekezés. Budapest, 1994; Padanyi Jozsef: A NATO-tagsag hatasa a Magyar Honvédség szarazfoldi
csapatai miiszaki tamogatdsanak elméletére és gyakorlatara. MTA doktori értekezés. Budapest, 2008.
121996. évi LV. torvény 9 § (1).

B 1996. évi LV. torvény 9 § (3).
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terepen, arviz esetén, szElsdséges téli ttviszonyoknal, kiilonbdzé mentési vagy szallitasi
feladatok végrehajtasara. A Magyar Honvédség igénybevétele — kiilonleges eszkozparkja
¢s felkésziiltsége miatt — kiilondsen fontos a rendkiviili arvizhelyzetekben végzett véde-
kezések soran.

Hasznalata leginkabb arvizeknél hasznos, hiszen egyszerre 70 ember kimenekitésére
alkalmas olyan helyrél, ahol a kerekes jarmiivek mar nem, a vizi jarmiivek pedig még
nem tudnak kdzlekedni.

1. abra: Gyakorlaton egy PTSZ—M
Forrds: honvedelem.hu

2006 tavaszan a folydinkon levonul6 ar tobb helyen is meghaladta az addig mért viz-
szinteket, az elhuzodo arhullam hetekig tarté védekezésre kényszeritette az orszagot,
¢s a toltésekre rendkiviili viznyomas nehezedett. A kormany arvizvédelmi veszély-
helyzetet hirdetett ki a Tisza Kiskore és az orszaghatar kozotti szakaszara, illetve egyes
tiszai mellékfolyokra. A védekezésben részt vevo eréforrasok egyik hatékony eleme volt
a Magyar Honvédségtdl kirendelt human és technikai tAmogatas.

A nehéz terepen valo haszndlatra jo példa a 2013-as Borsod-Abauj-Zemplén megyei
¢s Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei vihar, amikor PTSZ—-M szallitotta a kitort villany-
oszlopok helyére az ujakat, s a hohelyzet soran szallitasra ¢és a lakossag mentésére is
hasznaltak. Alapadatok:
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— Hossz: 11,50 m

— Szélesség: 3,30 m

— Magassag: 2,65 m

— Ures todmeg: 17 700 kg

— Max. terhelés szarazfoldon: 5000 kg; vizen: 10 000 kg

— Szallithat6 személyek: 70 £6

— Személyzet: 2 6

— Jelenleg a Magyar Honvédség nyolc, az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazga-
tosag egy ilyen jarmiivel rendelkezik.'

Allatmentési feladatok arvizeknél

Az elmult évtizedek arvizei soran civil allatmentéként foképp a vadmentési tevékeny-
ségben vettem részt. Emlékezetes eset volt a 2002-es gemenci arviz, ahol szarvasok,
0zek mentése tortént az elontott teriiletrol.

A vadmentés sajatossagai

Vadon €16 allatokra dsszess€gében jellemzd a fokozott stresszérzékenység. Ez azt jelenti,
hogy a befogas soran gyakran keriilnek stresszes allapotba. A stresszallapot mértéke
a stresszhatas idétartamarol és a milyenségétdl fiiggden valtozo lehet. Az elsoé tiinet a sok-
kos allapot, a szapora 1égzés, remegés. Ennek elkeriilésére, mérséklésére a mentés soran
a vad szemét letakarjuk, vigyazva, hogy az orrat s a szajat szabadon hagyjuk. A lehet6
legnagyobb csendben, a legkevesebb, legsziikségesebb személyzettel dolgozzunk! Ha
a stresszhatés elmulik, illetve rovid ideig tart, akkor az allat par ora alatt regeneralodik
¢és szabadon ereszthetd. Ellenkez6 esetben olyan stressz okozta izomelfajulas jelentkez-
het, amely akar az allat halalahoz is vezethet. A megel6zés leghatékonyabb modszere
a stresszhatas minimalisra csokkentése a mentés idején. A vad rogzitése is szakértelmet
igényel, hiszen a pataival, szarvaval stlyos sériilést okozhat.

A 2002-es gemenci arviz
2002 augusztusaban a heves eszések miatt a Duna kilépett medrébdl. A Magyar Allatott-
honok Orszagos Szovetségének Katasztrofavédelmi Csoportja szervezésében, 7 szervezet
képviseletében 45 ember vett részt az arvizi allatmentésben Gemencen. Az allatvédok
a helyi hatosagok és az OKF engedélyével, helyi erdészeti szakemberek vezetésével jar-

tak be az arviz stjtotta erdoteriilet jelentOs részét, és szamos sériilt és legyengiilt allatot

14 Felgjitott PTSZ-M a tiizoltok szolgalataban. Langlovagok.hu, 2013. december 5.
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mentettek ki. A mezdgazdaszokbol, apolokbol, vadgazdakbol, bioldgusokbdl és allatorvo-
sokbdl allo alakulat harom helyszinen, két-két felszerelt csonakkal, jelentds hattérbazissal
visszahelyezését eredeti él6helyiikre. Az erdészek drommel vették a jelentkezést, mivel
a vadmentd dombok kevésnek bizonyultak, igy minden segitd kéz elkélt. Az altalam ira-
nyitott négyfés mentdcsapat négy napig dolgozott a gyongyosoldali erdész iranyitasaval,
teljes Onellatassal — onkoltségen. A mentéshez hasznalt specialis eszkdzok:

— egy motoros csonak (2. abra);

— hevederek;

— favocsoves kabito 16vedék;

— francia bot;

— boxok;

— melegitétakarok;

— zsakok;

— inflzidk és egyeb allatorvosi elsdsegély-felszerelés;

— védoéruhazat;

— mentOmellény;

— befogo halo;

— taveso;

— elemlampak, fejlampak, reflektorok;

— drotvago és egyéb kézi szerszamok.

2. abra: Gemenci arviz, 2002
Forras: a szerz0 felvétele
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Az ar levonulasat kovetden a Magyar Allatotthonok Orszagos Szovetsége nyilt levelet
intézett a rendvédelmi, természetvédelmi, viziigyi hatosadgok és az erdészet felé, amelyben
javaslatokat fogalmazott meg a jovore vonatkozoan. Ezek kozott szerepeltek erdészeti
témaju javaslatok, de olyan meglatasainknak is hangot adtunk, amelyben a katasztrofa-,
illetve a rendvédelem tud a jovében intézkedni. Ilyenek példaul a vadmenté dombok
folyamatos ellatasa, illetve a legyengiilt vadak hatékonyabb kimentése. A felvetésekre
nem érkezett valasz.

Kovetkeztetések, javaslatok, a PTSZ-M hasznalatianak lehetdoségei

Az arvizi allatmentések soran a sajat eszkozzel végzett mentési feladatok behatarol-
jak a lehetdségeket, ugyanis lassitjak a mentést, illetve korlatozzak a kimentett alla-
tok egyedszamat. Azon til lassitjak a hivatdsos allomany munkavégzését is, ugyanis
amig a vadmentd dombok taplalékkal valo feltdltése csonakkal iddigényes, addig egy
nagyobb jarmiivel hatékonyabb lehet. Egy arral elontott erdds teriileten olyan mértéki
lehet az elhullés, hogy minden egyed megmentésének nemzetgazdasagi jelentdsége van.

A'Zlatgondozo'k, allatorvosok szallitasa

Az arvizi vadmentés jellegzetessége, hogy mentésre kizarolag a legyengiilt allat keriil,
ugyanis mindegyik mas képes elmenekiilni. Ezek a legyengiilt allatok gyors €s specia-
lis ellatast igényelnek, amely ismeretek nem varhatok el a hivatasos allomanytol, ezért
szakszemélyzet kell hozza. Ilyenek példaul az infuzid bekotése, a sokktalanitas, a sokk
tineteinek felismerése, az egyes sériilések ellatasa. Arvizbél mentett vad esetén a leg-
gyakoribbak a vagott, hasitott sériilések, ezeket az allat iszas kdzben, a viz alatt nem
lathatd akadalyoktol szerzi. A vagott, szakitott sériilések a vizben azva gyorsan elfer-
tézédnek, ezért ellatasuk siirgdsséget igényel. Fontosnak tartom megemliteni a 2015-6s
diplomamunkamban kidolgozott Cézar bevetési egység lehetdségét, amelyet a Hunor
¢és a Huszar mintajara dolgoztam ki. Ez az egység kifejezetten allatmentési tevékenységet
lat el katasztrofak soran a hatésagokkal egytittmiikodésben. Alapvetden 6t fobdl all egy
csoport, igy szallitasuk a PTSZ-M fedélzetén kivitelezhetd."

Seriilt, kimentett allatok szallitasa, egymastol elkiilonitetten

A PTSZ-M-ek szallitofeliilete alkalmas lehet az aradasbol kimentett allatok szallitas
kozbeni elkiilonitésére is. Ez torténhet ideiglenes kordonokkal vagy az allatok kotozott

15 Berta Katalin — Bodnar Léaszl6: Az allatmentés kérdései katasztrofak esetén. A cézar bevetési egység
1étrehozasa. Védelem Tudomdany, 2. (2017), 3. 171-182.
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allapotban torténd elkiilonitésével is. Az allatok elkiilonitése kiemelten fontos, mivel
a mentés soran kiilonbo6zo fajok szorulhatnak segitségre (3. abra), igy a kezelésiik is eltérd
lehet. Ugyanez igaz a kiilonb6z0 ivaru allatok esetén, kiilondsen parzasi, utodgondozasi
idOszak esetén. A szallitasi id6 rovidsége miatt leginkabb a végtagkotozott, letakart szem-
mel valo szallitast tartom a leglogikusabb és a legkonnyebben kivitelezhetd lehetdségnek,
ezzel ugyanis jobban kihasznalhato a jarmi szallitokapacitasa. Mivel a hazai PTSZ-M-ek
raktérfelilletén akar 12, hordagyon fekvé sebesiilt is szallithato, igy 10 szarvasméretii,
végtagrogzitett allat is menthetd egyidejileg.

3. abra: Allatmentés, gemenci arviz, 2002

Forras: a szerz0 felvétele

Elelem és egyéb, az dllatok ellatdsahoz sziikséges anyagok szallitdsa

A vadment6 dombok kiilonbdz6 méretii, a vizbdl kiemelkedd mesterséges vagy termé-
szetes szaraz teriiletek, ahova az allatok arviz esetén ki tudnak kapaszkodni. A 2002-es
gemenci arviz esetén a vadmenté dombokra az erdészek a takarmanyt csonakokkal
hordtak, illetve a vad céliranyos etetése a szaraz teriiletek iranyaba kézi erdvel zajlott.
Ha a csonak teherbirasat 250 kg-ban allapitjuk meg, akkor abbol levonva a csonak sze-
mélyzetét, minimalisra csokken a szallithato takarmany mennyisége, ezzel szemben
a PTSZ—M raktérfeliiletén — vizen — akar 10 tonna takarmany is szallithato (4. abra), igy
egyidejiileg tobb vadmenté domb ellatasat lehet megvaldsitani gyors egymasutanban.
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4. abra: Takarmanyszallitas

Forras: www.portfolio.hu

Vizben uszo dllatok kimentése

A vizben Usz6 allatok koziil azok kimentése lehetséges, akik mar legyengiiltek €s nincs
erejiik a vadmentd dombokra kikapaszkodni. Ezek az allatok altalaban felakadnak
az uszadékon vagy egyes viz alatti, nem lathato akadalyokon. Kimentésiikben a kétéltl
jarmiivek ugy tudnak részt venni, hogy a csonakokkal el6zetesen befogott allatokat
a fedélzetiikdn Osszegyijtve szallitjak a szarazfoldre. A fedélzeten tartozkodo szak-
személyzet, ami akar 70 f6 is lehet, elsOsegélyben részesiti az allatokat, amelyek igy,
a kezelésiiket megkezdve érkeznek az allategészségiigyi allomasra a vadaszatra jogosult
véleményezése utan. A vizben tartézkodoé allatok megkozelitésénél fokozottan torekedni
kell a minimalis stresszhatasra, ami akar a jarmd altal keltett zaj is lehet.

Véleményem szerint a felsorolt feladatoknal alkalmazhaté lehet a Magyar Honvéd-
ségnél rendszeresitett PTSZ—M, hiszen a raktér terhelhetdsége lehetévé teszi egyszerre
tobb allat vagy nagyobb mennyiségli takarmany szallitdsat. A szallithatd személyek
szama is biztositja, hogy a fedélzeten szakszemélyzet tartozkodjon, ugyanis a cikkben
sorolt okokbol kiemelten fontos a rendvédelem, a vadaszatra jogosult és a civil mentd
egyiittmiikodése.
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Deli Gabor

A sugarkarosodés laboratoriumi vizsgalatanak
katonai jelentOsége

Absztrakt

Katasztrofa, sugaras esemény vagy terrortamadds esetén az érintetteket valtozo mértékii, ismeretlen intenzi-
tasu ionizalo sugarzas érheti. Ezek az expoziciok — dozisfiiggd akut hatasokon till — hosszu tavii egészségiigyi
problémakat okozhatnak, rosszindulatii daganatok kialakuldsahoz vezethetnek. A Magyar Honvédség allomd-
nya példaul terrortamadasok, katasztrofa elharitasa kézben nagyobb valosziniiséggel keriilhet kapcsolatba
ionizalo sugarzassal, mint a civilek.

A sugarbioldgiai laboratoriumokban folyo munkanak kettos célja van. Egyrészrdl a képességek aktivan tar-
tasaval allando készenlét biztositasa katasztrofahelyzet esetére, ahol a biologiai vizsgalatok (biodozimetria)
Jelentdsége a sériilés mértékének meghatdarozasdaban, visszajelzésben, a gyogyulasi folyamat kévetésében
van. Masrészrél alapkutatasi feladat, ami arra iranyul, hogy az elobb emlitett teriileten hatékonyabbd tegye
az egészségkarosodas felmérését, a gyogyulasi folyamat nyomon kévetesét, valamint el6segitse az alkalmazott
vizsgalati modszerek fejlesztését, korszeriisitését. Az egyéni sugarérzékenység biokémiai hatterének vizsga-
lataval és a sugdrhatast modosito vegyiiletek hatasmechanizmusanak tanulmanyozasaval olyan ismeretek
halmozodnak fel, amelyek a késébbiekben a foglalkozasi sugadrterhelés tervezése sordn, a sugarterapiaban
és az tirkutatasban is hasznosak lehetnek.

Kulcesszavak: sugdrbiolégia, biodozimetria, sugdrérzékenység, hatasmechanizmus

Military Relevance of Laboratory Testing for Radiation Damage

In the event of a disaster, radiation incident or terrorist attack affected people may be exposed to unknown
doses of ionizing radiation. In addition to dose-dependent acute effects, these exposures can cause long-term
health problems and lead to the development of malignancies. For example, the personnel of the Hungarian
Defence Forces may be more likely to come into contact with ionising radiation during terrorist attacks and
disasters than civilians.

The work in radiobiology laboratories has a dual purpose. On the one hand, by keeping the capabilities active,
ensuring constant preparedness in the event of a disaster situation, where the importance of biological tests
(biodosimetry) is in determining the extent of injury, providing feedback and following the healing process.
On the other hand, it is a basic research task, which aims to make the assessment of health damage, the
monitoring of the healing process more efficient in the aforementioned field, and to promote the development
and modernisation of the applied examination methods. By studying the biochemical background of individual

radiation sensitivity and studying the mechanism of action of radiation-modifying compounds, knowledge
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will be accumulated that may be useful in the planning of occupational radiation exposure, radiation therapy
and space research.

Keywords: radiation biology, biodosimetry, radiation sensitivity, mechanism of action

Bevezetés

Amidta a Il. vilaghaborti, majd a hideghaborts fenyegetettség is véget ért, sokkal kisebb
jelentdséget tulajdonitanak a sugdrvédelemmel kapcsolatos bioldgiai kutatdsoknak,
mivel a raforditas és a kockazat aranya messze elmarad mas tipusu katasztrofaktol.
A biologiai-kémiai kutatasokrol a hangsuly athelyez6dott a nuklearis 1étesitmények
minél biztonsagosabb miikddtetésére. Ilyen esetekben a megelézésnek van nagyobb
szerepe, mint az utolagos karenyhitésnek. A sugarbiologidnak a karok felmérésében,
a helyreallitas kovetésében €s ellendrzésében van elsddleges szerepe, beleértve a minden-
napos foglalkozasi artalmakat is. Szamos olyan orvosi alkalmazas van, amely nemcsak
a betegeket, de a kezeld egészségligyi személyzetet is veszélyeztetheti, ilyenek példaul
a rontgen- €s izotopdiagnosztikai eljarasok és a kiilonbozo sugarterapiak. Természete-
sen a sugarveszélyes munkakdrben dolgozok viselnek fizikai dozimétert, azonban egy
sugaras esemény bekdvetkezésekor nemcsak Oket érheti sugarzas, hanem a civileket
¢és a katasztrofa felszamolasat végzo allomanyt is.

A Magyar Honvédség allomanyat feladatainak sokrétlisége és a katasztrofa elhari-
tasaban valo részvétel miatt a civilekhez képest nagyobb valdszintiséggel érheti suga-
rexpozicio. Ez indokoltta teszi, hogy a katonai kutatasok soran a biologiaval, azon beliil
a sugarbiologiaval kiemelten foglalkozzanak.

Tekintve, hogy az egyéni sugarérzékenység eltérd,' ezért az egyéneket ért effektiv
doézist legpontosabban biodozimetriaval lehet meghatarozni.

A legfontosabb sugarbioldgiai feladat, hogy alapkutatassal és a prioritasok beallitasa-
val a védekezés tervezéséhez jaruljunk hozza, amelyhez elengedhetetlen a sugarkarosodas
¢és annak enzimatikus javitasanak mélyrehaté megismerése, valamint a torzsfejlédés soran
kialakult védekez6 mechanizmusok megismerése €s a sugarhatast modosito vegyiiletek
kutatasa. A biodozimetriaban és a sugarvédo vegyiiletek kutatasa soran nagyrészt ugyan-
azok a — hagyomanyosnak mondhat6 — biologiai metodikak hasznalatosak, ezek foként
mikroszkopos eljarasokon alapulnak, s vannak torekvések ezek automatizalasara.” Lassan
adaptalédnak a mas tudomanyteriileten hasznalatos metodikak, példaul a flow citometria

' Kis Eniké — Safrany Géza — Solymosi Jozsef: A sugarérzékenység vizsgalatanak katasztrofavédelmi

jelent6sége. Hadmeérnok, 8. (2013), 4. 107.
2 Ruth C. Wilkins et al.: The Application of Imaging Flow Cytometry to High-Throughput Biodosimetry.
Genome Integrity, 8. (2017), 1. 1.
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a mikronukleuszok® vagy a hisztonfehérjék vizsgalatanal.* Az immunoldgia is jelen-
tds fejlodésen esett at az elmult évtizedekben, ez megnyitotta a lehetéséget a sugarzas
hatasanak immunologiai kdvetkezményei elemzésére.” A molekularis biologia robba-
nasszert fejlédést produkalt az ezredforduld kdrnyékeén, és ezt a fejlodési ivet — a tudo-
many tobbi teriiletével ellentétben — a Covid—19-jarvany is csak kevéssé torte meg, sot
a PCR-technika elterjesztésében, a laboratoriumok PCR-késziilékkel valo felszerelésében,
a kezeld szakszemélyzet kiképzésében a jarvanynak jelentds szerepe van. Ez a tény széles
korti lehetdséget biztosit mas tudoméanyagak, tobbek kozt a sugarbioldgia fejlodésének.

Targyalas

A Covid-19-vilagjarvany mindenkit felkésziiletleniil ért, ennek aktualitasa miatt tanul-
sagos lehet egy virusjarvany és egy nuklearis katasztrofa 6sszehasonlitasa.

A nuklearis katasztrofak és a virusjarvanyok soran alkalmazott
intézkedések osszehasonlitasa

Ha megvizsgalunk egy nuklearis balesetet (példaul a csernobili és a fukusimai), az sok
szempontbol hasonlosagot mutat egy virusjarvannyal (SARS, kanyaro6, Covid—19), és per-
sze lényeges kiilonbségeket is.

Kialakulas, gocok

A népesség novekedésével megnd a matematikai esélye a fert6zési gocok kialakulasanak,
ahhoz azonban, hogy balesetek — beleértve a nuklearis baleseteket — torténjenek, szamos
tényez6 egyiittes fennallasara van sziikség. A nuklearis balesetek tobbnyire emberi
mulasztasra vezethetok vissza, hiszen ha kiilsé koriilmény is okozza kozvetleniil a balese-
tet, az szinte minden esetben megfelelden szigortian betartott biztonsagi intézkedésekkel
megeldzhetd lenne (példaul Fukusima esetében a foldrengés és az azt koveté cunami
hatasa mérsékelhetd lett volna megfeleld tervezéssel €s a lakossag evakuacios tervének

3 Svetlana L. Avlasevich et al.: In Vitro Micronucleus Scoring by FlowCytometry: Differential Staining

of Micronuclei Versus Apoptotic and Necrotic Chromatin Enhances Assay Reliability. Environmental and
Molecular Mutagenesis, 47. (2006), 1. 56.

4 Kainat Khana et al.: Flow Cytometric Detection of Gamma-H2AX to Evaluate DNA Damage by Low
Dose Diagnostic Irradiation. Medical Hypotheses, 115. (2018). 22.

> Nikolett Sandor et al.: Growth Differentiation Factor-15 (GDF-15) is a Potential Marker of radiation
Response and Radiation Sensitivity. Mutation Research/Genetic Toxicology and Environmental Mutage-
nesis, 793. (2015). 142.
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megfeleld kidolgozasaval).® A csernobili reaktor egy elavult kivitelii grafitmoderalt reak-
tor volt, amely gézrobbanast szenvedett, amikor az tizemelteté személyzet megkisérelte
a leallitast.” A virusok okozta jarvanygocok kialakulasa sem lathato elére. Valoszinil,
hogy a virusok mutacioval és gazdaszervezet-valtassal okoznak fert6zési gocot.

Terjedés

A virusok terjedése elsdsorban emberrdl emberre (példaul cseppfertdzéssel) torténik, de
atadodhatnak kozvetett modon, feliileteken, fagyasztott élelmiszerekkel, 1égkondicionalt
terek levegdjével. Reaktorbaleset utan az izotopfelhd a sz¢l segitségével tobb ezer kilo-
méterre eljut az éppen aktualis széliranynak megfelelden (Csernobil). A sugarzé anyag
lerakodhat a targyak, ndvények felszinére, belégzéssel és taplalékkal keriil az allatok
és az ember szervezetébe. Nemzetkozi haldzat épiilt ki a kdrnyezeti sugarérték és a fallout
monitorozasara. Hazankban ennek a kozpontja az NNK-SSFO.?

Tinetek

A tiinetek sem virusfertdzés, sem sugarterhelés utdn nem jelentkeznek azonnal. A virus
szervezetben valo szaporodasa id6t vesz igénybe, sugarexpozicié esetében ilyen fazis
nincs, akar belsd, akar kiilsé sugarforrasbol szarmazik. A latencia k6zos kompo-
nense az immunrendszer valasza. Sugarterhelés esetében nagyobb dozisoknal szdmolni
kell az immunrendszer szupresszidjaval is. Mivel a legtobb esetben sugarsériilés és virus-
fert6zés esetén is kezdetben nem specifikus tiinetek jelentkeznek (példaul hanyas, has-
menés, 1az), amennyiben a sugarsériilés gyanija nem mertil fel, a korkép rossz diagnozist
eredményezhet.

Kimutatas

A virusgenom jellemz6 szekvenciarészletein alapuld PCR-technikaval kimutathat6 a virus
jelenléte — a sugarzo anyag jelenléte pedig megfeleld detektorral mutathat6 ki. A fizikai
dozimetria a terjedés megeldzésére, a biologiai dozimetria az egyén altal elszenvedett
biologiai karosodas becslésére €s gyogyulasanak kovetésére alkalmas.

¢ The National Diet of Japan: The Official Report of the Fukushima Nuclear Accident Independent Inves-
tigation Commission. Tokyo, 2012. 16.

7 Frederick J. Bonte: Chernobyl Retrospective. Seminars in Nuclear Medicine, 18. (1988), 1. 16.

8 NNK-SSFO (OSSKI) rendszeres telephelyi méréseinek eredményei. (E. n.)
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Elpusztitas, kezelés

A virusok ellen fertdtlenitd — detergens, oxidalo — szerekkel, UV-fénnyel eredményesen
lehet védekezni. Egyes esetekben antiviralis kezeléssel szervezeten beliil is elpusztithatok.
A nuklearis esemény kapcsan keletkez6 izotopok ,.élettartama” nem befolyasolhato sem
a kornyezetben, sem a szervezeten beliil. A fémek esetében komplexképzok (példaul: ber-
lini kék), jod esetén feleslegben alkalmazott nem sugarzo jod, csak az izotopok szervezet-
bél valo tavozasat segitik eld. A **Cs, ¥7Cs és a 1*'T a leggyakrabban kiszabadul6 izotopok
erémubaleseteknél, mert az uran hasadasi termékei koziil ezek a leggyakoribbak. Egy
nuklearis balesetnél ezek jelentik a legnagyobb problémat, mert szilard halmazallapottak,
igy kontaminaljak a kdrnyezetet. Az adott izotopleltar meghatarozasa csak a kornyezet
kiilonb6z6 kdzegeibdl (levegd, viz, talaj) torténd ismétlddé mintavételezéssel és azok
energiaszelektiv (spektrometrias) mérésével lehetséges, amely soran kiilonos figyelemmel
kell lenni a kérnyezet sz&lséséges paramétereinek mérést befolyasolo hatasara (példaul
a szcintillacios gamma-spektrometria erés homérsékletfiiggése).’

A ' (a radioaktiv kihullas leggyakoribb radiojod dsszetevoje) viszonylag gyorsan,
8 nap felezési idovel bomlik, igy az eredeti mennyiség 99,5%-a harom honap elteltével
gyakorlatilag eltlinik. Jelent6s lehet még két céziumizotop, a **Cs és a '¥'Cs jelenléte,
ezek felezési ideje hosszabb: a 1*’Cs 30,1671 év, a **Cs pedig 2,0652 év. Az erdmibaleset
helyszinét és kozvetlen kornyezetét évtizedekre lakhatatlanna teszik.

Megeldzés

A megel6zés mind egy nuklearis katasztrofa, mind egy jarvany esetén két 1épcsdben
is értelmezhetd. Egyrészrol magat a katasztrofat kell megeldzni, ami csak a biztonsagi
eléirasok megfeleld betartasaval és gondos tervezéssel lehetséges. Virus esetében meg-
el6zésként védboltas alkalmazhato, kifejlesztése és gyartasa hosszl id6t vehet igénybe.!
betegedését kell megel6zni. Nuklearis veszélyhelyzet esetén a lakossag részére a siirgds
ovintézkedések elrendelésére keriilhet sor a baleset kezdeti szakaszaban (elzarkozas,
jodprofilaxis, kimenekités). [zotopszennyezes esetén a szennyezd izotop fliggvényében
a jodprofilaxis megfontolando. Ennek Iényege, hogy ha stabil jodot adnak a radioaktiv
jodnak valo kitettség elétt vagy annak kezdetén, akkor az utobbi felvételét a pajzsmi-
rigy stabil joddal valo telitettsége gatolja, ezaltal hatékonyan csokkentve a pajzsmirigy

% Jozsef Csurgai — Jozsef Padanyi — Laszl6 Foldi: Temperature Dependence of Nal(T1) Radiation Scin-

tillation Detectors’ Characteristics. Advances in Military Technology, 15. (2020), 1. 201-212.
10 Deli Gabor et al.: A COVID-19 megel6zésére szolgald vakcinak dsszetétele, mitkodési elve. Honvéd-
orvos, 72. (2020), 3—4. 7-25.
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belsé expozicidjat.!! Egy jarvanyhelyzet esetén a lakossag megfert6z6dése ellen példaul
a betegek karanténozasaval, tavolsagtartassal vagy maszk hasznalataval védekezhetiink.

Egy nagy volumenti katasztrofahelyzet esetén az egyik elso 1épés a sériiltek ellatasa,
amelynek része egy siirgdsségi sorrend felallitasa. Ezt a folyamatot nevezziik triage-
nak, amely soran az érintettek egészségiigyi allapota a rangsorold tényezd. A baleset-
ben kdzvetleniil érintettek ellatasa utan egy nagy volumenii sugaras esemény esetében
a védekezés kozpontilag megszervezett 1épések formajaban torténik."?

Maradando sériilések

Sugarsériilés és virusfertdzés utan is jelentds lehet a spontan regeneracio, de maradhatnak
vissza karosodasok. Covid esetén leirtak a post-Covid-szindromat, foként neurologiai
tlinetekkel, sugarterhelés utan sok esetben nincs lathato karosodas, de megné a daganatos
megbetegedések eldfordulasa és a sziiletési rendellenességek valdszinlisége a kovetkezd
generacioban.”® A nuklearis terhelés a populacio genetikai allomanyat veszélyezteti.
Virusok esetén is eléfordul, hogy a virusgenom a gazdaszervezet genetikai allomanyaba
integralodik: leirtak, hogy az ember genomjanak koriilbeliil 8%-a ilyen Gigynevezett endo-
gén retrovirus.'*

Katasztrofak elleni védekezés

Barmilyen katasztrofarol is legyen szo, a védekezés legfontosabb eleme a gondos tervezés
¢és a megfelel6 biztonsagi eldirasok betartasa, ehhez azonban sziikség van a jogszabalyi
hattér megteremtésére.

Nemzetkdzi szervezetek, jogszabalyok

Napjainkban az 1928-ban létrehozott Nemzetk6zi Sugarvédelmi Bizottsag (International
Commission on Radiological Protection — ICRP) foglalkozik a sugarvédelem alapvetd

' Jodine Thyroid Blocking. Guidelines for Use in Planning for and Responding to Radiological and
Nuclear Emergencies. Geneva, WHO, 2017. 5., 6.

12 Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag: Katasztrofatipusok — Nukledris veszély. (E. n.)

3 Hyeyeun Lim et al.: Maternal Occupational Exposure to Ionizing Radiation and Major Structural Birth
Defects. Clinical and Molecular Teratology, 103. (2015), 4. 244.

14 Maria Paola Pisano et al.: Comprehensive Characterization of the Human Endogenous Retrovirus
HERV-K(HML-6) Group: Overview of Structure, Phylogeny, and Contribution to the Human Genome.
Journal of Virology, 93. (2019), 16.
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problémaival: ajanlasai a kor tudomanyos ismereteinek megfelel6 sugarvédelmi szaba-
lyozas alapjaul szolgalnak."

A nuklearis energia biztonsagos felhasznaldsaban kdzponti szerepet jatszik a Nemzet-
kdzi Atomenergia-ligyndkség (NAU), amelynek célja a nuklearis energia békés felhaszna-
lasa és a katonai felhasznalas meggatlasa. A NAU tevékenysége alapvetéen harom nagy,
egymassal 6sszefiiggd feladatot dlel fel: a nuklearis energia békés célu felhasznalasanak
segitése és tamogatasa, a nuklearis biztonsag erdsitése, valamint a nuklearis tevékenység
békés jellegének ellendrzése. A harom teriilet kdzotti egyenstuly megdrzése kiilondsen
a fejlédo orszagok szamara nagy jelentdségi.'®

A NAU 6sztonzi és segiti az atomenergia és békés célu alkalmazéasainak kutatasat,
fejlesztését és gyakorlati felhasznalasat vilagszerte. Osszehozza a fejlédé és fejlett tag-
allamok kutatdintézeteit, hogy egyiittmiikddjenek a kdzos érdekii kutatasi projektekben,
az ugynevezett koordinalt kutatasi projektekben. Ezek ipari alkalmazasok, nem tartal-
maznak alapkutatasi projekteket.

A NAU a WHO-val kozosen megjelentetett egy a sugarsériiltek ellatasarol szolo
kiadvanyt."”

A NAU gondozaséaban létrehoztak egy bioldgiaidozimetria-halézatot a vészhelyzeti
felkésziiltség és reagalasi képességek megerdsitésére nagyszabast nuklearis baleset vagy
radiologiai vészhelyzet esetén. A RENEB- (Realizing the European Network of Bio-
dosimetry) projekt révén 16 eurdpai orszag 23 laboratériuma létrehozott egy halézatot
a gyors, atfogd és szabvanyositott biodozimetria biztositasa érdekében, amelyre nagy
sziikség lenne egy eurodpai szintli vészhelyzetben.

A RANET (Response and Assistance Network) egy integralt rendszer a nemzet-
kozi segitségnyujtas koordinalasara, annak érdekében, hogy minimalisra csokkentsék
a nuklearis vagy radiologiai események vagy vészhelyzetek tényleges vagy lehetséges
radiologiai kdvetkezményeit az egészségre, a kornyezetre és a tulajdonra nézve. Ezenkiviil
lehetové teszi, hogy a résztvevo felek tanacsokat és segitséget nyujtsanak a megkereso
allamnak a vészhelyzet helyszinén végrehajtott reagalasi tevékenységekrdl annak hatasa
mérséklése érdekében.

Az Eurdpai Atomenergia K6zosség (Euratom) egy nemzetkdzi szervezet; a szerz6dés
alairoi megallapodtak az atomenergia békés célu felhasznalasaban és az atomenergia-ipar
fejlesztésében vald egylittmiikodésben. Mindez az atomenergia teriiletén valo kutatasok
Osszehangolasat, a védelmi szabalyok kozos megalkotasat és a kozos piac létrehozasat
jelentette. Az Euratom-szerzodés altalanos célkittizése, hogy hozzajaruljon az eurdpai
atomenergia-ipari agazatok kialakulasahoz és fejlodéséhez annak érdekében, hogy vala-
mennyi tagallamnak elonyére valhasson az atomenergia-ipar fejlodése, és hogy biztositva
legyen az ellatas biztonsaga. A szerz6dés ugyanakkor szigoru biztonsagi eléirasokat

5 International Comission on Radiological Protection, Governance. (E. n.)

6 Nemzetkozi Atomenergiai Ugynékség — International Atomic Energy Agency. (E. n.)

7" Diagnosis and Treatment of Radiation Injuries. Safety Reports Series No. 2. Vienna, International
Atomic Energy Agency, 1998.
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szavatol a lakossag szamara, és megakadalyozza, hogy a polgari felhasznalasra szant
nuklearis anyagokat katonai felhasznaldsra iranyitsak at. Az Euratom hataskore a nuk-
learis energia polgari céli felhasznalasara korlatozodik.

A nuklearis fegyverek tilalmarol szol6 szerzodés (TPNW) 2021. januar 22-én lépett
hatalyba, és ez az els6 jogilag kotelezo erejii nemzetk6zi megallapodas, amely atfogdan
tiltja az atomfegyverek gyartasat és alkalmazasat, végso célja pedig a teljes felszamo-
lasuk. A résztvevo allamok szamara a szerzddés tiltja az atomfegyverek fejlesztését,
tesztelését, gyartasat, készletezését, elhelyezését, atadasat, hasznalatat és hasznalataval
torténd fenyegetést, valamint a tiltott tevékenységekhez valo segitséget és batoritast.
A csatlakozo allamok (amelyek rendelkeznek nuklearis fegyverekkel) szamara a szer-
z0dés idokeretet biztosit a targyalasokhoz, amelyek nukledrisfegyver-programjuk ellen-
Orzott és visszafordithatatlan leszereléséhez vezetnek.'®

Jogi hattér Magyarorszagon

Magyarorszagon az atomenergia békés célu, biztonsagos alkalmazasara vonatkozo leg-
magasabb szint{i szabalyozast az atomtorvény (1996. évi CXVI. térvény) tartalmazza.
A biztonsag egyik alapvetd kovetelménye az indokolt alkalmazasok kovetkeztében fel-
1ép6 ionizald sugarzasok elleni megfelelé védelem optimalis kialakitdsa. Az ionizalo
sugarzas elleni védelemmel kapcsolatos kovetelményeket az ionizalod sugarzas elleni
védelemrol és a kapcsolodo engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrdl szold
487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet hatdrozza meg. Szintén ez a rendelet rendelkezik
amunkavallalok helyi és orszagos személyi dozimetriai nyilvantartasarol is. Szabalyozo
hatosag Magyarorszagon az Orszagos Atomenergia Hivatal."”

A sugarvédelem alapelve az, hogy a sugarterheléssel jaro tevékenység okozta egész-
ségkarosodas kockazatat elfogadhat6 szinten kell tartani. Ez az elv képezi a Nemzetkozi
Sugarvédelmi Bizottsag sugarvédelmi ajanlasainak és doziskorlatozasi rendszerének
alapjat. Ezt a doziskorlatozasi rendszert a NAU beépitette Sugarvédelmi Alapszabély-
zataba. Ez a korlatozasi rendszer allando valtozasban van, hiszen az Gjabb felismerések
alapjan az ajanlasokat idénként modositjak, és ezek a szabalyzatok modositasat is maguk
utan vonjak. Ennek megfelel6en a sugarvédelem harmas alapelve:

— Indokoltsag elve: sugarzassal jard tevékenységet csak pozitiv nettd haszon esetén

szabad folytatni.

— ALARA- (As Low As Reasonably Achievable) elv: minden indokolt sugarterhelést

olyan alacsony szintre kell csokkenteni, amennyire az a gazdasagi ¢és tarsadalmi
szempontok figyelembevételével észszerlien lehetséges.

8 United Nations: Treaty on the Prohibition of Nuclear Weapons. (E. n.)
¥ Orszagos Atomenergia Hivatal: Sugdrvédelem. (E. n.)
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— Doéziskorlatozas: az egyéni sugarterhelés egyenérték- és effektiv dozisa nem halad-
hat meg egy megallapitott hatarértéket.?’ A foglalkozasi sugarterhelésre vonatkozo
effektiv doziskorlat évi 20 mSv. Bizonyos sugarzasi helyzetekben azonban az illeté-
kes hatosag egy-egy évben ennél nagyobb, de legfeljebb 50 mSv nagysagu effektiv
dozist is jovahagyhat, amennyiben barmely egymast kdvetd 6t évben — azokat
az éveket is ideértve, amikor a korlatot meghaladtak — az éves atlagos dozis nem
haladja meg a 20 mSv értéket. A lakossagi sugarterhelésre vonatkoz6 doziskorlat
az 0sszes jovahagyott tevékenységbol ért éves sugarterhelések dsszegére érvényes,
ez 1 mSv/év. A korlatok nem vonatkoznak az egyén érdekében végrehajtott orvosi
eljarasokbol szarmazo vagy baleseti sugarterhelésre.”!

Elorejelz6 rendszerek és jogszabalyi hattereik

Az Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszer (OKSER) alapfeladata
a lakossag természetes és mesterséges eredetli sugarterhelését meghatarozoé kdrnyezeti
sugarzasi viszonyok €s a kornyezetben mérhetd radioaktivanyag-koncentraciok orszagos
ellendrzési eredményeinek gytjtése.

A Hatosagi Kornyezeti Sugarvédelmi Ellenérzé Rendszer (HAKSER) a paksi atom-
eromi kornyezetének rendszeres, az erému érdekeltségétdl fiiggetlen, hatosagi jellegli
ellendrzése céljabol jott létre. Az érintett intézmények laboratériumai az erdmi 30 km
sugaru kornyezetében gytjtenek rendszeresen kornyezeti mintakat. E mintak radiologiai
ellenérzésének eredményeit az NNK-SSFO-ban miikodd Adatfeldolgozo és Ertékeld
Kozpont (HAKSER AFEK) gyfijti.

Az Egészségiigyi Radiologiai Méro és Adatszolgaltatd Halozat (ERMAH) els6d-
leges célja a kornyezet rendszeres, rutinszer radioldgiai ellenérzése volt, eredetileg
abbol a célbdl, hogy a nuklearisfegyver-kisérletek és egy esetleges atomhaborti soran
keletkezd mesterséges radioaktiv izotopok mindségi és mennyiségi kimutatasaval
felmérje a lakossag egészségromlasanak kockazatat és mértékét. Az ERMAH miko-
désében mindségi fejlodést és egyben sulyponteltolodast az atomenergia békés célu
alkalmazasaval kapcsolatos feladatok irdnyaba a hazai atomenergetika kialakulasa
¢és az 1980-as években bekovetkezd atomerdmii-balesetek hoztak. Egyre nagyobb hang-
sulyt kapott a lakossadg mesterséges, majd az utobbi években a természetes eredetii
sugarterhelésének becslése.?

20 Turai Istvan — Koteles Gyorgy (szerk.): Sugdregészségtan. Budapest, Medicina, 2014. 234.

21 487/2015. (X1I. 30.) Korm. rendelet az ionizalo sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodo engedélyezési,
jelentési és ellendrzési rendszerrol.

22 Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, Sugdrbioldgiai és Sugdr-egészségiigyi Féosztdly, Sugdrvédelem.
(E.n)
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A biologiai vizsgalatok helye a nukledris katasztrofak elleni védekezésben

A biologiai vizsgalatoknak szdmos ponton lehet szerepe egy nuklearis katasztrofa elleni
védekezésben. Egyrészrol a diagnosztikaban is fontos szerepet jatszanak, mivel azok-
nal, akik nem viseltek személyi dozimétert, a sugarterhelés mértékét csak ilyen modon
lehet meghatarozni. A sugarsériiltek allapotanak nyomon kdvetésében és kezelésiikben
is kiemelkedden fontos, hogy a pontos hatasmechanizmussal tisztaban legyiink, vala-
mint az egyéni sugarérzékenység meghatarozasa is segitheti a védekezésben részt vevok
egészségének megdrzését. A biologiai, kémiai és farmakologiai alapkutatas feladata,
hogy eldsegitse az alkalmazott vizsgalati modszerek fejlesztését, korszeriisitését, amely
a felkésziilés legfontosabb része.

Biodozimetria

Az ionizal6 sugarzas maradando szerkezeti valtozasokat okoz €16 és élettelen anyagban
egyarant, ez a retrospektiv dozimetria alapja. Ezeket élettelen anyagban, példaul miianya-
gokban, keramiaban az EPR- (electron paramagnetic resonance) és az OSL- (optically
stimulated luminescence) modszerekkel lehet meghatarozni.” Ezek az eljarasok a bio-
dozimetria peremteriiletei, mert ugyan az alkalmazott eljarasok pusztan fizikai alapon
adnak dozisbecslést, azonban ezt olyan biologiai anyagokbol is képesek megtenni, mint
a fogzomanc, csont vagy korom.>

A biodozimetria a sugarsériilt egyének utolagos dozisbecslésével foglalkozik. A sugar-
zas okozta biologiai karosodasokbdl kiindulva meg lehet becsiilni a biologiai rendszer
altal elnyelt dozist. Kiilondsen abban az esetben tesz nagy szolgalatot, ha a sugarsériilt
egyének nem viselnek fizikai dozimétert. Fontos tulajdonsaga, hogy a kapott dozis mellett
figyelembe veszi a bioldgiai fogékonysagot is.?

Ha ¢16 anyagban, példaul a DNS-ben okoz toréseket a sugarzas, ¢s a sejt ¢letben
marad, tobbféle enzimatikus javito mechanizmus probalja helyrehozni a toréseket és tijra
mitkdoképessé tenni a genetikai anyagot.?® Ha sok torés keletkezik egymas kozelében,*
a javito enzimek tévedhetnek, ilyenkor az adott genomszakasz esetleg mas helyre, masik
kromoszémara épiil vissza, transzlokacio torténik, a sugarzasra nagymértékben jellemzo

2 Deli Gabor: Az ionizald sugarzas emberi szervezetre gyakorolt hatdsanak korszerii kimutatasi lehetd-

ségei. Honvédorvos, 71. (2019), 1-2. 39.

2 Deli (2019): i. m. 40.

# Kis—Safrany—Solymosi (2013): i. m. 107.

26 Elizabeth M. Kass — Maria Jasin: Collaboration and Competition between DNA Double-Strand Break
Repair Pathways. Federation of European Biochemical Societies Letters, 584. (2010), 17. 3703.

¥ Megumi Hada — Alexandros G. Georgakilas: Formation of Clustered DNA Damage after High-LET
Irradiation: A Review. Journal of Radiation Research, 49. (2008), 3. 203.
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dicentrikus kromoszomak alakulhatnak ki.?® Mivel ez az adat az egyes személyekre ad
pontos informaciot, magaban foglalja az egyedi sajatossagokat is, mint példaul az egyéni
sugarérzékenység.” Az eredményeket egyéb faktorok is befolyasoljak, mint a kor, beteg-
ségek, stressz, életmod €s a nem.

Alapvetéen két okunk lehet a dozimetriai vizsgalat elvégzésére:

— tudunk a sugaras eseményr6l — meg kell hatarozni az elszenvedett dozist;

— tisztaznunk kell, hogy a gyanus klinikai tiineteket egy korabbi besugarzas okozza-e
(példaul panaszokkal hazatérd katondk esetében, vagy gondoljunk Alexander Lit-
vinyenko haldlanak koriilményeire, bar poloniummérgezése nem multbéli, hanem
folyamatban 1év6 folyamat volt).

A bioldgiai alapu modszerek egyik alaptipusa a fehérvérsejtekben bekovetkezd valto-
zasokat detektalja. Ezeket citogenetikai modszereknek nevezziik, ilyenek a dicentrikus
kromoszomaanalizis, a mikronukleuszteszt, a korai kromoszdémakondenzacids eljaras
¢s a fluoreszcens in situ hibridizacio. A masik alaptipus pedig a DNS-karosodas és repair,
a génaktivacio, a metabolom ¢és a proteom biomarkereit vizsgalja. Sugarterhelés gya-
ngja esetén a leggyorsabban elvégezhetd relevans vizsgalat a vérkép vizsgalata, mivel
a sugarzas hatasara a vér sejtes elemeinek szama lecsokken. Ez azonban, bar triage soran
hasznos lehet, dozisbecslésre korlatozott mértékben alkalmazhatd, hiszen a vérképet
szamos egyéb tényezo is nagymértékben befolyasolhatja (gydgyszerek, megbetegedések).

A személyi dozimétert nem viseld személyeknél a sugarsériilés mértékeét csak biodozi-
metriai vizsgalatokkal lehet megbecsiilni.*® Ezek a vizsgalatok a DNS-karosodas mértékét
tarjak fel. A hagyomanyos modszerek a sejtmagban talalhato DNS toréseit hatarozzak
meg kiilonféle modon, példaul a keringésben 1évo limfocitak kromoszémaaberracioi
vagy a kromoszomatorések kovetkeztében a sejtosztodas soran keletkezé mikronukle-
uszaik, vagyis a koros apré sejtmagszert képzédmények szama alapjan lehet megbe-
csiilni. Ezek az érintett ember fehérvérsejtjeinek tenyésztését, emiatt hossza vizsgalati
idot igényelnek. A kiértékelést pedig csak nagy mikroszkopos gyakorlattal rendelkezd
személyek végezhetik, az eredmények pedig szubjektivek lesznek. A fentebb emlitett
dicentrikus kromoszomak kialakulasa jellemz6 a sugarsériilt szervezetekre. Ez a gold
standard modszer, azonban a gyorsasag, a pontositas €s a tobb szemponti megkdzeli-
tés miatt tobb modszerre is sziikség van. Ezért sziikség van egy 1j, gyorsabb modszer
beallitasara, amelyre az utobbi években elterjedt PCR-technika nyujt lehetdséget. Ezzel
ugyanis a DNS-elvaltozasok molekularis szinten vizsgalhatok.*!

A biodozimetriai modszereket ugy valasztjuk ki, hogy — lehet6ség szerint egymas-
sal kombinalva — alkalmasak legyenek olyan emberek vizsgalatara, akiket esetlegesen

2 Gabor Deli: Cytogenetic Detection Tools for Effects of Ionizing Radiation on Human. Hadmérndok,

13. (2018b), 3. 181.

» Kis—Safrany—Solymosi (2013): i. m. 107.
3 Deli (2019): i. m. 31.

31 Deli (2019): i. m. 38.

69



Deli Gabor

ionizalo sugarzas ért. Ezek az emberek lehetnek ipari munkasok, egy katasztrofa kovet-
kezményeit felszdmolo6 személyzet, terrortamadasok aldozatai vagy missziobol visszatérd
katonak.*?

Ezek a modszerek fontos szerepet jatszanak egy nagyszabasu baleset vagy kataszt-
rofa soran is. Azokban a helyzetekben, amikor ionizalo sugarzasrol van szo, sok olyan
ember lehet, akinek nincs tiinete, de potencialisan ki voltak téve sugarzasnak — ezeket
az embereket meg kell vizsgalni, hogy minimalizaljak a hosszu tavu egészségkarosoda-
sok —mint példaul a daganatos megbetegedések — kialakuldsanak kockazatat a jovoben.>

A Covid—19-jarvany kapcsan rengeteg laboratériumot felszereltek molekularis biolo-
giai diagnosztikai eszkozokkel, igy a biodozimetria ilyen iranyu fejlesztése szamos logisz-
tikai problémat megoldhatna, azonban — habar szamos igéretes eljaras létezik — jelenlegi
formajaban egyeldre ezek egyike sem felel meg nagy volument dozimetriara. Ilyen fej-
lesztend6 molekularis biologiai vizsgalatok példaul a y-H2A X, a telomerek, a centrome-
rek, a mitokondrialis deléciok €s a génexpresszids mintazat, valamint az immunologiai
valaszokban részt vevo fehérjék vizsgalata.>*

Kezelési és védekezési lehetdségek

A bioldgiai kutatasok segitségével nemcsak a diagnosztikai eszkézoket fejleszthetjiik,
hanem szdmos ponton kezelési és megeldzési eljarasokat is hatékonyabba tehetiink,
ehhez azonban sziikség van a sugarzas szervezetet karositdo hatdasmechanizmusanak
pontosabb megismerésére.

Akut sugarbetegség kezelése

Az akut sugarbetegség egyik f6 jellemzdje a szakaszos lezajlas. Az expozicio utdn néhany
oran belill egy prodromalis szakasz 1&p fel, ezt koveti a sugarszindroma megkiilonboztetd
jegyeit mutaté manifeszt fazis. A prodromalis tiinetek megjelenése a szervezet besugar-
zasra adott nem specifikus valaszreakcioja. Fellépési idejiik, sulyossaguk és fennallasuk
doézistiiggése miatt a biodozimetriai €s vérképvizsgalatok mellett a prodromalis tiinetek
is jelents szerepet jatszhatnak a sugarsériilés varhato sulyossdganak korai becslésében
¢és a megfeleld ellatasi szint meghatarozasaban. Sugarsériilés gyantjakor elsddleges
fontossagu a vérkép sorozatvizsgalata, mert az expoziciot kovetd elsé néhany napban
a limfocitak, kés6bb pedig a neutrofil granulocitak és vérlemezkék szamanak csokkenése
nemcsak dozisbecslési, de egyben prognosztikai értékii is. A modszer limitacidja, hogy

2 Deli Gabor: Citogenetikai vizsgalat sugarkarosodas gyanuja miatt: esetismertetés. Hadmérnok,
13. (2018a), 4. 340.

3 Deli (2018b): i. m. 180.

3 Deli (2019): i. m. 31.
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bar gyorsan képet ad a sériilt allapotardl, és az allapot kdvetését is lehetdvé teszi, azonban
areakcidk egyénenként eltérhetnek, és a vérképet szamos egyéb tényezo is befolyasolja.

A gybgyulasi esély — a kapott sugardozis mellett — nagymértékben fiigg a megfeleld
ellatastol, amelyben a sugarzas altal immunsériiltté valt szervezet tovabbi kiils6 behata-
sok elleni védelmét szolgalo elkiilonités, a fert6zések megelozése és kezelése, a vérzések
megakadalyozasa és csillapitasa, a vérképz6 és immunrendszeri regeneracio timogatasa
¢s sziikség esetén a vérképzo Ossejtek potlasa képezi a terapia alappilléreit.

A szupraletalis dozisok okozta emésztorendszeri koérforma kezelésében a fentiek
mellett a sériilt bélham regeneraciojanak serkentése, a szervezet folyadék- és elektro-
litegyenstlyanak biztositasa, a belekbdl felszivodd bakterialis és egyéb toxikus anya-
gok hatasara fellépd mérgezettségi allapot kezelése, valamint a tobbszervi elégtelenség
megeldzése a 6 cél.”

A hematopoetikus szindroma kezelése fiigghet a becsiilt dozistol, az expozicid mod-
jatol és a jelentkezo tiinetektdl. A citokinekkel torténd rovid tavu terapia alacsonyabb
dozisok (<3Gy) esetén alternativa. Nagyobb dozisok (>7Gy), esetleg traumas vagy égési
sériilésekkel valo kombinalt sériilések esetén a transzfuzioval, citokinekkel és akar dssejt-
terapiaval torténd hosszu tavua kezelés lehet megoldas.*

Egyéni sugarérzékenység

A sugarérzékenységnek harom fajtija van: a szovetkarosodasra, a rakos megbetege-
désre és a felgyorsult 6regedésre vald hajlam.’” A szovetkarosodasra vald hajlam kor-
relal a javitatlan DNS-karosodasokkal, amelyek a sejtek halalat, igy a determinisztikus
hatasokat okozzak. A daganatok kialakulasara valo hajlam pedig a rosszul kijavitott
DNS-karosodasokkal fligg 6ssze, ez all a sztochasztikus hatasok hatterében. A felgyor-
sult 6regedéshez kapcsolodo degeneracios valaszok nem daganatos hatasok, amelyek
kijavitatlan, de toleralhaté6 DNS-karosodasok felhalmozdodéasa miatt alakulnak ki, azonban
nem valtanak ki a szovetkarosodasra jellemzo valaszokat.*®

Egy sugaras esemény soran a civilek elére nem tervezett, ellenérizhetetlen dézist
kaphatnak, azonban a bevetett mentd-, illetve mentesitd személyzet ellendrzott, de a ter-
mészetes hattérnél magasabb ddzisu sugarterhelésnek van kitéve. Ezért fontos ismerni

35 Pesznyak Csilla — Safrany Géza: Sugdrbiolégia. Budapest, Typotex, 2016. 154.

3 Jamie K. Waselenko et al.: Medical Management of the Acute Radiation Syndrome: Recommendations
of the Strategic National Stockpile Radiation Working Group. Annals of Internal Medicine, 140. (2004),
12.1044.

37 Laura El-Nachef et al.: Human Radiosensitivity and Radiosusceptibility: What Are the Differences?
International Journal of Molecular Sciences, 22. (2021), 13. 7158.

3% Nicolas Foray — Michel Bourguignon — Nobuyuki Hamada: Individual Response to Ionizing Radiation.
Mutation Research/Reviews in Mutation Research, 770. (2016), Part B. 369.
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az elharitas tervezésekor a tlizoltok, egészségiigyi személyzet és katonak egyéni sugarér-
zékenységét.*

Farmakologiai kutatasi irdnyok

Kiterjedt vizsgalatok kutatjak a sugarhatast modosité anyagokat. Egy varatlan nuklearis
eseményre felkésziilve vagy a mindennapi életben jelen 1€évo, helyenként esetleg maga-
sabb hattérsugarzas ellen lehet jelentdsége a sugarvédd anyagoknak. A sugarterapia
hatékonysaganak és szelektivitasanak megnovelésére, valamint diagnosztikai célokra
a sugarveédo és a sugarérzékenyitd, sot helyettesitd (radiomimetikus) anyagokat az egész-
ségiigy egyarant tudja hasznalni.

A sugarvédo vegyiiletek kapcsan két alapveto szakaszban lehet beavatkozni: a sza-
badgyokok mennyiségének mérséklésével, illetve a gyulladasos folyamat megéallitasaval.

A DNS-kérosodas vagy a sugarzas hatasara kozvetleniil alakul ki, vagy az ionizald
sugarzas reaktiv oxigéngyokoket képezve kozvetve okoz DNS-torést. A szovetekben
jelen levé egyes enzimek — példaul a szuperoxid diszmutazok (SOD-o0k), a glutationper-
oxidaz, a glutationreduktaz és a katalaz — miitkodésiikkel antioxidans, sugarvédo hatast
fejtenek ki.

A klasszikus sugarvédd anyagok azok, amelyek jelenlétében az ionizald sugarzas
kisebb mértékiit DNS-karosodast okoz, mint tenné azt az anyag jelenléte nélkiil — ezek
profilaktikus célt szolgalnak.*°

A mesterséges klasszikus sugarvédok gyakorlatilag csak tervezett besugarzas, orvosi
beavatkozas esetén hasznalatosak. A hideghaboru idején fejlesztettek ki egy erds sugar-
védo antioxidans szulfhidrat csoportot tartalmazo vegyiiletet, amifosztin (vagy WR2721)
néven, amit a klinikumban is alkalmaznak az egészséges szovetek sugarvédelmére.
Alkalmazésa azonban korlatozott, sulyos mellékhatésai, rovid felezési ideje, nem oralis
jellege ¢és egyéb hatranyai miatt. Szabadgyokfogo, hidrogéndonor, prodrog, a szdveti
alkalikus foszfataz hidrolizalja, ezaltal aktivalja 8-9-es pH-ju kornyezetben. A tumo-
rokra jellemz6 hypoxia és savas kozeg miatt a szoveti alkalikus foszfataz aktivitasa ala-
csony, ez biztositja az egészséges szovetek relativ szelektiv védelmét.*! Tobb klasszikus
sugarvédo van még kisérleti fazisban, példaul a WR2721 egy szarmazéka, a HL-003,
egy kis molekuldju sugarvédd, jobb biztonsagi profillal, nagy hatékonysaggal és oralis
alkalmazassal.*?

A természetben is eléfordulnak ilyen antioxidans, szabadgyokfogo vegyiiletek, mint
az a-tokoferol, az aszkorbinsav, a thiolok, a glutationok. Ezek a mindennapi taplalékkal

¥ Kis—Safrany—Solymosi (2013): i. m. 105.

40 Pesznyak—Safrany (2016): i. m. 98.

4 Pesznyak—Safrany (2016): i. m. 99.

42 Yahong Liu et al.: Preclinical Evaluation of Safety, Pharmacokinetics, Efficacy, and Mechanism of
Radioprotective Agent HL-003. Oxidative Medicine and Cellular Longevity, 2021. februar 20.
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bevihetdk, hidrogéndonorként mitkddnek, de csak részlegesen semlegesitik az oxidativ
stressz soran keletkez6 szabadgyokoket.*

Allatkisérletben mér igéretes eredmények vannak a szuperoxid-diszmutéz- (SOD-)
alapu génterapiaval.** A tracheaba juttatott lipidboritasa plazmidrészecskék tartalmaztak
a SOD-genomot a géndeficiens egerek szdmara. A modositott RNS-tartalmu Covid—
19 Pfizer-oltas sikere varhatoan 1ij lendiiletet ad majd ennek a teriiletnek is.

A nanorészecskék is érdeklddést valtottak ki a sugarbioldgiai alkalmazasokban.
A rétegszerii Bi,Se, nagy aktiv feliilettel igéretes a szabadgyokok megkotésére. Kivalo
antioxidans-aktivitasa és elektrokatalitikus tulajdonsaga van. Novelhetik az egerek tulélo
frakciojat a nagy energiaju gammasugarzas expozicidja utan, segithetnek helyreallitani
a sugarzas altal csokkentett vorosvérsejtszamot, a fehérvérsejtszamot €s a vérlemez-
keszamot, funkcionalis szabadgyokkotoként viselkedtek. A Bi,Se; nanopartikulumok
nem okoztak jelentds mellékhatasokat a vérkémiai, klinikai biokémiai és patologiai
vizsgalatok alapjan.

A reaktiv oxigéngyokok mennyiségét helyi hypoxiat okozo6 fizikai eljarassal is csok-
kentjiik. A fej-nyak tumoros betegek krioterapiaja azt jelenti, hogy a szajnyalkahartya
¢és anyalmirigyek védelmére a sugarterapia soran a beteg jégkockakat szopogat, a lokalis
érosszehizodas és az ebbol adodo hipoxia megvédi az egészséges szdveteket a besugar-
zassal szemben.*®

Varatlan esemény bekovetkezése utan a szabadgyokok mennyiségét mar nem tud-
juk hatékonyan mérsékelni, csak a szoveti karosodas folyamatat megallitd vegyiiletek
johetnek szoba, ezért ennek a csoportnak a katasztrofavédelmi jelent6sége kiemelkedd.*’

Az ionizalo sugarzas hatasara sejtpusztulasi folyamat Iép fel azokban a sejtekben,
amelyek helyrehozhatatlan DNS-karosodast szenvedtek. A karosodott és elpusztult sej-
teket tartalmazé szovetben bystader mechanizmussal gyulladasos folyamatok alakulnak
ki.*® Szoveti atrendezddés torténik, fibrozis kezdddhet.

Ebben a fazisban a gyulladasgatlok hatékonyak, példaul a nem szteroid gyulladas-
csokkentdk, mint az aszpirin €s az ibuprofen. Az elpusztult sejtek potlasat segithetjiik
novekedési faktorok, hematopoetikus novekedési faktorok, granulocita kolonia stimulalo
faktor (G-CSF), illetve a granulocita-makrofag kolonia stimulalé faktor (GM-CSF) ada-
saval. Ha a hamok nem folytonosak a nekrézis kdvetkeztében, az fertézéshez, szepszishez

4 Joseph F. Weiss —Michael R. Landauer: Protection Against Ionizing Radiation by Antioxidant Nutrients
and Phytochemicals. Toxicology, 189. (2003), 1-2. 1.

4 Michael W. Epperly et al.: Decreased Pulmonary Radiation Resistance of Manganese Superoxide
Dismutase (MnSOD)-Deficient Mice is Corrected by Human Manganese Superoxide Dismutase-Plasmid/
Liposome (SOD2-PL) Intratracheal Gene Therapy. Radiation Research, 154. (2000), 4. 365.

% Xiao-Dong Zhang et al.: Catalytic Topological Insulator Bi,Se, Nanoparticles for In Vivo Protection
Against lonizing Radiation. Nanomedicine, 13. (2017), 5. 1597.

46 Pesznyak—Safrany (2016): i. m. 101.

47 Pesznyak—Safrany (2016): i. m. 98.

4 Lumniczky Katalin — Géza Safrany: The Impact of Radiation Therapy on the Antitumor Immunity:
Local Effects and Systemic Consequences. Cancer Letters, 356. (2015), 1. 114.
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vezethet. A veszély fokozodik az immunsejtek pusztulasa miatt. Hasznosak ilyenkor
a fibrotikus folyamatokat gatlo TGF-f gatlok és glukokortikoidok is. Ezenkiviil alkal-
maznak ACE géatlokat a vese és a tiid6, izoflavonokat a csontveld, sztatinokat €s protedz
gatlokat az agy védelmére sugarterapia soran.*

Radiomimetikumok

A radiomimetikumok részben vagy egészen kivalthatjak a sugarkezelést, a kutatas
szempontjabodl azért is érdekesek, mert segitségiikkel fény deriilhet a DNS-karosodas
és a javitd mechanizmusok hatasmechanizmusara.’® Diagnosztikai szempontbdl is jelen-
tosek.”!

Kovetkeztetések

A hattérsugarzas, foglalkozasi artalomként elszenvedett sugarterhelés, terrortdamadas
vagy nukledris tAmadas soran elszenvedett terhelés nyomot hagy a sejtjeinkben.

A sugarbiologiai kutatasok feladata tobbrétli: a nemkivanatos sugarterhelés hatasa-
nak kimutatdsa, a regeneralodas kovetése, valamint a daganatterapia soran alkalmazott
sugarterhelés szelektivitasanak novelése, ellendrzése, a gydgyulas kdvetése.

A sugarbiologiai laboratoriumok el6tt atfogo kutatasi feladat all, mert a jelenlegi
forméajaban egyik biodozimetriai modszer sem alkalmazhato elsé vonalban, katasztro-
fahelyzetben. A biodozimetriat 0j alapokra kell helyezni, 4j molekularis bioldgiai mar-
kereket, 0j eljarasokat kutatni. A sugarbiologiai laboratoriumok mindaddig nem lesznek
a katasztrofakezelés hasznos eszkozei, amig egy megbizhato és foleg gyors diagnosztikai
eljarast nem dolgoznak ki a sugaras érintettség mértékének megallapitasara.

A katasztrofaelharitasban részt vevok egyéni sugarérzékenységének meghatarozasa
nemcsak a védekezés tervezésekor lehet rendkiviil hasznos, hanem a mentésben részt
vevok egészségének védelme szempontjabol is fontos tényezo.

Szamos kutatas célozza a sugarzas emberi szervezetre gyakorolt hatdsainak mind
mélyebb megismerését, mivel igy egyrészt kiilonb6zo sugarvédo anyagokat is felfedez-
hetiink, valamint a hatasmechanizmus pontos megismerése a sugarsériiltek kezelési
lehetéségeit is bovitheti, tovabbfejlesztheti.

Az orvosi beavatkozas soran, a sugarterapia kapcsan még a sugarérzékenyitésnek is
létjogosultsaga van, a kornyezd egészséges szovetek sugarvédelmével parhuzamosan.
A szelektiv hatas megvalositasahoz azonban pontosabban kell ismerniink a hattérben
jatszodo biokémiai folyamatokat.

4 Pesznyak—Safrany (2016): i. m. 102.
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Doman Laszlo

Katonai helikopterek onvédelmi elektronikai hadviselési
rendszereinek értékelési szempontjaival 0sszefliggo
sulyszamok meghatarozasa a fuzzy AHP mddszer
felhasznalasaval

Absztrakt

A cikkben bemutatom a tobb szempontu dontési modelleket. Ravilagitok a katonai helikopterek énvédelmi
elektronikai hadviselési eszk6zok értékeléséhez felallitott szempontrendszerre. Ismertetem ezen eszkézok
osszehasonlitasanak preferencia-osszefiiggéseit reprezentadlo sulyszamok megallapitasahoz, a klasszikus
(Analytic Hierarchy Process — AHP) és a fuzzy analitikus hierarchikus eljarads (Fuzzy Analytic Hierarchy
Process — Fuzzy AHP) modszerek alkalmazasat. Meghatdarozom egy kezdeti kérddives felmérés, az AHP
és a fuzzy AHP sulyszamait. Ezek dsszehasonlitasat kovetden megvizsgalom, hogy alkalmas-e a fuzzy
AHP modszerhez kapcsolodo paros kikérdezés a kezdeti online kérddives kikérdezés tovabbfejlesztésére.
Végezetiil dsszefoglalom a kapott az eredményeket.

Kulcesszavak: eljaras, fuzzy logika, ésszehasonlitas, elemzés, sulyozasi szam

Determination of Weight Numbers Related to Evaluation Aspects of Self-defence Electronic
Warfare Systems for Military Helicopters Using the Fuzzy AHP Method

In this article, I present several aspects of the Multi Criteria Decision-Making. I highlight the system of
criteria set up for the evaluation of electronic warfare (self-defence) systems in military helicopters. 1
describe the application of the classical (Analytical Hierarchy Process — AHP) and the Fuzzy Analytical
Hierarchy Process (Fuzzy AHP) methods to determine the weighting number representing the preference
relationships of the comparison of these tools. I determine the weights of an initial questionnaire survey,
the AHP, and the Fuzzy AHP. After comparing these, I examine whether the pairwise comparison methods
related to the Fuzzy AHP method is suitable for further development of the initial online questionnaire
survey. Finally, I summarise the results obtained.

Keywords: method, Fuzzy logic, comparison, analysis, weighting number

Bevezetés
A haditechnikai eszk6zok rendelkeznek néhany sajatos, a kivalasztasban el nem hanya-
golhat6 szemponttal. A tobb évtizedig is eltartd hasznalatuk soran a bekdvetkez6 poli-

tikai, gazdasagi és technologiai valtozasok elétérbe helyezik a bévithetd és fejleszthetd
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eszk6zok rendszerbe allitasat, illetve rendszerben tartasat. A haditechnikai eszkdz, jelen
esetben a katonai helikopter, hatékony 6nvédelmi elektronikai hadviselési eszkozei-
nek Osszehasonlitdsa és a szdmunkra megfeleld rendszer kivalasztasa egyébként sem
egyszeri, €s nem is rovid elokészitési és tudomanyos munkat kivain meg. A probléma
megoldasa a vonatkozo szakirodalom' szerint egy tobb szempont dontés alkalmazasa,
ilyenkor az egyik Iényeges elem az értékelési szempontok kialakitasa és ezek fontossagi
sorrendjének minél pontosabb meghatarozasa, vagy masképpen fogalmazva, a fontossagi
sorrend sulyozéasa. Emellett a szempontrendszer kialakitasakor a hozza tartozé konzisz-
tencia meghatarozasa is nagyon fontos feladat.

Korabbi kutatdsaim soran meghataroztam a katonai helikopterek 6nvédelmi elekt-
ronikai hadviselési rendszereinek értékelési szempontrendszerét, az értékelési modellt,
és a stlyszamok meghatarozasara mutattam egy példat, ahol a sulyszamokat a kdzvetlen
becsléssel egy online kérdbives felmérés keretében hataroztam meg.’

Ebben a tanulméanyban — egy konkrét példan keresztiil — bemutatom a klasszikus
¢és a fuzzy analitikus hierarchikus eljarast, azért, hogy lathatova valjon ezen modsze-
rek felhasznalhatdsaga a katonai helikopterek dnvédelmi elektronikai hadviselési rend-
szereinek értékelésében a sulyszamok meghatarozasara. A publikacio 6 célkitiizése
a kiilonboz6 dontéshozatali lehetdségek biztositasa, valamint a tobb szempontu dontési
modell (Multi Criteria Decision Making — MCDM) bemutatasa az AHP- és a fuzzy
AHP moddszerek hasznalataval és 6sszehasonlitdsaval — a katonai helikopterek — mar
emlitett — legmegfelelobb dnvédelmi elektronikai hadviselési eszkozeinek kivalasztasa
érdekében.

Az AHP alapvaltozatarol mar szamos publikacio késziilt. Ezekben a tanulmanyokban
a konkrét haditechnikai eszk6zok értékelésén és dsszehasonlitasan keresztiil mutattak
be a modszer alkalmazhatosagat.*

' Turcsanyi Karoly — Kende Gyorgy — Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkozok dsszehasonlitasdanak

korszerii modszerei és azok alkalmazasa. Budapest, HM Oktatasi és Tudomanyszervezd Féosztaly, 2002;
Gyarmati Jozsef: Tobb szempontos dontéselmélet alkalmazasa a haditechnikai eszkézok dsszehasonlita-
saban. PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2003; Kavas Laszl6: Harcdszati repiilégépek kivalasztasanak
maodszere gazdasagi-hatékonysagi mutatok alapjan, kis létszamu haderd légierejének korszeriisitésére.
PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2009; Gyarmati Jozsef: A tobbszempontt dontési modellek alkalma-
zasanak lehetdségei és korlatai a haditechnikai K+F folyamatokban. Hadtudomanyi Szemle, 9. (2016),
2. 377-387.; Gyarmati Jozsef: Haditechnikai eszkozok 6sszehasonlitasa (itmutato). Budapest, ZMNE,
2011; Gyarmati Jozsef: Dontési modell kialakitdsa kozbeszerzési eljaras soran. Hadmérnok, 2. (2007),
3.36-52.

2 Kavas Lasz16: A stlyszamok problematikaja komplex rendszerek értékelése soran. Repiiléstudomdanyi
Kozlemények, (2007), ksz. 1

3 Doman Laszlo: A katonai helikopterek komplex elektronikai hadviselés 6nvédelmi rendszereinek
értékelése. Repiiléstudomanyi Kozlemények, 33.(2021), 2. 1-19.

4 Bimbo Istvan: Mesterlovész fegyverek 6sszehasonlitisa AHP dontési modell felhasznalasaval. Katonai
Logisztika, 21. (2013), 2. 1-14.; Fekete Robert: Kézi 16fegyver kivalasztasa a honvéd koronadrség részére.
Katonai Logisztika, 20. (2021), 1. 1-13.
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Azonban ennek a modszernek is vannak a hianyossagai. Példaul nagyon sok esetben
nehézkes a felhasznalok preferencidjahoz pontos szamértékeket hozzarendelni, ezért erre
megoldast jelenhet a Hepu Deng altal alkalmazott fuzzy eljardas.’ Ezen modszer altal
generalt értékek hatarai nem olyan élesek, igy ez biztosithatja — jelen esetben — a suly-
szamok finomabb meghatarozasat.

A fuzzy AHP modszert eddig szamos probléma megoldasara hasznaltak, azonban
katonai helikopterek énvédelmi elektronikai hadviselési eszkozeinek értékelése soran
még nem. A cikkben a Da-Yong Chang altal kidolgozott elveket vettem alapul,® amely
eljarast Esztergar-Kiss Domokos és Csiszar Csaba is alkalmazta a multimodalis utazas-
tervezd rendszerek értékelése soran a stulyszamok kialakitasara.’

A kutatas alapkérdése az volt, hogy a fuzzy modszer alkalmazasaval kisimithatok-e
egy katonai helikopter onvédelmi elektronikai hadviselési rendszer képességeit meghata-
roz6 szempontrendszer fontossagat pontozo szakértok preferenciaira vonatkozo eredmé-
nyek, azaz meghatarozhatdk-e egy online kikérdezéses modszerhez hasonl6 stilyszamok.

Tobb szemponti dontési modellek bemutatasa

Altalaban az irodalmak az aldbbi fobb eljarasokat, modszereket tartalmazzak:

— Pontozésos eljarasok — Scoring methods (Simple additive weighting [SAW], Comp-
lex proportional assessment [COPRAS]);

— Tavolsagalapt eljarasok — Distance-based methods (Goal programming [GP],
Compromise programming [CP], Technique for order of preference by similarity
to ideal solution [TOPSIS], Multicriteria optimization and compromise solution
[VIKOR], Data envelopment analysis [DEA]);

— Péros 6sszehasonlitasos eljarasok — Pairwise comparison methods (Analytic hie-
rarchy process [AHP], Analytic network process [ANP], Measuring Attractiveness
by a Categorical Based Evaluation Technique [MACBETH)]);

— Elsébbségi eljarasok — Outranking methods (Preference ranking organization
method for enrichment of evaluations [PROMETHEE], Elimination and choice
expressing reality [ELECTRE));

— Hasznossag/értékelés eljarasok — Utility/Valuate methods (Multi-attribute utility
theory [MAUT], Multi-attribute value theory [MAVT]);

— Egyéb — Other (Quality function development [QFD]).®

5 Hepu Deng: Multicriteria Analysis with Fuzzy Pairwise Comparisons. International Journal of Approxi-

mate Reasoning, 21. (1999), 3. 215-231.

¢ Da-Yong Chang: Applications of the Extent Analysis Method on Fuzzy AHP. European Journal of
Operational Research, 95. (1996), 3. 649-655.

7 Esztergar-Kiss Domokos — Csiszar Csaba: Utazastervez0 rendszerek értékelési szempontjaihoz tartozo
sulyszdmok meghatarozasa Fuzzy AHP alapti médszerrel. Kozlekedéstudomanyi Szemle, (2016), 6. 35—44.
8 Vicent Penadés-Pla et al.: A Review of Multi-Criteria Decision-Making Methods Applied to the Sus-
tainable Bridge Design. Sustainability, 8. (2016), 12. 1-21.
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A feladat megoldasahoz szamos I1épést kell elvégezni.

Elsoként el6 kell késziteni a dontési feladatot: itt kell megfogalmazni, hogy mi az elé-
rendd célunk a vizsgalattal, és itt kell kivalasztani a dontésben részt vevo szakértoi
csoportokat. Ezutan kovetkezik az alternativak kivalasztasa, az 6sszehasonlitani kivant
haditechnikai eszk6zok meghatarozasa. Ezt kovetden ki kell alakitani a szempontrend-
szert, meg kell hatarozni az értékelési tényezoket, amelyek megfelelnek az adott hadi-
technikai eszkdzzel szemben tamasztott kovetelményeknek.

A masodik f6 1épés a dontési feladat megoldasa, ennél a szakasznal szemponton-
ként kell kiértékelni az alternativakat, és meg kell hatarozni a szempontokhoz tartozé
sulyszamokat. Ezt nagyban befolyasolja az alszempontok szama €s a rendelkezésre allo
szakértelem. Szamos cikk foglalkozik sulyszamok kivalasztasanak modszertanaval.
Altaldban a kozvetlen becslést, a Churchmann—Ackoff-, a Guilford- vagy az AHP-eljarast
alkalmazzak. A Saaty” altal kifejlesztett analitikus hierarchikus modszer (AHP) az egyik
legismertebb és legelterjedtebb a korabban emlitett médszerek kozott, s az értékeld pre-
ferenciainak paros 0sszehasonlitasain alapul.

A kozvetlen becsléshez képest a Churchmann—Ackoff-eljaras alkalmazasa mindenkép-
pen pontosabb lenne, de joval bonyolultabb a hasznalata is. Abban az esetben, ha egyetlen
egy dontéshozo stlyozna, akkor lenne célszerii hasznalni, de altalaban a haditechnikai
eszkozok értékelésénél ez nem jellemzd. Sok szempont miatt leginkabb a Guilford-féle
eljarast hasznaljak. Azonban tobb dontéshozod esetén ez a modszer is csak akkor hasz-
nalhat6, ha a szakértok kozott nincs teljes egyetértés. Ellenkezd esetben az értékelési
tényezokre teljesen egyenletes l€ptéki intervallumskalat kapunk, ezaltal a preferenciak
azonosnak mindsiilnek, ez viszont az eljaras torzitasat okozza." Az aranyskalaszintii
eredményeket szolgaltatd AHP-eljaras lényegesen nagyobb kdvetkezetességet kovetel
meg a szakértoktol, de kevesebb szempont egyideji dsszehasonlitasara lehet hasznalni,
mint az intervallumszintii eredményeket add Guilford-féle eljarast.

Végezetiil el kell végezni az Gsszegzést és az azt kovetd értékelést.!

A szakirodalmak szerint a tobb szempontti dontési modell kivalasztasara altalanos,
egyértelmi szabaly nem talalhat6 (hiszen ez is dontési feladat). A tényleges probléma
¢és feladat ismeretében lehetséges a legmegfelelobb modszer meghatarozasa. Azonban
a szamitasok bonyolultsaga miatt ezek koziil a legnépszertibbek azok, amelyek rendel-
keznek valamilyen szoftveres timogatassal.'?

® Thomas L. Saaty: The Analytic Hierarchy Process. New York, McGraw-Hill, 1980; Rozann W. Saaty:
The Analytic Hierarchy Process — What It Is and How It Is Used. Mathematical Modelling, 9. (1987),
3-5. 161-176.

10" Kavas (2007): i. m. 2.

' Gyarmati (2007): i. m. 36-52.

12 Alessio Ishizaka — Philippe Nemery: Multy-Criteria Decision Analysis Methods and Software. London,
John Wiley & Sons, 2013.
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Ezek koziil a ritkabban hasznalt TOPSIS-'* és a VIKTOR-eljdrasok' felhasznalasat
bemutat6 példak jol szemléltetik a kiilonféle haditechnikai eszk6zok érékelésének mod-
szertanat.

A katonai helikopter elektronikai hadviselési eszkozeinek értékelési szempontjai

Kutatasaim soran kidolgoztam a katonai helikopter dnvédelmi elektronikai hadviselési
eszkozeinek értékelésére egy kritérium-keretrendszert, amely tartalmazza az dsszes
fontos szempontot és alszempontot. Az értékelési modszer bemutatasa €s az eredmények
a mar emlitett cikkemben jelentek meg.'”

A szempontokat négy f6 csoportba soroltam, amelyek a kovetkezok: harcaszati tulaj-
donsagok (képességek), miiszaki (technikai) tulajdonsagok, lizemeltethetségi (foldi
¢és légi) mutatok, pénziligyi mutatok.

A dontésben részt vevo szakértdket pedig hat csoportba osztottam:

— logisztika (fenntartas, tizemben tartas);

— replld miiszaki (lizemeltetés, hatosagi, oktatoi);

— hadmiiveleti;

— helikopter személyzete (haj6zo);

— elektronikai hadviselés;
pénziigy (beszerzés, gazdalkodas).

A katonai helikopter 6nvédelmi elektronikai hadviselési eszkdzének értékeléséhez min-
den f6 szemponthoz sulyszamokat rendeltem, amelyeket egy online kérddives felmérés
segitségével a szakértdi csoportok preferenciai alapjan hataroztam meg. A sulyozott f6
szempontok segitségével a katonai helikopter dnvédelmi elektronikai hadviselési rend-
szereket rangsoroltam.

Jelen publikacioban a sulyszamok meghatarozasara adok jszer(i megoldast, amely
leegyszerusitheti a kérd6ivek kitoltését, és ezaltal biztosithatja az estlegesen konzisz-
tensebb valaszok értékelését és feldolgozasat.

Az AHP- és a fuzzy AHP modszer

Ahogy koraban is emlitettem, az AHP-modszer hatékony megoldast nyujt komplex
dontési problémak kvantitativ kezelésére; segitségével rangsorolni lehet kiilonb6z6

3 Gyarmati Jozsef: Tobbszempontu dontési probléma megoldasa TOPSIS moédszerrel. Hadmérndk,

11. (2016), 3. 243-251.

4 Gyarmati Jozsef: Tobbszempontt dontési modell alkalmazasa a haditechnikai eszkozok fejlesztésének
¢s korszertsitésének folyamataban. Hadmérnok, 13. (2018), 4. 59—66.

5 Doman (2021): i. m. 1-19.
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alternativakat. A fuzzy AHP modszer az AHP tovabbfejlesztett valtozata, ami a suly-
szamok eldallitasahoz alkalmazott finomabb skalazasanak koszonhetéen valdosaghiibb
eredményeket ad. A kutatds soran az AHP- és a fuzzy AHP modszerrel is kiszdmoltam
a sulyszamokat.

Kérddives felméres

Egy kvantitativ kutatasi modszert valasztottam a sulyszamok meghatarozasahoz,
¢és online kérddives felmérést végeztem. Abban a felmérésben 40 résztvevo egy 2 hetes
intervallumban adta meg a valaszokat a katonai helikopterek elektronikai hadviselési
rendszereinek f6- és alszempontjaira (jellemzdire) vonatkozoan. A szakért6i csoportok
kozotti megoszlast tekintve a legtobb kitolto replilomiiszaki és repiilészemélyzet, a tobbi
csoport aranya pedig nagyon hasonlé volt. Az eredmények a szerzé mar targyalt korabbi
cikkében jelentek meg, és ezt ebben a tanulmanyban kezdeti médszernek, a benne [évo
adatokat pedig kezdeti adatoknak neveztem el.'®

Az AHP-modszer alkalmazasa

Az AHP-mddszer alapja a paros dsszehasonlités és értékelés, amit jelen esetben a szakér-
tok végeztek el a f6 szempontok minden lehetséges parositasa alapjan. Ez egy hierarchikus
és rugalmas dontési metodus, ami egy paronkénti 6sszehasonlité matrixot hasznal, ami
a szempontok kozotti fontossagi viszonyt irja le.

A modszer elvégzése soran az ,,m” szamu és X, X, ... X,, értéki f6 szempontok
egy A,.m-€s 0sszehasonlité matrixba keriilnek, ahol a; elem az X, ¢s X; f6 szempon-
tok fontossaganak aranya, tehat a paros dsszehasonlitasa alapjan képzett AHP-értékek.
Amennyiben a;>1, akkor X; szempont fontosabb, mint X; Emellett

aj; = ai ,ahol (i=1,23,...,m;j=1,23,..,m) )

ij

2 = 5sszehasonlitds sziik-
séges. Az Osszehasonlité matrix igy egy diagonalis matrixként irhato le, csdkkentve
a szamitasi bonyolultsdgot. Az egyes csoportok tényezdire vonatkozé Osszehasonlitd
matrixokban a f6atld elemeinek értéke természetesen 1, hiszen ilyenkor dnmagaval
hasonlitjuk dssze a tényez6t."” A matrix elemeit az AHP-modszer 1épéseit alkalmazva
normalizaljuk (oszlopdsszegekkel osztunk).

2_
Ezek miatt az egyes szintek minden n elemii csoportjara z

1 Doman (2021): i. m. 1-19.
17 Tothné Laufer Edit: Mamdani-tipusii kovetkeztetési rendszeren alapuld kockdzatkiértékeld modszerek
optimalizaldsa. PhD-értekezés. Budapest, Obudai Egyetem, 2014,
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aﬁ

k=1 Qi 2

4, =

A 16 szempontok sulyszamai (w;) pedig a sorokban szerepld értékek atlagolasaval sza-
mithatok.

W, = # 3)

A kérdoives kikérdezés soran az dsszes szempontot egyszerre kellett figyelembe venni
¢és értékelni, ezaltal lehetséges olyan eset, hogy az adott szakértd a kérddiv kitdltése
utan mar mashogy pontozna, mint ahogy az elején tette, amikor mar csak két szem-
pontra kellene fokuszalnia. A paros dsszehasonlitasi modszer felhasznalasaval egysze-
risddik a kérdések megvalaszolasa, emiatt hatékonyabban vizsgalhat6 a konzisztencia,
ezért szinte biztosan belsd ellentmondéasoktdl mentes eredményeket kapunk. Habar
az egyes Osszehasonlitasok elvégzése gyorsnak és egyszeriinek tlinhet, sok szempont
esetén nagyon sok 0sszehasonlitast kivan. Ebben a kutatasban a valaszok konzisztensek
voltak, hiszen a szempontokat 6nalloan értékelték a valaszado szakérték. igy az AHP-
értékeket, az online kérdéives modszer valaszai alapjan, konzisztens modon kaptam.
Azonban egy paros 0sszehasonlito kérd6iv esetében eldfordulhatnak nem konzisztens
valaszok is, amelyeket ki kellett sziirni, és az igy megmaradt valaszokkal lehetett meg-
hatarozni az 0j eredményeket, amelyeket — példaként a sajat pontozasomat figyelembe
véve — az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Példa a f6 szempontok paros ésszehasonlitasara

Osszehasonlitandé szempontok Fontossag szintje

Egyforman fon-
tos szempont
Kismértékben
fontosabb
Kozepes mérték-
ben fontosabb
Sokkal fontosabb
tékben fontosabb

Fontosabb?
Ugyanaz a f6

Egyik f6 szempont

Masik f6 szempont

Harcaszati tulajdonsagok Miiszaki (technikai) tulajdonsagok

Uzemeltethetdségi (foldi és 1égi)
mutatok

Harcaszati tulajdonsagok

Harcaszati tulajdonsagok Pénziigyi mutatok X

Uzemeltethetéségi (foldi és légi)

Miiszaki (technikai) tulajdonsagok mutaték

Miiszaki (technikai) tulajdonsagok

Uzemeltethetéségi (foldi és 1égi)
mutatok

Pénziigyi mutatok

SIS I Fontosabb?

Pénziigyi mutatok

Forras: a szerz6 szerkesztése
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AHP-értékek és sulyszamok szamoldsa

A péaros 0sszehasonlitast egy hatos fokozatu skalan végeztem el, ahol a preferencidk
er6ssége a kovetkezoképpen veheto figyelembe:
— 1l: ugyanaz a f6 szempont;
2: egyforman fontos szempont;
3: kismértékben fontosabb;
4: kdzepes mértékben fontosabb;
5: sokkal fontosabb;
6: rendkiviili mértékben fontosabb, tehat kimagasloan nagy kiilonbséget mutat.

A modszer kidolgozasa, amellyel dontéshozaskor barmelyik, a hierarchia azonos szintjén
1év6 két tényez6 6sszehasonlithatd egymassal, Saaty nevéhez fliz6dik,'® aki 1 és 9 kozotti
értékeket javasol. L. Mikhailov pedig olyan modszert dolgozott ki, amely prioritasokat
hataroz meg paros osszehasonlitasok alapjan, emellett mas értékeket is hasznal."”

Ebben a tanulmanyban azért valasztottam csak a hatfokozatu skalat, mert az online
kérddiv (nem paros Osszehasonlitassal, hanem pontozassal tortént) kitdltésekor is csak
négyes fokozatu skalat hasznaltam az online rendszer egyszertbb, atlathatobb hasznalata
és az egyértelmiibb valaszadasok érdekében.

Az AHP-¢érték egy tablazat alapjan szamolhato ki, ahol a f6 szempontok egymashoz
viszonyitott aranyai szerepelnek. Az értékek megadasat minden szakértdi csoport ese-
tén kiilon kellett elvégezni, ami azért fontos, mert igy pontosabb informaciéval fogunk
rendelkezni az adott szakért6i csoport preferenciaszempontjairol.

2. tablazat: Szakértdi csoportok vilaszaihoz tartozo értékek atlaga

Miiszaki | Uzemeltethetdségi

Szempontok atlaga / Szakértdi csoportok l-'larcagzatl (technikai) (foldi és 1égi) | Pénziigyi mutaték
tulajdonsagok h A z
tulajdonsagok mutatok
Repiilészemélyzet 3,75 2,625 2,625 1
Rep,ul,omuszakrl (példaul iizemeltetés, 3.1 25 2.9 15
hatésag, oktatis)
Penzt,lgyl, gazdasagl (példaul beszerzés, 2.4 5 16 4
gazdilkodas)
yoglsztlka (perldaul légijarmii-fenntartas, 33333 26666 3 1.1666
iizemben tartas)
Hadmiiveleti 3,8 1,8 2,4 2
Flektroml'(al hadviselés (példaul oktatas, 3,6 32 18 14
iizemeltetés)

Forras: a szerz6 szerkesztése

18 Saalty (1980): i. m.
1 L. Mikhailov: Deriving Priorities from Fuzzy Pairwise Comparison Judgements. Fuzzy Sets and Sys-
tems, 134. (2003), 3. 365-385.
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Az online kérdéiv kitdltése utan a kapott értékeket at kellett konvertalni. A szakértoi
csoportok valaszaihoz tartozé értékek atlaga (2. tablazat) alapjan parosaval meghata-
roztam — minden egyes szakért6i csoportnal kiillon-kiilon — a f6 szempontok egymashoz
viszonyitott aranyait, azaz elosztottam egymassal adott két f6 szempont (x és y) atlag-
értékét. A 3. tablazat az elektronikai hadviselés csoport altal a f6 szempontokra adott
valaszok egymashoz viszonyitott aranyait tartalmazza. A kovetkez6 néhany tablazatban
az elektronikai hadviselés szakért6i csoport adatait felhasznalva kivinom bemutatni
a modszer Iépéseit.

3. tablazat: Elektronikai hadviselés valaszok egymdashoz viszonyitott aranyai

Harcdszati Miiszaki | Uzemeltethetdségi
tulaidonsigok (technikai) (foldi és 1égi) | Pénziigyi mutatok
J = tulajdonsagok mutatok
1

Harcaszati

tulajdonsdgok 1,125 2 2,57143
Miiszaki (technikai) tulajdonsagok 0,888889 1 1,77778 2,28571
Uzemeltethetdségi (foldi és 1égi) mutatok 0,5 0,5625 1 1,28571
Pénziigyi mutatok 0,388889 0,4375 0,77778 1
Osszegezve 2,777778 3,125 5,55556 7,14286

Forras: a szerz6 szerkesztése

A kapott aranyokbdl kiszamoltam az AHP-értékeket a 4. tablazatban lathaté modszer
felhasznalasaval. A létrejovo arany értékkészlete — attol fiiggden, hogy a fontosabb 6
szempont a szamlaloba vagy a nevezdébe keriil — 1 és végtelen, illetve 0 és 1 kozotti
folytonos érték. Az aranyokhoz tartozo AHP-értékeket a katonai-miiszaki terminologia
megfontolasai alapjan adtam meg.

4. tablazat: Az AHP-értékek meghatdrozasi modszere

AHP-érték Arany Megjegyzés AHP-érték Megjegyzés

1 1 X és y ugyanaz a szem- 1 1 y és X ugyanaz a szem-
pont pont
5 1.5 )f( ¢és y ugyanannyira 1n 0.6667-1 y és X ugyanannyira
ontos szempont fontos szempont
B y kicsit fontosabb, - x kicsit fontosabb,
3 1,5-2 Tint x 1/3 0,5-0,6667 minty
» y kdzepes mértékben N x kozepes mértékben
4 22,5 fontosabb, mint x 174 0.4-0,5 fontosabb, mint y
5 253 y sokkal fontosabb, s 0.3333-0.4 x sokkal fontosabb,
’ mint x ’ ’ mint 'y
6 3 vagy annal | y rendkiviili mértékben 6 0,3333 vagy annal x rendkiviili mértékben
nagyobb | fontosabb, mint x kisebb fontosabb, mint y

Forras: a szerzd szerkesztése
Ezekbdl az adatokbol egy 4x4-es matrixot allitottam eld, amelynek sorai és oszlopai a f6

szempontokat tartalmazzak, elemei pedig az adott f6 szempontok paros dsszehasonlitasa
alapjan képzett AHP-értékek. A matrix elemeinek értékeit az AHP-modszert kovetve
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normalizaltam, azaz az oszlopdsszegekkel osztottam Oket. Az adatokat az 5. tablazat

tartalmazza.

5. tablazat: Elektronikai hadviselés AHP-értékek, példa

s o _ Uzemeltethetdségi
e RN za L (echnilees) (foldi és légi) |  Pénziigyi mutatok
tulajdonsagok tulajdonsagok P :
mutatok
Harcaszati
tulajdonsagok ! 2 4 3
Muszakl (technikai) tulajdon- 12 1 3 4
sagok
I'Jze'm_eltetheto'segl (foldi 4 3 1 2
és légi) mutaték
Pénziigyi mutatok 1/5 1/4 172 1
Osszegezve 1,95 3,583333 8,5 12

Forras: a szerz6 szerkesztése

Végezetiil a f6 szempontok sulyszamait (w;) a sorokban szerepld értékek atlagolasaval
kaptam meg, ami a 6. tablazatban lathato.

6. tablazat: Elektronikai hadviselés AHP w, sulyszamok, példa

Miiszaki | Uzemeltethetéségi

Harcaszati

o . (technikai) (foldi és 1égi) | Pénziigyi mutatok
tulajdonsigok tulajdonsagok mutatok

Harciszati 0,512821 0,558140 0,470588 0,416667 | 0,489554
tulajdonsagok

ls‘g;;f{ak‘““h“‘k"“) tulajdon- 0,256410 0,279070 0,352941 0,333333 | 0,305439
Uzemeltethetfségi (foldi és légi) 0,128205 0,093023 0,117647 0,166667 | 0,126386
mutatok

Pénziigyi mutatok 0,102564 0,069767 0,058824 0,083333 | 0,078622

Forras: a szerz6 szerkesztése

A mar emlitett tobbi szakértéi csoport tekintetében is elvégeztem az AHP-mddszert.
Az 6sszesitett eredményeket Az eredmények értelmezése és dsszehasonlitasa cimi feje-
zetben mutatom be.

Fuzzy elmélet

A fuzzy elméletet és logikat alapvetden azért talalta ki Lotfi Aliasker Zadeh, hogy
a pontatlan vagy bizonytalan informaciokat, ismereteket vagy a rugalmasan kezelhetd
hatarfeltételeket is matematikai formaba lehessen Onteni, azokat kvantitative (mennyi-
ségileg) kezelni lehessen.

A fuzzy logika alapja az igynevezett fuzzy, tehat életlen vagy elmosodott halmazok.
A tradicionalis halmazokkal szemben (a fuzzy logika 6sszefiiggésében éles halmazoknak
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is nevezhetjiik), amelyekben egy elem vagy a halmazhoz tartozik, vagy nem, a fuzzy
halmaznal az elem részben is tartozhat a halmazhoz. A hozzatartozas mértékét a pu hoz-
zatartozasi fliggvény (fuzzy fliggvény) hatarozza meg, amely a fuzzy halmaz elemeihez
egy 0 és 1 kozotti valos szamot rendel hozza.

Barmilyen elmélet soran felhasznalhat6 a fuzzy logika, ha az elméleten beliil egy
halmaz fogalmat egy fuzzy halmaz fogalmara altalanositjuk. Ez amiatt van, hogy mind
az elmélet altalanossaga, mind a valos problémakra vald alkalmazhatosaga jelentdsen
javul, ha a halmaz fogalmat egy fuzzy halmazéval helyettesitjiik.?

Ahogy mar emlitettem, az AHP-modszert széles korben hasznaljak a tobb szemponta
dontési problémak megoldasara, azonban az értékelésekben talalhatd bizonytalansag
miatt a klasszikus AHP-vel torténd paronkénti 6sszehasonlitas nem képes pontosan
képviselni a dontéshozok elképzeléseit.

Annak ellenére, hogy az AHP diszkrét skaldjanak elényei pont az egyszerliség
¢és a konnytl hasznalat, nem elegendd, hogy csak egy adott véleménynek egy konkrét
szdmhoz valé hozzarendelésével kapcsolatos bizonytalansagat vessziik figyelembe.

Ezért a fuzzy logikat is elkezdték alkalmazni a paronkénti 6sszehasonlitasok soran,
hogy igy kezelhetévé valjon a klasszikus AHP hianyossaga. A fuzzy analitikus hierar-
chikus eljaras (Fuzzy Analytic Hierarchy Process — FAHP) hatékony eszkoz a kiilonb6z6
dontési valtozok preferenciait meghatarozo6 adatok bizonytalansaganak kezelésére.?!

Az Osszehasonlitasokat haromszog alaka fuzzy szamharmasok (Triangular Fuzzy
Number — TFN) formajaban abrazoljak, hogy fuzzy paros osszehasonlité matrixokat
hozzanak létre,?” lasd a 4. egyenletet:

aFji:(lji' my, uji) C))

Jelen tanulmanyban a fuzzy AHP modszer alkalmazasakor ugyanazokat az AHP-
értékeket vettem alapul, amelyeket az AHP értékek és sulyszamok szamoldsa cimi feje-
zetben mar bemutattam. El6szor az AHP-értékek (a;;) fuzzifikalasat végeztem el. Az igy
fuzzifikalt értékek megadjak, hogy az érték menynyire tartozik az adott kategoriaba.
A hozzatartozas mértéke egy tagsagi fliggvény (W) segitségével allapithaté meg.

A tagsagi fliggvény értékkészlete 0-tol 1-ig terjed, az értelmezési tartomanyat pedig
a fliggvény alakja hatdrozza meg.

Az 1. dbréan lathato (p) = 1 haromszog tagsagi fliggvényt meghatarozza az als6 hatara
(1), a kozépso eleme (m;) €s a felsd hatara (u;). A fuzzy érteket (ag;) pedig az emlitett
tagsagi fliggvény harom eleme adja meg.

20 Lotfi Aliasker Zadeh: Fuzzy Logic = Computing with Words. IEEE Transactions on Fuzzy Systems,
4.(1996), 2. 103—111.

2l Amir Saeed Nooramin et al.: Comparison of AHP and FAHP for Selecting Yard Gantry in Marine
Container Terminals. Journal of the Persian Gulf, 3. (2012), 7. 59-70.

22 Zeki Ayag: Fuzzy AHP-based Simulation Approach to Concept Evaluation in an NPD Environment.
1IE Transaction, 37. (2005), 9. 827-842.

2 Lotfi Aliasker Zadeh: Fuzzy Sets. Information and Control, 8. (1965), 3. 338-353.
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Tagsagi fliggveny ()
A
1
0 >
12 1 3/2 2 52 3 Fuzzy értékek

1. dbra: Fuzzifikacio abrazoldsa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A fuzzifikaci6 soran a fuzzy értékek meghatarozasahoz ugyanazt az értékkészletet
(3. tablazat) hasznaltam fel, amit az AHP-érték kiszamitasa soran is alkalmaztam.
A fuzzy értékek meghatarozasi modszerét a 7. tablazat alapjan alakitottam ki.**

7. tablazat: Fuzzy szamhdarmas értékek meghatdarozasi modszere

Fuzzy szam-
harmas
értékek

Reciprok,
fuzzy szaimhar-
mas értékek

Leiras Leiras

Arany

Arany

1, 1,1 1 x €s y ugyanaz a szempont (I, 1,1 1 y és X ugyanaz a szempont
(112, 1,372) 15 X és y ugyanannyira fontos 3, 1,2) 0.6666 1 y és X ugyanannyira fontos
* ’ szempont > ? szempont
(1,3/2,2) 1,52 y kicsit fontosabb, mint x (1/2,2/3, 1) 0,5-0,6666° x kicsit fontosabb, mint y
B y kozepes mértékben fonto- B x kozepes mértékben fonto-
(3/2,2,5/2) 2-2,5 sabb, mint x (2/5,1/2, 2/3) 0,4-0,5 sabb, mint y
(2,5/2,3) 2,5-3 y sokkal fontosabb, mint x (1/3, 2/5,1/2) 0,3333-0,4 x sokkal fontosabb, mint y
3 vagy annal | y rendkiviili mértékben 0,3333"vagy x rendkiviili mértékben
(5/2,3,712) nagyobb fontosabb, mint x (@2/7,173,255) annal kisebb fontosabb, mint y

Forras: a szerz0 szerkesztése

A fuzzy AHP modszer alkalmazasa soran a kovetkezo [épéseket kellett elvégezni:
Az alap hierarchikus fastruktira felépitést kovetéen meg kell hatarozni a paronkénti
Osszehasonlitasi matrixot.
Az S, fuzzy fiiggvény értéke az i-edik elemre vonatkozoan a kdvetkezOképpen sza-

molhato:

Si = Z;nlelJ X

1

P—
i=12j=1M;

m . m m m
j=1 j=1 j=1 j=1

Meg kell hatarozni a vektorértéket (V) €s a defuzzifikacios ordinatat (d’):

24 Chang (1996): i. m. 649—655.
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M, = (l,, m,, u,) és M, = (L, my, u,)

A M, > M, lehetdségének mértéke a kovetkezo:

V (M, =z M,) = hgt(M, N M,) = py, (d) == sup [min (uM,(x), min(uM,(y)))] (7)

Ezt a kdvetkezOképpen lehet kifejezni (2. abra):

1, ham, = my

0,hal; 2 u,
V(My, =2 M;) = L —u
egyébként L !
(my —up) — (my — 1y)
Mn
A M2 M1
1
V(M22M1) b
0 1, m 1, d u m u, -

2. abra: V vektorérték szamitasanak grafikus abrazolasa

Forras: Masoud Dadkhah: Fuzzy Analytical Hierarchy Process (FAHP). 2021. junius.

@

Annak a lehetdsége, hogy egy konvex fuzzy szam nagyobb, mint a ,,k”” konvex fuzzy

szam, a kovetkezOképpen hatarozhatd meg:

M (=12, ..,k
V(IM=M,M, .. M,)=

=V[M=M,)és(M=M,)és..és(M=M,)] =

=minV (M=M,)

Feltételezve, hogy:

d'(A) =minV(S;=>S,),aholk=1,2,..,n; k#i

A sulyszam a kovetkezoképpen adhatd meg:

W' = d'(A4,), dA), ..., d'(A,))"
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El kell végezni a fuzzy vektor sulyértékének normalizalasat. A normalizalas révén a nor-
malizalt sulyvektorok a kdvetkezok lesznek:

W= (d(A), d(4y), ..., d(4,))" (12)

Fuzzy értékek és sulyszamok szamolasa

Jelen tanulményban a fuzzy analitikus hierarchikus eljaras Iépeseit kovetve, a 3. (vala-
szok egymashoz viszonyitott aranyai) €s 7. tablazat (fuzzy szamharmas értékek meg-
hatarozasi modszere) adatait felhasznalva megalkottam a paronkénti 6sszehasonlitasi
matrixot a fuzzy szimharmasok értékeivel: a; = (I;, m;;, u;;), amit a 8. tablazat mutat

be. Ahol a C1= Harcéaszati tulajdonsagok, C2 = Miiszaki (technikai) tulajdonsagok, C3 =
Uzemeltethetdségi (foldi és 1égi) mutatok, C4 = Pénziigyi mutatok.

8. tablazat: Elektronikai hadviselés, fuzzy szamhdarmas értékek, példa

a1, 1) a1, 3/2) (3/2,2, 5/2) 2,502, 3)
c2 | (23,1,2) 1,11 (1,3/2,2) (3/2,2,5/2)

c3 @5, 12,23) |22, | LD (1/2,1,3/2)
Cc4 | (1/3,2/5,12) | (255, 1/2,2/3) | (2/3,1.2) L1

Forras: a szerz6 szerkesztése

A S, fuzzy fliggvény értékekeit a (5) egyenlet alapjan szamitottam ki a 8. tablazat elem-
zésének felhasznalasaval:

Sus)-

=1 j=1  j=1

\.
||M4>
A
M»P
—

3 5 3 5
=(1+ FAB T2 T4+ +3)=(5;6,5;8)
4 4 4
ZMZ’ Zl],ij, u;
j=1 j=1 j=1 =1
2 3 5
=<§+1+1+—,1+1+§+2,2+1+2+2)=(4,1667;5,5;7,5)
4 4 4
ZMéz Zl],ij, u;

3
F3H1+1 § +1+1+ 2) = (2,4; 3,1667; 4,1667)
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1
&
Il
ingh
-
3
M-
RS

j=1 Jj j=1 j=1
_(1+2+2+1 2+1+1+1 1+2+2+1>—(24- 2,9; 4,1667)
B 3 5 3 "5 2 "2 3 =47, 4,7, %
4 4 -1
j 1 1 1
ZZM}_ = 2 u., 2 m., 2 l =
i=1j=1 i=1" i=1 i i=1%

1 1 1
B (8 + 7,5+ 4,1667 + 4,1667" 6,5+ 5,5+ 3,1667 +2,9" 5+ 4,1667 + 2,4 + 2,4) B

_( 1 1 1 )
~\23,8334° 18,0667 13,9667

Tehat az S; fuzzy fiiggvények a kovetkezok:

1
Sc1 =(5; 6,5 8)® (23,8334; 18,0667; 13,9667) = 0,20978; 0,35977; 0,57279
1 1
Sc2 = (4,1667; 5,5; 7,5)® (23,8334; 18,0667; 13,9667) = 0,17482; 0,30442; 0,53699
1

Scz = (2,4; 3,1667; 4,1667)@( ) = 0,10069; 0,17527; 0,2983

23,8334’ 18,0667 13,9667
=0,10069; 0,1605; 0,2983

1
Sea = (24 2,9; 41667)® (23,8334; 18,0667 13,9667)

Ezeket a fuzzy értékeket a (7) €s (8) egyenlet segitségével hasonlitottam 0ssze:

V(Sci = S¢z) = 1, mertmy; > m,,
V(Sc1 = S¢3) = 1, mertm; = mg,
V(Sci = Sca) = 1, mertm; > m,,

V(Se, = Scy) = 0,85531, mert h—u __ 0,20978 — 0,53699
et e, — ) — (m, — 1) (0,30442 — 0,53699) — (0,35977 — 0,20978)
= D032l _ ) gss31
T —0,38256
V(Scy = Sc3) = 1, mertm, = my
V(Scz = S(;4) = 1, mert m, > m,
V(Ses = Scy) = 0,32429, mert i —us _ 0,20978 — 0,29833
Gl mer (mz; —uz) —(m; — 1)~ (0,17527 — 0,29833) — (0,35977 — 0,20978)
_ —0,08855
=0,32429

—0 27305
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V(Scs = Sc) = 0,48883, mert l ~us __ 0,17482 — 0,29833
3 2 Sc2) =0, . 12“;‘; (mz —uz) — (m, —1,)  (0,17527 — 0,29833) — (0,30442 — 0,17482)
e )
025266 48883
V(Sc3 = Scy) = 1, mertmy = m,,
V(Scq = Scq) = 0,30766, mert b —u, — 0,20978 — 0,29833
a2 Sc1) =0, . 08“;; (my—u) —(m; —1)  (0,16051 —0,29833) — (0,35977 — 0,20978)
= m = 0,30766
V(Ses = Scz) = 0,46185, mert 2 ~ Uy _ 0,17482 — 0,29833
ca 2 Sc2) =0, . 12“;‘; (my —uy) — (m; —1;)  (0,16051 — 0,29833) — (0,30442 — 0,17482)
= 2026742 = 0,46185
V(Sca = Scz) = 0,9305, mert s ~ s _ 0,10069 — 0,29833
ca 2 Sc3) =0, 0,:;3;64 (m; —uy) —(mz; — 1)~ (0,16051 — 0,29833) — (0,17527 — 0,10069)
= 02124 =0,9305

Ezutan a prioritasi sulyozast a (9) és (10) egyenlet szerint a fenti eredmények alapjan
szamoltam Kki:

d'(C1) =minV(S;=S) =min (1;1;1) =1,ahol k=2,3,4

d'(C2) = minV(S, > S,) = min (0,85531; 1; 1) = 0,85531, ahol k = 1, 3, 4

d'(C3) = minV(S; > S,) = min (0,32429; 0,48883; 1) = 0,32429, aholk = 1, 2, 4
d'(C4) = minV(S, > S,) = min (0,30766; 0,46185; 0,9305) = 0,30766, aholk =1, 2,3
Ebbél a (11) egyenlet alapjan a W'

W' = @d'(C1), d'(C2), d'(C3), d'(C4)" = (1; 0,85531; 0,32429; 0,30766)"

A (12) egyenlet szerint, a normalizalas utan a fuzzy sulyfliggvény a kovetkezo lett:*

W, = (@d(C1), d(C2), d(C3), d(C4)" = (0,40204; 0,34387; 0,13038; 0,12369)"

% Fahrul Agus — Sholeh Rahmat — Heliza Rahmania Hatta: Fuzzy Analytical Hierarchy Process for Land
Suitability Analysis Compared to Analytical Hierarchy Process. 1* International Conference on Science
and Technology for Sustainability, Conference Paper, 2014. 18-21.
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Az eredmények értelmezése és dsszehasonlitasa

A kapott AHP- és fuzzy AHP sulyszamokat 6sszehasonlitottam a kezdeti stlyszamok
értékével. A 3. abran példaként az elektronikai hadviselés, a 4. abran pedig az atlagos
eltérések a kezdeti sulyszamoktol abszolut értékei lathatok. Példaként az elektronikai
hadviselés csoportot vizsgalva a 3. abran jol lathato, hogy mig a kezdeti és a fuzzy suly-
szamok kozotti eltérések atlaga korilbeliil 3,2%, addig a kezdeti és AHP-stlyszamok
kozott ezen szdm lényegesen nagyobb, azaz koriilbeliil 6,4%. Lathatok kiugré értékek is.
A harcészati tulajdonsagoknal példaul 13% az eltérés a kezdeti és az AHP-¢értékek kozott.

Eltérések a kezdeti sulyszamoktdl a fuzzy
és AHP sulyszamok esetében az elektronikai hadviselésnél

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

Harcaszati M(iszaki (technikai) Uzemeltethetéségi  Pénziigyi mutatdk
tulajdonsagok tulajdonsagok (foldi és légi) mutatok

kezdeti és a fuzzy sulyozas kozotti kilonbség
kezdeti és az AHP-sulyozas kozotti kiilonbség

3. abra: Eltérések a kezdi sulyszamoktol a fuzzy és AHP-sulyszamok esetében az elektronikai
hadviselésnél, példa

Forras: a szerz6 szerkesztése

Amennyiben atlagoljuk az 6sszes szakértdi csoportra kapott sulyszamokat a 4. abran
lathatdo modon, akkor ezt elemezve kijelenthetjiik, hogy AHP-stilyszamoknal a legna-
gyobb kiilonbség kortilbeliil 9% a harcéaszati tulajdonsagoknal, kortilbeliil 4,6% a muiszaki
(technikai) tulajdonsagoknal, atlagosan pedig kortilbeliil 4,5% volt, ami elég magas érték.

Ezzel szemben a fuzzy sulyszamok sokkal jobban kozelitik a kezdeti stlyszamokat,
a legnagyobb kiilonbség, koriilbeliil 3,5%, a pénziigyi mutatok tekintetében lathato, de
a tobbi mutatonal 1ényegesen alacsonyabb (atlagosan koriilbeliil 1,7%), emellett 1énye-
gesen egyenletesebb volt.
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Atlagos eltérések a kezdeti sulyszamoktol
a fuzzy és AHP-sulyszamok esetében

10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00% \
0,00%
Harcdszati Muszaki (technikai) Uzemeltethetéségi  Pénziigyi mutatdk
tulajdonséagok tulajdonséagok (foldi és 1égi) mutatdk

— kezdeti és a fuzzy sulyozas kozotti kiilonbség
kezdeti és az AHP-sulyozas kozotti kiildnbség

4. dbra: Atlagos eltérések a kezdi sulyszamoktdl a fuzzy és AHP-sulyszamok esetében

Forras: a szerzd szerkesztése

A szakért6i csoportok valaszainak dsszesitett eredményei az 5., 6. és 7. abrakon lathatok.
Ezekbdl megallapitottam, hogy sem a fuzzy, sem az AHP-sulyozas nem befolyasolta
érdemben a f6 szempontok kezdeti fontossagi sorrendjét. A legnagyobb kiilonbségek
a harcaszati tulajdonsagoknal és pénziigyi mutatoknal voltak. A legkisebb eltérések pedig
az lizemeltethetdségi (foldi és 1égi) mutatok esetében lathatok. A muszaki (technikai)
tulajdonsagoknal kisebb eltérések talalhatok. Az eredményeket megvizsgalva lathato,
hogy a fuzzy sulyozas eredményei jol kozelitik a kezdeti sulyozas eredményeit. Emiatt
célszerli paros Osszehasonlitassal elvégzett kikérdezéseket alkalmazni a f6 szempontok
sulyainak meghatarozasa soran. Habar tobb kérdésre kell valaszolni, mint a kezdeti
online kérddives felmérésnél, ez szamos elénnyel jarhat. A paros dsszehasonlitason
alapul¢ kikérdezés esetén lehetséges a valaszadok konzisztencidjanak vizsgalata. A nem
konzisztens valaszokat ado kitoltok kisziirhetok, és igy az elemzés mar a sztikitett, de
konzisztens eredményeket tartalmazo valaszokkal végezhetd el.

Az adatokbol megallapitottam, hogy a fuzzy AHP modszerrel elvégzett vizsgalat
ugyanazt az eredményt adta, mint a kezdeti modszer, és a felmérésben részt vevé nem
komplexen gondolkodok inkonzisztens valaszai kisziirheték voltak.
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Fuzzy sulyszamok
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5. abra: Fuzzy sulyszamok

Forras: a szerzd szerkesztése

AHP-sulyszamok

0,600000

0,500000

0,400000

0,300000

0,200000

0,100000

0,000000

6. abra: AHP-sulyszamok

Forras: a szerz6 szerkesztése
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W Repil&személyzet

W Repulémdszaki (pl.
uzemeltetés, hatosag,
oktatds)

B Pénziigyi, gazdasagi (pl.
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Kovetkeztetések

Napjainkban a haditechnikai rendszerek tizemeltetése soran kiemelt jelentdsége van a kolt-
séghatékonysagnak. Természetesen az alapkdvetelményt tovabbra is a harcaszati paraméterek
megfogalmazasa jelenti, de csak és kizardlag ezen szempontok kiemelése és szem elott tartasa
nem vezethet eredményre. Annak érdekében, hogy egy hatékony és gazdasagos rendszer
j6jjon létre, a tdbb szempontu dontéselméleti modszer alkalmazasa elengedhetetlen.

Vannak publikaciok, amelyek a haditechnikai képesség fejlesztése érdekében tervezett
beszerzések soran az AHP-modszer alkalmazasat javasoljak?® mint elsddlegesen elvégzendd
eljarast, azonban annak a modszernek is megvannak a hianyossagai. A katonai helikopterek
onvédelmi elektronikai hadviselési eszkdzeit egy komplex rendszerként kell kezelni, amelyben
a rendszert meghatarozo fobb tényezok (harcéaszati tulajdonsagok, miiszaki tulajdonsagok,
iizemeltethet0ségi mutatok, értékeld szakértdi csoportok) is mar osszetett rendszerek, ezért
ezek kivalasztasa is fontos feladat.

Jelen cikkben a kutatasi célkitiizésemnek megfelelden elemzést végeztem a katonai heli-
kopter dnvédelmi elektronikai hadviselési eszkdzei értékelési szempontjaival dsszefiiggd
stlyszamok meghatarozasara az AHP- és a fuzzy AHP modszer felhasznalasaval.

Nagyon fontos és kritikus 1épés volt az aranyokhoz tartoz6 AHP-értékeket meghatarozasa,
amit a katonai-miiszaki terminoldgia megfontoldsai alapjan adtam meg. Természetesen ezen

26 Nagy Laszl6 Janos: A haditechnikai eszkozok 6sszehasonlitasanak lehetségei a helikopter képesség
fejlesztés tiikrében. Repiiléstudomdanyi Kozlemények, 30. (2018), 3. 77-100.
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aranyok megadasa nagyban befolyasolja a kezdeti modszerhez képest a kapott végeredménye-
ket. A kutatas egyik legnehezebb része a fuzzy modszer megismerése €s alkalmazasa volt,
amit a mas — foként idegen nyelvii — tertileten mar alkalmazott konkrét példak mutattak be.

A kutatas soran megallapitottam, hogy a fuzzy AHP modszer ezen rendszerek értéke-
lési stlyszamainak szamitasara alkalmas és megfelelden felhasznalhato eljaras. A kezdeti
sulyszamokat kérddives kikérdezés alapjan hataroztam meg, amelyeket 6sszehasonlitottam
az AHP- ¢és fuzzy AHP modszerek eredményeivel. Ez alapjan a kezdeti és a fuzzy AHP
modszer altal kapott stilyszamok hasonlé eredményeket mutattak. A fuzzy AHP modszer
hasznalataval a kérddives kikérdezés egyszerisithetd, azaz a megfeleld paros dsszehasonlitd
kérdések feltevésével kisziirhetok a valaszadok preferencidi. Megallapitottam, hogy a fuzzy
AHP modszer alkalmazasaval kisimithatok, tehat a kezdeti online kikérdezéses modszerhez
hasonlo stlyszamok generalhatok.

Természetesen a megadott szempontrendszer altalanossagban is hasznalhato, ezért
ez a mddszertan barmilyen katonai vagy egyéb rendszerre is értelmezhetd. Azonban fontos
szempont lehet az aranyok és a hozzajuk tartozo AHP- és a fuzzy szdmharmasértékek —adott
teriiletnek leginkabb — megfelelé meghatarozasa.
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Katonai célu dronok fejlesztése a jelenkorban,
a jovot vizionalva

Absztrakt

A jovot csupan az tudja megérteni és értékelni, aki ismeri és érti a multat. Tudja azt, hogy milyen mérfold-
kovek, milyen erdfeszitések kellettek ahhoz, hogy a jelenben egy olyan repiilni képes, a fedélzeten kozvetlen
emberi iranyitas nélkiili légi jarmii jovajérdl beszéljiink, ami képes lesz megvaltoztatni a repiilésrél alkotott
elképzelésiinket, a hadvezérek stratégiai vizioit és szamos polgari szegmens financidalis terveit.
lagitasahoz a szerzok bemutatjak néhany ,,dronnagyhatalom” jarmiiarzendljat, ezen légi jarmiivek katonai
fegyverrendszereit, felhasznalasi lehetdségeit és azok jovobeli fejlesztési iranyait.

Izgalmas, hogy a meleg levegdvel feltoltott, repiilni és ,,bombazni képes drontol” hogyan jutunk el az énal-
loan levegébe emelkedni, célt meghatdrozni, fegyverrendszert kivalasztani, azt megfeleléen alkalmazni
és biztonsagban hazatérni képes légieszkiz-rendszerig, és tovabb.

Kulesszavak: pilota nélkiili légijarmii-rendszerek, UAS, dron, UAV katonai felhasznalas, drontorténelem,

Oroszorszag, USA, Eurdopai Unio, Torokorszag, Izrael, Ausztradlia

Current Developments of Military Drones While Visioning the Future

Only those who know and understand the past can be able to appreciate the future.

They know what milestones what efforts were needed to make it possible that today we can talk about an
aircraft which is capable of flying without human control on board. These factors as a whole are able to
radically change our vision of aviation and the strategic visions of military commanders and the financial
plans of many civilian segments.

Undoubtedly, the reader may read about the most dynamic development evolving technology in support
of which the authors introduce arsenals of some “drone superpowers”, their military weapons systems
as well and last but not least their potential uses and future development.

1t is fascinating to see how we move from drones charged with hot air to such UAVs which are capable of
flving and “bombing” and fly autonomously independently, define a target, select and activate a weapon
system and deploy, furthermore, return home safely, and beyond.

Keywords: unmanned aerial vehicle systems, UAS, drone, UAV for military use, drone history, Russia,
USA, EU, Turkey, Israel, Australia

d- https://doi.org/10.36250/01059_06
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Bevezetés
. Ki gépen szall folébe, annak térkeép e taj...”
(Radnéti Miklos)

A jovO vizionalasahoz érdemes ismerni a multat, megélni a jelent és figyelemmel kisérni
a fejlesztéseket a reptilGipar teriiletén, hogy beszélhesstlink egyaltalan a dronok! j6vojérél.
A pilota nélkiili 1égi jarmuivek ,,0se” a Queen Bee nevii eszkoz volt. Ezt a lucfe-
ny6bdl és rétegelt lemezbdl késziilt kétfedelt repiilogépet 1935-ben hasznaltak elészor
az angol Kiralyi Haditengerészetnél, egészen 1947-es ,,nyugdijba vonulasaig”. Képes
volt 100 km/h-s sebességgel, 500 km-es tavolsagra és 5200 m-es magassagig repiilni
a légvédelmi 16vészetek alkalmaval. Egy ilyen 16vészet megtekintését kovetden Delmer
Fahrney? az amerikai flotta kiképzésére fejlesztett ki hasonld képességti 1égi jarmivet.?
Az angol minta tiszteletére Fahrney az altaluk kifejlesztett légi eszkozt ,,drone’-nak
nevezte el. Talan ennek a fejlesztésnek a leirasa az elsd feljegyzés, amiben egy him,
mézeld méh (drone) elnevezéssel illetnek egy 1égi jarmiivet. Ezt kdvetden a radidvezérelt,
emberi jelenlét nélkiil repiild 1égi jarmi szinonimaja lett a ,,dron” kifejezés. Egészen
a vietnami habort 1975-6s befejezéséig, legyen az cél- vagy gyakorlodron, vagy akar
felfegyverzett tamado 1égi jarmii, ezzel a névvel illette a szakzsargon és a sajto is.

A valtozo és egyre finomodo elnevezések a 1égi eszkoziink precizitasara, képes-
ségeire, tudasara és lehetdségeire utalnak, amelyek eldrevetitik az ,,6nallo dontések,
megvalasztasa, de mindennapi alkalmazasuk terén is megmutatkozik. Az evollcio soran
(1. abra) a robotizalt berendezések az egyén szamara egyre tobb lehetséget, kényelmi
szolgaltatast és az informacios latokor boviilését nyajtottak. Ez autonom feladatvégre-
hajtast eredményezett azaltal, hogy egy operator egyidejiileg tobb 1égi eszkdoz mandvereit
tudja koordinalni, mivel a ,,feln6tté valt, 6nallé” eszkoziink ,,nem igényli” a folyamatos
feliigyeletet. Ebbdl kiindulva, a jovo 1égi jarmiiveinek tudasat, kinézetét, felszereltségét,
meghajtasi megoldasait jelenleg nehéz pontosan meghatarozni. A ,,valtozas kézenfekvo,
a fejlodés pedig garantalt”, hiszen a levegdben kozlekedd jarmiivek nélkiil nem tartana
itt a gazdasag, a turizmus és természetesen a virusmutaciok terjedése sem.*

' Unmanned Aerial Vehicle (UAV)/Unmanned Aerial System (UAS)/Unmanned Aircraft (UA) — Pilota
Nélkiili Légi Jarmi. ICAO Circular. 2011. 328. 1-38.

2 Delmer Stater Fahrney (1898. oktober 23 — 1984. szeptember) amerikai haditengerészeti tiszt, repiilés-
technikai mérndk. Iranyitott rakétak, tamado dronvezérelt rakétak és radiovezérelt repiilégépek fejlesztése
flizédik a nevéhez.

3 Laurence R. Newcome: Unmanned Aviation: A Brief History of Unmanned Aerial Vehicles. (E. n.)
Gabor Major: Does an Autonomous Drone Return Home at all Time? Repiiléstudomanyi Kozlemények,
30. (2018), 2. 278-279.; Csore Attila — Major Gabor: A pilota nélkiili 1égi jarmtivek (UAV) evolucidja.
Repiiléstudomanyi Kézlemények, 33. (2021), 1. 171-191.
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1. abra: A dronok evolucidja
Forrdas: Vasile Prisacariu: The History and the Evolution of UAVs from the Beginning till the 70s.
Journal of Defense Resources Management, 8. (2017), 1. 181-189. alapjan a szerzok szerkesztése

A hadseregekben alkalmazott katonai ,,példanyok”

,»A vilag UAV-piaca kihivast jelent [...]; a gyartoknak rendszertermékeket kell 1étrehozniuk, 10j
tavlatokat és fejlett szoftveres képességeket kell kinalniuk [...]. Azok, akik megelégszenek azzal,
hogy csak egy kamerat vagy egy infravords képalkotot szerelnek a dronjaikra, minden piacot
elveszitenek, még az afrikai piacot is.”

A dronok ma mar szinte minden hadsereg arzenaljaban ott vannak, arra varva, hogy
valamilyen specialis rakomannyal felszerelve a levegébe emelkedhessenek. ElsGsorban
olyan feladatkorok ellatasara tervezik oket, amelyek tul veszélyesek és/vagy tul hosz-
szan tartok lennének a pilotdk szamara, a testi épségiiket veszélyeztetnék, vagy akar
egyeb okokbol kifolydlag képtelenek lennének a kiildetés sikeres végrehajtasa. A pilota

5 Szergej Beljuszkin (Cepreit bentockun), a Skat Systems féigazgatdja mondta 2018 marciusaban
gej bely p

az UMEX 2018 kiallitason. Lasd: http://mil.today/2018/Business7
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nélkiili 1égi jarmtvek alkalmazasa kiterjedhet felderitésre, megfigyelésre, radidtechni-
kai atjatszasra, radioelektronikai zavarasra, tdmadasra és még szamos mas katonai cél
megvalositasara.®

Nem kérdés, hogy a haditechnika a jovében egyre tobbet foglalkozik majd a dro-
nokkal, kiilondsen, mert mar most segitenek a veszteségek csokkentésében €s az olyan
bevetések lebonyolitasaban, ahol az id6zités kritikus fontossagu.

Az ENSZ jelentése tobb mint 40 olyan orszagot sorol fel, amelyek taviranyitasu
repiilégépeket vasaroltak, bar ezek tobbségét 1égi felderitésre hasznaljak.”

A Goldman Sachs® szerint a katonai drontechnologia a kozeljovoben is a dronfejlesz-
tések f0 mozgatorugdja lesz, ezaltal tovabbra is a védelmi szféra marad a legnagyobb
piac. A cég becslése alapjan a vilag hadseregei 0sszesen nagyjabol 70 milliard dollarnyi
Osszeget forditanak jelen idészakban a dronok fejlesztésére. Ezek a 1égi harci robotok
kulcsfontossagu szerepet jatszhatnak majd a jové titkozeteiben is.’

A kovetkezd fejezetekben bemutatunk néhany rendszerben 1€vo €s jelenleg fejlesztés
alatt 4116 UAV-t a vilag nagyobb hadseregeibdl. Sem az orszagok, sem pedig a légi jarmu-
vek kivalasztasanal nem a teljesség igénye volt a vezérelv, csupan gondolatébresztdnek
szantuk néhany technikai remekmi felvillantasat, amelyeket egymastdl fiiggetleniil
almodtak meg és fejlesztettek a szakemberek.

Amerikai Egyesiilt Allamok

A mar jol bevalt, 1990-es években fejlesztett Global Hawk, Reaper és Predator UAS-ek
mellé, az 5. és 6. generacios pilota altal vezetett vadaszgépeknek megfeleléen, alacsony
észlelhetéségii (lopakodd) dronok fejlesztésén dolgozik az Egyesiilt Allamok védelmi
minisztériuma. Jelen publikacidban a maximalizalt terjedelem miatt nem foglalkoztunk
a Northrop Grumman RQ-180 és a Lockheed Martin SR—72 gépekkel, azokat részletesen
a kovetkez6 cikkiinkben mutatjuk be.

Dynetics X—61A Gremlins

A 2016-ban a DARPA iltal inditott Gremlins-program az Egyesiilt Allamok jelentés
fejlesztései kozé tartozik. A program célja, hogy egy pilota nélkiili 1égi rendszert épitse-
nek ki. Ez egy komplex rendszer, amelyben egyszerre tobb példanyban bevethetd és ijra

¢ Major Gabor: A pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek hasznalata az elektronikai hadviselésben. Repii-

Iéstudomadnyi Kozlemények, 29. (2017), 3. 309-312.; A dréntechnoldgia miltja és jelene, jovdje. (E. n.)

7 Andreas Lorenz — Juliane von Mittelstaedt — Gregor Peter Schmitz: Messengers of Death: Are Drones
Creating a New Global Arms Race? AbcNews, 2011. oktober 21.

8 The Goldman Sachs Group Inc. — 1869-ben alapitott, New York-i sz&ékhelyii befektetési bank, pénziigyi
szolgaltatod, vagyon- és kockazatkezeld multinacionalis vallalat.

9 Drones: Reporting for Work. (E. n.)
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hasznalhato pilota nélkiili 1égi jarmii talalhato. A harci repiilékrél, hordozogépekral,
esetleg bombazorol is indithatdo X—61-es dron miiveletek kdzbeni alkalmazéasakor fontos
szempont az elosztott képességek és az ezekkel elérni kivant rugalmassag és koltség-
megtakaritas.

A sokkal dragabb és nagyobb tizemeltetési koltségii 1égi jarmii, amelyrdl az indités
torténik, az ellenséges erék hatosugaran kiviil maradhat, ezaltal az esetleges kockazatok
¢és veszteségek tovabb csokkenthetok. Az elképzelések szerint ezek az UAV-k 20 alka-
lommal vethetdk be kiilonbozo feladatok végrehajtasara, a sikeres feladatvégrehajtast
kovetden pedig begytijtik, majd hazaszallitjak €s felkészitik ket a kovetkezo bevetésre.
Szamos hasznos teher fiiggesztésére van lehetdség (ahogyan a 2. dbran lathatd), mint
példaul elektrooptikai érzékeldk, infravords képalkotok, elektronikai hadviselési rend-
szerek ¢s fegyverek. A megvaldsitando cél tobbek kozott az, hogy tavolrol akar egyszerre
8 db X—61-es 1égi jarmii is iranyithato legyen. A rendelkezésre allo adatok alapjan 5 db
késziilt el eddig, amelybdl 1 db megsemmisiilt egy kisérlet soran.!

Szdrmazasi hely

United States

o \‘KRHTOS GDS.(1
T i

——

SZARNYFESZTAVOL!

=azial Hossz: 42m
Szélesség: 0.57m
I sdly (brutté): 68okg Magasség: 0.52m
Hasznos teher: January 2020
65.7kg

Max. sebesség: Mach0.6
Max. magasség: ~12.200m
Max. visszatérés
magassdg: ~6.100m
Mdkddési tartomény:
akar 555km

Hasznos terhek:
elektro-optikai/infra (EO/IR) képalkotd rendszerek,
szintetikus aperturdju radar,
lézeres jeldls,

elektronikus hadviselés tdmogatdsa,
elektronikus tdmadis,
kinetikus fegyverek.

2. abra: Dynetics X—614 Gremlins infografika
Forrds: X-61. A Gremlins Air Vehicle. (E. n.) alapjan a szerz6k szerkesztése

10" Csoré—Major (2021): i. m. 184-185.
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Oroszorszag

Az orosz védelmi minisztérium a harci UAV-k fejlesztését a 2000-es években részben
K+F-szerzddések révén finanszirozta. Ebben az id6szakban az RSZK MiG és a Sukhoi
tervezOirodak jartak az élen a kozepes sulyt felderité dronok tanulméanyozasa és fej-
lesztése terén. El6szor — nagy eredményekkel és sikerekkel —az RSZK MiG ,,SKAT”!!
projektje indult el 2005-ben. Ezzel parhuzamosan a Sukhoi tervezdiroda is megkezdte
amaga projektjét ,,Okhotnik™'? néven, de az irani események el6tt korlatozott informaci-
0Oja és tapasztalata volt ezzel az UAV-kategoriaval kapcsolatban. Iranban — 2011 novembe-
rében, az afgan hatar kozelében — foldre kényszeritettek egy amerikai Lockheed Martin
RQ-170 Sentinelt,"” egy orosz gyartmanyu elektronikus hadviselési rendszer segitségé-
vel. E harci cselekmény hirverését kihasznalva Iran bemutatta a ,,Beast of Kandahar”'
becenevii, 20 m szarnyfesztavolsagu felderitd dronjat. Ezt kovetden, 2011 decemberében
Moszkva dontott az orosz dronprogramhoz kapcsolddo pénzeszkdzok elosztasardl. Ennek
értelmében a Sukhoi gyar Okhotnik programjat finanszirozta a védelmi minisztérium.
A 2018-2027 kozotti allami fegy verprogram forrasokat kiilonit el az UCAV beszerzésére,
fejlesztésére. A jelenlegi orosz elképzelés szerint a felderitd és fegyveres dronokat egy
csoportban, egy kotelékben alkalmaznak. Biztonsagos adatkapcsolaton keresztiil cse-
rélnének adatokat egymas kozott, és segitenének a pilota altal vezetett repiilégépeknek
a fegyveres konfliktus esetén, akar egy, a ,,modern technoldgia altal kifejlesztett™ ellen-
féllel szemben is."”> Ebbdl a fejezetbol kihagytuk a Mikoyan Skat ,,Stingray” és a Sukhoi
S—70 Okhotnik tipusokat a mar korabban emlitett terjedelmi korlatok miatt.

Orion

Az orosz hadsereg palydzatot irt ki egy kortilbeliil egytonnas, kdzepes hatotavolsagu,
tobbfunkcios UAS megvaldsitasara, mikozben az Okhotnik-projekt allami megrendelésre
folyamatban volt, a SK AT-program pedig a makett megépitését kovetden pénzhiany miatt
megfeneklett. Ennek ellenére szinte az dsszes vezetd orosz repiilogépgyartd vallalat
részt vett benne. A megbizast a Kronshtadt- (Kponmranr) csoport nyerte, amely a dron
fejlesztdje és gyartoja lett.

I Mikoyan Skat (oroszul: Muxkosia Ckar) — lopakodé pilota nélkiili 1égi jarmt (UCAV) koncepcidja.
Fedoneve: ,,Stingray” (Réja).

12 Orosz lopakodo (oroszul: oxotHuk), nehéz, pilota nélkiili 1égi jarmii (UCAV) fejlesztésére 1étrehozott
projekt.

13 Csupaszarny-kivitelii (fesztavolsaga 20 m), 3900 kg felszallo tomegi, 4,5 m hossz{, 1,8 m magas,
2007-ben rendszerbe allitott lopakodd UAV.

14 Kandahar fenevadja”.

5 Vladimir Karnozov: Russia Prepares To Flight-test the Sukhoi S-70 UCAV. Ainonline, 2019. januar 25.
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PR

A Légi felderits

komplexum Bsszekétele:

Orion UAV

hosszisig:8m
srirnyfesztivolsig: 16.3m
magassdg:3.2m

felszalldsily: 1200 kg

hasznos teher tdmege: 200 kg
alkalmazdsi tartomdny: 250 km
felhasznildsi tartominy UAV
dtjdtszéval: 300 km
repllésiids: 24 bra

(60 kg terheléssel),
matorteljesitmény (Rotax 914):
86 kW (115 LE)

gyakorlati repllési

magassig: 7500m
utazdsebesség: 120-200km / h

& db Orion UAV

1 db iizemeltetd modul
1db fel- &s Leszallast
vezérld modul

1 db rédiémodul

3. abra: Az Orion UAV technikai paraméterei és a légi felderité komplexum dsszetétele
Forras: becuenoBeunas BoitHa. RG.ru, 2020. marcius 17.; Javaban zajlanak az orosz Predator 1égi tesztjei.
Aerotech, 2018. aprilis 15. alapjan a szerzok szerkesztése

A kiindul6 célkitiizések szerint a dron folyamatos repiilési idotartama — legfeljebb 7500 m-es
magassagig emelkedve, 250 km-es hatosugaron beliil — 24 6ra (60 kg hasznos terheléssel),
maximalis felszallasi sulya 1 tonna, hasznos teherbirasa pedig 200 kg. Az Orion a terep
légi felderitésére, a foldi és felszini targyak koordinatainak meghatarozasara, valamint
az adott célteriilet topografiai felmérésére lenne hivatott. A harci valtozatban ez a dréon
akar négy levegd-fold rakétat is képes szallitani.'s

Az Orion az elsé pilota nélkiili repiilogép, amelyet teljes egészében Oroszorszagban
fejlesztettek ki €s hazai gyartasa alkatrészekbdl épitettek. A 3,2 m magassagu, 16 m szarny-
fesztavolsagt, 8 m hosszisagu torzzsel rendelkez6, kdzepes repiilési magassagi, hosszu
repiilési idétartamia UCAV exportvaltozatat (Orion-E, ,,Opron-2” néven) a MAKS 2017 1égi
bemutaton mutattak be. A miiszaki paraméterek alapjan a prototipusokat a 115 16erds
Rotax 914-es motorokkal szerelték fel, de a hirek szerint a 2021 novemberében Dubnaban
kezdddo sorozatgyartasban mar az orosz fejlesztésit APD—110/120 eréforrasokat épitik
a dronokba. A 1égi jarmu lelkét azonban azok a szenzorok jelentik, amelyeket az Airbus
dél-afrikai leanyvallalata, a DS Optronics' altal kifejlesztett Argos rendszerre alapoztak.

16 TlostBUIIOCH BHJICO yaapoB OecioTHHKA «OpHOHY 110 no3uiusiM 6oeBrukoB B Cupun. Rbc.ru, 2021. feb-
ruar 22.

172017 elején az Airbus DS Optronics (Pty) Ltd. a HENSOLDT részévé valt, és atnevezték HENSOLDT
Optronics (Pty) Ltd. névre. A HENSOLDT az Airbus-csoport biztonsagi és védelmi elektronikai tevé-
kenységeit foglalja magaban. Lasd: http://hensoldt.net
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Az 56 kg tomegii, 41 cm atmérdjii, a gép orra ala szerelt forgathatd ,,gombben” két infraka-
mera és egy sz€les 1at6szogli, normal fényviszonyok mellett hasznalhat6 kamera, illetve egy
lézeres tavolsagmérd/célmegjeldlo talalhatod. Az optikai szenzorcsomag mogott, a szarnyak
vonalaban tovabbi (kiils6 felfliggesztésil) rendszerek elhelyezésére van lehetdség, ahova
egyéb kamerat, illetve radart lehet felszerelni. Tovabba lehetdség van X—50 iranyitott rakéta-
kat, illetve 20 és 50 kg-os iranyitott és nem iranyitott bombakat a 1égi jarmire fliggeszteni.'®

Mindekdzben késziilt egy ,,hazai hasznalatra” (az orosz fegyveres erdk részére) szant
varians is Pacer (Muroxozemn) néven, amelynek specifikacidja nem publikus.

Az Orion-E dron exportra késziilt valtozatat és az ARMY 2018 forumon k6zonség elé
allitott, a 3. abran lathato, dronfegyvervezerlo (1égi felderitd komplexum) egységet is bemu-
tattak Abu-Dzabiban. Erre az eseményre az eszk6z modelljét hagyomanyos fegyverzettel
vitte el a dron gyartdja, de a harci cselekménynek megfeleléen kiilonbdz6 konfiguraciokban
rombol6 fegyverzettel is felszerelhetd. A bemutatott foldi vezérloallomas lehetové teszi,
hogy a felderitd és a csapasmérd dronokat egyetlen rajként iranyitsak, a tovabbfejlesztett
univerzalis NSO-valtozat pedig barmilyen tipust dron rendszerbe torténd integralasat
lehet6vé teszi.?°

Europai Unio

Az eurodpai lopakodé harci dronok ,,sziiléhazaja™ az 1990-es évek végének Franciaorszaga.
Ekkor inditotta el a Dassault Aviation a LogiDuc?' nevii innovativ, autoném és 6nfinansziro-
zott programjat a pilota nélkiili 1égi rendszerek teriiletén a tervezési képességek fejlesztésére.

Lépcsozetes technologiai utat kovetve, egymasra épiilé tudasbazissal, harom fazisban,
1/100, 1/10 és 1/1 méretaranyu lopakodo légi jarmiibol allo sorozat elkészitését tiizték
ki célul. A sorozat els6 tagja a Dassault AVE-D?? , Petit Duc” volt, amely — 2000. julius
18-an a leveg6be emelkedve — az els6 volt az eurdpai lopakodd UAV-k kdzott. A kitizott
cél a lopakod6 UAV-tervezés elsajatitasa volt, €s a lopakodo dron szinkronizalasa a modern
leveg6-levegd és a fold-levegé harcrendszerekkel. 2001-ben az AVE-C* ,,Moyen Duc”

18 Poccwuiickuii GecriunoTHUK ,,OpHOH” BIIEpBbIE MpeAcTaBieH 3a pydexom. RG.ru, 2021. februar 22.;

VYnapusle 6ecninnoTHukH made in Russia: Hagato cTponTenbeTBo 3aBoaa. Radiosputnik, 2021. aprilis 16.
¥ Az ARMY 2018 Nemzetko6zi Katonai és Miiszaki Forum és a Nemzetbiztonsagi Hét Nemzetkozi Forum
kiallitasokbol, bemutatokbol, iizleti programbdl, hazafias, kulturalis és protokollaris eseményekbdl all.
Ezenkiviil a forumokon helyet kaptak az Innovativ Klub és az Intellectual Industrial Technologies 2018
szakkiallitasok is.

20 Poccuiickuii 6ecnunaoTHUK ,,OpuoH” Briepssie. .. (2021): i. m.

2l Logique de Développement d”UCAYV, Unmanned Combat Aerial Vehicle development solution — pilota
nélkiili harci repiilogép fejlesztési megoldas.

22 Aéronef de Validation Expérimentale — Discrétion, Experimental Assessment Aircraft— Stealth. A radar-
¢és infravoros jelek csokkentése érdekében a jarmiivet teljes egészében szénszalbol €s mas, nem nyilvanos
kiilonleges anyagokbdl ontotték, ami az UAV radarkeresztmetszetét egy veréb méretére csokkentette.

2 Aéronef de Validation Expérimentale — Controle, Experimental Assessment Aircraft — Control, Kisérleti
értékeld repiilégép — iranyitas.
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kovetkezett, amelynek fejlesztése soran —a mar megismert alapokra épitkezve — az insta-
bil repiilégép-iranyitasi modszerek kikisérletezése volt a kitlizott cél. A programcsomag
harmadik, egyben utols6 eleme a ,,Grand Duc” volt, amely a missziods rendszerek teljes
skalajat képviseld, 0sszetettebb technologiak megszerzését célozta, mint példaul a vegyes
légi egységek (dronok és emberi iranyitast harci repiilégépek) iranyitasa és egylittmiikodo
repiilése, valamint éles levegd-fold fegyverek hasznalata. E modell fejlesztését azonban
2003-ban pénzhiany miatt torolték és atalakitottak.*

A projektmodositas elso 1épéseként a francia elndk (Jacques Chirac) a 2005. évi parizsi
bemutaton bejelentette az eurdpai gyartok egyesiilését egy kozos eurdpai lopakodoé harci
pilota nélkiili légi jarmi fejlesztése érdekében, €s a ,,Grand Duc” koncepcid atnevezését
kévetden ,,europaibb” hangzastra keresztelték a modelljiiket, igy jott létre nEURON.*

Dassault nEUROn

A LogiDuc-program leallitasat kovetden a francia védelmi minisztérium elkotelezett volt
a lopakodo harci képesség tovabbi fejlesztésében, pilota nélkiili formaban, igy a 2003-as
parizsi bemutaton fejlesztési 6tletként hivta k6zos gondolkodasra az eurdpai gyartokat. Két
¢év targyalast kovetden 2005 kozepére egy sor egyetértési nyilatkozatot irtak ala, és ipari
egylittmikodési megallapodasokat hoztak Iétre, igy elkezddddtt a nEUROn-program.
Franciaorszag, Gorogorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svédorszag és Svajc kormanya
felelosséget vallalt a részvételben és a finanszirozasban. A projektet ma mar nemcsak
Eurdépaban, hanem nemzetkdzi szinten is mérfoldkének tekintik a pildta nélkiili repiilés
jelenét és jovojét illetden.? Erdekesség, hogy Nagy-Britannia azért nem csatlakozott, mert
mar részt vett egy hasonlo amerikai programban, Németorszag pedig azt jelezte, hogy
az orszag nem kivan a program megvalositasahoz pénziigyileg hozzajarulni. A program
varhatoan mintegy 400 millié dollarba keriil, amelynek felét Franciaorszag allja.

A maximalis hatékonysag érdekében egyetlen dontési pontot jeloltek ki a francia
Védelmi Kormanyzati Beszerzési és Technologiai Ugynokség®’ megbizasaval, valamint
egyetlen végrehajtasi ponttal és vezetd pozicidval a Dassault Aviation fovallalkozot
biztak meg a program iranyitasaval, az érdemi fejlesztés pedig a résztvevo nemzetek

2 UAV. (E. n.); Les drones au 43¢éme Salon du Bourget. European Security, 1999. junius 12.

2 nEUROn Unmanned Combat Air Vehicle (UCAV) Demonstrator. Airforce Technology, 2014. junius 11.
26 Chirac Kicks Off Six-Nation Neuron UCAV Programme. 2005; Hellenic Aerospace Industry Participates
in the Consortium That Is Developing the New European Unmanned Combat Air Vehicle Called nEUROn,
along with the Leading European Aircraft Manufacturers Dassault Aviation, Alenia Aermacchi, EADS-
Casa RUAG and Saab. (E. n.)

27 A Direction générale de 'armement (DGA) a francia katonasag programiranyitasaért, fegyverrendsze-
reinek fejlesztéséért és beszerzéséért felelés. A DGA Osszehangolja a fegyverkezési programokat a fran-
ciaorszagi, Eurdpan beliili iparral, de az exportiigyfeleivel is. A Védelem Eurdpdja szervezettel egyfitt
a DGA elésegiti a fegyverkezési programok fejlesztését, és hozzajarul az Eurépai Védelmi Ugynokség
fejlesztéséhez. Direction générale de 'armement. (E. n.)
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reprezentativ vallalatainak, a Hellenic Aerospace Industry, az Alenia Aermacchi,
az EADS-CASA, a Saab és a RUAG know-how-jan és tapasztalatain alapult.?®

4. abra: A nEUROn és a résztvevé nemzetek

Forras: Hellenic Aerospace Industry Participates... (€. n.): i. m.

A feladatokat a kontraktus keretein beliil, az alabbi elosztasban teljesitették a 4. abran
lathato nemzetek:*’

a francia Dassault Aviation — amellett, hogy a megbizott févallalkoz6 — gondosko-
dott a rendszer altalanos tervezeésérdl és felépitésérdl, a repiilésiranyitasi rendszerrdl,
az alacsony megfigyelhetdségl késziilékek megvalositasarol, a végso Osszesze-
relésrdl, a rendszerek fedélzeti integracidjarol a ,,globalis integracios teszteken”,
a foldi és repiilési tesztek végrehajtasarol;

a svédorszagi — Linkoping székhelyli — SAAB Aerosystems volt felelds az altalanos
légijarmi-tervezésért €s -gyartasért (tobbek kozott a torzs, a futdomiivek), a kiilon-
b6z06 rendszerek — mint példaul az avoinikai rendszerek, az tizemanyagrendsze-
rek — tervezéséért, a replilogép iranyitasaért, a légialkalmassagért, az autonomiaért,
a tobbféle hasznos terhelési képességekért, valamint a foldi és repiilési tesztekért;
Spanyolorszag 2006 ota vesz részt a dron fejlesztésében, és a szarnyakkal, a foldi
iranyit6allomassal és az adatkapcsolat integracidjaval kapcsolatos munkalato-
kért volt felelds. 2009-ben az Airbus europai légikdzlekedési konzorcium katonai

% Dassault — Drone de combat nEUROn. (E. n.)
¥ An Effivient European Cooperation Scheme. (E. n.)
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részlege teljesen bekebelezte az EADS-CASA-t, ami jelenleg Airbus Defense &
Space néven miikodik;

— aprogramhoz 2004 marciusaban csatlakozo6 gorog Hellenic Aerospace Industry (HAI)
volt felelds a kiaramlo hajtomiigaz kezeléséért,* a hatso torzsrészért és a probapadért;

— asvajci RUAG gondoskodott az alacsony sebességii szélcsatornak tesztjeirdl, vala-
mint a repiil6gép ¢€s a fegyverzet kozotti fegyverzeti interfészekrol;

— ama Leonardo néven ismert olasz Alenia Aermacchi hozzajarult a projekthez
a belsé fegyvertér 1j koncepcidjaval,’ egy belsé EO/IR érzékelGvel, a rekesz ajta-
jaival és miikddési mechanizmusaival, az elektromosaram- és elosztorendszerrel,
valamint a 1égi adatrendszerrel.

5. abra: A nEUROn és egy Dassault Rafale M vadaszrepiilogép a Charles de Gaulle repiilégép-hordozo
mellett, 2016

Forras: Joseph Trevithick: Spain To Pit Its Eurofighters Against France’s Stealth Unmanned Combat
Air Vehicle. The Warzone, 2019. januar 2.

A tervezési, fejlesztési, 0sszeszerelési munkalatok végeztével a 10 m hosszusagu, 12,5 m
szarnyfesztavolsagu, 5 t alaptomegii és a 40 KN toloerére képes nEUROn-t egy Rolls-
Royce Turbomeca Adour® hajtomiivel szerelték fel, amellyel az eszkdz a 980 km/h

30 Kritikus teriilet a dron lopakodasi jellemz6i szempontjabdl az infravords és radar lathatosagi kereszt-
metszet csokkentése érdekében.

31 Smart Integrated Weapon Bay — SIWB.

32 Az angol Rolls-Royce és a francia Turbomeca altal fejlesztett, kéttengely(i, alacsony bypasst turbo-
ventillatoros repiilégép-hajtomii. Nevét a Franciaorszag délnyugati részén talalhaté Adour nevii folyorol kapta.

111



Gajdéacs Laszl6 — Major Gabor

sebességet és a 14 000 m magassagot is képes elérni. A kifejlesztett UCAV 2012-ben
kezdte meg a tesztrepiilési programjat Franciaorszagban (lopakodé tulajdonsagokat érté-
keld repiilési kisérletek), Svédorszagban (éles 16vészet) és Olaszorszagban (szenzorok
kisérletei).’

Falco Xplorer (2019) Olaszorszag

Az olasz tervezésili és gyartasu pilota nélkiili rendszer, a Leonardo Falco Xplorer tipusu
replilégépe is bizonyitotta helyét €s szerepét tarsai kozott. Ennek ékes bizonyitéka,
hogy 2020 elején megtdrtént elsd hivatalos repiilése, igy kétségteleniil beirta magat
a pilota nélkili repiilégépek torténelmébe. Miiszaki paramétereit — amely a 6. abran
lathatd — tekintve az egyik legfobb szempont az volt, hogy akar egy teljes napot (24 orat)
is a levegében tudjon tolteni feladattél és helyszintél fiiggetleniil. igy hatékonyan hasz-
nalhat6 tobbek kozott kiilonféle hatarvédelmi feladatok ellatasra €s kritikus infrastruk-
tarak megfigyelésére. A rendszer megvaldsitasanal az egyik f6 szempont az volt, hogy
megfeleljen a NATO STANAG 4671 légialkalmassagi kovetelményeknek.**

Suly: 1300 kg

6. abra: A Leonardo Falco Xplorer dronja
Forras: David Szondy: Leonardo’s Falco Xplorer Drone Makes Maiden Flight. New Atlas, 2020. januar
23. alapjan a szerzok szerkesztése

3 Hellenic Aerospace Industry Participates... (é.1n.): i. m.; Rolls-Royce plc. Directors’ Report and Finan-
cial Statements 2012. 2013.
% Falco Xplorer. Rpas — Remotely Piloted Aircraft System. (E. n.)
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A feladatait ,,gépre szabhato érzékel6 csomagok™ segitségével valosithatja meg a maxi-
malis hatékonysagot szem el6tt tartva. Ilyen szenzorrendszer lehet: a tobbfunkcios SAR-
radar, az elektronikai hadviselési, a tengeralattjaro elleni hadviselési és az elektrooptikai.

Izrael

Kina és az USA mellett tulajdonképpen szintén dronnagyhatalomnak tekinthetd Izrael.
Nagy hangsulyt fektetnek a rendszereik fejlesztésére, legfoképp kis és kdzepes méretii
dronok teriiletén tevékenykednek. A teljesség igénye azt diktalnd, hogy a bemutatott
UA-rendszer mellett tovabbi fejlesztésekrdl is irjunk, mint példaul az Elbit Hermes 900,
de a terjedelmi korlat csupan ennek engedett teret.

Searcher Mk III taktikai UA-rendszer

Ez a pilota nélkiili rendszer alapvetéen megfigyelésre, hirszerzési célu informacio gyij-
tésére, felderitésre, illetve adott esetben egy varatlan esemény bekdvetkeztét kovetden
karfelmérésre is bevetheto (7. abra).

Szarnyfesztavolsag: 8,55 m
Géphossz: 5,85 m

Repuilési magassag: <6400 m
Hatétav: 350 km

sul- 450 kg

7. abra: Searcher Mk III Tactical UAS
Forrds: Searcher Mk ITI. (E. n.) alapjan a szerz6k szerkesztése
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A Searcher I tovabbfejlesztése eredményeként az Gjabb, Searcher 111 tipus hosszabb ideig
képes feladatat ellatni, igy nagyobb tavolsagokban is bevethetd. Az UCAV rendelkezik
tobbek kozott MOSP EO/IR (Multi-mission Optronic Stabilized Payload) modullal, amely
egy tobbérzékelos stabilizalt kompakt rendszer, tovabba SIGNT- (Signals Intelligence)
rendszerrel, ami a katonai felderitésnek egy specialis formaja, amely a masik fél radio-
forgalmazasa informaciotartalmanak megszerzésén és elemzésén alapul.

Kina

A Chengdu WZ-7 Xianglong vagy Soar Dragon Kina egyik legnagyobb fejlesztésének
az eredménye, amely mar vélhetéen hadrendbe is allt. Kiilonleges — tandem — elrendezésii
szarnyai vannak. Fejlett rendszereinek kdszonhetéen képes nagy magassagban is felde-
ritési, feliigyeleti és hirszerzési feladatokat ellatni. A 1égi jarmi technikai paraméterei
a 8. szamu abran lathatok.

Szarnyfesztavolsag: 24,86 m
Géphossz: 14,33 m

Repulési magassag: <18 000 m
Hato6tav: 7000 km =
Suly: 7500 kg

8. dabra: Chengdu WZ—7 Xianglong
Forras: Xianglong WZ-7 Drone Commissioned to Guide Carrier-Killer Missiles. China-Arms,

2020. december 18. alapjan a szerzok szerkesztése

Tovabbi kiilonlegessége a rendszernek, hogy képes céladatokat szolgaltatni nagy
hatotavolsagu hordozorakéta-rendszerek szamara. Ezen tilmenden fejlett harctéri
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kommunikacidval és elektronikus zavard berendezésekkel van felszerelve. Minden-
képpen emlitést érdemel, hogy ez az els6 sugarhajtasu kinai UCAV.%

Torékorszag

A Bayraktar TB2 UCAV egy kdzepes magassagu, tobbcélu platform, amely a hagyoma-
nyos feladatok mellett — hirszerzés, felderités — kiilonb6zo fegyveres bevetési feladatok
ellatasara is alkalmas. A rendszer tobb mint 300 000 6ra repiilési idovel bizonyitotta
megbizhaté mitkodését és a sokrétii feladatok ellatasanak lehetdségét. A 9. abran lathato
légi jarmii 2014 ota szamos misszios teriileten hajtott €s hajt végre feladatokat napjainkban
is tobb nemzet szolgalataban, kozottiik Azerbajdzsanban és Ukrajnaban.

Szérnyfesztavolsag: 20 m
Géphossz: 14 m

Repuilési magassag: <18 000 m
Hatétav: 6000 km

Suly: 20 000 kg

9. abra: Bayraktar TB2 UCAV
Forras: Ukraine Tests Turkish Bayraktar Tactical UAS. Air Recognition, 2020. marcius 18. alapjan
a szerzOk szerkesztése

A rendszer miiszaki paraméterei koziil az egyik legjelentdsebb a repiilési id6, amely tobb
mint 27 ora levegbben eltoltott id6t tesz lehetéve. >

3 Xianglong WZ-7 Drone Commissioned... (2020): i. m.
36 Bayraktar TB2. (E. n.)
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Ausztralia

A Boeing ATS?” ausztraliai leanyvallalata az Ausztral Kiralyi Légierével 2019. februar
26-a ¢és 2021. marcius 1-je kozott kozosen fejlesztette ki a ,,Loyal Wingman” repiilogép
prototipusat, amelyet arra terveztek, hogy egytittmiikddjon a személyzettel ellatott harci
repiilogépekkel, képes legyen fegyvereket hordozni és védelmet biztositani az ember
altal vezetett vadaszgépeknek.

Szarnyfesztavolsag: 7 m
Géphossz: 11,6 m

Replilési magassag: <13 000 m
Hatoétav: 3Z00 km

Suly: 20 000 kg

10. abra: Az ausztral Boeing Loyal Wingmanje a hajtomii tesztelése kozben
Forras: Szondy (2020b): i. m. alapjan a szerzok szerkesztése

Ez a dron az elso a tervezett harom prototipus koziil, amely az ausztral fejlesztési prog-
ram keretében, 16 ausztral iparag szovetségével, digitalis mérnoki munkat, fejlett kom-
pozit anyagokat és konfiguralhat6 érzékeloket hasznalva, fejlesztve késziil. Ha elkésziil
a Loyal Wingman, sugarhajtomiivel, autoném vezérléssel, mesterséges intelligenciaval
és vadaszgépszerl teljesitménnyel fog rendelkezni. A tamado fegyverzetérol még nincs
hivatalos informacio, de az biztos, hogy az UAV tartalmazni fog elektronikai hadviselési
rendszereket €s szenzorcsomagokat a hirszerzési, megfigyelési és felderitési feladatokhoz,

37 Boeing Airpower Teaming System (ATS), mas néven Loyal Wingman Projekt, amelynek célja az azonos
nevii —,,Hiiséges szarnysegéd” — tobbfeladatt, lopakodo, pildta nélkiili 1égi jarmi kifejlesztése.
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amelyeket a modularisan cserélhetd orrészben helyeznek el. Ennek a blokkositott elrende-
zésnek kdszonhetden feladat- és orszagspecifikus igényeknek megfelel6en lehet misszidba
kiildeni a fejlett mesterséges intelligenciaval ellatott, operator és segéd-vadaszpilota
iranyitasat nem igénylo légi jarmiivet. Az ausztral dron a hajtomiiprobakat és beszabaly-
zasokat (lathat6 a 10. abran), valamint a foldi gurulasi teszteket kovetden 2021. marcius
1-jén mar levegdbe is emelkedett. A Boeing szerint a tipus sorozatgyartasa az évtized
kozepére varhato.*

,»A teszt soran hasznalt repiilégépek méretét, szamat és sebességét tekintve ez egy nagyon jelentds
[...]; az ausztraliai tesztek bizonyitottak, hogy a mesterséges intelligencia algoritmusait alkalmazva
»megtanithato« a repiilégép arra, hogy mit varnak el téle. Az adatkapcsolati képességek lehetdve
tették, hogy a repiil6gép kommunikaljon a tobbi platformmal, igy azok egyiittmiikddhettek a kiil-
detés teljesitése érdekében — mondta Emily Hughes.*

Konkluzio

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek evolucidjanak elsé mérfoldkove a 1éggdémbbomba volt,
amely messze meghaladta a sajat korat, és ma sem lehet elvitatni zsenialitasat. Jollehet
a léggdmbbomba rég tulhaladottd valt, egy katonai ad hoc probléma — a stratégiai légi-
tamadas — sziiletését segitette eld. Vilagosan lathatd, hogy a kutatas és a fejlesztés egyre
inkabb autoném miikddés és a tobbeélt feladatok végrehajtasa irdnyaba tolodik, amelyet
a mesterséges intelligencia kutatasa és tovabbi fejlesztése tud megfeleléen tamogatni.

Véleményiink szerint e két kutatasi teriilet (a pilota nélkiili 1égi jarmiivek és a mes-
terséges intelligencia) kedvezo elegye olyan képességeket hozhat 1étre a harcaszati fel-
hasznalas terén, amely nem csupan a harctéri, de hadaszati vagy trbéli koriilmények
kozott is rendkiviil hasznos és hatékony megoldasokat lesz képes adni az emberiségnek.

Kijelenthet6, hogy a 1égi robotok megérkeztek a katonai miiveletek minden szeg-
mensébe, s a technologia és tudomany vivmanyait felhasznalva segitik, sziikség esetén
helyettesitik az embert a veszélyes kiildetések soran.

Az UAV-k barmilyen méretben megtervezhetdk, megfelelnek az adott misszio
profiljanak, kezdve a taktikai feladatoktol egészen a stratégiai bevetésig. Ezt a tudast
¢s modularitast felhasznalva példaul a légi ellendrzési tevékenység folyamatossaga

3% Boeing Completes Unmanned Airpower Teaming Tests in Australia. Reuters, 2020. december 2.; David
Szondy: Loyal Wingman Combat Drone Powers Up Engine for the First Time. New Atlas, 2020. szeptember
14.; Boeing Airpower Teaming System. (E. n.)

¥ Szondy (2020b): i. m.

40 A Phantom Works International igazgatdjaként felelds a Boeing Phantom Works tizletagaért Ausztra-
lidban, az Egyesiilt Kiralysagban, Koredban, Indidban és Szatd-Arabidban. A Phantom Works kiildetése
a Boeing Defense Space & Security kdvetkezd generacids termékeinek és szolgaltatasainak létrehozasa.
Repiiléstechnikai mesterdiplomaval (MEng) rendelkezik (salfordi egyetem, Egyesiilt Kiralysag). A Royal
Aecronautical Society és az Australian Engineers Institute munkatarsa, okleveles mérnok.
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a dronrajok alkalmazasaval hatékonyan biztosithato, igy az erre a tevékenységre szant
¢éloerd létszama csokkenthetd. Az alkalmazott dronok lizemeltetési koltsége toredéke
a helikopteres 1égi felderités koltségének.*!

Mi az igazi harci raj? Képzeljiik el, hogy tobb tucatnyi drén jelenik meg az égen,
amelyek nagy pusztitd ereji rakétakat és bombakat szallitanak, mikozben egyszerre
mandvereznek, mint egy madarraj, anélkiil, hogy 0sszeiitkoznének egymassal, vagy
elzarnak egymas tiizelészektorat. A 1égi csapas soran ,,0k” képviselik a harci érintkezés
elso szintjét, felveszik a harcot a Iégvédelemmel, megvédik a raj kozvetlen feliigyeletét,
irdnyitasat végzo, ember altal vezetett repiilogépeket, és megovjak a pilotak életét. A raj
mesterséges intelligencia segitségével tanithato, iranyithat6. A nehéz dronok rajanak
iranyitasara algoritmusok létrehozasara van sziikség, amely egyfajta neuralis halozati
modell lesz, amiben a drénok folyamatos interakcioban allnak egymassal, sériilés esetén
atadjak a feladataikat, szerepeket valtanak, és végiil a megsemmisitendd célponthoz
érkezve teljesitik a kiildetésiiket.

,»Egy 1j, mesterséges intelligenciaval rendelkez6 1égi flotta alakul ki a szemiink elott,
amelynek miikodtetésében minimalisra csokken az emberi részvétel.™?

A harci dronok hamarosan nem lesznek masok, mint egy bivalyerds szamitasi tudassal
felvértezett, kelld ,,gépi intelligenciaval” és rengeteg szenzorral rendelkez6, adott esetben
onalléan repiilni képes 1égi platform.
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Gy6z6-Molnar Arpad
Mobil vezetési pontok a magyar katasztréfavédelemben

Absztrakt

A mobil vezetési pontok alkalmazdsa a haderdben és a rendorségnél jelents hagyomanyokra tekint vissza.
Az elmult években mind gyakoribba valo iddjarasi szélsoségek, a kritikus infrastruktura kiilonbézo eleme-
inek ezzel jaro sériilése, valamint a felgyorsult informdacios igény megkovetelték, hogy a hazai katasztro-
favédelmi szervezet reagaljon, és egyre nagyobb szamban dllitsa rendszerbe a mobil vezetési pontként is
alkalmazhato jarmiiveit. A rendszerbe dallitott jarmiivek jellemzden kettds rendeltetésiiek, békeiddszakban
tamogatjak a katasztrofavédelmi hatosagi feladatokat, mig a karfelszamolds sordn vezetési pontként alkal-
mazhatok. A tanulmany célja, hogy a rendszeresitett jarmiivek képességeit bemutassa, az elmult idészak
tevékenységet elemezze és javaslatokat fogalmazzon meg a minél eredményesebb jovébeni alkalmazas
érdekében.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, rendkiviili idéjards, mobil vezetési pont, operativ torzs

Mobile Command Points in Hungarian Disaster Management

The use of mobile command centres in the military and police has a significant tradition. Increasingly
frequent weather extremities in recent years, the consequent damage to various elements of critical
infrastructure, and the accelerated demand for information have required the Hungarian disaster
management organisation to respond and increasingly deploy its vehicles as mobile driving points. The
vehicles are typically dual-purpose, supporting the tasks of the disaster management authority in peacetime,
while they can be used as command points during damage elimination. The aim of the study is to present
the capabilities of regularised vehicles, to analyse the activities of the recent period and then to formulate
proposals for the most effective future application.

Keywords: disaster management, weather extremities, mobile command centres, operational staff

Bevezeto

A mobil vezetési pontok (MVP) alkalmazasa jelentés hagyomanyokra tekint vissza.
Megjelenésiik a II. vilaghabort haderdihez kdthetd, mivel ezek a jarmiivek képesek voltak
kovetni a harcold alakulatok helyvaltoztatasat, egyben biztositottak a vezetd szervek,
torzsek mitkodését.! Az azota eltelt évtizedekben ezek a jarmiivek — kovetve a technikai

! Mathé Andras — Berek Lajos: Mobil vezetési pontok a krizismenedzsmentben. Hadmérnok,

15. (2020), 2. 127-143.
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fejlodést — jelentds fejlodésen mentek keresztiil, és az alkalmazok kore kibéviilt a rend-
védelmi szervekkel, illetve az egyéb gyorsreagalasu szervezetekkel. Ezzel parhuzamosan
az elmult idészak vilagszerte egyre nagyobb kihivas elé allitotta a katasztrofak felsza-
molasaban érintett szervezeteket. Naprol napra nyomon kovethetjiik a hiradasokban
szerepld rendkiviili id6jarasi eseményeket és azok kdvetkezményeit. A teljesség nélkiil
csak az idei évbol, Eurdpabdl és hazankbol kiragadva néhany példa: a Németorszagot
érintd, tobb mint 100 halalos aldozatot kovetd villamarviz, a Csehorszagban Hodonin
telepiilést 1ényegében elpusztitd tornado, illetve a Kadarkaton tobb mint 300 épiiletet
megrongald vihar. Ezen események bekdvetkezése nem kizardlag a felgyorsult infor-
macidaramlas miatt tiinhet gyakoribbnak, hanem statisztikai adatokkal alatdmasztottan
tobb a rendkiviili id6jarasi eseményhez kotddo karesemény.?

Az ilyen jellegii karesemények jellemzden nagyon rovid id6 alatt kovetkeznek be,
legtobbszor nehezen jelezhetdk pontosan eldre, illetve tovabbi kozos jellemzdjiik, hogy
karositjak a kritikus infrastruktura — kiemelten az dramellatas, a kdzlekedési halozat
és a telekommunikacio — elemeit, valamint jelentds karokat okoznak a lakoéptiletekben
és egyéb épitményekben.’ Ezeknek az eseményeknek a felszamolasat, amelyek akar tobb
telepiilést vagy egy helység kiterjedt részét érintik, jellemzden nem egyetlen szerve-
zet végzi, hanem tobb kiillonb6zo egylittmiikodé 0sszehangolt tevékenységével valosul
meg. A védekezési feladatok megfeleld szintli végrehajtasanak biztositasara — a magyar
katasztrofavédelmi terminoldgia szerint — operativ munkaszervet, mas megfogalmazas
szerint operativ torzset kell 1étrehozni, illetve a karesemény kornyezetében alkalmazni,
ahogyan az a mar emlitett kadarkuti karfelszamolas soran is tortént.* Azonban az el6z6-
ekben emlitett infrastruktirak sériilése miatt nem feltétleniil biztosithatd vagy célszerii
az esemény kozvetlen kdrnyezetében torténd stabil vezetési pont kiépitése. Ezekre a szi-
tuaciokra kinalnak jo megoldast a mobil vezetési pontok, amelyek képesek lehetnek
a helyszini kommunikacios feladatok ellatasanak biztositasara vagy helyszini operativ
iranyitasi, tervezési és dontéshozoi vagy egyéb masodlagos funkciok ellatasara.

Katasztréfavédelmi operativ munkaszervek

A katasztréfavédelmi operativ munkaszervek [étrehozasat, mikodési rendjét belso szaba-
lyoz6 hatarozza meg. Ez a stabil vezetési pontokon megalakitott torzsek tevékenységével
foglalkozik, azonban az MVP-k miikddési hatterének ismertetése miatt sziikséges, hogy

2 Schmidt Petra: Progressziv, lakossagfelkészitési, szabalyozasi stratégia kialakitasa kiilonds tekintettel

az éghajlati eredetii természeti folyamatokra. PhD-értekezés. Pécs, Pécsi Tudomanyegyetem Foldtudoma-
nyok Doktori Iskola, 2017.

3 TeknOs Laszlo: Az éghajlatvdltozas és a rendkiviili iddjards hatdsaibol adédé katasztrdfavédelmi
feladatok kockdzatalapi megkézelitése. Budapest, NKE, 2020.

4 Viharkdrokat szamolnak fel Kadarkiiton. 2021. jinius 26.

5 Mathé—Berek (2020): i. m. 127-143.
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roviden bemutassuk.® Megallapithato, hogy az operativ munkaszervek tagozodasa koveti
a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet felépitését, azaz kdzponti, teriileti és helyi szintli
operativ munkaszervek kialakitasa torténhet meg. A BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosagon megalakitott Operativ Torzs a kozponti miiveletiranyitast igénylo ese-
mények eredményes kezelése, a vezetdi szintli dontések szakszerii el6készitése érdeke-
ben 1étrehozott ideiglenes szervezet, amely részleges vagy teljes alkalmazasi formaban
mikddhet, telepitése helye a BM OKF kozponti objektuma. A megalakitasra vonatkozo
szabalyozot elemezve megallapithato, hogy a fenti operativ munkaszerv legalabb 6t fovel
kezdi meg a munkat. Az Orszagos Helyszini Iranyit6 Torzs még mindig a kdzponti szint
altal létrehozhato ideiglenes muveletiranyitasi elem, amelyet a karesemény helyszinén
alakitanak meg. A katasztrofavédelem teriileti szervei, a fovarosi/megyei katasztrofave-
delmi igazgatosagok (MKI) szintén operativ torzset mikddtetnek, amelynek felépitése
a kozponti szerv torzséhez hasonlo, tevékenységi rendjérél az MKI vezetdje belso sza-
balyzoban rendelkezik. Jelen munka szempontjabol kiemelt jelentdségii a helyi szinten
létrehozhat6é ugynevezett helyszini operativ torzs mikodése, amelyet a helyi miive-
letiranyitast igényld események eredményes helyszini kezelése, a dontések szakszerii
elokészitése érdekében a kialakult helyzet fiiggvényében ideiglenes muveletiranyitasi
elemként hozhatnak Iétre. Ez az a miiveletiranyitasi elem, amely kiemelt figyelmet érde-
mel a jelen munkaban, mivel 1étszama, feladata egyértelmiien alkalmassa teszi a jelenleg
rendszerben tartott MV P-ket, hogy az alkalmazas bazisaul szolgéljanak.

A katasztrofavédelem mobil vezetési pontjai

A magyar katasztrofavédelmi szervezet alaprendeltetése a ,,természeti és civilizacios
katasztrofak elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa”,” amelyre tekintettel folyama-
tosan keriilnek a rendszerbe azok az 0j eszkozok, jarmiivek és felszerelések, amelyekkel
a beavatkozasok eredményesebben végrehajthatok. E fejlesztési folyamat allomasaként
rendszeresitettek az elmult években a hivatasos katasztrofavédelmi szervezethez két
gépjarmiivet: 2014-2015-ben a katasztrofavédelmi sugarfelderitd egység (KSE), valamint
2018-2019-ben a kritikusinfrastruktura-védelmi bevetési egység (KIBE). Ezen jarmiivek
feladatrendszere tobbcélu, békeiddszakban a mindennapi feladatellatast tamogatjak,
amely igen sokrétii, a hatosagi ellendrzésektol a gyakorlatok végrehajtasaig terjed. Rend-
kiviili esemény bekdvetkezésekor pedig rovid id6 alatt mobilizalhato, az adott karfel-
szamolas helyszinére iranyithatd6 MVP-k, amelyek — az autonom miikddés lehetdsége
miatt — onalloan is képesek megkezdeni a feladatok végrehajtasat.

¢ A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgato 55/2013. szamu intézkedése a katasztrofavédelmi ope-

rativ munkaszervek létrehozasarol, miikodési feltételeinek biztositasardl, szervezeti felépitésérdl, valamint
feladatairol.

7 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemr6l és a hozza kapcsolodo egyes torvények modosi-
tasarol.
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A KSE korlatozott darabszamban — 7 megyei katasztrofavédelmi igazgatdsa-
gon — rendszeresitett jarmii, amelynek elsddleges feladata a sugarfelderités, masodla-
gosan a torzsfeladatok tamogatasa.

1. dbra: A KSE-jarmii munkatere
Forras: Gombos Erik tii. féhadnagy

Ezen jarmuvek legnagyobb hatranyai kozott kell emliteni a kis darabszamu rendszeresi-
tést, valamint azt, hogy az egység munkatere — a f6 alkalmazasi tevékenység sugdrmérési
berendezései miatt — korlatozott befogadasi kapacitassal rendelkezik.

A KIBE a KSE-vel ellentétben — egy a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Programhoz tartoz6 projekt eredményeképpen — a katasztrofavédelem valamennyi terii-
leti szervénél szolgalatba allhatott, igy eddig 6sszesen 20 darabot szereztek be.

Az alkalmazas vizsgalatahoz sziikséges a fentickben ismertetett jarmtiveket kozdsen
bemutatni. Célszerti az 6sszehasonlitas, kiilondsen abbdl a szempontbdl, hogy a KIBE
¢és a KSE rendszeresitése kozott rovid ido telt el, és mindkét jarmi M VP-feladatok ella-
tasara alkalmas. Mindkét MVP a kereskedelmi forgalomban kaphat6 jarmiivek alapjan
késziilt el, a KSE egy Fiat Ducato, mig a KIBE egy Volkswagen Transporter felhasz-
nalasaval.
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2. abra: A KIBE-jarmii munkatere
Forras: Tira Robert ti. féhadnagy

Az 6sszehasonlitas soran az els6ként megallapithatd markans kiilonbség — amelyet mar
emlitettiink —, hogy a KSE-jarmiivet alapvetéen sugarfelderitési feladatokra rendszeresi-
tették, és a vezetési pontként torténd alkalmazasa — az erre alkalmas berendezései ellenére
is — csak masodlagos; ezzel ellentétben a KIBE-t mar kiemelten az MV P-feladatokra
torténd alkalmazast figyelembe véve tervezték. Mindezek jol tetten érhetdk a jarmiivek
bels6 terében, mivel — a jArmi alapvetéen nagyobb mérete ellenére —a KSE az elhelyezett
sugarfelderitési felszerelések, berendezések miatt joval zsufoltabb. A KIBE munkaterébe
ezzel szemben csak a malhateret és két asztalt épitettek be, igy nem pusztan két f6 végez-
heti a torzsfeladatait, hanem sziikség esetén bdvithetd a torzsmunkat végzo allomany,
anélkiil, hogy egymas tevékenységét 1ényegesen akadalyoznak.
A jelenleg rendszeresitett MVP-kben kiépitett informatikai és tavkozlési-
telekommunikécios eszkozok lehetové teszik:
— a vilaghalon elérhetd, katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasat timogato adat-
bazisok elérését;
— akatasztrofavédelmi megel6zési, beavatkozasi és lakossagvédelmi intézkedésekkel
kapcsolatos informaciok gyUjtését, elemzését és értékelését;
— a dontés-eldkészitéshez gytijtott adatok atadasat a BM OKF, az MKI igazgatoja
és igazgatohelyettese, a helyi szervek, a karhelyparancsnok, a megyei fotigyeletek,
a miiveletiranyitasi ligyeletek és a Katasztroéfavédelmi Mobil Laborok szamara;
— az eseménnyel kapcsolatos dokumentumok kezelését, jelentések készitését;
— atarsszervekkel valo egylittmiikddést, kommunikaciot.
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Kifejezetten jelentds kiillonbség, hogy a KSE allando munkaallomasaival szemben
a KIBE-jarmiiben nem épitettek ki allandé6 munkaallomasokat. Az informatikai tdmo-
gatast itt két laptop biztositja, ami erdsiti az alkalmazhatosag szabadsagat, mivel igény
szerint ezek kiemelhetok a jarmiibol, és a beavatkozas jellegétdl, akar attol fiiggetleniil
is tizemeltethetok. A laptopok alkalmazasa elGsegiti tovabba, hogy az eszk6zok esetleges
hibaja vagy avulasa esetén ne legyen sziikség a munkaallomas megbontasara, raadasul
a laptopok alkalmazasa némileg egyszeriibb a felhasznalok szamara is.

Mindkét jarmii sajat aggregatorral van felszerelve, amelyek lehetévé teszik az 6nallo,
kiilsé aramforrastol fiiggetlen tevékenység végzését. fgy a megfelel6 iizemanyag-ellatas
¢és karbantartas biztositasaval huzamosabb idén keresztiil biztositott az egységek miiko-
dése. Ugyanilyen lényeges, hogy mindkét egység rendelkezik a munkatérben klimabe-
rendezéssel, amelyek biztositjak a kezelok szamara a komfortos kdrnyezetet, barmely
id6jarasi koriilmények kozott is kell a tevékenységet végezni. Mindkét egység miikod-
tethetd kiilsé aramforrasrdl is, amihez a betaplalasi pontokat kiépitették, a KSE-jarmi
esetében a bal elsd fényszoro alatt, mig a KIBE-nél a jarmii jobb oldaléan.

A KIBE- ¢és a KSE-jarmiivek gyors bevethetdségét egyarant biztositja, hogy a jar-
mivek — megkiilonbdztetd jelzés nélkiili — vezetéséhez elegendd a B kategorias gép-
jarmiivezetdi engedély. Ennek koszonhetden az allomany barmely kijelolt tagja vezetheti,
nem sziikséges kiilon képesitéssel rendelkez6 gépjarmiivezetd igénybevétele. Hasonlosag
figyelhetd meg a két egységnél abban is, hogy kezeldszemélyzetiik két 16, és Oket eseti
jelleggel osztjak be. A két f6 alkalmazasa bizonyos esetekben kevésnek bizonyulhat,
kiemelten a jarml megtelepitésének és az elektromos, illetve informatikai rendszere
kiépitésének idoszakaban. A KIBE rendszeresitett aggregatoraval kapcsolatban sziikséges
megjegyezni, hogy annak tomege koriilbeliil 71 kg.* Emiatt a biztonsagos, munkavé-
delmi eldirasoknak is megfeleld lemalhazashoz és lizembe helyezéshez nem elegendd
a gépjarmi kétfos kezeldallomanya, sziikséges még legalabb két f6 bevonasa. A KIBE
¢és a KSE is elsddlegesen a szilard burkolatu, kiépitett utakon valé mozgésra tervezett,
igy terepjaro-képességiik korlatozott, ezt az alkalmazas tervezése soran mindenképpen
figyelembe kell venni.

Osszegzés

A katasztrofavédelem jelenleg rendszerben 1évé MV P-i — befogadoképességiikre és a fent
ismertetett felszereltségiikre tekintettel — egy kisebb teriiletet érintd karesemény kezelé-
s¢hez sziikséges operativ munkaszervet képesek hatékonyan kiszolgalni, amely 2-3 fobol
(1 6 parancsnok és 1-2 f6 miiveletiranyito) all. Jelentdsebb karesemények bekovetkezése
soran is alkalmazhat6, hiszen a stabil vezetési pont ki¢pitéséig ellathatja a minimalisan
sziikséges miiveletiranyitasi feladatokat. Mindezekre figyelemmel, a katasztréfavédelmi
alkalmazasti MVP-kkel szemben tamasztott kovetelményeknek a bemutatott jarmiivek

8 Kritikus Infrastruktira Bevetési Egység hasznalati vitmutaté. Budapest, BM HEROS Zrt., é. n.
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Osszességében megfelelnek. Az MVP-k miikdodésének minimalis kévetelményei — a hiva-
tasos katasztrofavédelmi szervek vonatkozasaban — az alabbiak szerint hatdrozhatok
meg. Legyen képes 2 szamitogépes munkaallomas és ugyanennyi EDR-késziilék egy-
idejli izemeltetésére, legalabb 12 dran keresztiil, egyarant biztositsa a hozzaférést a nyilt
¢s a katasztrofavédelmi zart internetes halézathoz, tovabba az elhelyezett technikai
eszk6zok minimalis eloképzettséggel mitkodtethetdk legyenek. Fontos k6zos jellemzd,
hogy az MVP B kategorias gépjarmiivezetdi engedéllyel rendelkezd személyek altal is
vezethetd. Ezen koriilmények egyiittes teljesiilése biztositja, hogy a katasztréfavédelmi
szervezet MVP-je kellden rugalmasan alkalmazhato legyen a rendkiviili események
kezelése soran.

JelentOs eltérés a két jarmi kozott, egyidejilleg komoly elérelépés, hogy a KIBE-t
valamennyi MKI allomanyaban rendszeresitették, ennek kovetkeztében biztosithato vala-
mennyi megyében a gyors reagalas. A rendszerbe allitas ota eltelt idszakban a bemutatott
gépjarmiiveket fokozottan vonjak be a katasztrofavédelem feladataiba, amelyek koziil
kiemelkedo az iparbiztonsagi szaktertiilet altal végzett veszélyes aruk kozuti és vasuti
szallitasanak ellendrzése, illetve a szaktertiiletet is érintd gyakorlatokon vald részvétel.
A veszélyes aruk szallitasanak ellendrzéséhez kapcsolddo hatosagi feladatokat nagyban
elésegitik a jarmiivek informatikai rendszerei, illetve az egyéb eszkozei, amelyekkel
a helyszini hatdsagi tevékenység végzése gordiilékenyebben és biztonsagosan valosithato
meg. Az ellendrzést végzok tapasztalatai szerint a jormuiiben rendelkezésre 4116 eszk6zok
az ellendrzési tevékenység idotartamat jelentdsen leroviditik, eredményességét fokozzak,
kdszonhetden az irodai és informatikai eszk6zoknek, amelyek biztositjak a folyama-
tos kapcsolatot és hozzaférést a katasztroéfavédelmi adatbazisokhoz. A vizsgalt MVP-k
tobbcélu felhasznalhatosaganak legnagyobb elénye, hogy a jarmiveket folyamatosan
alkalmazzak. Ezaltal a karbantartasuk folyamatos, illetve a kezel6i allomany a jarmii-
ben elhelyezett eszk6zok kezelésével pontosan tisztaban van. Hatranyuk a korlatozott
befogadasi kapacitas, amely csak a kisebb 1étszamu operativ munkaszervek miikodését
teszi lehetdvé, ezt ellenstlyozza azonban, hogy a malhazott eszk6zok jo szolgalatot
tehetnek stabil vezetési pont kiépitése, illetve lizemeltetése soran is. Javasolt tovabba
a nagyobb létszamu operativ munkaszervek tevékenységének biztositasahoz a jovében
egy méretében nagyobb MVP-jarmii vagy -jarmicsalad rendszeresitése.
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Horvath Akos

A katonai ruhézat €s egyéni hordfelszerelés
szabvanyositasdnak kérdései

Absztrakt

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program és a Digitalis Katona fejlesztési projekteknek
kdszdnhetden lényeges eldrelépések torténtek a katonai ruhazati és egyéni felszerelések fejlesztése terén.
A modern kor tamasztotta kihivdasok miatt a hadfelszerelések minden elemét fejleszteni sziikséges, ez alol
az ellatasi anyagok sem kivételek. A NATO STANAG szabvanyok ratifikdlasa képes iranymutatast adni
a beszerzendd anyagok jellegét illetéen, de a ruhdzati anyagok tovabbra is jorészt csak tagallami szinten
szabdlyozottak. A katonai felhasznaldsu textilipari termékek szabvanyositasat nagyban neheziti az alkal-
mazasi teriilet diverzitasa, a feladatok jellege teljesen mas ruhdzatot és felszerelést igényel, ugyanakkor
az ellatas és a hadsereg dsszképe és az integralhatosag megkoveteli az egységességet. Vizsgalando, hogy
ezen a teriileten hogyan tudjuk felhasznalni a meglévé szabvanyokat, és ezt miként lehet beépiteni a kato-
nai ellatas rendszerébe, valamint hogyan hasznalhatok az alapanyagokra és technologidkra vonatkozo
szabvanyok a gazdasagossag, a mindség és az élettartam szempontjabol vett optimum kivalasztasaban.

Kulcsszavak: ellatdasi anyagok, katonai ruhdzat, katonai egyéni felszerelések, szabvanyositas, hordfel-

szerelés

Aspects of Standardization of Military Clothing and Individual Load-carrying Equipment

Thanks to the Zrinyi 2026 modernisation program and the Digitalis Katona development project, significant
progress has been made on behalf of the development of modern military clothing and personal equipment.

Due to the challenges of the modern age, all elements of military equipment need to be state-of-the-art,

so supply materials are no exception. The ratification of the NATO STANAG can provide a guideline of
what items should be procured, but military clothing and individual gear are still largely regulated only
nationally. The diversity of application and the objective of the tasks require completely different clothing
and equipment, making standardisation of textile products for military use very difficult. Also, it is required
to apply key values like integrability, uniformity for both the military supply chain and individual equipment.

It should be researched how existing standards can be used in this area, how this can be integrated into

the military supply system, and how standards for basic materials and technologies can be used to select
the optimum economy, quality and life cycle.

Keywords: military textiles, supply materials, military clothing, standardisation, individual load-carrying

equipment
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Horvath Akos
Bevezetés

A publikacio 10 év gyartoi és beszallitdi tapasztalataira €pit, amely soran gyakran problé-
vans szabvanyok kolcsonds ismerete nagyban leegyszersitette volna az eljarast, ezzel sok
id6t és eréforrast megsporolva. Mivel a katonai ruhazati és hordfelszerelésekre vonatkozo
szabalyozasok elszortan talalhatok csak meg, igy jelen publikacié célja az iparteriilet,
termékcsoport, torvényi szabalyozasok, szabvanyok dsszegytijtése és elemzése tovabbi
feldolgozasra. A cikk a dedukcio elvét koveti, jogi anyagokra timaszkodva hatarozza meg
a katonai ruhazat és hordfelszerelés helyét a katonai logisztikaban. Ezek utan sziikithetd
az a teriilet, ahol a vonatkoz6 szabvanyok megtalalhatok. Az USA-, NATO- és nemzeti
szabvanyok feltaro vizsgalataval azonosithatok azok az elemek, amelyek kulcsszerepet
jatszanak a miiszaki dokumentaciok elkészitésében.

,.A katonai egyenruhdzat — a hadviselésre vonatkoz6 nemzetk6zi egyezményekben meghatarozott
kovetelményeknek megfeleléen — kifejezi az MH-hoz val6 tartozast, tovabba haboruban és békében
megfelel a haderénemi, fegyvernemi sajatossagoknak és a fokozott igénybevételi kivanalmaknak,

2]

megjeleniti haladé nemzeti hagyomanyainkat.

Az idézett HM rendelet is vilagossa teszi, hogy a katonai ruhazat kifejezi a hovatartozast,
¢és megfelel a fokozott igénybevételi kivanalmaknak. A ruhdzat nem csupan a hagyomany
része, hanem az elsddleges védelmi szintet biztositja a katonak szamara. A ruhéazat
¢és személyi felszerelések terén a katonai jelzot a civil korokben leginkabb a tartossag-
gal, strapabirosaggal és elnytlihetetlenséggel kotik dssze. Ez nem alaptalan, hiszen ezen
termékek extrém koriilmények és terhelés mellett is el kell lassak eredeti funkcidjukat.
Ezt harom tervezési elv kdvetésével sikeriilt eddig megvalositani: katonai mértéki tul-
biztositas, célfeladatra tervezés, kiemelt mindségi kovetelmények tamasztasa.

Az elmult 25 évben? rendkiviil dinamikus fejlédés volt megfigyelhetd a katonai sze-
mélyi felszerelések, hadigyakorlo ruhazatok és ezek kiegészitinek gyartasa tekintetében.
A konnytiipar ezen specialis agazata interdiszciplindris teriilet, a tervezési folyamat meg-
koveteli a katonai mitiszaki tudomanyok, a textilgyartas és a textilfeldolgozas mélyrehatd
ismeretét. A mara kiélesedett verseny a maganszektorban egyértelmiien a felhasznalok
javat szolgalja, de sem a katonai, sem pedig a polgari szabvanyositds nem volt képes
1épést tartani az j technologiak adta lehetdségekkel. A tervezési metodus a 2000-es
évektdl kezdve teljes fordulatot vett, a korabban kdzponti szabvanyok és igények sze-
rinti bérgyartatas szinte teljesen visszaszorult, és helyébe Iépett az igényekre reagald
piaci kinalat. Nemzetkozi szinten kijelenthetd, hogy a személyi felszerelések kutatasa

' 9/2005. (I11. 30.) HM rendelet a Magyar Honvédség Oltozkodési Szabalyzatdnak kiadasarol.

2 US5724707A (1996) formatervezésiminta-oltalom a MOLLE/PALS rendszerr6l, amely forradalmasitotta
a modularis felszerelések rogzithetdségét. Ennek feltalalasa kulcsszerepet jatszott a mai napig hasznalt
¢és gyartott felszerelések fejlesztésében.
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és fejlesztése szinte teljesen kikertilt a haderék fennhatosaga alol, ez alol kivételt képezhet
néhany kiemelt vagy titkos fejlesztés. Helytiket atvették a szerz6dott gyartok, akik a had-
erok igényeinek, projekteknek megfelelden, akar mas cégekkel parhuzamosan fejlesztik
¢és gyartjak a termékeket. A stulycsokkentés, a védelmi szintek novelése és a digitalis
integralhat6sag manapsag mar kiemelt szerepet kap a tervezésben, a meglévo eszkozok
atalakitasa nem lenne gazdasagos, azok jorészt elavultak.

A 21. szazad katonaja mar nemcsak hagyomanyos értelemben vett habortikban harcol,
hanem részt vesz a terrorizmus elleni harcban, és alkalmazhato nem haborus konfliktu-
sokban is. Ahhoz, hogy biztositani tudjuk a nagyobb tulélési esélyt, olyan képességnoveld
eszkozokkel kell ellatni 6ket, amelyek része a korszerii egyéni felszerelés és ruhazat.?
A globalis éghajlatvaltozas kdvetkezményeképpen megvaltozo miiveleti kornyezet szintén
uj kihivasokat teremt.*

A 2017-ben indult Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program része a Digi-
talis Katona projekt. A Digitalis Katona program hivatott tobbek kozott fejleszteni a kato-
nak ruhdzati és egyéni felszerelését is. Az e program alapjaul is szolgalo irdnyelveket
1991-ben fogalmaztak meg az amerikai Land Warrior program kezdetén.” Hét fejlesz-
tési iranyt neveztek meg, amelyek alkalmassa teszik a katonat a jovoben zajlo haboruk
megvivasara. Az egyéni felszerelés és ruhazat fejlesztése elengedhetetlen ahhoz, hogy
noveljiik az egységek hatékonysagat, talélési esélyeit, harci képességeit. 2018-ban is sze-
repelt a kotségvetési tervezetben a katona egyéni harcaszati felszerelésének fejlesztése.

A fentiekbdl latszik, hogy a ruhéazati és egyéni felszerelések korszertsitése nagyon is
iddszert kérdéskor, és ezzel egyiitt kiemelten fontos foglalkozni ezen termékek mindségi
aspektusaival is.

Vizsgilandé termékcsoport azonositasa

Ahhoz, hogy barmilyen szinten tudjunk mindségrdl vagy szabvanyokrol részletesebben
beszélni, deklaralni kell, hogy melyik iparag teriiletén keressiik a vonatkozo informacio-
kat. Roviden: keressiik, hogy miként valaszthatjuk le egzakt mddon azt a termékcsoportot,

"o

amelyre vetitjiik az el6allitd ipar vonatkozo szabvanyait ¢s mindségi kovetelményrendsze-
rét. A ,,ruhazati és személyi felszerelések™ szodsszetétel mindosszesen két helyen jelenik

3 Gacser Zoltan: 4 katona harci képességét noveld korszerii, hdlézatba integralt egyéni felszerelésrend-

szerének kialakitasi lehetéségei a Magyar Honvédségben. PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2008.

4 Jozsef Padanyi— Laszl6 Foldi: Security Researches in the Field of Climate Change with Special Empha-
size on the Investigation of Military Clothing. In Rudolf Horak — Rudolf Schwarz — Jiri Kolenak — Barbora
Novotna-Brezovska (szerk.): 8th Scientific International Conference, Crisis Management: Strategy, Safety,
Research. Brno, Vysoka Skola Karla Englise — Karel Englis College, 2014. 175-186.

5 Philip Brandler: The United States Army Future Force Warrior — An Integrated Human Centric System.
H. n., NATO S&T, 2005.

¢ T/7556. szamu torvényjavaslat a Magyarorszag 2018. évi kozponti koltségvetésérdl szolo 2017. évi
C. torvény végrehajtasarol. 3. fejezeti kotet. 1801.
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meg hivatalos formaban. Els6ként a Magyar Honvédség (MH) Modernizacids Intézet
(MTI) Ruhazati Alapanyag-vizsgald Laboratorium’ akkreditald okirataban — mint ruhazati
és személyi felszerelési alapanyagok laboratoriumi vizsgalata.® A masik pedig a hadtapon
beliil, mint ruhazati és egyéni felszerelés munkateriilet (64R).” Mivel a két szoosszetétel
egy szoban eltér, igy a tovabbiakban — a személyi megnevezést mellézve — az egyéni jelzot
fogom hasznalni. Ezt — a nemzetkdzi kitekintés kapcsan — a késébbiekben indokoljuk.
A katonai logisztikaban és az ellatas teriiletén vizsgalva a csoportba tartozo6 termékeket
az alabbiak szerint helyezhetjiik el:
— hadfelszereléseken beliil, a hadianyagok (egyszeri felhasznalasu) részeként az ella-
tasi anyagok kozott szerepelnek, ezen beliil is kiilon a ruhéazati anyagok;
— ellatasi lanc szerint csoportositva a személyi allomany és technikai felszerelés
csoportba sorolhato anyagok;
— NATO ellatasi osztalyban a I1. osztaly, mint allomanytablan rendszeresitett, hadi-
normas anyagok.

A ruhazati és egyéni felszerelés listajat a 20/2013. (IX. 16.) HM rendelet irja le pontosan.'’
A rendeletben szerepld adatok alapjan az alabbi csoportokat kiilonithetjiik el:

— alapfelszerelési ruhazati illetmény;

— kiegészit6 ruhazati ellatmany;

— kiegészito ruhazati ellatmanyba tartozo specialis ruhazati cikkek;

— torzsek és kontingensek ruhazati normai.

A rendeletben nem szerepld tételek a legtobb esetben a szolgalati felszerelés részei, vagy
olyan specialis ellatmany elemei, amelyek sziikségesek valamely kiilonleges feladat
ellatasahoz. A 20/2013. (IX. 16.) és a 9/2005. (I11. 30.) HM rendelet alapjan a ruhazati
és egyéni felszereléseket két £6 részre bontom. !
Katonai ruhazat (6ltozet):
hadi- (gyakorlo-) 6ltdzet részei;
koznapi 6ltozet részei;
iinnepi 6ltozet részei;
tarsasagi 0ltozet részei;
— estélyi oltozet részei;
— diszelgo oltozet részei;
— sport- és szabadidds Oltozet részei.

7 Magyar Honvédség Modernizacios Intézet Kutatas-fejlesztési [gazgatosag Gépészeti és Anyagtechno-

l6giai Fejlesztési Osztaly Ruhazati Alapanyag-vizsgalod Laboratorium.

8 Nemzeti Akkreditalo Hatosag NAH-1-1867/2020 nyilvantartasi szamu akkreditalt statusz dokumentuma.
9 Hivatalos Ertesitd. A Magyar K6zI6ny melléklete. (2020), 57.

10°20/2013. (IX. 16.) HM rendelet a ruhazati ellatasrol.

11.9/2005. (I11. 30.) HM rendelet a Magyar Honvédség Oltozkodési Szabalyzatanak kiadasarol.
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Egyéni felszerelés:

— egyéni alapfelszerelés: a ruhézati alapilletmény minden olyan eleme, ami nem
az Oltozet része;

— egyéni harcaszati felszerelés: a katona azon felszerelése, amelyet 24/72 dras szolga-
lati feladatra vezénylés soran magaval visz, leszamitva a fegyverzeti szakanyagokat
és a viselt Oltozetet (részben tartalmazza az alapfelszerelést);

— szolgalati felszerelés: azon kiegészit6 felszerelés, amellyel a katona ellatja a beosz-
tasanak megfelel6 szakfeladatot.

A fenti csoportositas altal egzakt modon kiilonvalaszthatok a ruhazati elemek a felsze-
reléstol. Az oltozetek elsddleges eldallitoja a textilipar. Az iparteriilet azonositasaval
mar Iényegesen konnyebb felkutatni azokat a szabvanyokat és minéségi kovetelmény-
rendszert, amelyek az iparagat jellemzik. Ugyanakkor talalni kell egy olyan peremfelté-
telt, amely az egyéni felszerelésekbdl szintén szeparalja az azonos iparag altal gyartott
termékeket. Az egyéni harcaszati és szolgalati felszerelés onmagaban tobb ezer tételt
foglalhat magéaba, amelyek kiilonb6z6 szakagakhoz tartoznak. Ezen eszk6zoket a NATO
AEP 4780 az alabbiak szerint definialja: ,,Individual Load-Carrying Equipment — The
equipment such as load bearing vests, packs, pouches, straps, belts, etc. for carrying
the various items borne by a combat soldier in the field in addition to their clothes and
weapon.”'? Magyarul: egyénimalha-hordozé felszerelés — olyan eszk6z6k, mint malha-
mellény, hatizsak, zsebek (tokok), szijak, 6vek stb., amelyek arra hivatottak, hogy benniik
a katona a felszerelését szallitsa a ruhazatan és fegyverzetén kiviil. Ez a meghatarozas
magaban foglalja a szolgalati felszerelés azon elemeit is, amelyek a fent megnevezett célt
szolgaljak. Ez segit elkiiloniteni a kifejezetten szallitast segitd eszkdzoket, amelyeket
szintén jellemzGen a textilipar allit el6, mint az a definicio felsorolasabdl is egyértelmiien
kovetkezik. A magyar terminologidban a 9/2005. (I11. 30.) HM rendeletben talalhat6 egy
olyan sz6, amely hasonl6 jelentéstartalmu, ez a mdlhaeszkoz: ,,malhajat malhaeszk6zon
hordja.” Sajnos ez a sz6 sem hasznalhato konzekvensen, mivel jelentéstartalma példaul
a katasztrofavédelemnél teljesen mas elemekre vonatkozik. A 156/2017. (V1. 16.) Korm.
rendelet” 1. szama melléklet X XII1. Fejezete viszont hasznalja a hordeszkdozok elnevezést,
de az nincs részletezve vagy pontosan definialva.

Az elnevezés mar régota része az angolszasz katonai terminologianak. Az ALICE-
rendszert'* 1973-ban vezették be, majd ezt tovabbfejlesztve vette rendszerbe az amerikai
hadsereg 1983-ban az IIFS" részeként a Tactical Load Bearing Vestet, azaz taktikai
malhamellényt. Ennek késobbi variansa az ETLBYV, amelynek az elso tagja az enhanced,

2. NATO AEP-4780: Governing the Design of the Individual Load-Carrying Equipment of the Combat
Soldier. 2020.

13 156/2017. (V1. 16.) Korm. rendelet a haditechnikai tevékenység engedélyezésének és a véallalkozasok
tantsitasanak részletes szabalyairol.

4 All-Purpose Lightweight Individual Carrying Equipment.

15 Individual Integrated Fighting System.
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azaz tovabbfejlesztett szot jeloli. Brit példa a PLCE,'® amelyet 1989-ben rendszeresitettek,
és tobb europai orszag hadserege atemelte sajat alcamintaban, és modositotta a rend-
szeresitett eszkdzeinek megfeleléen. Az elébb emlitett példakban azonos elem a Load
Carry(ing) Equipment, leforditva: teherhordo eszkoz vagy felszerelés.

A fentiekbdl jol lathato, hogy jelenleg a magyar katonai terminologiaban'’ nincs defi-
nialva olyan 6sszefoglalo elnevezés, amely kifejezetten az alap-, harcaszati és szolgalati
felszerelés hordasahoz sziikséges felszerelési elemeket Gsszesiti. A malha'® kifejezést is
sokrétlien hasznaljak, amely jelenti a teljes, az egyéni harcészati felszerelést ugyanugy,
mint a katonan 1év6 (hordhatd) eszk6zok és kiegészitOk Gsszességét, mas szervezeteknél"
pedig joval bévebb a jelentése.

A fentiek alapjan 0sszegezhetd: a magyar terminoldgia nem konzekvens és nem defi-
nialja az egyénimalha-hordoz6 felszereléseket. Jelenleg két megfogalmazas van hasz-
nalatban: hordeszk6z és malhaeszkdz. Az angol equipment szotar szerinti szinonimaja
az eszkdz, felszerelés. A katonai személyi allomany visszajelzése alapjan a felszerelés
sz6 sokkal inkabb kothetd és 0sszeegyeztethetd a malha hordéasaval, igy javaslom meg-
hatarozasra, és felvételét a katonai terminologidba, mint hordfelszerelés: azon eszko-
z0k a ruhazaton és fegyverzeten kiviill, mint malhamellények, mellényhuzatok, zsakok,
hatizsakok, zsebek, tokok, szijak, 6vek stb., amelyek arra hivatottak, hogy benniik vagy
rajtuk a katona a felszerelését szallitsa.

Ezt hasznalva egyértelmiien meghatarozhato6 egy olyan termékcsoport, amely kiemelt
fontossagu az egyéni felszerelések rendszerében, elhelyezhetd az ellatas teriiletén, tovabba
hivatkozhato szakutasitasok, beszerzések €s szabvanyok tekintetében is. A tovabbiakban
az egyénimalha-hordoz6 felszerelés elnevezés a javasolt hordfelszerelés névvel jelenik
meg.

El6allito ipar

A konnytipari termékek néha észrevétleniil is teljesen behal6zzak a katonai ellatasi lancot,
szereplik nem meriil ki a ruhazati és a hordfelszerelések alapanyagaiban, a végtermékek
megtalalhatok mind a hadianyagok, mind pedig a haditechnikai eszkdzok kozott. A tel-
jesség igénye nélkiil, néhany példat kiemelve: rakomany régzitéséhez hasznalt keskeny
szovést szovetek, fabol késziilt szallito 1ladak, harcjarmiivek tiléshuzatai, takar6 és alcazo
ponyvak, hordtaskak, textilburkolatok stb. A cikkben a konnytiparon beliil kifejezetten
a textilgyartas és ezen termékek feldolgozoipara altal 1étrehozott végtermékek kertilnek

16 Personal Load Carry Equipment.

17" A hadtudomanyi lexikon sem tartalmazza a malha vagy hordfelszerelés fogalmat.

8 Ertelmezé kéziszotar szerint: ,,Régies, katonasdg: Hadifelszerelés: a fegyveren, ruhan, 16szerszamon
kiviil azoknak a targyaknak az Osszessége, amelyekre a katonaknak és a lovaknak hadviselés kdzben
sziikségiik van, és amelyeknek jo részét szekerek, allatok szallitjak a sereg utan.”

19 Katasztrofavédelem: a legénység — egyéni véddeszkdzein kiviil —a magan hordott felszerelések, valamint
a tlizoltd gépjarmiiveken elhelyezett hasznalati eszkdzok 0sszessége.
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fokuszba az egyéni felszereléseken beliil. A végtermékek besorolasa kiemelten fontos
a behatarolas szempontjabdl is, hiszen a csoportra vonatkoz6 szabvanyok és mindségi
elvarasok forrasat kell els6sorban azonositani. Az iparag altal eldallitott késztermékeket
felhasznalas szerint harom csoportra oszthatjuk: polgari, ipari, katonai. A felhasznalas
modja azért meghatarozo elem, mert teljesen mas elvarasoknak kell megfelelnie a ter-
mékeknek. Fontos kiemelni, hogy lehet egy polgari vagy ipari felhasznalasra szant
termék is katonai, ha annak katonai alkalmazhatdsaga bebizonyosodik. Ennek modjaval
a rendszerbe keriilés és kivonas foglalkozik a késébbiekben.

Magyarorszagon, a jelenlegi TEAOR *082 besorolast alapul véve a C 4dgazati osz-
talyon beliil mint feldolgozdipar talalhato a 13-as, 14-es és 15-0s csoport. Ezek rendre
az alabbiak: 13. textiliagyartas; 14. ruhazati termék gyartasa; 15. bor, bortermék, labbeli
gyartasa. Ezen iparagak végtermékei fedik le nagyobb részben a katonai ruhazat és hord-
felszerelések alapanyagait és késztermékeit. A modern technologiak alkalmazasaval
tobb hatar is 6sszemosodik a feldolgozoiparban. A kompozitok alkalmazasa, a modern
milanyagok hasznalata, valamint gyartastechnologia szempontjabol a 1ézervagas, ultra-
hanghegesztés vagy akar laminalas olyan hibrid 4gazatokat teremtenek, amelyek nem
sorolhatok egyértelmiien csak az egyik csoportba. A gyartast kovetden a termék piacon
torténd mozgatasahoz sziikség van egy vamtarifaszamra.”! Ez az azonosité elengedhe-
tetlen az import-export tevékenységhez, valamint hasznalata soran meghatarozott ese-
tekben, mint példaul a kettds felhasznaldsu, illetve kifejezetten hadaszati célra gyartott
termékek, egy jogszabalyi kotelem is képzddik, amely a polgaritol eltérd szabalyozast
jelent.

Rendszerbe keriilés és kivonas

Mitdl lesz valami katonai? Mar a fejezet elején felmeriilt a katonai sz6 mindségi jelzoként
vald hasznalata. Két modon lehet egy termék katonai felhasznalasu. Elsoként, ha a ter-
méket kifejezetten hadaszati célra allitottak eld, és az deklaraltan haditechnikai eszkdz,
amelyrdl a 156/2017. (V1. 16.) Korm. rendelet 1. szam® melléklete hataroz. A melléklet

XXIII. Fejezet része tartalmazza azon felszereléseket, amelyek eldallitasat a textilipar
veégzi:

,,Kifejezetten katonai célu felszerelések:
Kizardlag katonai el6irasok szerint kialakitott alapanyagbdl, katonai szabvany, felsorolas vagy
annak megfelelé kovetelmény szerint gyartott termékek:

2 Gazdasagi tevékenységek egységes agazati osztalyozasi rendszere.

2 Definicié: Az Altalanos Vamtarifa- és Kereskedelmi Egyezmény azon orszagok szervezete, amelyek
megallapodtak abban, hogy a szervezet egyezményének cikkelyei szerint targyaldsokat folytatnak a keres-
kedelmi tarifakrol. F6 célkitlizése a vamtarifak és mas kereskedelmi korlatozasok csokkentése, valamint
a diszkriminaciok megsziintetése a tagorszagok kozotti kereskedelemben (KSH).
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a) jelen Jegyzékben masutt engedélyezés ala nem vont, katonai alkalmazasra kifejlesztett hadiru-
hazati felszerelések, labbelik, malhazsakok és hordeszk6zok; [...]

b) katonai és a személyi alcazo felszerelések, takardeszkozok;

c) katonai alkalmazasra kifejlesztett tilélést biztosito eszkdzok, egyéni véddeszkozok, védéfunk-
cioju eszkozok és felszerelések.”?

Masrészrol, hogy valami katonai felhasznalasra keriilhessen, meg kell felelnie a rendszer-
bekeriilési eljaras kovetelményrendszerének. A 10/2016. (I11. 10.) HM utasitas rendelkezik
arrdl, hogy a hadfelszerelések® milyen méddon keriilhetnek rendszerbe, és kivonasuk
hogyan torténik.>* Mivel a katonai ruhazati és egyéni felszerelések — értelemsze-
riien — megfelelnek a hadfelszerelés tamasztotta kdvetelményeknek, igy a fenti utasitas
alapjan sziikséges eljarni mind a ruhazat, mind pedig a hordfelszerelések tekintetében.
A fenti utasitas része az El6készitési Terv, amely tartalmazza tobbek kdzott a mindségi
kovetelmények ellendrzését (katonai mindségbiztositas), a bekeriilés feltételeit, valamint
a sziikséges miiszaki kovetelmények eldirasat. A fenti utasitis egyes részeit érdemes
kiilon elemezni, mivel az alabbi pontok jelentds mértéki hatassal lehetnek a beszallitott

termékek mindségére és alkalmazhatd szabvanyokra:

»2. § f) katonai alkalmazhatdsag megallapitasa: a megfeleloségi vizsgalatok, valamint a csapat-
proba eredményeire alapozott dontés, amely a miiszaki dokumentacioban eldirt kovetelményeknek,
a technikai alkalmazhatdsag és kezelhetség, valamint a katonai célokra torténd hasznalat és fel-
hasznalas kovetelményeinek vald megfeleléség megallapitasara — kiilonds tekintettel a meglévo
hadfelszerelésekkel torténd egyiitt hasznalhatosagra — iranyul.”

A miuszaki dokumentécio az egyik alappillére a katonai alkalmazhatosagnak. Az itt
részletezett miiszaki adatok végig meghatarozo szerepet toltenek be az eljaras soran.
Kiemelt figyelmet kell forditani arra, hogy a dokumentacié minden 1ényeges paramétert,
adatot, szabvanyt, utasitast tartalmazzon.

,»5. § A rendszerbekeriilési eljaras soran meg kell vizsgélni azt, hogy K+F tevékenység soran
kialakitott, a beszerzett, beszerzésre tervezett vagy hasznalatba atvett hadfelszerelés megfelel-e
az alkalmaz¢ altal jovahagyott kovetelményeknek, a biztonsagos hasznalat és lizemben tartas
elbirasainak, valamint illeszkedik-e az MH rendszerébe.”

Az 5. § harom esetet deklaral: beszerzett, beszerzésre tervezett vagy hasznalatba
atvett. Ez lehetdséget biztosit a rendszerbe allitasra akkor is, ha a hadfelszerelés mar

22 156/2017. (V1. 16.) Korm. rendelet a haditechnikai tevékenység engedélyezésének és a vallalkozasok
tanusitasanak részletes szabalyairol, 1. szama melléklet, XXII. Fejezet.

2 Hadfelszerelés: a honvédelmi szervezetek tevékenységéhez sziikséges valamennyi olyan termék, ame-
lyet az ipar és a kereskedelem katonai célokra gyart vagy szallit, és polgari kereskedelmi forgalomba nem
vagy csak kiilon engedéllyel keriilhet, valamint beszerzését jogszabaly szabalyozza, tovabba mindazon
hardver- és szoftvertermék, amelynek katonai alkalmazasba vétele tervezett.

2410/2016. (II1. 10.) HM utasitas a hadfelszerelés rendszerbe keriilésének és rendszerbdl torténd kivona-
sanak rendjérol.
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meglévo, és akkor is, ha az egy leendd beszerzés targya. Mindkét eshetéségnek meg-
van az eldnye és hatranya. Hasznalatban 1évo termékeknél feltételezziik, hogy ismert
mar az 0sszes terméktulajdonsag, és a beszerzési cél az, hogy ilyen tulajdonsagokkal
rendelkez6, egyenértékii vagy jobb paraméterekkel rendelkezd terméket rendszeresitse-
nek. Ugyanakkor a rendszerbeilleszthetdség miatt lehetnek olyan korlatozo kdriilmények,
amelyek kizarnak az integralhatésag miatt jobban teljesitd eszkozoket — mivel az id6
mulasaval Gjabb és jobb termékek jelennek meg a piacon. Tervezett beszerzés esetén
pedig a jovore vetitve kell elore meghatarozni az 6sszes elvart kritériumot. Ez megko-
veteli a naprakész tudast és a korszerli termékek behatd ismeretét. A feltétel hianyat
mar 2017-ben leirta Derzsényi Attila: ,,A HM beszerzési utasitas® szerint a megbizd
szervezet tesz javaslatot a megszolitando gazdasagi szereplokre. A kozponti beszerzo
szervezetnek jelenleg nincs eréforrasa a szakmai ismeretet igénylé piac felmérésére.”?
Attérve a 8. paragrafusra:

»3. § (1) A katonai célokra vald alkalmazhatdsag megallapitasa ellenérz6 vizsgalatokkal és csa-
patproba végrehajtasaval torténik. [...]

(3) Az ellendrzo vizsgalatokat és a csapatprobat a mintadarabokra vonatkozoan a beszerzési eljaras
sordn a szerzOdés végleges teljesitését megeldzden kell végrehajtani, amelynek igényét az alkalmazo
jelzi az ajanlatkérének kiildott megbizéasban.

(4) A miszaki kdvetelmények, tovabba a jogszabalyok, szabvanyok, gyartoi eldirasok, szabalyzatok
el6irasai figyelembevételével meghatarozott szakmai, munkabiztonsagi, munka-egészségligyi,
kornyezetvédelmi ¢és tlizvédelmi kovetelmények teljesiilését a HM VGH vizsgalja. A munka-
egészségiigyi kovetelmények szerinti megfeleléség megallapitasaért az MH Kozegészségligyi-
Jarvanytigyi Szolgalata (a tovabbiakban: MH KJSZ) felel6s.”

Itt kiemelend6 az ellendrz6 vizsgalat, amelyet az utasitas 2. melléklete részletez, ennek
részei a szemlevizsgalat, jogszabalyi vizsgalat és haditechnikai vizsgalat. Itt a haditech-
nikai vizsgalaton beliil a 3.3-as pont tartalmazza a miiszaki vizsgalatokat és modjat:

»3.3. A haditechnikai ellendrzo vizsgalat esetén a miiszaki dokumentaciok alapjan
kell meghatarozni a vizsgalat konkrét tartalmat, technologiai mélységét €s a végrehajtas
modjat.”

A miiszaki kovetelmények, szabvanyok, gyartoi és szakmai eldirasok teljesiilését csak
a munkabiztonsagi, munkaegészségiigyi, kornyezetvédelmi és tlizvédelmi kovetelmé-
nyek tiikrében vizsgalja a HM VGH.” Ezek alapjan megallapithato, hogy a beszerzend6
eszkdz teljes korii miiszaki vizsgalatara csak a haditechnikai ellendrzés soran kertil sor,
¢s azt is a miiszaki dokumentacioban szerepld adatokra vonatkozoan kell elvégezni.

Ebbdl az kovetkezik, hogy miiszaki kovetelmények csak olyan miiszaki adatokrol
ellendrizhetdk, amelyeket a gyart6 atad vagy feltiintet, illetve a megrendeld el6ir. Tehat

2 63/2016. (XI1. 19.) HM utasitas a honvédelmi szervezetek beszerzéseinek eljarasi rendjérol.
26 Derzsényi Attila: A katonai beszerzés idészerti kérdései. Honvédségi Szemle, 145. (2017), 4. 132—141.
27 Lasd: 8. § (4).
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ha hianyos az el6iras, bizonyos miiszaki elemek vizsgalata elmaradhat, ez érinti a hasz-
nalhatosagot, a mindséget €s a rendszerbentartasi idot is.

A rendszerbentartasi id6 és a mindségi kovetelmények tekintetében elmondhato,
hogy mar az el6készitési terv tartalmazza a mindségbiztositasi feladatokat, Ggy, hogy
a termék lehetséges kritikus elemeit csak akkor ismerjiikk meg, ha mar beszerzett vagy
hasznalatba vett eszkdzrdl beszéliink. A beszerzésre tervezett eszk6zok esetén a hibakrol
csak a csapatproba és az ellenOrz6 vizsgalatok soran szerezhetiink tudomast, de mar
az elokészitési terven meg kell hatarozni oket. Ez egy lehetséges hibaforras.

Miiszaki dokumentacio

A miiszaki dokumentacio azon dokumentumok gy{ijteménye, amelyek tartalmazzak
az eszkozt egzakt mdodon leird és meghatarozd paramétereket, adatokat, a ra vonatkozo
miuszaki-technikai kovetelményeket, az alkalmazas feltételeit. Utobbi két tipus 0ssze-
foglalo néven a miiszaki specifikacio. Tehat a miiszaki specifikacid magaban foglalja
a szabvanyokat és a szabvanyjellegii dokumentumokat is. A kdvetelményekhez tartoz-
nak a vizsgalati médszerek, amelyeket vagy a termék miiszaki specifikacidja vagy egy
hivatkozott miiszaki specifikacio tartalmaz.

A szabvanyok alkalmazasa tehat 1ényeges eleme a miiszaki dokumentacionak, hiszen
az erre vald hivatkozas egyértelmusiti a tamasztott kovetelményeket. A szabvany defi-
nicid szerint:

»elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott olyan miiszaki
(technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan alta-
lanos és ismételten alkalmazhato szabalyokat, itmutatokat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek
alkalmazasaval a rendez0 hatas az adott feltételek k6zott a legkedvezobb”.?®

Tehat szabvany alkalmazasa soran a miiszaki-gazdasagi lehetdségek dsszehangolasaval
olyan optimalis, széles korben elfogadott és jovahagyott miiszaki megoldast alkalmazunk,
amely mindenki szamara megismerhetd, azaz a megrendeld és a beszallitd is egyarant
ismeri a tartalmat.”

Szabvanyok

A fenti okfejtésbdl egyértelmii, hogy miért képezik a beszerzési igények fontos
részét a szabvanyok, és miért fektet ennyi energiat a NATO is abba, hogy tagallami

28 1995. évi XX VIIL térvény a nemzeti szabvanyositasrol.
2 Szakacs Gyorgy — Poles Janos: Szabvanyiigyi ismeretek, mindségigyi és mindségirdnyitdsi ismeretek.
Jegyzet. H. n., k. n., 2011.
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szinten is szabvanyositson. Az ipari szabvanyositast nemzeti szinten a Magyar Szabvany-
ligyi Testiilet kezeli, jelenleg a textilipar altal elallitott termékek az ICS-osztalyozas®
szerint az 59-es, 61-es és 95-0s csoportba tartoznak. Az érintett szabvanyokat a megbizott
szabvanyligyi bizottsag® kezeli, amelynek tagja a Honvédelmi Minisztérium is. Nemzet-
kozi szinten tobb szabvanyligyi bizottsag ¢és intézet miikodik, amelyek célja a folyamatok
¢és végtermékek szabvanyositasa, ezaltal pedig a termelékenység és a mindség novelése,
a biztonsagos kornyezet megteremtése. A textilipar teriiletén tobb kiilonb6z6* szab-
vanyrendszer miikodik, ezek tobbsége kiemelten foglalkozik a felel6s és fenntarthato
beszerzéssel, ujrahasznositassal, hulladékcsokkentéssel, viz- és energiagazdalkodassal,
a mérgezdanyag-kibocsatas csokkentésével.

A Magyar Katonai Szabvanyokkal a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) Katonai
Szabvanyositas Bizottsag foglalkozik. Az eddig kiadott szabvanyok gytijteménye online
elérhetd, jelenleg minddsszesen 170 bejegyzés talalhatdo meg benne. Ezen szabvanyok
koziil minddsszesen kettd relevans a textilipar szempontjabdl, és mindegyik tobb mint
20 évvel ezel6tti. A katonai szabvanyositas sajatossagait a 61/2007. (I11. 31.) Korm.
rendelet irja le.

A NATO-szintli szabvanyositast kiilon szervezet végzi, a NATO Standardization Office
(NSA). Immaron 70 éve miikodik a hivatal, amely kdzvetleniil koordinalja a szabvanyok-
kal kapcsolatos Osszes tevékenységet. Minden tagorszaggal egyiittmiikddve végzik a fej-
lesztéseket és illesztik az (1j dokumentumokat a keretrendszerbe. A NATO-szabvanyok
elnevezése a Standardization Agreements (STANAG). A STANAG-rendelkezések harom
alapvet6 iranyelvet helyeznek el6térbe: kompatibilitas, felcserélhetdség, egységesség.
Ezen iranyelvek mentén érdemes vizsgalni a rendszer elemeit €s implementalni a szab-
vanyosithatdsagot, valamint felfel¢ biztositani a kompatibilitast.

Az USA védelmi beszerzési szabvanyrendszere

Amerika a II. vilaghaboru alatt mar megkezdte a szabvanyok kidolgozasat, hogy a szo-
vetséges erok megfelelden tamogatni tudjak egymast. A lista az 1990-es évek végére tobb
mint 30 000 bejegyzést tartalmazott, s a teljes életciklust lefedte. A formai kovetelmé-
nyektdl a vizsgalati modszereken at minden egyes részfolyamatot szabalyozott a rend-
szer. Ez egészen 1994-ig volt fenntarthato, amikor is William J. Perry kiadta a ,,Perry
Memo” néven ismertté valt dokumentumot, ezzel jelentésen csokkentve az aktiv szaba-
lyozo6 tényezoket és a szabvanyok szamat, utat nyitva a maganszektor beszallitasainak.*

3% TInternational Classification for Standards — szabvanyok nemzetk6zi osztalyozasa.

31 MSZT/MB 501.

32 Lasd: www.textilestandards.com/

61/2007. (III. 31.) Korm. rendelet a katonai szabvanyositas sajatos szabalyairdl.

3 William J. Perry: Specifications & Standards — A New Way of Doing Business. Inside the Army, 6. (1994),
27. 15-17.

33
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Erre azért volt sziikség, mert az aktiv szabvanyok szama olyan kritikus mértéket oltott,
hogy gatolta a piaci versenyt. Ahhoz, hogy egy gyartd egyaltalan ajanlatot tudjon adni egy
tételre, meg kellett vasarolnia a vonatkoz6 szabvanyokat, ezt beépiteni sajat rendszerébe,
¢és ekkor sem volt garantalt a beszallitasi szerzodés. Ezzel rendkiviili modon limitaltak
a beszerzési eljarason indulok szamat, ami indukalta a beszerzési koltségek novekedését,
az arverseny kiejtése altal. Masik ok, hogy a katonai jellegli fejlesztéseket a védelmi
hivatal sajat hataskorben tartotta, és beszerzésre tervezett eszkdzokre keresett gyartot,
illetve gyartokat, akik képesek voltak az elvarasoknak megfelel6 moédon, mindségben
és mennyiségben teljesiteni a beszallitast. Persze egyes tételek megrendelt mennyisége
olyan mértékii volt, hogy tobb alvallalkozo is parhuzamosan folytatta a gyartast, ezért
a szabvanyok alkalmazasa igenis kézenfekvo modszer volt, hiszen a kiilonboz6 gyartok
teljesen identikus terméket szallitottak be, azok minden paraméteriikben megegyeztek.
Hosszu tavon azonban a maganszféra teljesen atvette a vezetést a K+F terén, igy a beszal-
litéi versenyeztetés €s a projektjellegii tenderkiirasok valtak jellemzové. Ezen korszak
eseményeinek lancolatat és kovetkezményeit kivaloan bemutatja Raymond W. Reig tanul-
manya, amely egyben tanulsagos eset is a tlszabalyozott beszallitassal kapcsolatban.*
Az USA Defense Standard (MIL-STD) és Defense Specification (MIL-SPEC) rendszere
a mai napig alapjat képezi tobb, jelenleg is érvényben 1év6 STANAG-szabvanynak,
és az ipar is atvett nagyon sok elemet.

Katonai ruhazatra és hordfelszerelésre vonatkozo6 szabvanyok

Osszességében elmondhatd, hogy jelenleg nagyon kevés az olyan szabvany, amely kife-
jezetten katonai felhasznalasu ruhazati cikkre vagy hordfelszerelésre vonatkozik. Van
néhany miiszaki specifikacio, illetve szabvanyjellegii dokumentum, amely inkabb terve-
z¢si iranyelveket fogalmaz meg. Sajnos a lista olyan rovid, hogy az 6sszes textiliparhoz
kothetd katonai vonatkozast szabvany itt is felsorolhat6:*
— STANAG 2019. NATO Joint Military Symbology;
— STANAG 2116. NATO Codes for Grades of Military Personnel;
— STANAG 2138. Troop Trial Principles and Procedures — Combat Clothing and
Personal Equipment;
— AEP 4780. Principles Governing the Design of the Individual Load Carrying Equip-
ment of the Combat Soldier;
— STANAG 2333. Performance and Protective Properties of Combat Clothing;
— STANAG 2335. Interchangeability Combat Clothing Sizes;
— STANAG 2352. Chemical, Biological, Radiological, and Nuclear Defense Equip-
ment Operational Guidelines;

3 Raymond W. Reig: Baselining Acquisition Reform. Acquisition Review Quarterly, (2000), 4. 33—46.
36 Joshua L. Langhorne — Oscar A. Martinez — Abdullah Khilji: Standardized U.S.-led Coalition Forces
Uniform. Joint Applied Project Report. Monterey, Naval Postgraduate School, 2018.
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— STANAG 2835. NATO Ultraviolet Reflecting White Color for the Camouflage of
Military Equipment in Snow Environments;

— AEP 31. Reference Document Of Colours For Disruptive Camouflage For Military
Equipment In Use In Nato;

— STANAG 2931. Orders for the Camouflage of Protective Medical Emblems on
Land in Tactical Operations;

— STANAG 4364. Waterproof Clothing;

— STANAG 4563. Tropical Field Clothing System (Climate Zones B1, B2, and B3);

— STANAG 4573. Design Criteria for Arctic Clothing (Climate Zones CO0, C1, C2,
and C3);

— STANAG 3150. Uniform System of Supply Classification;

— STANAG 3151. Uniform System of Item Supply Identification.

Magyar katonai szabvanyok:
— MSZ K 0112:1982. Alcazé takarok és készletek — altalanos miiszaki kovetelmények;
— MSZ K 0166:1984. Alcazo takarok és készletek. A fizikai mechanikai és az iize-
meltetési tulajdonsagok meghatarozasanak modszere;
— MSZ K 1002:1992. Katonai bakancs altalanos kévetelményei.

Kovetkeztetések

A fentiek alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon ¢s a NATO-ban bar vannak
katonai ruhazatra és hordfelszerelésre vonatkozo szabvanyok, tervezési javaslatok
¢és muszaki kovetelmények, de ezek elsdsorban bizonyos tulajdonsagok, példaul a vizal-
16sag, méretezés, teljesitményparaméterek szabvanyositasaval foglalkoznak. Onma-
gukban nem szabalyozzak a termék egyéb paramétereit. A miiszaki kovetelmények
egyszerlsitése és egyértelmiisitése viszont kimondottan megkdvetelné a szabvanyok
hasznalatat, ezért az alapanyagok és a gyartastechnologia szintjérdl kell megkozeli-
teni a ruhazati és hordfelszerelések szabvanyositasat. Ugyanakkor —a mult példajabol
tanulva — a tulszabalyozottsag sem vezet jo eredményre, igy olyan dsszhangot kell
talalni, amely figyelembe veszi a technikai fejlettség jelenlegi allapotat, az aktualis
kovetelményrendszert és a gazdasagi feltételeket. J6 irdny lehet a szovetséges erdk
vonatkoz6 tapasztalatainak 6sszegytijtése és ez alapjan a kiilonb6z6 elemek alapanyag
¢és gyartasi technologia szerinti osztalyozasa, valamint olyan mértékl egyezések fel-
kutatasa, amelyek alkalmasak lehetnek szabvanyositasra. Ezenfeliil pedig célszeri
lenne még az ehhez tartozo, mar 1étez6 szabvanyok csoportositasa és vizsgalata, majd
azok katonai rendszerbe torténd integralasa. Eléremutatd, hogy egyes — ruhazatra
¢és hordfelszerelésekre vonatkozd — STANAG-eket ratifikaltak, de alkalmazasuk nem
jellemz6 a miiszaki dokumentaciok készitése soran.
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Osszegzés

A modern hadviselés megkdveteli a katona modern ruhazati és egyéni felszerelését.
A Digitalis Katona program utat nyit a hazai haderd ilyen tekintetben torténd fejlesztése
eldtt, és komoly lépések is torténtek mar ebbe az iranyba. A jogszabalyi hattér vizsga-
lataval kiilon lehetett valasztani a ruhazati termékeket és az egyénimalha-hordozo fel-
szerelést, amelyeket a textilipar allit el6, igy céliranyosan vizsgalhatova valt a termékek
szabalyozottsaga és szabvanyosithatosadga. Bebizonyosodott, hogy a rendszeresités soran
kiemelt szerepe van a miiszaki dokumentaci6 tartalméanak, amelynek kritikus elemei
a szabvanyok. A kutatds sordn sikeriilt 0sszegytijteni a vonatkozé NATO- és magyar
katonai szabvanyokat, és megallapitast nyert, hogy a pontos miiszaki meghatarozas
érdekében az alapanyag és technologia szintjén kell vizsgalni a szabvanyositas lehe-
toségét. A tovabbiakban kutatni és vizsgalni kell, hogy mely textilipari szabvanyok
lehetnek relevansak katonai alkalmazas szempontjabol, beleértve az anyagvizsgalati
modszereket is. Az anyagok feldolgozasa soran az is kidertilt, hogy a hordfelszerelések
tobb eleme nincs definidlva sem jogi értelemben, sem pedig a katonai terminologiaban,
igy azok csak koriilirassal adhatok meg. Ez hibaforras lehet a beszerzések soran, mert
nem egyértelmii a beszerzend6 targy jellege.
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Igaz-Danszky Tamas

A katasztrofavédelmi miiveletiranyitast tamogat6
szoftver fejlesztései és tapasztalatai

Absztrakt

A katasztrofavédelem teriiletén 2012-ben megjelent a PAJZS, a katasztrofavédelmi miiveletiranyitast
tamogato program. A kezdeti idészakhoz képest sok fejlesztésen ment dt, egyre tobb és jobb funkcioval
boviilt. Napjainkra egy meglehetdsen komplex rendszerré valt. A szerzé bemutatja, milyen ujitasokon
ment keresztiil a szoftver az elmult idészakban, valamint egy kérddives felmérés alapjan visszacsatolast
kap a felhasznaloktol, hogy a fejlesztések hogyan valtak be a gyakorlati alkalmazas sordn, illetve melyek
azok a pontok, amelyek tovabbi modositasra szorulnak. Ezt kévetden dsszefoglalja a tapasztalatokat, majd
ezek alapjan fejlesztési javaslatokat tesz.

Kulcsszavak: miiveletiranyitds, PAJZS-szoftver, dontéstamogato szoftver, fejlesztés

The Development and Experiences of Disaster Management Operation Control Support
Software

In the field of Disaster Management, PAJZS — a program supporting disaster management operations control
—was launched in 2012. Compared to the initial period, it has undergone many improvements, adding more
and better functions. Today, it represents a rather complex system. In the following, the author points out
innovations that the software has undergone in the recent period. Also, he assesses how these improvements
have worked in practice and what other changes could be recommended — by surveying (questionnaire) first-
hand users. Finally, he analyses the collected data, and based on it, offers suggestions for future development.

Keywords: operation control, PAJZS software, decision support software, development

Bevezetés

Manapsag, amikor szinte minden teriileten megjelenik az informatika és az informatika
altal vezérelt mliszaki elemek, mindenképpen sziikséges 1épést tartani a fejlodéssel. Igaz
ez a katasztrofavédelmi miiveletiranyitas teriiletére is. Ugyanakkor nem elhanyagolando
tény, hogy habar a fejlesztések és kutatasok fontosak, de hogy egy fejlesztés egy valos
¢lethelyzetben is megallja-e a helyét, és bevaltja-e a hozza flizott reményeket, a vissza-
csatolas, a visszajelzés hivatott erre megadni a valaszt.

Az alabbiakban bemutatom —a BM OKF Informatikai Féosztalyanak f6osztalyvezeto-
helyettesével vald interji alapjan —, hogy az elmult években a katasztrofavédelmi
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miveletiranyitason bevezetett PAJZS szamitdgépes riasztasi rendszer milyen f6 fejlesztési
1épcsokon esett at, milyen 1j funkcidkkal boviilt, €s hol tart jelenleg.

Tovabba ehhez kapcsolddoan egy kérddives lekérdezés alapjan a megyei miiveletiranyitasi
iigyeleteken a szoftvert hasznaloktol visszacsatolast kaptam, hogy a fejlesztések hogyan
valtak be a gyakorlati alkalmazas soran.

Végiil 6sszegzem az ebbdl nyert adatokat és tapasztalatokat, majd ezek alapjan tovabbi
fejlesztési javaslatokat teszek.

A PAJZS-szoftver feliilete

A fejezetben bemutatom, hogy milyen kiindulé allapottal kellett szembenézni, ahonnan
a rendszer fejlesztése megkezdddaott, milyen alapvetd tulajdonsagokat hataroztak meg,
milyen dontéstamogatasi segitséget nyujt, illetve hogyan néz ki a kezeloéfeliilet, valamint
melyek azok a gépészeti eszk6zok, amelyek Osszekottetésbe kertiltek vele.

A kiindulo allapot

Mar a tiiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol sz6lo 1996. évi
XXXI. torvény is feladatot ir el6 a miiveletiranyitasi iigyeletnek: ,,Aki tiizet vagy annak
kozvetlen veszélyét észleli, koteles azt haladéktalanul jelezni a [. . .] katasztréfavédelmi igaz-
gatosag miiveletiranyito iigyeletének.” Tovabba meghatarozza a rogzitendd adatok korét:
abejelentd neve, telefonszama, a tlizoltasi, miiszaki mentési feladatot indoklo esemény helye,
jellege, személyi sériilés, halaleset adatai, valamint a miiveletiranyitas altal sziikségesnek
tartott tovabbi, személyes adatnak nem minésiilé informaciok.?

A 2011-es év el6tt nem létezett a mai értelemben vett katasztrofavédelmi megyei miivelet-
iranyitas, amely aldl kivételt képezett a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag. Riasztas
esetén az érintett tiizoltdsag szolgalatparancsnoka mérlegelt és dontott, hogy mely szerek
vonuljanak az adott karesethez, illetve dontott a riasztasi fokozatrol is. Megyei ligyelet ugyan
létezett, de tevékenységére inkabb a beérkez6 adatok tovabbitasa és a Kdzponti Foiigyelet
tajékoztatasa volt jellemzo.

Ebben hozott valtozast a 2011-2012-es év a megyei ligyeletek és a tlizoltosagok életében.
A rendszert atalakitottak, és immar a megyei miiveletiranyitasi ligyeleteknek is kiemelt
szerep jutott. Ettél kezdve az allampolgarok jelzései mar nem a tlizoltosagokra érkeztek,
hanem a megyei miiveletiranyitasi iigyeletre, ahol az Gjonnan létrehozott PAJZS riasztasi
program segitségével a miiveletiranyito rogzitette az eseményt, meghatarozta a riasztasi

1 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl és a tlizoltdsagrol, 5. § (1)

bekezdés.
2 1996. évi XXXI. torvény 10/A. § (1) bekezdés.
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fokozatot €s a vonulo szereket, majd a szamitogépes rendszeren keresztiil tovabbitotta jelzést
(végrehajtotta a riasztast) az illetékes tlizoltosagokra.

Itt megjegyzendd, hogy 2011 eldtt az orszagban miikddod rendszertdl eltéréen miikodott
a Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag, mivel itt mar az 1970-es évek kdrnyékén egy-
séges iranyitasa volt a fovarosi tlizoltoparancsnoksagoknak. 1998-t6l kezdve pedig szamito-
gépes riasztasi rendszerrel tiamogatott miiveletiranyitas is létezett, amelyet az akkor ujonnan
kifejlesztett ERIR- (Er6gazdalkodasi és Riasztasi Informacios Rendszer) program képviselt.

Majd 2016-t6l kezd6dden a segélyhivasok mar a 112 hivasfogado kozpontba érkeznek
be, és onnan tovabbitddnak a megyei miiveletiranyitasi tigyeletekre.

A PAJZS-szoftver

A PAJZS-szoftver a katasztrofavédelmi miiveletiranyitas dontéstamogatd programja.
Ez a program jelenti a mtiveletiranyitas szoftveres gerincét. A program alapjat egy a jelzés
rogzitésére €s a tlizoltosag fel¢ valo tovabbitasara szolgalo feliilet adja, amely az elmult
id6szakban mind tobb funkcioval boviilt. E funkciok a program szerves részét képezik,
ugyanakkor az alabbiakban kiilon egységként foglalkozom veliik.

A PAJZS-szoftver 2012-ben kezdte meg éles miikodését. Elséként —2012. aprilis 16-an—
a Veszprém, Komarom-Esztergom ¢€s Fejér megyei iigyelet allt 4t a megyei szinti miivelet-
iranyitasra, és ezzel egyiitt a szoftver hasznalatara. Majd t6bb ciklusban, fokozatosan a tobbi
megye is hasznalatba vette az alkalmazast. 2012. julius 31-étdl az utols6 megye (Pest) is
attért a miiveletiranyitas ezen modjara.

Ett6l némileg eltérve, a Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag 2014. december 29-én
vonultatta nyugdijba a korabban hasznalt ERIR riasztasi rendszerét, és kezdte meg a PAJZS
hasznalatat. A késleltetett budapesti atallas oka az volt, hogy sziikség volt par olyan jellegli
fejlesztésre a PAJZS-ban, amelyekre mindaddig nem volt igény, és ameddig ezek a fejlesz-
tések nem valosultak meg, addig rendelkezésre allt egy hasznalatban 1évo riasztasi rendszer.
A PAJZS mintéjaul a févarosban akkor mar 1998-6ta miitkodé ERIR szamitogépes riasztasi
program szolgalt, de ennek tovabbi hasznalata nem volt lehetséges, mivel egy ekkorra mar
elavult DOS-rendszer alatt futott, valamint a térkép kezelésére sem volt képes.

Milyen kihivéasokkal kellett szembenézni, milyen fejlesztések voltak sziikségesek elsd
lépésként a PAJZS-szoftver megvalositasa terén?

A minimalis kdvetelményeket, a fentebb emlitett 1996. évi XXXI. torvény, valamint
a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairol szolo
39/2011. (XI. 15.) BM rendelet hatarozza meg. A rendelet kimondja, hogy a megyei miive-
letiranyito tigyeletes végzi a tlizjelzések fogadasaval, értékelésével €s a riasztassal kapcso-
latos tevékenységet. Szamitogépen rogziti a karesetfelvételi lapot, rogziti a tiizoltdsvezetd
visszajelzéseit és a tlizesetekkel, miiszaki mentésekkel kapcsolatos egyéb informaciokat.?

3 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet a tiizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének éaltalanos

szabalyairdl, 34/A. §.
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Olyan kezel6i feliiletet kellett kialakitani, amelyen konnyen és félreérthetetlen mdédon
lehet rogziteni egy bejelentés 6sszes fontos adatat: cim (esetleg GPS-koordinata), az ese-
mény rovid leirasa, a bejelentd adatai, ,,mit veszélyeztet”, ,,van-e életveszély”, ,,megkii-
16nbozteto jelzés hasznalata” €s az esemény riasztasi kategoriaja.

A kovetkez0 1épésként a rendszernek az esemény kategorigja és a helyszine alapjan
fel kellett ajanlani a javasolt riasztand6 erdket, valamint a riasztasi fokozatot. Ezt kdve-
téen — riasztas esetén — a riasztasi adatlapot tovabbkiildte az érintett tlizoltosagokra,
ahonnan megkezd6dott a vonulés. Els6 hallasra nem tlinik bonyolultnak, ugyanakkor
az ehhez kapcsolodo tovabbi funkciok teszik kompletté a rendszert, és eredményeznek
egy komplex szisztémat.

A, faabra”

Az alkalmazas {6 funkcidjanak tekinthet6 a miiveletiranyitok dontéseinek tamogatasa.
Egy esemény kezelése kapcsan az egyik legfontosabb 6sszetevo a riasztashoz rendelt
erdk és eszkozok. A ,,fadbra” egy tobblépcsds kivalasztasi protokoll, amelynek szintjein
végigmenve a felkinalt lehetdségek koziil kivalaszthato a konkrét eseményhez legkoze-
lebb allo riasztasi kategoria. (A konkrét esemény ¢€s a felkinalt lehetdségek legmegfelelébb
Osszeparositasa mar a muveletirdnyito tapasztalatan és gyakorlatan mulik). A rendszer
az adott riasztasi kategoriahoz tartoz6 — elére meghatarozott — tlizoltdi erdket és riasztasi
fokozatot kinalja fel a kezelének — dontését tamogatva. A felkinalt erék riasztasa nem
kotelez6 érvényl, csak egy javaslat, amelyhez a kezel6 hozzatehet, illetve elvehet beldle,
a sajat — szakmailag megalapozott — dontése szerint.

Kategéria 11. Kategéria 111. Kategéria IV. Egész raj
Emeletes/kozépmagas Egy lakas Tobb helyiség ég 2 1 0
Emeletes/kozépmagas Felvono Eg 1 1 0
Emeletes/kozépmagas | Felvono Fuistol 1 1 0
Emeletes/kozépmagas | Lépcsdhaz Eg 1 1 0
Emeletes/kozépmagas | Lépcsdhaz Fiistol 1 1 0

1. abra: A ,,faabra”
Forras: 21/2019. BM OKF Féigazgatoi intézkedés, 1. fuggelék.

A kezeloképernyd részekre bontasa

Kihivas volt a fejlesztés soran, hogy az egy adatlapon megjelend szamos informaciot
hogyan lehet strukturalt és attekintheté formaban megjeleniteni a kezel6 szamara. A jobb
attekinthetdség érdekében a kezel6képerny6t 3 részre osztottak. A bal oldali oszlop
ariasztassal kapcsolatos adatokat tartalmazza, mint példaul cim, térkép, riasztasi kate-
goria, informaciok stb., a koz€pso oszlop a végrehajtott modositasokat, a visszajelzéseket,
a tarsszervek bevonasat és a személyeket — akik a kiilonb6z6 szerveknél az adatlapokat
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kezelik — tartalmazza, mig a jobb sz¢&Is6 rész a riasztott és a riasztasra kijeldlt szerekrol
tartalmaz informaciot a miiveletiranyitd szdmara. A 2. dbra ezt mutatja be — a bizalmas
adatok mellézésével.

Az abra bal felén lathato a karlap szama, a kiosztott kareseti csatorna (radidcsatorna),
a térkép az esemény helyszinével €s a lokacido megadasi lehetdségeivel (cim, uthaldzat,
GPS-koordinata). Az abra kozépso része tartalmazza a visszajelzések beirdsara szolgald
szovegdobozt, az eseményhez rendelt hangfajlokat (amelyek a 112 kezeldjével tortént
beszélgetést tartalmazzak), az adatlap kezel6jét és a kordbban rogzitett bejegyzéseket.
Végiil az dbra jobb oldaldn a riasztott szerek lathatok, a riasztds nyugtazasanak, a szer
indulasanak és kiérkezésének idejével, a hazai laktanya nevével és a beosztotti létszam-
mal, valamint a bevonulas gombjaval. Alatta pedig a tovabbi szer kivalasztasara szolgalo
feliilet.

AKTUALIS ESEMENY: Bp. Ill. Obuda SZEKTOR tér (2021BUDAPEST ) !
2021BUDAPEST [EDR: FKIKARESET 2] Il «* VISSZAJELZESEK/MEGJEGYZESEK Il ¢ SZEREK KEZELESE

© Bp. 111 Ob TOR - Telepilés MT adatiapia
Sablonszoveq kidiasztisa o

LERIASZTOTT SZEREK

Hangfike neve == =

R D 202 2. . .15 ¢ RIASZTASRA KIJELOLT SZEREK

w
Nincs i e
e~ — - s Nincs riasztasra kjelot szer felvéve

Nincs 2 kireseményhes hozirendelre TFics hangfie.
5 =
Adatiap kuldje Datum [kvatasztas| WT adatisp sierint L]

cosskaniny stum | Adstgerds

Mlétm-2021. . .15 @ :Ahelyszire
" |erkezert

. |Emsi értestés:  OTE;

2021 . .15 : :Ajebbvela
kapcsaiatot felvette, vele kizasen feldertatt.
Gim: Bp. I o e |- 15 m magas firdi tabb dg etore
. Etivoltdsihoz
Jelzés datuma: 2021 14 létraszert kér. A fokozt T-es kiemek. b széithats
Kareset fajtaja: 4 vizrnennyiség: 4000 Iner

201 15 : :lebert helen

2. abra: A 3 részre tagolt riasztasi feliilet
Forras: BM OKF, PAJZS-szoftver, riasztasi lap kezelési feliilete

A GVR miukddese

A GVR (Gépészeti Vezérlo Rendszer) szintén a PAJZS szerves részét képezi. Feladata,
hogy a miiveletiranyitasrol a laktanyaba érkezo riasztas esetén felkapcsolja a riasztolam-
pat, megszolaljon a hangosbemondo, kinyomtassa a riasztasi lapot, nyissa a szertarkaput,
és — ha van — valtsa at a kozlekedési lampat a tlizoltészerek biztonsagos kivonulasa
érdekében. Ezeken feliil lehetdséget biztosit idozitett hangjelzések — €bresztd, eligazitas,
foglalkozas — adott id6ben torténd lejatszasara a hangosbeszélon, tovabba lehetdséget
biztosit a PAJZS MINI-vel rendelkez6 szerek esetében a szertarkapu tavoli nyitasara.
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A rendszer bevezetése 2014-ben a Févarosi Igazgatosag csatlakozasaval valt sziik-
ségessé — mivel itt mar a korabbi ERIR-program keretében ezen funkciok mukodtek.
Annak érzékeltetésére, hogy akkor — 1998-ban — mennyire fejlett volt ez a rendszer,
Minarovics Janos szavait idézziik:

,»A riasztas az érintett keriileti parancsnoksag hirkdzpontjaban automatikusan irasban — kinyom-
tatva—jelenik meg, a szertarkapuk kinyilnak és a kozlekedési lampa atvalt. E legfejlettebb technikai
szinvonalat képvisel6 berendezés megnyitotta az utat egy mindségileg teljesen 0j — a szamitas-
technika és informatika vivmanyait felhasznalé — kommunikacios rendszer megteremtéséhez.™

Hogy mennyire igaz ez a kijelentés, mi sem bizonyitja jobban, hogy 2019-ben 49,
2020-ban 61, 2021-ben pedig tovabbi 32 laktanyat szereltek fel a gépészet vezérléséhez
sziikséges eszkozokkel.

A szerek kezelése a PAJZS-rendszerben

A tlizolté szerek attekintésével és kezelésével kapcsolatos feliiletet a kdvetkezo fejezet
mutatja be, tartalmazva a szerallapottablat, valamint a helyettesitések és a parhuzamo-
sitdsok kezelését.

A szerdllapottabla

A rendszer egy masik f6 modulja a szerallapottabla. A szerallapottabla egy vizualis meg-
jelenitése az adott megyei ligyelet feliigyelete alatt 4116 tlizolto-parancsnoksagok, kataszt-
rofavédelmi 6rsok, onalloan beavatkozo 6nkéntes tlizoltdsagok, valamint ezek szereinek
allapotarol. A tabla tartalmazza — allomashelyenként bontva — a szereket hivoneviikkel,
a rajtuk 1évo l1étszamot, egy paraméterben a vizkapacitasat vagy mentési magassagat,
valamint szinjel6léssel jelezve, hogy aktualisan milyen statuszban van. A szinek jelentése
gyors attekintést ad a kezeldnek, hogy az adott jarmi a laktanyaban van, utk6zben riaszt-
hato, miiszaki hibas, esetleg a székhely telepiilésétdl tavol tartdozkodik.

4 Minarovics Janos: Uj hirkézpont az FTP-n. (E. n.)
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3. abra: A szerdllapottabla
Forras: BM OKF, PAJZS-szoftver, szerallapottabla

Helyettesitések kezelése

A megyei szintli miiveletiranyitas kedvezden hatott a teriiletvédelem biztositasara. Terii-
letvédelemre akkor van sziikség, amikor egy tlizoltdlaktanya szere (vagy szerei) nem
elérhetd(k) (karesetnél dolgozik vagy miiszaki hibas, esetleg mas okbol), és ilyenkor
a miveletiranyito feladata, hogy a védelem nélkiil maradt teriiletre mas laktanyabol
ideiglenes jelleggel atvezényeljen egy szert az adott dllomashelyre. Ezt a szamitogé-
pes rendszerben is rogziteni kell, hogy a rendszer ,,tudja”, hogy annak ellenére, hogy
az atvezényelt szer nem a laktanya sajatja, de a kijelolt szert helyettesiteni fogja tertileti
illetékesség szempontjabol. Ez a fejlesztés a fovaros PAJZS-hoz valo csatlakozasaval
valt sziikségessé.

Parhuzamositasok kezelése

Sajnalatos tény, hogy a katasztrofavédelem is 1étszamhianyos. El6fordul, hogy egyes lak-
tanyakban, az aktualisan szolgalatban 1év6 csoportnal nincs akkora 1étszam, hogy minden
szerre kiilon beosztott iiljon. Egy megoldast nyujt erre a ,,parhuzamositas”. A parhuza-
mositas jelentése, hogy 2 (vagy akar tobb), viszonylag ritkan vonul6 kiilonleges szerre
1 gépjarmiivezetd jut, aki attol fliggden, hogy melyik szernek érkezik a riasztas, azzal
a szerrel fog vonulni. A masik szer, amelyre be van osztva, addig ,,nem vonuloképes”
statuszban lesz. Technikailag ennek megvaldsitasa ugy néz ki, hogy ha az egyik szerre
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torténik riasztas, addig a vele parhuzamositott masik szer ,,sziirkére”, azaz 1étszam nél-
kiili kategoriara valt. Ez a fejlesztés szintigy a févaros igénye volt a PAJZS-hoz valo
csatlakozast megeldzden.

A PAJZS térképes feliilete

Az egyik legfontosabb feliilete a programnak a lokacié meghatarozasara szolgald egy-
ség, amelynek részegysége a cim megadasa, a GPS- és a tavolsagi matrix, a térképes
eseménykezelés, tovabba ezzel kapcsolatosan a jelz6 poziciomeghatarozasahoz hasznalt
AML-technologia és az Gjabb személyautoknal elérhetd E-call-rendszer.

Cim megadasa, keresztezodések

A szoftver természetesen kezelte az utca, hazszam tipusu lokacidémeghatarozast, ugyan-
akkor a budapesti miiveletiranyitasi tigyelet csatlakozasaval megoldando fejlesztés volt,
adasara is. Ennek oka, hogy tobb esetben is a bejelentd személy nem tud hazszamot, csak
keresztez6dést mondani. A helyzetmeghatarozashoz ez is teljes mértékben megfeleld
pontossagu, de a rendszert erre is fel kellett késziteni.

Tavolsagi matrix, GPS és terkép

A tlizoltéi munka soran kritikus tényezo az id6. Az eseményt akar jelentdésen befolya-
solhatja, hogy mennyi id6 alatt érnek ki a tiizoltdszerek a helyszinre. A dontéstamogato
program készitésekor még nem voltak oly mértékben elterjedve a GPS-jeladok vagy
-jelvevok, mint napjainkban, igy az eseménykezelés soran a riasztott er6k tavolsagat
nem GPS-alapon hataroztak meg, hanem a tavolsagi matrix segitségével. A tlizolto-
szerek idejiik nagy részében allomashelyiikon tartozkodnak, igy a riasztas soran don-
téen elegendd az esemény és az allomashely tavolsaganak meghatarozasa. Az ERIR-
programban alkalmazott rendszert atvéve, a kiilonboz6 foldrajzi teriileteket szektorokra
osztottak, és a riasztas soran az adott szektorhoz — a kiilonboz6 szerkategoriakat figye-
lembe véve — a legkdzelebbi tlizoltosag szereit rendelték. A szektor jelenthet egy falut,
egy varosrészt vagy akéar egy varosrész kisebb teriileti egységét is. igy biztositva, hogy
a lehet6 legrovidebb id6 alatt érjen ki az adott eré az eseményhez.

Ugyanakkor a technologidval 1épést tartva, idével megjelentek az uj fecskendore tele-
pitett EDR- (Egységes Digitalis Radiotavkozlo-rendszer) radiokba épitett GPS-jeladok,
amelyek segitségével a térképes megjelenitésen keresztiil kovethetoveé valtak a kiilonb6zo
szerek. A térképes feliilet pedig biztositotta a lehetdséget az események és a szerek egy
vizualis feliileten torténé megjelenitésére.
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TAVOLSAG MATRIX

Keresett szer: | Gépjarmiifecskendd “

Keresett szerfajtak riasztasi sorrendje

Szektor lakossagsilypontjahoz mért tizoltésagok tavolsaga

BP. VL. TEREZVAROS SZEKTOR

4. abra: Tavolsagi matrix
Forras: BM OKF, dontéstamogato térkép

5. abra: Térképes feliilet
Forras: BM OKF, dontéstamogaté térkép, folyamatban 1évé események
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A térképes eseménykezelés

A 2018-as ¢évben a PAJZS-rendszer egy 1j, régen vart funkcidval boviilt. A kataszt-
rofavédelmi miveletiranyitasi igyelet egyik legtobb munkat igényl6 feladata a nagy
kiterjedésii, sok embert érintd, szElsdséges iddjarasbol adodo viharkarok kezelése. Ezzel
kapcsolatosan az egyik legnagyobb nehézséget az okozza, hogy viszonylag kis foldrajzi
teriileten az atlagos riasztasi szamhoz képest — akar fél ora alatt — sokkal tobb, akar
tobb tiz, a févaros esetében akar tobb szaz beérkez6 jelzés adodik. A rendelkezésre allo
bevethetd erék mennyisége korlatozott, igy fontos, hogy ahol személy van veszélyben,
ott a lehet6 leggyorsabban reagaljanak, s az adott karesemény felszamolasahoz megfeleld
eszkoz alljon rendelkezésre (viz eltavolitasahoz szivattyuval, fa kivagasahoz flirésszel
rendelkez0 szer), valamint az, hogy a lehet6 legrovidebb id6 alatt minél tobb eseményt
szamoljanak fel.

Erre a megoldast — tobb szakmai megbeszélést és egyeztetést kovetden — a térképes
eseménykezelés jelentette. Ennek funkcioja, hogy a riasztast és az események kezelését
nem a megszokott, hagyomanyos tton kezeli le a miiveletiranyito, vagyis egy listabol
valaszt, hanem egy térképi feliileten. A térképes megjelenités nagy elénye, hogy jobban
atlathato: a kiilonb6z6 cimek — helyismeret nélkiil is — mennyire esnek egymashoz kozel
vagy tavol, hogy mely események azok, amelyek tlizesetet vagy életveszélyt jeldlnek,
illetve mely események igényelnek szivattytval vagy mas esetben lancfiirésszel rendel-
kez6 szert. Ezek altal szignifikansan javul az események feldolgozasa, akar tobb szaz
adatlap esetén is!
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6. abra: A térképes eseménykezelés feliilete
Forras: BM OKF, PAJZS-szoftver, térképes eseménykezelési feliilet
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Az AML hivopozicio-meghatdrozdsa

A PAJZS-rendszer egy 2020. évi fejlesztése — engedve a kor kdvetelményeinek —az AML-
(Advanced Mobile Location, vagyis tovabbfejlesztett mobiltelefon-helyzetmeghatarozas)
funkcio, amely a modern mobiltelefonok segitségével mar nemcsak az 50—-100 méteres
(egyes teriileteken akar par 100 méteres) pontossagu cellainformaciot (a cellainforma-
cié a mobiltelefonok bazisallomasai altal meghatarozott poziciomeghatarozas) nyujtja
az adatlap kezel6jének, hanem a mar joval modernebb, kozel 5 méteres pontossag
poziciomeghatarozast. Ezen informaciok alapjan kdnnyebben fellelhetd egy bajba jutott
személy, illetve mas esetben jobban kisziirhetok a rossz szandéku bejelentések.

Az E-call-rendszer

Az E-call-rendszer egy a modern autokba beépitett olyan rendszer, amely baleset esetén
automatikus segélyhivast indit a hivasfogado6 kozpont fel¢, amely az adatokat tartalmazo
lapot tovabbitja — tobbek kozott — a katasztrofavédelmi miiveletiranyitasnak is. A PAJZS
bovitése lehetéve tette, hogy ezen informaciok pontosan jelenjenek meg, tartalmazzak

crer

valamint minden olyan informéciot, amely a riasztas kiadasdhoz sziikséges.

A PAJZS-szoftver adatlapjanak kezelése

A miveletiranyitason kezelt adatlapok kapcsan bemutatjuk a mentési tervek kezelését,
a 112 hivasfogado6 rendszer adatlap-tovabbitasat, az automatikus tiizjelzések és lemon-
dasok kezelését, valamint a szilikséges esetben végrehajtando szervezetvaltas funkciot.

A TMMT-k kezelése

A TMMT (Ttzoltasi Miiszaki Mentési Terv) a valamilyen meghatarozott — tobbnyire
jogszabalyi — okbdl egy adott objektumra elkészitett olyan tervadatlap, amely tartal-
mazza a helyszin leirasat, a legnagyobb veszélyforrasokat, helyi szakember elérhetdségét,
valamint az ide tervezett tlizoltéerdk felsorolasat. A rendszer Gjitasaként bevezették
az a funkciot, hogy az adott objektumbdl érkezo tiizjelzés esetén a riasztasi adatla-
pon az erre az objektumra vonatkoz6 TMMT alapjan kategorizalja az eseményt és jeldlje
ki az ide vonul6 erdket.
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Az ESR bevezetése

2016-ban megkezdte ¢éles miikodését az ESR (Egységes Segélyhivd Rendszer), vagyis
a 112 hivasfogado rendszer. A rendszer célja volt, hogy a 112 — valamint a 104-es, a 105-6s
¢és a 107-es — hivoszamra érkez0 bejelentéseket két kozponti, nagy 1étszamu helyen
fogadjak, és amelyek valos beavatkozast igényelnek, azt az illetékes szerveknek tovab-
bitsak a rogzitett adatlappal egyiitt. Ugyanakkor kisziirjék a beavatkozast nem igényld
eseményeket. A rendszert el kellett késziteni arra, hogy a hivasfogadé kézpontbol érkezo
adatlapokat fogadja, és a megfelel6 modon jelenitse meg a miiveletirdnyitd szamara, aki
ezt kovetden szakmailag mérlegelte azt, €s végrehajtotta a riasztast.

A tiizatjelzések és lemonddsok kezelése

A PAJZS-fejlesztés egy fontos allomasa volt a tiizatjelzések és ezek lemondasanak auto-
matikus kezelése. Ez a funkcioboviilés lehetdvé tette, hogy az automatikus tlizatjelzd
rendszerrel rendelkez6 objektumokbol — amelyek 0sszekottetésben allnak a katasztrofa-
védelem rendszerével — adatlap forméajaban érkezzen a tlizjelzés, igy gyorsabb és ponto-
sabb informacio alljon rendelkezésre, valamint kimaradjon a tlizatjelzés kezeldje — mint
az emberi hiba legnagyobb forrasa — az adott szituaciobol. Igy a tiizjelz6 berendezés
jelzésére hamarabb képesek elindulni a sziikséges erok. Ennek masodik lépcsdje — amit
szintén automatizaltak —, hogy a TFK-ba (Ttizatjelzés Fogado Kézpont) beérkezd lemon-
dasok automatikusan tovabbitodnak az illetékes miiveletiranyitasi tigyelet felé, igy a jel-
z¢s lemondasa ¢és a vonulo szerek visszaforditasa is hamarabb eszkozolhetd.

A szervezetvaltas kezelése

Egy 2021-ben megvalositott tovabbi eredmény volt a szervezetvaltas kezelése: ha
egy megyei miiveletiranyito tigyelet valamilyen okbol miikodésképtelenné valik (pél-
daul: miszaki hiba, aramkimaradas stb.), egy masik megyei iigyeletnek at kell venni
a feladatellatast. Az 1jitas bevezetése 6ta mar nem sziikséges a rendszerbdl kilépve
mas felhasznalonévvel belépni, hanem a Kozponti Féiigyelet altal kivalasztott megye
miveletiranyitoi a sajat felhasznaloi feliiletiikon elérik a masik megye feliiletét. Ezaltal
adott szituacidoban a helyettesités gyorsabban és egyszeriibben, szinte kiesés nélkiil
valosithato meg.

Ertesitési rendszer a PAJZS-ban

A PAJZS képes az adatlapok bizonyos formaban térténd megosztasara: a tarsszervek
bevonasa esetében, valamint a vezetdi és OTE-értesitések esetében.
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A tarsszervek bevonasa

Gyakori esemény, hogy ahol a katasztrofavédelem beavatkozasara sziikség van, ott sziik-
ség van a Renddrség és az Orszagos Mentdszolgalat tevékenységére is. A tarsszervek
kozotti gyorsabb, pontosabb €s informaciovesztés-mentes adattovabbitas érdekében
keriilt a PAJZS-ba egy masik fejlesztés, amely lehetdvé teszi, hogy a kivalasztott szerv
kijelolésével és a ,, Tarsszerv bevonasa” gomb megnyomasaval az adatlapot a teljes adat-
tartalommal tovabbitsa a szoftver a megjelolt szerv illetékesének. Ez a moédszer joval
elénydsebb, mint telefonon lediktalni az adatokat a masik szerv kezeldjének, ami nyil-
vanvaloan lassabb, €s a félreértésbol adodo informacidvesztés is gyakoribb.

Vezetoi es OTE-értesitési sms és e-mail

A program egyik opciodja, hogy az adott szektorra torténd riasztas esetén az oda vonuld
onkéntestiizolto-egyesiilet bizonyos tagjai sms-ben kapnak értesitést az eseményrol.
Ez az értesitési rendszer 2004-bol, Bende Péter févarosi tlizoltoparancsnok idejébdl
szarmazik, aki jelentds, maig hato intézkedéseket tett az 6nkéntestiizolto-egyesiiletek
szerepének erdsitése érdekében.’ Egy késébbi fejlesztés keretében az sms-értesités mel-
lett az adott riasztas esetén e-mailben is megkapjak a riasztasi adatokat. Ennek nagy
elénye, hogy amig egy telefonra érkez6 sms meglehetdsen rovid és lényegre tord, addig
az e-mailben érkez0 riasztas bovebb, részletesebb, valamint térképet is tartalmaz. Ugyan-
ennek a fejlesztésnek egy masik opciodja, hogy a helyszin és a riasztasi fokozat fliggveé-
nyében a katasztroéfavédelem vezetdi is megkapjak az e-mailt az eseményrdl a riasztas
kiadasaval egy idében. Ezzel a bovitéssel az informacidaramlas gyorsabb, pontosabb
¢és némileg tehermentesiti a miiveletiranyitot.

A fejlesztések osszegzése

Az emlitettek alapjan elmondhatd, hogy nagy utat jart be a PAJZS, de maga a sza-
mitdgéppel tdmogatott riasztasi rendszer is: kezdve azzal, hogy ,,1998. oktéber 1-jén
17.55 6rakor a Févarosi Tlizoltoparancsnoksagon a tlizjelzés és riasztas kezelése terii-
letén szakmatorténeti eseményként megsziiletett az elsé karlap, melyet egy szamito-
géppel tamogatott egységes riasztasi informacios rendszer (ERIR) kezelt,”® egészen
addig, hogy a most hasznalt PAJZS az alapfunkciokon til mennyi extra szolgaltatast
nyujt a kezelonek. Funkcioi boviiltek, és alapvetden a célok és a felhasznalok érdekeit

5 Varga Ferenc: A budapesti hivatasos tiizoltosag torténete 1870-2020. Beliigyi Szemle, 68. (2020),
8. 31-50.

¢ Hesz Jozsef: A harangtdl a szamitogépig, avagy a tiizjelzés és riasztas torténete. Beliigyi Szemle,
68. (2020), 8. 51-66.
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vették figyelembe a bévitésnél. A kdvetkezo fejezet arra keresi a valaszt, hogy a megyei
iigyeleteken szolgalatot teljesitok mennyire elégedettek az eredménnyel, miben latjak
a valtoztatas sziikségességét, és van-e elképzelésiik arrdl, hogy milyen 0j funkciokkal
lehetne bviteni a rendszert, amivel tovabbi elényre lehet szert tenni a miiveletiranyitas
¢és a beavatkozas terén.

A felhasznalék véleménye a rendszerrol

A megyei muiveletiranyitasi tigyeletekre egy elektronikus kérdoivet kiildtem el, amelyet
amiiveletiranyitason dolgozok (a felhasznalok) névteleniil toltottek ki. A felmérést 90-en
toltotték ki, ami tobb mint 21%-a az orszagos miiveletiranyitoi Iétszamnak.

1. Melyik m(veletiranyitdson dolgozik?
90 vélasz

Baranya

Békés
Borsod-Abauj-Zemplén
Budapest
Csongrad-Csanad

Fejér
Gyér-Moson-Sopron
Hajdu-Bihar

Heves
Komarom-Esztergom
Négrad

Pest
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

Vas

Veszprém

m Zala

A\ 4
g

7. abra: A valaszadok megyei bontasban

1

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az abrabdl lathato, hogy szinte az 6sszes megyébdl volt kitoltd, habar egyes megyék nem
jelentek meg szignifikdnsan a felmérésben. A legtobb véleményezd a Fovarosi Kataszt-
rofavédelmi Igazgatosag allomanyabdl keriilt ki, de viszonylag nagy szamban toltotték
ki Fejér és Gy6r-Moson-Sopron megyébdl is.
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2. Milyen beosztasban lat el szolgalatot (leggyakrabban)?
90 valasz

17,8% m Referens
m Folgyeletes
u Ugyeletvezetd

8. dbra: A valaszadok beosztas szerint

Forras: a szerzd szerkesztése

A kitoltok kozott nagy tobbségben vannak a referensek, bar ez vélhetden a 1étszambeli
folényiiknek koszonhetd. Ugyanakkor meglepd, hogy kdzel kétszer tobb iligyeletvezetd
kivant véleményt nyilvanitani, mint féiigyeletes.

3. Hany éves?
90 vélasz

EEEEN
w
T
IS
vl

45,6% A

w

24,4%

9. dbra: A valaszadok kor szerinti bontasban

Forras: a szerz§ szerkesztése

A kor szerinti megoszlas jol mutatja, hogy a legtobb itt dolgozo kitolto a 36—45 éves kor-
csoportba tartozik, és kozel ugyanilyen dsszlétszammal szerepel a 2635 €s 4655 éves
korosztaly is, 50-50%-0s megoszlas szerint. Ugyanakkor a 18-25 évesek koziil ketten,
az 56 év felettiek koziil pedig harman képviseltették magukat.
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4. Mennyi ideje dolgozik a miveletiranyitasi tigyeleten?
90 vélasz

m 1évnél kevesebb
m 2-3éve
u 4-6 éve
m 7 évnél tobb ideje

10. abra: A valaszadok miiveletiranyitason toltott ideje

Forras: a szerz6 szerkesztése

Erdekes, emlitésre mélté tény, hogy tobb mint 50%-a kitoltéknek tobb mint 7 éve dolgozik
a miveletiranyitasi tigyeleten. A 4—6 éve itt dolgozok is a valaszadok 27,8%-at teszik
ki. 2-3 éves miveletiranyitoi multtal 15-en, 1 évnél rovidebb milttal pedig 3 személy
rendelkezik. Ezek a szdmok utalhatnak az alacsony fluktuéciora is.

5. Volt-e vonulds tlizoltd, miel6tt a muiveletiranyitasra kerlt?
90 valasz

= igen
® nem

87,8%

11. abra: A valaszadok ,,vonulos” tapasztalata

Forras: a szerz6 szerkesztése

Egy elonyos helyzetet eredményez az, hogy az itt dolgozok nagyobb része rendelkezik
,vonulos” (vagyis beavatkozoi) tlizolté multtal, és ennek tapasztalatait plusz tudasként
tudja hasznositani a tevékenysége soran.
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6. Mit gondol, melyik rendszer lenne a legjobb az események kezelésére?
90 vélasz

m A hagyoményos, amikor
a tlzoltosdgokra érkezett
65,6% be ajelzés
m Az ERIR-rendszer
a févarosban (aki ismerte)
w A PAJZS-rendszer
m Arenddrség (Robotzsaru)
vagy az Orszagos
Mentészolgalat rendszerét
lenne jé atvenni

12. abra: A hasznalando rendszerrdl valo vélemények megoszlasa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A megkérdezettek tobb mint 65%-a a PAJZS-rendszert részesiti elényben a tobbivel szem-

ben. Viszont érdekesség, hogy a miiveletiranyitok 22%-a visszatérne a korabbi, megyei

milveletiranyitas el6tti allapothoz, ami egyben a megyei miiveletiranyitas jelenlegi forma-

janak mikodését — €s ezzel egyiitt az ilyen valaszt adok munkajat is — feleslegessé tenné.
7. Seqitséget jelent-e a szamitdgéppel tdamogatott mlveletiranyitasi tevékenység

a beavatkozasok hatékonysaga szempontjabol?
90 valasz

m igen
® nem
97,8%

13. abra: A szamitogépes tamogatottsagrol valo vélemény

Forras: a szerz6 szerkesztése
A miiveletiranyitas szamitogéppel valod tdmogatasa szignifikansan jelenik meg a fel-

mérésben, és minddsszesen 2 személy gondolta ugy, hogy ez nem kedvezd helyzetet
eredményez.
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8. A riasztasok soran elényt jelent-e a térképes fellilet ugymint a térképes
eseménykezelés vagy a szerek lathatésaga a térképi fellleten?
90 valasz

= igen
= nem

P

14. abra: A térképes feliiletrdl valo vélemény

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az el6z6 kérdéshez hasonldan szintén jelentds tobbség gondolja ugy, hogy a vizualis,
térképes megjelenités elényos a tevékenység végzése soran, ugyanakkor ezen kérdés
esetében mar 6 miveletiranyitd nem ért egyet ezzel.

9. Segiti-e a dontéshozatalt a szerallapottabla, hogy dltala dttekinthet6 a megye
szerkészlete és pillanatnyi allapota?
90 vélasz

= igen
= nem

)

15. abra: A szerallapottablarol valo vélemény

Forras: a szerzg szerkesztése
Ugyanolyan szamban gondoltdk ugy a megkérdezettek, hogy a szerallapottabla hasznos

egysége a PAJZS-rendszernek, mint a térképes feliilet, de a nemleges valaszt adok nem
teljes mértékben egyeznek meg a térképes feliilet esetén nemleges valaszt adokkal.
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10. A tomeges események kezelésénél mennyire jelent elényt a térképes

eseménykezelés?
90 valasz

40
36 (40%)
30
20
15 (16,7%)
10
10(11,1%)
4 (4,4%)
0
1 2 3 5

16. abra: A térképes eseménykezelés hasznossaga

Forras: a szerz6 szerkesztése

A térkép hasznalataval kapcsolatos kérdést pontositva, a térképes eseménykezelés feliile-
tére rakérdezve mar arnyaltabba valik a kép. A kérdéivet kitdlték 67%-a mindenképpen
konnyebbségnek itéli az ezzel valo munkat, 16%-a megfelelonek, mig 15% ugy latja,
nem vagy kevéssé befolyasolja az események kezelését.

11. Kénnyebbé tette-e a munkat a tiizatjelzések és lemondésok automatikus kezelése?
90 vélasz

m igen
® nem

17. dbra: A tiizjelz6k automatizaldasarél valo vélemény

Forras: a szerzo szerkesztése

Az automatizalas felé tett [épést a tlizjelzok automatikus kezelése kapcsan a miiveletira-
nyitok 90%-a pozitivnak és a munkat konnyitonek talalta.
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12. Javitott-e a tarsszervek kozotti informacidéatadason a Tdrsszerv bevondsa gombbal
torténd adatlapatadas?
90 vaélasz

27,8% = igen
= nem

18. abra: A tarsszervek bevondsa opcio hasznossaga

Forras: a szerz6 szerkesztése

Erdekes tény, hogy a Tdrsszerv bevondsa gombbal torténd adatlapatadast a tarsszerv
felé mar kevesebben gondoltak munkat javitd, konnyitd fejlesztésnek. Itt kdzel 28% tgy
latta, hogy nem javitja az informacioatadast ezen funkcio.

13. Mennyire elégedett a muveletiranyiték PAJZS-oktatasaval?
90 valasz

40

30

35 (38,9%
20 21 (23,3%),
16 (17,8%
LR 1 (12,2%)
7(7,8%)
0
1 2 3 4 5

19. dbra: A PAJZS oktatasarol valo vélemény

Forras: a szerz6 szerkesztése

o

A 13. kérdés a PAJZS-rendszer oktatdsaval valo elégedettséget vizsgalta. A valaszadok
37,8%-a nem teljes mértékben elégedett az oktatassal, és csak 23,3% gondolja teljes
mértékben megfelelének.
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A 14-es kérdés 9 tételben felsorolva kérdezett ra, hogy a felhasznaldo mennyire elége-
dett a PAJZS egyes szolgaltatasaival. A valaszokat 1-5-ig terjed6 skélan lehetett megadni,
illetve tartalmazott egy ,,nem tudom, nem ismerem” valaszlehetdséget is. A kérdésre
adott valaszok diagramjai terjedelmi okokbdl nem jelennek meg, de a kérdésekre adott
valaszok alapjan elmondhato, hogy a miiveletiranyitok nagy tobbsége inkabb elégedett
a PAJZS szolgaltatasaival, és viszonylag kis szazalékuk, aki nem vagy kevéssé elége-
dett. Egyetlen kérdés esetében magasabb a kevéssé elégedett valaszok szama, ez pedig
a TMMT-s objektumok kezelése.

Az utols6 kérdés a kérddiven az alabbi volt: ,,Sajat szavaival irja le, milyen fejlesztést
latna elényosnek (a PAJZS-ban) a miiveletiranyitas hatékonyabb miikodéséhez?” Erre
a kérdésre 69 valasz érkezett. A valaszok egyenkénti elemzése nem érdemleges, a kovet-
kez0 fejezetben az erre a kérdésre adott valaszok 0sszegzését mutatom be.

Tapasztalatok osszegzése

Osszegezve a kutatast, elmondhato, hogy a PAJZS jelentés fejlddésen ment 4t az elmlt
10 évben. A fentebb emlitett fejlesztések mellett torténtek egyéb, kisebb jelentdségii
modositasok is, amelyekre nem tért ki a vizsgalat. A tapasztalatok és a kérddives felmé-
rés megmutatta, hogy a legtobben tamogatjak ezt az iranyt, és megfelelének gondoljak
a rendszert, ugyanakkor felhivtak a figyelmet arra, hogy vannak bizonyos hibak, ame-
lyeket sziikséges lenne miel6bb orvosolni. A kérdéivet kitoltok koziil 22-en emlitik meg
valamilyen formaban a rendszer sebességének problémajat vagy instabilitasat, illetve
javasoljak egy kizardlag ennek a rendszernek fenntartott kiilonallo halozat és szerver
mikodtetését. Ezzel 0sszefliggésben — masok javaslatai altal — a frissitési intervallumot
is csokkentenék, hogy a 112 hivasfogadd kozpontbol rovidebb atfutéasi idovel érkezzenek
be az adatlapok a muveletiranyitasi iigyeletekre, illetve a tiizoltészereken 1évo GPS-
koordinatak frissitési idején is redukalni lenne sziikséges a valaszadok véleménye szerint.
A riasztasra javasolt szerek esetében tobben jelezték, hogy nem mindig teljes mértékben
megfeleld, és tobbnyire ezek a hibak a kiilonleges szerek — KMSZ (Katasztrofavédelmi
Miveleti Szolgalat) és Vegyi-Konténer — esetében gyakoribbak. Sokan emlitik, hogy
nagy hidnyossaga a rendszernek a szereken 1évé GPS-koordinata alapjan torténd riasztasi
sorrend hidnya. A helyettesitések kezelése esetén pedig ezek visszavonasanak nehézkes
mivoltat hozzak fel problémaként.

Ugyanakkor mindezen hibak mellett a felhasznalok nagy része jonak gondolja a rend-
szert, és szinte mindenki ugy gondolta, hogy a szamitégéppel tdmogatott miiveletira-
nyitas, a térképes feliilet és a szerallapottabla hasznalata jelentds elonyt képez a miive-
letiranyitési tevékenység végzése soran a régi rendszerrel szemben.

A PAJZS szolgaltatasaival valo elégedettséget mérd kérdés a kérdbivben szintén ezt
a nézetet tamasztja ala, az egyes szolgaltatasokra valo rakérdezés esetében a ,,nem elé-
gedett” vagy ,,kevéssé elégedett”-ek aranya nem éri el vagy éppen csak eléri a 10%-ot.
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Egyetlen szolgaltatas esetében meriil fel nagyobb arany a nem elégedett felhasznalok
részérdl, ez pedig a TMMT-s objektumok kezelése.

Javaslatok megfogalmazasa

Vizsgalva a PAJZS-rendszer eddigi fejlesztéseit és a kérddivre adott valaszokat, meg-
fogalmazodott par lehetséges fejlesztési opcid. Jelen irds nem tér ki arra, hogy ezen
fejlesztéseket mennyire egyszerli vagy bonyolult megvalositani, a javaslatok csak mint
lehetséges bovitési opciok szerepelnek, ramutatva arra, hogy milyen uj, elonyos tulaj-
donsagokkal lehetne felruhazni ezt az amugy jol hasznalhato szoftvert:

— Sablonbejegyzések bévitése vagy modositasa egyéni vagy megyei szinten, hogy
a visszajelzések rogzitésekor testreszabottabb legyen a feliilet.

— TMMT-adatlapok elérése a PAJZS-rendszerbdl, hogy az adott TMMT-vel ren-
delkez6 objektum esetében egy kattintassal megnyithat6 legyen az objektum ide
vonatkozo adatlapja, a bovebb informaciok miatt.

— A szerek GPS-koordinatainak figyelembevétele a riasztas kiadasakor, hogy valoban
az eseményhez legkdzelebb tartdzkodo és igy leggyorsabban kiér6 szer vonuljon
a helyszinre.

— A 112 hivasfogado kozpontbdl érkezo adatlap atvételét kovetden érkezo 11j infor-
macio feltlindbben jelentkezzen az adatlapon, hogy a muiveletiranyitd jobban ész-
revegye, hogy 1j informacié all rendelkezésre az eset kapcsan.

— A helyettesitésre atvezényelt szerek esetében a szerek eredeti allomashelyiikre valo
visszahelyezése egy Iépcsében is megvaldsithato legyen.

— Azigényeknek megfelelen, érvekkel alatamasztva, bizonyos idészakonként — pél-
daul évente — a ,,fadbra” modositasa, sziikséges uj kategoriak felvitele.

— Visszajelzések alapjan a ,,fadbra” szerint szlikséges és a PAJZS altal javasolt szerek
Osszehasonlitasa, a hibak javitasa.

— A ,Tarsszerv bevonasa” opcioval az aram- és a gazszolgaltatok felé valo adat-
tovabbitas, amennyiben az emlitett szervek részérdl rendelkezésre all technika
az adatlap fogadasahoz.

— Halozati kapcsolat megszakadasa esetén lehetdség — akar csak egy gépen —a rend-
szer offline modban valo futtatasara, hogy a szerek allapota kdvetheté maradjon.

— A cimrogzités feliiletén a cim beirasat kdvetden ne tiinjon el az ablak, hogy ellen-
Orizheté maradjon a keriilet és a cim, a keresztezddések esetében csak az adott
keriileti keresztez6dések jelenjenek meg, valamint lehetdség legyen épiiletet, 1ép-
cs6hazat is opcionalisan megadni.

— A térképes eseménykezelésnél lehetdség, hogy huizassal is az adott karesetre lehes-
sen helyezni a szert.

— Olyan szoftver, amely a radion torténd visszajelzéseket képes irdsos formaban
a karlapon rogziteni.
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Valamint volt 1-2 javaslat a MINI PAJZS-rendszer megujitasara, 0j alapokra helyezésére
is, de a rendelkezésre alld informacidk birtokaban ezen rendszer 11j valtozatat a kozeljovo-
ben bevezetik. A MINI PAJZS egy a szereken elhelyezett eszkdzon futo, egyszertsitett
PAJZS-alkalmazas, amely a legfontosabb informaciokat tartalmazza az aktualis szerhez
kapcsolodoan.

Befejezés

A kutatas célja volt, hogy bemutassa a magyar katasztrofavédelem miiveletiranyitasan
hasznalt riasztasi, dontéstamogatasi szoftvert, és annak fobb fejlesztési [épcsdit, valamint
felhasznaloi segitségével véleményezze azt. Tovabba a kezelok véleményei altal fejlesz-
tési, javitasi lehetdségeket tarjon fel. Osszegezve elmondhat6 az, hogy a PAJZS-rendszer
jolilleszkedik a mai kor informatikai kovetelményeihez, és habar mindig lehet Gjitasokat
bevezetni, megfelelden kiszolgalja a célt, amelyre késziilt. A felhasznalok egy része lat
fejlesztenivalot a rendszeren, azonban dontd tobbsége elégedett szolgaltatasaival, s segit-
ségnek, hasznos tamogatd eszkdznek gondolja, amely a sziikséges mértékben tamogatja
a muveletiranyitoi munkat. Sziikségességét az objektiv tények szintugy alatamasztjak,
hiszen az elmult 15 év eseményszamai atlagat alapul véve ndvekedés tapasztalhato.
A 20062020 kozotti idészak atlagat (69 591 esemény) mintegy 8000 riasztassal 1épte tul
a 2020-as év (77 328). Igy vélhetéen egy ilyen jellegii programra és a miiveletiranyitok
munkajara még hosszu idon keresztiil sziikség lesz.
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A felhétechnologia adatvédelmi megfelelosége
a GDPR fényében

Absztrakt

Az informacios tarsadalom igényeit kiszolgadlo technologia trendjei az Ipar 4.0 dinamikus vilagaban t6bb
olyan ujdonsdagot és kihivast teremtenek, amelyek kozott az informacio mennyisége és kezelése, tarolasa
egyarant sarkalatos pontok. Az informacio értéke, igy biztonsdaga és elérhetdsége kiugroan fontossd valt.
Napjainkra mar megoldast jelent a hatalmas adatok kezelésére és taroldsara a felhéalapu technologia.
Azonban felmeriil a kérdés, hogy ez mit is rejt 6nmagaban, hol talalhato, és valoban biztonsagos-e ebben
kezelni, tarolni az adatokat. Szintén kérdéses, hogy a General Data Protection Regulation, amely 2016 ota
a szolgaltatokat szabdlyozza az adatok kezelésének terén, vajon megfeleld hatteret nyujt-e a felhétechno-
logia alkalmazasdhoz, illetve a szolgadltatok GDPR-megfelelése megteremti-e a felhasznalok személyes
adatainak védelméhez sziikséges biztonsagot. Jelen munkdamban ezekre a kérdésekre keresem a valaszt.

Kulesszavak: felhdalapu technologia, GDPR, informdcio, megfeleléség, szabdlyozds

GDPR Related Privacy Compliance of Cloud Technology

The technology trends that serve the needs of the information society in the dynamic world of Industry
4.0 generate several innovations and challenges, where the amount of information and its management
and storage are crucial points. The value of information, thus its security and availability have become
highly important by now. Cloud technology serves as a solution for the data management and storage.
Nevertheless, the question arises: what is this cloud technology at all, and whether it is safe enough to
manage and store data within it? A further question is if the GDPR, which has been regulating the service
providers in terms of personal data management since 2016, provides an appropriate background for the
application of cloud technology. Does the service providers’ GDPR conformity establish enough security
for the end-users’ personal data? I seek answers for these questions in my present work.

Keywords: cloud technology, GDPR, information, conformity, regulation

Bevezetés és kutatasi részletek

Az elmult évek tapasztalati szerint az allandosagot keressiik, viszont az 4llanddsag
a folyamatos valtozasokban mutatkozik meg. A versenyképesség eldfeltétele a rugal-
massag, az alkalmazkodas, tovabba a valtozasokbol eredé nehézségekkel szemben az 1j
lehetéségek felismerése, kiaknazasa.
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Magyarorszagon — témam szempontjabol — az egyik lényeges valtozas volt a szemé-
lyes adatok védelmének érdekében 2016-ban megjelent, majd 2018-ban hatalyba Iépett
Altalanos Adatvédelmi Rendelet. Ez a szolgaltatokat szoritja szigort szabalyok kozé a fel-
hasznalok adatainak védelme érdekében, és koriiltekintésre készteti a maganszemélyeket.

Mas relevans valtozas a felh6alapu technologia megjelenése. A felhd maga az az j
tarhely, adatkezelési megoldas, amely fizikailag nem megfoghatdan az elektromagneses
spektrumot is felhasznalo kibertérben talalhato.

Napjainkban az informécio €s az id6 az informéacios tarsadalom legértékesebb eleme.
A szolgaltatok adatvédelmi megfelelése €s szabalykovetési magatartasuk kritikus pontja
a kibertér feltételezhetd sériilékenységének.

Vizsgalatomban empirikus elemzés segitségével a General Data Protection Regula-
tion — GDPR vagy Altalanos Adatvédelmi Rendelet — altal dedikalt alapelvek és jogok!
fellelhetségét vetem dssze harom valasztott multinacionalis vallalat felhdalapu tarhely-
szolgaltatasra hivatkozott publikus szabalyzataival. Azért, hogy a szolgaltatok tajékozta-
tdi alapjan mindsiteni tudjam a felhasznalok adatainak védelmét a rendelet értelmében.

Felhasznalt irodalomként magyar szakirodalomra tdmaszkodom a GDPR-rendelet
¢és a felhdalapu szolgaltatasok bemutatdsara, az elemzéshez pedig a vallalatok altal nyil-
vanossagra hozott — angol nyelvii — elektronikus dokumentaciot hasznalom. A munka
a Magyarorszagon miik6do és hazai felhasznalok szempontjabol 1ényeges elemekre terjed
ki. A téma jogi vetiiletei nem képezik jelen munka témajat.

A GDPR

Az Altalanos Adatvédelmi Rendelet? torténete az 1949. évi XX. torvénnyel® kezd6dott.
Ebben irtdk le, hogy mindenkit megillet a személyes adatok védelméhez fiizd6 jog.
Az informéci6 szerepének felértékelddése miatt az orszaggytilés 1992. november 17. nap-
jan kozzétette az adatvédelmi torvényt (1992. évi LXIIL. térvény?*), Gtmutatasként a sze-
mélyes adatok védelmérdl és a kozérdekii adatok nyilvanossagarol. Ennek modositasa
tartalmazta a 95/46/EK iranyelvet,’ amely a 2011. évi CXII. informacios torvény® meg-
feleldje az informacios onrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol hazankban.
Majd az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/679 rendelete 2016. aprilis 27. napjan
hatalyon kiviil helyezte a 95/46/EK iranyelvet, és kiterjesztette a természetes személyek
adatkezelésének, illetve az adatok szabad aramlasanak szabalyozasat. A rendelet kétéves

' Az alapelveket és jogokat a II. fejezetben kifejtik, ezek megjelenését a szolgaltatok szabalyzataiban

a III. fejezet tartalmazza.

2 Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/679 rendelete. 2016. aprilis 27.

3 1949. évi XX. torvény. A Magyar Népkoztarsasag Alkotmanya.

4 1992. évi LXIII. torvény a személyes adatok védelmérdl és a kozérdekii adatok nyilvanossagarol.

5 Az Europai Parlament és a Tanacs 95/46/EK iranyelve (1995. oktober 24.) a személyes adatok feldol-
gozasa vonatkozasaban az egyének védelmérdl és az ilyen adatok szabad aramlasarol. 1995.

6 2011. évi CXII. torvény az informacios 6nrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol.
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tiirelmi idészak utan 2018. majus 25. napjatol 1épett életbe Magyarorszagon. A GDPR
az Eurdpai Unio altal egységesitett és az egyének adatvédelmét keretbe foglald szaba-
lyozés, az EU teriiletén miikodo gazdasagi szerepldket szabalyozza a személyes adatok
kezelése, tarolasa, tovabbitasa terén.

Kiemelve a 2016/679 rendelet 5. cikkét, a tovabbiakban felsorolom a személyes adatok
kezelésére vonatkozo alapelveket:

— jogszerlség;’
tisztességes eljaras és atlathatosag;
célhoz kotottség;
adattakarékossag;
pontossag;
korlatozott tarolhatosag;
integritas és bizalmas jelleg;
— elszamoltathatosag;
— bizalom.

1. 1949. évi XX. tv.

2.1992. évi LXIII. tv.

Személyes adatok
védelmének joga

Médositdsdban: 3.2001. évi CXII. tv.

(Hatalyat vesztette:

2012.01.01) 95/46/EK eurépai

parlamenti és
tandcsi iranyelv
(2004.01.01.)

Informécios
torvény

1. abra: A GDPR kialakuldsa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A felsoroltak mutatjak, hogy a meghatarozott cél, kizarolag és minimalisan sziiksé-
ges, tovabba bizonyos ideig tarolhato adatok szabalyozasat merev keretek kozé szoritja
a rendelkezd. A fenti elveket a szolgaltatok altal rendelkezésre bocsatott informaciok
alapjan mindsitem. A jogszertiség alapelvére kiilon nem nyujt kitekintést a munka, azt
elfogadottnak tekintem a szolgaltatas biztositasanak feltételei miatt.

Ezen tul fontos kitérni a 2016/679 rendelet 12-22. cikkeinek tartalmara. Ezek az érin-
tettek jogait szabalyozzak, amelyek a kovetkezok:

— tajékoztatashoz vald jog;
hozzaféréshez valo jog;
helyesbitéshez vald jog;
torléshez és elfeledtetéshez valo jog;

7 A tovabbi elemzés nem ismétli az alapelvek és jogok felsorolasat.
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— korlatozashoz valé jog;

— adathordozhat6saghoz vald jog;

tiltakozashoz val¢ jog;

automatikus dontéshozatal elutasitasahoz valo jog.

A felhéalapu technologia
A felhd altalanos bemutatasa

Napjainkban az informacios tarsadalom és technologia kolesonds fiiggdséget valosit
meg. Ezen technologiai fejlodés hozadéka maga a felhdalapu tarolas 1étrejotte. Folyama-
tosan és exponencialisan novekszik a kezelt adatok mennyisége, bonyolultabb a tovab-
bitas itja, ami a haldzatok kozotti kapcsolatok és 11 tarolasi megoldasok felé mutatott
mindaddig, ameddig megjelent a felhdalapu adattarolas. A felhdalapu szamitastechnika
a felhasznaloi igények kielégitését eddigi ismereteink szerint biztositja, ugyanakkor nem
vagyunk teljes mértékben tisztaban miikodtetésének biztonsagi feltételeivel, paraméte-
reivel. A szolgaltatas igénybevételével rabizzuk magunkat a szolgaltatora, hisz fentebb
ravilagitottam arra, hogy a GDPR a szolgaltatokat szabalyozza, akik {izemeltetik a fel-
hoéalapu szolgaltatast biztositd alkalmazasokat. Ugyanakkor a felhdnek az informacio-
biztonsag harmas elvén — vagyis a bizalmassagon, a sértetlenségen és a rendelkezésre
allason — tulmenden, az adatvédelmi szempontok szerint a természetes személyek jogait
is biztositania kell. Ezen megfelelések a felh6technologia kiépitése és miikodése soran
els@sorban a szervereket és adattarolokat, illetve az adatkdzpontokat érintik, tekintettel
arra, hogy a szabalyozas legféképpen az ezekben tarolt, kezelt, hasznalt adatokat védi.
A felhéalapt szolgaltatasok eldnyei® kozott egyértelmiien a fejlédésnek koszonhetd
rugalmas méretezhetOség az elsddleges szempont, hisz a kibertér folyamatosan boviil,
ezzel egyiitt a felhdben tarolt adatokhoz is gyakorlatilag a sziikségleteknek megfeleld
meéretet biztositanak. A tarhely elérhetdségi helyének koszonhetden korunk relevans
elvarasait — mint az id6 és gyorsasag — szintén garantalja. A maganszemélyek és valla-
latok, kormanyzati szervek adatallomanya drasztikusan megnott, ennek kezelése jelen-
t6s koltségtobbletet general, ami nem kedvez a gazdasagi teljesitmény javitasanak. igy
a felhdalapti tarhely alkalmazésa a gazdasag szerepldi szamara a koltségek csokkentését
is el0segiti. A valos idejii kommunikacio megsziinteti a mindannyiunk altal ismert tech-
nikai vagy emberi hibak altal okozott nehézségeket. Az adatok valtoztatasait azonnal
menti a rendszer, igy a kapcsolat megszakadasa esetén nem tapasztalunk adatvesztést.
A felhének — mint minden masnak is — természetesen vannak hdatranyai, amelyek

a technologiai vivmanyoknak kdszonhetéen minimalisak.
— Az elsddleges biztonsagi kockazatot az emberi faktor adhatja, feltételezve a szol-
galtatdo megfelelését, hiszen a szabalyok betartasa a felhasznald felelossége.

8 Miért mend a felhé és milyen elényei vannak? Business & Café, 2016. aprilis 24.
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Amennyiben a szolgaltatd a ra vonatkozo rendeleteknek és ellendrzéseknek meg-
felel, 6 felel0sségre aligha vonhaté egy felhasznalé altali hiba okozta hatranyos
helyzetben, itt értve a rendelet altal biztositott jogok védelmének elmaradasat.

— Tovabbi kockazatként értékelendd a rendelkezésre allas kimaradasa, amely legin-
kabb a kisebb, esetleg ismeretlen szolgalatoknal feltételezheto, illetve azon esetben,
ha a tarhely szolgaltatdja nem sajat kapacitasat bocsatja rendelkezésre, hanem
ugynevezett harmadik fél bevonasaval biztosit szolgaltatast.

— Utobbi bizonytalansagi tényezo egyben kovetkeztetni enged a felh6 elérhetdsé-
gének és savszélesség-hasznalati (technikai) nehézségeire is. A felhé eléréséhez’
energiaforrast kell biztositani, hogy az emberek és eszkdzok kozotti kapesolat 1ét-
rejdjjon. Ezen tul a megfeleld savszélesség biztositasa a kommunikacio sebességét
befolyasolja. Nyilvanvaloan jelenleg is vannak olyan helyek a vilagon, gondoljunk
példaul a hegyes teriiletekre, ahol a legmodernebb technikai hattér sem biztos,
hogy folyamatos kapcsolatot képes l1étesiteni a felhasznalo €s az informacios tech-
nologia szamara.

A DESI" 2018-as orszagjelentése alapjan Magyarorszag Eurépaban a 4G mobil kommu-
nikaciés technoldgia lefedettségében 91%-kal a 18. helyen szerepelt.!! Ez 1 Gb/s adatat-
viteli sebességen miikddik, amivel magas szint{i mobilitast, tiz néhanyszor 100 Mbit/s
adatsebességet és 10-25 km hatotavot biztosit mindossze 1 W teljesitménnyel.'? Ugyan
a felhd eléréséhez vezetékes kapcsolaton keresztiil is csatlakoznak a felhasznalok, az erd-
sebb ¢és gyorsabb kommunikaciot a 4G is biztositja, ezt tovabb javitja az 5G megjelenése
is. Az 5G kiépitése és lefedettsége még az elonyeinek ellenére sem teljes, azonban iddvel
varhatoan atveszi a 4G helyét, és elsddlegesen all a felhasznalok rendelkezésére.

A felhd tipusai (a hasznalat feltételei)

A felhdszolgaltatasokhoz valo hozzaférés alapjan harom tipust kiilonboztetiink
meg; a publikus, privat és hibrid felh6t."* A vallalatok felsorolnak egy negyedik tipust
is, a k6z0sségi felh6t,'* amely a publikus felh6hoz hasonlatos, kozosségi igényeket elégit
ki. Adatvédelmi szempontbol fontos, hogy a szolgéltatok milyen adatokat hasznalnak
ezekben, miként garantaljak az adatok védelmét a kiilonbozé felhdtipusokban. Ugyan
a felhasznalok bizonyos esetekben dijat fizetnek a hasznalatért cserébe, az tizemeltetésbol

9 Felhé alapii szolgdltatds. A felhd alapii szolgdltatas hatranyai. (E. n.)

0 A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mérd mutato (DESI), Magyarorszagrol szolo orszdgje-
lentés. 2018.

W A digitalis gazdasag és tarsadalom... (2018): i. m. 3.

Haig Zsolt: Informacios miiveletek a kibertérben. Budapest, Dialog Campus, 2018. 106.

3 Haig (2018): i. m. 91.

4 Siim Alatalu: NATO’s New Cyber Domain Challenge. In 2016 IEEE International Conference on Cyber
Conflict. (CyCon U.S.) 2016.
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eredd kockazatok felelGssége tovabbra is a szolgaltatdé. A felhasznal6 athelyezi a felelds-
séget a fizetett dijért cserébe. Ezzel, ha az adatok jogosulatlan felhasznalas, mddositas,
torlés, visszaélés aldozatava valnak, a GDPR értelmében a sértett felhasznalo panaszat,
karat érvényesitheti a szolgaltato felé. Fontos, hogy a jelenlegi piaci kdrnyezetben kiilon-
boz6 jogi entitasok eltérd megallapodasok alapjan osztozhatnak a szolgaltatas biztosita-
sanak menedzselésében. Az emlitett feleldsség azon szolgaltatokat érintheti hatranyosan,
amelyek az adatok menedzselését, tovabbitasat, feldolgozasat végzik. A visszaélés lehe-
tésége témam esetében az adatok tovabbértékesitésére, lizleti titkok, érzékeny adatok
feltarasara iranyul. Adatvédelmi szempontbdl a legbiztosabbnak tekinthetd a privat felho,
amely egy konkrét szervezetet szolgal, igy ebben az adatok kezelése €s felhasznalasa
egy kézben dsszpontosul. Igy az adatkezelés feleldsségi kore egyértelmiien azonosithato.
Ugyanebbdl a szempontbdl leginkabb aggaszto a publikus felhd lehet a személyes adatok
tekintetében, hisz ebben az adatok barki szamara elérhetdk, azok a felhdt szolgaltatok
kontrollja alatt allnak és tulajdonukat képezik. A kozdsségi felho tobb szervezet haszna-
lataban all, a GDPR erre jol alkalmazhatd feltételeket szab meg. Az adatvédelmi kontroll
allhat a szervezetek vagy akar a szolgaltatd hataskorében is. A hibrid felh6 a publikus
és privat felho keveréke, amelyben a felhdk jellegzetességei megmaradnak. Hibrid felhd
esetében az adatok hordozhatdsaga kiemelkedden érvényesiil, am nehézséget okozhat
az adatvédelem szempontjabdl e tipus szovevényes felépitése.'

Emlitést tettem arrol a 11.1. alfejezetben, hogy az informécio értéke, az id6 €s gyorsa-
sdg mar-mar felbecsiilhetetlen. A gazdasag szerepldi igyekeznek minél egyszertibb, gyor-
sabb, automatikusabb ¢és olcsobb megoldasokkal élni. Az adatkezelés olcsobb formajat
kinélja a felhdalapt technolégia. Ugyféloldalon nem kell stébot fenntartani, a biztonsagi
szempontok és szabalyok szerinti miikddés biztositasa €s ellendrzése a szolgaltatohoz
keriil. Ezen tal igényekre szabott a rendelkezésre allas, a tarhely méretei, ami a terjedd
otthoni munkavégzés (home office) kozegében egyre fontosabb. A modern megoldasok,
a gyors hozzaférés segiti az alkalmazottak idodhatékony munkavégzését is. Hatrany azon-
ban az ligyfél részérdl biztositando technikai hattér feltétele.

A felhészolgaltatas szintjei egymasra €piilnek, alapvetden harom tipust ismeriink,'
azonban a Microsoft egy kisegit6 negyedik tipust is piacra dobott, amelyekbdl a vevo
valaszthat. Ezek a kovetkezok:

— Szoftverszolgaltatas (SaaS),"” amelyben magat a szoftvert adja a szolgaltato, ilyen

példéaul a Google Docs, Drive.

— Platformszolgaltatas (PaaS),"® amely az lizemeltetéshez sziikséges kornyezetet

szolgaltatja, ilyen a feliilet, a frissitések, példaul a Google App Engine.

15 Kovacs Zoltan: Felh6 alapt informatikai rendszerek potencialis alkalmazhatdsaga a rendvédelmi szer-
veknél. Hadmérndk, 6. (2011), 4. 188.

1 Haig (2018): i. m. 93.

17 Software as a Service — SaaS.

18 Platform as a Service — PaaS.
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— Infrastruktaraszolgaltatas (IaaS),” amely maga a tarhely, a halozati kapcsolat biz-
tositasa, ilyen a Google Compute Engine.

— Kiszolgalo nélkiili szamitastechnika, amely az alkalmazasok funkcioit épiti ki,
ezzel atvallalja a platformszolgaltatasok manualisan sziikséges fenntarto teveé-
kenységeit a felhasznalotol.

GDPR a kibertérben

Az ember mesterségesen létrehozta a kiberteret, amely azon tul, hogy mesterséges
¢s dinamikusan valtozo tartomany,”® egyben hadszintér is: a 2016-o0s varsoi NATO-
csucstalalkozon 6todik hadszintérként ismerték el. Az elektromagneses spektrumot
és vezetékes kapcsolatokat is hasznalja, ezekben kapcsolja halozatba az eszk6zoket, teremt
globalis kapcsolatot és biztositja az informacid beszerzését, feldolgozasat, felhasznalasat
¢és tovabbitasat. A kibertér strukturja az informacios kdrnyezet harom dimenziojaval
parhuzambea allithatd, a fizikai, informacios €s kognitiv dimenzioban. A fizikai dimenzid
a kibertér fizikai rétegével feleltethetd meg, amelyet foldrajzi és halozati komponensek
alkotnak. Az informacids dimenzi6 a kibertér logikai rétegét fedi le, amelyben logikai
komponenst talalunk. A kognitiv dimenzi6 a kibertér kiberszemélyiség-rétegéhez hason-
lithatd, amelyben az interfész, a felhasznaloi és kozosségi komponensek érvényesiilnek.?!

A felhdalapu technoldgia alkalmazasa soran a kibertér rétegeiben megjelennek
az adatok, amelyek védelmére torekszik a GDPR. A kiberszemélyiség rétegében a fel-
hasznaloi és interfészkomponensben kezelt, tarolt azonositok, példaul az IP-cim (fel-
hasznaldi komponens), a felhasznalok sajat hardver- €s szoftvereszkdzei, mint példaul
a laptop (interfészkomponens) vannak. A kiberszemélyiség kozosségi komponensében
rogziilnek a felhasznalok haldzati interakcidi, kapcsolati adatai. A logikai rétegben jelen-
nek meg a felhasznalok, szolgaltatok adatai, azonositdi, azon szabalyok, protokollok,
amelyekkel megfelelden miikodhet az informacio kezelése, illetve az egyes szoftveres
alkalmazasok. A foldrajzi elhelyezkedés (foldrajzi komponens — fizikai réteg), az opti-
kai/akusztikus/biologiai szenzorok altal rdgzitett informacid, mint a maganszemélyrol
rogzitett kép, hangulati adat (halozati komponens — fizikai réteg).”> Ezekbdl lathato,
hogy a GDPR hatalya al4 tartozd személyes adatok mindharom rétegben fellelhetok.
Nemcsak a személyt egyértelmilien azonosité adatok, de azon adatok is védelem alé
esnek, amelyekbdl a személyre kovetkeztetni lehet. Emiatt a szolgaltatoknak meg kell
hatarozni, mely adatokat hasznaljak, hisz a szolgaltatd miikodése soran a kiilonboz6
statisztikakhoz bizonyara rogziti a felhasznald eszkdzazonositojat, hasznalati jellegzetes-
ségeit, aktivitasat, hozzafér a kamera vagy mikrofon altal rogzitett biometriai adatokhoz

 Infrastructure as a Service — IaaS.
20 Haig (2018): i. m. 16.
2 Haig (2018): i. m. 16.
22 Haig (2018): i. m. 16.
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is. Ugyanugy, ahogy a helymeghatarozashoz a felhasznalé foldrajzi adatait, a kozosségi
oldalakon tanusitott aktivitasat, kapcsolati haljat is tarolja.

A GDPR adminisztrativ médon ad a szolgaltatok szamara keretet, amelyben az elob-
biekben emlitett rétegekben megjelend adatok hasznalatat, tarolasat, tovabbitasat meg-
szabja. A szoftveres beallitasok kiilonboz6 biztonsagi eldirasok, sztenderdek alapjan
automatikusan kiszlirik, megakadalyozzak, megovjak a felhasznalokat a tamadasok ellen.

A felhészolgaltatas GDPR-szempontu elemzése

Ebben a fejezetben a Magyarorszagon egy potencialis felhasznalo altal valaszthato leg-
ismertebb szolgaltatok koziil a Google, a Microsoft és az IBM biztonsagi protokolljait
vizsgalom meg azért, hogy a kovetkezd pontban 9sszevethessem megallapitasaimat
a GDPR elvarasaival.

A kivalasztott felhdszolgaltatok adatvédelemmel dsszefiiggo szabalyzatai

A Google LLC az amerikai tézsdén jegyzett részvénytarsasag, amelyet 1995-ben két
PhD-hallgaté dlmodott meg mint matematikai alapokon nyugvo keresorendszert. 1998-t61
az informacids technologiak ipardgaban miikodik. A Google szamos tevékenysége
¢és leanyvallalata atszovi a vilag kommunikacios és informacios halozatat. A Google
vizsgalt felhdalapu tarhelyszolgaltatasa a Google Cloud.

Az International Business Machines Corporation (IBM) egy 1911-ben alapitott, ameri-
kai székhelyi multinacionalis informatikai cég. Az informacios technologiak iparagaban
a hardveralapu kindlata a legszélesebb. Az adatfeldolgozas automatizalasat megcélozva
1886-ban feltalaltak a lyukkartya-feldolgozo gépet, s ez inspiralta a vallalat [étrehozasa-
nak gondolatat.”® Az IBM altal nytjtott felhdszolgaltatas neve az IBM Cloud.

A Microsoft Corporation az amerikai t6zsdén jegyzett szoftvervallalat. 1975-ben
alapitottak Uj-Mexikoban. Ismert termékei a Microsoft Windows, Microsoft Office
¢és az Xbox-termékek.>* A Microsoft Azure terméke nyujt felhdalapu szolgaltatast a fel-
hasznalok szamara,” amelyet az alabbiakban Gsszevetek az IBM és a Google Cloud
hasonlo szolgaltatasaval.

A Google LLC tajékoztatdja attekinthetd, részletes informacios halmazt ad a keresd
szaméra arrél, hogy miként felel meg a GDPR szabalyainak. A Google LLC Altalanos
Felhasznalasi Feltételek — AFF?® cimii dokumentumat vizsgalom. Ebben kiilon-kiilon
fejezetekben szl a szabalyokrél mind az tigyfélre, mind a partnerre és a technikai cél-

2 IBM: History of Progress. 2008.

24 History.com Editors: This day in history — Microsoft founded. A&E Television Networks, 2015.
Az Azure a Microsoft felhdalapt szolgaltatasanak fantazianeve.

% Google Cloud & the General Data Protection Regulation (GDPR). (E. n.)
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csoportra vonatkozoan. Az altalanos és felhdspecifikus felhasznalasi feltételek mellett
a tamogatasi lehetdségekre, a szolgéltatasi megallapodasra, az egyedi esetekre, az Euro-
para vonatkozd szerzddési zaradékokra és a compliance tényezokre is kitér.

Az IBM felhészolgaltatasanak GDPR-értelmezése (frissitése hatalyos: 2020. 12. 15-t6l)
azt mutatja, hogy a cég iigyfélkdzpontu, konnyedén attekinthetd iranymutatast alkotott.
Feltin6 a dokumentum olvasasa soran, hogy hangsulyt fektetett a kezelt adatok tipusaira
¢s azok sziikségszeriiségének magyarazatara, szamos példaval alatamasztva.

A Microsoft a Google LLC gyakorlatdhoz hasonléan alapvetéen az informaciové-
delmi rendelkezések kozott tiinteti fel a GDPR-értelmezését. Az Altalanos Szerz3dési
Feltételekben elérhetd egyéb hivatkozasok vilagitanak ra a GDPR-hoz kothetd tovabbi
részletes informaciokra. Emiatt struktirajaban szovevényesebb halmaz all a felhasznalo
rendelkezésére az adatvédelem megértéséhez.”’

Alapelvek és jogok megjelenése a vizsgalt szabalyzatokban

Az alabbi részek az elsd fejezetben felsorolt (a GDPR 5. cikke szerinti) adatkezelési
alapelvek és az egyén (a GDPR 12-22. cikkei szerinti) jogainak Gsszevetését tartalmaz-
zak, a mintakkal.

Alapelvek
Tisztességes eljaras és atlathatosag

Mindharom szolgaltatd oly modon biztositja a fenti elveket, hogy az adatvédelmi értel-
mezését, gyakorlatat publikusan rendelkezésre bocsatja. A dokumentumok bevezetésében
egylittesen tisztazzak az alkalmazando fogalmakat. Globalis szolgaltatok Iévén kitérnek
a teriileti eltérésekre, vagyis a GDPR hatdlya ala tartozo orszagokra, illetve a Svéjcra
¢és az Egyestlt Kiralysagra vonatkozo kiilonbozo torvényekre. A cégek mindegyike
1étrehozott szakértdi csoportot a GDPR-ral kapcsolatos ligyféltamogatas céljabol.

A Google LLC az AFF-dokumentumaban?® t3bbszor hivatkozik arra, hogy a kozponti
adatkezelési rendszerben az ligyfelek hozzaférhetnek az adataikhoz, illetve modosithat-
nak rajtuk és rendelkezhetnek azokrol. A leiras 12. pontja szdgezi le azt is, hogy a cég
ellenérzo szerv kérésére a GDPR-ral dsszefiiggésben 1évo adatokat a rendelkezésére
bocsatja. A szolgaltato tovabba emlitést tesz a haldzatok és az adattovabbitas kitételeire
is. Az ligyfél biztonsagérzetét erdsitve és a fenti elvet szem eldtt tartva — a részleteket
mellézve ugyan, de — emlitést tesz a kiilsé tdAmadasok elleni védelmi intézkedéseirdl,
ezek megel6zésére alkalmazott metodikajarél. Szot ejt tovabba a titkositasrol. Az AFF

27 Microsoft Corporation: Microsoft Online Services Privacy Supplement (DPA). (E. n.)
8 Google Cloud & the General... (é.n.): i. m.

177



Jagodics Ibolya

8. pontjaban tajékoztat arrol, hogy biztonsagi kontrollokat, dokumentumokat biztosit,
¢és ezek tligyfél altali hozzaférhetdségét garantélja.

Az IBM vilagos direktivat® ad a tevékenysége soran kezelt adatok feldolgozasa, tovab-
bitasa ¢s tarolasa részleteirdl. Szintén miikodtet kozponti adatkezelési rendszert, ame-
lyen keresztiil az tigyfelek hozzaférhetnek, modosithatnak és rendelkezhetnek a GDPR
hatalyaba tartoz6 adataik felett.

A Microsoft altal kiadott DPA harmadik melléklete tovabbi, GDPR-ral kapcsolatos
szabalyozasi keretet hataroz meg az Eurdpai Unié Altaldinos Adatvédelmi Rendelet Kiko-
tések cimmel.*® Ebben — részletekbe nem menden — értesiti a felhasznal6t arrdl, hogy
az adatokat kizarolag a meghatarozott irasbeli jovahagyast kovetoen szerzett jogosult-
sagokkal rendelkezok kezelik a vallalat részérdl.

Elszamoltathatésdg és bizalom

A cégek a kiilonbozo ellendrzéseknek sziikség szerint eleget tesznek az adatvédelem
érdekében, erre a megszokott mddon lehetdséget kindlnak, attdl nem zarkoznak el.
Az IBM naploét vezet a kezelt adatokrol, az azokkal kapcsolatban felmeriilt problémakrol
és ezek kezelésének kritikus pontjairdl. A napldt elérhetové teszi, és biztositja a megfeleld
szervek és az ligyfél szamara az ellendrzési tevékenység elvégzését mind kiils6-, mind
belsdtarhely-szolgaltatasa esetén.

Mindegyik felhdszolgaltato felsorolja, illetve megjeloli, mely jogositvanyok birtoka-
ban biztosit szolgaltatast az adatvédelem szabalyait kdvetve.

A Google szabalyzata® 2. szamu mellékletének 2. pontja részletezi a hozzaférési
és helyszini kontrollokat. Ebben az ligyfél tajékoztatast kap arrdl, hogy a vallalat minden
fizikai adatkdzpont biztonsagat 24 oras védelemmel, automatikus jelzérendszerekkel,
illetve CCTV zart haldézatban miikodo, dedikaltan biztonsagi szakemberek feliigyeletével
latja el. Ezen szakemberek folyamatos belsd és kiilso tesztek ala vetik a rendszert, hogy
megbizonyosodjanak annak sériilékenységérol, mikkodoképességérol.

Adattakarékossag, célhoz kotottség, korlatozott tarolhatosag és pontossag

tarozza az optikai felvételek tarolasi idejét is, amelyet 30 napban definial. A személyes,
illetve kezelt adatok tarolhatosagat is megjeloli, ebben a tarolhatosag az iigyfél altali
torlés idejéig terjed. Az adatok torlésére tobblépcsds jovahagyasi megoldast tesz lehe-
tové, amelyben a torlésre vonatkozo informaciokat tarolja, ennek visszakovethetdségére

2 IBM: General Data Protection Regulation (GDPR). 2022.
30 Microsoft Corporation (é. n.): i. m.
3 Google Cloud & the General... (6. n.): i. m.
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riportokat archival a torlést kovetden is. A Microsoft a torlés idejét a szolgaltatas meg-
szinését kovetd 90 napban,®? az IBM pedig 2 napban hatarozza meg.*

Az AFF 2. szamua mellékletének 3. pontja® az adatokrol szol. Ebben kifejti az iigyfél
altal beallitott adatok kezelésének szabalyait —a Google ebben a mellékletben kifejezetten
az uigyfel altal megadott és kezelhetévé jelolt adatok kezelésére ad modot.

Az IBM adatvédelmi értelmezése definidlja a személyes adatok korét, ezek osztalyo-
74asat.? A személyes adatok kozé sorolja altalaban az identitasra és a csaladi allapotra,
a magan- és szakmai életre vonatkozo6 adatokat, a helyadatokat, a csatlakozasi adatokat

¢és az eszkoz adatait. Ezenkiviil a személyes adatok tipusait is kifejti, amelyek a kovet-
kezok:

alapadatok (példaul a név, cim, telefonszam, e-mailcim);

technikai adatok (példaul az IP-cim, az eszkdz szama);

foglalkoztatassal kapcsolatos adatok (példaul a munkakdr, munkahely, teljesit-
ményértékelés);

személyiséggel kapcsolatos adatok (példaul a hangulatelemzés);

pénziigyi informaciok (példaul a hitelkartya, bankszamla, fizetési informaciok,
szokasok);

egészségiigyi adatok (fizikai és mentalis egyarant);

tartdzkodasi hely informacioi;

viselkedési biometridk a mintak és nem az egyén azonositasara;

kommunikacids adatok (példaul a képek rogzitése, audio- és/vagy videdkonferencia-
adatok, ebben hivasnaplok [az egyén hivasadatai], hozzaférési kodok és egyéb
kommunikaciés metaadatok).

Az adatok csoportositasanak megfeleléen kiemeli az érzékeny személyes adatok>® korét

crer

is, mint példaul az egészségiigyi adatokat.’” A személyes adatok kiilonleges kategoriajat
is bemutatja, ezek feltarjak az egyénre vonatkozé alabbi informaciokat:

32
33
34
35
36

37

faji, etnikai adatok;

politikai vélemény, politikai hovatartozas;
vallasi, filozofiai meggy6z06dés;
genetikai;

biometrikus;

egészseégligyi;

nem, szexualis iranyultsag, aktivitas.

Microsoft Corporation (€. n.): i. m.

IBM (2022): i. m.

Google Cloud & the General... (é.n.): i. m.
IBM (2022): i. m.

Sensitive Personal Data — SPD.

IBM (2022): i. m.
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A felhdszolgaltatd szerzodott ligyfeleitél megkivanja, hogy érzékeny adatok hasznalata-
nak esetére elére értesitse a szolgaltatdt, illetdleg kezdeményezze egy kiilon klaszterbe
sorolashoz sziikséges eljarasat. Ezen klaszterek esetében az IBM tajékoztat arrol,* hogy
az adatellendr nevét és e-mailes elérhetdségét tarolja rendszereiben.

A szolgaltato 6sszefoglalja a feldolgozasi tevékenység elemeit, amelyekhez sziiksé-
ges adatokat hasznalnia, példaul az ligyféltamogatast, a mindségjavitast segitd, illetve
az adatok tovabbitasahoz sziikséges informaciokat.

A Microsoft Azure szolgaltatasaban kiemelten kezeli az adatok osztalyozasara, védel-
kdzponti elveket, néhany szoéval magyarazva azok értelmét. Mindezek az informaciok
segitik a felhasznalot dontésében, a szolgaltato altal nyujtott felhdalapt megoldasok mellett.

A DPA* alapvet6é utmutato a folyamatokhoz, azonban masodik szamu melléklete
(ASZF feldolgozok szaméra) fejti ki bévebben, mely tipusu adatok sziikségesek a szol-
galtatas biztositdsahoz. Az adatok kategoériait kiilon deklaralja, ezek lefedik az IBM
kategoriait, azoknal bovebb, megtalaljuk benne a hasznalt és tarolt tigyféladatok példait
is. Ezek koziil néhanyat a teljesség igénye nélkiil az alabbiakban felsorolok:

— hitelesités adatai (jelszavak, felhasznalonév, PIN-kodok, biztonsagi kérdések);

— elérhetéségi adatok (példaul cim, telefonszam);

— egységes azonositoszamok és alairasok (példaul bankszamlaszam, biztositasi szam,

utlevélszam és személyiigazolvany-szam, jogositvanyszam);

— internetezési tevékenység.

Az adattipusok példait az alabbi kategoriakba sorolta a Microsoft:

— lgyféladatok (az tigyfél altal biztositott adat);
diagnosztikai adatok (iigyfél altal telepitett szoftverbdl kigyjtott adat);
szolgéaltatas altal generalt adatok;
szakmai szolgaltatasi adatok (ligyfél altal megadott adat a szakmai szolgaltatassal
kapcsolatban);
tamogato adatok (technikai tdimogatéassal 0sszefiiggésben ligyféltdl érkezo adat).

Integritas és bizalmassdag

Mindhérom vallalat biztositja partnereit, ligyfeleit, lizlettarsait arrdl, hogy — egyiittmu-
kodésben és 6sszehangban az elvart torvénykezéssel — garantalja a folyamatok ismeretét,
az adatok tovabbitasat, bizalmas kezelését, kiilonb6z6 jogosultsagokhoz kototten azok
elérhetdségét. Részletezi, mely orszagokban mely térvény rendelkezéseit tekinti magara
kotelezo érvénylinek, és ezt miként valdsitja meg. Kiilon bekezdéseket szentel a harmadik
felekkel valo egytittmiikodés kereteinek tisztazasara, a jogok és kotelezettségek sarkalatos
pontjainak dedikalasara.

3% IBM (2022): i. m.
3 Microsoft Corporation (é. n.): i. m.
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A szolgaltatok frissitett GDPR-dokumentuma biztositja tigyfeleit, illetve partnereit
arrol, hogy kiilonbozo hitelesitési modszerekkel garantélja a rendszerhez, adatokhoz
vald hozzaférés korlatozasat, feliigyeletét.

Jogok

A tdajékoztatashoz valo jogot elfogadottnak tekinthetjiik, hiszen a szolgaltatok oldalan
elérhetdk a felhdszolgaltatasra vonatkozo kitételek. A szolgaltatok nyilvanosan kozzétett
értelmezései, illetve az adatvédelmi csoportok létrehozasa, rendelkezésre bocsatasa
garantaljak a tajékoztatast.

A tajékoztatok kozott mind a harom szolgaltatd megadja a sziikséges hivatkozasokat,
illetdleg informaciokat, amelyek meggydznek arrol, hogy adataikhoz a felhasznalok
hozzaférhetnek, s azt miként tehetik meg. Erre kiilon adatkézpontot, szakért6i hatteret
biztositanak. A jogosultak meghatarozott kore szamdara bizonyos feladatok ellatasat
¢és ezekhez sziikséges hozzaféréseket szab ki (példaul ellendrzési feladatok ellatasa,
hozzaférési jogosultsag kezelése). Az tigyfelek és ellenérzo szervek szamara az ellendrzés
lehetéségét és az ehhez sziikséges informaciokat biztositja. Az IBM az adatkdzpontok
mogott allo orszagok, szervezetek listajat szintén elérhetové teszi.

A helyesbitéshez valo jog alapjan a felhasznald sajat dontési hataskorében a megfeleld
feliileten frissitheti adatait. Ezen a feliileten, amelyre csak a felhasznalo jogosult belépni
a meghatarozott jogosultsag alapjan, szintén maga donthet adatainak modositasarol
¢s torlésérdl. A felhasznalonak igy lehetdsége és jogosultsaga van adatain modositani.

Az adathordozhatosag joganak tekintetében mindharom szolgaltato kiilon szakasz-
ban targyalja szabalyait. Kit{izott cél résziikrdl a torvényeknek valo megfelelés. Ebben
szintén kikotik, hogy a sajat iizleti és miikodési folyamataikhoz sziikséges adatok hor-
dozhatdosagaval élnek.

A felhdszolgaltatast igénybe vevok a tiltakozas jogat oly modon gyakorolhatjak, hogy
a cégek egy dedikalt bels6 osztalyt biztositanak a kérdések, kétségek megvalaszolasara,
amely a Google esetében 24 oraban elérhetd online szolgaltatas. Ezenkiviil bemutatjak
a panaszkezelés intézményét is.

Felhdszolgaltatas és a GDPR-megfelel6ség értékelése

Az els6é négy alfejezet betekintés nyujtott a felhdalapu technoldgia vilagaba, a GDPR
megfeleléségébe, felvazolta az abban megfogalmazott alapelveket és jogokat, tovabba
a harom kivalasztott szolgaltato nyilvanosan kozzétett szabalyai mentén megvizsgalta
utobbiakat. 4 felhdszolgaltatas GDPR-szempontu elemzése cimll fejezetben betekintést
kaptunk a harom kivalasztott szolgaltato altal nyilvanossagra hozott informaciokrol
a tarhelyszolgaltatasukat illet6en, amelyeket 6sszevetettem a GDPR 5. és 12-22. cikke-
iben felsorolt alapelvekkel és jogokkal.
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Mindharom szolgaltatd friss informaciokkal latja el a felhGalapu szolgaltatasokat
igénybe vevo vagy leendd felhasznéalokat. Ugyan jelen munka a dokumentumok Iétére,
azok tartalmdra szoritkozik, a vizsgalt szolgaltatok szamos relevans tudnivalot foglalnak
ismertetdikbe. A harom kivalasztott felhdszolgaltaté mind a technoldgia iparagaban
jeleskedik termékeivel és szolgaltatasaival. A Microsoft tiinhet kivételnek, hiszen téjé-
koztatdjaban érezhetden sokkal inkabb hagyatkozik a felelosségek definialasara, mint-
sem folyamatai részletezésére. A Google LLC szolgaltatasara vonatkozo6 adatvédelmi
folyamat leirasa soran hianyolhato6 a tarolhatdsag és torlés pontos idejének definidlésa,
a cég csupan a szolgaltatasok igénybevételét veszi alapul e téren.

A Google tajékoztatojaban®® nem talaltam részletes informaciot a kezelt adatok kate-
gorizalasara és ezek példaira. Ennek ellenére méltan feltételezhetem, hogy ezt valdszinii-
leg belso folyamataiban — a masik két vallalathoz hasonloan — részletezi. Ugyanakkor
ennek hianyossaga sértheti a GDPR 12-22. cikkeiben foglalt tajékoztatas jogat. Ez eset-
ben hianyossagokat vélek felfedezni az adattakarékossag, a korlatozott tarolhatosag alap-
elveiben, tovabba a dontéshozatal elutasitasahoz valo jog tekintetében. Habar ellendrzési
ismeretek birtokaban az ligyféladat altalanosan elfogadott kore példaul az iigyfél neve,
azonositd adatai (adoszam, sziiletési adatok), cimek (lakhely, székhely, telephelyek),
bankszamlaszamok, etnikai hovatartozas lehetnek. Ezt megerdsiti az IBM és a Microsoft
szabalyzataiban alatamasztott osztalyozas és példak sora.

Az ellendrzési szempontok kozilil mérvado, hogy a mindhdrom véllalat altal nyilvanos-
sdgra hozott dokumentumok, ellendrzések eredményei, kiilonb6zd jogositvanyok kivétel
nélkil frissek, nem tobb, mint néhany honapja feltoltott dokumentumok. Ez mutatja,
hogy a vallalatok egyiittesen szem eldtt tartjak a kortltekintd magatartast és prudens
mukodést tigyfeleiknek, illetve a torvényeknek valdé megfelelés érdekében.

Az IBM altal alkalmazott adatvédelmi szabalyok* attekintése soran felfigyeltem arra,
hogy a Google* és a Microsoft® dokumentumaitdl eltérd strukturaba, illetve megvilagi-
tasba helyezi a rendelkezést. Ezzel a struktiraval kdnnyebben kovetheto és atlathatobb
az irat tartalma.

Az elemzés targyava tett vallalatok a nemzetk6zi informacio-, illetve informatikai
biztonsagot megkoveteld sztenderdeket igazoljak, felsoroljak és elérhetové teszik.

A Google Cloud adatvédelmi megfeleléségének érdekében kiilon kitér az AFF
10. pontjaban az adatok tovabbitdsanak modjara és lehetoségére (lasd 4. fejezet). Mind-
harom globalis szolgaltaté az Eurdpai Gazdasagi Térség orszagaiban mikodok sza-
mara biztosit adatvédelmi jogokat, alapelveket, ezért az orszagok kozott ativeld kap-
csolatok veszélyeztetettséget jelenthetnek. Ezen esetekben elvarhato az adatkezelési
megallapodasok létrehozasa. Azonban a felhasznalok informaciobiztonsagi tudatossaga-
nak fejletlenségébdl és egyéb hibakbol eredden ezek a megallapodasok elmaradhatnak,

4 Google Cloud & the General... (é.n.): i. m.
4 IBM (2022): i. m.

2 Google Cloud & the General... (. n.): 1. m.
4 Microsoft Corporation (é. n.): i. m.
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igy megno az incidensek, visszaélések és jogsértések valoszintiségének esélye. A Google
erre az eshetdségre kiilon zaradékba vald belépést var tigyfeleitél. Amennyiben az adott
igyfél nem tesz eleget sajat kotelezettségeinek, és nem €l a zaradékban foglalt szabalyok
elfogadasaval, ugy a Google a feleldsségét atharitja tigyfelére az adatvédelmi kockazatok
tekintetében.

Kovetkeztetés

Kovetkeztetésként elmondhat6, hogy a kivalasztott szolgaltatok a dokumentacios és folya-
mati elvarasokat teljesitik. Ugyanakkor a Google, amelyben kivételesen nagy tomegi
informacio kering nyilvanosan, magasabb kockazati szintet képvisel. A vilaghalon korab-
ban megjelent adatok feliilvizsgalata is teljes kdrben elvart a GDPR-megfeleléshez, igy
ez komoly erdforrasbeli és folyamatszervezési kihivast jelent. Jelen elemzés erre nem
terjedt ki, azonban érdemes lehet ennek tovabbi vizsgalata. Ebbol eredden javasolt minden
felhészolgaltatonak teljeskdriien gondoskodni a korabbi adatokrdl, és az archivalasrol is.

A felhdszolgaltatok leginkabb sajat eszkozeikkel biztositanak tarhelyet, halozatot,
kapacitast a felhasznaldi igények kielégitésének érdekében. Ettdl fiiggetleniil megta-
lalhatok kiils6 vagy harmadik felek, amelyek a szolgaltatasi tevékenységet tamogatjak.

A nagy szolgaltatok mellett kisebb cégek is igyekeznek részt szerezni az iparagban,
¢s a lehetOségeikhez mérten kiépiteni és biztositani felhdalapu szolgaltatast, am 6k mére-
tiikbdl eredden nehézségeket is okozhatnak a leend6 felhasznalok szamara.

Jelentds veszEly a személyes adatokkal vald visszaélés, azonban ezekre, a vizsgalt
iratok alapjan, felkésziiltek a cikkben szerepl6 szolgaltatok. Az adatvédelem biztonsdga
a GDPR altal védett és biztositando jogok sértésének kockazatat hordozza. Ez a kocka-
zat a GDPR-rendelkezés megsértése esetén kiszabhat6 biintetési tételek révén pénziigyi
kockazatot jelenthet a szolgéltatokra nézve; ebben hidnyossagot nem észleltem.

Hianyossagként tekintek arra, hogy a szolgaltatok elérhetd szabalyzatai kozott ugyan
megtalaljuk a mtikddéshez sziikséges nemzetkdzi sztenderdek hivatkozasat és megszer-
z€sét, azonban ezen vizsgalatok jelentéseit, tartalmat nem teszik kdzzé a felhészolgal-
tatok. Ezenkiviil a Microsoft, a masik két vallalattol eltéréen, nem hangsulyozza kiilon
adatvédelmi csoport elérhetdségét. Ezzel hatraltathatja a bizalmi alapelv elfogadtatasat.

A vizsgalat alapjan ajanlott az adatvédelmi szabalyzatokban a pontos informaciok meg-
jelolése is, mint példaul a torlésre, tarolasra vonatkozo napok szama. Ezenkiviil minden
tarhelyszolgaltatonak érdemes a kezelt adatok korét részletezni, azok hasznalatat indokolni
felhasznaloik szamara. Osszességében a vizsgalt szolgaltatok a rendelet altal elvartaknak
dokumentacios szempontbol megfelelnek. Azonban fontos megjegyezni, hogy a dokumen-
tacio a folyamatok Iétét, a megfelelésre valo torekvést igazolja. Amennyiben a szabalyzatok
nincsenek megfelel6en a szolgaltatasra szabva, vagy azokat nem frissitik folyamatosan, ugy
a tajékoztatas sériilhet, és a szolgaltatas folytonossagat veszélyeztethetik. Ennek ellenére
a folyamatok mitkddésének hatékonysagat nem tudom megitélni, hisz ahhoz ra kellene
latnunk a szolgaltatok belsé miikddése soran keletkezd mintakra.
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Kersdk Jozsef Zsolt

Az Oonkéntesség jelentdsége a német lakossagvédelmi
feladatrendszerben

Absztrakt

Az onkéntes szervezetek fontos szerepet toltenek be a német tarsadalomban. Az onkéntes munka Németor-
szagban a lakossdagvédelem, a polgari védelem, a katasztrofavédelem architekturdjanak egyik legfontosabb
pillére. Katasztrofaelharitas céljabol Nemetorszagban 1 800 000 dnkéntes segitit képeznek folyamatosan.
Részt vesznek a képzésekben és gyakorlatokban, és orszagos szinten bizonyitjak ratermettségiiket a min-
dennapok soran, mint a védelmi szféra egyik legfontosabb emberi erdforrdasa. Onkéntesek és az daltaluk
veégzett munka nélkiil az egységek miikédési képessége veszélybe keriilne, és az aktiv polgari szerepvallalds
imazsa is csokkenne.

Kulcsszavak: lakossdagvédelem, onkéntesség, polgari szerepvallalas, proszocialis

The Importance of Volunteering in the Civil Protection System in Germany

The voluntary organisations play an important role in the German society through their work. Volunteering
is one of the most important elements of the civil protection and disaster management in Germany.
1,800,000 volunteers are trained continuously in Germany for disaster relief. They take part in various
trainings and exercises and prove their competence at the national level in everyday life, as one of the most
important active human resources in the field of defence. Without the work of the volunteers, the operational
capacity of the units would be endangered and the image of active citizenship would also be reduced.

Keywords: civil protection, volunteering, civic engagement, prosocial

Bevezetés

Onzetleniil, dnkéntesen segiteni a bajba jutott embereken talan az egyik legnehezebb
feladat. A tarsadalomban a szolidaritas fizikai megnyilvanulasa az 6nkéntesség, s leg-
foképpen a segiteni akaras motivalja, de vannak esetek, amikor a kényszer. Ugyanakkor
a tarsadalom fejlettségét is hiien tiikrozi az onkéntesség, illetve a segitségnyujtas akti-
vitasanak mértéke.! Az 6nkéntesség szoros Osszefiiggésben van az emberek tarsadalmi
helyzetével, tovabba az altaluk kiépitett és fenntartott kapcsolatokkal. Természetesen

! Elisabeth Kals — Isabel T. Strubel — Stefan T. Glintert: Motivation und Wirkung von Freiwilligenarbeit.
Bibliothek Forschung und Praxis, 45. (2021), 1. 14-25.
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a segitségnyujtas mértéke is meghatarozo tényezoként szabalyozza az aktivitast.? Opti-
malis esetben az onkéntesség sajat akaratbol és elhatarozasbol, ellenszolgaltatas nélkiil
végzett cselekvés. Varga Ferenc a doktori értekezésében a kdvetkezoképpen fogalmaz
az onkéntességrol:

»[Az] dnkéntes fogalma egyszerre jeloli azt a feladatot, amit dnkéntesen vallalnak és azt a sze-
mélyt, aki szolgaltatasait onként ajanlja fel. Az dnkéntesség kifejezés a latin »voluntarius« sz6bol
szarmazik, ami »hajlandot« jelent. Az 6nkéntes fogalmat sok helyiitt megfogalmaztak, f6 jellemzdi
azonban nem valtoznak.”

Am sokszor a segitség indoka nem a segiteni akaras, sokkal inkabb az 0j kapcsolatok,
ismeretségek kialakitasa, illetve az dnkéntesek sajat magukat is képzik a segitségnyjtas
fizikai megvaldsulasa kozben.

Az dnkéntesek, az dnkéntes munka sziikségességét igazolja, hogy manapsag az urba-
nizacio vertikalis és horizontalis térnyerésével a civilizacids és természeti eredetii kataszt-
rofak — lefolyasukat és intenzitasukat tekintve — egyre nagyobb mértékben fejtik ki
hatasukat.* A megel6zés, a védekezés és a felszamolas egyre nagyobb emberi eréforrast
igényel.” Magyarorszag Alaptorvénye G) cikk (2) bekezdése értelmében Magyarorszag
védelmezi allampolgarait.® A katasztrofavédelemr6l és a hozza kapcsolddo egyes torvé-
nyek moédositasarol szolo 2011. évi CXXVIII. torvény 1. §-a kimondja, hogy a kataszt-
rofavédelem nemzeti iigy, valamint minden allampolgarnak és személynek joga van
arra, hogy elsajatitsa az iranyado védekezési szabalyokat, joga €s kotelessége, hogy
kozremtikodjon a katasztrofavédelemben.’

Magyarorszag kormanya is nagy eréfeszitéseket tesz az dnkéntesek szamanak nove-
1ésére, a civil tarsadalom szerepének fejlédése érdekében. A mindennapokban az 6nkén-
tesek bevonasa kiilonféle feladatokba nemcsak gazdasagi okokbol fontos, hanem azért
is, mert erdsiti a kozosséghez valo tartozas érzését. Az dnkéntesség — mint tarsadalmi
tevékenység — er6sodése igy hozzajarul a tarsadalom Osszetartd erejének novekedéséhez.

A szerz6 véleménye, hogy a katasztrofak felszamolasat/elharitasat nagyban segiti, ha
minél tobb onkéntest nyernek meg az adott feladat elvégzéséhez. De hogyan lehetséges
az onkéntességet fokozni, mik azok az eszkozok, technologiak, amelyekkel 6sztonozni
lehet a hajland6sagot?

2

Theo Wehner — Stefan Giintert: Psychologie der Freiwilligenarbeit. (eBook.) Springer, 2015.

Varga Ferenc: A hazai mentd tiizvédelem szervezeti és technikai fejlesztési lehetéségeinek kutatasa, kiilo-
nds tekintettel az énkéntes tiizoltosagok névekvd szerepére. PhD-értekezés. Budapest, NKE, 2018. 54-55.
4 Teknés Lasz1o: A lakossag védelmének id6szerli kérdései, az onkéntesség jelentésége a katasztrofak
elleni védekezésben. Hadtudomany, (2020), e-szam. 62.

5 Jozsef Zsolt Kersak: Disaster Protection Analysis of the Storm Occurring on July 10, 2017 in Siofok.
Miiszaki Katonai Kozlony, 31. (2021), 2. 69-79.

¢ Magyarorszdag Alaptorvénye. 2011. aprilis 25.

2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes térvények modosi-
tasarol.
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Az dnkéntesség jelentdsége a német lakossagvédelmi feladatrendszerben
Irodalmi kitekintés

A kovetkezdkben attekintjiik a témank szempontjabodl relevans hazai és nemzetkozi
tudomanyos kozleményeket.

Teknds Laszlo a német és az osztrak dnkéntesség jelentdségét elemezte a katasztrofak
elleni védekezés feladatrendszerében. Cikkében Németorszag polgari védelmi rendsze-
rében részt vevo dnkéntesek fobb szervezeteit, az iranyitasi szerveit, azok tevékenységi
rendszereinek elemeit, eszkozrendszereiket és nevelési alapelveiket mutatja be. A szerzo
véleménye, hogy a hazai mentdszervezetek képességfejlesztésének egyik modszertani
lehetdsége a német minta megismerése. A THW miiszaki segitségnyujtasi kompetenci-
anak tanulmanyozasa, az adaptalasi lehetdségek feltérképezése — kutatasai alapjan — jo
alapot nytjthatnak az egyre er6s6d6 hazai onkéntes mozgalom tovabbi fejlesztésében.®

Theo Wehner és szerzétarsa, Stefan Glintert az dnkéntesség pszichologiai hatterét,
illetve a motivaciokat vizsgaljak kutatasukban. A konyv bemutatja a pszicholdgiai ala-
pokat, és gyakorlati példakat nyujt az dnkéntesség jobb megértéséhez és konkrét meg-
valositasahoz. Vizsgaljak, hogyan aktivalhato és szervezhetd az onkéntesség, és azt is,
hogy mi motivalja az embereket az dnkéntességre. A szerzok véleménye, hogy ezeket
a kérdéseket egyre tobben fogjak kutatni, hiszen egyrészt onkéntesek nélkiil a tarsadalmi
egylttélésiink nem miikddne, masrészt az onkéntes munkanak mas logikaja van, mint
a klasszikus ,,jovedelemszerz6 munkanak™.’

Jelen részkutatasban talan a legrelevansabb tudoményos kézleményt Diana Kietz-
mann ¢és szerzotarsai — Az onkéntesség okai a polgari védelem teriiletén Németorszagban
cimmel — jelentették meg.'’ A tanulmany azt vizsgalta, hogy a polgari védelmi szerveze-
tekbe onként jelentkezoknek milyen demografiai jellemzdi vannak, valamint a szervezet
tipusa hogyan befolyasolja az Snkéntesek motivaciojat. Osszesen 3320 nkéntest kérdez-
tek meg — kérddiv segitségével — a kovetkezd nonprofit polgari védelmi szervezetekbol
Németorszagban: Onkéntes Tiizoltosag, Német Voroskereszt és a Német Szdvetségi
Miszaki Segitségnyujtas Szervezet (THW). Eszerint a férfiak és a n6k motivacioi azono-
sak voltak az dnkéntes szolgalat elvégzésére, egy kivétellel a tudas, készségek elsajatitasa
¢és a kapcsolatépités a néi valaszadoknal fontosabb volt. Az életkor negativan tarsult
a tarsadalmi motivacioval, az 6nértékeléssel és a karriermotivacioval.

Megallapitasuk, hogy a nem ¢és az életkor befolyasolja az dnkéntesek motivaciojat,
illetve a n6k motivacioja felhasznalhato a jovObeni toborzasok fejlesztésére.!!

A polgari védelemben ¢és katasztrofavédelemben valod onkéntes részvétel motivacios
szempontjai vizsgalatanal Diana Kietzmann, Marie Bischoft, Doris Kehl és Silke Schmidt

8 Teknds Laszld: A német és az osztrak onkéntesség jelentéségének elemzése, kiértékelése a katasztrofak

elleni védekezés feladatrendszerében 1. Hadmérnok, 13. (2018), 2. 326-344.

®  Wehner—Untért (2015): i. m.

19 A szerz6 forditasa.

' Kietzmann Diana et al.: Motivationale Aspekte ehrenamtlichen Engagement im Zivil- und Katastrop-
henschutz. In M. Herbst — F. Diinkel — B. Stahl (szerk.): Engagiert im Katastrophenschutz. Impulse fiir
ein zukunftsfihiges Freiwilligenmanagement. Wiesbaden, Springer, 2015. 137-148.
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a kovetkez6 tudomanyos eredményekre jutottak. A demografiai valtozasok, a szakmai
¢élet megvaltozott kovetelményei €s az dnkéntes elkotelezettség 1) formai kijelolik ugyan
az onkéntes alapu katasztrofavédelem lehetdségeit, de egyben kihivasokat is jelentenek.
A szerzok felhivjak a védelmi feladatokat ellatd hatosagok és szervezetek, a politika
¢és a gazdasag figyelmét, hogy biztositsak az dnkéntes munka jovébeni életképességét
a lakossagvédelemben.

A szerzOk arra voltak kivancsiak, hogy hogyan lehet olyan struktarakat 1étrehozni,
amelyek a jovoben is vonzdva teszik az onkéntes munkat a katasztrofavédelemben.
Hogyan lehet integralni a fliggetlen segitoket célzottan katasztrofa esetén? Milyen sze-
repet jatszik ebben az informatika és a kozosségi média?'?

Ursula Weber Biirgerschaftliches Engagement und Ehrenamt in der Sozialwirtschaft
cimit munkéja kompakt bevezetést kinal a politika és a tarsadalomtudomany elméleti
referenciakifejezéseihez, de az onkéntes elkdtelezettség jellemzoihez és alapvetd struk-
taraihoz is. A hangsuly a polgari szerepvallalas eldmozditasan és annak fontossagan
van a szocialis gazdasag és a szocialis munka szempontjabol. F6bb kutatott témakorei:
apolgari szerepvallalas beagyazasa elméleti referenciakba, a polgari szerepvallalas straté-
giai népszerusitése, a polgari szerepvallalas operativ eldsegitése, a polgari szerepvallalas
jelent6sége és értéke.

A német szovetségi és tartomanyi hierarchia értelmezése a lakossagvédelem
rendszerében

Németorszag az Eurdopai Unio legnépesebb orszaga, 2021-ben 80 655 633 f6 lakta,
és a vilag negyedik legnagyobb gazdasaga. Alapito tagja az Eurdpai Gazdasagi K6zos-
ségnek (1957) és az Eurdpai Unidnak (1993), tagja az ENSZ-nek és a NATO-nak is.
Németorszag parlamentaris szovetségi koztarsasag, alkotmanya az 1949-es (bonni)
német alkotmany (Grundgesetz). Németorszag tizenhat szovetségi tartomanyra (Land)
tagolodik, amelyek koziil harom, Berlin, Hamburg €s Bréma tigynevezett varosallamok.
A tartomanyok sajat miniszterelnokkel, parlamenttel, kulturalis és oktatasi autonomiaval
rendelkeznek. A tartomanyok korzetekre, azok pedig megyékre oszlanak. Alapesetben
a Bundestag egész Németorszagra vonatkozo torvényeket hoz. A tartomanyok szamara
fontos torvények azonban csak akkor érvényesek, ha a Német Szovetségi Tanacs (Bun-
desrat) azzal egyetért.'*

12 Kietzmann et al. (2015): i. m.

13 Weber Ursula: Biirgerschaftliches Engagement und Ehrenamt in der Sozialwirtschaft. (eBook.) Springer,
2020.

4 Bundesrat. In U. Andersen — J. Bogumil — S. Marschall — W. Woyke (szerk.): Handwdrterbuch des
politischen Systems der Bundesrepublik Deutschland. Wiesbaden, Springer VS., 2021. 19
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A lakossagvédelem kifejezés egy Osszefoglalo kifejezés a polgari védelem és a kataszt-
rofavédelem teriiletén. A polgari védelem konkrétabban magaban foglalja a lakossag,
a gazdasag és a kozintézmények védelmét és a védelmiikben tett intézkedéseket.

A lakossagvédelem atfogo fogalommeghatarozasa figyelembevételével megallapithato,
hogy a két teriilet intézkedései kozott sok hasonlosag van, a résztvevd szervezetektol
és intézményektol kezdve a technikai felszerelésig, a szabalyozasi feladatokig. A kataszt-
rofavédelem és a polgari védelem teriileteinek egységes altalanos megfogalmazasa mel-
lett azonban Németorszagban a jogalkotdi hataskorok eltéré modon vannak elosztva.
A polgari védelmet a szovetség feladatkorébe utalja kizarolagos jogként az alaptorvény
73. cikke, és a szOvetségi beliigyminisztérium hataskore, iranyitasa ala tartozik, a tar-
tomanyok az alaptorvény 30. és 70. cikke alapjan a katasztrofavédelemért felelosek."

A német belliigyminisztérium allasfoglalasa alapjan az emberek biztonsaganak sza-
vatolasa minden allamnak és a hatosagainak feladata.

A lakossagvédelem feladata a kiilonbozo veszélyekkel szembeni védelem, valamint
a balesetek utani segitségnyujtas és a biztonsagos koriilmények helyreallitasa.

Német alaptérvény
értelmében:
katasztréfavédelem
tartomanyi feladat

Polgari védelem és Katasztrofak
elleni védekezés, segitségnyujtas Katasztréfavédelem

.

Szbvetség <> Tartomdnyok

hd A Owtsches DI
Tochnischos §~ g B8 $EET S ©
mumn:‘@ -"»\‘,\v_" B m; . h I "R A\ comcren
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1. abra: Lakossagvédelem Németorszagban

Forras: a szerzO szerkesztése

Az alaptorvény értelmében a szovetségi, allami és helyi hatosagok felelosek a német embe-
rek biztonsagaért. A végrehajtasahoz egy tigynevezett integralt tamogatasi rendszerre
tamaszkodnak, amelyben a kiilonb6z6 igazgatasi szintek egylittmiikddnek a tlizoltokkal,
a segélyszervezetekkel és a Technisches Hilfswerk (Miiszaki Segitségnytujtas — THW)

5" Wenzel David — Beerlage Irmtraud — Springer Silke: Das Ehrenamt im Bevolkerungsschutz Deutsch-
lands. In Motivation und Haltekraft im Ehrenamt. Soziologische Studien, 39. Herbolzheim, Centaurus
Verlag & Media, 2012. 2.
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egységeivel. A szovetségi beliigyminisztérium (BMI) koordinalja a szovetségi minisz-
tériumok ¢és a szovetségi tartomanyok tevékenységét, hogy az allam és a kozigazgatas
résztvevadi egységesen tudjanak fellépni vészhelyhelyzetek esetén. Emellett a BMI felelds
anemzetkozi egyiittmitkodésért a polgari védelem és katasztrofavédelem terén. A Szovet-
ségi Lakossagvédelmi és Katasztrofa-segitségnyujtasi Hivatal (BBK) technikai feliigye-
letének részeként tobbek kozott a BMI felelés az onkéntes munka, az elsésegélyképzés,
valamint a tartomanyok kiilonboz6 feladataihoz nyujtott timogatasaért.!s

Osszegezve a német lakossagvédelem rendszerét, elmondhaté, hogy tobb szinten
valosul meg a védekezés komplex rendszere. A 1. szamu abran lathatok elkiilonitve
a szovetségi hataskorbe utalt polgari védelmi és katasztrofa-segitségnyujtasi feladatok
(az abra bal oldalan) és a tartomanyi katasztrofavédelem feladatai (az abra jobb oldalan),
illetve a koztes kapcsolattartas, iranyitas rendszere, a THW, BBK, szovetségi rend-
Orség, szovetségi védelmi erd (katonasag). Tartomanyi szinten a katasztrofavédelemben
beavatkozhaté szervezetek: dnkéntes tiizoltosagok (Freiwilligen Feuerwehren), Német
Tthzoltd Szovetség, Deutsche Feuerwehrverband (DFV); a magén segélyszervezetek,
mint példaul az Arbeiter-Samariter-Bund — ASB (Munkdésok Szamaritanus Szdvetsége),
a Német Eletment6 Szervezet (Deutsche Leben-Rettungs-Gesellschaft — DLRG), a Német
Voroskereszt (Deutesches Rotes Kreuz — DRK), a Johanniter Segélyszervezet (Johanniter-
Unfall-Hilfe — JUH) és a Maltai Segélyszolgalat (Malteser Hilfsdienst — MHD).

1. tablazat: A német lakossagvédelemben részt vevd szervezetek létszama, 2020-as adatok alapjin

DEUTSCHER Deutsch
Szervezetek @ FEUERWEHR + Rgtle:c es %JOHANN"'ER @ Malteser

Kreuz Arbeiter-Samariter-Bund ...weil Nihe zihlt.

Onkéntes/f 1069765| 80000 400 000 50 000 20 000 52000
F§ foglalkoztatott, 26020 1800 170 000 40 000 40000 33300
hivatasos/f6

Ifjishgi/fo 251557] 15000 140 000 3835 - 6000

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az abran szerepld szervezetek, balrol jobbra tekintve, a Német Tlizoltd Szovetség,
a Miuszaki Segélyszervezet, a Német Voroskereszt, a Johanniter Segélyszervezet, a Mun-
kasok Szamaritanus Szovetsége ¢s a Maltai Segélyszolgalat. Az onkéntesek 1étszamat
figyelembe véve a f6 foglalkoztatottak 1étszama a Muszaki Segélyszervezet esetében
kimagaslo. A szervezeten beliili onkéntesek Osszlétszamat tekintve — 1 069 765 fovel
—a Német Tiizolto Szovetség emelkedik ki. Tovabba elmondhatd, hogy a német szerve-
zetekben az ifjusag foglalkoztatasa, a szervezetek specialis feladataira valo felkészités,
illetve az 6nkéntességre valo nevelés prioritast élvez.

16 Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat: Bevélkerungsschutz. (E. n.)
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Miiszaki Segitségnyujtas, Technisches Hilfwerk feladatrendszere
az onkéntesség tiikrében

Jelen fejezet elkészitéséhez a szerzé németorszagi latogatdsa nyujtott segitséget.
A Miszaki Segitségnyujtas (Technisches Hilfwerk) szovetségi intézmény bonni szék-
helyén 2017. julius 3-an hallgatta meg Sabine Mikulas és Werner Stern el6adasait a szer-
vezetrol. Atfogd és minden tekintetben részletes informaciok birtokaba keriilt.

A Technisches Hilfswerk strukturaja egyediilallé a vilagon. Szovetségi intézmény-
ként a szovetségi beliigyminiszter feliigyelete ald tartozik, azonban az alkalmazottak-
nak csak egy picivel tobb mint egy szazaléka teljes munkaiddben foglalkoztatott, kozel
99 szazaléka onkéntesként dolgozik. Orszagos szinten tobb mint 80 000 segitd vesz részt
a munkaban, 668 helyi szervezetben."”

Az elmult hat évtizedben a Technisches Hilfswerk rugalmasan alkalmazkodott és nyi-
tott az 0 technologiak iranyaba a veszélyhelyzetek szakszerii felszamoléasa érdekében.
A magas szintli hatékonysagot Németorszagban és a vilag minden tajan a modern bevetési
eszkdzok és jol képzett szakemberek biztositjak.

A Technisches Hilfswerk technikai segitséget nyujt a polgari védelmi és kataszt-
réfaelharitasi torvény szerint, kiilfoldon a szovetségi kormany nevében,'® a katasztro-
fak, a veszélyhelyzetek és a sulyos balesetek elleni kiizdelemben a hatosagok kérésére,
valamint kozfeladatok ellatasaban. A polgari lakossag védelme a német alaptorvény
(73. cikk) értelmében a szovetség jogalkotdi hataskorébe tartozik, és igy szovetségi
iigy. Masrészt békeiddszakban (70. cikk) tartomanyi jogkorbe utalja a polgari védelem
feladatrendszerét.”

A miiszaki segitségnyujtasi torvény (THW-toérvény) 1. § (2) bekezdése 2. monda-
tanak 1. pontja szerint felelds a polgari védelem technikai segitségnyujtasaért — mint
elsédleges, f6 feladat.

Osszegezve, ha a polgari védelem teriiletén miiszaki segitségre van sziikség, a fela-
dat végrehajtasa egyértelmiien a szervezetre harul. A THW torvény 1. § (2) bekezdése
2. mondatanak 3. cikke jogszabalyilag lehetdséget biztosit a kolcsonds segitségnyj-
tasra.?’ Ez azt jelenti, hogy a veszélyek elleni kiizdelemre megbizott hatésagok nem
kotelesek a segitségét igénybe venni, de koteles a szervezet segitséget nyujtani, ha erre
vonatkozo kérelem érkezik.

A feladatok sokrétiisége nagyfoku elkotelezettséget €s magas szintli munkamindséget
kovetel. Fiiggetlenill attol, hogy milyen miszaki segitségre van, illetve volt sziikség,
Németorszagban ¢és kiilfoldon, az onkéntesek gyorsan elsajatitottak a feladat elvégzéséhez
sziikséges kompetenciakat.

17 Kietzmann et al. (2015): i. m.

Szerzdi megjegyzés: Ugyanugy, mint példdul Magyarorszag tekintetében a HUNOR mentészervezet.
1 Grundgesetz fiir die Bundesrepublik Deutschland, részletét forditotta a szerzé.

Kersak Jozsef Zsolt: A német Technisches Hilfswerk miiszaki képességének adaptalasi lehetéségei
Magyarorszagon. Hadmérndk, 16. (2021), 2. 89-106.
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Funkcionalis megkozelités a polgari szerepvallalas, 6nkéntesség
magyarazatira Németorszagban

A civil tarsadalmak nagymértékben fiiggnek a polgarok dnkéntes elkotelezettségétol.
A kotelezettségvallalasok lehetévé teszik a tarsadalmi részvételt, elsegitik a tarsadalmi
integraciot, ugyanakkor jelentés gazdasagi elonyoket jelentenek a tarsadalom szamara.
Hatrany lehet viszont az dnkéntes elkotelezettség instrumentalizalasanak kockazata.

Az alkalmazott szocialpszicholdgian beliil Németorszagban nagy hagyomanya van
az altruista viselkedés kutatasanak.”! A tarsadalmi szerepvallalas, a kozép- és hosszu
tavu kotelezettségvallalasok értelmében, kiilonbozo célteriileteket olel fel, mint példaul
a kornyezet- és egészségvédelem, az oktatas, a kultra és a sport, az igazsagszolgalta-
tas vagy a politika. Ez strukturalis valtozast mutat Németorszagban, mert a klasszikus
formatumokat, példaul az 6nkéntes munkat egyre inkabb felvaltjak a polgari szerepval-
lalas 0j formai.?* A szakirodalomban ennek a kotelezettségvallalasnak szamos valtozata
létezik, példaul onkéntesség, onkéntes munka. Ezek a kifejezések a kovetkezd kdzos
jellemzokkel rendelkeznek:

— Az emlitett tevékenység onkéntes €s onalld, onszervez6do vagy intézményesen

szervezett, de nem maganjellegii.

— Nyilvanos, hatékony és fenntarthato, de nincs allami iranyitas és ellendrzés alatt.

— Ertékteremtést szolgal, de nem csak a klasszikus gazdasagi logikat koveti.

— Fizetés nélkiili munka, de gyakran megtéritik a koltségeit.

E jellemzdkkel 6sszhangban a polgari szerepvallalast 6nallo cselekvési kategorianak
kell tekinteni, amely azonban a proszocialis, feleldsségteljes és segitd cselekvéshez kap-
csolodik.

Gil Clary és kutatotarsainak funkcionalis megkdzelitése a kiindulopontja a polgari
elkotelezettséggel kapcsolatos munkanak. Ezen kutatasok nagy jelentdségre tettek szert
a német Onkéntesség vizsgalata soran, de nemzetkdzi szinten is.

Azon a feltevésen alapul, hogy egy bizonyos onkéntes tevékenység egyidejlileg kiilon-
b6z6 egyéni funkciokat is ellathat, biztosithat az 6nkéntes szamara. Clary és kollégai
az onkéntesség hat funkcidjat kiilonboztetik meg, amelyek kiegészitik egymast kiilonb6z6o
egyéni sulyozasokban:

— Tapasztalatfunkcio (az elkotelezodés révén gyakorlati tapasztalatokra tesznek szert

¢s 11j dolgokat tanulnak).

— Karrierfunkcei6 (a készségek és kapcsolatok a sajat szakmai karrierjéhez felhasz-

nalhatok).

— Ertékfunkci6 (elkotelezettséggel kifejezheti és megvaldsithatja sajat értékeit, pél-

daul segithet masoknak).

21 Weber (2020): i. m.
2 Wehner—Giintert (2015): i. m.
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— Tarsadalmi alkalmazkodasi funkci6 (az elkotelezett személy egy csoportba integ-
ralodik).

— Védo funkci6 (az elkdtelezettség enyhiti a napi problémait, elvonja figyelmét sajat
gondjairdl).

— Onértékelési funkci6 (az elkdtelezettség ndveli az dnbecsiilését).?

Az 6nkéntes szerepvallalasrol sz016 szocialpszichologiai tanulmanyokban, amelyek kiilo-
ndsen az altruista cselekvés vagy a segitd cselekvés kutatasa teriiletén sziilettek, az alt-
ruizmus és az egoizmus kettossége figyelhetdé meg. A kiindulo kérdés az, hogy az embe-
rek miért viselkednek dnzetleniil €s miikodnek kdzre kiilonbozo veszélyhelyzetekben.
Az ilyen viselkedést altruisztikusnak nevezik, és ellentétben all a homo oeconomicus®
képével, aki kizarélag 6nz6 inditékok alapjan cselekszik. Az alapvetd kérdés az lehet,
hogy mennyire racionalis vagy mennyire dnérdekii egy személy a cselekedeteiben.?

Onkéntesség Szervezetek
hat funkciéja jellemzéi, akadalyai

Onrendelkezés

Valtozok

Erzelmek Elkotelezettségre Onkéntes (-

. 12 munka, polgari
| valo felkésziilés als
Csapathoz valé szerepvallalas
tartozas AN

Tevékenységi
teriilet
sajatossagai

Munkajellemzék,
akadalyai

2. abra: A multifaktorialis modell
Forras: Wehner—Gtintert (2015): i. m.

Theo Wehner és Stefan Giintert a kutatotarsaikkal alkottak meg a multifaktorialis modellt
az Onkéntesség magyarazatara. A modell az empirikus eredmények O6sszefoglalasat
abrazolja, és a kozéppontjaban a hajlandosag és a tényleges elkotelezettség all magyara-
zando kritériumokként. Az elkdtelezettség kritériumai motivacios alapként jelennek meg
az abra bal oldalan. A motivacio cselekvésre késztetd tényezo, amely noveli a személy

% E.G. Clary — M. Snyder — R. D. Ridge — J. Copeland — A. A. Stukas — J. Haugen — P. Miene: Unders-
tanding and Assessing the Motivations of Volunteers. A Functional Approach. Journal of Personality and
Social Psychology, 74. (1998), 6. 1516—-1530.

24 Gazdasagi érdekbdl cselekvd, gazdasagi kérdések irant fogékony embertipus.

2 Max Miller: Ellbogenmentalitét und ihre theoretische Apotheose: Einige kritische Anmerkungen zur
Rational Choice Theory. Soziale Welt, 45. (1994), 1. 5-15.
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hajlanddsagat, hogy megtegyen egy elvart cselekvést, vagy alavesse magat egy utasitas-
nak. Clary és kollégai altal meghatarozott hat funkcioja az elsé motivacios alap.

Onrendelkezés: jelen esetben a sajat elhatarozasbol torténd vélasztas szabadsagat
jelenti. Valtozok, amelyek a feleldsség, ellendrzés €s igazsagossag valtozoi — minél ala-
csonyabb a feleldsség, a vezetok altali ellendrzés, illetve egyelé a banasmod, annal
nagyobb a hajlanddsag. Erzelmek: a hajlandésag alapvetd indittatésa, egy szervezethez,
érdekcsoporthoz, feladathoz valo személyes és lelki kotddés. Csapathoz valo tartozas:
ha egy adott szervezetnek vagy csoportnak a tdrsadalomban vagy a kozvetlen lakokor-
nyezetben magas az elfogadottsaga, az jobban motivalja a személyt. Tevékenységi teriilet
sajatossdgai: az elvégzendé specialis feladatok, munka motivalja a jelentkez6t.?

A cselekvésre késztetd tényezok hatasara az onkéntes felkésziil az elkotelezettségre,
am a felkésziilés folyamataban is vannak negativan befolyasolo tényezdk a tényleges
onkéntes munka és polgari szerepvallalas megvalositasara. Az elkdtelezettség megva-
lositasat a nyilvanvalo cselekvésben a szervezeti és munkavégzésbol adodd akadalyok
is mérsékelik.

Ezek a jellemzok kozvetlen hatast gyakorolhatnak a felkésziiltségre is, ha bizonyos
szervezetekben folytatott tevékenységekre iranyulnak. A befogado szervezet jellemz6i,
akadalyai is megvaltoztathatjak a dontést, példaul abban az esetben, ha az dnkéntes
politikai, vallasi eszméivel {itkodzik, ellentétes a szervezet tevékenysége.

A munka jellemz6i, akadalyai abban az esetben befolyasoljak, ha a munka elvégzésé-
hez nem rendelkezik megfelel6 kompetenciakkal, vagy fizikai, szellemi korlatai vannak.

Kovetkeztetések

Jelen tanulményban a szerzo ismertette a német Onkéntesség szerepét a lakossagvédelem
tiikrében. Ramutatott az dnkéntesség fontossagara, illetve az dnkéntes munka hajlando-
sadganak a fejlesztési teriileteire. E potencial kihasznalasahoz és a hatékony stratégiak
kidolgozasahoz a meglévé hajlandosagot és a rovid tavu elkotelezettségeket tényleges
elkotelezettséggé kell alakitani. Tovabba nagy sziikség van a pszichologiai ismeretekre
a motivacios strukturakrol és az elkotelezettség akadalyairdl.

Az dnkéntesség, segitségnyujtas teriiletén megjelent egy 1j fogalom, a polgari szerep-
vallalas. Ko6zosek a jellemzoik, de 6nallo cselekvési kategéridnak kell tekinteni, amely
a proszocialis, feleldsségteljes €s segitd cselekvéshez kapcsolodik.

Osszeségében elmondhaté, hogy az onkéntes munka és a polgari szerepvallalds szer-
vezetpszicholodgiai feltételeit ugyanolyan gondosan kell megtervezni, mint a fizetett tevé-
kenységeket.

26 Susanne Freund: Organisationsentwicklung in Freiwilligenorganisationen psychologische. Wiesbaden,
Springer, 2020.
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Kiss Adam Istvan

Az RFID-technologia alkalmazésa a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv eszkoznyilvantartasa
¢s leltarozasa soran

Absztrakt

A 21. szazad daltal nyujtott technologiai vivmanyok eredményeként szamos logisztikai cég alkalmazza
az eszkozok és készletek nyilvantartdsa és leltarozasa céljabol a Radio Frequency Identification techno-
logiat. A szamviteli térvény eldirdasa szerint legalabb haromévente sziikséges atfogo, tételes leltarozads
végrehajtasa. Az allami vagyonnal torténd felelos gazdalkoddsnak és az éves mérlegjelentések alata-
masztasanak nélkiilozhetetlen eleme a pontos leltari vagyon feltiintetése. A hivatasos katasztrofavédelmi
szerven beliil az eziranyu fejlesztéssel modernizalhatok a nyilvantartasi rendszerek, a leltarozasi folyamat
gyorsabba és kéltséghatékonyabba tehetd. A szerzé a tanulmanyban ismerteti az alkalmazhato technolo-
giakat, vizsgadlja a meglévé rendszerekkel torténd dsszehangolds lehetdségét, és bemutatja a megtériilés
idejét a bekeriilési és fenntartasi kéltségek vonatkozasaban.

Kulesszavak: Katasztrofavédelem, logisztika, RFID, vonalkod

Application of RFID Technology in Professional Disaster Management Device Registers
and Inventories

Technological achievements of the 2I*' century, such as the Radio Frequency Identification technology is
used by many logistics companies in order to record and doing inventory of devices and stocks. According
to Act C of 2000 on Accounting, it is necessary to carry out an extensive, itemised inventory at least every
three years. An important element is the indication of the exact inventory assets of the national economy
and annual balance sheets. Within the professional disaster management, a similar development can

be used to modernise the registration systems, but also to make the inventory process faster and more
cost-effective. In the study, the author presents the applicable technologies, investigates the possibility of
harmonisation with existing systems and examines the payback time for acquisition and maintenance costs.

Keywords: disaster management, logistics, RFID, barcode

Bevezetés
A hivatasos katasztrofavédelmi szerv és szervezeti egységei a 2000. évi C. torvény
a szamvitelrdl (Sztv.) 2. § (2) bekezdés alapjan a torvény hatalya ala tartozé gazdalko-

dok. A szamviteli alapelveknek megfelelé médon, folyamatos mennyiségi nyilvantartast
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koteles vezetni az eszkozeirdl és forrasairdl, valamint a Sztv. 69. § (3) bekezdése értelmé-
ben legalabb harom évente koteles teljes, mennyiségi felvételt végrehajtani. A leltarozasi
folyamat a tarhelyeken elhelyezett eszk6zok egyedi azonositasat szolgaloé vonalkédok
leolvasasaval valosul meg.

Az informatikai eszk6z6k dinamikus fejlédésével szoros kapcsolatban folyamatosan
alakulnak ki (jabb termékazonositasi rendszerek. A technoldgiai megoldasok fejlédésé-
nek kdszonhetden kompaktabb, olcsobb, hatékonyabb lehetdségek és megoldasok jelennek
meg a piacon a felhasznalok szamara.

A tanulmany elkészitését megel6zden feltételeztem, hogy hosszabb iddéciklus vonat-
kozasaban az RFID-technologian alapuld termékazonositas elonyosebb az optikai azo-
nositasu rendszerekkel szemben. A tanulmany f6 célja, hogy igazolja az RFID-alapu
technologia bevezetésének eldnyeit a hatékonysag és a gazdasagossag elvének tiikrében.
Ennek érdekében ismertetem a fobb adatgyijté rendszereket és kialakulasukat, és egy
gyakorlati példan keresztiil igazolni kivinom a hipotézisemet.

A hipotézis igazolasa és a célkitlizés teljesitése érdekében a szakirodalmakban talal-
hat6 informacidkat elemeztem, azokbodl kovetkeztetéseket vontam le.

Adatgyiijté rendszerek és kialakuldsuk

A kereskedelem €s az informatika folyamatos fejlodése sziikségessé tették, hogy a termék-
azonositas automatizalhatova, ezaltal koltséghatékonyabba valjon. Ezen igény megvalo-
sitasa érdekében eldszor a vonalkodok jelentek meg a gyakorlatban. Az els6 szabadalmat
Norman Joseph Woodland és Bernard Silverrel nyujtotta be 1949-ben. A szabadalmat
1952-ben jegyezték be, és egy kor alakt vonalkodtipust tartalmazott. Az adattartalmat
az eltérd vastagsagu korvonalak és a koztiik talalhato sziinetek egyiittesen generaltak,
amely miik6dési elv nagyban hasonlit a morzekdd mitkodésére.!

A vonalkod

A vonalkdédok gyakorlatilag binaris elven taroljak az adatokat. A fehér és fekete szinkom-
adat. A nyomtatott vonalkddon tarolt adat egy olvaso segitségével visszakodolhato, vala-
mint az igy értelmezett adathalmaz egy feldolgozo eszk6zon keresztiil karakterlancként
jelenik meg, megjeleniti annak pontos tartalmat.

A vonalkdd a szabadalmaztatasatol kezdédden szamos valtozason ment keresztiil.
Fejlodésének indikatorai a nyomtatashoz és olvasashoz sziikséges egyre korszertibb
szamitastechnikai eszkdzok voltak. Az eszk6zok érzékenysége, hibatlirése, felbontasa
¢s fizikai méretei jelentGsen hatottak a kodolhato adatmennyiségre. A technolégia hamar

1

Bohacs Gabor — Hermann Gyula: Identifikacios rendszerek. Budapest, Typotex, 2011. 102.
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elérte a korlatait, mivel az egydimenzios vonalkodok — felépitésiikbél adodoan — csak
véges adatmennyiség taroldsara alkalmasak. Igy sziikségessé valt a felhasznaloi igények
boviilésének megfeleld kétdimenzios vonalkdod megjelenése is.

Az egydimenzids (1D) vonalkddok

Az egydimenzids vonalkédok mikodési elve az alkalmazott szabvanytol fiiggetlentil
azonos. Valtakozd, parhuzamos, altalaban fekete és fehér részek alkotjak, amelyekben
a vonalak és kozok szélességének valtozasai hordozzak a felhasznalo altal kért infor-
maciot.

Minden vonalkédtipus egy szabalyrendszer altal meghatarozott struktiran alapul:
a vonalkdd elején egy nyugalmi zona talalhato, ezt koveti a start karakter, egy vagy tobb
adatkarakter, opcionalisan egy vagy tobb ellendrzo karakter, majd a stop karakter, végiil
egy hatso nyugalmi zona.?

A vonalkdd karakterkészlete hatarozza meg, hogy az adott kddrendszer milyen karak-
terek tarolasara alkalmas. A vonalkodok lehetnek csak szam (numerikus), szam-bet{i
(alfanumerikus), valamint kis- és nagybetiiket megkiilonboztetd karakterkészletiiek.
Az eltéré modulméret adja meg a kodban hasznalhato legkisebb egység (vonal) szé-
lességét, ezt az Onszinkronizald vonalkddok esetében az olvasé a kod strukturajabol
kovetkezteti ki.

A hagyomanyos vagy 1D vonalkddok k6zos jellemzdje, hogy az egymassal parhuza-
mos vonalakbdl allo felépitésiiknek koszonhetden nagyfokt redundanciat tartalmaznak,
az informacidtartalom tobbszordsen ismétlodik.

A Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag eszkoznyilvantartasaban a Code39 (Ko6d39)
vonalkodot alkalmazzak. Alfanumerikus kodként megfeleld lehetdséget biztosit a 3 beti-
bol (F K 1) és 6 szamjegybdl allo egyedi adathalmaz eszk6zokon, vonalkod formajaban
torténd megjelenitésére.

A kétdimenzios (2D) vonalkodok

A vonalkodok kereskedelemben és logisztikai folyamatokban torténd elterjedésével
amunkafolyamatok sokat gyorsultak és egyszeriisodtek. A klasszikus vonalas modulok-
bol alloé azonositoknak koszonhetden az azonositas olcso és gyors, valamint az olvasok
hasznalata sem igényel komolyabb szaktudast vagy infrastruktirat. Van azonban egy
nagy hianyossaguk, ami szerkezeti felépitésiikb6l adodoan nem javithato. Kevés adat
tarolasara alkalmasak, és a méretiik is csak egy bizonyos fokig valtoztathato a hibatiird

2> Vonalkéd kialakuldsa, a vonalkdd tipusok dttekintése. (E. n.)
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beolvashatosag megtartasa mellett.3 Altalaban csak néhany byte tarolasat teszik lehe-
téve, és ebbdl adédoan leginkabb csak egy adatbazishoz kapcsoltan, egyfajta kulcsként
hasznalhatok, onallé adathordozoként nem tekinthetiink rajuk.* Ebbdl adédoan sziik-
ségessé valt egy alternativ megoldas kidolgozasa a problémak megoldasa érdekében.
Megsziilettek a kétdimenzios (2D) kodok. Nagy elonyiik az elddnek tekinthetd egydi-
menzids kodokkal szemben az, hogy a tarolt adat mennyisége sokkal nagyobb lehet,
és a szerkezeti felépitésiikbol adodoan sokkal tobb méretben és formaban alkalmazhatok.
Az évek folyaman kialakult kétdimenzids kodok két f6 csoportba sorolhatok be: halmo-
zott kodok, matrix kodok.

A vonalkodalapt nyilvantartas elényei-hatranyai

Erdsseégek

— Egyszerli: Miikodési elvébdl adoddan alacsony hardver- és infrastruktira-
sziikséglete van. Egy egyszerii vonalkdd eléallitasahoz nincs szilikség semmilyen
kiilondsebb specifikus eszkozre, barmilyen, kereskedelmi forgalomban kaphato
nyomtatéval eldallithatok €s egy egyszerii dntapados cimke segitségével felra-
gaszthatok az azonositani kivant eszkozre. Nem igényel kiilondsebb szakértelmet
az olvasoberendezés kezelése, a vonalkddra iranyitva automatizalt médon beol-
vashato a kod.

— Olcso: Az egyszerli miikodeési elve miatt alacsony koltségigényi technologia. A spe-
cifikusan vonalkodok nyomtatasara hasznalt nyomtatok is megfizethetdk, tovabba
az olvasoberendezések ara is alacsony.

— Gyors: A modern olvasoberendezések igen magas szamu vonalkodot képesek beol-
vasni rovid 1d6 alatt, tovabba a kodnyomtatads sem vesz igénybe sok id6t.

— Pontos: Minimalis hibaszazalékkal, pontosan olvashatok a vonalkddok. Sok tipus
esetében beépitett hibakeresd mechanizmus van kodolva a vonalkddra, ezaltal
az Onellenérzésnek koszonhetden ritka a téves beolvasas.

Gyengeségek
— Optikai azonositas: Feltétleniil sziikséges, hogy a kod teljes egészében lathato
helyen legyen. Irodai kornyezetben nehezen azonosithatova teheti az eszkozt, vagy
a lathato helyre helyezett kod esztétikai problémakat vethet fel.
— Kis miikddési tavolsag: Az optikai ralatasbol adodoan alacsony olvasasi tavolsag
sziikséges.

3

André Gagalowicz — Wilfried Philips (szerk.): Computer Analysis of Images and Patterns. Berlin,
Springer, 2005. 718.

4 José Braz et al. (szerk.): Informatics in Control, Automation and Robotics I. Doordrecht, Springer
Netherlands, 2006. 233.
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— Alacsony informaciotartalom: Napjainkban az alkalmazott kodok informaciotar-

talma is kevéssé valt. Az egy adott vonalkoédban tarolhatd informéaciomennyiség
leginkabb csak az adott termék egyedi azonositojat tartalmazza, minden mas infor-
macidhoz tébb kapcsolt adatbazis sziikséges.

Sériilékenység: A kddnak ,,szem el6tt” kell lennie, ezaltal az ki van téve a kor-
nyezeti hatasoknak. A kod azonositasahoz annak egészét latnia kell az olvasonak,
azonban ha az sériilt, lekopott, a folyamat lehetetlenné valik.

Magas humanerdforras-igényli: Az adatgyijto eszkdzt kezeld személynek meg kell
keresnie és be kell olvasnia a kddot, ami iddigényes folyamat lehet. Ebbdl adoddéan
egy adott munkafolyamat elvégzéséhez tobb idére vagy ugyanazon id6 alatt tobb
emberre van sziikség, mint az RFID-rendszerek esetében.

Az RFID

Az RFID (Radio Frequency Identification — radidfrekvencias azonositas) torténete
a 1. vilaghaboruig vezethetd vissza. Az akkor ismert radartechnika e targykdrben tor-
ténd hasznositasa a 1égi jarmiivek bemérésére és kdvetésére, valamint a barat-ellenség
azonositasara szolgalt. Az azéta eltelt megkozelitéleg 80 évben a technologia fejlodésének
koszonhetéen az RFID-azonositok felépitésiikben rengeteget fejlodtek, ezaltal az alkal-
mazhatosagi teriiletiik is jelent6sen kibdviilt.’ Napjainkban a legkiilonbdzébb teriileteken
talalkozhatunk ezzel a technoldgiaval, rengeteg iparag képvisel6jének nyujt segitséget
a preciz helymeghatarozasi és vezeték nélkiili informacio tovabbitasi lehetdségének
segitségével. Vagyonkezelésben, raktarozasban, leltarkészitésben, kereskedelemben is
egyre szélesebb korben alkalmazott technikai megoldas.
A réadioéfrekvencia-alapu azonositasi rendszer is tobb elembdl tevédik dssze:

RFID-tag — A rendszer legfontosabb eleme maga a TAG, ami nem mas, mint egy
transponder chip. Ezek a tagek tartalmazzak az olvasoberendezés szamara fontos
informaciokat, s a beolvasas soran — radidfrekvencian keresztiil — az itt eltarolt,
korabban beprogramozott adatokat olvassak ki.

RFID olvaso antenna — Ez az eszkoz felel a radiojel kibocsajtasaért és annak foga-
dasaért, ezen az ado-vevo berendezésen keresztiil torténik a kommunikacio.
RFID-olvaso és -ir6 berendezés — Ennek az eszkdznek a segitségével torténik
a chipek ellatasa adattartalommal.

RFID-middleware — Ezen a ponton torténik az adatok feldolgozasa. A leolvaso
egység és a vallalati rendszer kdzott talalhatdo berendezés. Célja, hogy sziirje
és értelmezze a beérkezd adatokat, majd tovabbitsa azokat a sziikséges rendsze-
rek iranyaba.

5 Gerd Wolfram — Brigit Gampl — Peter Gabriel (szerk.): The RFID Roadmap: The Next Steps for Europe.
Berlin, Springer, 2008. 9.
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— Vallalati informacios rendszer (ERP) — Itt torténik az adatok tarolasa, valamint
tovabbi feldolgozasa.

Az RFID-rendszer miikodési elve egyszerii. Az RFID-tag az olvas6 antenna hatosugaran
beliil egy jelet kap, aminek hatasara elkiildi a chipen tarolt, elére beirt, beprogramozott
adatokat. Az olvasé antenna fogadja a beérkez6 adatokat és tovabbitja azokat a feldolgozo
middleware irdnyaba. Az innen feldolgozott és sz{irt adatok atkeriilnek az informacios
rendszerbe, ahol feldolgozhatova valnak.

Mivel a felhasznalhatosaguk rendkiviil széles korti, az optikaiazonositas-alapu esz-
k6zokhoz hasonloan az RFID-eszk6zok is tobb mddon csoportosithatok. A legfobb
kiilonbség a chipek mitkodési elvét tekintve figyelheté meg az eszkdzok kozott. Meg-
kiilonboztetiink passziv és aktiv RFID-chipeket.

A passziv RFID

A passziv tagek 1ényegében nem rendelkeznek sajat energiaforrassal, igy nem bocsatanak
ki magukbdl folyamatos jelet. Kizarolag a leolvasas soran, az olvasé berendezés altal
kibocsatott energiat felhasznalva aktivalodnak, és igy valik kiolvashatova a benniik tarolt
adat. A passziv chipet tartalmazé tagek eldallitasi koltsége, az eréforras €s a memo-
ria hidnya miatt 1ényegesen alacsonyabb, mint az aktiv tarsuké, ennek koszonhetden
sokkal szélesebb korben hasznaljak dket. A folyamatosan boviilo felhasznalasi kornek
¢és az ebbol adodoan novekvo mértekl tomeggyartasnak kdszonhetéen a jovoben tovabbi
csokkenés varhato a chipek araban.® A rendelkezésre allo tarhelyek teriilete €s a ben-
niik talalhato eszkdzok szamabdl kifolyolag ez az RFID-tipus lehet a legoptimalisabb
modja a hivatasos katasztrofavédelmi szerv eszkdznyilvantartasi és leltarozasi folyamata
modernizalasanak tekintetében.

Az aktiv RFID

Az aktiv RFID-tagek rendelkeznek sajat beépitett energiaforrassal, igy képesek folya-
matos jelet sugarozni magukbol. Az er6sebb jelnek koszonhetden a leolvasasi tavolsaguk
lényegesen nagyobb, mint a passziv technologiaval miitkodoké. A tobb alkatrészekbol
adodik azonban az is, hogy ezek a rendszerek 1ényegesen dragabbak. Foként ipari fel-
hasznalasuk elterjedt, leginkabb a szallitmanyozas soran konténerek, vagonok és egy-
ségrakomanyok azonositasara alkalmazzak.’

¢ Erik C. Jones — Christopher A. Chung: RFID in Logistics: A Practical Introduction. Boca Raton, CRC,
2007. 22-23.

7 Erik C. Jones — Christopher A. Chung: RFID and Auto-ID in Planning and Logistics: A Practical Guide
for Military Applications. Boca Raton, CRC, 2011. 89-90.
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Az RFID-alapt nyilvantartas elényei-hatranyai

Erosségek

— Pontos: A middlewear kozbeiktatasanak koszonhetéen pontos beolvasas lehetséges,
remekiil szlirhetOk az adatok, és a tobbszords beolvasas is elkeriilhetd.

— Megbizhat6: Tobblépcsds ellendrizhetdséget tesz lehetdve, akar optikai azonosi-
tassal is remekiil kombinalhato.

— Gyors: Mivel az eszk6zok beolvasasa egyszerre vagy kis csoportokban torténik,
jelentdsen gyorsul az adatfelvétel sebessége. A gyors munkavégzésnek kdszonhe-
téen csokken az egyes munkafolyamatok ideje és emberierdforras-igénye, ezaltal
hosszu tavon jelentds koltségesokkenés érhetd el.

— Radiofrekvencias miikodés: A fizikai ralatastol fiiggetlentiil olvashato ki az adat,
igy az azonositokat kevésbé koriiltekintden lehet elhelyezni.

Gyengeségek
— Draga: Magas infrastruktura-igénye és a berendezések viszonylag magas ara miatt
dragan kialakithat6 rendszer.
— Zavarhato: Fémes vagy nedves kdrnyezetben nehezen hasznalhato technologia,
mert ezek a feliiletek zavarhatjak vagy elnyelhetik a radiojeleket.

Lehetoségek

— Fejlodik: A technologiaban rejlo lehetségek szama szinte végtelen, ezaltal az ujabb
¢és ujabb fejlesztéseknek koszonhetden egyre fejlettebb, megbizhatobb miikddést
tesz lehetové.

— Csokken az ara: A folyamatos fejlesztéseknek és az egyre nagyobb elterjedtségnek
koszonhetden jelentdsen nd a rendszer gyartasaval, kiépitésével foglalkozé cégek
szdma. Az ezaltal generalt piaci versenynek, valamint a javulod gyartasi techni-
kaknak koszonhetden folyamatosan csokken a tagek és egyeb, a rendszer elemeit
képezo berendezések ara.

Veszélyek
— Beruhazasigényes: Bar a rendszer iizemeltetése koltséghatékony, kiépitése kezdet-
ben a berendezések magas ara miatt koltséges lehet.
— Nehezen kiszamithatd: A tényleges koltségmegtakaritasok nehezen mérhetdk,
¢s csak hosszu tavon realizalhatok.®

A gyengeségek ¢€s lehetdségek elemzése esetében ki kell emelni, hogy a radidjeleket
zavard tényezok a jel frekvencidjanak valtoztatasaval remekiil kiszlirhetok. Erdsségek
¢és veszélyek esetében a leglényegesebb az, hogy a rendszer tervezésének fazisaban ki kell

8 Adam Stabryta (szerk.): The Opportunities for and Constraints to Organization Development in the

Information Society. Krakow, Mfiles, 2012. 171-173.
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szamolni, hogy a kezdeti beruhazas megtériilése milyen iddintervallumban realizalhato.
Ez nehezen elvégezhetd folyamat, mert az RFID-technoldgia és az emberi eréforras
jovobeni koltségeivel, azok ismeretének hidnyaban nehéz kalkulalni.

A gyengeségek ¢és veszélyek vizsgalatanak esetében is a legnagyobb kockazatot
a gyartasi, bevezetési és lizemeltetési koltség jelenti. Fontos, hogy a technologia kiva-
lasztasat és a rendszer kiépitését alapos tervezés eldzze meg, hogy az hatékony miiko-
désre legyen képes.

Az RFID felhasznalasi lehetoségei a leltarozasban

A Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag egy optikai azonositason alapuld, vonalkodok
felhasznalasaval miikodo informacios rendszert alkalmaz az eszk6zok azonositasara.
Az eszk6zok dontd hanyada irodai kornyezetben talalhatdo meg. Az eszkoznyilvantar-
tasban jellemzden informatikai berendezések, a szakmai feladatok ellatasahoz sziiksé-
ges eszkozok és butorzat talalhatd meg. Az azonositashoz sziikséges vonalkodok egy
adott eszkoztipuson tobb helyre, az esztétikai szempontok miatt altalaban nem lathato
modon vannak felragasztva, ezaltal azok keresése sok idot vesz igénybe. Sok esetben
az azonositashoz meg kell mozditani az eszkdzoket, ami nem csak komoly fizikai terhe-
1éssel jarhat, tekintettel arra, hogy egy berendezett irodat, targyalét a leltarfelvétel soran
nem vagy csak nagyon minimalis modon lehet atrendezni. A leltarkészités szempont-
jabol az RFID-rendszer legnagyobb elonyébdl addddan nincs sziikség fizikai ralatasra
az azonositokra, tovabba az adatok beolvasasa nem egyesével torténik. Ez a koriilmény
az oranként leltarozhat6 eszk6z6k szamat megotszorozheti.’

A leltarozas koltségeinek meghatarozasahoz az alabbi adatokat vettem alapul. Az FKI
aktiv eszkozallomanya 39 000 db, amely 17 db leltarkorzet kozott oszlik meg. A vonal-
kodos leltar végrehajtasat 65 db eszkdz/0ra, napi 6 6ra aktiv idovel kalkulaltam. Leltar-
korzetenként 3 fos bizottsagot alakitanak meg, amelyek 6 munkanap alatt hajtjak végre
a vonalkodos leltarozast. A leltarozo személyek a hivatali munkarendben foglalkoztatott
tiszti allomanybol keriilnek ki, atalagos brutté 554 820 forintban meghatarozott illet-
ményiiket a 2015. évi XLII. térvény a rendvédelmi feladatokat ellato szervek hivatasos
allomanyanak szolgélati jogviszonyardl (Hszt.) 6. melléklet ,,C” besorolasi kategdria
5. fizetési fokozata, a Hszt. 10. melléklet 3. pontjaban rogzitett 125%-os szolgalati idopot-
I¢ka, a Hszt. 160. § (6) bekezdés b) pontjaban meghatarozott 60%-os idegennyelv-tudasi
potléka, a 30/2015. (V1. 16.) BM rendelet'’ 5. mellékletének II. pontja szerinti, nem alap-

9 Tolanda Satoca: Decathlon Incrasese Sales Throught RFID Technology. (E. n.)
19°30/2015. (VL. 16.) BM rendelet a beliigyminiszter iranyitasa alatt 4116 rendvédelmi feladatokat ellato
szerveknél a hivatasos szolgalati beosztasokrol a betoltésiikhoz sziikséges kovetelményekrol.
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feladatot ellatd személyek 50%-o0s beosztasi potléka, a 33/2015. (V1. 16.) BM rendelet!!
38/B. § (1) bekezdésben meghatarozott 10%-os kiegészitd juttatasa alapjan, a munkaltatot
terheld adok és jarulékok nélkiil hataroztam meg. Egy leltarozasi folyamat ezaltal brutto
8 488 746 forint személyi koltséget eredményez.

Az RFID-technologian alapuld leltarozas végrehajtasa 325 db eszkdz/ora, napi
6 ora aktiv idével, az elobbiekben ismertetett személyi koltség alapul vételével brutto
1 225 627 forint koltséget eredményez, amelyhez az RFID bevezetésének egyszeri kolt-
ségeit —amely all egy RFID-ir6 és -nyomtato eszkdzbdl, 1 kézi adatgytijtobdl, egy koztes
olvas6 és adatforditd berendezésbol, valamint az eszkdzallomany méretének megfeleld
mennyiségli cimkébol, mindez nagyjabol 15 000 000 forint'? — is figyelembe vettem.
Az 0sszeg megallapitasa soran nem vettem figyelembe az eszkdzok RFID-taggel torténd
ellatasabol adodo koltségeket és az eszkdzok kezeléséhez sziikséges oktatast, azon okbol
kifolyolag, hogy a koltségek a jelenlegi vonalkddalapu rendszer esetében is felmeriilnek,
ezaltal tobbletberuhazasra nincsen sziikség.

A megtériilés vizsgalatakor elemezni sziikséges, hogy a passziv RFID-rendszereken
rogzitett adatvesztés atlagosan 8—10 éves iddszakokban valosul meg, ezaltal harom lel-
tarciklus végrehajtasat kdvetden cserére szorul.

Az adatok tiikrében megallapithato, hogy a személyi raforditasban jelentés csokke-
nést eredményezhet az RFID-technologia alkalmazasa, és a 3 ciklust fellelé optikai
adatgytjtési technologian alapul6 leltarozasi folyamat dsszraforditasdnak 73,33%-bol
megvaldsithato.

Kovetkeztetések

Az RFID magas beszerzési €s kiépitési koltsége miatt jelentkezd beruhazasi koltség
hosszl tdvon a munkaerd- €s idémegtakaritas miatt egyértelmiien megtériil. A fejlodés-
nek kdszonhetéen ezen technologia alkalmazasa a jovoben egyre olcsobba valik, ezaltal
csokkenti a megtériilés idosziikségletét.

A bemutatott adatgytjtési technikak rendelkeznek egyértelmt elényokkel és hatra-
nyokkal, azonban a nehezen szamszerusithet6 adatok miatt a parhuzamba allitasi folyamat
nem egyszeri. Osszességében elmondhatd, hogy az optikai azonositasi rendszerek elérték
a technoldgiai fejlettségiik csucsat, azonban az RFID az eszkdznyilvantartas és leltarozas
egyre ujabb és ujabb modokon jelenik meg a mindennapi életben, ezaltal a radiofrek-
vencias azonositas ilyen modja feliilkerekedhet az optikai azonositasi rendszereken.

'"33/2015. (VI. 16.) BM rendelet a beliigyminiszter iranyitasa ala tartozo rendvédelmi feladatokat ellato
szervek hivatdsos szolgalati viszonyban all6 tagjai illetményének és egyéb juttatdsanak megallapitasarol,
valamint a folyositas szabalyairol.

12 Raghu Das: RFID Forecast, Players and Opportunities 2019-2029. (E. n.)
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Kovacs Gergely

A VR-alapt eszkozok alkalmazasdnak human
digitaliskompetencia-igénye a védelmi szféraban

Absztrakt

A biztonsagi kornyezet valtozdasdaval megjelend fenyegetések, mint példaul a természeti katasztrofik,
a migrdcio, a negyedik ipari forradalom, a kérnyezet tulzott terhelése, az oridsi titemben digitalizalodo
mindennapok olyan helyzetet teremtettek, amelyben a veszélyekkel szembeni reziliencia alapfeltétele a tul-
élésnek. Ezekre az j kihivasokra — a rugalmas ellendlloképesség névelése érdekében — minden dallamnak
megfelelo és felkésziilt védelmi rendszert kell miitkodtetnie, amelynek fontos eleme a human erdforras.
Kérdés, hogy a védelem teriiletén milyen kihivasok meriilnek fel a szakemberek képzésében, és milyen
lehetdségeket kinalnak az oktatds uj modszerei és a technika fejlodésének ujabb eszkézei, tovabba, hogy
ezeknek az eszkozoknek milyen digitdliskompetencia-igénye jelentkezik a felhasznalas soran. Ebben a cikk-
ben a szerzd elemzi a védelmi szféra fo teriiletének, a katonai szféranak a képzési rendszerét és a korszeri
eszkozok alkalmazasanak lehetdségeit, elényeit.

Kulesszavak: honvédelem, felkészités, képzés, digitalizacio, VR, védelmi szféra, kiterjesztett valosag,

virtualis valosag, digitalis kompetencia

The Human Digital Competence Need for VR-based Devices in the Defence Sector

Threats to the security environment, such as natural disasters, migration, the Fourth Industrial Revolution,
excessive environmental pressures, daily life digitising at a tremendous rate have created a situation and
environment in which resilience to dangers is a prerequisite for survival. In order to increase resilience,
all states must operate a suitable and prepared defence system, of which human resources are an important
element, in order to increase resilience. The question is what challenges arise in the field of defence in the
training of professionals and what opportunities are offered by new methods of education and new tools
for the development of technology, as well as digital competence of these tools in the course of their use.
In this article, the author analyses the training system of the main field of defense, the military sphere and
the possibilities and advantages of using modern means.

Keywords: national defence, training, digitalisation, VR, defence sphere, augmented reality, virtual

reality, digital competence
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Kovacs Gergely
Bevezet6

Magyarorszag katasztrofaveszélyeztetettsége a vilag tobbi orszagahoz képest kozepes
szintll. Az orszdg Nemzeti Biztonsagi Stratégiaja szerint a Magyarorszagon jelenleg
¢és a kozeljovoben varhato veszélyek, katasztrofatipusok két f6 csoportba sorolhatok:
atermészeti, illetve a civilizacios eredetii veszélyek kategoriajaba.' A természeti kataszt-
rofak, ezen beliil is leginkabb az arviz és a veszélyes anyagok felhasznalasaval folytatott
tevékenység, valamint a rendkiviili id6jarasi jelenségek a legjelent6sebb veszélytényezok,
de az utdbbi évek — egész vilagot megmozgatd — kornyezeti valtozasai és tarsadalmi-
politikai jelenségei Magyarorszagot sem hagyjak érintetleniil, igy ujfajta kihivasokkal
és a korabbiak megvaltozott jellemzéivel kell szamolni. Mindezek a védekezési rendszer
uj vagy eddig kevésbé hangsulyos aspektusaira terelik a figyelmet. Magyarorszag Nem-
zeti Biztonsagi Stratégiaja kimondja, hogy

,,az Uj vesz€lyek kiindulopontja a formalodo, tobbpdlusu vilagrend, a nemzetkdzi szereplok kap-
csolatait befolyasolo szabalyok atalakitasara valo torekvés, a biztonsagi kihivasok valtozo arculata,
tovabba az olyan globalis kihivasok, mint a klima- és a demografiai valtozasok felgyorsulasa,
az ezzel szorosan Osszefiiggo illegalis és tomeges migracio, a természeti eréforrasok kimeritése,
végiil pedig a technoldgiai forradalom tarsadalomformalo hatdsai”.?

Egyre nyilvanvaldbb, hogy azok a veszélyek sem elhanyagolhatok, amelyek katonai
miuveletekkel oldhatok meg.

Nem kérdés, hogy ezekre az 11j kihivasokra megfelelo valaszokat kell adnunk, azaz
a védelem Osszetett rendszerének folyamatos megujulasara van sziiksége. Természetes
és a megujulas alapvetd kovetelménye, hogy a védelmi feladatokat jol felkésziilt szak-
emberek végezzEk, koordinaljak. Ez az elvaras hatassal van az ismeretek, a készségek
elsajatitasanak és atadasanak modjara, eszkdzeire, sot tartalmara is, tehat az intézmé-
nyesitett, illetve szervezett oktatasra kiképzésre és képzésre is, amelyet 6sszefoglaldan
a feladatok végrehajtasara valo felkészitésként is értelmezhetiink.

A veszélyekre valo felkészitésben az 0j kockazatok megjelenése mellett az okta-
tas és a képzés atalakuldsa, az oktatasi formak megujulasa, de a kornyezet védelme
is elengedhetetlenné teszi, hogy folyamatosan, a korabbi stratégiakat és modszereket
feliilvizsgalva, a legkorszeriibbeket alkalmazzuk.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem képzési rendszerében megjelend j oktatasi mod-
szerek, formak, eszk6zok szamos lehetdséget kindlnak a védelmi jellegii felkészitésben,
képzésben. A szakmai védelmi ismeretek elsajatitasaban a felndttek a legérintettebbek,
igy a feln6ttképzés modernizalasa a védelmi teriileten 1étkérdés. Ez nemcsak a genera-
cidk valtozasa és a tanulasi stilus valtozasa miatt fontos, hanem a koltségek csokken-
tése és a hatékonysag ndvelése miatt is elengedhetetlen. Kiilondsen igaz ez a védelmi

' Uveges Laszlo: A Magyar Koztdrsasdg katasztréfa-veszélyeztetettsége és az arra adandoé vilaszok.

PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2002. 10-12., 23.
2 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.
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szervezetek hivatasos allomanyara, hiszen nekik egy rendkiviili helyzetben 6nmaguk
védelmével egyidejiileg a természetes és épitett kornyezet és embertarsaik mentése
¢és védelme is feladatuk, igy a képzésiikkel szemben nagyobbak a kovetelmények. Nap-
jainkra tobb mint 20 000 fore tehetd a honvédség allomanya, igy belathatjuk, hogy ennek
a csoportnak a felkészitése és tudasuk aktualizalasa, szinten tartasa rengeteg eroforrast
igényel. A helyzetet neheziti, hogy a kovetkez6 évtizedben nemesak hasznosithato tudast,
hanem 1j felhasznalasi metodust, szemléletmodot is kozvetiteni kell a felndttek szamara,
amelynek elsajatitasahoz nélkiilozhetetlen az elkdtelezettség. Ebbdl addédoan az ujfajta
képzési modszerek és a korabbiak 6tvozésével alakithato ki pozitiv viszony a felkészii-
16kben az 1j dolgok megismeréséhez, megtanulasahoz, alkalmazasahoz. Fontos, hogy
a felkészitéshez felhasznalt eszk6zok és modszerek korszeriiek és hatékonyak legyenek,
illetve megfeleljenek a kiképzendd célecsoport elvarasainak, az élethelyzetiiknek, tovabba
kelléen motivaljak dket az ismeretek elsajatitasara. A felnéttképzés és felkészités egyik
legfontosabb alapja a koltséghatékonysag, hiszen a cél a mindségi tudas atadasa mellett,
hogy az erre fordithato, megadott kdltségvetési keret tarthato legyen, vagyis a gazdasa-
gossag is kiemelten fontos.

Az oktatasi eszkozok korszeriisége jelentds hatékonysagi és motivacios tényezo.
A digitalizalddas el6térbe keriilése és a hazai fejlesztések lehetové teszik, hogy Magyar-
orszagon a védelmi célu oktatasban és a szakfelkészitésben is nagyobb teret kapjanak
a digitalis, modern megolddsok. Felmeriil a kérdés, hogy a korszert digitalis eszk6zok
hogyan és milyen mddon alkalmazhatdok a védelmi szervezetek allomanyanak felkészi-
tésében. A témaval foglalkozo publikaciok és jogszabalyok atfogd képet adnak a veszély-
helyzeti felkészitési tartalmakrol, célcsoportokrol, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen
jelenleg is zajlo kutatasok pedig irdnyt mutatnak a korszerii eszkdzok alkalmazasanak
lehetdségeirol.

Ebben a kutatasban célul tiiztem ki, hogy megvizsgaljam, a védelmi szervek koziil
a honvédelmi feladatok ellatasaban részt vevo allomany milyen tevékenységet végez,
¢és ehhez milyen kompetenciakkal kell rendelkeznie. Mindezt annak érdekében, hogy
javaslatot tegyek a hazai és a nemzetkdzi digitalis oktatasi eszkozok, kiemelten a VR-
AR-alapu technikak felhasznalasi lehetéségeire a felkészitésiikben.

A vizsgalat alapja a témahoz kothetd jogszabalyok és egyéb szabalyozok (példaul
oktatasi stratégiak) feldolgozasa, illetve a témahoz kapcsolhaté tanulmanyok, elemzé-
sek értékelése. A kovetkeztetések levonasahoz a kérdéskorben publikalt tudomanyos
munkakra is tdimaszkodom. Vizsgalom a honvédelem teriiletén jelenleg hasznalatos
,hagyomanyos” oktatasi modszereket, ezutan pedig elemzem a modern digitalis eszko-
z0k hasznalhatosagat és hatékonysagat. Fontos megjegyezni, hogy az oktatas, képzés,
kiképzés, felkészités fogalmak kiilonboz6 tartalmakat fednek — én az oktatas fogalmat
hasznalom egységesen.

A terjedelemi korlatok miatt nem vizsgaltam mélyebben a felnéttképzés azon lehetd-
ségeit, amelyek nem kapcsolhatok a honvédelem kiképzési teriiletéhez. Ezenkiviil nem
elemeztem a témahoz kapcsolodo uj digitalis megoldasokat, mint példaul az applikaciok,
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az okoseszk6zok és az ToT-lehet6ségek,’ igy ezek majd egy kés6bbi kutatas targyat
képezik.

A honvédelem allomanyanak feladatai és kompetenciai

A Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajabol levezethetd kihivasokra és a jog-
szabalyi kotelezettségek elvégzésére az adott védelmi szerveknek megfeleld valaszt kell
tudni adni. Ez csak jol képzett allomannyal érhetd el, akiknek az adott szervezet jogsza-
balyokban meghatarozott feladatainak végrehajtasahoz kell megfelel6 kompetenciakat
szerezniiik a képzésiik soran. Interjuk® segitségével feltérképeztem, hogy a szakemberek
mely kompetenciakat tartjak sziikségesnek ahhoz, hogy a tevékenység szakmailag meg-
alapozott, j6 mindségben elvégezhetd legyen. Az eredményeket az alabbi tablazatban
foglaltam Ossze.’

1. tablazat: A végrehajtando feladatok

Katonai teriilet f6bb feladatai Sziikséges fobb kompetenciak

Magyarorszag fiiggetlenségének, teriiletének, légterének,
lakossaganak €s anyagi javainak kiils6 tamadassal szembeni
fegyveres védelme.

Szakmai felkésziiltség, problémakezeld és -megold6 képesség,
egylittmiikodési képesség, konfliktuskezeld képesség, csopor-
tos és egyéni munkavégzési képesség.

Szdvetségi és nemzetkdzi szerzodésbél eredd egyéb katonai
kotelezettségek — kiilondsen a kollektiv védelmi, békefenntarto,
valsagkezelési és humanitarius feladatok — teljesitése.

Alkalmazkodoképesség, szakmai felkésziiltség, problémake-
zel és -megoldo képesség, kreativitas, egylittmiikodési
képesség, konfliktuskezeld képesség, csoportos €s egyéni
munkavégzési képesség, gyors tanulas.

Talalt robbanoétestek tlizszerészeti mentése és egyéb tlizszeré-
szeti feladatok térités ellenében valo végrehajtasa.

Szakmai felkésziiltség, problémakezeld és -megoldo képesség,
kreativitas, egytittmitkodési képesség, csoportos és egyéni
munkavégzési képesség.

Kozremiikodés a katasztrofavédelemmel 6sszefiiggé feladatok
végrehajtasaban.

Szakmai felkésziiltség, problémakezeld és -megoldd képesség,
kreativitas, egytittmiikodési képesség, konfliktuskezeld képes-
ség, csoportos munkavégzési képesség, gyors tanulas.

Katonai szakértelmet és specialis eszkozoket igényld felada-
tokban, a honvédelem szempontjabol Iétfontossagunak kijelolt
rendszerelemek miikodtetésében valo kozremiikodés.

Szakmai felkésziiltség, problémakezeld és -megoldo képesség,
kreativitas, egytittmiikodési képesség, konfliktuskezeld képes-
ség, csoportos és egyéni munkavégzési képesség.

Forras: a szerz6 szerkesztése

A tablazatbol jol lathatd, hogy a feladat szertedgazosaga miatt kiilonb6zé kompeten-

cidkra van sziikség.

3

Az ,Internet of Things”, réviditve ,,IoT”, magyarul a ,,dolgok (targyak) internete”, amellyel a minden-

napjainkban hasznalt eszkdzok (példaul haztartasi gépek, autok, méréorak, pénztargépek stb.) az interneten
keresztiil is elérhetdk, és képesek egymassal akar 6nalldan is kommunikalni.

4 Honvédelmi szakemberek.

5

feladatcsoportokat jeloltem csak meg.

A cikk terjedelmébdl adoddan nem az Gsszes felmeriild feladatot, hanem a térvényekben nevesitett fobb
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A honvédelmi kiképzés és felkészités jelenlegi hazai formai®

Egy szervezet dllomanyanak képzéséhez megfeleld tanerdre, oktatasi anyagra és szinvo-
nalas oktatasi eszkdzokre, korszer(i oktatasi formakra van sziikség. Ez kihivas elé allitja
az ismeretet kozvetitd rendszereket. Ezekre a kihivasokra adott valaszok megkdvetelik
a megfelel6 tudassal rendelkezd oktatokat és oktatastamogatokat. Az oktatasnak nem-
csak az oktatasi tarca altal kiadott jogszabalyokban,” hanem a szakteriiletre vonatkozd
torvényekben, végrehajtasi rendeletekben, agazati rendeletekben megfogalmazottaknak
is meg kell felelni.

A Magyar Honvédségben megvalosulo kiképzési és felkészitési feladatok tervezéséért,
targyaért és modszertanaért a Magyar Honvédség Parancsnoksag Kiképzési Csoport-
fonokség (MHP KIKCSF) felel. A tisztképzés valamennyi szintje és formaja az NKE
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Karon valosul meg, mig az altisztképzés az MH
Altiszti Akadémian torténik. A csapatoknal a szakfeladatokra vald felkészités zajlik.

A Magyar Honvédségben megvalosulo kiképzési és felkészitési feladatok rendszere
harom {6 részegységbdl tevodik dssze. A legelsd szinten az igynevezett ,,acélkocka”,
azaz a hivatasos altisztképzés zajlik. Az elmult években végbement atalakitast kovetden
tanfolyamrendszert felkészités keretei kozt folyik ezen a szinten az oktatas. Az 0j képzési
rendszert a megvaltozott biztonsagi kdrnyezethez, a terrorizmus elleni kiizdelem kihiva-
saihoz, a harceljarasok ¢és a technikai eszkdzok korszertsitésének folyamatdhoz igazodva
alakitottak ki, korszertusitették. Napjainkban ezt a képzési format elvégzo altisztek mar
kisebb alegységek 6nallo iranyitasat is végzik, igy az 1 oktatasi anyagban mar a vezetdi
ismeretek is megtalalhatok. Az 0j rendszer keretei kdzott nem a toborzaskor valasztjak
ki a hallgatok a szakiranyt, hanem a képzés soran nyujtott teljesitmény, felkésziiltség
alapjan torténik a beosztas az érintett katonai szervezet vezénylézaszlosanak jelenlétében.
Az elméleti és a gyakorlati ismereteket két, egymastdl ugyan kiilonallo, de egymasra
épiil6 egységben, altiszti vezetOképzés és szakmai oktatas keretében sajatitjak el a hall-
gatok 3 év soran. Az igy végzett katonaknak lehetdségiik van a csapatoknal kiilonb6z6
gyakorlati képzésen részt venni, ami mar a konkrétan elvégzendo feladataikhoz kothetd.
A csapatoknal elsajatithato specializacio ad biztositékot arra, hogy az allomany végre
tudja hajtani a késobb rabizott szakfeladatokat is.

A hivatésos tisztek képzésének elsd, harcaszati szintje az egyetemi BSc-képzés,
amelynek sordn altalanos katonai, differencialt szakmai (harctamogato, harcbiztosito
tamogatd) és vezetdi kompetenciakkal ismerkednek meg az oktatasban részt vevok.
Az alapszintli vagy a BSc-képzés célja a Magyar Honvédség részére olyan fels6fokt
végzettségll katonai vezetdk, parancsnokok képzése, akik szakasz- és szadzadszintii
alegységparancsnoki feladatokat latnak el, els6 tiszti beosztasban. A képzés 8 féléves

¢ Az osszefoglald a szervezetek honlapjan talalhat6 anyagok alapjan késziilt.

7 18/2016. (VIIL. 5.) EMMI rendelet a felsdoktatasi szakképzések, az alap- és mesterképzések képzési
¢és kimeneti kovetelményeirdl, valamint a tanari felkészités kozos kovetelményeirdl és az egyes tanarszakok
képzési és kimeneti kdvetelményeirdl szol6 8/2013. (1. 30.) EMMI rendelet modositasarol.
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idoszakot tesz ki, amelyben a felsdoktatasi szintnek megfeleld alapismeretek és az altala-
nos miiveltséget megalapozé ismeretanyag mellett szakmai képzésre is sor keriil, tovabba
kiilonféle specializacio érhetd el az oktatasban részt vevok szamara, mint példaul: 16vész,
harckocsizo, felderito, tiizér, Iégvédelmi rakéta, miiszaki és vegyvédelmi, repiil6 hajozo,
helikoptervezetd, 1égtériranyito, repiilémiszaki specializacio. A képzés soran a szakmai
gyakorlat teljesitése is kritérium. A csapatgyakorlat megszervezésében az MH Ludovika
Zaszloalj allomanya és a specializacidért felelds tanszék vesz részt a szakfelelds altal
jovahagyott feladatlap alapjan. A csapatgyakorlat kiegésziil szakos és specializacids
szinten szervezett gyakorlasokkal és komplex harcaszati foglalkozasokkal. A HHK-n
posztgradualis tanfolyamrendszerii képzés is zajlik, amelyek elvégzése alapkovetelmény
a tiszti eldmeneteli rendszerben.

A fels6foku tisztképzés masodik szintje a katonai vezetdi mesterképzés, ahol harom
kiilonb6z6 szakon hadmiiveleti szintli ismeretek megszerzésével boévithetik tovabb
ismeretiiket a hallgatok (MSc), amely elvégeztével okleveles katonai vezetd képesitést
szereznek. A képzés sordn korszerti hadtudomanyi, vezetés- €s szervezéstudomanyi,
tarsadalomtudomanyi, természettudomanyi, miiszaki tudomanyi teriileten elméleti
¢és gyakorlati, tovabba modszertani ismereteket sajatitanak el a hallgatok. Az oklevél
megszerzésének feltétele 1 hét szakmai gyakorlat végrehajtasa. A képzés célja a Magyar
Honvédség szamara olyan katonai vezetdk, fotisztek képzése, akik békében és kiilonle-
ges jogrendi id6szakban egyarant képesek a rajuk bizott katonai erdket vezetni, tovabba
nemzetkdzi torzsekben (NATO, EU, ENSZ, EBESZ) is helytallnak, és magas szintii
nyelvismerettel rendelkeznek. A mesterképzésen végzett tiszteknek, alezredesi rendfoko-
zatot visel6 és a hadmiveleti tanfolyamot elvégzett fotiszteknek eldljard parancsnokaik
javaslatara, a honvédelmi miniszter beiskolazasi hatarozata alapjan lehetéségiik van
tovabbtanulni, és a katonai felsdvezetdi szakiranyu tovabbképzési szakon elsajatitani
tobbek kozott a torzstiszti feladatok ellatasahoz sziikséges stratégiai szintli vezetoi, ter-
vez0, szervezd €s egylittmitkodési tudast és ismereteket, amivel igy mar a végzett hallgato
képes lesz Magyarorszagon a katonai felsovezeto-beosztasok betoltésére €s az ehhez
kapcsolhato feladatok ellatasara. A Magyar Honvédségben megvalosul6 kiképzési €s fel-
készitési feladatok atlagosan 40% elméleti és 60% gyakorlati oktatasbdl allnak, mig
a hivatasos és szerzddéses altiszti és tiszti allomany oktatasa és képzése tovabbi tiszti
képzések 60% elméleti és 40% gyakorlati oktatast nyujtanak.

A fenti modszereken kiviil a kiképzéseknél a legmodernebb digitalis megoldasok
is jelen vannak. Ahogy a hazai védelmi szféra képzési rendszerében, tigy mas orsza-
gokban is latunk erre példat, foként az ugynevezett vegyes tipust oktatasi formara,
amikor a hagyomanyos ¢s a digitalis megoldasok keverten jelennek meg. Ezek a kép-
zések olyan sajatos informaciotechnologiai és kommunikacios taneszkozokre, vala-
mint ismeretatadasi-tanulasi modszerek hasznalatara épiilnek, amelyek soran az oktatd
¢és a képzésben részt vevo felnott interaktiv kapcsolata 6nallé munkan alapuld képzést
is lehetové tesz.

Osszességében elmondhatd, hogy a katonai képzésben a szervezet feladatainak
ellatasahoz sziikséges ismereteket, kompetenciakat egy egymasra €piil6 tanulmanyi
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rendszerben lehet megszerezni, amelyben az elméleti és a gyakorlati képzés megfe-
lel6 aranyu, az oktatds megfelel a szervezet haderénemi tagolodasabol adodd szakmai
elvarasoknak. Az teszi még szinesebbé a ,,palettat”, hogy a kiilonb6z6 képzési szintek
felkészitd munkaja szoros egyiittmiikodésben folyik a csapatokkal és a ,,megrendeld”
szervezet stratégiai és oktatasért felels egységeivel.

A korszeri feln6ttképzés jelentosége, modszerei, eszkozei

A védelmi szféra hivatasos szerveinél dolgozo szakemberek szakmai tudasara és rea-
galasi képességére annak komplexitasa folytan az oktatas is hatdssal van, illetve ezzel
Osszefliggésben a tanulés folyamatanak és rendszerének valtozasa is.

A korszerii képzési rendszerekben az intézmények az adott jogszabalyi, illetve szak-
mai és kornyezeti elvarasok alapjan alakitjak ki képzési programjaikat. Elvaras, hogy
jol hatarozzak meg a képzési céljaikat, jol hatarozzak meg a kimeneti kovetelményeket
(amegrendel6vel egyeztetve), és ennek megfeleld oktatasi format és modszereket, tovabba
ehhez illeszkedd tananyagot valasszanak. Tovabbi elvaras, hogy a kialakitott képzési
program révén megszerezhetd képesités €s tudas legyen gyakorlatorientalt, de egyben
illeszkedjen a nemzeti képesitési keretrendszer megfeleld szintjéhez, valamint az Eurdpai
Felsooktatasi Térség képesitési €s szakmai keretrendszerébe is.

Az intézmények ezért folyamatosan figyelemmel kisérik, illetve rendszeres id6ko-
zonként attekintik és fejlesztik képzési programjaikat, hogy biztositva legyen a kitiizott
célok elérése, és megfeleljenek a szakmai és tarsadalmi igényeknek. Igy a visszacsatola-
sok a programok folyamatos javulasat és modernizalasat eredményezhetik. Egy modern
oktatasi program a hallgatoknak nemcsak tudast, de képességet és készséget is kinal,
beleértve a mas teriiletekre atvihetdket is, amelyek befolyasolhatjak személyes fejlédé-
siiket, illetve amelyeket jovObeni palyajuk soran alkalmazni tudnak.

A vizsgalt teriilet képzési programjaira jellemz6, hogy az intézmények stratégiajaval
Osszhangban allnak, hasznaljak a legmodernebb digitalis eszkdzoket, és atfogd képzési
célokkal alakitjak azokat ki. A kialakitott programok egyértelmiien rogzitik az elvart
tanulasi eredményeket.

A modern képzési stratégiakra jellemzd, igy ez az oktatasi rendszer is atvette, hogy
kiils6 szakértelem €s referenciapontok segitik, tamogatjak a hallgatok egyéni fejlodését,
sz¢éles alapu és modern tudasbazissal vértezik fel, 0sztonzik a kutatast és az innovaciot,
ahol ez relevans, tartalmaznak jol illeszked6 gyakorlati lehetOségeket, illetve teljes mér-
tékben felkészitik a hallgatokat a jovobeni feladatok megoldasara.

A korszerii felnéttképzési formak

A védelmi feladatok végrehajtasa, a kihivasok és felhasznalt eszk6zok, modszerek gyors
valtozasa miatt elsdsorban a felndtt célcsoportot érinti, igy a felkészités foként rajuk
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vonatkozik. A felnéttek képzésének, tovabbképzésének egyik meghatarozo sajatossaga
a kozoktatasi szféraval szemben az, hogy a munkaerdpiacra 1épett felndttek esetében
a munkahelyi kotottségek nehezitik a hagyomanyos oktatasban valo részvételt.® gy a fel-
néttoktatasban a digitalis eszkdzok hasznalatanak jelent6sége megnétt, s ezt a jarvany-
helyzet is tovabb erdsitette. Ennek révén térben €s id6ben is rugalmasan, kényelmesen
elsajatithatok az ismeretek, terjeszthetd a tudas, raadasul a hatékony, jo mindségii, de
koltséghatékony tanulasi forma iranti kereslet napjainkra megnovekedett. Nem véletlen
tehat, hogy az informacios és kommunikéacios technologidk (IKT) rohamos fejlédése
soran sziiletett viszonylag 0j — vagy ezek nyoman ugrasszert fejlédésen atesett — oktatasi
lehetdségek, mint a nyitott képzes, a tavoktatas, ezen beliil az e-learning €s az ugyne-
vezett m-learning (mobile learning) elsGsorban a felsdoktatasi és felndttképzési formak
kozott valosultak meg.

1. dbra: Hagyomanyos szimuldator a katonai oktatas teriiletén

Forras: Siker a szimulator bajnoksagon. 2013.

Ezek az oktatasi formak és teriiletek olyan igényekre sziilettek valaszként, amelyek egy-
uttal a védelmi szféra felkészitési kihivasai kozt is felmeriilnek. A vizsgalt szervezetek

8 Brian Burke: Gamify: How Gamification Motivates People to Do Extraordinary Things. New York,

Routledge, 2014.
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képzési trendjében’ és portfolidjaban megjelent ez a forma is. Az elektronikus tav-
oktatas f6 meghatarozoja a mai napig az eszkozrendszere, hiszen ettdl elektronikus.
Magyarorszagon, ahogy a kozép-kelet-eurdpai régio tobbi orszagaiban is, hatrannyal
indult az informéacids tarsadalom kiépitése, és lassabban hoditott teret az e-learning
fogalma. A szamitogépekhez €s az internethez még ma is jellemzé korlatozott hozza-
férés, a megfeleld infrastruktura hianya, valamint a digitalis eszk6zok koltségessége
gatolja leginkabb az ilyen eszk6zok elterjedését. A fejlodés hazankban a katonai képzés
teriiletén is jol lathatd, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem honvédelmi képzés teriiletén
ajelenleg is foly6 kutatasok és fejlesztések jol illeszthetdve teszik a korszerti informatikai
eszkdzokre épiilo képzési formakat.

Felmeriil a kérdés, hogy egyaltalan milyen lehetdségei és elényei vannak az uj képzési
formanak, ezért az alabbi tablazatban a hagyomanyos képzési format dsszehasonlitom
a szimulatorral kiegészitett képzéssel.

2. tablazat: Hagyomanyos és szimuldtoros oktatassal kiegészitett e-learning képzés osszehasonlitdasa

I " S I

Hagyoma-
nyos képzés

Azonnali személyes visszajelzés, a tanulok személyes
motivalasi lehetsége, kozosségi élmény, informa-
cidaramlas. Gyakorlati képzés integralasi lehetdsége
az elméleti modszertanba.

Oktatokozpontu, ido- és helyigényes, magasak a jarulékos
koltségek, a tankonyvek eldallitasanak magas koltsége,
kevésbé motivalok a hagyomanyos taneszkozok.

Nem igényel nagy beruhazast;

lassabb bevésédés.

Szimu-
latorral
kiegészitett
képzés

A tanulas sajat iitemben folytathatd, gyors a tudasatadas,
a tartalom gyorsan ¢és folyamatosan bévithetd, a tanulasi
folyamat nyomon kovethet6 és a megszerzett tudas
szamonkérhetd, izgalmas, tjszerii élmények a digitalis
taneszk6zokon, jatékos tanulds, gyorsabb és tartosabb
bevésddés, gyakorlati képzés VR-szimulatorral.

Személytelenebb az oktatas,

nincs tanuldk kozti interakcio,

a kezdeti beruhazas ¢és a tartalomfejlesztés koltséges,
nem ismert, ezért bizalmatlansag érezhetd, eléfordulhat
informaciohiany, a mentoroknak j modszereket kell
elsajatitaniuk.

Forras: Kovacs Gergely — Hornyacsek Julia: Korszerii oktatasi eszkdzok és modszerek alkalmazasa
a polgari védelmi felkészitésben. Miiszaki Katonai Kézlony, 29. (2019), 2. 117-132.

A motivalt tanulo és az Gjfajta VR-szimulatorok (mint a gyakorlati kiképzés eszkozei)
olyan elénytket mutatnak a hagyomanyos modszerekkel szemben, amelyek nemcsak
a civil szféraban, hanem a védelmi szféraban is elengedhetetlenek a hatékony képzési

rendszer kialakitasahoz és a megfelel gyakorlati tudas taimogatasahoz.

Az elébb emlitett kiilonb6z0 teriiletek felhasznéalasara szamtalan j6 megoldas
van — a kovetkez6kben néhany példan keresztiil eloszor altalanossagban, majd a védelmi
szféra allomanyanak felkészitésében bemutatom a VR felhasznalasi lehetdségét.

9

Balog Fatime — Hornyacsek Julia: A mobil kommunikacios eszkdzok megjelenése a lakossagfelkészités

feladatrendszerében. Miiszaki Katonai KézIlony, 26. (2016), 2. 267-281.
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A VR alkalmazasanak elényei az oktatasban

A felndttképzésben a digitalis megoldasok egyik nagy lehetdsége a VR. A VR nagyban
hozzajarulhat az oktatas hatékonysaganak noveléséhez, mert szamos elonnyel rendelke-
zik a hagyomanyos oktatasban hasznalt segédeszkozokkel szemben. Az elmult években
oriasi figyelmet kapott a nagyvallalatok, a tudomanyos vilag részérél, és tobbek kdzott
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem képzési rendszerében is megjelent a VR-technologia.
Tanulmanyok'® igazoljak, hogy a hallgatosag figyelmének és érdeklédésének felkelté-
sében nagyon nagy szerepe van a tananyagot interaktiv eszkoz segitségével bemutato
eszkozoknek. A VR-technologia felhasznaldsa esetén nagyobb valoszintiséggel sikertil
fenntartani a folyamatos érdeklddést a résztvevokben, €s az eszkdz egyben segit a tradi-
cionalis tanorak monotonitasanak oldasaban is. A hagyomanyos oktatasban hasznalatos
eszkozokkel szemben a VR segitségével konnyebb lekdtni a résztvevok figyelmét, igy
az ezen a platformon atadott informacié nagyobb aranyban marad meg a tanulok fejében.
Ez azért kiilondsen fontos, mert napjainkban az embereket a kordbbiaknal sokkal tobb
inger éri, igy rovidebb ideig tudnak koncentralni egy adott témara, a motivacios kiiszobiik
egyre magasabb lesz, igy nehéz azt elérni. Ezzel szemben az oktatasban részt vevoknek
egy VR-ral tamogatott oktatas soran valds idében kell értelmezniiik az adott helyzetet
és az ott bemutatott tananyagot, igy a VR-technologia azaltal, hogy aktiv részvételre
kényszeriti a felhasznaldkat, biztositja a figyelem folyamatos lekotését. A VR-technologia
uj megtapasztalhaté dimenziokat is kinal az oktatasban részt vevok szamara a tananya-
gon beliil azaltal, hogy ennek segitségével sokkal személyesebb ¢és részletesebb moédon
tanulhatjak meg a tananyagot. A védelmi felkészitésben nagyon fontos a részletekben valo
elmélyiilés, igy lesz konnyebb az ismeretanyag befogadasa és az informaciok magasabb
aranyu rogziilése. A VR-alkalmazas jo lehetOség a gyakorlat kivaltasara is, mint alternativ
tantermi pedagdgiai modszer. A VR-technologia segitségével valosaghtien jelenithetd
meg az oktatando téma, igy a résztvevok gy érzik, hogy els6 kézbdl tapasztaljak meg
az informaciokat, és lehetdségiik nyilik megélni az adott tananyagot ahelyett, hogy
kizarolag a képzelderejiikre hagyatkoznanak."

Az lizleti vilagban egyre tobb vallalat hasznalja oktatasi célokra a VR-technologiat.
Mar nemcsak a UPS'? hasznalja fel sof6rjei képzésénél, hanem vannak olyan taxitarsa-
sagok, akik VR-technologia segitségével szimulalnak a varosokban el6forduld vészhely-
zeteket, és azok gyors megoldasara tanitjak a képzésben részt vevoket."

12 Daniel Fdllman — Anders Backman — Kenneth Holmlund: VR in Education: An Introduction to Multi-
sensory Constructivist Learning Environments. 1999.

' Jason Hreha: Virtual Reality Is Our Savior: A Vision Of The Future Of Education. Big Thing,
2014. augusztus 15.

12 UPS — United Parcel Service: amerikai nemzetkozi szallito cég.

13 A UPS mostantdl virtualis valosag technikaval képezi a sof6rjeit. Logisztika.com, 2017. augusztus 25.
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2. abra: VR-szimulator autovezetési gyakorlat kézben
Forras: Nick Flaherty: Volvo Taps Finnish VR Tech for Vehicle Simulator. Eenews Europe,
2020. november 25.

A VR-technologia befogadhatobba teszi a képzési anyagot azaltal, hogy szimulalja a for-
galomban vezetés élményét. A UPS oriasi lehetdségként tekint a VR-ra a biztonsagi
képzes terén, amely azon torekvését tiikrozi, hogy a legtijabb és legjobb miiszaki meg-
oldasokat felhasznalva védje meg a forgalomban kozleked6 kollégait és a tobbi utast.'
A fentiekben leirtak alapjan elmondhatjuk, hogy a VR felhasznalasaval a felnéttek sza-
mara kdnnyebb megérteni és ezaltal megtanulni a tananyagot, valamint a magasabb
foku interakci6 révén a motivaciot is nagyban ndveli, azaz a védelmi felkészitésben is
jol alkalmazhat6 lehet.

Ezzel parhuzamosan napjainkban egyre szélesebb korben érheto el ez a technologia,
amelyhez hozzajarult az, hogy a hozza sziikséges eszk6zok ara folyamatosan csokkent.
Kiilf6ldon szamos oktatasi intézmény mar aktivan hasznalja a szoban forgd eszkozt, igy
a kozeljovoben varhato a szélesebb kori elterjedése a képzési teriileten hazankban is.

A korszerii eszkozok alkalmazasi lehetésége a védelmi szféra képzési teriiletén

A cikkben bemutatott példak ravilagitanak a lehetdségek rendkiviil széles tarhazara
a VR alkalmazasa terén. A védelmi képzésen és szakképzésen beliil ezek jovojét meg-
josolni nagyon nehéz, az azonban biztos, hogy az Gjszeri digitalis eszk6zok, mint a VR,
pozitivan befolyasolhatjak az oktatds, a képzés, a felkészités eredményességét. A fenti-
ekben elemeztem a VR eldnyeit, amelyek k6zott szamos olyan tulajdonsagot talalunk,
amelyek a védelmi felkészités teriiletén beliil fontosak lehetnek. [lyen az egytittmtik6do

4 A UPS mostantol virtualis... (2017): i. m.
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tanulokozosségek, a gyorsan valtoztathato ismeretanyag lehetGsége, a mérhet6 és test-
reszabhato, valamint az adott veszélyeztetettséghez idomuld felkészités, a gyors ellen-
Orzés, az azonnali visszacsatolds, az egyénenként testreszabhatd tananyag, a hatékony
képzésieréforras-elosztas, a folyamatos rendelkezésre allas, azaz az elérés, a nagy allo-
many egyidejii felkészitése, a gyors €s egységes szamonkérés, a hatékony kommunika-
ci6, valamint a barmikor, barhonnan elérhetd ismeretanyag. A VR-szimulatorok elénye
ezeken feliil a gyakorlati kiképzés kiegészitése, helyettesitése és a kornyezet kimélése
is. Az eszkdzok rendszerbe allitasa elétt azonban nagyon fontos figyelembe venniink
a felhasznalo digitalis kompetenciait is. A felhasznald a VR-eszkoz esetén egy teljesen
uj eljarassal talalkozik, ahol tobb olyan kérdés is felmeriil, amely az eszkdzhasznalat
hatékonysagat befolyasolja. Ilyenek a virtualis tér ergondmiai elrendezése és a térben
elhelyezett kezel6gombok alkalmazasa; az Gjszeri, billentyiizet és egér nélkiili adatbe-
vitel készségszintii hasznalata; a virtualis térben jelentkez6 kiberbetegséggel szembeni
egyéni tlir6képesség.

A védelmi szféra képzési rendszerében tobb teriileten is alkalmaznak VR-szimulatort
(harckocsizo, 16vész, pilota, 1égiiranyito stb.). A kdvetkezOkben egy olyan szoftvert vizs-
galok meg, amelyet tobb NATO-tagorszag is hasznal gyakorlati képzés helyettesitésére.
A Bohemia Interaktiv Simulation (BISim) egy olyan cég, amely szimulacios szoftvereket
gyart a védelmi szféra részére taktikai kiképzéshez. A Virtual Battlespace 3 (VBS 3)
egy olyan szoftver, amelyet tobb mint 50 hadsereg rendszeresitett mar vilagszerte.

3. abra: VBS 3 VR-szimulator haszndlat kozben
Forrds: VBS4 and VR for Indirect Fires Simulation Photo Courtesy of JCSys Ltd. (E. n.)

15 Gergely Kovacs: Possibilities and Dangers of the Use of Digital (VR, AR) Devices in the Training
System of the Defence Personnel. Katonai Miiszaki Kozlony, 30. (2020), 2. 127-142.
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A szimulacios szoftver valdsaghii virtualis kdrnyezetben kinal kiilonb6z6 végrehajtando
feladatokat a kiképzés alatt. A szoftverben a hadseregekben rendszeresitett jarmiivek
¢és fegyverek Osszes valdsaghli modellje megtalalhato, illetve az ujabb megrendeldk
szamara nagyon megnyugtatd, hogy az interoperabilitasa rendkiviil széles. A rendszere
modularisan épiil fel, azaz az alapszimulator kiegészitheté mindenfajta feladat szimu-
lalasahoz sziikséges modullal. A VBS 3 alkalmas akar 200 katona — azaz egymashoz
kapcsolt szamitogép — kezelésére egy idoben, ahol minden felhasznalo egy-egy szamito-
gépet mukodtet, €s végrehajtja a sajat perspektivajabol a feladatot, amely lehet akar egy
épiilet megtisztitasa az ellenséges erdktdl, vagy egy konvoj biztositasa is. A program
hasznalata alatt a cél a kommunikacid, a dontéshozatal és a stratégiai gondolkodas gya-
korlasa. A BISim nemrégiben bejelentette a legujabb termékiiket, amelyet kifejezetten
az amerikai hadsereg szamara fejlesztettek VBS STE (szintetikus képzési kornyezet)
néven. Ez a szoftver mar képes arra, hogy a kiképzési feladatot a vilag barmely pontjan
végrehajthassuk, hiszen tartalmazza a Fold teljes valoésaghti virtudlis térképét. A VBS
alkalmas VR-szemiiveg haszndlatara, azaz a katonak gyakorlat kozben egy 360 fokos
valosaghti, virtualis vilagban végezhetik a feladatot. A kiildetések minél valosaghiibb
modellezéséhez az operatoroknak rendkiviil széles lehetéségiik van paraméterezni a kiil-
detést. Beallithato az iddjaras, a kiildetésben szereplé — mesterséges intelligenciaval
meghajtott — ellenség és civil lakossag szama és szerepe, illetve barmilyen, az adott had-
seregben rendszeresitett eszkdz tAmogathatja a kiildetésiinket. Természetesen egy ilyen
szoftver felhasznalasanak a katonai képzes rendszerében az egyik alapfeltétele a program
lehetdségeinek megismerése és modularis rendszerének feltérképezése, illetve a szak-
maspecifikus modulokkal valo ellatasa. A cikk terjedelme miatt nincs lehetdség ezt
vizsgalni, de a jovoben tovabbi kutatas céljabol mindenképpen hasznos lehet a VBS
alkalmazasanak elemzése.

Befejezés

Osszegezve a fentieket kijelenthetjiik, hogy az 0j kihivasok a védelmi szervek allomanya
képzésében is megjelennek, hiszen feladatuk az emberi eréforras felkészitése a sokrétii
feladataikra. A kulcsszo a feladatoknak megfelelé kompetenciak kialakitasa, ezért meg-
vizsgaltam a Magyar Honvédség hivatdsos szerve jogszabalyokban rogzitett feladatait,
valamint azonositottam az ezekhez sziikséges kompetenciakat. A tartalékos rendszer
fejlodésével célszert e csoport kiképzésében, felkészitésében is atgondolni az uj digitalis
eszkdzok alkalmazasi lehetdségeit is. A legfontosabb kompetencidk a szakmai tudas
készségszintii alkalmazasi képessége, az egyiittmiikodési készség, a gyors helyzetfelis-
merési €s -megoldo képesség, valamint a helytallasra vald képesség.

Vizsgaltam a hagyomanyos és az 0j oktatasi formak eldnyeit, hatranyait. Ezekbdl meg-
allapithato, hogy a hagyomanyos modszerek elonyeiknél fogva még sokaig rendszerben
lesznek, de teret hoditanak a korszert digitalis megoldasok, ugyanakkor a legnagyobb
kihivas az 01 formak 6tvozése a hagyomanyossal.
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Egyre nagyobb a Iétjogosultsaga a modern digitalis eszk6zok bevezetésének, ponto-
sabban a hagyomanyos képzési formakkal valo 6tvozésének a védelmi szféra teriiletén,
mert itt nemcsak az elméleti tudas megszerzése a cél, hanem a gyakorlati készségek is
elengedhetetlenek ahhoz, hogy a tanul6 alkalmazhato tudast szerezzen. A VR-eszkdzok
hasznalatanak elényei kozott szerepel a tanarral vagy oktatoval valo alland6 és kozvet-
len egyéni kapcsolat, valamint a csoport tobbi tagjaval valo egytittmiikddési lehetdség.
Emellett a modern oktatasi rendszerek a képzés korabbi modelljei helyett a tanulasi folya-
matot, a felkészitendo egyén sziikségleteit és képességeit helyezik a kozéppontba, ami
azért is fontos, mert tobb felmérés bebizonyitotta, hogy ha nem a felkészitendok érdekeit
tekintjiik els6dlegesnek, akkor a felkészités hatékonysaga jelentds mértékben romlik.

Az altalam vizsgalt és bemutatott korszer(i informatikai eszkozok és 0j modszerek,
mint példaul a VR, az egész ¢életen at tartd tanulasban valo részvétel novelésének legjobb
eszkdzei, hiszen a siker nemcsak a felkészitési alkalmakhoz vald hozzaférés javitasatol
fiigg, hanem attol is, hogy mennyire sikeriil az egyént érdekeltté tenni a tanulasban.
Példakkal abrazoltam a modern digitalis VR-eszkdzok képzésen beliili felhasznalasi
lehetdségeit. Jarulékos hasznuk lehet, hogy felszabaditjak a rejtett tartalékokat, aktivaljak
a védelmi tevékenységben megfaradt, esetleg a kiégés felé tartd egyének rejtett erdit is,
s nagy segitséget nyUjtanak a dontéstamogatasban is.

A bemutatott eszk6zok leirasabol, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem fejlesztéseibol
és a példakbol jol kitiinik, hogy a katonai er6 felkészitési teriiletén sok potencial van
az ilyen eszk6zok felhasznalasaban mar napjainkban is. A jovoben pedig nélkiilozhetet-
lenné valik. Ezenkiviil ezek az eszk6z6k, mint példaul a VBS-szoftver, terepi lehetoséget
is biztositanak éles gyakorlat nélkiil, hiszen VR-szimulacié révén nyujtanak gyakorlati
élményt, amelyek egy ilyen képzés esetén elengedhetetlenek, a valds életben viszont vagy
nehezen, vagy nem is modellezhet6k a kornyezetvédelmi eldirasok és egyéb veszélyek
miatt (foldrengés, vegyi tdamadas, épiiletomlas). Tovabbi jarulékos eredményiik, hogy
a kornyezetet is kimélik, mivel nem valds helyzetben kell gyakorolni, igy nem kell miive-
leti teriiletet kialakitani, ami egyben ohatatlanul kornyezetkarositast is jelent.

Elmondhato, hogy a védelmi felkészités teriiletén a reformok ¢€s az elkezdett fejleszté-
sek nagyban befolyasoljak a védelmi szervezetekbe beosztottak felkészitési hatékonysagat
és gazdasagossagat. Ehhez azonban folyamatosan korszerisiteni kell a tananyagokat,
a taneszkozoket és a modszereket, alkalmazva a bemutatott legijabb megkozelitése-
ket is. Leginkabb az jelenthet eldrelépést, hogy az oktatdsmenedzsment vizsgalja meg
¢és elemezze az 1) modszereket alkalmazok tapasztalatait, az eszkdzok oktatasba valo
beépitésének lehetdségeit és azt, hogy hogyan lehet az oktatoi allomanyt motivalni ezek
alkalmazasara, de legfoképp az eszk6zok magabiztos hasznalatara. A vizsgalt teriile-
tek oktatasi intézményei jo példaval jarnak eldl, mert ezek a folyamatok elkezdédtek,
az oktatasi tapasztalatok gytilnek, azok feldolgozdsa nem varat sokaig magara.

Fontos megjegyezni, hogy a cikk nem tér ki minden lehetoségre a digitalis oktatas
teriiletén, az adatok elérhetdsége é€s a terjedelemi korlatok miatt pedig nem vizsgaltam
a katonai képzés Osszes programjat és részteriileteit sem, ezért a részletek tovabbi kutatast
igényelnek. Nem tért ki a kutatas a mar alkalmazott eszk6zok hasznalatanak problémaira
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sem. Tekintve a téma fontossagat és szerepét a védelmi képesség ndvelésében, minden-
képpen fontos lenne a tovabbi kutatas ¢és egy specialis felkészitési forma kidolgozasa,
a védelmi szakemberek felkészitése, valamint a kiilfoldi jo példak adaptacioja.
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Kovacs-Horvath Adrienn

A pandémia soran kialakult globalis logisztikai
problémak hatasa a katonai logisztika rendszerén
beliil az ellatasi lancra

Absztrakt

A koronavirus-jarvany nagy hatast gyakorolt a gazdasagra, azon beliil pedig kiemelten a logisztikara.
A pandémia logisztikara gyakorolt negativ hatasa akkor jelent meg, amikor az eddig szokvanyosnak
nevezhetd aruforgalom hirtelen felborult, és szallitmanyok tomege esett ki a logisztikai rendszerbdl, ezaltal
csokkentve a szallitoeszkozok és a szallitmanyozo rendszerek kihasznaltsagat. A karanténok és a gyartas
ingadozasa miatt végiil konténerhiany alakult ki, jellemzéen az dzsiai kikotok teriiletén, amitol a logisz-
tika egyensulya teljes mértékben eltolodott, igy egyes helyeken anyag- és eszkézhiany, mig mas teriile-
teken -tobblet alakult ki. A folyamat erds hatassal van a katonai logisztikdra is, nemcsak a mar alairt
szerzddések és folyamatban 1évé beszallitasok tekintetében, hanem az ujonnan kiirt beszerzések esetén
is. Az ajanlatok a jelenlegi koriilmények kézott vagy tularazottak lesznek, vagy pedig a kiszamithatatlan
helyzet miatt — vallalas hianyaban — be sem érkeznek.
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Impact of Global Logistics Problems Developed During the Pandemic on the Supply Chain
Within the Military Logistics System

The coronavirus pandemic has had a major impact on the economy, especially on the logistics systems.
Suddenly, the normal flow of shipments and goods broke, and plenty of unshipped goods got stuck in
factories and ports. The balance of logistics flipped over within a few weeks. Due to quarantine and
Auctuations in production, there was eventually a shortage of containers, typically in Asian ports, which
completely shifted the balance of logistics, leaving a shortage of material and equipment in some places
and a surplus in others. The whole process also impacts military logistics, for both contracts already signed
and new procurements. Due to the unpredictable global circumstances, bids will either be overpriced or
completely missing.
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Bevezeto

Jelen publikacioban a koronavirus-jarvany altal indukalt globalis logisztikai problé-
makat vizsgalom, és azt, hogy azok hogyan hatnak a katonai logisztika rendszerére.
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Tobb mint tizéves honvédelmi beszallitoi tapasztalattal rendelkezem, ezaltal pedig napi
szinten talalkozom azokkal a nehézségekkel, amelyek a beszallitoi és gyartdi oldalrol
jelentkeznek. A munkatapasztalattal megszerzett tudasomat felhasznalva, kiemelten
ajelenlegi pandémias idészakra fokuszalva, ismertetem a fobb problémaékat. Allaspontom
szerint a globalis logisztikai problémak veszélyeztetik a katonai logisztika importtevé-
kenységhez kothet6 beszerzéseit. A publikacio témajat nem lehet a globalis folyamatok
elemzése nélkiil targyalni, ezért hogy atlathato legyen a két teriilet kapcsolodasa, eldszor
megvizsgalom a pandémia globalis logisztikara gyakorolt hatasait, majd ezt kdvetden
elemzem ennek a katonai logisztika rendszerére vetiilését, amelynek alatdmasztasara
tobb példat is ki fogok emelni. Végiil a sajat nézépontom alapjan igyekszem olyan kon-
cepcidt felvazolni, amely elésegitheti a katonai logisztika rendszerének biztonsdgosabb
¢és hatékonyabb miikddését a hasonld varatlan eseményekkel szemben.

A 2019-es év végeén keriiltek eldszor nyilvanossagra olyan informaciok, amelyek
Kinaban egy 1j virus megjelenésérol szamoltak be. 2020. januar 23-4n a kinai Vuhan
varosi hatdsagok bejelentették, hogy a virus terjedésének megakadalyozasa céljabdl ide-
iglenesen lezarjak a helyi és tavolsagi kozlekedési eszkozoket. A lezaras tobb szaz millio
lakost és munkavallalot érintett, és leallitotta a vallalkozasokat, gyarakat is a tovabbi
értesitésig. Az 0j 1égtiti megbetegedés kdzben megjelent mas kinai varosokban és szamos
mas orszagban is, mint példaul Korea, Olaszorszag, Kanada vagy az Egyesiilt Allamok.!

Az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) ekkor még nem hirdette ki a globalis egész-
ségligyi vészhelyzetet, viszont 2020. januar 30-an mar ugy itélték meg, hogy a Covid—
19-jarvany terjedése olyan méreteket 6lt, amelynek megfékezése azonnali intézkedést
kovetel.?

A Covid-19 logisztikara gyakorolt hatisa

Kina a jarvany miatt bezarta a kikotoket €s a 1égitarsasagokat. Mivel Vuhan ipari s szal-
litasi csomopont is, 1ényegében teljesen ledllt az druszallitas. Kina a vilag legnagyobb
exportdre, ebbdl kifolyolag a globalis ellatasi lanc kritikus eleme. A korlatozasok és leza-
rasok tehat megbénitottak a kinai importtol fliggd iparagak jelentds részét. A hatalmas
exporttevékenységen feliil Kina jelentds fogyasztonak is szamit a globalis arucikkek,
nyersanyagok és mezégazdasagi termékek tekintetében. Aruk tomege varakozott be-
¢és kihajozasra a nagyobb kikotokben, varva arra, hogy tjrainduljon az aruszallitas.

A koronavirus masik negativ hatasa a vildg minden pontjan bevezetett karantén lett,
amely er6sen befolyasolta az ipari termelést. Kovetkezményeként komplett agazatok estek
ki a nyersanyag-eldallitastol kezdve egészen a végfeldolgozasig. A korabban altalanosnak
nevezhetd aruforgalom teljes mértékben felborult, és szallitmanyok komoly hanyada

' WHO-convened Global Study of Origins of SARS-CoV-2: China Part. 2021.
2 World Health Organization Director-General: THR Emergency Committee on Novel Coronavirus (2019-
NCoV). 2020. januar 30.
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bukott ki a logisztikai rendszerbdl. Ennek kdvetkeztében jelentds mértékben csokkent
a szallitoeszkozok, valamint a szallitmanyoz6 rendszerek kihasznaltsaga. A karanténok
¢és a gyartas ingadozasa miatt, és mivel a hajozasi utak jellemzden korkordsek, az azsiai
kikotok mellett konténerhiany, mig Europaban és az Egyesiilt Allamokban konténer-
tobblet alakult ki. A logisztika egyensulya tehat teljes mértékben eltolodott, igy egyes
helyeken anyag- és eszkdzhiany, mig mas teriileteken -tobblet képzdodott.

Ekozben sorra zartak le hataraikat az orszagok, igy az alapanyaghiany mellett a fél-
kész termékek beszallitasanak akadozasa is rosszul érintette a gyartokat vilagszin-
ten. LegfOképp az autdipar, gyodgyszeripar, elektronikai eszkdzoket gyartd vallalatok
¢s a fogyasztasi cikkek valtak ebben érintetté.

Europaban a pandémia elején szorgalmazott intézkedések sem voltak tul hatékonyak
a logisztika és kozti szallitmanyozas vonatkozasaban, hiszen a folyton médosulo korla-
tozasok és védelmi intézkedések hatalmas nehézségeket jelentettek nemzetkdzi szinten.
A hatérlezarasok miatt megnétt a varakozasi ido, és a szallitasi arak is jelentds mértékben
emelkedtek, az dgazat hatékonysaga tehat folyamatosan csokkend tendenciat mutatott.
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1. abra: Konténerflotta alakuldasa

Forras: Drewry.co.uk kutatasi adatai alapjan a szerzd szerkesztése

A fenti diagram tokéletesen abrazolja a konténerhiany kialakulasanak folyamatat. Lat-
hato, hogy az 11j konténerek gyartasa mar 2019-ben is alacsonyabb volt a korabbi évekhez
viszonyitva, viszont a jarvany kitorése utan drasztikus mértékben lecsokkent. Ennek

3

International Transport Forum: COVID-19 Transport Brief- Global Container Shipping and the Coro-
navirus Crisis. 2020.
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oka a kereslet nagymértékli csokkenése volt. Egyértelmiien lathato, hogy a konténerek
selejtezése nagysagrendekkel meghaladja az 0j konténerek gyartdsanak mértékét, ami
szintén a gyari készletek csokkenéséhez vezetett. Mivel a konténerek gyartasa egy lasst
¢és kifejezetten nyersanyagigényes folyamat, a kapacitds normalizaldédasa is nehezebb
lesz.*
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2. dbra: Raktdron lévé uj konténerek a gydarakban

Forras: Drewry.co.uk kutatasi adatai alapjan a szerz6 szerkesztése

A kozgazdasagi torvényeknek megfelelden az 0j konténerek ara, igazodva a kereslethez,
jelentésen megemelkedett. A piacvezetd kinai konténergyarto cég® kozel 60%-os areme-
lést hajtott végre az el6z6 évi konténerarakhoz képest. A konténerek hidnya, a kialakult
kikotoi torlodasok, mindemellett pedig a rendkiviil erds piaci kereslet szinte megfékez-
hetetlenné tette a szallitasi dijak emelkedését. A World Container Index® (WCT) adatai
alapjan 2021 augusztusara 9613,28 dollarra nétt a 40 labas konténerek ara, ami 360%-kal
magasabb, mint 2020 azonos iddszakéban, és nagyjabol 540%-kal magasabb 2019 azonos
idészakahoz képest.

4 Hillebrand: Where are All the Containers? The Global Shortage Explained. (E. n.)
5 China International Marine Containers (CIMC).
Drewry: World Container Index. 2021. augusztus 26.
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3. abra: Nemzetkozi utasszallito jaratok rakterének és a teherszallito jaratok kapacitasanak novekedése

Forras: az IATA adatai alapjan a szerz0 szerkesztése

A Nemzetkozi Légi Szallitasi Szovetség (IATA) adatai alapjan lathatd, hogy a nem-
zetkozi utasszallitd jaratok rakterének kihasznalasa koriilbeliil 80%-o0s csokkenést
mutatott, miutan szinte teljesen leallt a 1égitarsasagok jaratainak kozlekedése. A teher-
kapacitas azota lassu litemben ugyan, de javulast mutat, 2021 majusara mar érezhetvé
valt egy mérsékelten névekvé trend, hiszen az ACTK?® 11,1%-kal csokkent az el6z6
év azonos idészakahoz képest. A novekvo tendencia ellenére vilagszinten alacsony
az Osszkapacitas az el6z6 évek azonos id0szakahoz viszonyitva. Az alapvetd gazda-
sagi feltételek és az ellatasi lanc kedvez6 dinamikaja viszont tovabbra is tAmogatjak
a légi arufuvarozast.

7

International Air Transport Association (IATA): Air Cargo Market Analysis. 2021.
Available cargo tonne-kilometres (ACTKs): rendelkezésre allo rakomany tonnakilométerben. A ton-
nakilométert a szallitott tonnaknak a szallitasi tavolsag kilométereivel valo szorzatabol képezziik.
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4. abra: A légi teherszallitas és a konténerszallitas dranak relativ aranya
Forras: az |ATA adatai alapjan a szerzd szerkesztése

A diagramon lathat6 arany a légi aruszallitast hasonlitja 6ssze a tengeri szallitas koltsé-
gével, a terhelhetd stly kilogrammonként, 9 tonna 40 labas konténerre szamitva. Az arak
aranya 10 és 17 kozott mozog. 2020 masodik negyedévében a 1égi aruszallitas dijai
nagyon megnovekedtek a lezarasok, valamint az utasflotta-ledllasok kovetkeztében.
Emellett a konténerszallitas arai is drasztikus emelkedésbe kezdtek, emiatt pedig a 1égi
aruszallitas relativ ara csokkent. A fenti adatok alapjan kijelenthetjiik, hogy a tengeri
szallitashoz képest jol lathatoan javult a 1égi aruszallitas versenyképessége. Ellenben
a nyersanyagok tobbségét (ércek, ipari fémek) tovabbra is csak konténerrel lehet szal-
litani, igy kovetkezett be 2021-re a kovetkez6 arrobbanas, amely 30—-40%-kal emelte
példaul az aluminium beszerzési arat. Alternativa lehet a vastti szallitas, de hiaba volt
meg a kapacités, a konténerek hianya tovabbra is gondot jelentett. A valsagot megel6zo
években a légi aruszallitas kozel tizenkétszer dragabb volt, mint a tengeri szallitas,
mostanra pedig mar csak hatszor dragabb.

Osszegezve a korabbiakat tehat a tengeri szallitasban emlitett akadalyok, valamint
konténerhiany miatt az el6z6 évhez képest 360%-kal emelkedtek a FEU® arai. A polgari
légiforgalom visszaesése miatt a belly cargo'® szinte nullara csokkent, ezért az arak
drasztikusan megemelkedtek. Mindkét szallitasi mod esetében jelentésen megemelkedtek

° FEU (Forty-foot Equivalent Unit): a 40 1ab hosszusagt fémkonténert jeloli.

10" Utasszallitok rakterében végzett szallitasi tevékenység.
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a beszallitasi idok. A beszerzési nehézségek és kiszamithatatlan szallitasi hataridék
miatt a beszallitok semmilyen hataridét nem tudnak mar vallalni, és sok esetben a szer-
z0dés szerinti kotelezettségiiket sem tudtak teljesiteni. Az Europai Union beliili vasuti
¢és kozuti teherszallitast azért nem vettem figyelembe az elemzés ezen szakaszaban, mert
azok leginkabb az EU-s vagy a nemzeti beszallitasokhoz kdthetdk. Az EU-import pedig
jellemzoden 1égi vagy tengeri utvonalon érkezik, a transzeurazsiai vasuti szallitmanyozas
pedig jelenleg nem valtja ki a tengeri cargot.

A globalis logisztikai problémak hatdsa a katonai logisztika rendszerére

A globalizacio legnagyobb elénye, hogy rovid idon beliil barmit biztonsagosan besze-
rezhetiink a vilag barmelyik pontjar6l. Hatalmas mennyiségii és tdmegii aru szallitasa
valt elérhetové mindenki szamara akar hajozas, repiilés, vasuti vagy kozuti kozlekedés
altal. Viszont a globalizaci6 ezen elénye egyben a legnagyobb vesz¢€ly is, hiszen egyol-
dalu fiiggdséget eredményezhet, mivel a beszerzési forrasok orszagon kiviilre keriilnek,
a vilagkereskedelem pedig sériilékeny.

Véleményem szerint napjainkban a K+F-folyamatok kiemelten fontossa valtak az élet
minden teriiletén. Az 0j és modern technologia biztositasahoz sziikséges eréforrasok
viszont jellemzOéen mar nem allnak rendelkezésre egy adott orszagon beliil. Az orsza-
gok egyre kevésbé képesek onalloan fedezni a felmertild igényeket, igy az eszkozoket,
valamint szolgaltatasokat import utjan szerzik be.

A készletképzés teljes rendszere hazankban a hatalyos 131/2003. (VIIL. 22.) Korm.
rendelet!! szabalyozasa alapjan torténik. A készletszintek nagysaganak alapjat pedig
a kozepes harcnapi felhasznalasi — hadianyag- és tizemeltetési — normak képezik.!?
Az allomanytablaban el6irt készleteket védelmi célu tartalékokkal, nemzetgazdasagi
termeld- és szolgaltatd kapacitasokkal vagy pedig specidlis importtal lehet biztositani.

A készletképzés esetén fontos a szallitasi feladatok végrehajtasa. A szallitasi folyama-
tokra hat6 tényezok egyértelmi hatast gyakorolnak a katonai logisztikai folyamatokon
beliil az ellatasi lancra is, mivel a szervezetek nem fogjak tudni beszerezni az ellatashoz
sziikséges készleteket.

A katonai beszerzések vonatkozasaban a jogszabalyok csak nagyon sziik kérben
engednek mozgasteret az altalanostol eltérd beszerzési folyamatok alkalmazasara. A kato-
nai beszerzés ezaltal nincs felkésziilve egy ilyen varatlan esemény kovetkeztében — mint
példaul a jelenlegi pandémias eset — torténd azonnali és gyors reflektalasra. Ennek oka,

1131/2003. (VIIL 22.) Korm. rendelet a nemzetgazdasag védelmi felkészitése és mozgositasa feladatai

végrehajtasanak szabalyozasarol.

12 Ezazugynevezett DOS (Day of Supply), azaz az atlagos napi felhasznalasi érték. A hadtudomanyi lexi-
kon definicidja szerinti fogalmazasban: ,,a hader anyagi sziikségletének er6forras szamvetési alapegysége,
amely egy felhasznalo részére kozepes intenzitasi miiveleti napra szamvetett SI — Systéme International
d’Unites — mértékegységrendszerben kifejezett szamot jelenti.”
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hogy olyan specialis és egyedi kormanyzati intézkedések meghozatalara van sziikség
ilyenkor, ami felmenti az altalanos katonai beszerzésekre vonatkozé szabalyozasokat.

A kovetkezo kritikus pontja a globalis logisztika hatdsanak, amely kihatassal van
a katonai logisztikara, az el6z0 fejezetben mar emlitett arvaltozasok gyors iitemben
torténd valtozasa. A jelentds mértékii termelési €s gyartasi koltségnovekedés és a mellé
tarsulo szallitasi nehézségek miatt a beszerzések kritikussa valtak. A kialakult folyamatok
és az arak rendkiviil gyorsan, naprol napra torténd valtozasahoz nehéz alkalmazkodni.
Ennek kovetkeztében a kivitelezok és beszallitok csak rovid lejarata arajanlatot adnak.

Ugy tapasztalom, hogy jelen helyzetben egyes termékek beszerzése esetén a beszal-
litok nem tudjak teljesiteni a folyamatban 1év6 szerzédésben vallalt kdtelezettségei-
ket. Amennyiben a szerzddésben szerepld eldirasokat a beszallité nem képes tartani,
az szerzOdésszegésnek mindsiil. Ha bizonyithatd, hogy a szerzodésszegés a szerzodés
megkdtésének idopontjaban elére nem lathato koriilmény miatt jott 1étre, akkor az mar
vis maior koriilménynek tekinthetd. Keretmegallapodas vagy keretszerzodés esetén
a felek kdlesonods egyetértés mellett szerzodésmodositast is végrehajthatnak, amennyiben
az a koriilmények és a megrendelés pénziigyi egyenstlyanak fenntartasa, a kitelezettsé-
gek teljesithetdsége érdekében indokolt. Bizonyos esetekben a dijak ¢€s teljesitési hataridok
modosulasa viszont 11j beszerzési eljaras lefolytatasat koveteli meg.

A katonai logisztikara gyakorolt negativ hatasok kozott meg kell emlitenem
a koronavirus-jarvany idején drasztikusan megemelkedett 10szerarakat is, hiszen a haderd
szamara a nemzetkozi szerepvallalasok, kiképzések stb. miatt fontos a folyamatos 16szer-
készletek biztositdsa. Az aremelkedés oka az Egyesiilt Allamokban kialakuld 16szerhiany
volt, és a mellé tarsulo rendkiviili kereslet, ami a rekordszamu fegyvereladasoknak volt
kdszonhetd. Az ellatasi lanc zavara és a rézpiac kinalati valsaga sem hatott taimogatdlag
erre a folyamatra. A Goldman Sachs jelentése'” szerint a rézpiac olyan ellatasi valsaggal
néz most szembe, amely legalabb 60%-kal megemelheti az arakat a kdvetkezd négy
¢év folyaman. A Panjiva Inc." globalis adatszolgaltatd cég elemzésébdl kideriil, hogy
a l6szerek importja az Eurdpai Uniobol, Oroszorszagbodl és Dél-Koreabol az Egyesiilt
Allamokba 225%-kal nétt az elmult két évben. A piaci mechanizmus alapjan egyértel-
mien latszik, hogy az USA-ban kialakult 18szerhiany és megemelkedett felvasarlasi arak
indukaltak az importot. A réz aranak ehhez tarsulé emelkedése pedig a kdzgazdasagi
torvényszeriiségek szerint az EU-s arak felzarkozasat prognosztizalja.

Hazankban a jarvany elleni védekezés feladatai tilndttek a civil szféra képességein,
igy indokolt lett a katonai er6forrasok igénybevétele. A kihirdetett kiilonleges jogrendi
idészak mar megkovetelte a katonai szervezetrendszer bevetését. A katonakat ebben
a periodusban stratégiai fontossagli agazatokban szerepld vallalatokhoz és korhazak-
hoz vezényelték, ezenkiviil humanitariuskorridor- és hatarbiztositasi feladatokat kellett
ellatniuk, valamint jelenlétfokozo jardrszolgalatot tobb nagyvarosban. Ahhoz viszont,
hogy ezeket a feladatokat teljesiteni tudjak, biztositani kellett szamukra a megfeleld

13 Nick Snowdon: Copper is the New Oil. Podcast. 2021. majus 18.
4 Americans Load Up on Ammunition Ahead of the Elections. Panjiva, 2020. oktober 19.
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védoeszkozoket, a szallitasukat és az étkeztetésiiket. Ez pedig extra terhet rott mind
a koltségvetésre, mind pedig a katonai logisztika rendszerére.

A katonai logisztika lehetdségei a Covid—19 utan

Meglatasom szerint alaposan fel kell késziilni az el6ttiink allo olyan extrém nehézségekre
¢és kihivasokra, amelyeket az éghajlatvaltozas, a természeti katasztrofak és a vilagjar-
vany is okoz. Bar ez egy hosszu folyamat, az dllam védelme mindig is elsddleges cél,
ezért hosszu tavon mindenképp alkalmazkodnia kell a katonai logisztikanak is az uj
koriilményekhez.

Ennek tiikrében Ggy vélem, kiemelt hangsulyt kell fektetni a szervezeti felépitésre,
a logisztikai tamogatas mindségi és hatékonysagi mutatdinak javitasara. Fontos e logisz-
tikai 4g megerdsitése, ezért atfogod logisztikai célokat és stratégiat kell meghatarozni,
azokhoz pedig részletes cselekvési tervet kidolgozni, valamint alternativ logisztikai
lehetdségeket kutatni.

A fenti célok eléréséhez két alapvetd iranyt hataroznék meg. Elséként a NATO Joint
Analysis and Lessons Learned Centre (JALLC) altal is képviselt lessons learned (LL)
metodus alapjan elemezni kell az elmult két év torténéseit. Itt az egyes eseményeket
elemeire kell bontani, majd a dontéseket tobb aspektusbol megvizsgalni. Az elemzés
hozadéka egyarant lehet pozitiv vagy negativ. Meg kell vizsgalni a helyesnek bizonyult
dontések implementalhatosagat, a hibak elharitasara pedig protokollokat kell kidolgozni,
hogy azok ne ismétlédhessenek meg.

Egy 2018-as JALLC-konferencia kiemelt célként hatarozza meg a lessons learned
integralasat a STANAG szabvanyrendszerbe, valamint az oktatasba torténd beépitését
is.” Az elmult két év eseménylancolata alapjan meg lehet hatarozni a katonai logisz-
tika azon leckéit, amelyekbdl érdemes tanulni, és ezaltal bevezetni az LL-rendszert.
Az LL-met6dus integralhatosaga a magyar katonai logisztika rendszerébe egy késdbbi
publikdciom kozponti témaja lesz.

A masik irany véleményem szerint a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési
Program altal is deklaralt képességnovelés, amelynek harom kiemelt része érinti jelen
esetben a katonai logisztika témakorét: a szallitasi képesség novelése, a nemzeti stratégiai
tartalékok és a gyartoképesség novelése, modern miiszaki képességek.

A szallitoképesség novelésére tobb lehetdség is adott. A jarvany okozta kaotikus
piaci viszonyok ¢€s az id6 rovidsége miatt a magyar kormany sajat eszkozként szallito-
jarmiivet szerzett be. A helyzet normalizalodasat kovetoen, €s a valds igények alap-
jan, javasolt az alternativ lehetéségek megvizsgalasa is, mint a piaci feltételek kozotti
szallitasikapacitas-vasarlas, tobbnemzeti beszerzés vagy akar bérlés. Természetesen

5 NATO Lessons Learned Conference Report 2018. 2018.
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a vasarolt 1égi teherszallito gép'® is kivald példaja a stratégiai 1égi szallitoképesség!’
novelésének. A pandémia alatt kialakult logisztikai problémak nehéz helyzet elé allitottak
benniinket a védekezéshez sziikséges eszkdzok beszerzése tekintetében, viszont a sajat
légi szallitogép, hasonlo varatlan helyzet esetén, csokkenti ennek a kockazatat.

A nemzeti stratégiai tartalékok és gyartoképesség ndvelése, azt gondolom, tobb moédon
is megvaldsithato lenne. A jelenlegi ellatasi lancok egyik sajatossaga a termelés kihelye-
z¢ése. Manapsag egy adott vallalatnak nem csupan egyszer(i kereskedelmi kapcsolatai
vannak egy adott orszagon beliil, hanem a termelés mellett fontos tényezoként megjelend,
koltségmegfontolas altal vezérelt, olcsobb munkaerdvel rendelkezd orszagra kiterjedd
kapcsolodasai is. A Covid—19-jarvany kitorése ennek hatasat tette érezhetéveé az egész
vilagon. A jarvany tehat megszakitott egy olyan lancot, amelyen mar lathato volt, hogy
idével problémakhoz fog vezetni. A jelentkezd kritikus alapanyaghiany és bizonyos
feldolgoz6 agazatok nyersanyagigénye ravilagitott, hogy igenis fontos nemcsak a kész-
termékek, hanem nyersanyagok készleten tartasa is. Hazdnkban jelenleg energiahordo-
z0kbol ugyan képeziink stratégiai tartalékot, de ez kevésbé jellemzd a nyersanyagokra.
Latva példaul az egészségiigyi véddeszkdzok teriiletén tapasztalt aremelkedést és az ezt
indukal6 aruhianyt, fontos lenne tudni, hogy mekkora a nemzeti feldolgozoipar sze-
repléinek gyartoképessége, és milyen készletekkel rendelkeznek atlagosan. A katonak
stratégiailag fontos gyaregységekben torténo foglalkoztatasa alatt ez megtortént ugyan,
de a tapasztalatok és fogyasok alapjan érdemes ismét lajstromozni, mely termékek ella-
tasa akadozott, €s elemezni a sziikséges nyersanyagokat és készletezésiik lehetdségeit.
A hadiipari dnellatas nagyon kedvezd iranyba mozdult el, ezt bizonyitja az itthon gyartott
CZ, a siroki 19szergyar és a Rheinmetall leendd zalaegerszegi gyaregysége is. De a virus
ramutatott, hogy az egyéni véddeszkdzok és miiszaki eszkozok gyartasat is részévé kell
tenni a nemzeti termelésnek, hogy a folytonossag biztosithato legyen.

Harmadrészt a miiszaki képességek novelésének fontossaga abban nyilvanul meg,
hogy a modern eszkozokkel gyorsitjuk a logisztikai folyamatokat. A virus elleni véde-
kezést nem csak a személy- és aruforgalom hatarozta meg, sziikség volt a miiszaki esz-
kozok szallitasara is. Elég csak az MH 37. 1. Rékoczi Ferenc Miiszaki Ezred munkajat
részben megvizsgalni. A miszaki zarak, ideiglenes satorkérhazak, varok, fertétlenitési
feladatok, tabori elhelyezési szakanyag telepitése, mind komplex logisztikai hattértamo-
gatast igényelnek. A modern kor haboruja és kihivasai megkovetelik a modern eszk6zok
alkalmazasat. A hatarra vezényelt személyi allomany elszallasolasat is érintette a globalis
konténerhiany. A katonai logisztikanak sziiksége van 1j, modern egységrakomany-képzo
eszkozokre, amelyekkel a szallitasi feladatok koltség- és id6hatékonyan elvégezhetok.
Példaként kiemelném a kecskeméti repiilénapon is bemutatott, a HM MI-vel kozdsen

1o Teherszallitd gépet vasarolt a Kiilgazdasagi és Kiiligyminisztérium. Origo, 2020. szeptember 4.
17" Derzsényi Attila: Katonai 1égiszallitasi képesség (logisztika el6tt allo feladatok és azok lehetséges
megoldasai). Hadmérndk, 9. (2014), 1. 40-56.
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fejlesztett Continest dsszecsukhatokonténer-rendszert,'® amely 0j dimenziokba emeli
a kapacitaskihasznalhatosagot. A hatarzar kapcsan idesorolhaték még a gyorsan tele-
pitheté miiszaki zarak is, mint példaul a HESCO fo6lddel tolthetd miiszaki zarrendszer.”

Emlitést érdemel még a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderbfejlesztési Program,*
amely egy olyan modernizacios fejlesztés kialakitasat iranyozza eld, amely a Magyar
Honvédség minden teriiletét érinti. A program tervei kozott szerepel tobbek kozott a 1égi-
erd, a szarazfoldi haderénem logisztikai, a katona-egészségiigyi és a vezetési rendszer
teriileteinek modernizalasa és fejlesztése.

Nagyon fontos elemnek tartom, hogy a honvédség logisztikai ellatorendszerének
atalakitasa és fejlesztése is kiemelt helyet kapott ebben a programban, amely kiterjed
a logisztikai rendszer fejlesztésére, a készletfeltoltésre, a mitkodés magasabb szinvonala
biztositasara is. Véleményem szerint nagy sziikség van a modern technologiak beve-
zetésére a készletezés teriiletén, hiszen a kdzponti, integralt, valos ideji készletszintek
sokkal atlathatobba ¢s nyomon kovethetobbé teszik a rendszert. Ezaltal szinte azonnal
felmérhetove valnak a lehetdségek, ami gyorsabba és tervezhetobbé teszi a beszerzéseket.
A logisztikai informéacios rendszer fejlesztése ezenfeliil még a logisztikai folyamatok
pénziigyi hatterének biztonsagara is pozitiv hatassal van.

A védelmi és biztonsagi feladatokkal 6sszefiiggd beszerzések engedélyezési és végre-
hajtasi tevékenységek ellatasara 2020-ban egy kozponti szervezetet?' hozott 1étre a kor-
many.?? Ennek célja, hogy dsszehangolja az allami szervezetek és a feliigyeletiik alatt allo
cégek egytittmikodését a védelmi és biztonsagi beszerzések folyaman. Ez pedig nem
csupan tervezhetobbé és koltséghatékonyabba teszi a beszerzéseket, de sokkal transz-
parensebbé is.

A hazai katonai fejlesztések teriiletén komoly elérelépések torténtek tehat az elmult
években, a kormanyzati szandékok nagyon sok esetben megmutatkoztak mar, a jelenlegi
pandémias helyzet pedig csak még jobban felgyorsitotta a hazai katonai gyartas el6térbe
helyezését.

Osszefoglalas

Napjainkra egy igen szovevényes halozatta alakult at a vilaggazdasag, ennek ered-
ményeképp pedig egyre nagyobbak az ellatasi lancokat érint6 kihivasok is. Korabban
nagyon ritkan fordultak csak el6 termelési, valamint szallitasi zavarok, és az ellatasi

18 Bemutatta egyediilallo mobil katonai 16konténer fejlesztését a Continest a kecskeméti repiilénapon.

New Technology, 2021. augusztus 31.

¥ Lasd: www.hesco.com/products/mil-units/mil

2 A Haza védelmében. Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program. 2016.

21 Védelmi Beszerzési Ugynokség Zartkoriien Miikodé Részvénytarsasag (VBU).

22.329/2019. (XII. 20.) Korm. rendelet a kozponti beszerzd szerv kijeldlésérdl, a védelmi és biztonsagi
feladatokkal 6sszefliggd beszerzések korének meghatarozasarodl és a védelmi €s biztonsagi feladatokkal
Osszefliggd beszerzések kdzpontositott rendszerérol.
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lanc olyan stabil szerkezetlinek t{int, hogy az ilyen tipusu védekezés nem volt indokolt.
A koronavirus-jarvany okozta dominohatasok viszont olyan erdvel hatottak a tarsada-
lomra és a gazdasagra, amilyenre eddig nem volt példa, emiatt mostandig senki nem is
kalkulalt vele. Ez az eset ravilagitott arra, hogy bizony a készletek szintjének emelésére
van sziikség ahhoz, hogy a védekezés biztosithatd legyen nemcsak a varatlan esemé-
nyekkel szemben, de a globalis ellatasi lancok instabilitasaval és a veliik kapcsolatos
kockazatokkal szemben is.

A kialakult globalis logisztikai probléma er6teljes hatast gyakorolt a katonai logisztika
rendszerére. A probléma vizsgalata alapjan egyértelmtien kimutathato, hogy a szallitasi
folyamatokra barmilyen mértékben hato tényezok kiemelten erds hatast gyakorolnak
a katonai logisztika folyamataira is, hiszen a szervezetek nehezen vagy egyaltalan nem
tudjak miatta beszerezni az ellatashoz sziikséges készleteket.

A mostani helyzetet alapul véve a katonai logisztika rendszerén beliil mindenképp
azonositani kell, majd pedig elemezni az érintett teriileteken felmeriilé problémakat, kri-
tikus tényezoket és kockazatokat. Erre j6 modszer lehet a NATO JALLC LL-metodusa,
amellyel hasznos kovetkeztetéseket vonhatunk le az elmult két év tapasztalataibol. Ezen-
feliil pedig a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési Programmal 6sszhangban
anemzeti védekezOképesség novelése, amelynek része a szallitasikapacitas-gazdalkodas,
a hazai hadiipar Ujjaélesztése, valamint a korszertibb miiszaki és logisztikai eszkdzok
beszerzése és alkalmazésa.
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A Rezéti-Duna ¢€s a Nyeki-Holt-Duna feltoltddési titemének
Osszehasonlitasa a régi felmérések felhasznaldsaval

Absztrakt

A hullamtéri teriiletek egyik legnagyobb problémdja a szabalyozott, toltésezett alluvialis vizfolydsszaka-
szok mentén a hullamtéri hordaléklerakodas. A jelenséget Magyarorszagon elsésorban a Duna és a Tisza
mentén figyelhetjiik meg. A hordaléklerakodas kdvetkeztében a keskeny hullamterek arvizi vizszallito
képessége jelentdsen lecsékkenhet, a hullamtéri vizes éléhelyek keresztiranyu atjarhatésaga megromolhat,
és a folyotol tavolabb elhelyezkedd vizes élohelyek rendszeres vizpotlasa is megsziinhet.

A jelenség vizsgalatara egyediilallo lehetéséget kinal a mintegy 5 km szélességii gemenci hullamtér, hiszen
itt kiilonbozo koru és allapotu viztestek és a hullamtéri terepfelszin vizsgadlata is lehetséges. Dolgozatunk-
ban szakirodalmi foltarast végziink, valamint a 20-50 évvel ezeldtti és a nemrégiben elvégzett geodéziai
felmérések eredményeit folhasznalva a hordaléklerakodas mértékére, titemére és az ezeket befolydsolo
tényezdkre és jellemzékre kivanunk ravilagitani.

Kulcsszavak: holtag, mellékag, Gemenc, Nyéki-Holt-Duna, Rezéti-Duna, feltoltédés

Comparison of the Sediment Aggradation in the Rezéti-Danube and the Nyéki-Holt-Danube
Using Old Surveys

One of the major problems in floodplain areas is the deposition of alluvial sediments along regulated
alluvial watercourse sections. The phenomenon can be observed in Hungary mainly along the Danube
and the Tisza Rivers. As a result of sediment deposition, the flood-carrying capacity of narrow floodplains
may be significantly reduced, the lateral connectivity of floodplain wetlands may be impaired, and regular
water replenishment of wetlands further away from the river may cease.

The Gemenc floodplain, which is about 5 km wide, offers a unique opportunity to study the phenomenon,
and it is also possible to study water bodies of different ages and conditions, as well as the surface area
of the floodplain. In our study, we carry out a literature search and, using the results of the geodetic
surveys carried out 20—50 years ago and recently, we want to shed light on the extent and rate of sediment
deposition and the factors and characteristics influencing them.

Keywords: dead branch, tributary, Gemenc, Nyéki-Holt-Danube, Rezéti-Danube, aggradation
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A gemenci hullamtér kialakulasa

A Duna 2860 km-es hosszaval Eurdpa masodik legnagyobb folyoja, arvizenként valtoz-
tatta medrét, kanyarulatait, szigeteket épitett és mosott el. A magyarorszagi szakaszon
a mai folyoképet az 1800-as évek masodik felében zajlott szabalyozasi munkak soran
alakitottak ki. Gemencnél a Duna kozépszakasza a szabalyozasokat megel6z6en mean-
derezé jellegti volt. Aradasai szeszélyesek és kiszamithatatlanok voltak. Az arvizek
alkalmaval a szallitott hordalék lerakodasa, a hullamtér feltoltédése gyors titemi.!

A hullamtéri tertileten az egyik legnagyobb problémat a hordaléklerakddas okozza,
amely a mellékagakban, fokokban és a hullamtéri teriileteken egyarant jelen van. Be
kivanjuk mutatni a mellékagak, valamint a holtagak felt6ltoddését, mivel a hullamtérnek
az arvizi vizszallitasban jatszott szerepe igen fontos. Vizsgaltuk a Rezéti-Duna — mint
mellékag — és a Nyéki-Holt-Duna — mint holtag — hordalékkal valo feltltodésének folya-
matat.

A Gemenc természetes allapota a folyamszabalyozas el6tti allapot, amely folyama-
tosan, dinamikusan valtozo volt. Egyidejiileg jelen voltak a kiilonb6zo kort vizterek,
ahany holtag elhalt, annyi sziiletett.”? A Duna Baja kornyéki szakaszan a folyomeder
valtozasai és a kanyarfejlodések egyes szakaszai igen gyorsan kovették egymast az idék
folyaman.* A kanyarulatok kialakulasatol a leftizodésiikig koriilbeliil 150 év telt el, amit
az err6l szol6 irasok az 1800-as évek elejére tesznek.*

A vizsgalt Duna-szakasz jelenlegi arculatanak kialakulasaban nagy jelentdsége volt
a szabalyozasnak. Az 1810-ben megalakult Sarviz-csatorna Tarsulat jelentds szerepet
jatszott a Duna magyarorszagi als6 szakaszanak tervszerii szabalyozasaban. Az 1869-ben
létrejott Szekszard-Batai Dunavédgat Tarsulat a kalocsai érsekség teriileteit nem vonta
be az armentesitésbe, mivel ezen a teriileten szamos kanyarulat, leflizodott és atvagott
medermaradvany volt, amelyek attoltése igen koltséges lett volna. Emiatt ezen a szaka-
szon a Duna jobb partjan az arvizvédelmi toltések nem kozvetleniil a parton épiiltek.
A févédvonalak a jelenlegi fomeder partjatél mintegy 4—6 km-re talalhatok. A jobb
parti gatak és a folyam kozti teriilet alkotja ma a Duna—Dréava Nemzeti Park Gemenci
Tajegységét, amely a mai napig csaknem teljes egészében hullamtér.

1878 utan indult meg a folydszabalyozasi kémiivek épitése, illetve a talfejlodott kanya-
rulatok atmetszése. Ennek kovetkeztében megsziint az addigi intenziv kanyarfejlodés.
A folyoszabalyozasnak és armentesitésnek koszonhetden csokkent a jeges arvizek veszé-
lye, javult a hajozout, az arvizvédelmi miivek pedig megakadalyoztak a telepiilések
és a mezOgazdasagi teriiletek elontését.

' Balazs Kovacs Sandor: Gemenc kincsei. Tajak, novények, dllatok. Baja, Gemenci Erd6- és Vadgazdasag

Zrt., 2014. 4-5.

2 Taméas Eniké Anna — Kalocsa Béla: A Rezéti-Duna feltoltédésének vizsgélata. In Elet a Duna-drtéren
tudomanyos tandcskozas tanulmanykotete. Baja, BITE, 2003. 43.

3 Thrig Dénes: 4 magyar vizszabdlyozds torténete. Budapest, Vizdok, 1973. 240-255.

Somogyi Sandor: Meder- és artérfejlédés a Duna sarkozi szakaszan az 1782—1950 kozotti térképfelvé-
telek tikkrében. Foldrajzi Ertesitd, 23. (1974), 1. 27-36.
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A Dunan a meder kozel 100 km-rel vald megroviditése kovetkeztében megnétt az esés,
ami mederer6zidt okozott. Az arhullamok a hullamtérre kortilbeliil a bajai 500 cm-es
vizallast meghalado esetben 1épnek ki. Mikdzben a meder mélyiil, a hullamtér a hordalék-
lerakodas kovetkeztében egyre magasodik. A legfobb mederalakito tényez6 a hullamtéren
a hordaléklerakodas. Az artéri hordaléklerakodas mértéke a terepszint emelkedésével
¢és a fomedertdl valo tavolsag ndvekedésével csokken. A mellékagak kapjak a legtobb
hordalékot, gorgetettet és lebegtetettet egyarant, igy viszonylag rovid id6 utan elzarodik
kapcsolatuk a fémederrel, és holtagga alakulnak.’

A folydszabalyozast kdvetden a Duna jobb partjan az atvagasokkal keletkezett 4grend-
szerek a hullamtéren maradtak. Ezen szabalyozasi munkak utan kezd6dott a mai erdds
artér kialakulasa. A hullamtéri teriilet a vizjaras tekintetében teljes egészében a Duna
kozvetlen hatasa alatt all. A Duna vizszintingadozasa a gemenci szakaszon tobb mint
9 métert tesz ki. A kdzepes vizallashoz képest a hullamtér felszini vizei igen valtoza-
tos képet mutatnak, nagymértékben dsszezsugorodhatnak, egy résziik ki is szaradhat,
arvizkor akar a teljes teriilet viz ala keriilhet.

1. abra: Gemenc a 2009. évi ortofoton és topogrdfiai térképen

Forras: fomi.hu

5 Tamas—Kalocsa (2003): i. m.
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A térképek a kozepes vizallasi tartomany viszonyait abrazoljak, amelyeken jol felismerhe-
tok a mellékagak, a holtdgak és a kisebb-nagyobb vizterek. A kdzepes vizallasnal a szaraz
teriilet nem teljesen sik, akar 3—4 méteres szintkiilonbségek (alacsony és magas artér) is
lehetnek. Amikor a Duna vizszintje a kozépszint f61é emelkedik, akkor az addig szaraz
részek — szintviszonyaiknak megfeleléen — foltszerien, mozaikosan viz ala keriilnek,
a vizszintemelkedés fiiggvényében akér 6sszefiiggd vizboritas is kialakulhat. Arvizkor
az elontott térségek egy részén nyugvo vagy gyengén aramlo vizboritas jellemz6, mashol
pedig gyors folyasu szakaszok alakulnak ki. Az apadaskor a vizzel boritott feliiletek ala-
kulasa attol fligg, hogy milyen iitemben és mennyi id6 alatt csdkken a Duna vizszintje,
¢és milyenek a terepalakulatok.

A szabalyozaskor atvagott, a hulldmtéren maradt nagy kanyarulatok ma nagy mellék-
agakként élnek tovabb. A folydszabalyozas kovetkeztében a Duna fémedre bevagodik.
Ezt a folyamatot a szakaszon talalhaté vizmérceallomasok vizallasidésorainak statisztikai
vizsgalataval mar 1992-ben kimutattak,® és a medermélyiilés fokozddasa a mai napig
nyomon kovethetd, ami azt jelenti, hogy a Duna medre mélyiil, a jelenlegi hullamtéren
1év6 mellékagakban viszont a hordaléklerakodas nagyon latvanyos.” Az arhullamok soran
a fémederbdl kilépd viz lelassul, és a hordalék kiiilepszik.* Ahol 100 éve a Duna folyt,
ma kisvizallasoknal mar csak néhany méter széles, sekély arkokat talalunk. A hullamtéri
vizhaztartasi folyamatok romlanak, ennek okai a hullamtéri hordaléklerakodas, valamint
a Duna fémedrének siillyedése.’

1977-ben jott 1étre a Gemenci Tajvédelmi Korzet a maga 178 km?-ével, amelyet
1996-ban a Duna—Dréava Nemzeti Parkhoz csatoltak. 2000-ben harom gemenci terii-
letet — a Buvat erdérészt a Keszeges-t6 kornyékén, a Veranka-sziget déli részén Sasfo-
kot, illetve a Kadar-szigetet — erdorezervatumma nyilvanitottak. Gemenc megtalalhatd
a ramsari egyezmény jegyzékében, valamint a Natura 2000 6kologiai halozatnak is
része, tovabba szerepel a BirdLife International felsorolasaban. 2012-ben az UNESCO
a bioszféra-rezervatum parkok soraba iktatta Mura—Drava—Duna Bioszféra-rezervatum
részeként.

A hullamtéri mellék-, illetve holtagak feltoltddésének vizsgalatara a Rezéti-Dunat
¢és a Nyéki-Holt-Dunat valasztottuk. A vizsgalt Duna-szakaszon a Rezéti-Duna az egyetlen

6 Kalocsa Béla:,, DUNA” szamitégépes program. Baja, ADUVIZIG, 1992; Kalocsa Béla — Zsuffa Istvan:
A Duna magyar szakaszanak vizallasvaltozasai. Hidrologiai Kozlony, 77. (1997), 3—4. 183-192.

7 Tamas Enik6 Anna et al.: Hydrological Indicators of the Riverbed Incision along the Free-Flowing
Danube River Reach from Budapest to Slankamen Relevant for the Lateral Connectivity between the River
Channel and Floodplains. In Bernd Cyffka et al. (szerk.): Rivers and Floodplains in the Anthropocene.
Upcoming Challenges in the Danube River Basin. Neuburg, Catholic University of Eichstatt-Ingolstadt,
2021. 62—69.

8 Zsuffa Istvan — Szlavik Lajos (szerk.): 4 Vén-Duna és Nyéki-Holt-Duna vizforgalmdanak természetveé-
delmi rekonstrukcioja. Megvalosithatdsagi tanulmany. Baja, 1993. 23.

® Tamas Eniké Anna: Gemenci él6hely-rekonstrukciok hattere, célja és tapasztalatai. In Kerpely
Klara — Siposs Viktoria (szerk.): Mellékagak és artéri éléhelyek nagy folyoink mentén. Budapest, WWF
Magyarorszag, 2013. 40—41.
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olyan (bar nem természetes uton lefiz6dott, hanem atvagott) régi meander, amelyet nem
toltottek at, €s nem is kotortak meg 2014-ig az atvagasa 6ta, tehat kvazi természetes feltol-
tddési, szukcesszios folyamatok mar csak itt észlelhetok. Mindezek mellett 7Tamds Eniko
Anna és Kalocsa Béla (2003) mar korabban dsszehasonlitotta az 1896., az 1986., valamint
az 1991. évi felméréséket, amelyekhez viszonyitottuk a tobbi régi mérési eredményt.

A Nyéki-Holt-Duna pedig természetes tton fliz6dott le, ez a térség egyik legnagyobb
morotvatava. Viszont sokkal kevesebb mérési adatot talaltunk hozza.

Mindkét viztestnél az 1990-ben késziilt holland—magyar projekt, a Floodplain Reha-
bilitation Gemenc ¢és a GEF #TF051289 ,,A Fekete-tenger tapanyag-terhelésének csok-
kentése” projekt 2009. évi felméréseit hasonlitottuk dssze.

2. abra: A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése, 1. Rezéti-Duna, 2. Nyéki-Holt-Duna
Forras: a szerzOk szerkesztése ortofotora

Nyéki-Holt-Duna

A Nyéki-Holt-Duna Bajatol mintegy 7 km-re nyugatra talalhatd. Keletrdl a Porbolyi-
erdével — amelyet keletrol és délrdl a Duna vesz koriil — érintkezik, északrol az 55. sz. fout-
vonal és a Bataszék—Baja vasttvonal és a Stigoéi-erd6 hatarolja. A nyugaton huzodo
arvédelmi toltés és a holtmeder kozott fekvé Hosszuagi-erd6tol a ma mar nyari gatként
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funkcionald régi fovédvonal valasztja el.'” A Dunabdl Baja folott az 1481 fkm-nél kiagazo
¢és Baja alatt az 1472 fkm-nél visszatorkoll6 vizforgalmi rendszernek a Nyéki-Holt-Duna
egy kozponti, mintegy tarozoként miikodo egysége."!

Crerta-Duna

Wén-Diana

Sarkirmy-fok

Nyt - Hodt-Duing

3. abra: A Nyéki-Holt-Duna elhelyezkedése és a vizforgalmi rendszer
Forras: a szerzok szerkesztése ortofotora

A Nyéki-Holt-Duna a korabbi szabad medervaltozasok emléke, amely a Gemenci Taj-
védelmi Korzetben fokozott védettséget kapott.

Az atlagos viszonyok kozott toként jellemezhetd holtmeder a folyo természetes evolu-
cidja soran jott Iétre.!> A morotvatavakra jellemzé ives mederforma mellett egyéni jelleg-
zetessége, hogy kezdetben kelet—nyugati, majd délre forduld, mintegy 2,3 km hosszusagu,
felsé végén kettédgazo, lapos partvonalu, erdsen feliszapolddott alakja még fomeder
koraban a folyokanyarulatban kialakult zatonyszigetnek koszonhet6.'®

A Nyéki-Holt-Duna vizfeliiletének nagysaga 0,4 méteres atlagos vizmélységnél
10 hektar, ugyanez 0,8 méternél 17 hektar koriili. A t6 alsod végén a 1,5 km hosszusagt

10" Matrai I1diké: A Nyéki-Holt-Duna torténete, amirdl a régi térképek mesélnek. In Dobos Gyula (szerk.):
Tolna Megyei Levéltari Fiizetek 12. Szekszard, 2009. 397—472.

1 Zsuffa—Szlavik (1993): i. m. 23.

12 Szlavik Lajos — Sziebert Janos — Zellei Lasz16: A Nyéki-Holt-Duna rehabilitacidja. Viziigyi Kozlemények,
77. (1995), 3. 241-260.

13 Matrai I1dik6 — Buzetzky Gy6z6 — Lakatos Gyula: Gemenci artéri él8helyek természetvédelmi mod-
szereinek sajatossagai a Nyéki-Holt-Duna példajan. Hidrologiai KézIlony, 86. (2006), 6. 76—81.
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Fels6-Cimer-fokkal; felsé végénél a 1,5 km hosszu Sarkany-fokon a Cserta-Dunan
és a Vén-Dunan keresztiil kapcsolodik a nagy Duna medréhez.

~¥Z,

4. abra: Nyéki-Holt-Duna a topogrdfiai térképen és ortofoton
Forras: a szerzok szerkesztése topotérképre

A folydszabalyozasok elott a Nyéki-Holt-Dunaval kapcsolatban allé fokok nagy része
mara mar eltiint, aminek okai nemcsak a Duna medervandorlasa és az aradasok felt6ltd
hatasa, hanem az emberi tevékenységek (fokfeltoltés, gatépités) is.'*

A holtag vizhaztartasanak romlasat okoztak a vizrendszerén végzett 19-20. szazadi
beavatkozasok, amelyek a dunai vizpétlast nehezitették. Ezek voltak a Vén-Duna atfo-
lyas nélkiili holtmederré alakitasa (1910), a fokok és a Cserta-Duna feliszapolodasa,
a Sarkany-fokon keresztiil vezetd tt attoltése és az arhullamok szétteriilését akadalyozo
vasuti-kozuti toltés megépitése.”> A régebben Bataig hiz6dé Cimer-fok a szabalyozasok
soran megfelezddott (a szabalyozott Duna medre metszi a régi nyomvonalat), igy kdzvet-
len dunai kapcsolat alakult ki a Nyéki-Holt-Duna alsé végén. Ez eleinte konnyebbé tette
a vizpotlodast, azonban a holtmederbe juté magas hordaléktartalmi dunai viz hosszabb
tavon fokozodo feltdltédést okozott.!®

14 Matrai I1diko — Szlavik Lajos: A Nyéki-Holt-Duna kialakulasa és fokrendszerének valtozasai a X VIII—
XIX. szazadban. Hidrologiai KozIony, 88. (2008), 1. 59-61.

15 Kalocsa Béla: A Nyéki-Holt-Duna. Bajai Honpolgdr, 2. (1991), 5. 1-3.

16 Sziebert Janos: Vén-Duna él6hely revitalizacios program II. {item és monitoringja. In Elet a Duna-
artéren tudomanyos tandacskozas tanulmanykaotete. Baja, BITE, 2003. 50-87.
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A miiszaki beavatkozasok a tobbtagli vizrendszer vizellatasanak javitasat ttizték ki
célul. A Ny¢éki-Holt-Duna rekonstrukciojara a Duna—Drava Nemzeti Park Igazgato-
sag palyazati projektje keretében 19982003 kdzott kertilt sor. Az elsé litemben a Vén-
Duna mederelzaro keresztgatjat nyitottak meg a mogottes vizterek vizvisszatartasanak
biztositasara, hogy az arhullamokat kovetd gyors apadas soran a rendszer lelirtilését
késleltessék, kiiszobok és fenékgatak épitését (a Cserta-Dunaban, a Sarkany-fokban
és a Cimer-fokban), a medrek vizszallitd képességének helyreallitasara mederkotraso-
kat (a Vén-Dunaban és Sarkany-fokban) terveztek. A bejutdé hordalék mennyiségének
csokkentése érdekében a vizpotlast a hosszabb felsé tton (Vén-Duna, Cserta-Duna,
Sarkany-fok) kivantak megoldani."”

A rehabilitacio soran a Cserta-Dundn megvaldsult kotras, a vizvisszatartas és a sza-
balyozhatdsag érdekében a holtag alsd végében fenékkiiszob épiilt 1999-ben, késébb
az erdészeti betonut alatt elhelyezked6 ateresz nagyobb vizszallitd képességii atereszre
valo kicserélése a vizellatas tovabbi javulasat eredményezte. 2010-ben az 1+080 szel-
vényében [évo 2 db, 1 méter atmérdju csdatereszt kicseréltek egy TUBOSIDER T150,
TR/2 aluljaré, alagut profilt békaszajszelvényt atereszre.'

A Nyéki-Holt-Duna a beavatkozasokat kdvetden a bajai 540 cm-es vizallasnal kap
elészor vizet, a Sarkany-fokon keresztiil. A milt szazad végén a Nyéki-Holt-Duna kor-
nyezetében az artér elontése a bajai vizmérce szerinti 650 cm-nél kezdédott, és a fel-
t6ltédéshez 10—12 nap tartéssagu vizpotlas volt sziikséges.!” A vizforgalmi rendszeren
végzett beavatkozasokat Ggy tervezték, hogy a kiiszobszintek mélyitésével és a vizszallitd
képesség javitasaval lehet6vé tegyék az alacsonyabb arhulldmok bevezetését a holtme-
derbe, igy a vizhidnyos periddusok rovidiiljenek, s a vizvisszatarto mitargyak pedig
megakadalyozzak a kedvezétlen lecsapold hatasokat.?

A Sarkany-foknal a beavatkozas nehezebb volt, mivel a kapcsolodo Cserta-Duna
és Vén-Duna is hasonlo jellegti beavatkozast igényelt. A Cimer-foknal a munka egy-
szeriibb volt, hiszen az kozvetleniil Dunabol nyiloé vizkapu. A hosszu tava megoldas
fontos feladata a morotvaba bejutd viz hordaléktartalmanak csokkentése, igy lassithato
feltoltodése.

Gemenc déli részének mélyteriilete jelentds vizmennyiség tarolasara képes viztér.
A Nyéki-Holt-Duna a Porbolyi-erdé talajvizszintjére is jelentOs hatassal van, azaz meg-
feleld vizellatasu morotva segiti a szabalyozasok el6tti vizhaztartasi helyzethez hasonlo
kialakulasat. A morotvaknal természetes az eutrofizacio. Folyoink arteriiletein azonban

17" Zsuffa—Szlavik (1993): i. m.

8 Koch Déniel: Atereszek hidraulikai méretezése. Diplomamunka. Gy6r, Széchenyi Istvan Egyetem,
Epitész-, Epits- és Kozlekedésmérnoki Kar, 2016.

1 VITAQUA: Vén-Duna és Nyéki-Holt-Duna vizforgalmdnak természetvédelmi rekonstrukcidja. Eldzetes
kornyezeti hatastanulmany. Baja, 1998.

20 Zellei Laszl6: A Nyéki-Holt-Duna vizforgalmanak vizsgalata. Hidrologiai Tajékoztato, (1995), 1. 33-34.
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a feltoltodottek helyett nem vagy csak nagyon ritkan keletkezhetnek 1) tavak, ezért fontos
meglévo vizeink védelme a hossza tavi megdrzésiikhoz.”!

Rezéti-Duna

5. abra: Ersekcsanad az elsd katonai felmérésen
Forrds: Arcanum.hu

A Duna fémedrébdl a jobb parton az 1488 fkm-nél agazik ki a Rezéti-mellékag, és oda
az 1485 fkm-nél tér vissza. 1893-ban, a csanadi atvagaskor alakult ki ez a jellegzetes mel-
lékag, amelynek alakja egy pillangdszarnyhoz hasonlithato.?> A Rezéti-Duna a gemenci
erd6 mellékagai koziil a leghosszabb és a legnagyobb kiterjedésti. Tobb fok, belsd viz
torkollik bele a mélyebb artéri teriiletekbdl, amelyek védettséget élveznek. A Rezéti-Duna
a Duna egy ma is aktiv aga, amely a Veranka-szigetet dleli koriil. A Veranka egykor
a Duna-Tisza kozének szerves része volt, Ersekcsanad telepiilés foldjei teriiltek itt el.
A rezéti kanyarulat atvagasa utdn a tertilet atkeriilt a Dunantulra, a Gemenc része, igy
ma a Duna—Drava Nemzeti Park védett teriilete.

A Duna szabalyozasa 1820-21-ben indult meg a varszegi és a bogyiszl6i (tolnai)
kanyarulat atvagasaval. Az Ersekcsanad kornyéki Duna ekkor még szabadon val-
toztatta medrét, kanyarulatai folyasiranyban vandoroltak. 1893-ban ezt a szakaszt is
elérték a szabalyozasi munkalatok. A 3 km hosszu vezérarok megnyitasaval kialakult

2 Thrig (1973): i. m.; Nebojszki Laszl6: Multunk 6roksége, a Nyéki-Holt-Duna. Természet Viliga,
135.(2004), 4. 165-168.
22 Tamas—Kalocsa (2003): i. m.
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a Veranka-sziget, valamint a 18 km hosszu Rezéti-Duna, azaz a régi fémeder. Az atva-
gasbol a Duna hatalmas mennyiségii hordalékot mosott ki, ez a folyamat még napjainkban
is zajlik, els6sorban a jobb parton. A Rezéti-agban a f6ag szélesedésének kdszonhetden
megindult a feliszapolodas, amivel egyiitt jart a meder sztkiilése. A beérkezo hordalék
a hirtelen lelassulo vizaramlas (mellékagban haromszor kisebb az esés, mint a féagban)
miatt kililepedett, ezért féként a Rezéti-Duna felsd szakasza sziikiilt. A 100 éves folyamat
toredékére csokkentette a mellékag mederszélességét. A féagi mélyiilés hatasara relativ
kiemelkedés €s szarazodas is zajlott, ami a mederszélesség csokkenésére is kihatott.
Arvizek esetén ugyan tobb viz érkezik, de megnovekszik a hordalék mennyisége is.
Az agban lerakodo lebegtetett hordalék nagy része a Dunabol szarmazik. A Dunarél
a gorgetett hordalék is — homokdiinék — a nagy vizek alkalmaval a felsé torkolat ira-
nyabodl bevandorol a Rezétbe. Ilyen mederkdzépi zatonybol alakult ki a Senki-sziget,
a kidgazastol alig néhany kilométerre.

6. abra: Rezéti-Duna az ortofoton és a topografiai térképen

Forras: fomi.hu

Mérési eredmények

A mérési eredményeket az elmult évtizedek kiilonb6z6 projektjeibdl vettiik. Ezen pro-
jektekben a szelvényezés minden esetben mas volt. Kiilonboztek a szelvényelnevezések,
a keresztszelvények kezddpontjai, valamint a keresztszelvény-felvételek iranya. A hol-
land—magyar projektben a keresztszelvényeket az abécé betliivel nevezték el, a késéb-
biekben pedig a torkolattol kezdédéen szelvényszamoztak.
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Mindkét viztest esetében a 85 mBf magassaghoz mint ,,0” viszonyitd szinthez adjuk
meg a mélységeket.
Nyeéki-Holt-Duna
A Nyéki-Holt-Duna esetében a 0+920 szelvényt lehetett azonositani az 1990., 1993. és
a2012. évi felméréseknél, a tobbi esetben csak az 1993. és a 2012. évi mérések Gsszeha-

sonlitasara volt lehetdségiink. A 0+920 szelvénynél jol lathato, hogy az 1990-es felmérés
nem olyan részleteséggel hatarozta meg az adott szakaszt, mint az utana kovetkezok.
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7. abra: A Nyéki-Holt-Duna 1993. évi felmérése és az 1990. évi ,,A” keresztszelvényeinek helyei
Forras: a szerzok szerkesztése az 1993. évi helyszinrajzra
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8. abra: A Nyéki-Holt-Duna 2012. évi felmérése keresztszelvényeinek helyei
Forras: a szerzOk szerkesztése ortofotora
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9.a. abra: A Nyéki-Holt-Duna 0+920 szamui keresztszelvénye a kiilonbozo felmérések idopontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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9.b. dbra: A Nyéki-Holt-Duna 1+400 szamu keresztszelvénye a kiilonbozé felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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9.c. dbra: A Nyéki-Holt-Duna 1+590 szamu keresztszelvénye a kiilonbozo felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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Rezéti-Duna

Az 1896. évi felmérés az érsekcsanadi atvagas kivitelezésének idején késziilt. Koriil-
ményeirél nem sokat tudunk, a felmérés nullpontja a Vasarhelyi-féle ,,0” volt, amely
83,83 mAf-nek felel meg. A felmérést a Budapesti Magyar Kiralyi Folyammérnoki
Hivatal végezte 1896 marciusaban.

1986-ban a Rezéti-Duna rehabilitaciojara az ADUVIZIG szakértoi elkészitették
a Gemenci Tajvédelmi Korzet Vizgazdalkodasi Tanulmanytervet, amely végiil nem
valosult meg, de a terv elkészitéséhez 1986. janudr—marciusban a teljes mellékagat fel-
mérték. A felméréskor a mellékag fenékszintje a felsé torkolatnal 80,70 mBf, az als6
torkolatnal 80,80 mBf, a Rezét mért hossza 14 700 méter volt.

1990-ben a ,,Floodplain Rehabilitation Gemenc” projektben mérték fel a szelvényeket,
aminek eredményeit felhasznaltuk.

10. abra: A Rezéti-Duna 2009-es felmérése keresztszelvényeinek helyei
Forras: a szerzOk szerkesztése ortofotora

1991-ben az Eo6tvos Jozsef Foiskola miiszaki fakultasa végezte felmérés adatai szerint
a mellékag hossza 14 850 méter, atlagos szélessége 30—70 méter kozott valtozo, also
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végén elérte a 220 métert, legmélyebb pontja 77,00 mBf. Kapcsolata a Duna fémedrével
mindkét torkolatan nyitott, feliil 82,60 mBf, alul 81,00 mBf fené¢kszinttel.

A 2002. évi felmérést Tamas Eniké Anna végezte. A mellékag hossza bajai 376 cm-
es vizallasnal, amely 84,73 mBf-nek felel meg, 14 605 méter, legszélesebb szelvénye
(az also torkolatnal) 156 méter.>

2009-ben a GEF #TF051289 ,,A Fekete-tenger tapanyag-terhelésének csokkentése”
projekt mérési eredményeit dolgoztak fel.

Megallapithatd, hogy a feltoltédés folyamatos, am térben és idoben valtozo.
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11.a. abra: A Rezéti-Duna 0+090 szamu keresztszelvénye a kiilonbozé felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése

2 Tamés Enik6 Anna: 4 Duna—Drdva Nemzeti Park Duna-menti teriiletei vizgazddlkoddsi-természetvédelmi
kezelési koncepcidjanak megalapozasa. Szakdolgozat. Budapest, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék, 2002. 80—83.
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11.b. abra: A Rezéti-Duna 2+372 szamu keresztszelvénye a kiilonbizo felmérések idépontjaban
Forras: a szerzok szerkesztése
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11.c. dbra: A Rezéti-Duna 6+973 szamui keresztszelvénye a kiilonbozé felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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7+483
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11.d. abra: A Rezéti-Duna 7+483 szamu keresztszelvénye a kiilonbozé felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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1l.e. dbra: A Rezéti-Duna 7+493 szamu keresztszelvénye a kiilonbozé felmérések idépontjaban

Forras: a szerzok szerkesztése
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11.f. abra: A Rezéti-Duna 9+493 szamui keresztszelvénye a kiilonbozo felmérések idépontjaban

Forras: a szerzok szerkesztése

13+212

0 50 100 150 200 250 300 350 400

—1896 ——1986 ——2002

11.g. abra: A Rezéti-Duna 13+212 szamu keresztszelvénye a kiilonbozo felmérések idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése
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1. tablazat: Szelvényteriiletek mérete m’-ben

S s s oot 22| |

0+054 49,54 65,65*
0+090 93,30 86,98 | 66,74*
1+445 46,77 40,36*
24372 112,88 88,01 57,16*
3+092 | 2684,55 107,36 62,65| 104,55%
6+973 299,44 111,96
7+483 146,76
7+493 1876,40 | 206,00 100,45 | 146,44*
9+493 | 2270,70 | 229,90 132,80 | 192,7*
13+212 | 1771,73 | 1003,43 504,80 | 669,84*
* interpolalt érték

Forras: a szerzOk szerkesztése

Kovetkeztetések

A Nyéki-Holt-Duna esetében az abrazolt keresztszelvények alapjan feltételezhetd, hogy
a kiilonbozo idépontokban késziilt felmérések egymassal nem kompatibilisek. Valo-
sziniisithet6, hogy a szelvényszamozas nem azonos, és a felmért szelvények kezddpontja,
hossza és a felmérés iranya is kiilonb6z6 volt. Ezekbdl a kiilonbségekbdl adoddan az utd-
lagos rekonstrualas bizonytalan. Mindezek mellett a felméréseket valdsziniileg kiilonb6z6
hibak terhelik, amelyek téves eredményeket adhatnak. A hianyos miiszaki leirasok miatt
utdlag mar nem allapithaté meg, hogy a felmérések alkalmaval a lerakodott iszapréteget
a mérések tartalmazzak-e, vagy sem. Tovabba téves eredményt adhatott a felmérési
moddszerek kiillonbozdsége, amelyet utdlag mar nagyon nehéz visszakdvetni, részint azért,
mert a fellelhetd régebbi (példaul az 1990-es felmérés) munkaknal mar nem is talalhato
meg a miiszaki leiras, amely tartalmazna a felmérési modszert. Ha szondartiddal tortént
amérés — ami valoszini —, akkor az iszapréteg vastagsagat is tartalmazza a vizmélység,
mig az ultrahangos mélységmérd ennek a felszinét méri mederfenékként. Ebbdl akar
tobb 10 cm-es hiba is szarmazhat.

A Rezéti-Dunanal ilyen probléma nem jelentkezik, mivel nincs laza iszapréteg a fel-
szinen, azaz gyakorlatilag folyamatos az aramlas. A Rezéti-Duna folyamatos feltoltodése
kétségtelen. A feltdltddés titeme a felsd szakaszon lelassult, de az alsobb szelvényekben
az elmult néhany évtizedben latvanyosan felgyorsult, és a meder besziikiilését is megfi-
gyelhetjiik. Az also torkolathoz kdzeledve fokozottabb a felt6ltodés, mint az el6z6 idésza-
kokban. Ennek oka lehet, hogy néhany nagyobb arhullam soran a Dunarél a homokdiinék
messzebb be tudtak vandorolni a mederbe. Ezen még a kozelmult kismértékii kotrasa
sem volt képes jelentdsen javitani.

Ahhoz, hogy a medervaltozasok egyértelmiien nyomon koévethetok és ezaltal a val-
tozasok elemzésével a rehabilitacios beavatkozasok tervezhetdk, illetve a hatasaik vizs-
galhatok legyenek, mindenképp sziikséges az adott teriiletre egy egységesitett modszert
alkalmazni. A felmérési modszer egyértelmiien nem hatarozhaté meg. A hullamtéren
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1év6 holtagak, mellékagak vizmélységét nagyban befolyasolja a Duna vizallasa, az arhul-
lamok nagysaga, gyakorisaga, tartossaga. Az ultrahangos mélységméroket csak egy
bizonyos vizmélységnél (altalaban 60 cm) mélyebb helyeken lehet alkalmazni. Sok eset-
ben a gemenci hullamtéren a GPS-korrekcidhoz sziikséges internetelérhetdség is gondot
okoz. Vannak olyan teriiletek, ahol csak a hagyomanyos legegyszeriibb (szondarudas
mélységmérés) lehetséges, és talan nem a legpontosabb méréseket tudjuk alkalmazni.
Természetesen torekedni kell arra, hogy a legjobb felmérési modszert alkalmazzuk.
Az egysugaras ultrahangos felméréskor a keresztszelvény-kiosztas, jelolés fontos, de
csak megfeleld vizmélységeknél. A tobbsugaras mélységmérdvel a teljes meder mérheto,
azonban ez a mddszer csak hajozhato vizmélységeknél alkalmazhato, amelyek a gemenci
hulldmtéren csak a nagyobb mellékagak.

Lehetéséghez mérten azonban célszerti minden esetben allandé moédon megjeldlni
a keresztszelvények felvételének kezdGpontjat, megadni a koordinatait. Ezaltal elérhetd,
hogy a késdébbi felmérések soran mindig ugyanazt a keresztszelvényt mérjiik, igy a valto-
zasok egyértelmiien meghatarozhatok lesznek. Dokumentalni kell a mérési modszereket,
koriilményeket, a mérés kiindulopontjat és irdnyat, az iszap vastagsagat. A mérések
koriilményeinek leirdsdbol megéllapithaté azok pontossaga, tiiréshatéra. Igy az elko-
vetkezd felmérések, amennyiben mas technologiaval is késziilnek, dsszehasonlithatok
lesznek, és az eredményekbdl levont kovetkeztetések pedig evidensek. A dokumentaciot
ugy kell elkésziteni, hogy abbdl a felmérés ugyanazon a helyen megismételheto legyen.

Osszegzés

A Nyéki-Holt-Duna esetében feltételezhetd, hogy az 1990-es felméréstol a 1993-as fel-
mérésig atlagosan 15-20 cm volt a feltdltddés.

Az 1998 és 2000 kozotti beavatkozasoknak kdszonhetden latszolag mélyiilt a Nyéki-
Holt-Duna medre. A 2012-es felmérések adatai alapjan a 0+920-as szelvényben (a 8. abran
a IV. szelvény) atlagosan 10 cm, az 1+590-es szelvényben (a 8. abran a IIl. szelvény)
20 cm, az 1+400-as (a 8. abran a II. szelvény) szelvényben 40—50 cm volt a valtozas
a kozel 20 év alatt.

A Rezéti-Dunanal megfigyelhetd a folyamatos feltoltodés. A felsé szakaszon 20 év
viszonylataban 1-2 méter feltoltddés lathatd, mig a mellékag als6 szakaszan ennél tobb.

Az ,,El(’ihelyrehabilitéciés céli mederkotras a Rezéti-Duna teriiletén” a KEOP-
3.1.2/2F/09-11-2012-0008 palyazat eredményeként 2014—2015-ben a Rezéti-Duna mel-
1ékagbol 200 000 m? tiledéket tavolitottak el a mellékag felsd, 3,1 km-es szakaszan. Ezzel
biztositva lett a Rezéti-Dunan keresztiil feltolt6dé artéri vizrendszerek, a Lassi-tavak,
a Malomteleld, a Decsi-Nagy-Holt-Duna, a Zsubrik-t6, a Janika-t6 és a Keszeges-t6
Osszekottetése is a Dunaval (12. abra). A valamikori fomeder feltoltddése mar olyan
méretll zatonyok kialakuldsahoz vezetett a mellékag felso szakaszan, amelyek kozepes
vizallasnal is megakadalyoztak a viz folyamatos dramlasat a Rezéti-Dunaban. A kotrassal
ameder jelenlegi kiiszobszintjét 2 méterrel csokkentették, azaz kialakitottak a 82 mBf-i
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kiiszobszintet a régi 84 mBf-tel szemben. Ez azt jelenti, hogy a Duna vize mar a 100 cm-
es bajai vizallasnal is befolyt a mellékagba. A kikotort mederanyagot a Duna fémedrében
raktak le véglegesen. A kotras természetesen nem sziintette meg a mellékag feltoltodését
kivalto f6 okot, de kdzéptavon kezelni lehet a feliszapolddas problémajat. A hordalék
konnyebb eltavolithatosaganak érdekben egy ugynevezett hordalékcsapdat alakitottak
ki, azaz a mellékag torkolatat szélesebbre és 1 méterrel mélyebbre kotortak, igy a Rezéti-
Dunaba érkez6 viz hamar lelassul, és a szallitott hordalék nagy része a torkolat kozelében,
a hordalékcsapda teriiletén kitilepszik, igy egy esetleges fenntartd kotrasnak nem 3 km
hosszbdl kell eltavolitania az iiledéket.?*

Decsi-Nagy-Holt-Duna

Keszeges-to

Zsubrik-tavak

Malomteleld

Lassi-tavak

Janika-to

12. abra: Rezéti-Dundn keresztiil feltéltédé artéri vizrendszerek
Forras: a szerzOk szerkesztése ortofotora

Felhasznalt irodalom

Balazs Kovacs Sandor: Gemenc kincsei. Tajak, novények, dllatok. Baja, Gemenci Erd6- és Vadgazdasag
Zrt., 2014.
Duna—Dréava Nemzeti Park Igazgatosag: Ujraéled a Rezéti-Duna. Sajtdanyag. 2014.

2 Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatosag: Ujraéled a Rezéti-Duna. Sajtoanyag. 2014.
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A lakossag védelmi képességét javitd applikaciok
technikai hatterének elemzése

Absztrakt

A tanulmany célja, hogy nemzetkdézi és hazai szinten elemezze a lakossagi és a beavatkozoi-segitdi oldalrol
ismert és alkalmazott, a(z) (6n)védelmi képessége(ke)t javito alkalmazasok technikai hatterét, miiszaki
paramétereit. A szerzék célja, hogy egy, a jovében fejlesztendd sajat alkalmazdasukhoz a sziikséges tech-
nikai jellemzdket, miiszaki feltételeket és a gyakorlatban is eredményesen hasznalhato iranyitasi elemeket
dolgozzanak ki és mutassanak be. A lakossag teljes korii védelme érdekében egy olyan alkalmazas létre-
hozasat vizsgaljak meg, amely az embereket éré valamennyi veszélyeztetésre, a megfelel6 aktiv és passziv
tamogatasi képességgel rendelkezé tulajdonsdagai révén, a megfeleld szintii, azonnali segitséget nyujthat
szamukra. Az alkalmazas tulajdonsdgai kozott a segitségnyujtasban részt vevd szervek részére pedig
az eredményes beavatkozashoz szolgadlhat kiemelt informdciokkal. A tanulmanyban a szerzék a megvalo-
sitashoz sziikséges technikai eszkozdket is megvizsgaljak.

Kulcsszavak: onvédelmi képesség, lakossdagvédelem, applikacio, biztonsag

Analysis of the Technical Background of Applications to Improve the Protection Capacity
of the Population

The goal of this study is to analyse the technical background and parameters of the applications known and
applied from the point of view of the population and the intervention facilitators, which improve their (self)
defense capability (or capabilities). The aim of the authors is to develop and present the necessary technical
characteristics, technical conditions and control elements that can be used effectively in practice for their
own application to be developed in the future. In order to fully protect the population, consideration will
be given to creating an application that can provide them with the right level of immediate assistance for
all threats to people, and its features with adequate active and passive support capabilities. Among the
features of the application, it can provide key information to the bodies involved in the assistance for an
effective intervention. In the study, the authors also examine the technical tools required for implementation.

Keywords: self defense capability, protection of population, application, security

Bevezetés

Az Alaptorvény G) cikk (2) bekezdése szerint ,,Magyarorszag védelmezi allampolgarait™.
Ennek értelmében szamos olyan szervet és szervezetet hoztak 1étre, amelyek a lakossag
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és az anyagi javak védelmét biztositjak, szavatoljak, tamogatjak. Ez egyfajta allami garan-
cia, amellyel a tarsadalom folyamatos fejlddése érhetd el, a tulélési alapfeltételek mellett
az életszinvonal megtartdsaig, annak rugalmas fejlesztésében. Ez katasztrofavédelmi
szempontbdl azt is jelenti, hogy a katasztrofak elleni védekezés rendszerében — termeé-
szetesen az ¢letkori sajatossagoknak megfeleléen — valamennyi allampolgarnak vannak
feladatai.! Ugy is lehetne értelmezni, hogy az allami garancia egyértelmiien biztositott,
de a nemzeti ligykezelésben sziikséges a felkésziilt, tudatos polgari magatartasforma,
egylitt- s kozremiikddoi szerepvallalas, tevékenységi mechanizmusok. Ez a hatékonysag
novelésének kulcsfontossagu pillére. A magas szinvonalon kiképzett szervek, szervezetek
mellett a tarsadalmi onvédelmi képességek jelenléte is elengedhetetlen.?

Az dnvédelmi képesség tarsadalmi jelenléte és annak folyamatos javitasa kiemelt
jelentdségi, hiszen az Alaptorvény O) cikkében is az szerepel: ,,Mindenki felelés Gnma-
gaért, képességei €s lehetdségei szerint koteles az allami és kdzosségi feladatok ellata-
sahoz hozzajarulni.”® Ez nemcsak a k6z6sségi szintli elvarasokat foglalja magaban,
hanem az egyéni szintet is. Ennek a védelmi szektorban torténd gyakorlati leképzésére
az Alaptorvény XXXI. cikk (1) bekezdése is ramutat: ,,Minden magyar allampolgar
kételes a haza védelmére.” Ennek vannak honvédelmi és polgari védelmi aspektusai is,
amelyeket a katasztrofak elleni védekezés rendszerében a 2011. évi CXXVIIL torvény 1. §
(2) bekezdése tamasztja ala, ugyanis leirja, hogy az allampolgarnak joga és kotelessége,
hogy kozremiikddjon a katasztrofavédelemben.

A kozremiikddés torténhet onkéntes alapokon is, mivel az egyesiilési jogrol, a koz-
hasznu jogallasrél, valamint a civil szervezetek miikodésérdl és tamogatasarol szold
2011. évi CLXXV. torvény szerint az Orszaggyilés elismeri, hogy az emberek dnkéntes
Osszefogasa nélkiilozhetetlen Magyarorszag fejlédéséhez. Magyarorszag Alaptorvénye
»Szabadsag és Feleldsség” VIII. cikk (2) bekezdése egyértelmiivé teszi az dnkéntesség
tamogatasat, mivel leirja: ,,Mindenkinek joga van szervezeteket 1étrehozni, €és joga van
szervezetekhez csatlakozni.” Ezek a szervezetek példaul a polgari védelmi szervezetek,
amelyek onkéntes és koteles személyi allomanyuk tjan vesznek részt a katasztrofak
elleni védekezésben katasztrofak, illetve fegyveres 0sszeiitkozések idején.

Tovabbi kiemelten fontos onkéntes tomoriilési lehetdség a tizmegeldzési, valamint
a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatasaban kdzremitkodé onkéntes tiizoltd
egyesiiletekhez vald csatlakozas.

' Lajos Katai-Urban: Unified System of Legal Instruments Aimed at the Response to and the Recovery

of the Major Industrial Accidents. Journal of Science of the Military Academy of Land Forces, 49. (2017),
4. 48-58.

2 Lajos Katai-Urban: Establishment and Operation of the System for Industrial Safety within the Hun-
garian Disaster Management. Ecoterra, 11. (2014), 2. 27-45.

3 Teknds Laszld: Az 6nkéntes mentészervezetek beavatkozasi lehetdségeinek elemzése. In Habermayer
Tamas (szerk.): Katasztrofik, kockazatok, onkéntesek. Szekszard, Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igaz-
gatosag, 2020c. 123-135.
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Habar meg kell jegyezni azt, hogy honvédelmi szempontbdl mindenképpen idetarto-
zik az dnkéntes tartalékosi rendszer is, amely szintén a tarsadalmi szerepvallalds egyik
tartboszlopa a nemzeti szintii biztonsag tdmogatasanak garancialis elemeként.

Egy minden téren jol funkcionald orszag biztonsagahoz elengedhetetlen az, hogy
a lakossag onvédelmi képessége a kor elvarasainak megfelel6en a lehetd legmagasabb
szintli legyen.* Az egyéni védelmi képességek Osszessége adja a tarsadalmakat alkotod
lakossag onvédelmi képességének rendszerét. A védelem szintjét a veszélyforrasok loka-
lizalhatosaga szerint vizsgalva, a sziikséges képességek terén beszélhetiink orszagos,
telepiilési €s egyéni kompetenciaszintekrol.

Jelen tanulmanyban a bemutatott alkalmazasok koziil a legrelevansabbak techni-
kai hatterének ismertetését tiizték ki célul a szerzok. A tanulmany tovabbi célja az,
hogy a katasztréfavédelmi szervezetrendszer tiizvédelmi feladatainak megfeleld, illetve
az egyre jellemzdébb szélsdséges iddjarasi koriilmények okozta karesemények soran is
hatékonyan alkalmazhatd, a biztonsagot ndveld applikacié johessen létre, amely a sziik-
séges technikai hattérrel és tulajdonsdgokkal rendelkezik.

A tanulmany elkészitéséhez elengedhetetlen volt egy kvantitativ szemléleti kutatas
végrehajtasa. Egy nagyobb Iétszamu csoporton elvégzett kérddives felmérésbdl nyert
adatok alapjan, a kapott valaszok szamszerl elemzésével vontuk le a sziikséges kdvet-
keztetéseket. Ezenkiviil kvalitativ kutatasi modszereket is alkalmaztunk, igy a témaban
rendelkezésre allo szakirodalom- és jogszabalykutatast elvégeztiik, és ezekben Gssze-
fliiggéseket kerestlink az 6nvédelmi képesség magasabb szintli megvalodsitasa érdekében.

A megfeleld technikai paraméterekkel elérhetévé valhat, hogy a rendelkezésre allo
allami és polgari erdket a lehet6 leghatékonyabban hasznaljak fel egy 0sszefiiggo és kiter-
jedt karesemény-sorozat felszamolasa soran. Az er6forrasok megfeleld allokacioja segithet
a kareseményeket kdvetd gyors rehabilitacidban, illetve az emberi egészséget érintd
¢és az anyagi karok minimalizalasaban is.

Az onvédelmi képességek helye, szerepe a lakossagvédelemben

Egy nemzet fennmaradasanak egyik zaloga, ha jol miikodé komplex védelmi rendszert
alakit ki, tart fenn €s a kor kihivasainak megfelel6en fejleszti is. Ennek egyik relevans
eleme a lakossagvédelem. A lakossag és az anyagi javak védelme alatt értelmezhetd
»minden olyan mddszer, eljaras, intézkedés, melyek a lakossag veszélyhelyzetre torténd
felkészitését, a fegyveres Osszelitkdzes ¢és a kiilonbozo katasztrofak idején a lakossag
¢letben maradasanak feltételeit biztositjak™.

A lakossagvédelem pedig minden olyan tervezési, szervezési, felkészitdi, tajékozta-
tasi, riasztasi, végrehajtasi, intézkedési elv, modszer, tevékenység Osszessége, amelyek
a lakossag kornyezetében levo katasztrofakat eléidézo okok, veszélyeztetd forrasok

4 Teknds Laszlo: A lakossag védelmének idészerii kérdései, az onkéntesség jelentésége a katasztrofak

elleni védekezésben. Hadtudomdny, (2020a), e-szam. 55-79.

261



Lakatos Bence R. — Vass Gyula — Teknds Laszlo

hatasai elleni védekezési jellegli magatartasi normakra és a katasztrofaveszélyeket, illetve
a kiilonleges jogrendekre torténd felkészitést, a fegyveres Osszelitkdzés és a kiillonbozo
katasztrofak, idében elhuzodo karesemények idején a lakossag életben maradasanak
feltételeit megteremtik, az Snmentgs, tarsmentés és a katasztrofak elleni védekezésben
valé aktiv kozremiikodés keretrendszerét biztositjak.

Az 1. abran a lakossag és az anyagi javak védelmének alapvetd teriiletei lathatok.
A bal oldalon talalhat6 lakossagvédelem két részre oszthatd, egyéni és kollektiv véde-
lemre. A lakossagvédelem magaban foglalja az egyéni véddeszkozokkel torténd ellatast,
a sziikségvédoeszkozok készitésének oktatasat, illetve az on- és tarsmentés ismertetését,
az anyagi javak és létfenntartasi eszkdzok védelmének oktatasat, az ovohelyi védelmet,
a kitelepitést, kiiiritést, a lakossag felkészitését, riasztasat és tajékoztatasat. Az egyéni
védelemben megjelennek az onmentd képességek, de a mindkét teriiletet 6sszekotd
lakossag felkészitése és tajékoztatasa is noveli az onvédelmi képességeket.

A lakossagi onvédelmi képességek magukban foglaljak az dnmentési képességet,
amikor az egyén az adott veszélyeztetd hatasra ugy reagal, hogy gyakorlatilag megmenti
magat.
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1. abra: A lakossag és az anyagi javak védelmének alapveté modszereli, teriiletei

Forras: Tekn6s Laszld szerkesztése

Ilyen példaul az elsésegélynyujtasi ismeretek €s az alapfoku tiizoltasi ismeretek (porral
olt6 késziilek hasznalata, helyes oltéanyagok megvalasztasa). Egyebek mellett idetartozik
még a helyes telefonos segitségkérés végrehajtasa a segélyhivo rendszerre (feleslegesen
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nem foglaljak a vonalat, megfeleld informaciok atadasa az operatorok részére) vagy
a gépjarmivek idéjarasi viszonyoknak megfeleld felkészitése, az otthon biztonsagosabba
tétele (garazs ne legyen vegyianyagraktar, éghetd anyagok tarhaza).

Az dnvédelmi képességekhez tartozik az egyszeriibb barkacstevékenységek (haz
nyilaszaroinak bedeszkazasa), egyéni véddeszkozok/sziikségvédoeszkozok készitése,
tulélési csomag készitése (elsdsorban kitelepitésnél), a veszélyeztetd hatasok felismerése
(veszélyességi barcak, viharjelzok, jégen tartozkodas, tiizgyujtas, tomegrendezvényeken
betartandd magatartasi szabalyok) is.>

Az onvédelmi képességet egyértelmiien ndveli, ha az egyén a kornyezetében levo
veszélyeztetd hatasokat ismeri, a felkészitése tudatos, és egyben hajlando befogadni
amegfelelo felkészitdi lizeneteket, tartalmakat, a megfeleld, hiteles forrasokbol megfeleld
idében tajékozodik. A 21. szazadban a lakossagi tajékozodasra mar szamos lehetdség
van. Ehhez adottak a platformok, az eszk6zok, a forrasok.

A békeid6szaki (normal helyzeti) tajékozddas mellett talan még nagyobb prioritasu
a veszélyhelyzeti kommunikacio, informacioszerzés, -atadas, lakossagtajékoztatas.

A lakossag korében széles korben jelen 1évo okostelefonok és tablagépekre irt alkal-
mazasok a kor technikai igényei mellett a tarsadalmi-kozosségi tajékozodasi kritériu-
moknak is eleget tudnak tenni.
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2. abra: A lakossagvédelemben, felkészitésben, tdajékoztatasban alkalmazott magyar applikaciok
(a teljesség igénye nélkiil)

Forras: a szerzok szerkesztése
A 2. abran a magyar lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban is hasznalhato

applikaciok lathatok. Balrél jobbra haladva, 1-es szammal jeldlve, az Orszagos Meteoro-
logiai Szolgalathoz kdthetd Meteora alkalmazas lathatd, amely Magyarorszag teriiletére

5 TeknOs Laszlo: Az éghajlatvaltozas és a rendkiviili iddjards hatdsaibdl adodo katasztréfavédelmi
feladatok kockdzatalapi megkozelitése. Budapest, NKE, 2020b. 76.
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vonatkozoan riasztast, illetve figyelmeztetést tud kiildeni, tovabba az aktualis id6jarasrol
is tajékoztat. Magyarorszag id6jarasi viszonyai egy térképre vetitve jelenithetok meg,
amelyek konnyebb megértését kiilonb6zo piktogramok biztositjak.

A 2-es szamu alkalmazas a BM OKF Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatasa (VESZ),
amelyet a Radios Segélyhivo és Infokommunikacids Orszagos Egyesiilet (RSOE) fej-
lesztett ki és lizemeltet. Az aktiv internetkapcsolatot igényld alkalmazas, a varhatdéan
bekdvetkezd vagy mar bekdvetkezett természeti és civilizacios eredetli veszélyeztetd
forrasok altal érintett teriiletekrdl ad megfeleld informaciot, térképes tamogatassal.

A 3-as szamu applikacio a TAVIHAR Widget, amelyet szintén a Radios Segélyhivo
¢és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet alkotott meg azzal a céllal, hogy Magyar-
orszag hajozhat6 tavainak (Balaton, Velencei-t6, Tisza-to, Fertd t0) viharveszélyeir6l
tajékoztasson. Ez az alkalmazas a vizben tartézkodok biztonsagat timogatja.

A 4-es szamu applikacio az Orszagos Vizjelz6 Szolgalat vizallas-eldrejelzésével
kapcsolatban mutat hasznos informacidkat szoveges, tablazatos, grafikonos és térképes
modon. De érdemes még megemliteni az Orszagos Vizjelzo Szolgalat altal kifejlesztett
Operativ Aszaly- ¢s Vizhianykezeld Rendszert (kdvetelmény: 6.0 vagy annal frissebb
Android). Emlitést érdemel tovabba az Orszagos Mentdszolgalat és a Vodafone Magyar-
orszag Alapitvany gondozasaban kidolgozott EletMent6 alkalmazas, az Alerant Zrt.
szivmegallas esetén segitd Sziv City applikacidja, az RSOE gondozasaban a RSOE-
EDIS, az Orszagos Rendor-fokapitanysag altal fejlesztett RUTIN, amely a kozlekeddket
utinfokkal és navigacioval segiti.®

3. abra: A lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban alkalmazott kiilfoldi applikdciok
(a teljesség igénye nélkiil)

Forras: a szerzOk szerkesztése

A 3. abran a lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban is hasznalhaté kiilfoldi
applikaciok lathatok. Balrdl jobbra haladva az els6 a német Szovetségi Lakossagvédelmi

6 Laszlo Teknés: The Complexity and Methods of Citizen Emergency Preparedness. Hadmérnok,

13. (2018), 3. 306-325.
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¢és Katasztrofa-segitségnyjtasi Hivatal (BBK) NINA — Die Warn-App-ja lathato, amely
egy veszélyhelyzeti informaciods és hiralkalmazas. A 2. szamu applikacié a német Johan-
nita Rendek Szovetségéhez tartozik, a 3. a Német Meteorologiai Szolgalat alkalmazasa,
a 4. a Német Voroskereszt applikacioja. Az 6tddik app az amerikai polgari védelmi
szervezet, a FEMA fejlesztése, amely helyes instrukciokat, magatartasi normakat ajanl
a felhasznaloknak kiilonboz6é események kdzvetlen bekdvetkezése eldtt (felkésziilés-
hez), alatt és utan. Az USA-ban olyan alkalmazasok, mint Magyarorszagon és Német-
orszagban, példaul a Voroskereszt appja 12 eseménytipusra, vagy a Nemzeti Mete-
oroldgiai Szolgalat alkalmazasa. Nemzetkozi szinten emlitést érdemel tobbek kozott
a Voroskereszt és a Voros Félhold Tarsasagok Nemzetkozi Szovetségének elsdsegély-
nyujtasi appja, a NOAA iddjarasi adatait tartalmazé alkalmazas, valamint az ENSZ-
segélyszallitmanyokat figyel6 applikacio.

Osszességében megallapithato, hogy az applikaciok mind magyar, mind nemzetkozi
viszonylatban széles palettdn mitkddnek, kiilonboz6 szektorokat és szaktertileteket bemu-
tatva. Megallapithat6 tovabba, hogy a lakossagvédelem, a felkésziilés és a tajékoztatas
teriiletén szamos alkalmazas lelheto fel, igy az a lakossagi igény, hogy a mobil eszk6z6-
kon elérhetdk legyenek az aktualis technologiai lehetéségek, megoldottnak tekinthetok.
A legnagyobb reagalo-beavatkozo, humanitarius, karitativ, tarsadalmi szervek, szerve-
zetek mind rendelkeznek androidos, illetve 10S-eszkdzokre készitett alkalmazasokkal.

Az is megfigyelhetd, hogy az alkalmazéasok inkabb androidos operaciés rendszert
(minimum 4.4-es verzio sziikséges) hasznalnak. Ez teljesen megfelel a mai kor mobilte-
lefonjain talalhatd operacios rendszerek verzidszamanak, azonban ez még korlat is lehet
a régebbi késziilékek altal hasznalt operacios rendszereket tekintve.

Az onvédelmi képességek aktiv és passziv jellege

A tarsadalom onvédelmi képességének a fogalmi meghatarozasa sziikséges ahhoz, hogy
behatarolhassuk az alkalmazashoz sziikséges aktiv és passziv tulajdonsagokat. A tanul-
manyban a katasztrofavédelem harom alappillérét alkotd szakteriilet, igy az iparbiz-
tonsag, a tlizvédelem ¢és a polgari védelem teriiletén alkalmazhat6 applikacio technikai
kovetelményeinek meghatarozasa az elsddleges. A fogalom tehat:

,[a] lakossag onvédelmi képessége olyan, az egyének szintjén meghatarozhat6 ismeretek, kom-
petenciak, melyek segitségével az adott karesemény soran a rendelkezésiikre all6 informaciok
¢és eszk6zok helyes hasznalatdval maximalizalni tudjak elsésorban a sajat, de ezzel a veliik egyritt
tartozkodo személyek tulélési képességeit is.””

7 Lakatos Bence Roland: A lakossag onvédelmi képességét javito tiizvédelmi applikacio vizsgalata. In
Hausner Gabor (szerk.): Szemelvények a katonai miiszaki tudomanyok eredményeibél I1. Hallgatoi kétet.
Budapest, Ludovika Egyetemi Kiado, 2020. 127-144.
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Az dnvédelmi képességeket aktivald események lancolata és sokszintlisége kovetkezté-
ben elképzelhetd tobb specialis €s altalanos tulajdonsagokkal is rendelkezd alkalmazas,
amelyek kozil az lesz a legszélesebb korben alkalmazhat6, amely olyan megoldasok
halmazat tudja felsorakoztatni, amelyek tobbféle szakteriileti szegmenst dssze tudnak
kotni. Az el6z6 gondolat alatamaszthato azzal, hogy napjainkban a szélséséges idjarasi
viszonyoknak kdszonhetden egy nagy vihar kovetkezményeként épiiletek omlanak dssze,
fak, jarmiivek karosodnak ¢€s a kisérd villamcsapasok hatasara tiiz keletkezik az érintett
létesitmények teriiletén, amelyben emberek tartéozkodnak, sériilnek meg. Minél nagyobb
a katasztrofa bekovetkezésének valoszinlisége, annal jelentdsebb a katasztrofa okozta
aldozatok szama is.?

A karesemény felszamolasa soran a részt vevo egységek szamara a hatékony beavat-
kozashoz, elsddlegesen az életmentéshez mint kdzos célhoz, jelentds informaciohal-
mazra van sziikség. Az esemény soran az egyenruhas hivatasos szervek koziil részt vesz
a katasztréfavédelem, a mentOszolgalat, a renddérség és a karesemény kiterjedésének,
humaneréforras- és technikaieszkoz-igényéhez mérten a honvédség is. A karfelszamolas
hatékonysaga az informaciok pontossagan és gyors célba juttatasan mulik, ehhez nyujthat
jelentds segitséget a mobil eszkdzeinkre fejlesztett aktiv és passziv tulajdonsagokkal
felvértezett alkalmazas.

Egy korabbi tanulmany® 6sszehasonlitotta tobbek kozott a katasztrofavédelem
és a mentdszolgalat hasznalataban 1év6 két applikaciot is, a VESZ-t és az EletMent6t.
Az alkalmazasok rendelkeznek aktiv és passziv onvédelmi képességet javitd tulajdon-
sagokkal egyarant. A két alkalmazas koziil aktiv tamogatast az EletMenté alkalmazas
tud nyujtani a felhasznaléi szamara. Emellett a VESZ az androidos verziok kompatibi-
litasi szempontjabol garantal felhasznalobaratabb megoldast. A két alkalmazas hasznos
tulajdonsagainak 6tvozése elengedhetetlen ahhoz, hogy egy Osszetett esemény soran
hatékonyabb védekezést tudjanak nyujtani az eseménysorban részt vevoknek.

Az aktiv tulajdonsagok kozott szerepel a kétoldali kommunikécio lehetdségének
biztositasa, a védelmi képességeket javitd eszkozok, helyek térképes bemutatasa, mene-
kiilésre szamitasba vehetd Gtvonalak megjelenitése. A passziv tulajdonsagok esetében
a cél, hogy olyan naprakész informaciokkal lassak el az adott helyen tartézkodo sze-
mélyeket, amelyek egy esemény soran hatékonyan javitjak a védekezési képességeket.
Ezek egy informacidalapu adatbazist hoznak igy 1étre, amely széleskortien alkalmazhato
a felhasznalo lakossag és a beavatkozé allomany szamara.

8 C. Gunawan — T. Juhana: Aplikasi OpenBTS untuk Penanggulangan Bencana. Institut Teknologi Ban-

dung, Internal Research Report, 2016.
®  Lakatos (2020): i. m.
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A lakossagvédelem terén alkalmazhaté mobil eszk6zok tulajdonsagai

A mai kor embere szamdra természetessé valt, hogy mobiltelefonnal rendelkez-
zen. A mobiltelefonok pedig tobbségiikben mar rendelkeznek okosfunkciokkal is. Az okos
mobil eszkdzok technikai paramétereiket tekintve sok esetben a legtobb haztartasban
megtalalhato asztali szamitogép konfiguracidjaval vetekszenek.

Az alabbi tablazat adataibdl is jol lathatd az a tendencia, miszerint a lakosok nem-
csak egy, hanem akar tobb mobiltelefon-el6fizetéssel is rendelkeznek, s ennek szama
folyamatosan novekvo tendenciat mutat.

1. tablazat: A mobiltelefon-eldfizetok szamanak dsszehasonlitasa 2017-2021 kozott I. negyedévenkénti

bontasban
ezer elofizetéses, ezer elofizetések szama

2017 1. 11 774 7182 120,3

2018 L. 11 762 7578 120,4

2019 L. 12 176 8308 124,7

2020 I 12 640 8944 129,4

2021 1. 12 775 9393 131,5
Forras: KSH

A mobiltelefon mint okoseszk6z védelmi lehetdségeket is biztosit a 21. szdzadban a lakos-
sag és az egyén szamara. Ezek segitségével az egyéni biztonsag jelentésen novelhetové
valhat egy adott veszélyeztetd hatasmechanizmusba keriilve.! Ilyen veszélyeztetd hata-
sok lehetnek a természeti katasztrofak esetében a mindennapos szélséséges idéjarasi
jelenségek, a tlizvészek, foldrengések, 6zonvizek, hurrikanok, tornadok. Az id6jarasi
hatasok szélsdségek kozotti valtozasaban a jelentds probléma az, hogy az iparbizton-
sagi és a kritikus infrastruktirahoz tartozo tizemi létesitményeket, végpontokat olyan
sorozatos fizikai hatasok érhetik, amelyekkel azok tervezésekor nem minden esetben
szamoltak. Az egyén szintjén ezért is fontos, hogy minél hatékonyabban hasznaljak
a rendelkezésre allo technikai eszkdzok adta lehetdségeket.

Az egyén és a lakossag védelme tobb tekintetben is Iényeges, kiemelten fontos az olyan
tomegtartozkodasra szolgald 1étesitmények teriiletén, amely épitmények kitettek egy
sz¢lsOséges kareseményt okozo hatasnak. A mobiltelefonok képezhetik azt a technikai
eszkdzt, amelyen egy védelmi képességeket javitod alkalmazas futtathato.

A mobiltelefonnal rendelkez6 személyek a késziilekek valasztasa soran dont6 fontos-
sagot tulajdonitanak a kiilonbdzo termékek jellemzbinek, beleértve a miiszaki paraméte-
reket, a késziilék arat, a dizajnelemeket, a markat, az operacios rendszert és a memoria

10 Bence Roland Lakatos: Investigation of Smart Tools in Order to Improve the Effectiveness of the
Administration of Disaster Management. Beliigyi Szemle, 69. (2021), 1. ksz. 142—157.
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méretét.!! A késziilékek valasztasi szempontjai kozott a felhasznalok neme, kora és a fel-
hasznalasi célok tekintetében is kiilonbséget lehet felfedezni, viszont a folyamatos fej-
16désnek koszonhetden egyre nagyobb teljesitményt telefonok, egyre kedvezdbb ara-
kon érhetok el. Az el6z0 allitasokat tdmasztja ala tovabba az a kvantitativ modszerrel
lefolytatott kérddives kutatas is, amelyben 150 olyan személy vett részt, akik a kutatas
idején egy tomegtartozkodasra szolgald Iétesitmény teriiletén tartozkodtak. A szemé-
lyek kivalasztasanal szempont volt a nem ¢€s kor szerinti valasztas. A kutatas eredmé-
nyeit, szempontrendszerét és a kérdésekre adott valaszok stlyozott atlagat tartalmazza
a 2. osszefoglalo tablazat.

2. tablazat: A mobiltelefonok valasztasanak szempontjai nemek és korcsoportok szerint

A telefon vilasztasanak szempontjai Férfi Né Férfi Né Férfi Né
(1: egyaltalan nem fontos, 5: nagyon fontos) 18-30 | 18-30 | 31-49 | 31-49 50— 50—
Telefon markajelolése 4,75 4,32 4,11 3,86 1,70 1,84
A Késziilék dizajnelemei 4,23 4,86 3,60 4,01 2,13 2,85
Memoria mérete 4,81 4,12 4,72 3,73 3,81 3,37
Operaciés rendszer fajtaja 4,94 4,70 4,86 4,62 4,47 3,92
Processzor sebessége 4,82 4,58 4,38 4,01 3,78 3,73
Kamera tulajdonsagai 4,96 4,91 4,67 4,82 3,63 4,01
Képernyo felbontasa 4,95 4,73 4,82 4,40 4,69 3,90
Telefontulajdonsagok fontossaga 4,78 4,60 4,45 4,21 3,46 3,37

Forras: a szerzOk szerkesztése

A fenti kérddives kutatasbol jol lathato, hogy a férfiak azok, akik nagyobb hangsulyt
fektetnek a mobiltelefonok teljesitményére. A kapott adatok elemzése soran tovabbi
kovetkeztetésként levonhatd az, hogy valamennyi csoport szamara a kamera tulajdon-
sagai kiemelten fontosak egy telefon vasarlasa soran.

A fenti kutatasi eredményeket felhasznalva €s a mobiltelefonok technikai oldalat
vizsgalva megallapithato, hogy a védelmi képességeket javitod applikaciok tekintetében
fontos, hogy olyan alkalmazas sziilessen, amely a lehet legkisebb rendszerkdvetelmény-
nyel, igy memoria- (RAM), processzor- (CPU) és operaciosrendszer- (Android, i0S)
igénnyel rendelkezzen. A ma hasznalt okostelefonok szinte mindegyike képes alkalma-
zéasok futtatasara, s ezek kozott a jatékalkalmazéasok veszik igénybe jelentés mértékben
a telefonok technikai képességeit, mig hozzajuk képest a navigaciora és a helymeghata-
rozasra szolgald alkalmazasok csak minimalis rendszerkdvetelménnyel rendelkeznek.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a 21. szdzad embere szamdra a mobiltelefonok
tobb esetben helyettesitik és felvaltjak az asztali szamitogépeket, hiszen méretiikben
és tudasukban is meghaladtak azokat. Ezek a jo technikai tulajdonsagaiknak és a mobi-
litasuknak koszonhetéen megfeleld fejlesztési alapot képeznek a lakossagvédelmi app-
likacidhoz.

1" Szabolcs Nagy: The Impact of Country of Origin in Mobile Phone Choice of Generation Y and Z.
Journal of Management and Training for Industries, 4. (2017), 2. 16-29.
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A lakossagvédelmi applikacio technikai hattere, miikodési metodikaja

A menekiilést tdimogato rendszerek alkalmazhatosaga tekintetében kiilonbséget kell
tenni aszerint, hogy a mobiltelefonnal torténé tajékozodast szabadtéren vagy épiile-
ten beliil tervezik hasznalni. A szabadban torténd hasznalat terén a helymeghatarozas
az elmult évek soran jelentds pontossagnovekedésen ment keresztiil,'> ami a globalis
helymeghatarozo rendszerek (Global Navigation Satellite System, GNSS) rohamos fej-
16désének is kdszonheto, hiszen ezek feladata, hogy a miitholdas tavolsagmérés alapjan
meghatarozhat6 veliik a foldfelszini pozicié akar centiméteres pontossaggal. Az ilyen
pontossagl eszk6zok mara mar az atlagos felhasznalok szamara is elérhetové kezdtek
valni. A globalis helymeghatarozasi rendszer, azaz a GPS része a GNSS-rendszernek,
amely a mai telefonok alkatrészeinek az elengedhetetlen részét képezi.

Azugynevezett okosépiiletek megfeleld technikai eszkozokkel, szenzorokkal torténd
ellatasa és a BIM- (Building Information Modelling) rendszerek alkalmazasa a jovo-
ben megoldast jelenthetnek a létesitmények teriiletén tartézkodd személyek védelmi
képességei novelésére, de a mar meglévo, jelentds szamu 1étesitmény nem rendelkezik
ilyen okosmegoldasokat tamogato szenzorokkal, sugarzoberendezésekkel, ezek utdlagos
felszerelése jelentds koltséget generalna az tizemeltetdi oldalon.

Az ilyen jellegli sugarzoeszkozok altal ugyan elérhetd a pontos helymeghatarozas,
de a cél, hogy olyan technikai megoldast talaljunk, amelyik a mar meglévo eszkdzok
alkalmazasa altal biztosithatja a magasabb védelmi szintet.®

Az alapkoncepcionk szerint a hatékony algoritmus eldallitasahoz sziikséges, de nem
elégséges a GPS-rendszer hasznalata, mivel az Snmagéaban nem elég a Iétesitményeken
beliili helyzet pontos meghatarozasahoz.

A probléma kikiiszoboléséhez két lehetdség van, a mar emlitett sugarzoeszkdzok fel-
szerelése az épiileten beliil, amelyek esetében sliriin kell elhelyezni ezeket a lokalizacios
pontokat, ezzel dsszefiiggésben ezek felszerelése és eszkozigényessége miatt jelentds
koltségvonzattal is jarnanak az tizemeltet6i oldalon. A masik megoldas, hogy a telefon
GPS-rendszere mellett az eszkdz beépitett szenzorait osszehangolva alkalmazzuk."
Az androidos rendszereken ilyen, a lokalizacio soran alkalmazhato beépitett szenzor
lehet az iranyti, a gyorsulasmérd giroszkdp, illetve a 1épésszamlald. Ezek egydlittes
alkalmazésa segithet abban, hogy a GPS arnyékolasi hibait kikiiszobolve pontosan hata-
rozhassuk meg az épiileten beliili tartozkodasi helyzetiinket.

12 Shinnosuke Murakami et al.: Simulation of Evacuation Route Guidance Considering Evacuation Situa-
tion Changes in MANET-based Building Evacuation System. In 2019 Seventh International Symposium
on Computing and Networking Workshops (CANDARW). 1EEE, 2019. 59—62.

13 Gergé Erces — Sandor Récz — Gyula Vass: Fire Protection in Smart Cities. In Laszlé Bodnar — Gyérgy
Heizler (szerk.): Proceedings of the Fire Engineering & Disaster Management Prerecorded International
Scientific Conference. Budapest, 2021. 84-90.

4 Tomoyuki Ohta — Jiirgen Dunkel: Simulation of Evacuation Route Guidance in MANET-based Building
Evacuation System. In VALUETOOLS 2019: Proceedings of the 12th EAI International Conference on
Performance Evaluation Methodologies and Tools. 2019. 195-196.
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Mielétt ratérnénk az épiileteken beliili sajat és a tiizoltotechnikai eszkdzok helyze-
tének meghatarozasara, meg kell emliteni a helymeghatarozas és a navigacio fogalmai
kozotti kiilonbséget. A helymeghatarozas célja, hogy egy foldrajzi pontot, igy akar a sajat
helyzetiinket tudjuk meghatarozni északi szélességi és keleti hosszusagi pontokkal,
azaz foldrajzi koordinatakkal. Minden egyes ponthoz tartozik egy koordinata, ezal-
tal az épiileten kiviili helyzetiink pontosan meghatarozhato. A fix helyek pedig, mint
a tlizoltokésziilékek, a fali tlizcsapok, a kézi jelzésadok és a menekiilésre szamitasba
vett ajtok megjeldlhetok.

A navigacios rendszer feladata pedig az, hogy ttvonalakat tudjunk meghatarozni egy
meghatarozott kezddponttal egy meghatarozott cél felé.

A navigacios rendszer része egy vevoegység, amely lehet GPS is, egy térképi adatba-
zis, amely térképvektorosan tartalmazza a teljes teriiletet, tovabba egy olyan algoritmusra
is sziikség van, amely Gtvonalkeresésével megadja a két pont kozotti megfeleld Gitvonalat.
Ezt mind — lehetdség szerint — egy olyan vizualizalt kornyezetben, ahol egyértelm,
felhasznalobarat modon jeleniti meg az objektumokat.

A GPS-es helymeghatarozast, az épiileten beliili navigacios tervezést nagyon meg-
nehezitik az épitményszerkezetek anyagai is, igy szilikséglink van az épiileten beliili,
illetve tobbszintes épiiletek esetében a szintek kozotti haladas meghatarozasara. Ennek
érdekében alkalmazhatjuk az Inertial Navigation System (INS) navigacios rendszert,
amelyet inercialis, azaz tehetetlenségi rendszernek is neveziink.' Az el6nye, hogy kiilsé
eszkoz nélkiil képes a navigaciora, helyzetiink pontos meghatarozasara abban az eset-
ben, ha egy pontos bemeneti, azaz kezdeti helyzetmeghatarozas mar tortént. A pontos
helyzetiinket a mobiltelefonunk GPS-vevdje segitségével fogjuk tudni meghatarozni
az épiiletbe valo belépést megeldzden.

Az INS-rendszer pedig — a GPS-helyzetiinket kovetéen — a mozgasunk alatti gyor-
suldsok ¢és elfordulasok mérése alapjan szamolja ki az aktudlis helyzetiinket. Az INS-
rendszer hatranya, hogy 6nmagaban hosszu, akar tobboras miikodés esetén szazméteres
nagysagrendii hibahatarral dolgozik. Ez az érték még egy tomegtartozkodasra szolgald
Iétesitmény teriiletén beliil is azt jelentheti, hogy rossz iranyba vezet minket a menekiilés
soran. Ezért van sziikség arra, hogy a lefedettség fliggvényében a GPS-helyzet megha-
tarozasa és esetleges viszonyitasi pontok (tlizjelz6-berendezés érzékeldi, belsé halozat,
csippel ellatott eszk6zok) mint jelforrasok altal a mérések pontossaga novelhetd, ezaltal
az INS-pozicionk a méteres hibatartomanyon beliil tarthato.

A GPS-jel altali frissités és finomitas segit az INS-hibatartomany csokkentésében,
mig az INS segit a GPS-nek abban, hogy szlikitse a keresési helyet. Ezek kdzos algorit-
mikus hasznalata kiemelten fontos, hiszen egymas gyengeségét kikiiszobolve képesek

15 Zsolt Cimer — Gyula Vass — Attila Zsitnyanyi — Lajos Katai-Urban: Application of Chemical Monitor-
ing and Public Alarm Systems to Reduce Public Vulnerability to Major Accidents Involving Dangerous
Substances. Symmetry, 13. (2021), 8. 1-16.

1 Yuta Arai — Tomotaka Nagaosa: An Improvement of Rescue System for Buried Victims in Earthquake
Using iBeacon. /EICE, 115. (2016), 504. 29-34.
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egy pontos rendszert alkotni az épiileteken beliili navigacio soran is. Az INS a kell6
kezdeti pontossagaval athidalja a GPS-rendszer adatkimaradasat, igy a kétértelmiiségi
kovarianciamatrix csokkenthet6 a csak GPS vagy a csak INS épiileten beliili alkalma-
zasahoz képest.

A kett0 egyiittes alkalmazasa altal Iétrehozhat6 egy olyan navigacios rendszer, amely
segitségével a 1étesitményben tartozkodd személyek a menekiilési utvonalat a telefon-
juk segitségével tudjak kiszamitani és megtenni. A mai mobiltelefonokban az INS-
hez és a GPS-hez sziikséges eszkdzok — mint példaul a GPS-vevd, az irdnyti, a giroszkop
¢s a lépésszamlalo — megtaldlhatok. Ezek egyiittes miikodését mutatja be egy tomegtar-
tozkodasra szolgald bevasarlokozpont alaprajzan keresztiil a 4. abra.

@ ° létesitmény terliletére 1épés el6tt a GPS éltal meghatarozott kezdeti pont
- = = alétesitmény terlletén az INS &ltal szamitott utvonal

@ aGPsiltal pontositott tartézkodasi hely

4. abra: A GPS helymeghatdrozo és az INS navigdcios rendszer tomegtartozkodasi létesitményben
torténd bemutatdsa

Forras: a szerzok szerkesztése

Az 5. abran latszik az, hogy a lakossagvédelmi applikacio a GPS- és az INS-rendszerek
alkalmazasa altal pontosan meghatarozza az altalunk bejart teriiletet és a 1étesitményben
a tartézkodasi helytlinket.

A tlizvédelmi szabalyzat készitésérdl szolo 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. § (6)
bekezdése hatarozza meg azt, hogy a kdzosségi tereken, igy a tomegtartézkodasra szol-
galo létesitmények teriiletén az épiilet elhagyasanak a lehetdségét is tartalmazo alaprajzot,
valamint szoveges leirasat, azaz a menekiilési utvonalat kell elhelyezni.
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A kihelyezett menekiilési Gitvonalak tartalma nagyon fontos a létesitmény teriiletén
tartdzkodd személyek szamara. A kérddives kutatas utols6 kérdéseként arra kellett valaszt
adni, hogy tudjak-e, hol van a létesitmény tertiletén a menekiilési titvonalakat tartalmazo
alaprajz, illetve megnézték-e mar. Sajnalatos modon a megkérdezettek 92%-a, azaz 138 6
nem is tudta, hogy hol talalhatd, de a még kétségbeejtobb, hogy 98%-a, azaz 147 {6 meg
sem nézte a tartalmat. Ez tobbek kozt azért is aggaszto, mert példaul egy tlizzel jard
katasztrofahelyzetben a bent tartozkodo személyek 6sztonosen menekiilni kezdenek,
és esziikbe sem fog jutni a megfeleld utvonal kivalasztasa a kihelyezett menekiilési
utvonalakat jelold alaprajzokrdl. Ezt a problémat kiiszobolheti ki a lakossagvédelmi
applikacio, hiszen az ismertetett technikai megoldasai altal magasabb aktiv védelmi
szintet nyUjthat a bent tartozkodo személyek szamara.

free | -
AT

O a GPS &ltal pontositott tartézkodasi hely

A B C alétesitmény teriletén talalhaté menekulési utvonalak

(/\, a tliz keletkezési helye

=¥ amenekilést tdmogatd rendszer dltal szamitott legrévidebb utvonal

5. abra: A GPS helymeghatadrozo és az INS navigacios rendszer tomegtartozkodasi létesitményben
torténd utvonaltervezése

Forras: a szerzOk szerkesztése

Az alkalmazas a mobiltelefon hatterében futva, a GPS altali helymeghatarozast enge-
délyezve érzékeli a tomegtartdzkodasra szolgald létesitményt, amelynek a bejaratahoz
érve a létesitmény alaprajzan, az INS-rendszerrel egyiittmitkddve, a pontos utvonalun-
kat lathatjuk. A fenti abran lathato, hogy mig az egyik iizlet teriiletén tartézkodtunk,
addig a beépitett tizjelz0-berendezés tobb érzékeldjérdl is jelzés érkezett. A létesitmény
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teriiletén tiiz keletkezett. Az alkalmazasra a jelzéssel érintett érzékel6k szamat a miive-
letiranyit6 kozpont megkiildi, igy a megfelel6 adattartalommal rendelkez6 alaptérképen
az alkalmazas a veszélyforrast érzékelni fogja. A rendelkezésre alld adatok alapjan alap-
esetben harom menekiilési utvonal all rendelkezésiinkre, amelyek koziil egyet, a veszé-
lyeztetd hatas miatt, nem hasznalhatunk.

A harom utvonalbol ketté maradt, ezek koziil a navigacios rendszer a legrévidebb
utvonalat fogja résziinkre felajanlani, és azon kezd navigalni. A bent ragadt személy
tekintetében a B utvonal a megfelel6. A megfelel6 menekiilési utvonal minden eset-
ben egyénenként — a létesitmény teriiletén torténd elhelyezkedésiik szerint — valtozhat.
Az alkalmazas tajékoztatast nyujt a kozeliinkben 1€vo tlizoltétechnikai eszk6zokral is,
amelyek segitségével tovabb tudjuk novelni a védelmi képességiinket.

Osszegzésképpen elmondhato, hogy a lakossagvédelmi applikacié kulcsa egy GPS-
¢s INS-alapti kommunikaciot egyesito algoritmus, amely a késziilék adta lehetdségek
Osszehangolasa altal hozzajarul a menekiilés sikerességéhez.

Kovetkeztetések

Jelen tanulmanyban ismertettiik egy lakossagvédelmi képességet noveld, menekiilést
tamogat6 alkalmazas technikai kovetelményét és mitkodési metodikéjat. Megallapitottuk,
hogy az épiileteken — azok kozott is kiemelt figyelmet forditva a tomegtartozkodasra
szolgalo épiiletekre — beliili helymeghatarozashoz és navigaciohoz elengedhetetlen, hogy
az ott talalhat6 mobiltelefonokra telepitett alkalmazas segitségével a kijelzon jelolt aktu-
alis koordinatakat, majd a célpontokat meghatarozzak.

A mobilalkalmazas mikodoképességéhez elengedhetetlen egy szerveroldali adatbazis
is, amelynek adatai kozott egy térképi és egy cimadatbazis talalhato, ezek ritkan frissiilnek,
mig egy befolyasolo tényezoket tartalmazo adathalmaz, amely alatt a kihelyezett mobil
azonositopontok, tiizoltotechnikai eszk6zok érthetdk, ezek mozgathatésagukbol adoddan
gyakrabban frissiilhetnek. A két oldal egymassal szorosan egyiittmiikddik, folyamatos
az adat- és informaciocsere. A cél az, hogy egy hatékony védelmi képességet javitd
lehet6séget biztositsunk azaltal, hogy a kihelyezett statikus menekiilési utvonalakat jelzo
adattablakat felvalthassa egy, a létesitmény teriiletén barhol és barmikor rendelkezésre
all6 dinamikus, mobil eszkdzokon futtathatd, minimalis rendszerigényt alkalmazas.
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Lesko Gyorgy

A talajvizsgalatok szerepe €s alkalmazasi lehetdségei
a katonai muveleti teriileten

Absztrakt

Mind a katasztrofavédelmi, mind a katonai miiveletek sikerességét és kornyezeti karait jelentdsen befolyd-
solja a talaj mint a miiveleti hatdsok kovetkeztében kart szenvedd természeti elem. A kornyezeti valtozdasok
egyre inkabb raterelik a figyelmet a kérnyezettudatos tevékenységekre és a kérnyezeti karok minimaliza-
lasanak sziikségességére. A talaj dallapota, nagymértékben kihat a katonai miiveletek sikerére, s megfor-
ditva: ezek soran jelentds talajkdrok is keletkezhetnek. A talaj jellemzd adatainak felmérése ezért kiemelt
fontossagu. A polgari célui talajvizsgalatok az elmult iddszakban jelentds fejlodésen mentek keresztiil, ami
jo alapja lehet — a megfeleld valtoztatasokkal — a katonai teriiletre valo kiterjesztésnek.

Kulcsszavak: miiveleti kdrnyezet, talajallékonysag, talajvizsgalati modszer mintavétel, katonai miivelet

Role of Soil Tests and Possibilities of Application in the Military Operational Field

The success and environmental damage of both disaster management and military operations are
significantly influenced by the soil as a natural element damaged by the effects of the operations. The
effects of operations, as a result of continuous military technology, operational research, development
and innovation are transforming drastically and with multiple consequences. Environmental change
is increasingly focusing attention on environmentally conscious activities and the need to minimise
environmental damage. Nor can a defence operation be an exception to the fulfilment of these basic
social needs. The condition of the soil has a great influence on the success of the operations, while the
operations can cause significant soil damage, so the scientific study of the topic is of great importance
in these two areas. The assessment of soil-specific data is therefore of paramount importance. Civil soil
surveys have shown significant progress in recent times. The correlations between Hungarian soil types
and military operations, the steps and requirements of soil testing, with appropriate changes, provide
a good opportunity to apply proven civilian methods in the military field.

Keywords: operational environment, soil stability, soil testing method sampling, military operation

Bevezetés
Mind a katonai, mind a védelmi szektorban alkalmazott miivelettervezeés és -végrehajtas
soran az egyik legfontosabb tényezo a terep. A kornyezeti elemek koziil a talajra hatnak

a legmaradandobban a katonai miivelet végrehajtasa soran keletkez6 kiilonféle kornyezeti
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hatasok. ,,A haborus idészak miiveletein kiviil a haderdk egyre nagyobb szerepkort
kapnak képességeik alapjan egyes békeiddszaki feladatokban, mint a katasztrofak elleni
védekezés és a humanitarius segitségnyujtas hatarokon beliil és kiviil egyarant.”! A kor-
nyezet atalakitasanak, értékei kihasznalasanak és megovasanak kettossége nagy kihivas
a tarsadalom szamara.? Nemcsak a harc megvivasa, de a miiveleti térség rehabilitacidja is
gyors €s pontos informaciokat igényel a talaj allapotarol. A civil teriileten mar tobb kor-
szer(i megoldas is megjelent. A tervezés (mint kiinduld 1épés) soran jellemzéen megndtt
az informéacioigény, és megndvekedett a talajrol sz616 informéaciok korszert feldolgozasa
¢és tovabbitasa iranti elvaras. Felmeriil a kérdés, hogy a korszerl polgari talajvizsgalati
eljarasmodok, eszkozok a katonai miiveleti dontéstamogatas tertiletén is hasznalhatok-e.
Torténelmi példakkal igazolhato, hogy ha a talaj allapotat nem veszik kellden figyelembe,
akkor az komoly kovetkezményekkel jar. Példaul a muhi csata elvesztésében nagy szerepe
volt a Sajo folyo vizrajzi viszonyainak is, amit a legujabb régészeti kutatasok is igazol-
nak.’ De az 1941-42-es Taifun hadmiivelet kudarcanak okai is részben a kedvez6tlen
orosz — 0szi €s téli — talajviszonyokban keresenddk. A szovjet kormany ereje, az orosz
nép elszantsaga, a mérhetetlen emberanyag és az orszag hatalmas kiterjedése mellett
ez is hozzajarult Hitler bukasahoz.*

Tovabbi feltételezés, hogy a vizsgalat soran megismert talajvizsgalati eljarasmodokbol
kidolgozhato modszer segitségével pontosabb lehet a miiveleti és kornyezetvédelmi hely-
zet meghatarozasa is. Az adatokbol levonhato kovetkeztetések eldsegithetik a miiveletek
végrehajtasa soran a kornyezet megovasat, a karok minimalizalasaval. A talajadatok
elemzése, megosztasa, hasznalata lehetdséget biztosit kiilonbozoé dkologiai modellek
felallitasara. ,,Az dkologiai modellek atfogo alkalmazasa az 6sszetett hadviselési hatasok
Okoszisztémaszintl integralasaba szintén nagy jelent6séggel rendelkeznek.” A kuta-
tas soran megvizsgaltam a kiilonféle célu polgari talajvizsgalatok helyzetét, elemeztem
a katonai miiveleti szempontbdl val6é hasznalhatésagukat.

' Foldi Laszlo — Padanyi Jozsef: Kornyezetbiztonsagi kihivasok a hader6k szamara. In Gécze Istvan
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A hazai jellemz6 talajok és a miiveletek kovetkeztében keletkezd lehetséges
talajvaltozasok és -sériilések

A védelmi szektor polgari és katonai miiveletei sok esetben jelentds beavatkozast jelente-
nek a kornyezeti elemek allapotaba, igy a talajt is érintik. A miiveleti tervezésnek ismernie
kell mind a hatasgyakorld, mind hatasokat elszenvedd tényezoket, igy a talajtipusokat,
azok jellemzGit €s varhato behatasokat is. A miiveletek végrehajtasa soran mindig aktualis
képet kell biztositani a dontéshozok szamara mind a természetes (tdj), mind az épitett
teriilet allapotardl. ,,A talaj Magyarorszag egyik legfontosabb, feltételesen megujulo
természeti eréforrasa, melynek védelme, termékenységének fenntartdsa nem csupan
a foldhasznalo, hanem a tarsadalom hosszl tava érdeke™ — allapitja meg a Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program. Minden védelmi erd tevékenységének alapja a dontésta-
mogatasra éplild miiveleti tervezés. Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy ennek egyik
fontos teriilete a hazai jellemz6 talajfajtak ismerete.

A magyarorszagi talajfajtak

A foldtan, geomorfologia’ ismerete, hasznalata mindig is meghatarozta miiveletek sike-
rét. A katonai és a kornyezeti szaknyelvek mas-mas kifejezéseket hasznalnak ra (t4j,
épitett kdrnyezet, csatatér, terep, varosi harc, miiveleti teriilet), de ugyanarra utalnak.
A talajrol sz6l6 informaciok fontosak mind a miivelettervezési, mind kornyezetmegovasi
szempontbdl. A korszerli miiveleti tervezés és vezetés hatékony végrehajtasanak egyik
kritikus pontjai a talajadatok. A hadmiivészet az 6sidok 6ta megkdveteli a talaj isme-
retét. Ismerniink kell a terepadottsagokat ahhoz, hogy a legmegfelelébb megoldasokat
talaljuk meg a harc megvivasara. A jelenlegi felderitési, adatgytjtési, adatfeldolgozasi
¢s megosztasi modszertan és adatértelmezés nem mindig tudja kielégiteni a muveleti
tervezésben a célorientalt, precizios igényeket.

A jelenlegi eljarasmodok csak tranziens® allapotfelvételek egy-két talajjellemzorol.
Felmertiil a kérdés, hogy milyen informacionyerési és kezelési eljarasmodok alkalmaza-
saval értelmezhetdk €s tervezhetdk a talajvaltozasok. A talajtulajdonsagok integraltan
és térbeli 6sszefliggésben valo értelmezése fontos eszkoz lehet a dontéshozok szamara.
A foldfelszinen talalhat6 természetes és mesterséges objektumok alapja a talaj, tehat
mindenki, aki a mliveletben részt vesz, kozvetleniil vagy kozvetetten kolcsonhatasban
van vagy keriil vele. A talaj nemcsak a katonai miiveletek szempontjabol fontos tényezo,

¢ Nemzeti Kornyezetvédelmi Program 2015-2020. Magyar Kézlony, (2015), 83. 7734.

7 Geomorfologia (felszinalaktan): a természetfoldrajz egyik tudomanyaga, amely a domborzati formak
keletkezésével és valtozasaval foglalkozik. Loczy Dénes: Geomorfologia. In Konrdd Gyula (szerk.): Kor-
nyezettan. Foldtudomanyi alapismeretek. Pécs, Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar, 2011.
18. fejezet.

8 Tranziens: atmeneti.
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hanem egyben a természeti kdrnyezet alapvetd része is, amely az anyagok biologiai
korforgésat biztositja. A Fold legkiilsé szilard burka, a pedoszféra a talajképzodés altal
érintett foldkéreg kolesonhatasa a litoszféraval,’ a bioszféraval'® és az atmoszféraval
jelenti az élet alapjat biztositd, folyton megtijulé korforgast, amelynek megdrzése a had-
viseld felek kozos érdeke. Fontossagat mutatja, hogy kiilon tudomanyag, a talajtan'!
foglalkozik vizsgalataval. A katonai vagy védelmi miiveletek, rendkiviili események
barhol el6fordulhatnak hazank teriiletén, de a hatar menti teriiletek értelemszeriien
kitettebbek a veszélynek.

A talajvizsgalatnal figyelembe kell venni a talaj tipusat, tulajdonsagait. A szakiroda-
lom szerint a talajt jellemz6 — €s miiveleti szempontbol befolyast gyakorld — tulajdon-
sagok harom csoportra oszthatok: fizikai, kémiai, biologiai tulajdonsagokra. A katonai
miveletek mindharom tényezdre erds hatast gyakorolnak, de miiveleti szempontbodl
elsésorban a harctér fizikai talajviszonyai jelentenek fontos adatot. A talajok rend-
szerezése, megismerése, katonai miiveletre vald hatastulajdonsagaik szambavétele
kiemelt fontossagu. Ennek alapja a talajosztalyozasi rendszer ismerete. A rendszerezes,
osztalyzas alapja a talajvizsgalatra épiilé miiveletihatas-elemzésnek. A talajviszonyok
tobb szempontu osztalyzasa ismert. Az egyik, foleg kornyezetvédelmi szempontbol
fontos talajosztalyzasi rendszer a természettudomanyi alapokon nyugvo genetikai
és talajfoldrajzi osztalyzas. A masik a geotechnikai'? alapt osztalyzas, ami a miiveleti
szempontu vizsgalatnal jelent fontos informaciot, segiti a talajra haté muveleti tényezok
feltarasat, masrészt fontos informaciot jelent a terepen valé mozgas és épités (allas,
fedezék stb.) végrehajtasahoz.

Genetikai és talajfoldrajzi osztalyzas

Ez az osztalyzastipus azért genetikai, mert a talajokat fejlddésiikben vizsgalja, €s a fej-
16dés egyes szakaszai, a tipusok alkotjak az osztalyozas egységeit. Azért talajfoldrajzi,
mert a foldrajzi torvényszeriiségeket szem el6tt tartva egyesiti a tipusokat a fétipusok-

® A litoszféra a Fold kiils6, a kéregbdl és a fels6 foldkopeny merev szilard részébdl alld kézetburok.

Debreceni Katalin (szerk.): Vasiti kérnyezetvédelmi lexikon. A-t6l Z-ig. Budapest, MAV, 2006. 236.

10 A bioszféra az élet elterjedésének tere a Fold feliiletén, koszisztémak dsszessége. Debreceni (2006):
i m. 47.

I A talajtan a talajok osszetételével, szerkezetével, képzdésével és atalakulasaval foglalkozo tudomanyag.
Debreceni (2006): i. m. 340.

12 A geotechnika azon tudomanyok és modszerek dsszessége, melyek az épitmények és/vagy az épitési
tevékenységek, illetve a talajkdrnyezet kozotti kolesonhatasok elemzésével, ezek, illetve az ezekbdl eredd
problémak értékelésével és megoldasaval foglalkozik. Kiterjed az ezekhez sziikséges talajvizsgalatokra,
a sziikséges kolcsonhatasokat biztositd, illetve az uj épitményt és/vagy a természeti, valamint az épi-
tett kdrnyezetet e kolcsonhatasokkal veszélyeztetd jelenségekkel szemben alkalmazand6 megoldasok
és szerkezetek tervezésére, kivitelezésére, miiszaki feliigyeletére, megfigyelésére és fenntartasara.” Faur
Krisztina Beata — Szabo Imre: Geotechnika. Miskolc, Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kar, 2011. 3.



A talajvizsgalatok szerepe és alkalmazasi lehetségei a katonai miiveleti teriileten

ban. A talaj minden tulajdonsaga a talajfejlodés eredménye, legyen az fizikai, kémiai
vagy biologiai jellegili, ezért mindezek Gsszessége jellemzi €s hatarozza meg a talaj
tipusat, valamint osztalyozasi egységeit. A talajosztalyozas kiilonb6zo szinteket hataroz
meg: fotipusok, tipusok, altipusok. A helyi valtozatokba ¢€s talajcsoportokba rendsze-
rezett informacid jo alapot biztosit a miiveleti tér talajanak kornyezeti karosodasa
felmérésére és az ellene vald védekezés meghatarozasara. A hazai genetikai és talaj-
foldrajzi osztalyzas és katonai miiveletek Osszefliggéseit az 1. tablazat foglalja Gssze.

1. abra: Magyarorszag genetikai és talajféldrajzi térképe
Forras: Dobos Endre szerkesztése a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, 2012. alapjan.
Online: www.uni-miskolc.hu/~ecodobos/ktmed1/terkep.htm

A tablazat feltarja a talaj és a miiveletek kozti kolcsonhatast. Osszegezve megallapithato,
hogy a hadszintér talaja a miiveleti teriilet fontos tényezdje. Egyrészt meghatarozza
a harctevékenység, a mozgas ¢és a harci létesités lehetdségeit, masrészt kart szenved
ezen tevékenységtol. A talaj allapotanak vizsgalata, felmérése, elemzése, értékelése,
feldolgozasa és megosztasa a katonai talajtan és talajvizsgalatok tovabbi fejlesztését
igényli. A talajtipusok tiikrében ismerniink kell a talaj tulajdonsagait és szerkezeti
elemeit is.
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1. tablazat: A hazai genetikai és talajféldrajzi osztalyzas és a katonai miiveletek kapcsolatrendszerét

osszefoglalo tablazat

Talajtipusok

Viztalajok fotipus

Hatasuk a katonai miiveleti tevékenys

Hareci tevékenység

Mozgas a terepen

dés: 8,3%

Miiveleti létesités

Koves, sziklas vaztalaj

Kavicsos vaztalaj

A kopar, sziklas, kavi-
csos harctér nehézzé
teszi a rejt6zést,

A terepjaras megnovelt
terepjaroképességet
igényel. Koves, sziklas
talajon nehéz a mozgas,
a homokos talajon

Foldes kopar Karbl(()nzﬁos,r és noveli a tizfegyverek
nem karbonatos hatésat.

Futohomok Karbonatos, A homokos talaj nehéz
nem karbonatos, terep.
lepelhomok

Humuszos® homok Karbonatos,
nem karbonatos,
kétrétegii

Kozethatasu t:

Humuszkarbonat-talaj

Rendzina®

Fekete nyirok?

Ranker?

Karbonatmaradvanyos
barna erddétalaj

Kozép- és délkelet-europai barna
erdétalajok fétipus

Csernozjom® barna
erddtalaj

Csernozjomjellegii
barna

erddtalaj,

tipusos csernozjom
barna erdétalaj,
erddmaradvanyos
csernozjom

Barnafold

Tipusos
visszameszezOdott,
mélyben kovarvanyos

Agyagbemosodasos
barna erdétalaj

Gyengén podzolos”
tipusos,
mélyben kovarvanyos

Podzolos barna

Erésen podzolos

erddtalaj kozepesen podzolos,
mélyben kovarvanyos
Pango vizes barna Podzolos
erdétalaj agyagbemosodasos
Savanyu barna erdétalaj | Podzolos
agyag, bemosodasos
tipusos
humuszos

Kovarvanyos® barna
erddtalaj

Savanyu barna erdétalaj

A talajszerkezet miatt
a sok szerves kolloid
erds tartd- és vizmeg-
tarto képességet €s jO
harctértulajdonsagot
ad a hegyes erdds
teriileten. Hatrany

a jelent6s masodlagos
szilankhatas.

Az erddtalaj biologiai,
kémiai és fizikai
hatasok kovetkeztében

lagos, agyagos, savanyt
és szintekre tagolt.

A talaj miatti masod-
lagos tlizfegyverhatas
kevésbé érvényesiil.
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elakadasveszély jelent-
kezik.

Teriileti kiterjedés: 2,8%

A mozgas altalaban
konnyii a talajon, de
az erdds, hegyes terep
okozhat nehézségeket.

Teriileti kiterjedés: 34,6%

Az erddtalajokon nem
a talaj allapota, hanem
a vegetacio jelenti

a mozgast akadalyozo
tényezot.

A vaztalajokon minden
épités megnovelt erd-
feszitést és épitdanyag-
felhasznalast jelent.

A katonai épités
nehezebb a talajban
1év6 kovek miatt, de
kevesebb épitdanyagot
igényel.

A katonai létesitésnél
figyelembe kell venni,
hogy az alsé a talaj-
képzo kozet eléréséig
sok a lebomlatlan
alomanyag.

A pango vizes részeken
a viz eltavolitasa nehéz-
séget jelent.




A talajvizsgalatok szerepe €s alkalmazasi lehetéségei a katonai muiveleti teriileten

o, Hatasuk a katonai miiveleti tevékenységre
Talajtipusok

Harci tevékenység ‘ Mozgas a terepen ‘ Miiveleti létesités

Csernozjomtalajok fotipus o
Teriileti kiterjedés: 22,4%

Altipus

Ontés csernozjom Karbonatos, A fekete csernozjomta- | Ezen tipusu talajon A katonai létesités

nem karbonatos lajt fiives ndvénytakaro | a katonai mozgas, a szaraz talajon idealis
Kilagozott csernozjom ¢és ritka fas csoportok hasonloan a harci is lehet, de ugyanezen

" - . és nagyrészt mezégaz- | mitveletéhez, rendkiviil | a helyen csapadék

Mes'zlep edékes cser- Tlp__uS(,)S dasagi haszonnovény- széles skalan mozog, esetén csak nagy nehéz-
nozj