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Katonai célu dronok fejlesztése a jelenkorban,
a jovot vizionalva

Absztrakt

A jovot csupan az tudja megérteni és értékelni, aki ismeri és érti a multat. Tudja azt, hogy milyen mérfold-
kovek, milyen erdfeszitések kellettek ahhoz, hogy a jelenben egy olyan repiilni képes, a fedélzeten kozvetlen
emberi iranyitas nélkiili légi jarmii jovajérdl beszéljiink, ami képes lesz megvaltoztatni a repiilésrél alkotott
elképzelésiinket, a hadvezérek stratégiai vizioit és szamos polgari szegmens financidalis terveit.
lagitasahoz a szerzok bemutatjak néhany ,,dronnagyhatalom” jarmiiarzendljat, ezen légi jarmiivek katonai
fegyverrendszereit, felhasznalasi lehetdségeit és azok jovobeli fejlesztési iranyait.

Izgalmas, hogy a meleg levegdvel feltoltott, repiilni és ,,bombazni képes drontol” hogyan jutunk el az énal-
loan levegébe emelkedni, célt meghatdrozni, fegyverrendszert kivalasztani, azt megfeleléen alkalmazni
és biztonsagban hazatérni képes légieszkiz-rendszerig, és tovabb.

Kulesszavak: pilota nélkiili légijarmii-rendszerek, UAS, dron, UAV katonai felhasznalas, drontorténelem,
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Current Developments of Military Drones While Visioning the Future

Only those who know and understand the past can be able to appreciate the future.

They know what milestones what efforts were needed to make it possible that today we can talk about an
aircraft which is capable of flying without human control on board. These factors as a whole are able to
radically change our vision of aviation and the strategic visions of military commanders and the financial
plans of many civilian segments.

Undoubtedly, the reader may read about the most dynamic development evolving technology in support
of which the authors introduce arsenals of some “drone superpowers”, their military weapons systems
as well and last but not least their potential uses and future development.

1t is fascinating to see how we move from drones charged with hot air to such UAVs which are capable of
flving and “bombing” and fly autonomously independently, define a target, select and activate a weapon
system and deploy, furthermore, return home safely, and beyond.

Keywords: unmanned aerial vehicle systems, UAS, drone, UAV for military use, drone history, Russia,
USA, EU, Turkey, Israel, Australia
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Bevezetés
. Ki gépen szall folébe, annak térkeép e taj...”
(Radnéti Miklos)

A jovO vizionalasahoz érdemes ismerni a multat, megélni a jelent és figyelemmel kisérni
a fejlesztéseket a reptilGipar teriiletén, hogy beszélhesstlink egyaltalan a dronok! j6vojérél.
A pilota nélkiili 1égi jarmuivek ,,0se” a Queen Bee nevii eszkoz volt. Ezt a lucfe-
ny6bdl és rétegelt lemezbdl késziilt kétfedelt repiilogépet 1935-ben hasznaltak elészor
az angol Kiralyi Haditengerészetnél, egészen 1947-es ,,nyugdijba vonulasaig”. Képes
volt 100 km/h-s sebességgel, 500 km-es tavolsagra és 5200 m-es magassagig repiilni
a légvédelmi 16vészetek alkalmaval. Egy ilyen 16vészet megtekintését kovetden Delmer
Fahrney? az amerikai flotta kiképzésére fejlesztett ki hasonld képességti 1égi jarmivet.?
Az angol minta tiszteletére Fahrney az altaluk kifejlesztett légi eszkozt ,,drone’-nak
nevezte el. Talan ennek a fejlesztésnek a leirasa az elsd feljegyzés, amiben egy him,
mézeld méh (drone) elnevezéssel illetnek egy 1égi jarmiivet. Ezt kdvetden a radidvezérelt,
emberi jelenlét nélkiil repiild 1égi jarmi szinonimaja lett a ,,dron” kifejezés. Egészen
a vietnami habort 1975-6s befejezéséig, legyen az cél- vagy gyakorlodron, vagy akar
felfegyverzett tamado 1égi jarmii, ezzel a névvel illette a szakzsargon és a sajto is.

A valtozo és egyre finomodo elnevezések a 1égi eszkoziink precizitasara, képes-
ségeire, tudasara és lehetdségeire utalnak, amelyek eldrevetitik az ,,6nallo dontések,
megvalasztasa, de mindennapi alkalmazasuk terén is megmutatkozik. Az evollcio soran
(1. abra) a robotizalt berendezések az egyén szamara egyre tobb lehetséget, kényelmi
szolgaltatast és az informacios latokor boviilését nyajtottak. Ez autonom feladatvégre-
hajtast eredményezett azaltal, hogy egy operator egyidejiileg tobb 1égi eszkdoz mandvereit
tudja koordinalni, mivel a ,,feln6tté valt, 6nallé” eszkoziink ,,nem igényli” a folyamatos
feliigyeletet. Ebbdl kiindulva, a jovo 1égi jarmiiveinek tudasat, kinézetét, felszereltségét,
meghajtasi megoldasait jelenleg nehéz pontosan meghatarozni. A ,,valtozas kézenfekvo,
a fejlodés pedig garantalt”, hiszen a levegdben kozlekedd jarmiivek nélkiil nem tartana
itt a gazdasag, a turizmus és természetesen a virusmutaciok terjedése sem.*

' Unmanned Aerial Vehicle (UAV)/Unmanned Aerial System (UAS)/Unmanned Aircraft (UA) — Pilota
Nélkiili Légi Jarmi. ICAO Circular. 2011. 328. 1-38.

2 Delmer Stater Fahrney (1898. oktober 23 — 1984. szeptember) amerikai haditengerészeti tiszt, repiilés-
technikai mérndk. Iranyitott rakétak, tamado dronvezérelt rakétak és radiovezérelt repiilégépek fejlesztése
flizédik a nevéhez.

3 Laurence R. Newcome: Unmanned Aviation: A Brief History of Unmanned Aerial Vehicles. (E. n.)
Gabor Major: Does an Autonomous Drone Return Home at all Time? Repiiléstudomanyi Kozlemények,
30. (2018), 2. 278-279.; Csore Attila — Major Gabor: A pilota nélkiili 1égi jarmtivek (UAV) evolucidja.
Repiiléstudomanyi Kézlemények, 33. (2021), 1. 171-191.
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1. abra: A dronok evolucidja
Forrdas: Vasile Prisacariu: The History and the Evolution of UAVs from the Beginning till the 70s.
Journal of Defense Resources Management, 8. (2017), 1. 181-189. alapjan a szerzok szerkesztése

A hadseregekben alkalmazott katonai ,,példanyok”

,»A vilag UAV-piaca kihivast jelent [...]; a gyartoknak rendszertermékeket kell 1étrehozniuk, 10j
tavlatokat és fejlett szoftveres képességeket kell kinalniuk [...]. Azok, akik megelégszenek azzal,
hogy csak egy kamerat vagy egy infravords képalkotot szerelnek a dronjaikra, minden piacot
elveszitenek, még az afrikai piacot is.”

A dronok ma mar szinte minden hadsereg arzenaljaban ott vannak, arra varva, hogy
valamilyen specialis rakomannyal felszerelve a levegébe emelkedhessenek. ElsGsorban
olyan feladatkorok ellatasara tervezik oket, amelyek tul veszélyesek és/vagy tul hosz-
szan tartok lennének a pilotdk szamara, a testi épségiiket veszélyeztetnék, vagy akar
egyeb okokbol kifolydlag képtelenek lennének a kiildetés sikeres végrehajtasa. A pilota

5 Szergej Beljuszkin (Cepreit bentockun), a Skat Systems féigazgatdja mondta 2018 marciusaban
gej bely p

az UMEX 2018 kiallitason. Lasd: http://mil.today/2018/Business7
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nélkiili 1égi jarmtvek alkalmazasa kiterjedhet felderitésre, megfigyelésre, radidtechni-
kai atjatszasra, radioelektronikai zavarasra, tdmadasra és még szamos mas katonai cél
megvalositasara.®

Nem kérdés, hogy a haditechnika a jovében egyre tobbet foglalkozik majd a dro-
nokkal, kiilondsen, mert mar most segitenek a veszteségek csokkentésében €s az olyan
bevetések lebonyolitasaban, ahol az id6zités kritikus fontossagu.

Az ENSZ jelentése tobb mint 40 olyan orszagot sorol fel, amelyek taviranyitasu
repiilégépeket vasaroltak, bar ezek tobbségét 1égi felderitésre hasznaljak.”

A Goldman Sachs® szerint a katonai drontechnologia a kozeljovoben is a dronfejlesz-
tések f0 mozgatorugdja lesz, ezaltal tovabbra is a védelmi szféra marad a legnagyobb
piac. A cég becslése alapjan a vilag hadseregei 0sszesen nagyjabol 70 milliard dollarnyi
Osszeget forditanak jelen idészakban a dronok fejlesztésére. Ezek a 1égi harci robotok
kulcsfontossagu szerepet jatszhatnak majd a jové titkozeteiben is.’

A kovetkezd fejezetekben bemutatunk néhany rendszerben 1€vo €s jelenleg fejlesztés
alatt 4116 UAV-t a vilag nagyobb hadseregeibdl. Sem az orszagok, sem pedig a légi jarmu-
vek kivalasztasanal nem a teljesség igénye volt a vezérelv, csupan gondolatébresztdnek
szantuk néhany technikai remekmi felvillantasat, amelyeket egymastdl fiiggetleniil
almodtak meg és fejlesztettek a szakemberek.

Amerikai Egyesiilt Allamok

A mar jol bevalt, 1990-es években fejlesztett Global Hawk, Reaper és Predator UAS-ek
mellé, az 5. és 6. generacios pilota altal vezetett vadaszgépeknek megfeleléen, alacsony
észlelhetéségii (lopakodd) dronok fejlesztésén dolgozik az Egyesiilt Allamok védelmi
minisztériuma. Jelen publikacidban a maximalizalt terjedelem miatt nem foglalkoztunk
a Northrop Grumman RQ-180 és a Lockheed Martin SR—72 gépekkel, azokat részletesen
a kovetkez6 cikkiinkben mutatjuk be.

Dynetics X—61A Gremlins

A 2016-ban a DARPA iltal inditott Gremlins-program az Egyesiilt Allamok jelentés
fejlesztései kozé tartozik. A program célja, hogy egy pilota nélkiili 1égi rendszert épitse-
nek ki. Ez egy komplex rendszer, amelyben egyszerre tobb példanyban bevethetd és ijra

¢ Major Gabor: A pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek hasznalata az elektronikai hadviselésben. Repii-

Iéstudomadnyi Kozlemények, 29. (2017), 3. 309-312.; A dréntechnoldgia miltja és jelene, jovdje. (E. n.)

7 Andreas Lorenz — Juliane von Mittelstaedt — Gregor Peter Schmitz: Messengers of Death: Are Drones
Creating a New Global Arms Race? AbcNews, 2011. oktober 21.

8 The Goldman Sachs Group Inc. — 1869-ben alapitott, New York-i sz&ékhelyii befektetési bank, pénziigyi
szolgaltatod, vagyon- és kockazatkezeld multinacionalis vallalat.

9 Drones: Reporting for Work. (E. n.)
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hasznalhato pilota nélkiili 1égi jarmii talalhato. A harci repiilékrél, hordozogépekral,
esetleg bombazorol is indithatdo X—61-es dron miiveletek kdzbeni alkalmazéasakor fontos
szempont az elosztott képességek és az ezekkel elérni kivant rugalmassag és koltség-
megtakaritas.

A sokkal dragabb és nagyobb tizemeltetési koltségii 1égi jarmii, amelyrdl az indités
torténik, az ellenséges erék hatosugaran kiviil maradhat, ezaltal az esetleges kockazatok
¢és veszteségek tovabb csokkenthetok. Az elképzelések szerint ezek az UAV-k 20 alka-
lommal vethetdk be kiilonbozo feladatok végrehajtasara, a sikeres feladatvégrehajtast
kovetden pedig begytijtik, majd hazaszallitjak €s felkészitik ket a kovetkezo bevetésre.
Szamos hasznos teher fiiggesztésére van lehetdség (ahogyan a 2. dbran lathatd), mint
példaul elektrooptikai érzékeldk, infravords képalkotok, elektronikai hadviselési rend-
szerek ¢s fegyverek. A megvaldsitando cél tobbek kozott az, hogy tavolrol akar egyszerre
8 db X—61-es 1égi jarmii is iranyithato legyen. A rendelkezésre allo adatok alapjan 5 db
késziilt el eddig, amelybdl 1 db megsemmisiilt egy kisérlet soran.!

Szdrmazasi hely

United States

o \‘KRHTOS GDS.(1
T i

——

SZARNYFESZTAVOL!

=azial Hossz: 42m
Szélesség: 0.57m
I sdly (brutté): 68okg Magasség: 0.52m
Hasznos teher: January 2020
65.7kg

Max. sebesség: Mach0.6
Max. magasség: ~12.200m
Max. visszatérés
magassdg: ~6.100m
Mdkddési tartomény:
akar 555km

Hasznos terhek:
elektro-optikai/infra (EO/IR) képalkotd rendszerek,
szintetikus aperturdju radar,
lézeres jeldls,

elektronikus hadviselés tdmogatdsa,
elektronikus tdmadis,
kinetikus fegyverek.

2. abra: Dynetics X—614 Gremlins infografika
Forrds: X-61. A Gremlins Air Vehicle. (E. n.) alapjan a szerz6k szerkesztése

10" Csoré—Major (2021): i. m. 184-185.
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Oroszorszag

Az orosz védelmi minisztérium a harci UAV-k fejlesztését a 2000-es években részben
K+F-szerzddések révén finanszirozta. Ebben az id6szakban az RSZK MiG és a Sukhoi
tervezOirodak jartak az élen a kozepes sulyt felderité dronok tanulméanyozasa és fej-
lesztése terén. El6szor — nagy eredményekkel és sikerekkel —az RSZK MiG ,,SKAT”!!
projektje indult el 2005-ben. Ezzel parhuzamosan a Sukhoi tervezdiroda is megkezdte
amaga projektjét ,,Okhotnik™'? néven, de az irani események el6tt korlatozott informaci-
0Oja és tapasztalata volt ezzel az UAV-kategoriaval kapcsolatban. Iranban — 2011 novembe-
rében, az afgan hatar kozelében — foldre kényszeritettek egy amerikai Lockheed Martin
RQ-170 Sentinelt,"” egy orosz gyartmanyu elektronikus hadviselési rendszer segitségé-
vel. E harci cselekmény hirverését kihasznalva Iran bemutatta a ,,Beast of Kandahar”'
becenevii, 20 m szarnyfesztavolsagu felderitd dronjat. Ezt kovetden, 2011 decemberében
Moszkva dontott az orosz dronprogramhoz kapcsolddo pénzeszkdzok elosztasardl. Ennek
értelmében a Sukhoi gyar Okhotnik programjat finanszirozta a védelmi minisztérium.
A 2018-2027 kozotti allami fegy verprogram forrasokat kiilonit el az UCAV beszerzésére,
fejlesztésére. A jelenlegi orosz elképzelés szerint a felderitd és fegyveres dronokat egy
csoportban, egy kotelékben alkalmaznak. Biztonsagos adatkapcsolaton keresztiil cse-
rélnének adatokat egymas kozott, és segitenének a pilota altal vezetett repiilégépeknek
a fegyveres konfliktus esetén, akar egy, a ,,modern technoldgia altal kifejlesztett™ ellen-
féllel szemben is."”> Ebbdl a fejezetbol kihagytuk a Mikoyan Skat ,,Stingray” és a Sukhoi
S—70 Okhotnik tipusokat a mar korabban emlitett terjedelmi korlatok miatt.

Orion

Az orosz hadsereg palydzatot irt ki egy kortilbeliil egytonnas, kdzepes hatotavolsagu,
tobbfunkcios UAS megvaldsitasara, mikozben az Okhotnik-projekt allami megrendelésre
folyamatban volt, a SK AT-program pedig a makett megépitését kovetden pénzhiany miatt
megfeneklett. Ennek ellenére szinte az dsszes vezetd orosz repiilogépgyartd vallalat
részt vett benne. A megbizast a Kronshtadt- (Kponmranr) csoport nyerte, amely a dron
fejlesztdje és gyartoja lett.

I Mikoyan Skat (oroszul: Muxkosia Ckar) — lopakodé pilota nélkiili 1égi jarmt (UCAV) koncepcidja.
Fedoneve: ,,Stingray” (Réja).

12 Orosz lopakodo (oroszul: oxotHuk), nehéz, pilota nélkiili 1égi jarmii (UCAV) fejlesztésére 1étrehozott
projekt.

13 Csupaszarny-kivitelii (fesztavolsaga 20 m), 3900 kg felszallo tomegi, 4,5 m hossz{, 1,8 m magas,
2007-ben rendszerbe allitott lopakodd UAV.

14 Kandahar fenevadja”.

5 Vladimir Karnozov: Russia Prepares To Flight-test the Sukhoi S-70 UCAV. Ainonline, 2019. januar 25.
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PR

A Légi felderits

komplexum Bsszekétele:

Orion UAV

hosszisig:8m
srirnyfesztivolsig: 16.3m
magassdg:3.2m

felszalldsily: 1200 kg

hasznos teher tdmege: 200 kg
alkalmazdsi tartomdny: 250 km
felhasznildsi tartominy UAV
dtjdtszéval: 300 km
repllésiids: 24 bra

(60 kg terheléssel),
matorteljesitmény (Rotax 914):
86 kW (115 LE)

gyakorlati repllési

magassig: 7500m
utazdsebesség: 120-200km / h

& db Orion UAV

1 db iizemeltetd modul
1db fel- &s Leszallast
vezérld modul

1 db rédiémodul

3. abra: Az Orion UAV technikai paraméterei és a légi felderité komplexum dsszetétele
Forras: becuenoBeunas BoitHa. RG.ru, 2020. marcius 17.; Javaban zajlanak az orosz Predator 1égi tesztjei.
Aerotech, 2018. aprilis 15. alapjan a szerzok szerkesztése

A kiindul6 célkitiizések szerint a dron folyamatos repiilési idotartama — legfeljebb 7500 m-es
magassagig emelkedve, 250 km-es hatosugaron beliil — 24 6ra (60 kg hasznos terheléssel),
maximalis felszallasi sulya 1 tonna, hasznos teherbirasa pedig 200 kg. Az Orion a terep
légi felderitésére, a foldi és felszini targyak koordinatainak meghatarozasara, valamint
az adott célteriilet topografiai felmérésére lenne hivatott. A harci valtozatban ez a dréon
akar négy levegd-fold rakétat is képes szallitani.'s

Az Orion az elsé pilota nélkiili repiilogép, amelyet teljes egészében Oroszorszagban
fejlesztettek ki €s hazai gyartasa alkatrészekbdl épitettek. A 3,2 m magassagu, 16 m szarny-
fesztavolsagt, 8 m hosszisagu torzzsel rendelkez6, kdzepes repiilési magassagi, hosszu
repiilési idétartamia UCAV exportvaltozatat (Orion-E, ,,Opron-2” néven) a MAKS 2017 1égi
bemutaton mutattak be. A miiszaki paraméterek alapjan a prototipusokat a 115 16erds
Rotax 914-es motorokkal szerelték fel, de a hirek szerint a 2021 novemberében Dubnaban
kezdddo sorozatgyartasban mar az orosz fejlesztésit APD—110/120 eréforrasokat épitik
a dronokba. A 1égi jarmu lelkét azonban azok a szenzorok jelentik, amelyeket az Airbus
dél-afrikai leanyvallalata, a DS Optronics' altal kifejlesztett Argos rendszerre alapoztak.

16 TlostBUIIOCH BHJICO yaapoB OecioTHHKA «OpHOHY 110 no3uiusiM 6oeBrukoB B Cupun. Rbc.ru, 2021. feb-
ruar 22.

172017 elején az Airbus DS Optronics (Pty) Ltd. a HENSOLDT részévé valt, és atnevezték HENSOLDT
Optronics (Pty) Ltd. névre. A HENSOLDT az Airbus-csoport biztonsagi és védelmi elektronikai tevé-
kenységeit foglalja magaban. Lasd: http://hensoldt.net
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Az 56 kg tomegii, 41 cm atmérdjii, a gép orra ala szerelt forgathatd ,,gombben” két infraka-
mera és egy sz€les 1at6szogli, normal fényviszonyok mellett hasznalhat6 kamera, illetve egy
lézeres tavolsagmérd/célmegjeldlo talalhatod. Az optikai szenzorcsomag mogott, a szarnyak
vonalaban tovabbi (kiils6 felfliggesztésil) rendszerek elhelyezésére van lehetdség, ahova
egyéb kamerat, illetve radart lehet felszerelni. Tovabba lehetdség van X—50 iranyitott rakéta-
kat, illetve 20 és 50 kg-os iranyitott és nem iranyitott bombakat a 1égi jarmire fliggeszteni.'®

Mindekdzben késziilt egy ,,hazai hasznalatra” (az orosz fegyveres erdk részére) szant
varians is Pacer (Muroxozemn) néven, amelynek specifikacidja nem publikus.

Az Orion-E dron exportra késziilt valtozatat és az ARMY 2018 forumon k6zonség elé
allitott, a 3. abran lathato, dronfegyvervezerlo (1égi felderitd komplexum) egységet is bemu-
tattak Abu-Dzabiban. Erre az eseményre az eszk6z modelljét hagyomanyos fegyverzettel
vitte el a dron gyartdja, de a harci cselekménynek megfeleléen kiilonbdz6 konfiguraciokban
rombol6 fegyverzettel is felszerelhetd. A bemutatott foldi vezérloallomas lehetové teszi,
hogy a felderitd és a csapasmérd dronokat egyetlen rajként iranyitsak, a tovabbfejlesztett
univerzalis NSO-valtozat pedig barmilyen tipust dron rendszerbe torténd integralasat
lehet6vé teszi.?°

Europai Unio

Az eurodpai lopakodé harci dronok ,,sziiléhazaja™ az 1990-es évek végének Franciaorszaga.
Ekkor inditotta el a Dassault Aviation a LogiDuc?' nevii innovativ, autoném és 6nfinansziro-
zott programjat a pilota nélkiili 1égi rendszerek teriiletén a tervezési képességek fejlesztésére.

Lépcsozetes technologiai utat kovetve, egymasra épiilé tudasbazissal, harom fazisban,
1/100, 1/10 és 1/1 méretaranyu lopakodo légi jarmiibol allo sorozat elkészitését tiizték
ki célul. A sorozat els6 tagja a Dassault AVE-D?? , Petit Duc” volt, amely — 2000. julius
18-an a leveg6be emelkedve — az els6 volt az eurdpai lopakodd UAV-k kdzott. A kitizott
cél a lopakod6 UAV-tervezés elsajatitasa volt, €s a lopakodo dron szinkronizalasa a modern
leveg6-levegd és a fold-levegé harcrendszerekkel. 2001-ben az AVE-C* ,,Moyen Duc”

18 Poccwuiickuii GecriunoTHUK ,,OpHOH” BIIEpBbIE MpeAcTaBieH 3a pydexom. RG.ru, 2021. februar 22.;

VYnapusle 6ecninnoTHukH made in Russia: Hagato cTponTenbeTBo 3aBoaa. Radiosputnik, 2021. aprilis 16.
¥ Az ARMY 2018 Nemzetko6zi Katonai és Miiszaki Forum és a Nemzetbiztonsagi Hét Nemzetkozi Forum
kiallitasokbol, bemutatokbol, iizleti programbdl, hazafias, kulturalis és protokollaris eseményekbdl all.
Ezenkiviil a forumokon helyet kaptak az Innovativ Klub és az Intellectual Industrial Technologies 2018
szakkiallitasok is.

20 Poccuiickuii 6ecnunaoTHUK ,,OpuoH” Briepssie. .. (2021): i. m.

2l Logique de Développement d”UCAYV, Unmanned Combat Aerial Vehicle development solution — pilota
nélkiili harci repiilogép fejlesztési megoldas.

22 Aéronef de Validation Expérimentale — Discrétion, Experimental Assessment Aircraft— Stealth. A radar-
¢és infravoros jelek csokkentése érdekében a jarmiivet teljes egészében szénszalbol €s mas, nem nyilvanos
kiilonleges anyagokbdl ontotték, ami az UAV radarkeresztmetszetét egy veréb méretére csokkentette.

2 Aéronef de Validation Expérimentale — Controle, Experimental Assessment Aircraft — Control, Kisérleti
értékeld repiilégép — iranyitas.
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kovetkezett, amelynek fejlesztése soran —a mar megismert alapokra épitkezve — az insta-
bil repiilégép-iranyitasi modszerek kikisérletezése volt a kitlizott cél. A programcsomag
harmadik, egyben utols6 eleme a ,,Grand Duc” volt, amely a missziods rendszerek teljes
skalajat képviseld, 0sszetettebb technologiak megszerzését célozta, mint példaul a vegyes
légi egységek (dronok és emberi iranyitast harci repiilégépek) iranyitasa és egylittmiikodo
repiilése, valamint éles levegd-fold fegyverek hasznalata. E modell fejlesztését azonban
2003-ban pénzhiany miatt torolték és atalakitottak.*

A projektmodositas elso 1épéseként a francia elndk (Jacques Chirac) a 2005. évi parizsi
bemutaton bejelentette az eurdpai gyartok egyesiilését egy kozos eurdpai lopakodoé harci
pilota nélkiili légi jarmi fejlesztése érdekében, €s a ,,Grand Duc” koncepcid atnevezését
kévetden ,,europaibb” hangzastra keresztelték a modelljiiket, igy jott létre nEURON.*

Dassault nEUROn

A LogiDuc-program leallitasat kovetden a francia védelmi minisztérium elkotelezett volt
a lopakodo harci képesség tovabbi fejlesztésében, pilota nélkiili formaban, igy a 2003-as
parizsi bemutaton fejlesztési 6tletként hivta k6zos gondolkodasra az eurdpai gyartokat. Két
¢év targyalast kovetden 2005 kozepére egy sor egyetértési nyilatkozatot irtak ala, és ipari
egylittmikodési megallapodasokat hoztak Iétre, igy elkezddddtt a nEUROn-program.
Franciaorszag, Gorogorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, Svédorszag és Svajc kormanya
felelosséget vallalt a részvételben és a finanszirozasban. A projektet ma mar nemcsak
Eurdépaban, hanem nemzetkdzi szinten is mérfoldkének tekintik a pildta nélkiili repiilés
jelenét és jovojét illetden.? Erdekesség, hogy Nagy-Britannia azért nem csatlakozott, mert
mar részt vett egy hasonlo amerikai programban, Németorszag pedig azt jelezte, hogy
az orszag nem kivan a program megvalositasahoz pénziigyileg hozzajarulni. A program
varhatoan mintegy 400 millié dollarba keriil, amelynek felét Franciaorszag allja.

A maximalis hatékonysag érdekében egyetlen dontési pontot jeloltek ki a francia
Védelmi Kormanyzati Beszerzési és Technologiai Ugynokség®’ megbizasaval, valamint
egyetlen végrehajtasi ponttal és vezetd pozicidval a Dassault Aviation fovallalkozot
biztak meg a program iranyitasaval, az érdemi fejlesztés pedig a résztvevo nemzetek

2 UAV. (E. n.); Les drones au 43¢éme Salon du Bourget. European Security, 1999. junius 12.

2 nEUROn Unmanned Combat Air Vehicle (UCAV) Demonstrator. Airforce Technology, 2014. junius 11.
26 Chirac Kicks Off Six-Nation Neuron UCAV Programme. 2005; Hellenic Aerospace Industry Participates
in the Consortium That Is Developing the New European Unmanned Combat Air Vehicle Called nEUROn,
along with the Leading European Aircraft Manufacturers Dassault Aviation, Alenia Aermacchi, EADS-
Casa RUAG and Saab. (E. n.)

27 A Direction générale de 'armement (DGA) a francia katonasag programiranyitasaért, fegyverrendsze-
reinek fejlesztéséért és beszerzéséért felelés. A DGA Osszehangolja a fegyverkezési programokat a fran-
ciaorszagi, Eurdpan beliili iparral, de az exportiigyfeleivel is. A Védelem Eurdpdja szervezettel egyfitt
a DGA elésegiti a fegyverkezési programok fejlesztését, és hozzajarul az Eurépai Védelmi Ugynokség
fejlesztéséhez. Direction générale de 'armement. (E. n.)
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reprezentativ vallalatainak, a Hellenic Aerospace Industry, az Alenia Aermacchi,
az EADS-CASA, a Saab és a RUAG know-how-jan és tapasztalatain alapult.?®

4. abra: A nEUROn és a résztvevé nemzetek

Forras: Hellenic Aerospace Industry Participates... (€. n.): i. m.

A feladatokat a kontraktus keretein beliil, az alabbi elosztasban teljesitették a 4. abran
lathato nemzetek:*’

a francia Dassault Aviation — amellett, hogy a megbizott févallalkoz6 — gondosko-
dott a rendszer altalanos tervezeésérdl és felépitésérdl, a repiilésiranyitasi rendszerrdl,
az alacsony megfigyelhetdségl késziilékek megvalositasarol, a végso Osszesze-
relésrdl, a rendszerek fedélzeti integracidjarol a ,,globalis integracios teszteken”,
a foldi és repiilési tesztek végrehajtasarol;

a svédorszagi — Linkoping székhelyli — SAAB Aerosystems volt felelds az altalanos
légijarmi-tervezésért €s -gyartasért (tobbek kozott a torzs, a futdomiivek), a kiilon-
b6z06 rendszerek — mint példaul az avoinikai rendszerek, az tizemanyagrendsze-
rek — tervezéséért, a replilogép iranyitasaért, a légialkalmassagért, az autonomiaért,
a tobbféle hasznos terhelési képességekért, valamint a foldi és repiilési tesztekért;
Spanyolorszag 2006 ota vesz részt a dron fejlesztésében, és a szarnyakkal, a foldi
iranyit6allomassal és az adatkapcsolat integracidjaval kapcsolatos munkalato-
kért volt felelds. 2009-ben az Airbus europai légikdzlekedési konzorcium katonai

% Dassault — Drone de combat nEUROn. (E. n.)
¥ An Effivient European Cooperation Scheme. (E. n.)
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részlege teljesen bekebelezte az EADS-CASA-t, ami jelenleg Airbus Defense &
Space néven miikodik;

— aprogramhoz 2004 marciusaban csatlakozo6 gorog Hellenic Aerospace Industry (HAI)
volt felelds a kiaramlo hajtomiigaz kezeléséért,* a hatso torzsrészért és a probapadért;

— asvajci RUAG gondoskodott az alacsony sebességii szélcsatornak tesztjeirdl, vala-
mint a repiil6gép ¢€s a fegyverzet kozotti fegyverzeti interfészekrol;

— ama Leonardo néven ismert olasz Alenia Aermacchi hozzajarult a projekthez
a belsé fegyvertér 1j koncepcidjaval,’ egy belsé EO/IR érzékelGvel, a rekesz ajta-
jaival és miikddési mechanizmusaival, az elektromosaram- és elosztorendszerrel,
valamint a 1égi adatrendszerrel.

5. abra: A nEUROn és egy Dassault Rafale M vadaszrepiilogép a Charles de Gaulle repiilégép-hordozo
mellett, 2016

Forras: Joseph Trevithick: Spain To Pit Its Eurofighters Against France’s Stealth Unmanned Combat
Air Vehicle. The Warzone, 2019. januar 2.

A tervezési, fejlesztési, 0sszeszerelési munkalatok végeztével a 10 m hosszusagu, 12,5 m
szarnyfesztavolsagu, 5 t alaptomegii és a 40 KN toloerére képes nEUROn-t egy Rolls-
Royce Turbomeca Adour® hajtomiivel szerelték fel, amellyel az eszkdz a 980 km/h

30 Kritikus teriilet a dron lopakodasi jellemz6i szempontjabdl az infravords és radar lathatosagi kereszt-
metszet csokkentése érdekében.

31 Smart Integrated Weapon Bay — SIWB.

32 Az angol Rolls-Royce és a francia Turbomeca altal fejlesztett, kéttengely(i, alacsony bypasst turbo-
ventillatoros repiilégép-hajtomii. Nevét a Franciaorszag délnyugati részén talalhaté Adour nevii folyorol kapta.
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sebességet és a 14 000 m magassagot is képes elérni. A kifejlesztett UCAV 2012-ben
kezdte meg a tesztrepiilési programjat Franciaorszagban (lopakodé tulajdonsagokat érté-
keld repiilési kisérletek), Svédorszagban (éles 16vészet) és Olaszorszagban (szenzorok
kisérletei).’

Falco Xplorer (2019) Olaszorszag

Az olasz tervezésili és gyartasu pilota nélkiili rendszer, a Leonardo Falco Xplorer tipusu
replilégépe is bizonyitotta helyét €s szerepét tarsai kozott. Ennek ékes bizonyitéka,
hogy 2020 elején megtdrtént elsd hivatalos repiilése, igy kétségteleniil beirta magat
a pilota nélkili repiilégépek torténelmébe. Miiszaki paramétereit — amely a 6. abran
lathatd — tekintve az egyik legfobb szempont az volt, hogy akar egy teljes napot (24 orat)
is a levegében tudjon tolteni feladattél és helyszintél fiiggetleniil. igy hatékonyan hasz-
nalhat6 tobbek kozott kiilonféle hatarvédelmi feladatok ellatasra €s kritikus infrastruk-
tarak megfigyelésére. A rendszer megvaldsitasanal az egyik f6 szempont az volt, hogy
megfeleljen a NATO STANAG 4671 légialkalmassagi kovetelményeknek.**

Suly: 1300 kg

6. abra: A Leonardo Falco Xplorer dronja
Forras: David Szondy: Leonardo’s Falco Xplorer Drone Makes Maiden Flight. New Atlas, 2020. januar
23. alapjan a szerzok szerkesztése

3 Hellenic Aerospace Industry Participates... (é.1n.): i. m.; Rolls-Royce plc. Directors’ Report and Finan-
cial Statements 2012. 2013.
% Falco Xplorer. Rpas — Remotely Piloted Aircraft System. (E. n.)
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A feladatait ,,gépre szabhato érzékel6 csomagok™ segitségével valosithatja meg a maxi-
malis hatékonysagot szem el6tt tartva. Ilyen szenzorrendszer lehet: a tobbfunkcios SAR-
radar, az elektronikai hadviselési, a tengeralattjaro elleni hadviselési és az elektrooptikai.

Izrael

Kina és az USA mellett tulajdonképpen szintén dronnagyhatalomnak tekinthetd Izrael.
Nagy hangsulyt fektetnek a rendszereik fejlesztésére, legfoképp kis és kdzepes méretii
dronok teriiletén tevékenykednek. A teljesség igénye azt diktalnd, hogy a bemutatott
UA-rendszer mellett tovabbi fejlesztésekrdl is irjunk, mint példaul az Elbit Hermes 900,
de a terjedelmi korlat csupan ennek engedett teret.

Searcher Mk III taktikai UA-rendszer

Ez a pilota nélkiili rendszer alapvetéen megfigyelésre, hirszerzési célu informacio gyij-
tésére, felderitésre, illetve adott esetben egy varatlan esemény bekdvetkeztét kovetden
karfelmérésre is bevetheto (7. abra).

Szarnyfesztavolsag: 8,55 m
Géphossz: 5,85 m

Repuilési magassag: <6400 m
Hatétav: 350 km

sul- 450 kg

7. abra: Searcher Mk III Tactical UAS
Forrds: Searcher Mk ITI. (E. n.) alapjan a szerz6k szerkesztése
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A Searcher I tovabbfejlesztése eredményeként az Gjabb, Searcher 111 tipus hosszabb ideig
képes feladatat ellatni, igy nagyobb tavolsagokban is bevethetd. Az UCAV rendelkezik
tobbek kozott MOSP EO/IR (Multi-mission Optronic Stabilized Payload) modullal, amely
egy tobbérzékelos stabilizalt kompakt rendszer, tovabba SIGNT- (Signals Intelligence)
rendszerrel, ami a katonai felderitésnek egy specialis formaja, amely a masik fél radio-
forgalmazasa informaciotartalmanak megszerzésén és elemzésén alapul.

Kina

A Chengdu WZ-7 Xianglong vagy Soar Dragon Kina egyik legnagyobb fejlesztésének
az eredménye, amely mar vélhetéen hadrendbe is allt. Kiilonleges — tandem — elrendezésii
szarnyai vannak. Fejlett rendszereinek kdszonhetéen képes nagy magassagban is felde-
ritési, feliigyeleti és hirszerzési feladatokat ellatni. A 1égi jarmi technikai paraméterei
a 8. szamu abran lathatok.

Szarnyfesztavolsag: 24,86 m
Géphossz: 14,33 m

Repulési magassag: <18 000 m
Hato6tav: 7000 km =
Suly: 7500 kg

8. dabra: Chengdu WZ—7 Xianglong
Forras: Xianglong WZ-7 Drone Commissioned to Guide Carrier-Killer Missiles. China-Arms,

2020. december 18. alapjan a szerzok szerkesztése

Tovabbi kiilonlegessége a rendszernek, hogy képes céladatokat szolgaltatni nagy
hatotavolsagu hordozorakéta-rendszerek szamara. Ezen tilmenden fejlett harctéri
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kommunikacidval és elektronikus zavard berendezésekkel van felszerelve. Minden-
képpen emlitést érdemel, hogy ez az els6 sugarhajtasu kinai UCAV.%

Torékorszag

A Bayraktar TB2 UCAV egy kdzepes magassagu, tobbcélu platform, amely a hagyoma-
nyos feladatok mellett — hirszerzés, felderités — kiilonb6zo fegyveres bevetési feladatok
ellatasara is alkalmas. A rendszer tobb mint 300 000 6ra repiilési idovel bizonyitotta
megbizhaté mitkodését és a sokrétii feladatok ellatasanak lehetdségét. A 9. abran lathato
légi jarmii 2014 ota szamos misszios teriileten hajtott €s hajt végre feladatokat napjainkban
is tobb nemzet szolgalataban, kozottiik Azerbajdzsanban és Ukrajnaban.

Szérnyfesztavolsag: 20 m
Géphossz: 14 m

Repuilési magassag: <18 000 m
Hatétav: 6000 km

Suly: 20 000 kg

9. abra: Bayraktar TB2 UCAV
Forras: Ukraine Tests Turkish Bayraktar Tactical UAS. Air Recognition, 2020. marcius 18. alapjan
a szerzOk szerkesztése

A rendszer miiszaki paraméterei koziil az egyik legjelentdsebb a repiilési id6, amely tobb
mint 27 ora levegbben eltoltott id6t tesz lehetéve. >

3 Xianglong WZ-7 Drone Commissioned... (2020): i. m.
36 Bayraktar TB2. (E. n.)
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Ausztralia

A Boeing ATS?” ausztraliai leanyvallalata az Ausztral Kiralyi Légierével 2019. februar
26-a ¢és 2021. marcius 1-je kozott kozosen fejlesztette ki a ,,Loyal Wingman” repiilogép
prototipusat, amelyet arra terveztek, hogy egytittmiikddjon a személyzettel ellatott harci
repiilogépekkel, képes legyen fegyvereket hordozni és védelmet biztositani az ember
altal vezetett vadaszgépeknek.

Szarnyfesztavolsag: 7 m
Géphossz: 11,6 m

Replilési magassag: <13 000 m
Hatoétav: 3Z00 km

Suly: 20 000 kg

10. abra: Az ausztral Boeing Loyal Wingmanje a hajtomii tesztelése kozben
Forras: Szondy (2020b): i. m. alapjan a szerzok szerkesztése

Ez a dron az elso a tervezett harom prototipus koziil, amely az ausztral fejlesztési prog-
ram keretében, 16 ausztral iparag szovetségével, digitalis mérnoki munkat, fejlett kom-
pozit anyagokat és konfiguralhat6 érzékeloket hasznalva, fejlesztve késziil. Ha elkésziil
a Loyal Wingman, sugarhajtomiivel, autoném vezérléssel, mesterséges intelligenciaval
és vadaszgépszerl teljesitménnyel fog rendelkezni. A tamado fegyverzetérol még nincs
hivatalos informacio, de az biztos, hogy az UAV tartalmazni fog elektronikai hadviselési
rendszereket €s szenzorcsomagokat a hirszerzési, megfigyelési és felderitési feladatokhoz,

37 Boeing Airpower Teaming System (ATS), mas néven Loyal Wingman Projekt, amelynek célja az azonos
nevii —,,Hiiséges szarnysegéd” — tobbfeladatt, lopakodo, pildta nélkiili 1égi jarmi kifejlesztése.
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amelyeket a modularisan cserélhetd orrészben helyeznek el. Ennek a blokkositott elrende-
zésnek kdszonhetden feladat- és orszagspecifikus igényeknek megfelel6en lehet misszidba
kiildeni a fejlett mesterséges intelligenciaval ellatott, operator és segéd-vadaszpilota
iranyitasat nem igénylo légi jarmiivet. Az ausztral dron a hajtomiiprobakat és beszabaly-
zasokat (lathat6 a 10. abran), valamint a foldi gurulasi teszteket kovetden 2021. marcius
1-jén mar levegdbe is emelkedett. A Boeing szerint a tipus sorozatgyartasa az évtized
kozepére varhato.*

,»A teszt soran hasznalt repiilégépek méretét, szamat és sebességét tekintve ez egy nagyon jelentds
[...]; az ausztraliai tesztek bizonyitottak, hogy a mesterséges intelligencia algoritmusait alkalmazva
»megtanithato« a repiilégép arra, hogy mit varnak el téle. Az adatkapcsolati képességek lehetdve
tették, hogy a repiil6gép kommunikaljon a tobbi platformmal, igy azok egyiittmiikddhettek a kiil-
detés teljesitése érdekében — mondta Emily Hughes.*

Konkluzio

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek evolucidjanak elsé mérfoldkove a 1éggdémbbomba volt,
amely messze meghaladta a sajat korat, és ma sem lehet elvitatni zsenialitasat. Jollehet
a léggdmbbomba rég tulhaladottd valt, egy katonai ad hoc probléma — a stratégiai légi-
tamadas — sziiletését segitette eld. Vilagosan lathatd, hogy a kutatas és a fejlesztés egyre
inkabb autoném miikddés és a tobbeélt feladatok végrehajtasa irdnyaba tolodik, amelyet
a mesterséges intelligencia kutatasa és tovabbi fejlesztése tud megfeleléen tamogatni.

Véleményiink szerint e két kutatasi teriilet (a pilota nélkiili 1égi jarmiivek és a mes-
terséges intelligencia) kedvezo elegye olyan képességeket hozhat 1étre a harcaszati fel-
hasznalas terén, amely nem csupan a harctéri, de hadaszati vagy trbéli koriilmények
kozott is rendkiviil hasznos és hatékony megoldasokat lesz képes adni az emberiségnek.

Kijelenthet6, hogy a 1égi robotok megérkeztek a katonai miiveletek minden szeg-
mensébe, s a technologia és tudomany vivmanyait felhasznalva segitik, sziikség esetén
helyettesitik az embert a veszélyes kiildetések soran.

Az UAV-k barmilyen méretben megtervezhetdk, megfelelnek az adott misszio
profiljanak, kezdve a taktikai feladatoktol egészen a stratégiai bevetésig. Ezt a tudast
¢s modularitast felhasznalva példaul a légi ellendrzési tevékenység folyamatossaga

3% Boeing Completes Unmanned Airpower Teaming Tests in Australia. Reuters, 2020. december 2.; David
Szondy: Loyal Wingman Combat Drone Powers Up Engine for the First Time. New Atlas, 2020. szeptember
14.; Boeing Airpower Teaming System. (E. n.)

¥ Szondy (2020b): i. m.

40 A Phantom Works International igazgatdjaként felelds a Boeing Phantom Works tizletagaért Ausztra-
lidban, az Egyesiilt Kiralysagban, Koredban, Indidban és Szatd-Arabidban. A Phantom Works kiildetése
a Boeing Defense Space & Security kdvetkezd generacids termékeinek és szolgaltatasainak létrehozasa.
Repiiléstechnikai mesterdiplomaval (MEng) rendelkezik (salfordi egyetem, Egyesiilt Kiralysag). A Royal
Aecronautical Society és az Australian Engineers Institute munkatarsa, okleveles mérnok.
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a dronrajok alkalmazasaval hatékonyan biztosithato, igy az erre a tevékenységre szant
¢éloerd létszama csokkenthetd. Az alkalmazott dronok lizemeltetési koltsége toredéke
a helikopteres 1égi felderités koltségének.*!

Mi az igazi harci raj? Képzeljiik el, hogy tobb tucatnyi drén jelenik meg az égen,
amelyek nagy pusztitd ereji rakétakat és bombakat szallitanak, mikozben egyszerre
mandvereznek, mint egy madarraj, anélkiil, hogy 0sszeiitkoznének egymassal, vagy
elzarnak egymas tiizelészektorat. A 1égi csapas soran ,,0k” képviselik a harci érintkezés
elso szintjét, felveszik a harcot a Iégvédelemmel, megvédik a raj kozvetlen feliigyeletét,
irdnyitasat végzo, ember altal vezetett repiilogépeket, és megovjak a pilotak életét. A raj
mesterséges intelligencia segitségével tanithato, iranyithat6. A nehéz dronok rajanak
iranyitasara algoritmusok létrehozasara van sziikség, amely egyfajta neuralis halozati
modell lesz, amiben a drénok folyamatos interakcioban allnak egymassal, sériilés esetén
atadjak a feladataikat, szerepeket valtanak, és végiil a megsemmisitendd célponthoz
érkezve teljesitik a kiildetésiiket.

,»Egy 1j, mesterséges intelligenciaval rendelkez6 1égi flotta alakul ki a szemiink elott,
amelynek miikodtetésében minimalisra csokken az emberi részvétel.™?

A harci dronok hamarosan nem lesznek masok, mint egy bivalyerds szamitasi tudassal
felvértezett, kelld ,,gépi intelligenciaval” és rengeteg szenzorral rendelkez6, adott esetben
onalléan repiilni képes 1égi platform.
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