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A lakossag védelmi képességét javitd applikaciok
technikai hatterének elemzése

Absztrakt

A tanulmany célja, hogy nemzetkdézi és hazai szinten elemezze a lakossagi és a beavatkozoi-segitdi oldalrol
ismert és alkalmazott, a(z) (6n)védelmi képessége(ke)t javito alkalmazasok technikai hatterét, miiszaki
paramétereit. A szerzék célja, hogy egy, a jovében fejlesztendd sajat alkalmazdasukhoz a sziikséges tech-
nikai jellemzdket, miiszaki feltételeket és a gyakorlatban is eredményesen hasznalhato iranyitasi elemeket
dolgozzanak ki és mutassanak be. A lakossag teljes korii védelme érdekében egy olyan alkalmazas létre-
hozasat vizsgaljak meg, amely az embereket éré valamennyi veszélyeztetésre, a megfelel6 aktiv és passziv
tamogatasi képességgel rendelkezé tulajdonsdagai révén, a megfeleld szintii, azonnali segitséget nyujthat
szamukra. Az alkalmazas tulajdonsdgai kozott a segitségnyujtasban részt vevd szervek részére pedig
az eredményes beavatkozashoz szolgadlhat kiemelt informdciokkal. A tanulmanyban a szerzék a megvalo-
sitashoz sziikséges technikai eszkozdket is megvizsgaljak.
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Analysis of the Technical Background of Applications to Improve the Protection Capacity
of the Population

The goal of this study is to analyse the technical background and parameters of the applications known and
applied from the point of view of the population and the intervention facilitators, which improve their (self)
defense capability (or capabilities). The aim of the authors is to develop and present the necessary technical
characteristics, technical conditions and control elements that can be used effectively in practice for their
own application to be developed in the future. In order to fully protect the population, consideration will
be given to creating an application that can provide them with the right level of immediate assistance for
all threats to people, and its features with adequate active and passive support capabilities. Among the
features of the application, it can provide key information to the bodies involved in the assistance for an
effective intervention. In the study, the authors also examine the technical tools required for implementation.
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Bevezetés

Az Alaptorvény G) cikk (2) bekezdése szerint ,,Magyarorszag védelmezi allampolgarait™.
Ennek értelmében szamos olyan szervet és szervezetet hoztak 1étre, amelyek a lakossag
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és az anyagi javak védelmét biztositjak, szavatoljak, tamogatjak. Ez egyfajta allami garan-
cia, amellyel a tarsadalom folyamatos fejlddése érhetd el, a tulélési alapfeltételek mellett
az életszinvonal megtartdsaig, annak rugalmas fejlesztésében. Ez katasztrofavédelmi
szempontbdl azt is jelenti, hogy a katasztrofak elleni védekezés rendszerében — termeé-
szetesen az ¢letkori sajatossagoknak megfeleléen — valamennyi allampolgarnak vannak
feladatai.! Ugy is lehetne értelmezni, hogy az allami garancia egyértelmiien biztositott,
de a nemzeti ligykezelésben sziikséges a felkésziilt, tudatos polgari magatartasforma,
egylitt- s kozremiikddoi szerepvallalas, tevékenységi mechanizmusok. Ez a hatékonysag
novelésének kulcsfontossagu pillére. A magas szinvonalon kiképzett szervek, szervezetek
mellett a tarsadalmi onvédelmi képességek jelenléte is elengedhetetlen.?

Az dnvédelmi képesség tarsadalmi jelenléte és annak folyamatos javitasa kiemelt
jelentdségi, hiszen az Alaptorvény O) cikkében is az szerepel: ,,Mindenki felelés Gnma-
gaért, képességei €s lehetdségei szerint koteles az allami és kdzosségi feladatok ellata-
sahoz hozzajarulni.”® Ez nemcsak a k6z6sségi szintli elvarasokat foglalja magaban,
hanem az egyéni szintet is. Ennek a védelmi szektorban torténd gyakorlati leképzésére
az Alaptorvény XXXI. cikk (1) bekezdése is ramutat: ,,Minden magyar allampolgar
kételes a haza védelmére.” Ennek vannak honvédelmi és polgari védelmi aspektusai is,
amelyeket a katasztrofak elleni védekezés rendszerében a 2011. évi CXXVIIL torvény 1. §
(2) bekezdése tamasztja ala, ugyanis leirja, hogy az allampolgarnak joga és kotelessége,
hogy kozremiikddjon a katasztrofavédelemben.

A kozremiikddés torténhet onkéntes alapokon is, mivel az egyesiilési jogrol, a koz-
hasznu jogallasrél, valamint a civil szervezetek miikodésérdl és tamogatasarol szold
2011. évi CLXXV. torvény szerint az Orszaggyilés elismeri, hogy az emberek dnkéntes
Osszefogasa nélkiilozhetetlen Magyarorszag fejlédéséhez. Magyarorszag Alaptorvénye
»Szabadsag és Feleldsség” VIII. cikk (2) bekezdése egyértelmiivé teszi az dnkéntesség
tamogatasat, mivel leirja: ,,Mindenkinek joga van szervezeteket 1étrehozni, €és joga van
szervezetekhez csatlakozni.” Ezek a szervezetek példaul a polgari védelmi szervezetek,
amelyek onkéntes és koteles személyi allomanyuk tjan vesznek részt a katasztrofak
elleni védekezésben katasztrofak, illetve fegyveres 0sszeiitkozések idején.

Tovabbi kiemelten fontos onkéntes tomoriilési lehetdség a tizmegeldzési, valamint
a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok ellatasaban kdzremitkodé onkéntes tiizoltd
egyesiiletekhez vald csatlakozas.

' Lajos Katai-Urban: Unified System of Legal Instruments Aimed at the Response to and the Recovery

of the Major Industrial Accidents. Journal of Science of the Military Academy of Land Forces, 49. (2017),
4. 48-58.

2 Lajos Katai-Urban: Establishment and Operation of the System for Industrial Safety within the Hun-
garian Disaster Management. Ecoterra, 11. (2014), 2. 27-45.

3 Teknds Laszld: Az 6nkéntes mentészervezetek beavatkozasi lehetdségeinek elemzése. In Habermayer
Tamas (szerk.): Katasztrofik, kockazatok, onkéntesek. Szekszard, Tolna Megyei Katasztrofavédelmi Igaz-
gatosag, 2020c. 123-135.
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Habar meg kell jegyezni azt, hogy honvédelmi szempontbdl mindenképpen idetarto-
zik az dnkéntes tartalékosi rendszer is, amely szintén a tarsadalmi szerepvallalds egyik
tartboszlopa a nemzeti szintii biztonsag tdmogatasanak garancialis elemeként.

Egy minden téren jol funkcionald orszag biztonsagahoz elengedhetetlen az, hogy
a lakossag onvédelmi képessége a kor elvarasainak megfelel6en a lehetd legmagasabb
szintli legyen.* Az egyéni védelmi képességek Osszessége adja a tarsadalmakat alkotod
lakossag onvédelmi képességének rendszerét. A védelem szintjét a veszélyforrasok loka-
lizalhatosaga szerint vizsgalva, a sziikséges képességek terén beszélhetiink orszagos,
telepiilési €s egyéni kompetenciaszintekrol.

Jelen tanulmanyban a bemutatott alkalmazasok koziil a legrelevansabbak techni-
kai hatterének ismertetését tiizték ki célul a szerzok. A tanulmany tovabbi célja az,
hogy a katasztréfavédelmi szervezetrendszer tiizvédelmi feladatainak megfeleld, illetve
az egyre jellemzdébb szélsdséges iddjarasi koriilmények okozta karesemények soran is
hatékonyan alkalmazhatd, a biztonsagot ndveld applikacié johessen létre, amely a sziik-
séges technikai hattérrel és tulajdonsdgokkal rendelkezik.

A tanulmany elkészitéséhez elengedhetetlen volt egy kvantitativ szemléleti kutatas
végrehajtasa. Egy nagyobb Iétszamu csoporton elvégzett kérddives felmérésbdl nyert
adatok alapjan, a kapott valaszok szamszerl elemzésével vontuk le a sziikséges kdvet-
keztetéseket. Ezenkiviil kvalitativ kutatasi modszereket is alkalmaztunk, igy a témaban
rendelkezésre allo szakirodalom- és jogszabalykutatast elvégeztiik, és ezekben Gssze-
fliiggéseket kerestlink az 6nvédelmi képesség magasabb szintli megvalodsitasa érdekében.

A megfeleld technikai paraméterekkel elérhetévé valhat, hogy a rendelkezésre allo
allami és polgari erdket a lehet6 leghatékonyabban hasznaljak fel egy 0sszefiiggo és kiter-
jedt karesemény-sorozat felszamolasa soran. Az er6forrasok megfeleld allokacioja segithet
a kareseményeket kdvetd gyors rehabilitacidban, illetve az emberi egészséget érintd
¢és az anyagi karok minimalizalasaban is.

Az onvédelmi képességek helye, szerepe a lakossagvédelemben

Egy nemzet fennmaradasanak egyik zaloga, ha jol miikodé komplex védelmi rendszert
alakit ki, tart fenn €s a kor kihivasainak megfelel6en fejleszti is. Ennek egyik relevans
eleme a lakossagvédelem. A lakossag és az anyagi javak védelme alatt értelmezhetd
»minden olyan mddszer, eljaras, intézkedés, melyek a lakossag veszélyhelyzetre torténd
felkészitését, a fegyveres Osszelitkdzes ¢és a kiilonbozo katasztrofak idején a lakossag
¢letben maradasanak feltételeit biztositjak™.

A lakossagvédelem pedig minden olyan tervezési, szervezési, felkészitdi, tajékozta-
tasi, riasztasi, végrehajtasi, intézkedési elv, modszer, tevékenység Osszessége, amelyek
a lakossag kornyezetében levo katasztrofakat eléidézo okok, veszélyeztetd forrasok

4 Teknds Laszlo: A lakossag védelmének idészerii kérdései, az onkéntesség jelentésége a katasztrofak

elleni védekezésben. Hadtudomdny, (2020a), e-szam. 55-79.
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hatasai elleni védekezési jellegli magatartasi normakra és a katasztrofaveszélyeket, illetve
a kiilonleges jogrendekre torténd felkészitést, a fegyveres Osszelitkdzés és a kiillonbozo
katasztrofak, idében elhuzodo karesemények idején a lakossag életben maradasanak
feltételeit megteremtik, az Snmentgs, tarsmentés és a katasztrofak elleni védekezésben
valé aktiv kozremiikodés keretrendszerét biztositjak.

Az 1. abran a lakossag és az anyagi javak védelmének alapvetd teriiletei lathatok.
A bal oldalon talalhat6 lakossagvédelem két részre oszthatd, egyéni és kollektiv véde-
lemre. A lakossagvédelem magaban foglalja az egyéni véddeszkozokkel torténd ellatast,
a sziikségvédoeszkozok készitésének oktatasat, illetve az on- és tarsmentés ismertetését,
az anyagi javak és létfenntartasi eszkdzok védelmének oktatasat, az ovohelyi védelmet,
a kitelepitést, kiiiritést, a lakossag felkészitését, riasztasat és tajékoztatasat. Az egyéni
védelemben megjelennek az onmentd képességek, de a mindkét teriiletet 6sszekotd
lakossag felkészitése és tajékoztatasa is noveli az onvédelmi képességeket.

A lakossagi onvédelmi képességek magukban foglaljak az dnmentési képességet,
amikor az egyén az adott veszélyeztetd hatasra ugy reagal, hogy gyakorlatilag megmenti
magat.
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1. abra: A lakossag és az anyagi javak védelmének alapveté modszereli, teriiletei

Forras: Tekn6s Laszld szerkesztése

Ilyen példaul az elsésegélynyujtasi ismeretek €s az alapfoku tiizoltasi ismeretek (porral
olt6 késziilek hasznalata, helyes oltéanyagok megvalasztasa). Egyebek mellett idetartozik
még a helyes telefonos segitségkérés végrehajtasa a segélyhivo rendszerre (feleslegesen

262



A lakossag védelmi képességét javitod applikaciok technikai hatterének elemzése

nem foglaljak a vonalat, megfeleld informaciok atadasa az operatorok részére) vagy
a gépjarmivek idéjarasi viszonyoknak megfeleld felkészitése, az otthon biztonsagosabba
tétele (garazs ne legyen vegyianyagraktar, éghetd anyagok tarhaza).

Az dnvédelmi képességekhez tartozik az egyszeriibb barkacstevékenységek (haz
nyilaszaroinak bedeszkazasa), egyéni véddeszkozok/sziikségvédoeszkozok készitése,
tulélési csomag készitése (elsdsorban kitelepitésnél), a veszélyeztetd hatasok felismerése
(veszélyességi barcak, viharjelzok, jégen tartozkodas, tiizgyujtas, tomegrendezvényeken
betartandd magatartasi szabalyok) is.>

Az onvédelmi képességet egyértelmiien ndveli, ha az egyén a kornyezetében levo
veszélyeztetd hatasokat ismeri, a felkészitése tudatos, és egyben hajlando befogadni
amegfelelo felkészitdi lizeneteket, tartalmakat, a megfeleld, hiteles forrasokbol megfeleld
idében tajékozodik. A 21. szazadban a lakossagi tajékozodasra mar szamos lehetdség
van. Ehhez adottak a platformok, az eszk6zok, a forrasok.

A békeid6szaki (normal helyzeti) tajékozddas mellett talan még nagyobb prioritasu
a veszélyhelyzeti kommunikacio, informacioszerzés, -atadas, lakossagtajékoztatas.

A lakossag korében széles korben jelen 1évo okostelefonok és tablagépekre irt alkal-
mazasok a kor technikai igényei mellett a tarsadalmi-kozosségi tajékozodasi kritériu-
moknak is eleget tudnak tenni.
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2. abra: A lakossagvédelemben, felkészitésben, tdajékoztatasban alkalmazott magyar applikaciok
(a teljesség igénye nélkiil)

Forras: a szerzok szerkesztése
A 2. abran a magyar lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban is hasznalhato

applikaciok lathatok. Balrél jobbra haladva, 1-es szammal jeldlve, az Orszagos Meteoro-
logiai Szolgalathoz kdthetd Meteora alkalmazas lathatd, amely Magyarorszag teriiletére

5 TeknOs Laszlo: Az éghajlatvaltozas és a rendkiviili iddjards hatdsaibdl adodo katasztréfavédelmi
feladatok kockdzatalapi megkozelitése. Budapest, NKE, 2020b. 76.
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vonatkozoan riasztast, illetve figyelmeztetést tud kiildeni, tovabba az aktualis id6jarasrol
is tajékoztat. Magyarorszag id6jarasi viszonyai egy térképre vetitve jelenithetok meg,
amelyek konnyebb megértését kiilonb6zo piktogramok biztositjak.

A 2-es szamu alkalmazas a BM OKF Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatasa (VESZ),
amelyet a Radios Segélyhivo és Infokommunikacids Orszagos Egyesiilet (RSOE) fej-
lesztett ki és lizemeltet. Az aktiv internetkapcsolatot igényld alkalmazas, a varhatdéan
bekdvetkezd vagy mar bekdvetkezett természeti és civilizacios eredetli veszélyeztetd
forrasok altal érintett teriiletekrdl ad megfeleld informaciot, térképes tamogatassal.

A 3-as szamu applikacio a TAVIHAR Widget, amelyet szintén a Radios Segélyhivo
¢és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet alkotott meg azzal a céllal, hogy Magyar-
orszag hajozhat6 tavainak (Balaton, Velencei-t6, Tisza-to, Fertd t0) viharveszélyeir6l
tajékoztasson. Ez az alkalmazas a vizben tartézkodok biztonsagat timogatja.

A 4-es szamu applikacio az Orszagos Vizjelz6 Szolgalat vizallas-eldrejelzésével
kapcsolatban mutat hasznos informacidkat szoveges, tablazatos, grafikonos és térképes
modon. De érdemes még megemliteni az Orszagos Vizjelzo Szolgalat altal kifejlesztett
Operativ Aszaly- ¢s Vizhianykezeld Rendszert (kdvetelmény: 6.0 vagy annal frissebb
Android). Emlitést érdemel tovabba az Orszagos Mentdszolgalat és a Vodafone Magyar-
orszag Alapitvany gondozasaban kidolgozott EletMent6 alkalmazas, az Alerant Zrt.
szivmegallas esetén segitd Sziv City applikacidja, az RSOE gondozasaban a RSOE-
EDIS, az Orszagos Rendor-fokapitanysag altal fejlesztett RUTIN, amely a kozlekeddket
utinfokkal és navigacioval segiti.®

3. abra: A lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban alkalmazott kiilfoldi applikdciok
(a teljesség igénye nélkiil)

Forras: a szerzOk szerkesztése

A 3. abran a lakossagvédelemben, felkészitésben, tajékoztatasban is hasznalhaté kiilfoldi
applikaciok lathatok. Balrdl jobbra haladva az els6 a német Szovetségi Lakossagvédelmi

6 Laszlo Teknés: The Complexity and Methods of Citizen Emergency Preparedness. Hadmérnok,

13. (2018), 3. 306-325.
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¢és Katasztrofa-segitségnyjtasi Hivatal (BBK) NINA — Die Warn-App-ja lathato, amely
egy veszélyhelyzeti informaciods és hiralkalmazas. A 2. szamu applikacié a német Johan-
nita Rendek Szovetségéhez tartozik, a 3. a Német Meteorologiai Szolgalat alkalmazasa,
a 4. a Német Voroskereszt applikacioja. Az 6tddik app az amerikai polgari védelmi
szervezet, a FEMA fejlesztése, amely helyes instrukciokat, magatartasi normakat ajanl
a felhasznaloknak kiilonboz6é események kdzvetlen bekdvetkezése eldtt (felkésziilés-
hez), alatt és utan. Az USA-ban olyan alkalmazasok, mint Magyarorszagon és Német-
orszagban, példaul a Voroskereszt appja 12 eseménytipusra, vagy a Nemzeti Mete-
oroldgiai Szolgalat alkalmazasa. Nemzetkozi szinten emlitést érdemel tobbek kozott
a Voroskereszt és a Voros Félhold Tarsasagok Nemzetkozi Szovetségének elsdsegély-
nyujtasi appja, a NOAA iddjarasi adatait tartalmazé alkalmazas, valamint az ENSZ-
segélyszallitmanyokat figyel6 applikacio.

Osszességében megallapithato, hogy az applikaciok mind magyar, mind nemzetkozi
viszonylatban széles palettdn mitkddnek, kiilonboz6 szektorokat és szaktertileteket bemu-
tatva. Megallapithat6 tovabba, hogy a lakossagvédelem, a felkésziilés és a tajékoztatas
teriiletén szamos alkalmazas lelheto fel, igy az a lakossagi igény, hogy a mobil eszk6z6-
kon elérhetdk legyenek az aktualis technologiai lehetéségek, megoldottnak tekinthetok.
A legnagyobb reagalo-beavatkozo, humanitarius, karitativ, tarsadalmi szervek, szerve-
zetek mind rendelkeznek androidos, illetve 10S-eszkdzokre készitett alkalmazasokkal.

Az is megfigyelhetd, hogy az alkalmazéasok inkabb androidos operaciés rendszert
(minimum 4.4-es verzio sziikséges) hasznalnak. Ez teljesen megfelel a mai kor mobilte-
lefonjain talalhatd operacios rendszerek verzidszamanak, azonban ez még korlat is lehet
a régebbi késziilékek altal hasznalt operacios rendszereket tekintve.

Az onvédelmi képességek aktiv és passziv jellege

A tarsadalom onvédelmi képességének a fogalmi meghatarozasa sziikséges ahhoz, hogy
behatarolhassuk az alkalmazashoz sziikséges aktiv és passziv tulajdonsagokat. A tanul-
manyban a katasztrofavédelem harom alappillérét alkotd szakteriilet, igy az iparbiz-
tonsag, a tlizvédelem ¢és a polgari védelem teriiletén alkalmazhat6 applikacio technikai
kovetelményeinek meghatarozasa az elsddleges. A fogalom tehat:

,[a] lakossag onvédelmi képessége olyan, az egyének szintjén meghatarozhat6 ismeretek, kom-
petenciak, melyek segitségével az adott karesemény soran a rendelkezésiikre all6 informaciok
¢és eszk6zok helyes hasznalatdval maximalizalni tudjak elsésorban a sajat, de ezzel a veliik egyritt
tartozkodo személyek tulélési képességeit is.””

7 Lakatos Bence Roland: A lakossag onvédelmi képességét javito tiizvédelmi applikacio vizsgalata. In
Hausner Gabor (szerk.): Szemelvények a katonai miiszaki tudomanyok eredményeibél I1. Hallgatoi kétet.
Budapest, Ludovika Egyetemi Kiado, 2020. 127-144.
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Az dnvédelmi képességeket aktivald események lancolata és sokszintlisége kovetkezté-
ben elképzelhetd tobb specialis €s altalanos tulajdonsagokkal is rendelkezd alkalmazas,
amelyek kozil az lesz a legszélesebb korben alkalmazhat6, amely olyan megoldasok
halmazat tudja felsorakoztatni, amelyek tobbféle szakteriileti szegmenst dssze tudnak
kotni. Az el6z6 gondolat alatamaszthato azzal, hogy napjainkban a szélséséges idjarasi
viszonyoknak kdszonhetden egy nagy vihar kovetkezményeként épiiletek omlanak dssze,
fak, jarmiivek karosodnak ¢€s a kisérd villamcsapasok hatasara tiiz keletkezik az érintett
létesitmények teriiletén, amelyben emberek tartéozkodnak, sériilnek meg. Minél nagyobb
a katasztrofa bekovetkezésének valoszinlisége, annal jelentdsebb a katasztrofa okozta
aldozatok szama is.?

A karesemény felszamolasa soran a részt vevo egységek szamara a hatékony beavat-
kozashoz, elsddlegesen az életmentéshez mint kdzos célhoz, jelentds informaciohal-
mazra van sziikség. Az esemény soran az egyenruhas hivatasos szervek koziil részt vesz
a katasztréfavédelem, a mentOszolgalat, a renddérség és a karesemény kiterjedésének,
humaneréforras- és technikaieszkoz-igényéhez mérten a honvédség is. A karfelszamolas
hatékonysaga az informaciok pontossagan és gyors célba juttatasan mulik, ehhez nyujthat
jelentds segitséget a mobil eszkdzeinkre fejlesztett aktiv és passziv tulajdonsagokkal
felvértezett alkalmazas.

Egy korabbi tanulmany® 6sszehasonlitotta tobbek kozott a katasztrofavédelem
és a mentdszolgalat hasznalataban 1év6 két applikaciot is, a VESZ-t és az EletMent6t.
Az alkalmazasok rendelkeznek aktiv és passziv onvédelmi képességet javitd tulajdon-
sagokkal egyarant. A két alkalmazas koziil aktiv tamogatast az EletMenté alkalmazas
tud nyujtani a felhasznaléi szamara. Emellett a VESZ az androidos verziok kompatibi-
litasi szempontjabol garantal felhasznalobaratabb megoldast. A két alkalmazas hasznos
tulajdonsagainak 6tvozése elengedhetetlen ahhoz, hogy egy Osszetett esemény soran
hatékonyabb védekezést tudjanak nyujtani az eseménysorban részt vevoknek.

Az aktiv tulajdonsagok kozott szerepel a kétoldali kommunikécio lehetdségének
biztositasa, a védelmi képességeket javitd eszkozok, helyek térképes bemutatasa, mene-
kiilésre szamitasba vehetd Gtvonalak megjelenitése. A passziv tulajdonsagok esetében
a cél, hogy olyan naprakész informaciokkal lassak el az adott helyen tartézkodo sze-
mélyeket, amelyek egy esemény soran hatékonyan javitjak a védekezési képességeket.
Ezek egy informacidalapu adatbazist hoznak igy 1étre, amely széleskortien alkalmazhato
a felhasznalo lakossag és a beavatkozé allomany szamara.

8 C. Gunawan — T. Juhana: Aplikasi OpenBTS untuk Penanggulangan Bencana. Institut Teknologi Ban-

dung, Internal Research Report, 2016.
®  Lakatos (2020): i. m.
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A lakossagvédelem terén alkalmazhaté mobil eszk6zok tulajdonsagai

A mai kor embere szamdra természetessé valt, hogy mobiltelefonnal rendelkez-
zen. A mobiltelefonok pedig tobbségiikben mar rendelkeznek okosfunkciokkal is. Az okos
mobil eszkdzok technikai paramétereiket tekintve sok esetben a legtobb haztartasban
megtalalhato asztali szamitogép konfiguracidjaval vetekszenek.

Az alabbi tablazat adataibdl is jol lathatd az a tendencia, miszerint a lakosok nem-
csak egy, hanem akar tobb mobiltelefon-el6fizetéssel is rendelkeznek, s ennek szama
folyamatosan novekvo tendenciat mutat.

1. tablazat: A mobiltelefon-eldfizetok szamanak dsszehasonlitasa 2017-2021 kozott I. negyedévenkénti

bontasban
ezer elofizetéses, ezer elofizetések szama

2017 1. 11 774 7182 120,3

2018 L. 11 762 7578 120,4

2019 L. 12 176 8308 124,7

2020 I 12 640 8944 129,4

2021 1. 12 775 9393 131,5
Forras: KSH

A mobiltelefon mint okoseszk6z védelmi lehetdségeket is biztosit a 21. szdzadban a lakos-
sag és az egyén szamara. Ezek segitségével az egyéni biztonsag jelentésen novelhetové
valhat egy adott veszélyeztetd hatasmechanizmusba keriilve.! Ilyen veszélyeztetd hata-
sok lehetnek a természeti katasztrofak esetében a mindennapos szélséséges idéjarasi
jelenségek, a tlizvészek, foldrengések, 6zonvizek, hurrikanok, tornadok. Az id6jarasi
hatasok szélsdségek kozotti valtozasaban a jelentds probléma az, hogy az iparbizton-
sagi és a kritikus infrastruktirahoz tartozo tizemi létesitményeket, végpontokat olyan
sorozatos fizikai hatasok érhetik, amelyekkel azok tervezésekor nem minden esetben
szamoltak. Az egyén szintjén ezért is fontos, hogy minél hatékonyabban hasznaljak
a rendelkezésre allo technikai eszkdzok adta lehetdségeket.

Az egyén és a lakossag védelme tobb tekintetben is Iényeges, kiemelten fontos az olyan
tomegtartozkodasra szolgald 1étesitmények teriiletén, amely épitmények kitettek egy
sz¢lsOséges kareseményt okozo hatasnak. A mobiltelefonok képezhetik azt a technikai
eszkdzt, amelyen egy védelmi képességeket javitod alkalmazas futtathato.

A mobiltelefonnal rendelkez6 személyek a késziilekek valasztasa soran dont6 fontos-
sagot tulajdonitanak a kiilonbdzo termékek jellemzbinek, beleértve a miiszaki paraméte-
reket, a késziilék arat, a dizajnelemeket, a markat, az operacios rendszert és a memoria

10 Bence Roland Lakatos: Investigation of Smart Tools in Order to Improve the Effectiveness of the
Administration of Disaster Management. Beliigyi Szemle, 69. (2021), 1. ksz. 142—157.
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méretét.!! A késziilékek valasztasi szempontjai kozott a felhasznalok neme, kora és a fel-
hasznalasi célok tekintetében is kiilonbséget lehet felfedezni, viszont a folyamatos fej-
16désnek koszonhetden egyre nagyobb teljesitményt telefonok, egyre kedvezdbb ara-
kon érhetok el. Az el6z0 allitasokat tdmasztja ala tovabba az a kvantitativ modszerrel
lefolytatott kérddives kutatas is, amelyben 150 olyan személy vett részt, akik a kutatas
idején egy tomegtartozkodasra szolgald Iétesitmény teriiletén tartozkodtak. A szemé-
lyek kivalasztasanal szempont volt a nem ¢€s kor szerinti valasztas. A kutatas eredmé-
nyeit, szempontrendszerét és a kérdésekre adott valaszok stlyozott atlagat tartalmazza
a 2. osszefoglalo tablazat.

2. tablazat: A mobiltelefonok valasztasanak szempontjai nemek és korcsoportok szerint

A telefon vilasztasanak szempontjai Férfi Né Férfi Né Férfi Né
(1: egyaltalan nem fontos, 5: nagyon fontos) 18-30 | 18-30 | 31-49 | 31-49 50— 50—
Telefon markajelolése 4,75 4,32 4,11 3,86 1,70 1,84
A Késziilék dizajnelemei 4,23 4,86 3,60 4,01 2,13 2,85
Memoria mérete 4,81 4,12 4,72 3,73 3,81 3,37
Operaciés rendszer fajtaja 4,94 4,70 4,86 4,62 4,47 3,92
Processzor sebessége 4,82 4,58 4,38 4,01 3,78 3,73
Kamera tulajdonsagai 4,96 4,91 4,67 4,82 3,63 4,01
Képernyo felbontasa 4,95 4,73 4,82 4,40 4,69 3,90
Telefontulajdonsagok fontossaga 4,78 4,60 4,45 4,21 3,46 3,37

Forras: a szerzOk szerkesztése

A fenti kérddives kutatasbol jol lathato, hogy a férfiak azok, akik nagyobb hangsulyt
fektetnek a mobiltelefonok teljesitményére. A kapott adatok elemzése soran tovabbi
kovetkeztetésként levonhatd az, hogy valamennyi csoport szamara a kamera tulajdon-
sagai kiemelten fontosak egy telefon vasarlasa soran.

A fenti kutatasi eredményeket felhasznalva €s a mobiltelefonok technikai oldalat
vizsgalva megallapithato, hogy a védelmi képességeket javitod applikaciok tekintetében
fontos, hogy olyan alkalmazas sziilessen, amely a lehet legkisebb rendszerkdvetelmény-
nyel, igy memoria- (RAM), processzor- (CPU) és operaciosrendszer- (Android, i0S)
igénnyel rendelkezzen. A ma hasznalt okostelefonok szinte mindegyike képes alkalma-
zéasok futtatasara, s ezek kozott a jatékalkalmazéasok veszik igénybe jelentés mértékben
a telefonok technikai képességeit, mig hozzajuk képest a navigaciora és a helymeghata-
rozasra szolgald alkalmazasok csak minimalis rendszerkdvetelménnyel rendelkeznek.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a 21. szdzad embere szamdra a mobiltelefonok
tobb esetben helyettesitik és felvaltjak az asztali szamitogépeket, hiszen méretiikben
és tudasukban is meghaladtak azokat. Ezek a jo technikai tulajdonsagaiknak és a mobi-
litasuknak koszonhetéen megfeleld fejlesztési alapot képeznek a lakossagvédelmi app-
likacidhoz.

1" Szabolcs Nagy: The Impact of Country of Origin in Mobile Phone Choice of Generation Y and Z.
Journal of Management and Training for Industries, 4. (2017), 2. 16-29.
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A lakossagvédelmi applikacio technikai hattere, miikodési metodikaja

A menekiilést tdimogato rendszerek alkalmazhatosaga tekintetében kiilonbséget kell
tenni aszerint, hogy a mobiltelefonnal torténé tajékozodast szabadtéren vagy épiile-
ten beliil tervezik hasznalni. A szabadban torténd hasznalat terén a helymeghatarozas
az elmult évek soran jelentds pontossagnovekedésen ment keresztiil,'> ami a globalis
helymeghatarozo rendszerek (Global Navigation Satellite System, GNSS) rohamos fej-
16désének is kdszonheto, hiszen ezek feladata, hogy a miitholdas tavolsagmérés alapjan
meghatarozhat6 veliik a foldfelszini pozicié akar centiméteres pontossaggal. Az ilyen
pontossagl eszk6zok mara mar az atlagos felhasznalok szamara is elérhetové kezdtek
valni. A globalis helymeghatarozasi rendszer, azaz a GPS része a GNSS-rendszernek,
amely a mai telefonok alkatrészeinek az elengedhetetlen részét képezi.

Azugynevezett okosépiiletek megfeleld technikai eszkozokkel, szenzorokkal torténd
ellatasa és a BIM- (Building Information Modelling) rendszerek alkalmazasa a jovo-
ben megoldast jelenthetnek a létesitmények teriiletén tartézkodd személyek védelmi
képességei novelésére, de a mar meglévo, jelentds szamu 1étesitmény nem rendelkezik
ilyen okosmegoldasokat tamogato szenzorokkal, sugarzoberendezésekkel, ezek utdlagos
felszerelése jelentds koltséget generalna az tizemeltetdi oldalon.

Az ilyen jellegli sugarzoeszkozok altal ugyan elérhetd a pontos helymeghatarozas,
de a cél, hogy olyan technikai megoldast talaljunk, amelyik a mar meglévo eszkdzok
alkalmazasa altal biztosithatja a magasabb védelmi szintet.®

Az alapkoncepcionk szerint a hatékony algoritmus eldallitasahoz sziikséges, de nem
elégséges a GPS-rendszer hasznalata, mivel az Snmagéaban nem elég a Iétesitményeken
beliili helyzet pontos meghatarozasahoz.

A probléma kikiiszoboléséhez két lehetdség van, a mar emlitett sugarzoeszkdzok fel-
szerelése az épiileten beliil, amelyek esetében sliriin kell elhelyezni ezeket a lokalizacios
pontokat, ezzel dsszefiiggésben ezek felszerelése és eszkozigényessége miatt jelentds
koltségvonzattal is jarnanak az tizemeltet6i oldalon. A masik megoldas, hogy a telefon
GPS-rendszere mellett az eszkdz beépitett szenzorait osszehangolva alkalmazzuk."
Az androidos rendszereken ilyen, a lokalizacio soran alkalmazhato beépitett szenzor
lehet az iranyti, a gyorsulasmérd giroszkdp, illetve a 1épésszamlald. Ezek egydlittes
alkalmazésa segithet abban, hogy a GPS arnyékolasi hibait kikiiszobolve pontosan hata-
rozhassuk meg az épiileten beliili tartozkodasi helyzetiinket.

12 Shinnosuke Murakami et al.: Simulation of Evacuation Route Guidance Considering Evacuation Situa-
tion Changes in MANET-based Building Evacuation System. In 2019 Seventh International Symposium
on Computing and Networking Workshops (CANDARW). 1EEE, 2019. 59—62.

13 Gergé Erces — Sandor Récz — Gyula Vass: Fire Protection in Smart Cities. In Laszlé Bodnar — Gyérgy
Heizler (szerk.): Proceedings of the Fire Engineering & Disaster Management Prerecorded International
Scientific Conference. Budapest, 2021. 84-90.

4 Tomoyuki Ohta — Jiirgen Dunkel: Simulation of Evacuation Route Guidance in MANET-based Building
Evacuation System. In VALUETOOLS 2019: Proceedings of the 12th EAI International Conference on
Performance Evaluation Methodologies and Tools. 2019. 195-196.
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Mielétt ratérnénk az épiileteken beliili sajat és a tiizoltotechnikai eszkdzok helyze-
tének meghatarozasara, meg kell emliteni a helymeghatarozas és a navigacio fogalmai
kozotti kiilonbséget. A helymeghatarozas célja, hogy egy foldrajzi pontot, igy akar a sajat
helyzetiinket tudjuk meghatarozni északi szélességi és keleti hosszusagi pontokkal,
azaz foldrajzi koordinatakkal. Minden egyes ponthoz tartozik egy koordinata, ezal-
tal az épiileten kiviili helyzetiink pontosan meghatarozhato. A fix helyek pedig, mint
a tlizoltokésziilékek, a fali tlizcsapok, a kézi jelzésadok és a menekiilésre szamitasba
vett ajtok megjeldlhetok.

A navigacios rendszer feladata pedig az, hogy ttvonalakat tudjunk meghatarozni egy
meghatarozott kezddponttal egy meghatarozott cél felé.

A navigacios rendszer része egy vevoegység, amely lehet GPS is, egy térképi adatba-
zis, amely térképvektorosan tartalmazza a teljes teriiletet, tovabba egy olyan algoritmusra
is sziikség van, amely Gtvonalkeresésével megadja a két pont kozotti megfeleld Gitvonalat.
Ezt mind — lehetdség szerint — egy olyan vizualizalt kornyezetben, ahol egyértelm,
felhasznalobarat modon jeleniti meg az objektumokat.

A GPS-es helymeghatarozast, az épiileten beliili navigacios tervezést nagyon meg-
nehezitik az épitményszerkezetek anyagai is, igy szilikséglink van az épiileten beliili,
illetve tobbszintes épiiletek esetében a szintek kozotti haladas meghatarozasara. Ennek
érdekében alkalmazhatjuk az Inertial Navigation System (INS) navigacios rendszert,
amelyet inercialis, azaz tehetetlenségi rendszernek is neveziink.' Az el6nye, hogy kiilsé
eszkoz nélkiil képes a navigaciora, helyzetiink pontos meghatarozasara abban az eset-
ben, ha egy pontos bemeneti, azaz kezdeti helyzetmeghatarozas mar tortént. A pontos
helyzetiinket a mobiltelefonunk GPS-vevdje segitségével fogjuk tudni meghatarozni
az épiiletbe valo belépést megeldzden.

Az INS-rendszer pedig — a GPS-helyzetiinket kovetéen — a mozgasunk alatti gyor-
suldsok ¢és elfordulasok mérése alapjan szamolja ki az aktudlis helyzetiinket. Az INS-
rendszer hatranya, hogy 6nmagaban hosszu, akar tobboras miikodés esetén szazméteres
nagysagrendii hibahatarral dolgozik. Ez az érték még egy tomegtartozkodasra szolgald
Iétesitmény teriiletén beliil is azt jelentheti, hogy rossz iranyba vezet minket a menekiilés
soran. Ezért van sziikség arra, hogy a lefedettség fliggvényében a GPS-helyzet megha-
tarozasa és esetleges viszonyitasi pontok (tlizjelz6-berendezés érzékeldi, belsé halozat,
csippel ellatott eszk6zok) mint jelforrasok altal a mérések pontossaga novelhetd, ezaltal
az INS-pozicionk a méteres hibatartomanyon beliil tarthato.

A GPS-jel altali frissités és finomitas segit az INS-hibatartomany csokkentésében,
mig az INS segit a GPS-nek abban, hogy szlikitse a keresési helyet. Ezek kdzos algorit-
mikus hasznalata kiemelten fontos, hiszen egymas gyengeségét kikiiszobolve képesek

15 Zsolt Cimer — Gyula Vass — Attila Zsitnyanyi — Lajos Katai-Urban: Application of Chemical Monitor-
ing and Public Alarm Systems to Reduce Public Vulnerability to Major Accidents Involving Dangerous
Substances. Symmetry, 13. (2021), 8. 1-16.

1 Yuta Arai — Tomotaka Nagaosa: An Improvement of Rescue System for Buried Victims in Earthquake
Using iBeacon. /EICE, 115. (2016), 504. 29-34.
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egy pontos rendszert alkotni az épiileteken beliili navigacio soran is. Az INS a kell6
kezdeti pontossagaval athidalja a GPS-rendszer adatkimaradasat, igy a kétértelmiiségi
kovarianciamatrix csokkenthet6 a csak GPS vagy a csak INS épiileten beliili alkalma-
zasahoz képest.

A kett0 egyiittes alkalmazasa altal Iétrehozhat6 egy olyan navigacios rendszer, amely
segitségével a 1étesitményben tartozkodd személyek a menekiilési utvonalat a telefon-
juk segitségével tudjak kiszamitani és megtenni. A mai mobiltelefonokban az INS-
hez és a GPS-hez sziikséges eszkdzok — mint példaul a GPS-vevd, az irdnyti, a giroszkop
¢s a lépésszamlalo — megtaldlhatok. Ezek egyiittes miikodését mutatja be egy tomegtar-
tozkodasra szolgald bevasarlokozpont alaprajzan keresztiil a 4. abra.

@ ° létesitmény terliletére 1épés el6tt a GPS éltal meghatarozott kezdeti pont
- = = alétesitmény terlletén az INS &ltal szamitott utvonal

@ aGPsiltal pontositott tartézkodasi hely

4. abra: A GPS helymeghatdrozo és az INS navigdcios rendszer tomegtartozkodasi létesitményben
torténd bemutatdsa

Forras: a szerzok szerkesztése

Az 5. abran latszik az, hogy a lakossagvédelmi applikacio a GPS- és az INS-rendszerek
alkalmazasa altal pontosan meghatarozza az altalunk bejart teriiletet és a 1étesitményben
a tartézkodasi helytlinket.

A tlizvédelmi szabalyzat készitésérdl szolo 30/1996. (XII. 6.) BM rendelet 4. § (6)
bekezdése hatarozza meg azt, hogy a kdzosségi tereken, igy a tomegtartézkodasra szol-
galo létesitmények teriiletén az épiilet elhagyasanak a lehetdségét is tartalmazo alaprajzot,
valamint szoveges leirasat, azaz a menekiilési utvonalat kell elhelyezni.
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A kihelyezett menekiilési Gitvonalak tartalma nagyon fontos a létesitmény teriiletén
tartdzkodd személyek szamara. A kérddives kutatas utols6 kérdéseként arra kellett valaszt
adni, hogy tudjak-e, hol van a létesitmény tertiletén a menekiilési titvonalakat tartalmazo
alaprajz, illetve megnézték-e mar. Sajnalatos modon a megkérdezettek 92%-a, azaz 138 6
nem is tudta, hogy hol talalhatd, de a még kétségbeejtobb, hogy 98%-a, azaz 147 {6 meg
sem nézte a tartalmat. Ez tobbek kozt azért is aggaszto, mert példaul egy tlizzel jard
katasztrofahelyzetben a bent tartozkodo személyek 6sztonosen menekiilni kezdenek,
és esziikbe sem fog jutni a megfeleld utvonal kivalasztasa a kihelyezett menekiilési
utvonalakat jelold alaprajzokrdl. Ezt a problémat kiiszobolheti ki a lakossagvédelmi
applikacio, hiszen az ismertetett technikai megoldasai altal magasabb aktiv védelmi
szintet nyUjthat a bent tartozkodo személyek szamara.

free | -
AT

O a GPS &ltal pontositott tartézkodasi hely

A B C alétesitmény teriletén talalhaté menekulési utvonalak

(/\, a tliz keletkezési helye

=¥ amenekilést tdmogatd rendszer dltal szamitott legrévidebb utvonal

5. abra: A GPS helymeghatadrozo és az INS navigacios rendszer tomegtartozkodasi létesitményben
torténd utvonaltervezése

Forras: a szerzOk szerkesztése

Az alkalmazas a mobiltelefon hatterében futva, a GPS altali helymeghatarozast enge-
délyezve érzékeli a tomegtartdzkodasra szolgald létesitményt, amelynek a bejaratahoz
érve a létesitmény alaprajzan, az INS-rendszerrel egyiittmitkddve, a pontos utvonalun-
kat lathatjuk. A fenti abran lathato, hogy mig az egyik iizlet teriiletén tartézkodtunk,
addig a beépitett tizjelz0-berendezés tobb érzékeldjérdl is jelzés érkezett. A létesitmény
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teriiletén tiiz keletkezett. Az alkalmazasra a jelzéssel érintett érzékel6k szamat a miive-
letiranyit6 kozpont megkiildi, igy a megfelel6 adattartalommal rendelkez6 alaptérképen
az alkalmazas a veszélyforrast érzékelni fogja. A rendelkezésre alld adatok alapjan alap-
esetben harom menekiilési utvonal all rendelkezésiinkre, amelyek koziil egyet, a veszé-
lyeztetd hatas miatt, nem hasznalhatunk.

A harom utvonalbol ketté maradt, ezek koziil a navigacios rendszer a legrévidebb
utvonalat fogja résziinkre felajanlani, és azon kezd navigalni. A bent ragadt személy
tekintetében a B utvonal a megfelel6. A megfelel6 menekiilési utvonal minden eset-
ben egyénenként — a létesitmény teriiletén torténd elhelyezkedésiik szerint — valtozhat.
Az alkalmazas tajékoztatast nyujt a kozeliinkben 1€vo tlizoltétechnikai eszk6zokral is,
amelyek segitségével tovabb tudjuk novelni a védelmi képességiinket.

Osszegzésképpen elmondhato, hogy a lakossagvédelmi applikacié kulcsa egy GPS-
¢s INS-alapti kommunikaciot egyesito algoritmus, amely a késziilék adta lehetdségek
Osszehangolasa altal hozzajarul a menekiilés sikerességéhez.

Kovetkeztetések

Jelen tanulmanyban ismertettiik egy lakossagvédelmi képességet noveld, menekiilést
tamogat6 alkalmazas technikai kovetelményét és mitkodési metodikéjat. Megallapitottuk,
hogy az épiileteken — azok kozott is kiemelt figyelmet forditva a tomegtartozkodasra
szolgalo épiiletekre — beliili helymeghatarozashoz és navigaciohoz elengedhetetlen, hogy
az ott talalhat6 mobiltelefonokra telepitett alkalmazas segitségével a kijelzon jelolt aktu-
alis koordinatakat, majd a célpontokat meghatarozzak.

A mobilalkalmazas mikodoképességéhez elengedhetetlen egy szerveroldali adatbazis
is, amelynek adatai kozott egy térképi és egy cimadatbazis talalhato, ezek ritkan frissiilnek,
mig egy befolyasolo tényezoket tartalmazo adathalmaz, amely alatt a kihelyezett mobil
azonositopontok, tiizoltotechnikai eszk6zok érthetdk, ezek mozgathatésagukbol adoddan
gyakrabban frissiilhetnek. A két oldal egymassal szorosan egyiittmiikddik, folyamatos
az adat- és informaciocsere. A cél az, hogy egy hatékony védelmi képességet javitd
lehet6séget biztositsunk azaltal, hogy a kihelyezett statikus menekiilési utvonalakat jelzo
adattablakat felvalthassa egy, a létesitmény teriiletén barhol és barmikor rendelkezésre
all6 dinamikus, mobil eszkdzokon futtathatd, minimalis rendszerigényt alkalmazas.
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