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A vasutvonalak atbocsatoképességének hatasai
az aruszallitas versenyképességére és az orszagvédelemre!

Absztrakt

Egy orszag védelmi képességének egyik meghatarozo eleme a kézlekedési rendszer fejlettsége. A korszerii,
megfelelé miiszaki szinvonalii kézlekedési halozatok jelentdsen eldsegithetik a védelmi kovetelmények
adltal meghatarozott katonai mozgatasi-szallitasi feladatokat. A vasutvonalak fejlettsége a polgdari élet-
ben a vasuti szallitas szamdra elényt jelent, elsésorban a szallitasi id6 csokkenése miatt. A vasutvonalak
atbocsatokeépességének emelésével elért szolgaltatasiszinvonal-novekedés az orszag érdeke is, mert ezal-
tal a kornyezetbarat aruszallitasi modok is erdsodnek, ami segitheti a klimacélok elérését. Ugyanakkor
a védelmi érdekek egyes esetekben megkovetelhetik, hogy a szallitasi kapacitasok korlatozottan alljanak
rendelkezésre annak érdekében, hogy egy hadmiiveletben az ellenséges haderd felvonuldsa csak hosszabb
idd alatt torténhessen meg. Ebbdl a szempontbol a védelmi és a vasuti versenyképesség ellentétes érdekii
egymadassal. A tanulmany a két érdekkor 6sszhangjara kinal megoldast.
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Impacts of Rail capacity on the Competitiveness of Freight Transport and National Defence
System

A key element of a country’s defence capability is the development of the transport system. Modern transport
networks of adequate technical standard can significantly facilitate the military movement and transport
tasks defined by defence requirements. The development of railways is an advantage for the rail transport
in civilian life, mainly because of the reduction in transport time. The increase in service quality achieved
by increasing the throughput capacity of railways is also in the interest of the country, as it will strengthen
environmentally friendly modes of freight transport, which can help to achieve climate objectives. At the
same time, defence interests may in some cases require that transport capacities are limited in order to
ensure that the deployment of enemy forces in an operation can only take place over a longer period of
time. From this point of view, the defence and rail competitiveness interests are in conflict. This study
proposes a solution to reconcile these two interests.
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Bevezetés

A termelés és a fogyasztas térbeli elkiiloniilése miatt az aruszallitas korunk egyik
legfontosabb tényezojéve valt. Az aruszallitasi rendszerek biztositjak a mindennapi
¢élethez sziikséges javak eljuttatasat a termel6tdl a felhasznaloig, ezaltal hozzaadva sajat
értékét az egyes termékek arahoz. Az aruk szallitasa a kozlekedési rendszer igénybe-
vételével valosul meg. A kozlekedési rendszer elemei elsésorban a helyvaltoztatasok
kielégitésére épiiltek meg, amelybe az aruk helyvaltoztatasa is beletartozik. Fontos
azonban latni, hogy a helyvaltoztatasi sziikséglet nemcsak személyek és aruk részérdl
meriil fel, hanem mas okok is generalhatnak mozgasi-szallitasi feladatokat.

Az egyik ilyen kivalto ok lehet egy orszag védelme. Természetesen ebben az esetben
is személyek (katonak) és aruk (hadfelszerelés) szallitasa torténik, ugyanakkor a cél az,
hogy a hader6 az orszag védelmét megfelelden tudja biztositani. A katonai szallitasi-
mozgatasi feladatok végrehajtasa a hadmiiveleteket tdimogatd rendszer keretein beliil
torténik, és minden kozlekedési aldgazat részt vesz benne.

Ennek megfelelden a vasut is kiveszi a részét a szallitasi feladatokbol, hiszen
az alagazat alkalmas nagy tomegii aruk és nagyszamu személyi allomany nagyobb
tavolsagra torténd gazdasagos szallitasara. A vasuti palyak behalozzak az egész orsza-
got, és az eurdpai kontinenst is, ugyanakkor a palyak hossza révidebb a kozuthalozaté-
nal. A kozlekedéshez sziikséges specialis infrastruktira (vasuti palya) épitési és fenn-
tartasi koltsége magas, azonban a kozitnal nagyobb (aruszallitasi) sebesség és az igy
elérhetd idémegtakaritas révén a beruhdzasok megtériilhetnek.

A specialis infrastruktira miatt kérdésként meriil fel a vasuti palyak atbocsatoképes-
ségének méretezése, hogy azok a jelenlegi és a jovobeli szallitasi igényeket is ki tudjak
elégiteni. Ez a kérdés a szektor versenyképessége szempontjabdl kulcsfontossagu.
Az esetleges kapacitashiany miatt fellép6é menetidé-novekedés (sebességesokkenés)
rendkiviil negativan hathat a versenyképességre, és mas szallitasi modok felé tereli
az arukat és a fuvaroztatokat.

Ugyanakkor a vasuti atbocsatoképesség kialakitasanak vannak mas tényezdi is.
Ilyenek lehetnek a védelmi megfontolasok is. A mar korabban emlitett katonai szallitasi-
mozgatasi feladatok elvégezhetdségének ilyen korlatozasa fontos védelmi intézkedés
lehet annak érdekében, hogy az orszag megtamadasa esetén a mélységbe iranyulo
vasutvonalak atbocsatoképességét korlatozzuk, ezaltal a hadmiiveletek idésziikségletét
megnoveljlk.

A 21. szazad masodik évtizedében Magyarorszag szempontjabol egy ilyen felvo-
nulas esélye csekély, igy felmeriil a kérdés, hogy érdemes lehet a katonai érdekbdl
sziikitett kapacitas bOvitése az aruszallitas versenyképességének javitasa érdekében.
Cikkiink azt a kérdést jarja koriil, hogy hogyan lehetséges ebben a kérdésben a gazda-
sagi és a védelmi érdekek O0sszhangjanak megteremtése. Vizsgalatunk a kozlekedési
halozatok fejlesztésének katonai érdekekkel 6sszefiiggd kovetelményrendszerének
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kidolgozasa témaba illeszked6 kutatas.” Terjedelmi okokbodl ebben a tanulmanyban
csak az arufuvarozast vizsgaljuk.

A vasuti aruszallitas versenyképességi tényezoi

Az aruszallitasi piacon mindegyik kozlekedési alagazat jelen van, valamint idesorolhatok
az egyes energiahordozok szallitasara kialakitott csdvezetékek is. Infrastrukturajukbol
adodoan haztol hazig fuvarozast leginkabb a kozuti alagazat tud biztositani, de a sajat célu
vasuti palyak révén a vasut is be tud kapcsolodni az ilyen jellegii szallitasi feladatokba.
Mas kozlekedési alagazatra torténd atrakas sziikséges a 1égi €s a vizi kozlekedés esetén.
A versenyképesség szempontjabol egyik legfontosabb szempont szerint tehat a kdzut
elénye rendkiviil nagy, hogy dtrakasmentes szallitast tud biztositani. A vasti haztol
hazig fuvarozast biztosité iparvaganyok azok a vaganyrendszerek, amelyek a vasutal-
lomasokrol az iizemekbe vezetnek. Altaldban ott épitik ki ezeket, ahol az lizem jelentds
vasuti forgalmat bonyolit. Az iparvaganyokon az iizem teriiletére allitott kocsik nem
terhelik a vasutallomasok forgalmat, a kocsikat az tizem rakodasi technikéjaval rakjak ki
vagy be. Az iparvaganyok elonye, hogy ebben az esetben nincs sziikség az aruk kdzuti
fel-, illetve elfuvarozasara, az iparvaganyokkal rendelkez0 izemek tekintetében a teljes
szallitasi folyamat vasuton megy végbe, igy a kdzuti fuvarozasi és az atrakasi koltségek
megtakarithatok. Kijelenthetd, hogy az iparvaganyok kiépitése a vasuti arufuvarozasi
versenyképességre pozitiv hatast gyakorol. Ugyanakkor az iparvaganyok létesitése nem-
csak az infrastruktira-kezel6tdl fiigg, hanem az adott cégtdl is.

A versenyképesség masik szempontja, a gyorsasdag tekintetében a l1égi és a vasuti
kozlekedés is a kozuttal szemben elényben lehet. Ennek zaloga, hogy a magas tovab-
bitasi sebesség nytujtotta elony ne vesszen el az adminisztracidonal, illetve bizonyos
sziik keresztmetszeteken torténd atjutasnal. A vasuti palyak sebessége ma mar elérheti
a 300-350 km/h-t is, a teherszallitasban azonban a vonatok legfeljebb 160 km/h sebes-
séggel haladnak. Ennek oka, hogy a vasuti teherkocsik kialakitasa nem teszi alkalmassa
azokat nagyobb sebességre, masrészt az aruk védelme is megkoveteli az alacsonyabb
sebességet, harmadrészt az aruszallitasban hasznalt vontatojarmiivek legnagyobb sebes-
sége sem éri el ezt a tartomanyt.> A tehervonatok 100—160 km/h sebességii haladasa azon-
ban hosszabb szakaszokon is fenntarthato, s fliggetlen bizonyos tényezoktdl. A kozuti
aruszallito jarmiivek maximalis sebessége még gyorsforgalmi utakon is 100 km/h, és ez
a sebesség a forgalomtol, az id6jarastol, a domborzati viszonyoktol fiiggden alacsonyabb
is lehet. Természetesen a vasuti palyakon is kialakulhatnak olyan kériilmények, amikor

2 Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Katonai Miiszaki Doktori

Iskola kutatasi teriilete. Tovabba kiemelt kutatasi téméja a hadtudomanynak is. Lasd: Boda J6zsef — Boldi-
zsar Gabor — Kovacs Laszld — Orosz Zoltdn — Padanyi Jozsef — Resperger Istvan — Szenes Zoltan: A had-
tudomanyi kutatasi iranyok, prioritisok és témakorok. Allamtudomdnyi Mithelytanulmanyok, (2016), 16.
3 Azilyen magas sebességet a személyszallitasban specialis motorvonatok hasznélataval érik el.
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az eldirt sebességet csokkenteni kell, ugyanakkor ezek joval ritkabbak, mint a kozti
sebességesokkentés okai. A sebesség tehat szintén jelentds befolyassal van a vasuti aru-
szallitasi versenyképességre.

A harmadik versenyképességi tényez0 az ar, pontosabban az ar-értek arany. A fuva-
roztatok a nyujtott szolgaltatdsokhoz viszonyitjak azok arat, és vetik 0ssze egymassal
a kiillonboz6 alagazatok kinalatat. A megfeleld ar kialakitasanal fontos tényezo az adott
szektor koltségszerkezete. Az arszinvonalat az allando és a valtozo koltségek aranya befo-
lyasolja. Magas alland6 koltségek mellett a valtozo koltségek miatti arvaltozas kisebb, mig
magas valtozo koltségek mellett ez az drvaltozas nagyobb. A vasut esetében az allando
koltségek aranya magas, ugyanis sok tényez6 koltsége fliggetlen az értékesités mennyisé-
gétol. Ebbol kovetkezden az arak jobban meghatarozottak, mint a nagy valtozo koltséggel
dolgoz6 mas fuvarozoknal. A szolgaltatas ellenértéke tehat elére ismert, és igy az ar-
érték arany meghatarozhato. Az egyes fuvaroztatok dontésein mulik, hogy ez szamukra
megfelelo-e, vagy sem. Alapjaban véve kijelenthetd, hogy a vasuti arufuvarozasban egy
adott arudarab fuvarozasaért az elére meghirdetett arat kell fizetni, és ennek ismerete
megkonnyiti a szallitasi koltségek kalkulalasat. Ez mindenképpen versenyelonyként
értelmezhetd.

Az orszagvédelmi kovetelmények vasiti vonatkozasai

Az orszagvédelmi kovetelmények hivatottak megfogalmazni azokat a feltételeket, ame-
lyek teljesiilésével az orszag védelmét biztosito szervezetek feladataikat maradéktalanul
el tudjak latni. Ennek egyik fontos eleme a sziikséges katonai szallitasi-mozgatasi fel-
adatok elvégezhetdsége. Ebbe a kdrbe sorolhatjuk a haderd felvonulasi, utanpétlasi, vala-
mint a hadiipar szallitasi igényeinek kielégitését és a NATO BNT-feladatokbdl* fakado
szallitasi feladatok elvégzését. A feladatok ellatasahoz minden kozlekedési alagazatot
igénybe kell venni, igy természetesen a vasutat is. Eppen ezért a vasuti szektor szaméra
is meghataroztak védelmi kovetelményeket annak érdekében, hogy az alagazat képes
legyen az elobb részletezett feladatok ellatasara. Normal idészakban ezek a feladatok
kiegésziilhetnek katasztrofavédelmi feladatokkal is.

A vasuti kozlekedési rendszernek Magyarorszagon alapvet6en harom szerepléje van:

— azinfrastruktiraért és a forgalom lebonyolitasaért felelos palyavasut (infrastruktura-

kezeld);
— avonatok iizemeltetéséért felelds vallalkozo vasuti tarsasagok (vasutvallalatok);
— a palyakapacitasok elosztasat végzo, fiiggetlen kapacitaseloszto szervezet.

A védelmi kovetelményeket célszerii a szerepldk szerinti felosztasban targyalni.

4

BNT - Befogadd Nemzeti Tamogatas.
5 A 2005. évi CLXXXIIL torvény a vasuti kozlekedésrol.
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Az infrastruktura-kezelovel szemben tamasztott védelmi kovetelmények

Az infrastrukturaval kapcsolatban alapvetd védelmi kovetelmény, hogy a katonai
szallitasi-mozgatasi feladatok lebonyolitasara megfeleld mindségii palya alljon rendelke-
zésre.b Ideértjiik elsGsorban a palya terhelhetGségét, azaz a tengelyterhelést. A nemzetkozi
vasuti févonalakon ma mar kovetelmény a 225 kN tengelyterhelés, ez a magyarorszagi
TEN-T7 vastti halozaton biztositott.

Ugyancsak fontos kdvetelmény a megfeleld rakodasi és tarolasi kapacitas biztositasa.
Ehhez ki kell jeldlni a hal6zaton azokat az allomasokat, ahol ezeket a kapacitasokat biz-
tositani lehet. A kijelolésben szerepet jatszanak katonai és vasutiizemi érdekek egyarant.
Az orszag hataraitol 30—40 km-en beliil ilyen allomasokat fenn kell tartani.®

A katonai szallitdsok sajatossaga a nagy tomeg mellett a nagyobb befoglaldo méret is.
Ez elsdsorban a NATO amerikai jarmiiveinek nagyobb méretébdl fakad. Ennek megfele-
16en a NATO sajat befoglalo méretet (rakszelvényt) hatarozott meg a vasuti palya kereszt-
szelvényében. Ez a méret azonban a magyar vasuti rakszelvénynél nagyobb (1. abra).
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1. abra: Normal vasuti és NATO-rakszelvény
Forras: www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/Deployability/TransportabilityEngineering/ MODES/
RailTransport/Pages/OCONUS.aspx alapjan a szerzok szerkesztése

A megfeleld vasuti keresztmetszet biztositdsa nem minden esetben lehetséges. A mar
kiépitett vasuti palyakon nem mindig biztosithaté a NATO-rakszelvény, igy ezekben

¢ Toth Balint — Helmeczi Gusztav: Védelmi kovetelmények a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
kozlekedési szaktertiletén. Katonai Logisztika, 14. (2006), 4. 39.

7 TEN-T — Trans European Network-Transport: transzeurdpai kozlekedési halozat.

8 Toth—Helmeczi (2006): i. m. 44.
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az esetekben az ilyen paraméterekkel rendelkezd vonatot tulméretesnek (rakmintasnak)
kell mindsiteni. A kozlekedés lebonyolitasat a forgalmi utasitasok és rendelkezések sza-
balyozzak. Ilyen lehet példaul, hogy a vonat nyilt vonalon mas vonattal nem talalkozhat.

Mind a vasuti, mind pedig a kozuti kozlekedés szempontjabodl kulcsfontossagu a kozut
¢és a vasut szintbeni keresztez6déseinek hasznalhatosaga. Egy keresztez6dés nem meg-
felelo allapota miatt az utatjaréban elakadt kdzati jarmii mind a kdzati, mind pedig
a vasuti forgalmat megakasztja. Ennek elkeriilése érdekében sziikséges az utatjarok
teherbirasanak novelése, amely megfeleld rugalmas szerkezetekkel biztosithatd (2. abra).

fes A

2. dbra: Rugalmas utatjaro elem
Forras: Felfoldi Karoly — Willy Molter: A STRAIL utatjaré szerkezetek 0j elemei. Beépitési
¢és fenntartasi tapasztalatok. Sinek Vilaga, (2014), 5.

A kozlekedési timogatas helyreallitasi szakfeladata a megszakadt kdzlekedési rendszerek
mitkodéképességének mielébbi visszaallitasa.” A vasuti kozlekedés infrastrukturajanak
bonyolultsaga miatt a vasuti palya helyreallitasa els6ésorban infrastruktura-kezeldi fel-
adat, ugyanakkor védelmi kovetelményként megjelenik az ehhez sziikséges kapacitas
fenntartasa.

A vastti palyat ért esetleges sériilések sziikségessé tehetik a helyettesités megszer-
vezését. Ez alapvetden a keriil6 utirdnyok biztositasat jelenti, sziikség esetén szoba johet
mas alagazat igénybevétele.

Ugyancsak védelmi kovetelményként jelentkezik a vastutallomasok infrastruktirajanak
igénybevehetdsége is.® Az allomasépiiletek, egyes vastti ingatlanok a katonai kézlekedés-
iranyitas szamara is megfeleld helysziniil szolgalhatnak. A nagyobb allomasok oktatotermei
lehetové teszik megfeleld helyiség ki- vagy atalakitasat katonai vezetési célokra.

®  Magyar Honvédség Kozlekedési Fonokség: Magyar Honvédség kizlekedési tamogatds doktrina. Buda-

pest, (k. n.), 2005. 19.
10 Téth—Helmeczi (2006): i. m. 44,
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Vasutvallalati védelmi kovetelmények

A hader6 személyi allomanyanak és hadfelszerelésének mozgatasahoz megfeleld von-
tatd €s vontatott jarmiivekre van sziikség. A villamos vontatas részaranya a fejlesz-
tések soran folyamatosan ndvekszik annak magasabb hatasfoka és kisebb kornyezeti
terhelése miatt, igy a villamositott palyak hossza folyamatosan névekszik. Ez magaval
hozza a dizellizem{ vontatojarmiivek egyre nagyobb mértéki leallitasat. Ugyanakkor
a villamos mozdonyok csak felsdvezeték alatt képesek kozlekedni, igy annak sériilése
esetén vagy mas aramnemmel taplalt szakaszon a villamos mozdonyok tobbsége nem
tud kozlekedni. Raadasul a villamos vastti vontatas fiigg a villamosenergia-szektor
mitkodésétdl is. A villamosenergia-eldallitas pedig fiigg a vasuti kozlekedés miikodésétol,
példaul az erémiivekbe szallitott energiahordozok okan. A két szektor kdzott fennalld
interdependencia, illetve a villamosenergia-ellatd rendszer sériilékenysége is sziliksé-
gessé teszi annak a védelmi kdvetelménynek a meglétét, miszerint sziikséges bizonyos
szamu tartalék, nem villamos vontatdjarmiivel rendelkeznie a vasuttarsasagoknak annak
érdekében, hogy az alapvet6 szallitasi feladatok elvégezhetok legyenek.

A vontatott jarmiivek tekintetében elsésorban a technikai eszkdzok szallitasara hasz-
nalt nehéz pérekocsik, illetve a személyi allomany szallitasara alkalmas személykocsik
tekintetében sziikséges tartalékok képzése.!! A kocsik csak ilyen célu fenntartasa vesz-
teséges, ugyanis iizemben tartasuk jelentds koltségeket ré a vastutvallalatokra.

A kapacitaseloszto szervezettel szemben tamasztott védelmi kovetelmények

A vasuti palya korlatozott kapacitasat el kell osztani az igényl6k kozott, ugyanis a vasuti
kozlekedés biztonsaga csak nagyon kevés esetben engedi meg a parhuzamos kozleke-
dést, igy a vonatok kozlekedési rendjét meg kell hatarozni. Az erre hivatott menetrendet
a palyakapacitas-elosztd szervezet késziti el a vasutvallalati és infrastruktira-kezeloi
megrendelések alapjan. Ugyanakkor a vasuti infrastrukturat sem lehet tulterhelni, ezért
megfeleld tartalékkapacitast kell képezni. Védelmi kovetelmény, hogy a kiilonleges jog-
rendi helyzetekben a sziikséges katonai szallitasokhoz kapacitastartalék alljon rendel-
kezésre.

A megfelel0 tartalékkapacitas-képzés fontos kovetelmény, hiszen a katonai szallitasok
normal idészakban is jobban lefoglalhatjak az infrastruktirat, és a tartalék sziikséges
a keletkezo késések feloldasara. Ennek megfelelden elvaras a kapacitaseloszto szerve-
zettdl, hogy folyamatosan figyelje a vasuti infrastruktura kihasznaltsagat, és tegyen
intézkedéseket, illetve javaslatot a tulzsufolt infrastruktira-szakaszokon az elvartnal
magasabb kapacitaskihasznalas megsziintetésére.

I Téth—Helmeczi (2006): i. m. 44.
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A vasuti versenyképesség javitasanak hatdsa az arufuvarozasra

Az eldzéekben ismertetett drufuvarozasi versenyképességi tényezok alapvetden hata-
rozzak meg, hogy a fuvaroztatok melyik aldgazatot valasztjak szallitasaik lebonyolitasa-
hoz. A gazdasagi szemlélet szerint a fuvaroztato a legjobb ar-érték aranyu szolgaltatast
fogja valasztani, vagyis a fuvaroz6 cégeknek érdekiik ennek az aranynak a javitasa.
Ez a bemutatott versenyképességi tényezok javitasaval lehetséges. A vasut teriiletén
ez tehat az atrakasmentesség és a gyorsasag javitasat jelenti.

Az atrakédsmentesség egyik értelmezését, az alagazatok kozotti atrakast a verseny-
képesség targyalasanal mar bemutattuk. Itt is hangsulyozzuk, hogy az iparvaganyok
kiépitése a cégek érdeke is kell hogy legyen, maskiilonben az atrakdsmentesség nem
valdsithatd meg. A gazdasagossagi megfontolasokon til a kdrnyezetvédelem szerepé-
nek erésddése is ebbe az iranyba mutathat. A politika latokorébe keriilt téma aktua-
litasa megkérddjelezhetetlen. Ennek egyik megnyilvanulasa az Eurépai Unié Green
Deal programja,'? amely kimondja, hogy az unié teriiletén 2050-re az aruszallitasok
terén a jelenlegi részarany kétszeresét kell vasuton lebonyolitani. A politikai nyomas
kikényszeritheti a vasuti aruszallitasi alagazat erdsodését, ezaltal a cégeknek érdekiik
lesz iparvaganyok épitése.

Az atrakasmentesség azonban a szektoron beliil is értelmezhetd. Az eurdpai vastti
rendszerek kiilonb6z6 érdekek mentén kiilonb6z6 paraméterekkel épiiltek ki, amelyek
koziil az egyik a vaganyok nyomtavolsaga'® volt. A kontinens nagyobb részén az ugyne-
vezett normal nyomtav (1435 mm) terjedt el, ugyanakkor vannak olyan orszagok, ahol
ennél szélesebb a két sinszal tavolsaga. Ennek kovetkeztében az egyes nyomtavolsagokra
kialakitott kocsikkal nem Iehet mas nyomtavolsagon kozlekedni. A problémat a vasutak
kezdetben ugy oldottak meg, hogy az lizemvaltd vasutallomason az eltéré nyomtavolsagu
vaganyokat egymas mellé épitették és az utasok atszalltak egyik kocsibol a masikba,
az arukat pedig atraktak az eltéré nyomtavolsagu kocsikbodl. Erre a feladatra kiilon
vasutallomasokat, igynevezett atrako palyaudvarokat épitettek. A technologia fejlodése
késobb magaval hozta a vastti kocsik alatt cserélhetd, késobb pedig az allithaté nyom-
tavolsagl kerékparokat. A vasuti arufuvarozas terén sok esetben azonban megmaradt
az atrakas, ugyanis a nyomtavvaltas kiépitése koltséges, és a kerékparcsere dnmagaban
hosszadalmas folyamat. Ezért az eltéré nyomtavolsagu palyak talalkozasanal tovabbra
is megmaradt az atrakas (Magyarorszagon Zahony térségében).

A nyomtavvaltas kikiiszobolésére tovabbi megoldas lehet adott nyomtavolsagu vagany
tovabbépitése addig a pontig, ahova sok aru érkezik az ilyen nyomtéavolsagu palyarol (pél-
daul Szlovakiaban a kassai ércmiibe vezet kdzvetlen széles nyomtavolsagt palya Ukrajna
feldl). Ennek a megoldasnak a hatranya, hogy a palyaszakaszt csak adott nyomtavolsagu
vonatokkal lehet hasznalni, igy a kapacitaskihasznaltsaga alacsony lehet.

12 Hatékony, biztonsagos és kérnyezetbarat kézlekedés biztositasa. (E. n.)
13 Nyomtavolsag: a két sinszal belsd peremének tavolsaga. MAV Zrt.: F. 2. sz. Forgalmi utasitds. (NKH
85/6/2007.) Budapest, (k. n.), 2008. 1.2.71.; Kazinczy Lasz16: Vasuti palydk. Budapest, BME, 2004. 30.
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A gyorsasag novelése a vasuti infrastruktura fejlesztésével érhet6 el. Ebbe beletartozik
a palyak sebességének emelése és a szlik kapacitasok felolddsa. A vastti aruszallitas
sebessége sok esetben nem a palyasebességen mulik, hanem a vonal atbocsatoképessé-
gén. Az eljutasi (szallitasi) id6 két tényezobol adodik Ossze: az egyes allomasok kozotti
menetid6bdl (ez fligg a palyasebességtol) és az egyes allomasokon eltoltott allasidok-
bol. Az allomasi tartdzkodasnak lehetnek forgalmi €s kereskedelmi okai. A forgalmi
okok ko6zott talaljuk az infrastruktura atbocsatoképessége miatti varakozasokat (példaul
egyvaganyu palyan varakozas a szembdl jovo vonatra). A gyorsasag novelése az infra-
struktura tekintetében a palyak sebességének emelésével, illetve az atbocsatoképesség
novelésével lehetséges.

Az allomasi kereskedelmi tartozkodasi idok (beleértve a hatosagi idoket is) vizsgalata
meghaladja e cikk kereteit.

A vasuti druszallitas és az orszagvédelmi érdekek
osszhangjanak biztosithatosaga

Az el6z6 pontban meghatarozott szlik keresztmetszetek feloldasa, mint vasuti
versenyképesség-javitd tényez6, nem minden esetben lehetséges.

A katonai érdekek hatdasa a vasuti atbocsatoképességre

Vannak olyan vasuti szakaszok, amelyek atbocsatoképessége katonai érdekek miatt ala-
csony.* A kozlekedés, és ezen beliil a vastt is, a katonai logisztika alrendszerébe sorolt
kozlekedési tamogatas része, feladata a katonai szallitasi igények kielégitése. A kozleke-
dési halozatok nemzetkozisége okan a hatarok a rendszerek igénybevételével atjarhatok.
Ez lehet6séget ad arra is, hogy egy ellenséges haderd a nemzetkdzi kozlekedési halozatot
felhasznalva vonuljon fel egy adott orszag elleni hadmivelet végrehajtasahoz.

Az is belathato, hogy ez a miivelet annal konnyebb, minél nagyobb atbocsatoképes-
séggel rendelkezik az adott kdzlekedési infrastruktira. Ennek megallapitasa a hadszintéri
logisztikai felderités egyik alapfeladata.”

Ugyanakkor védelmi szempontok alapjan, a fenti miiveletek megakadalyozasa céljabol
lehetnek olyan kozlekedési infrastruktura-elemek, amelyek atbocsatoképessége korla-
tozva van. A sziik keresztmetszetek kialakitasa nem teszi lehetévé a gyors ellenséges
felvonulast, és idot biztosit a védelmi intézkedések bevezetésére. A vastt teriiletén ilye-
nek lehetnek egyes egyvaganyu vasttvonalak az orszaghatarok korzetében, az atrakas
sziikségességének fenntartdsa, valamint a vasuti hataratmenetek dizeliizeme.

4 Ezek nemzetbiztonsagi okokbol nem publikusak.
15 Szajko Gyula — Lévai Zsolt: A vasuthalozatok értékelése a hadszintéri logisztikai felderités végrehaj-
tasakor. Hadtudomanyi Szemle, 14. (2021), 1. 50.
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A védelmi céli kapacitaskorlatozas azonban a vasuti arufuvarozas versenyképessé-
gét rontja. Az el6z6 pontban bemutatott versenyképességi tényezok javitdsanak korlatja
lehet az alacsonyan tartott atbocsatoképesség. Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy lehetnek
olyan biztonsagi és orszagvédelmi érdekek, amelyek nem teszik lehetové a kapacitasok
bovitését, ugyanakkor lehetnek olyan kapacitaskorlatok, amelyeket a mai koriilmények
kozott mar nem sziikséges fenntartani.

Magyarorszag biztonsaganak szavatolasa az Alaptorvénybdl levezethetd alapelv,
amelyet a gazdasag érdekei nem irhatnak feliil, azonban meglatasunk szerint a régi,
kétpolusu vilagrend miatt kialakult és ma mar jelent6ségét vesztett védelmi intézkedések
feloldasat a gazdasag érdekébe lehet allitani. A vasuti kapacitasok megfontolt bovitése
ezt a célt szolgalhatja, amelynek gyakorlati haszna a gazdasagban és nem utolsosorban
a tarsadalomban — mint koérnyezetvédelmi elony — mutatkozik meg.

A vasutikapacitas-korlatok feloldasanak modjai
az orszagvédelmi érdekek szem elott tartasa mellett

Mint azt korabban lattuk, a védelem egyik nagyon fontos szempontja a kritikus elemek
minél versenyképesebb alternativajanak biztositasa, vagyis a helyettesithetéség kérdése.
A palyat mint a szallitasi feltételrendszer legnehezebben modosithatod elemét eldtérbe
helyezve kijelenthetd, hogy a nehezen helyettesithetd elemek térségében meglevo kapa-
citaskorlatok feloldasa, illetve a kapacitasok bévitése egyértelmiien ezt a célt szolgalja.
A hazai vasuti palyak adottsagainak ismeretében ezek legfontosabb, a fejlesztés korébe
tartozo esetei az alabbiak:

— Budapest vasuti elkeriilése (VO0);
kétvaganyusitas;
deltavaganyok épitése;
villamositas;
a széles nyomtavolsagu vasuti palya esetleges tovabbvezetése.

Budapest vasuti elkeriilésére az utdbbi évtizedekben tobb vizsgalat is késziilt. A VO gyj-
ténéven ismert valtozatok tobb lehetséges nyomvonalat tartak fel, a megvalosithatosagi
tanulmanyok (példaul MLSZKSZ'® 2012') részletesen mutatjak be az elérhetd elényo-
ket és a kovetkezményeket. K6zos vonasuk, hogy a tobbi felsorolt lehetdségtdl eltéréen
eddig nem létez6 kapcsolatot biztositanak a Dunan keresztiil, hatékony alternativat adva
a déli 6sszekoto vasti hidnak, amely az orszag vasuti haldzatanak egyik legkritikusabb
eleme. Fontos koriilmény, hogy ez a pozicidja részben megmarad a tervezett, a Kelenfoldi

1©° MLSZKSZ — Magyar Logisztikai Szolgaltato K6zpontok Szovetsége.
17 V0 Magyarorszag Konzorcium: ,, V0" Budapestet délrél elkeriild vasitvonal kialakitdsa. Miiszaki
megvaldsithatosagi tanulmanyterv. Budapest, (k. n.), 2012.
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palyaudvart a Nyugati palyaudvarral 6sszekoté Duna alatti alagiit megépitése esetén
is, minthogy ez utdbbi tehervonatok kozlekedésére csak korlatozottan lesz alkalmas.!®

A magyar vasuthalozat szamos eleme egyvaganyu, még tobb igen fontos iranyban
is, mint példaul a Budapest és Pécs kozott hizodo 40-es szamt vonal Pusztaszabolcstol
délre. Sok esetben ez a trianoni békediktatumra vezethetd vissza, amelynek értelmében
tobb szakaszon ol kellett szedni a masodik vaganyt (példaul Békéscsaba—Lokoshaza,
Soroksar—Kiskunlachaza, Hatvan—Salgétarjan)," illetve amely korlatozta a kés6bbi ilyen
iranyu fejlesztést. Mara ilyen hatraltato feltételek mar nincsenek, de a kétvaganyusitas
altalaban nem teljes korti, hanem menetrendi alapon tervezetten részleges. Ezek az egy-
vaganyu szakaszok egy kritikus elem helyettesitésében csak korlatozottan, a forgalom
jelentds zavarasaval tudnak részt venni, igy kétvaganyusitasuk komoly kapacitasnove-
kedést eredményezne. Igaz, hogy ez a fejlesztés a jelenlegi menetrendi forgalom mellett
nem, csak megvaltozott forgalmi igények és vészhelyzet esetén hasznosulna.

A hazai vasuthalozaton a folyamatos fejlesztések mellett is hidnyzik tobb deltavagany,
amely lehetové tenné a vonatok iranyvaltas nélkiili kdzlekedését az adott térségben, ami
nemcsak a menetidd jelentds rovidiilését eredményezné, de nem terhelné az adott allomas
kapacitasat nem oda iranyuld kényszerforgalommal. A legfobb hianyok Tapolcanal,
Komaromnal és Ferencvarosnal mutatkoznak. Sajnalatos koriilmény, hogy ezek az elemek
tobb esetben is a kedvezotlen terep- és beépitési viszonyok kovetkeztében hianyoznak,
azaz potlasuk gyakorlatilag nem vagy csak komoly aldozatok aran lehetséges.

A vasutvonal villamositasa egyértelmiien olcsobb, gyorsabb vonattovabbitast ered-
ményez, amely emeli az adott szakasz kapacitasat, javitva helyettesitési pozicidit. Fon-
tos, hogy egy ilyen beruhazas a menetrend szerinti forgalomban is hasznosul, egytttal
csokkenti a vasut 6kologiai labnyomat.

Az Ukrajnan keresztiil érkez6 széles nyomtavolsagu palya jelenleg a zahonyi atrako-
korzetben végzddik. Gazdasagi megfontolasok indokoltta tehetik a széles nyomtavolsag
vaganyok tovabbépitését olyan adllomdsokig (sot akar tizemekig), ahova jelentds meny-
nyiségll aru érkezik kelet feldl. Ebben az esetben az atrakas idovesztesége elmarad, ami
gyorsabba teheti a vasiti arufuvarozast. Sziikséges azonban kiemelni, hogy a kiépités
magas koltsége (a palya mellett példaul a biztositoberendezést is ki kell épiteni) és terii-
letigénye miatt (a normal nyomtav mellé fektetett harmadik sinszal kiépitését nem java-
soljuk) az esetleges végpont kivalasztasa kiemelt jelent6ségli lehet.

Aruforgalmi szempontbél az atrakdsmentesség biztositasa tobboras menetidé-
csokkenést eredményezhet, azonban vizsgalni kell, hogy melyek lehetnek azok aruféle-
ségek, amelyek esetében ez az idonyereség mindségi javulast eredményezhet a szallitas
soran. A vizsgalat soran elemezni kell a belépd aruk kirakasi helyeit. Europa mas orsza-
gaiba feladott arukat mindenképpen at kell rakni, igy csak magyarorszagi célallomasok

18 Trenecon Kft. — Fémterv Zrt. — KTT Nonprofit Kft.: Budapesti agglomerdciés vasuti stratégia. Budapest,
(k. n.), 2020.

19 Nagy Tamas: Trianon és a magyar vasut. In Dobor Andras — Kiss Gabor Ferenc (szerk.): Magyarorszdg
és Europa. 1919-1939. Szeged, Belvedere Meridionale, 2001. 149—166.
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johetnek szoba. Amennyiben van olyan cég, ahova egy év alatt napi rendszerességgel
érkezik vasuti szerelvény, akkor érdemes megfontolni az atrakdsmentességet. Azonban
az infrastruktira kiépitése szempontjabol a napi egy par vonat nem elegendé annak
gazdasagos lizemeltetéséhez, legalabb napi 6t par vonatnak kellene kdzlekednie a széles
nyomtavolsagu szakaszon. Ezért hangstlyozzuk, hogy a lehetséges itvonalat olyan célal-
lomasokra kell tervezni, amelyek napi szallitasi igénnyel jelentkeznek keleti iranybol.
A Tavol-Keletrél érkezé konténervonatok magyarorszagi elosztobazisa lehet az egyik
ilyen allomés. Ennek az allomasnak a lehetséges helyét a KTI egy tanulmanyban mar
vizsgalta, és megallapitotta, hogy Budapest kdzvetlen kozelében lenne célszerti a kon-
ténerterminal megépitése. Ehhez azonban a széles nyomtavolsagu palyat egészen Buda-
pestig kellene megtervezni.?’

A nagy tavolsag miatt csak villamositott palya tervezése johet szoba, viszont széles
nyomtavu villamosmozdony Magyarorszagon nem iizemel (a széles nyomtavolsagu sza-
kaszok nem villamositottak). I[lyen vontatdjarmii csak az ukran vasutak birtokdban van,
amely csak az ukrajnai halézaton (3000 V, egyenaram) tud kozlekedni, a magyar rend-
szeren (25 kV, 50 Hz, valtakoz6 aram) nem. A rendszer lizemeltetéséhez kétaramnemu
mozdonyok beszerzésére lenne sziikség, vagy a széles nyomtavolsagt halézatot az ukran
rendszerrel villamositani. Ehhez sziikség lenne transzformatorallomasok kiépitésére is.
A két aramrendszerrel kiépitett palya biztonsagi kérdéseket is felvet, ugyanis nem teszi
lehetové, hogy a halozatot Magyarorszag feldl el lehessen érni. Marpedig ha a vasut
védelmi rendszerében kialakitott mentdvonatok nem tudnak adott palyan kozlekedni,
akkor erre a szakaszra kiilon mentdegységet kell tizemben tartani.

Osszességében megallapithaté, hogy a felvazolt kapacitasndveld fejlesztések kozott
a V0 a leghatékonyabb, mivel a hazai vasuthalozat legkritikusabb eleméhez nyujt alter-
nativat, illetve a széles nyomtavolsagl palya megépitését csak alapos és koriiltekintd
elemzések lefolytatdsa utan szabad engedélyezni.

A NATO BNT vasuti kozlekedési feladataibol adodo
infrastruktura-fejlesztesi javaslatok

Magyarorszag NATO-tagorszagként részt vesz a szovetség RSOM-?! és az azok altal
generalt miiveleteiben. Ennek keretében egyes NATO-egységek részére sziikséges kozle-
kedési tamogatast nytjtani, azaz az egys€g magyarorszagi mozgatasi-szallitasi feladatait
ellatni.?> A feladatok maradéktalan ellatasa csak fejlett és jol felkészitett kozlekedési
infrastrukturan lehetséges. Az orszagvédelmi kovetelmények megfogalmazzak a BNT-
feladatok kozlekedési tamogatasat.

2 KTIL: Aruforgalmi logisztikai koncepcié kidolgozdsa Zdahony és térségére. Budapest, (k. n.), 2021.

2l RSOM - Receive, Staging, Onward Movement: fogadas, allomdasoztatas, eléremozgatas miiveletei.

22 Venekei Jozsef — Szajko Gyula: Magyarorszag lehetséges szerepe a NATO RSOM-miiveleteiben. Had-
tudomanyi Szemle, 13 (2020), 4. 25.
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Ennek kovetkeztében a vasuti fejlesztések tervezésekor javasoljuk azokat a kove-
telményeket is figyelembe venni, amelyekkel a BNT-feladatok elvégezhetdk, és ezek
teljesitése normal id6szakban ne jarjon kapacitaskorlatozasokkal. A kozlekedési tamo-
gatas kijelolési szakfeladatanak keretében sziikséges azon vastutvonalak meghatarozasa,
amelyeken a fobb katonai szallitasok lebonyolithatok. Ezek elsdsorban a TEN-T-halozat
magyarorszagi vasuti elemei. Ezeken célszerii a NATO-fuvarozas feltételeit megterem-
teni, amelyek a vonalak rekonstrukcidjakor teljesithetok. Ilyen feltételek a vasuti atjarha-
tosag megteremtése, megfeleld tengelyterhelés, illetve a NATO-rakszelvény biztositasa.

A nehéz haditechnika szallitasa megkoveteli a vasuti al- és felépitmények megfeleld
teherbirasu kialakitasat. A mai korban elvart a févonalakon a 225 kN tengelyterhelés,
¢s javasoljuk is mindenhol ennek kialakitasat a fovonalak atépitésekor. Ugyanakkor
megfontolasra ajanljuk, hogy a legfontosabb keriil6 utiranyokon szintén ilyen tengelyter-
helésii legyen a palya. A kijelolt keriil utiranyok megfeleld allapotban tartasa rendkiviil
fontos, egy esetleges fovonali kapacitassziikiilés bekovetkezésekor a megfelel6 allapoti
kertilo utirany sokat segithet kozlekedés fenntartasaban.

A NATO-rakszelvény nem minden esetben biztosithatd a magyar vastuthalozaton,
ezért egyes esetekben a katonavonatok kozlekedése kapacitassziikiilést eredményez
(példaul mas vonattal torténd talalkozas tilalma a nyilt palyan).

A kapacitasok ndvelése érdekében javasoljuk, hogy ahol lehet, NATO-rakszelvényt
alakitsanak ki. Ebben az esetben nem sziikséges a vonali kapacitas korlatozasa a normal
rakszelvényen talérd kiildemények vasuti fuvarozasa esetében.

A katonai szallitasok biztosithatosaga terén, és mint lehetséges keriiléutiranyok is,
a vasuti mellékvonalak szerepe nem hagyhato figyelmen kiviil. Szaszi Gabor doktori érte-
kezésében meghatarozta, hogy a BNT-feladatok szempontjabol fontos 1égibazisok vasuti
elérésére hasznalt mellékvonalak allagmegodrzése kiemelt feladat kell hogy legyen.?* Ezen
az alapon javasoljuk, hogy az ilyen mellékvonalak arufuvarozasi szempontu fejlesztése
torténjen meg.

A vasuti atjarhatosag javitasa

A vasuti arufuvarozas gyorsitdsanak tovabbi lehet6sége a hatarok atjarhatdésaganak
javitasa. Ez sok esetben csak adminisztrativ intézkedéseket igényel, maskor viszont
sziikséges a szomszédos vasutlizemi rendszerek 6sszehangolasa.

Az adminisztrativ intézkedések elsdsorban a vonatok egymas kozotti atadasi-atvételi
folyamatat jelentik, masodsorban pedig a hatosagi vizsgalatokat. A folyamatok gyorsi-
tasa a digitalizacio eredményeinek alkalmazasat jelenti. A papiralapu rendszer kivaltasa
online adminisztraciora jelentdsen leréviditheti a hatarallomasi tartozkodast. Ebben

3 Szaszi Gabor: A vasuti hdlézati infrastruktirdval szemben tamasztott vjszerii védelmi kovetelmények
kutatdsa, a tovabbfejlesztés feltételrendszerének vizsgalata. PhD-értekezés. Budapest, NKE, 2013. 96.
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az esetben az informaciok mar a vonatok érkezése el6tt rendelkezésre allnak, és példaul
nem sziikséges az alloméason emberi erdvel a kocsik adatait dsszeirni.

Ugyancsak eldsegitheti a sziikséges hatdsagi vizsgalatok lefolytatasat, illetve idOsziik-
ségletének csokkentését a résziikre is megfeleld idében biztositott online informaciok
megléte. Ez segithet a megfeleld 1étszamu ellendrzé személyzet vezénylésében is, amivel
tovabb csokkenthetok az allasidok.

A vasuttarsasagok egymas kozotti atadasi-atvételi folyamatanak részét képezi a belépo
kocsik miiszaki vizsgalata. Amennyiben a bizalmi elvet bevezetik, akkor ez a vizsgalat
elmarad. A bizalmi elv azt jelenti, hogy két vasut megéllapodast kot, hogy elfogadjak
egymas miszaki vizsgait, azaz a belép6 kocsik tekintetében mar nem sziikséges Gjabb
vizsgalat, hanem elegend? a kocsik besorozasakor megtartott, megfelelden dokumentalt
kocsiellendrzés.

Az atjarhatosagot segiti €l6 az egységes eurdpai vasutiranyitasi rendszerek (ETCS*)
telepitése is. Az ilyen rendszerben dolgozo vontatdjarmiivek biztonsagi berendezései
a kiépitett szakaszokon (vagyis tobb orszdgban) haszndlhatok, igy emiatt nem sziiksé-
ges a vontatojarmuivek cseréje, és a tehervonat a kiindulasi allomastol egészen a célal-
lomasig egy mozdonnyal kozlekedhet.

Osszefoglalas

A vilaggazdasag miikodése szempontjabol az arufuvarozas kiemelt jelentdségii teriilet.
Az aruk szallitasat a kozlekedés minden alagazata végzi, igy természetesen a vasut is
kiveszi a részét a teherfuvarozasbol. Azonban a kozlekedésnek ez a fajtaja a jelentds
szallitasi igény miatt, amely Eurdpaban elsésorban a kozuton jelentkezik, a karosanyag-
kibocsatas terén az egyik vezetd helyet foglalja el. A szennyezés mértéke mar olyan
méretlivé valt, amely felkeltette a politika figyelmét is. A kdrnyezetszennyezés vissza-
szoritasa érdekében meghozott dontések egyike a kevésbé kornyezetszennyezd vasuti
alagazat részaranyanak novelése, vagyis az aruszallitas vasutra terelése.

A mar eddig is jelentds vasuti kapacitasokat lekoto aruszallitas tehat a jovoben nagyobb
szerephez juthat, ami sziikségessé teheti a vasuti aruszallitasi kapacitasok fejlesztését.
A politikai nyomas ellenére ugyanis a fuvaroztatok csak akkor fognak szallitasi modot
valtani, ha a szolgaltatas szinvonala nem csokken. Ehhez azonban a vasuti kapacitasok
bovitésére van sziikség.

Ezzel szemben 4ll, hogy vannak olyan vasuti vonalszakaszok, amelyek atbocsatokeé-
pessége az orszag védelmi érdekei szerint maradt alacsony. Ezek a sziik keresztmetsze-
tek gatolhatjak a vasuti arufuvarozasi versenyképesség javitasat és a kornyezetvédelmi
célok elérését.

Tanulmanyunk megirdsara az késztetett minket, hogy megvizsgaljuk, a védelmi
érdekek altal sziikre hagyott atbocsatoképesség milyen eszkozokkel bovitheto, illetve

2 ETCS - European Train Control System: egységes eurdpai vonatbefolyasolo rendszer.
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hogyan 6sztonodzziik a védelmi szakembereket az esetlegesen idejétmult kapacitaskor-
latozasok feliilvizsgalatara.

Ehhez elsoként megvizsgaltuk a vasuti arufuvarozas versenyképességi tényezdit,
hogy képet kapjunk azokrol a teriiletekrdl, amelyeken a fejlesztések érdemleges elonyt
hoznéanak. A versenyképességi tényezok feltarasa utdn megvizsgaltuk az orszagvédelmi
kovetelmények vastti aspektusait a sziikséges kapacitaskorlatok fenntartasanak igénye
miatt. Ezutan 6sszevetettiik a vasuti versenyképesség javitasanak lehetOségeit az orszag-
védelmi érdekekkel, és vizsgaltuk utobbiak hatasat a vasuti atbocsatoképességre. Végiil
javaslatokat tettlink a lehetséges fejlesztésekre.

Vizsgalatunk alapjan a témaval kapcsolatos megallapitasaink a kovetkezok:

— avasuti arufuvarozas versenyképessége jelentés mértékben fiigg az infrastruktara

allapotatol és atbocsatoképességétol;

— a védelmi kovetelmények meghatarozasa a szektor szerepl6i szerint sziikséges;

— agazdasagi érdekek nem irhatjak feliil a védelmi érdekeket, ugyanakkor az idejét-

mult szempontok miatt feloldott kapacitasokat a gazdasag szolgalataba lehet allitani;

— a kapacitasok feloldasat csak alapos védelmi elemzés utan lehet engedélyezni;

— aszéles nyomtavolsagu vonal épitését koriiltekintd gazdasagi és védelmi célu elem-

z¢s utan lehet engedélyezni;,

— a digitalizacidé nagymértékben eldsegitheti a vasuti aruszallitasi versenyképesség

javitasat;

— a vastti infrastruktira-beruhdzasok esetében a védelmi érdekek szempontjabol

kockazatelemzést sziikséges késziteni, hogy a szolgaltatasfejlesztési és a védelmi
célok Osszhangja biztosithato legyen.

Megallapitasainkbol azt a kdvetkeztetést tudjuk levonni, hogy a kdrnyezetvédelmi célok
eléréséhez sziikséges a vastti drufuvarozas versenyképességének javitasa a kapacitasok
bévitésével, ugyanakkor a védelmi érdekek els6bbsége vitathatatlan, és ezt a fejlesztések
tervezésekor figyelembe kell venni.

Valljuk ugyanakkor, hogy a védelmi és a gazdasagi érdekek 6sszhangja a gyakor-
latban megteremthetd, és tovabbi kutatasokra buzditjuk a téma védelmi és kozlekedési
szakért6it annak érdekében, hogy a vasuti kozlekedési szektor biztonsagos, ugyanakkor
magas szolgaltatasi szinvonalat nyujt6 alagazat lehessen.
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