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A kozuti veszélyesaru-szallitasi karesemények
vizsgalatanak miiszaki megalapozasa

A veszélyes aruk helyzetvaltoztatasabol adodo veszélyhelyzetek megeldzése és kezelése a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv egyik alapfeladata. A veszélyesaru-szallitas rendkiviili
eseményei megeldzésének alapvets eleme a balesethez vezetd okok feltardsa, dokumenta-
lasa, a megfeleld kockazatelemzési modszertan kidolgozasa és a kockdzati kommunikdcio
megalapozasa. Az ilyen jellegii események kezelése rendkiviil komplex feladat lehet, ahol az
idétényezd csokkentési lehetbségeinek vizsgdalata messzemenden indokolt. Jelen publikacio a
kozuiti veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak, kovetkezményeinek és bekovetkezési gyakori-
sagdanak vizsgalataval, a kockazatcsokkentés lehetdségeivel, valamint a kdvetkezménykezelés
hatékonysdgat noveld miiszaki megoldasokkal kapcsolatos kutatdast mutatja be.
Kulcsszavak: a kozuti kozlekedés biztonsdga, fenntarthato kozlekedés, veszélyes daru, ADR

TECHNICAL BASIS FOR THE INVESTIGATION OF ROAD
TRANSPORT INCIDENTS INVOLVING DANGEROUS GOODS

The prevention and management of emergencies arising from the movement of dangerous goods
is one of the basic tasks of the professional disaster management authority. The identification
and documentation of the causes leading to the accident, the development of an appropriate
risk analysis methodology and the establishment of risk communication are essential elements
in the prevention of incidents involving the transport of dangerous goods. The management
of such incidents can be an extremely complex task, where the potential for reducing the time
factor is highly justified. This paper presents research into the causes, consequences and
frequency of road transport accidents involving dangerous goods, the possibilities for risk
reduction and technical solutions to improve the effectiveness of consequence management.
Keywords: road safety, sustainable transport, dangerous goods, ADR

Bevezetés

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek széles korét mara szamos
nemzetkozi egyezmény szabalyozza, ugyanakkor a baleset bekovetkezésének koc-
kazata sosem csokkenthetd nullara. Kiemelten igaz ez az aruk helyzetvaltoztatasabol
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adodo veszélyhelyzetek kialakulasara, ahol rendkiviil nehezen jelezhet6 elére a
helyszin, az id6épont és a kovetkezmény.

A kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek bekovetkezési gyakorisaganak
vizsgalata, a balesetek okainak, kdvetkezményeinek és a kockazatcsokkentésnek
a lehetdségei, valamint a kovetkezménykezelés hatékonysagat noveld miiszaki
megoldasok és azok célszerli alkalmazasa elengedhetetlen. A veszélyesaru-szallitas
folytonossaganak és zavartalansaganak fenntartasa kiemelt jelentdségli 6ssz-
tarsadalmi érdek.

A veszélyesaru-szallitasbol bekovetkezett balesetek kezelése rendkiviil komplex
feladat elé allithatja a felszamolasukra rendelt els6 beavatkozo erdket, mikozben
komolyan probara teheti a rendvédelmi szervekkel kapcsolatos kozbizalmat is.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete 17 fenntarthato fejlédési célt (Sustain-
able Development Goals, SDGs) tiizott ki 2030-ra, amelyek koziil a 3. cél
»la]z egészséges élet biztositasa és a jolét elémozditasa minden korosztaly sza-
mara”. E célrendszer keretében talalhato a ,,veszélyes vegyi anyagok, valamint
a leveg6-, viz- és talajszennyezés altal okozott halalesetek és megbetegedések
csokkentése (3.9)”.!

Az EU vegyianyagimportjanak értéke a 2002-es 97 milliard eurdorol 2022-
re 363 milliard eurdra nétt, ami 6,8%-os atlagos éves novekedésnek felel meg.
Ugyanebben az iddszakban az export 152 milliard eurérol 553 milliard eurdra nott,
ami 6,7%-os atlagos éves novekedést jelent. A 2002-2022 kozotti idészakban az
EU vegyianyag-kereskedelme folyamatosan nétt, amely a 2002-es 55 milliard
eurdrol 2022-re 190 milliard euréra emelkedett.>

A vegyianyag-kereskedelem ndvekedésével arra szamithatunk, hogy a jovében
a szallitasi balesetek gyakorisaga is emelkedik.

Megallapithato, hogy a kozuti veszélyesaru-szallitasi baleseteket feldolgozo
szakirodalom nemzetkozi és hazai viszonylatban hianyos, tovabba a vasuti és a
folyami forrasok sem frissiiltek jelentésen.

Az aruszallitasi teljesitmények megoszlasa és az EU vegyianyag-kereske-
delmének dinamikaja ismeretében, valamint a hianyos és elavult — elsdsorban
kozuti — veszélyesaru-szallitasi baleseti adatbazisok okan megalapozott a kdz(ti
veszélyesaru-szallitas soran bekovetkezd balesetek okaira, kdvetkezményeire és
bekovetkezési gyakorisagara iranyuld folyamatos vizsgalat. Sziikséges tovabba
a pontos dokumentalas, valamint a kockazatelemzési eljarasok bevezetése és a

' UN Department of Economic and Social Affairs [é. n.].
> Eurostat [é.n.].
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kockazatcsokkentd intézkedések alkalmazasa, illetéleg a rendkiviili események
kezelésének hatékonysagat célzo eljarasi és miiszaki megoldasok vizsgalata.

Magyarorszagot foldrajzi elhelyezkedése erdteljes aruforgalomnak teszi ki
a keleti és déli orszagok iranyaba, illetve iranyabol, amelynek kdvetkeztében a
belfoldi szallitasok mellett nagy aranyban jelen vannak a tranzitszallitmanyok is.
Kozlekedési infrastruktirank kulcsszerepet tolt be az orszag gazdasagaban. Jogos
tarsadalmi sziikséglet, hogy a veszélyesaru-szallitds mennyiségi novekedését a
kozlekedés biztonsaganak szinvonala is kovetni tudja, valamint hogy a kdrnyezet
terhelése ne fokozodjon. Ezért a veszélyes szallitmanyok és a szallitasokhoz kapcso-
16d6 telephelyek rendszeres és kovetkezetes ellendrzése, a balesetek kivizsgalasa,
valamint a feltart szabalytalansagok szankcionalasa az ellendrz6 hatdsagok elsé
szamu megeldzési feladatava valt. Nagyon Iényeges kérdés a veszélyesaru-szallitas
soran bekdvetkezett balesetek vizsgalatanak szakszerii végrehajtasa és a balesetek
kivizsgalasaval szerzett tapasztalatok értékelése. Kulcsfontossagi, hogy a veszélyes
aru szallitasa soran bekovetkezett balesetek, események okait, kovetkezményeit
¢és a megel6zés lehetséges modjait meghatarozzak. A hatdsagi tevékenység 6
célja az események katasztrofavédelmi szervek altal megfeleld modszerrel torténd
kivizsgalasa és dokumentalasa, az iizemeltetok, szallitok figyelmének felhivasa a
hianyossagokra, és ha kelléen indokolt, a jogszabaly-modositas kezdeményezése
a tovabbi balesetek megel6zése érdekében.?

Az ipari balesetek megeldzése mellett fontos kdzbiztonsagi kérdés a veszélyes
1étesitmények biztonsagtechnikai rendszerekkel torténd felszerelése is,* amelyek
meglétének és hatékonysaganak vizsgalata szintén az iparbiztonsagi hatésag
feladata.

A kozuti veszélyesaru-szallitas nemzetkozi
és hazai normarendszere, hatosagi feliigyelete

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz616 Eurdpai Megallapodast
(European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road, ADR) 1957. szeptember 30-an irtak ala Genfben, mellékleteivel 1968.
januar 29-én 1épett hatalyba. A Megallapodast eddig kétszer, el0szor 1975-ben
a szovegét, masodszor 2020-ban a cimét modositottak. A Megallapodas rovid

3 ERCES—VASS—VARGA 2023.
4 ToOTH2024.
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szovegének legfontosabb része a 2. cikk, amely szerint az ,,A” és a ,,B” Mellék-
letében foglalt feltételek szerint lehet szallitani azokat az anyagokat, amelyek
nemzetkozi szallitasat az ,,A” Melléklet nem tiltja. Az ,,A” Melléklet az adott
veszélyes arura, kiilondsen annak csomagolasara €s barcazasara ir el6 feltéte-
leket, a ,,B” Melléklet az adott arut szallito jarmii szerkezetére, felszerelésére
és kozlekedésére. Az ADR egymastol elvalaszthatatlan ,,A” és ,,B” Mellékletét
hatalybalépésiik 6ta rendszeresen feliilvizsgaljak és modositjak.’

Magyarorszag az 1976 szeptemberében, Aszédon bekdvetkezett, cseppfolyds-
etilénszallitmany-balesetet kovetden, 1979-ben csatlakozott a Megallapodashoz.
A Megallapodast hazankban az 1979. évi 19. térvényereji rendelet hirdette ki, €s
ez 1979. augusztus 18. napjan 1épett hatalyba, tovabba a 20/1979. (IX. 18.) KPM
rendelet irta elé a mellékletek belfoldi alkalmazasat.

Az 1979. évi 19. toérvényerejl rendeletet 2020-ban modositottak, miutan az
ENSZ erre szakositott szervezete a Megallapodas cimébdl eltavolitotta az ,,Euro-
pai” sz6t (a fentebb emlitett masodik modositas). Ma hazankban a Megallapodas
szovegére vonatkozoan az 1957. szeptember 30-an létrejott, a Veszélyes Aruk
Nemzetkozi Kozuti Szallitasardl szolo Europai Megallapodas (ADR) modositasa-
1ol sz616 Jegyzbkonyv és a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitdsarol szol6
Megdallapodds (a tovabbiakban: Megallapodas) egységes szerkezetben torténd
kihirdetésérdl szolo, 508/2020. (XI. 18.) Korm. rendelet hatalyos.

Az EU tagallamai szdmara ma egységesen kotelezd érvényii a veszélyes aruk
szarazfoldi szallitasarol szo16 2008/68/EK iranyelv, a kdz(ti, a vasuti és a belvizi
szallitasokra vonatkozd nemzetk6zi szabalyok alkalmazasa.

Hazankban 2012. januar 1-jén, az ij Alaptorvénnyel egyidejlileg 1épett hatalyba
a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasardl
sz616 2011. évi CXXVIIL. térvény (a tovabbiakban: Kat. tv.).

A Kat. tv. nyoman jelentds valtozasok kdvetkeztek be az allami tiizoltosag és a
polgari védelem 2000. januar 1-jei integracidja 6ta. A modern magyar katasztrofa-
védelem 2012. januar 1-je ota kiegésziilt egy azonos fontossagl agazattal, az
iparbiztonsagi feladatok rendszerével, a lakossag élet- és vagyonbiztonsaganak
megovasa, a nemzetgazdasag védelme, a magyar ipar biztonsaganak novelése és
garantalasa érdekében. A Kat. tv. egyik legfébb alaptétele, hogy a katasztrofak
elleni védekezés nemzeti ligy, tehat az allam szerepét ndvelni és a megeldzési
jelleget erdsiteni kell. A katasztrofavédelem alapvetd rendeltetése a veszélyeztetd
tényezOk azonositasaval, a kockazatelemzéssel, az informacioszolgaltatassal,

s UNECE [é.n.].
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a tajékoztatassal, a felkészitéssel, az értesitéssel, a riasztassal, a hatésagi dontés
kialakitasaval, a beavatkozassal, a rehabilitaciéval, valamint a veszélyeztetés és az
elvégzett intézkedések kozotti aranyossag biztositasaval valosul meg. A katasztrofa-
védelem feladatrendszere egy iranyban és elemeiben egymassal idoben nem
felcserélhetd periodusban mozog, amelyek a megeldzés, a mentés és a karelharitas,
a helyreallitas-0jjaépités.°

A Megallapodas belfoldi alkalmazasat illetéen hazankban ma a Megallapodas
»A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint belfoldi alkalmazasanak egyes
kérdéseirdl szolo 284/2023. (V1. 30.) Korm. rendelet, valamint a Megallapodas
»A” és,,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl sz616 39/2021. (VIL. 30.) ITM
rendelet hatalyos.

A koziti kozlekedésrol szolo 1988. évi 1. torvény alapozza meg az egyes
hatosagok 6nallé ellenérzéssel és a birsagolasi eljaras lefolytatasaval kapcso-
latos jogosultsagat. A birsagolassal kapcsolatos eljaras lefolytatasat a torvény
az ellendrzési jogosultsaghoz igazoddan hatarozza meg. Ellendrzésre jogosult
szerv a kozlekedési hatosag, a renddrség, a vamhatdsag, valamint a katasztrofa-
védelmi hatosag.

Veszélyes anyagokat szallitd kozhti, vasuti, vizi, 1égi jarmtvek balesete, va-
lamint veszélyes ipari izemekben, korhazakban, hulladéklerakokban és egyéb,
veszélyes létesitményekben bekdvetkezd rendkiviili események soran olyan
anyagok keriilhetnek a kdrnyezetbe, amelyek veszElyt jelentenek az egészségre, a
kornyezetre vagy az anyagi javakra, széls6séges esetben veszélyeztethetik a tarsa-
dalom és a gazdasag egy részének normalis miikodését. Ma hazankban a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos balesetek soran a lakossag és a beavatkozo allomany vé-
delmét, valamint a kdrnyezet tovabbi, akut karosodasanak megeldzését a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv erd- és eszkozallomanyaba tartozo Katasztrofavédelmi
Mobil Labor (KML) latja el. A KML a veszélyes anyagok kiszabadulasa soran azok
beazonositasaval, terjedésének nyomon kdvetésével és elérejelzésével foglalkozik,
emellett a veszélyes aruk szallitdsanak hatdsagi feliigyeletét is ellatja. A KML egy
karesemény soran javaslatot tesz az els6 beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok
(tizoltok, mentdk, renddérdk) biztonsagos munkafeltételeinek megteremtésére,
valamint a lakossag és a kornyezet védelme érdekében sziikséges intézkedések
bevezetésére. A KML rendelkezik a veszélyhelyzet értékelését szolgalo kiindulo
adatok gytjtéséhez, rendszerezéséhez és feldolgozasahoz, valamint az egyes
anyagok beazonositasahoz sziikséges miiszaki és személyi feltételekkel, tovabba

¢ MUHORAY 2016.
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folyamatos kapcsolatot tart és egyiittmiikddik a tarsszervekkel, részt vesz a men-

sy

A tudomanyos problémak és a kutatasi médszertan bemutatiasa

A veszélyes aruk szallitdsara vonatkozo nemzetkdzi szabalyozasi keret-
rendszer (ADR, RID, ADN, IMDG Code és IATA DGR) meghatarozza tobbek
kozott az osztalyozasra, a csomagolasra vagy a jarmiivekre vonatkozo miiszaki
kovetelményrendszert, a szallithatd mennyiségeket, a személyzet képzésére vagy
a fuvarokmany-bejegyzésekre vonatkozo eléirasokat. Nem ad ugyanakkor konk-
rét utmutatast a kockazatkezelés modszertanara. A Seveso III. iranyelv el6irasai
szigoru kockazatkezelésre vonatkozo kovetelményeket hataroznak meg, amelyek
nem terjednek ki a szallitasra vagy az ideiglenes tarolasra. Az ISO 39001 szab-
vany, a Kozati és Kozlekedésbiztonsagi Iranyitasi Rendszer (Road Traffic Safety
Management System, RTSMS) meghatarozza a kdzuti kockazatok csokkentésére
szolgald iranymutatasokat. A kozuti kozlekedésbiztonsag javitasa az életmindség
javitasa szempontjabol stratégiai jelentdségii kérdés.”

Nancy P. Button és Park M. Reilly® a kdziti veszélyesaru-szallitas soran be-
kovetkezd anyagkiszabadulasok és tlizesetek eldre jelezhetdségét és ismétlddésének
gyakorisagat kutatta. A tanulmanyban kisérletet tettek annak meghatarozasara, hany
esemény varhat6 egymilliard jarmikilométerenként.’ Hideo Ohtani és Masayuki
Kobayashi'® a Japanban bekdvetkezett és egyre emelkedd szamu veszélyesaru-
szallitasi balesetek miatt vizsgalni kezdte a bekdvetkezések okait. A balesetek
szamanak novekvo tendenciajara nem sikeriilt magyarazatot adni, amiért féleg a
felhalmozott adatok minéségét és megbizhatdsagat tették feleldssé. !

A veszélyesaru-forgalom és az ezzel jaro kockazat eldre jelezhetd ndveke-
désébol kovetkezden sziikségessé valik a veszélyes aruk kozati szallitasaval
kapcsolatos balesetek vizsgalata, a vizsgalati eredmények dokumentalasa és rend-
szerezése, tovabba a kapcsolodo kockazatelemzési eljarasok és kockazatcsokkentd
intézkedések, valamint az eseménykezelés eszkézrendszerének fejlesztése, amely
6nallé tudomanyos problémakdrként azonosithato.

7 CONCA—RIDELLA—SAPORI 2016.
8 BurTON—REILLY 2000.

°  BurTtoN—-REILLY 2000.

10 OHTANI-KOBAYASHI 2005.

" OHTANI-KOBAYASHI 2005.
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A veszélyes aruk leggyakoribb kockazati tényezdje a gyulékonysag, amely
foveszélyként a rakomanyok 6sszmennyiségének tobb mint felénél jelentkezik.
A gytlékonysag és a tlizveszély azonban joval tilmutat a féveszélyen, amely a
szallitott aruk tobbségét jellemzi, példaul a nem gyulékony anyagok kozé tartozo
littumion-akkumulatorok elterjedése a specialis tiizveszEély okan egyre novekvéd
tlizoltoi kihivast jelent. '

Nem elegend6 ugyanakkor kizardlag a gytalékony tulajdonsagra exponalni.
A veszélyesaru-szallitasi balesetek eltérd tipusu veszélyeket jelentenek a koz-
lekedésben részt vevOk és a felszamolasukra kirendelt erdk, elsé beavatkozok
¢letére és egészségére. Tobbfajta veszélyeztetettség egyszerre is jelentkezhet.
A balesetek vizsgalata soran lathato, hogy alapvetden a fizikai, a tiiz- és a ho-,
valamint a mérgez6 hatasokkal kell szamolni.

Hosszabb idéintervallum (2012-2022) vizsgalataval, a hazai kozuti veszélyes-
aru-szallitasi balesetek bekovetkezési gyakorisaganak csokkentését célzoan,
ez idaig nem rendszerezték az eldidéz6 okokat, nem hataroztak meg a kritikus
utszakaszokat, id6szakokat és a szallitott anyagokat, tovabba nem dolgoztak ki
specifikus kockazatelemzési eljarast.

Tudomanyos problémaként fogalmazhaté meg tovabba, hogy olyan tarolé-/
szallitbeszkozben 1évo és olyan mennyiségli, kdozuton szallitott veszélyes aru
esetében, ahol az anyag barmely médon kiszabadulva képes stilyos baleseti ve-
sz¢lyt okozni (tehat elsdsorban tartanyos szallitas soran), a hatalyos nemzetkozi
szabalyozas (ADR) nem mindenhol timogatja a beavatkozas els6 1épéseit a kar-
esemény soran, valamint kidolgozatlanok a — stlyos karesemény felszamolasat
leroviditd — tartanyos karmentési eljaras miiszaki és eljarasi feltételei.

A284/2023. (VI. 30.) Korm. rendelet alapjan a kozlekedésért felelés miniszter,
az atomenergia-feliigyeleti szerv elndke, a kozlekedési hatosag, a Kozlekedési
Alkalmassagi és Vizsgakozpont Nonprofit Korlatolt Feleldsségti Tarsasag, az
atomenergia-feliigyeleti szerv, a banyafeliigyelet, a katasztrofavédelmi hatdsag, a
miiszaki biztonsagi hatosag, a megfeleldségértékelési tevékenységet végzo szer-
vezet és az élelmiszerlanc-feliigyeleti szerv garantalja a veszélyesaru-szallitassal
kapcsolatos tevékenységek biztonsagat. A fenti rendelet a katasztrofavédelmi
hatosag hataskorébe delegalja a veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos balesetek
kivizsgalasat, az el6idéz6 okok és feleldsok meghatarozasat.

A veszélyes aruk szallitasaval kapcsolatos balesetek kivizsgalasa nemcsak a
felel6sok meghatarozasa és az el6idéz6 okok feltarasa érdekében, hanem az ilyen

2 BALOGH-K0zMA—VAss 2019.
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tipust események bekovetkezési gyakorisaganak csokkentése, valamint a jovében
bekovetkezd események hatékonyabb kezelése érdekében is torténik.

A koziti veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos rendkiviili események kivizsga-
lasa, a vizsgalati eredmények rendszerezése és dokumentalasa, a kockazatelemzési
modszertan meghatarozasa, valamint a kovetkeztetések levonasa a megfeleld
miszaki fejlesztési iranyok €s eljarasrendek azonositasa érdekében folyamatos
kutatasi feladatot jelent.

E kutatasi feladat elemeként az alabbi harom tudomanyos probléma hataroz-
hatd meg.

Els6ként, a kozuti veszélyesaru-szallitasi balesetek bekovetkezési gyakori-
saganak csokkentése érdekében nem tortént meg az el6idéz6 okok vizsgalata
és rendszerezése hosszabb id6tav (egy évtized) viszonylataban, nem hataroztak
meg a kritikus utszakaszokat, idészakokat és arukat, valamint kidolgozatlan
—amegfeleld megeldz0 eljarasi és miiszaki intézkedések meghatarozasa érdeké-
ben — a kockazatelemzési modszertan.

Masodsorban, olyan tarolo- és/vagy szallitbeszkozben 1évé — és olyan mennyi-
ségli — kozaton szallitott veszélyes aru esetében, ahol az anyag barmely moédon
kiszabadulva képes sulyos baleseti veszélyt okozni (elsdsorban tartanyos szallitas
soran), a hatalyos nemzetkdzi szabalyozas (ADR) nem minden esetben tamogatja
a hatdsagok beavatkozasanak elsé 1épéseit a kozati karesemény soran.

Harmadsorban megfogalmazhatd, hogy olyan tarolo- és/vagy szallitoeszkoz-
ben 1évé — és olyan mennyiségli — kdzhton szallitott veszélyes aru esetében, ahol
az anyag barmely moédon kiszabadulva képes sulyos baleseti veszélyt okozni
(elsésorban tartanyos szallitas soran), kidolgozatlanok a — stillyos karesemény
felszamolasat ler6vidito — tartanyos karmentési eljaras miiszaki és eljarasi feltételei.

Fenti koriilmények és tudomanyos problémak alapjan a kdvetkezd hipotézisek
allithatok fel.

Els6 hipotézisként megfogalmazhato, hogy a 2012 és 2022 kozott Magyar-
orszagon bekovetkezett, kozhti veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak,
kovetkezményeinek és frekvenciajanak elemz6 vizsgalataval, valamint rendszerbe
foglalasaval, tovabba kockazatelemzési modszertan felallitasaval megalapozhatod
a sulyos balesetek bekovetkezési gyakorisaganak csokkentése. Vélelmezhetden a
vizsgalt id6szak rendkiviili eseményei a hivatasos katasztrofavédelmi szerv altal
jol dokumentaltak, kiilondsen az el6idéz6 okok, a kritikus utszakaszok, idészakok,
valamint veszélyes aruk vonatkozasaban.

A masodik hipotézis szerint a veszélyes arut kdzton szallité tartanyjarmiivek
megjeldlésére vonatkozo hazai és nemzetkdzi rendelkezések nem minden esetben
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tamogatjak az els6 beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok helyszini informacio-
szerz0 és -felderitd tevékenységét, kiilondsen a szallitoeszkoz felborulasaval jard
események soran. Ezért feltételezhetd, hogy a kozuti agazat nagy foku leterheltsége
ellenére is kialakithat6 olyan szallitasbejelentési rendszer, amellyel a beavatkozasi
taktika megvalasztasahoz kritikus informaciok mar a baleset bekovetkezése eldtt a
veszélyhelyzeti szolgalatok rendelkezésére allhatnak, legalabb a legveszélyesebb
anyagok esetén. A veszélyes aruk kozuti szallitasanak balesete tobb, mentésben
részt vevo szerv és hatosag bevonasat és egyiittmiikodését igényelheti, ezért a
folyamatos és id6szerli informacidcsere elengedhetetlen az egyes feladatok ha-
tékony megszervezése ¢s megoldasa szempontjabol.'

A harmadik hipotézis szerint a veszélyes aruk tartanyos szallitasi technologiaira
kialakithaté a karmentés metodikaja. Vélelmezhetd ugyanakkor, hogy a kivitelezés
a kiildeménydarabos karmentési technologia ,,kvazi egyszer(i” mintajara nem
megvalosithato, mert nem 1étezik olyan tartanykialakitas, amely valamennyi tu-
lajdonsagu veszélyes aru elszallitasara alkalmas. Ugyanakkor feltételezhetd, hogy
a tartanyok ¢és tartanyban szallithato veszélyes aruk miiszaki tulajdonsagainak,
valamint a veliik kapcsolatos balesetek bekdvetkezési gyakorisagara vonatkozo
adatoknak a figyelembevételével azonosithaté a legalkalmasabb karment6 tartany.

A kutatasi célkitlizések a tudomanyos problémak meghatarozasa alapjan fogal-
mazhatok meg. Az els6 kutatasi célkitlizés a 2012 és 2022 kozott Magyarorszagon
bekdvetkezett stlyos kdzuti veszélyesaru-szallitasi balesetek okainak, kovetkezmé-
nyeinek és frekvenciajanak elemz6 vizsgalata és rendszerbe foglalasa az alkalmazhato
kockazatelemzési modszertan kidolgozasa, a sulyos balesetek bekovetkezési gya-
korisaganak csokkentése és a kockazatcsokkentd intézkedések meghatarozasa
érdekében, kiilonos tekintettel a kritikus Gtszakaszokra, id0szakokra és arukra.

Masodik kutatasi célkitiizésként fogalmazhaté meg annak igazolasa vagy
elvetése, hogy a veszélyes arut kozaton (elsésorban tartanyos technologiaval)
szallitd jarmivek esetében a feladasi eljarasokra vonatkozo hazai és a nemzetkozi
eléirasok minden helyzetben képesek-e tdmogatni az elsé beavatkozo szolgalatok
helyszini informacioszerzo-felderitd munkajat.

A harmadik kutatasi célkitlizés a legalkalmasabb karment6 tartany azonositasa
a tartanyok és a tartanyban szallithatd veszélyes aruk miiszaki tulajdonsagainak,
illetve a veliik kapcsolatos balesetek bekdvetkezési gyakorisagara vonatkozd
adatoknak a vizsgalataval, amellyel megalapozhato a veszélyes aruk tartanyos
szallitasi technoldgiaira vonatkozoé karmentési metodika (1.1. abra).

5 BEREK—FOLDI-PADANYI 2020.
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1.1. &bra. 4 kutatdasi feladatok és célkitiizések 0sszegzése

Forras: a szerzok szerkesztése

A kutatas soran, a kutatasi célkitiizések teljesitése érdekében az alabbi kutatasi
modszerek alkalmazhatok:

adatgy(ijtés esettanulmanyok feldolgozasaval;

kvalitativ és kvantitativ kutatasi modszerek;

empirikus vizsgalatra épiilé elemz6, értékeld és logikai tevékenység, amely
a vizsgalt teriiletre vonatkoz6 adatokra és informaciokra terjed ki;
arelevans nemzetkdzi és hazai szakirodalom, valamint jogi normarendszer
kutatasa és tanulmanyozasa;

mas orszagokban alkalmazott médszerek, eljarasok tanulmanyozasa, hazai
megoldasokkal torténd osszevetése €s értékelése;

mas orszagok kutatasainak és tudomanyos eredményeinek nyomon kove-
tése, feldolgozasa, tanulmanyozasa és értékelése;

nemzetk6zi tudomanyos konferencidkon a kutatott témaban szakmai kon-
zultacio a teriilet mértékado tudomanyos és szakmai képviseldivel;

a tudomanyos moédszerek részét képezi tovabba az analizis, a szintézis, a
dedukcio és a rendszerszemléletli tudomanyos igényli megkozelités.

A kutatas soran az alabbi elhatarolasi szempontok sziikségesek:

a kutatasi téma multidiszciplinaris, azonban elsdsorban a kozlekedés fenn-
tarthatosaganak és biztonsaganak minél magasabb foki megvaldsulasara
exponal;

a kutatasnak nem képezik targyat az egyes tiizmegel6zési eldirasok;
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» akutatasnak nem képezik targyat mas kdrnyezetvédelmi jellegii eldirasok;

» akutatasnak nem képezik targyat munkavédelmi jellegii eldirasok;

* azelemzo ¢és értékeld munka soran kizardlag azokat a rendkiviili esemé-
nyeket kell figyelembe venni, amelyek soran a veszélyes aru kiszabadult,
kiszabadulasanak kozvetlen veszélye allt fenn, vagy az anyag eltavolitasa
(atfejtése) valt sziikségessé az esemény kezeléséhez;

» akutatdsnak nem képezik targyat azok a veszélyesaru-szallitasi események,
ahol anyagkiszabadulas nem tortént, az anyag atfejtésére nem kellett intéz-
kedni, tovabba nem vettiik szamitasba a mentességek hatalya alatti szallitas
soran és a veszélyesaru-telephelyeken, logisztikai kozpontokban, tovabba
veszélyes lizemekben bekovetkezett rendkiviili eseményeket.

A kutatomunkat elsésorban a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
veszélyesaru-szallitasi balesetekre vonatkozo adatbazisa, masodsorban nyilt
forrasu adatfeltarasok alapozhatjak meg.

A kutatomunkat nehezitette, hogy a jarmiivezetdk vezetési idejét rogzité eszkoz
miiszaki feliigyelete, valamint a vezetéssel eltoltott id6 elemzése és értékelése mas
hatdsag hataskorébe tartozik, de a human tényezore visszavezethetd események
elemzéséhez segitséget nyujthatnak.

A kutatas eredményeinek és kovetkeztetéseinek dsszegzése

A kozuti veszélyesaru-szallitas sulyos baleseteinek elemz6 vizsgalata teriiletén
megtortént a 2012 és 2022 kdzott Magyarorszagon bekovetkezett események
rendszerezése és elemzése. A tudomanyos munka keretében elvégeztiik a vizsgalt
idészakban bekovetkezett eseményeket kivaltd okok, az események ismétld-
dése szempontjabol kockazatos utszakaszok, varmegyei katasztrofavédelmi
igazgatosagok, kockazatos iddszakok, valamint leginkabb érintett anyagok dssze-
gyljtését. Az elemz0 és értékeld munka alapjan alkalmazhatd kockazatelemzési
modszertant kell kidolgozni, annak érdekében, hogy egységes metodika alapjan
legyenek meghatarozhatok azok az intézkedések, amelyekkel csokkenthetd a kozati
veszélyesaru-szallitasi stlyos események bekovetkezési gyakorisaga.

A kozati veszélyesaru-szallitas stlyos baleseteinek kivizsgalasa soran kelet-
kezett dokumentumok tanulmanyozasaval azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy
az eseményeket el6idéz6 okok jol meghatarozhatok és megkiilonboztethetok.
Az Osszes vizsgalt szallitasi esemény mintegy kétharmada jarmiivezet6i hiba
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kovetkezménye, amely jol elkiilonithetd a technikai meghibasodastol és az ADR
szabalyainak be nem tartasatol. A bekovetkezett események minddssze negyedét
okozta miiszaki meghibasodas. Az ADR szabalyainak be nem tartasa a vizsgalt
események legcsekélyebb aranyaban volt azonosithato kivalté okként. A beko-
vetkezett balesetek helyszinének vizsgalataval megallapitathato, hogy vannak
olyan utszakaszok, ahol a sulyos karesemények bekdvetkezésének ismétlodésére
szamitani kell. A vizsgalati eredmények alapjan igy beazonosithatok az ismétl6do,
sulyos események kezelésében leginkabb érintett varmegyei katasztrofavédelmi
igazgatdsagok. Jol azonosithatok tovabba azok a kockazatos id6szakok, amikor a
stulyos balesetek bekovetkezésének ismétlodésére szamitani lehet. A vizsgalt ese-
mények tobb mint fele hétfon és kedden kovetkezett be, sulyos baleset jellemzden
areggeli-délelotti idoszakban. Az elemz0 vizsgalat alapjan tovabba megallapithato,
hogy a sulyos balesetekben a szallithatdé anyagok (relative) sziik kore érintett,
a kiszabadult veszélyesaru-mennyiségnek azonban mintegy haromnegyed része
volt vizi kdrnyezetre veszélyes anyag. Megallapithat tovabba, hogy indokolt és
célszerii a kdzati veszélyesaru-szallitasra vonatkozo kockazatelemzés elvégzése
olyan Utvonalak vonatkozasaban, ahol a lakossag, a kiilonleges 1étesitmények
(alagut, hid, kritikus infrastruktira, miemlék stb.) vagy a kornyezetvédelmi teriile-
tek veszélyeztetése fennall. Javasolt a tobblépcsds, kozuti veszélyesaru-szallitasra
vonatkozo veszélyeztetési értékelési modszer alkalmazasa.

A veszélyes aruk kozati szallitasi kareseményének kezelése vonatkozasaban
megallapitottuk, hogy a szallitdeszk6zok feladasi eljarasai potencialisan nem
tamogatjak az els6 beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok felderité munkajat,
kiilénosen a jarmii oldalra borulasa soran, késleltetve a szallitasi informacidkhoz
val6 hozzaférést. Ezt kdvetden meghataroztuk a tartanyos szallitoeszkozok fel-
borulasi ismétlodését annak megallapitasa érdekében, hogy milyen gyakorisaggal
keriilnek takarasba a szallitdeszkoz oldalai. A vizsgalt idészakban a bekdvetke-
zett események soran megkdzelitéleg minden masodik szallitdéeszkoz felborult,
valamint a szallitoeszkdzok haromnegyede tartanyos technoldgia volt. A feladasi
eljarasok vizsgalataval egyben megallapithato, hogy a veszélyes aruk vasuti, bel-
vizi és 1égi szallitasi mintajara az arutovabbitasi mivelet adatainak és részleteinek
eldzetes, hatosag részére torténd bejelentésével a mentés/tlizoltas taktikajanak
megvalasztasahoz sziikséges kritikus informaciok mar a baleset bekovetkezése
eldtt a veszélyhelyzeti szolgalatok rendelkezésére allhatnak. Kozati veszélyesaru-
szallitast megel6z6 bejelentési kotelezettséget jelenleg nem ir el6 jogszabaly.
A Megallapodas nem szerzddo felei altal alkalmazott veszélyesaru-szallitasi
szabalyzatok Osszehasonlito elemzése alapjan megallapithat6 tovabba, hogy a
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jelolési metodika nem opcionalis modon irja el6 a szallitott anyagra vonatkozo
informaciok feltiintetését a szallitoeszkoz elején és hatuljan. Célszer(i olyan feladasi
eljarasok meghatarozasa, amelyek a veszélyes arut kdzuton szallito tartanyjarmiivek
oldalra borulasaval jar6é események soran is azonos szinten garantaljak az elsé
beavatkozo veszélyhelyzeti szolgalatok szallitasi informaciohoz valé hozzaférését,
elsdsorban az elézetes elektronikus bejelentési rendszer kidolgozasaval, valamint a
szallitdeszk6zok elején és hatuljan torténd jelolések kotelezo és megkeriilhetetlen
elhelyezésével. Hazai viszonylatban nem keriilheté meg a feladasi eljarasokat
érint6 részletszabalyozas kiterjesztése a mezOgazdasagi vontatoval vagy lasst
jarmiivel vontatott potkocsin torténd veszélyesaru-szallitasi tevékenységre sem.

A vizsgalt id6szakban bekdvetkezett események szallitasi technoldgiak
szerinti mintazata azt mutatja, hogy a tartanyos szallitasi technoldgiahoz kap-
csolodo karmentés miiszaki feltételrendszerének meghatarozasa és kialakitasa
messzemenden indokolt. Ehhez sziikséges volt az egyes anyagokkal kapcsolatos
bekovetkezési gyakorisag és az egyes anyagok tulajdonsagaihoz kapcsolddd mii-
szaki feltételrendszer Gsszevetése annak érdekében, hogy meghatarozhaté legyen
a legalkalmasabb karment6 eszkoz, és konkrét javaslatot lehessen kidolgozni a
tartany rendszerbe allitasanak modjara. Kutatasi célkitlizésként fogalmaztak meg
annak a meghatarozasat, hogy a kis mennyiségben kiszabadult vagy a kiszabadulas
veszélyével fenyegetd veszélyes aru karmentési megoldasai kiterjeszthetok-e a
nagyobb tomegben fennalld anyagkiszabadulas veszélyének semlegesitésére.
A kiildeménydarabos karmentés elvét és modszertanat magasabb szintre emelve
sziikséges tehat vizsgalni a tartanyos volumenti karmentési eljarast. A vizsgalt
idészak alapjan megallapithato, hogy a tartanyos szallitasi technologiat érinti
a legtdbb baleset, a vizsgalt események kozel kétharmada tartanyos szallitasi
technologiat érintett. A kiilldeménydarabos szallitasi technologia az események
egyharmadat, az dmlesztett technoldgia elenyészé mértékben volt érintett. A rend-
kiviili eseményekben leggyakrabban érintett veszélyesaru-osztalyok azonositasaval
az a kovetkeztetés vonthato le, hogy az elsé beavatkozo szolgalatok, a lakossag
¢és a kornyezet veszélynek valo kitettsége mérsékelhetd egy karment6 céllal ké-
szenlétben tartott tartany rendelkezésre allasaval. Megallapithato ugyanakkor,
hogy nincs olyan tartany, amely valamennyi tipusu veszélyes anyag elszallitasara
alkalmas. A szallitott aruk veszélyessége mértékének és kezelhetéségiik nehézsé-
geinek az Osszevetésével, valamint az egyes szallitasi technologidk vizsgalataval
megallapithato, hogy a gazok szallitasa jelenti a legnagyobb kockazatot. A leg-
alkalmasabb karmentGtartany-technoldgiaként a mobil tartany hatarozhat6é meg,
elsésorban intermodalitasi képességei miatt. Veszélyes aruk kombinalt szallitasa
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soran azonban szamolni kell az atrakodas ¢s az ideiglenes tarolasa soran kisebb-
nagyobb kovetkezményekkel jard balesetek eléfordulasaval is. A koltségterhek
csokkentésének érdekében javaslat fogalmazhaté meg arra vonatkozdan, hogy
a karmento céli mobil tartany kettds lizemeltetésii legyen, amely a szakfeladat-
tal foglalkoz6 gazdasagi tarsasagok szamara torténd bérbeadas €s a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv szamara torténd rovid idén beliili rendelkezésre bocsatas
viszonylataban valosulna meg.

Osszegzés

A kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek bekdvetkezési gyakorisaganak csok-
kentése érdekében a szerzék rendszerbe foglaltak és meghataroztak a 2012 és
2022 kozott hazankban bekdvetkezett, stlyos kozati veszélyesaru-szallitasi bal-
esetek okait, kovetkezményeit és bekovetkezési gyakorisagat, a legkockazatosabb
utszakaszokat, iddszakokat és anyagokat. Javaslatot dolgoztak ki egy kockazat-
elemzési metodika alkalmazasara vonatkozoan, amely alapjan megalapozott
kockazatcsokkentd intézkedések fogalmazhatok meg.

A szallitoéeszkdzok oldalra borulasaval jard események hipotetikus és valos
példajan keresztiil bizonyitottuk, hogy a veszélyes arut kdzaton szallitd tartany-
jarmiivek megjeldlésére vonatkoz6 hazai és nemzetkdzi rendelkezések nem
minden esetben teszik lehet6évé az elsd beavatkozok azonnali tajékoztatasat, ezaltal
idéhatranyt okozhatnak a mentés soran. A veszélyes aruk vasuti, belvizi és 1égi fel-
adasanak mintajara javaslat fogalmazodott meg az elektronikus szallitasbejelentési
rendszer kialakitasara vonatkozoéan, amely alkalmazhat6 annak érdekében, hogy
a mentés taktikajanak megvalasztasahoz sziikséges kritikus informaciok mar a
baleset bekdvetkezése eldtt a veszélyhelyzeti szolgalatok rendelkezésére alljanak.
Javaslatot fogalmaztak meg tovabba a koziti szallitdeszkdzok megjelolésének
beavatkozast tamogato alkalmazasara vonatkozoan.

A kiildeménydarabos szallitasi technologiaban alkalmazott karment6 eljarasok
kiegészitése céljabol meghataroztuk a veszélyes aruknak azt a csoportjat, ame-
lyekre tartanyos karmentd technologiat és eljarast kidolgozni indokolt, valamint
az azonositas érdekében a sziikséges miiszaki feltételrendszert és a fejlesztés
lehetséges miiszaki iranyait.

A kutatas tudomanyos eredményei tobb teriileten is felhasznalhatok.

A kozati veszélyesaru-szallitasi balesetek okait, kovetkezményeit és be-
kovetkezési gyakorisagat vizsgald tanulmany eredményei felhasznalhatok a
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kozlekedés fenntarthatosagat és biztonsagat elémozdité miiszaki kdvetelmények
kidolgozasanal hazai és nemzetkozi viszonylatban, alkalmazhatok a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv, a renddrség, a kornyezetvédelmi hatosag, a kdzlekedési
hatdsag kareset-megel6zési és veszélyhelyzet-kezelési stratégiainak kidolgozasa
soran, valamint integralhaté6 mindazon képzések tananyagaiba, amelyek részét
képezi a kdzlekedés fenntarthatosaga és biztonsaga.

A veszélyes arut szallitd eszkozok feladasi eljarasaival foglalkozé rész ala-
tamaszthatja az eldzetes hatésagi bejelentési kotelezettség kozuti kozlekedési
agazatban torténd bevezetésének, valamint magasabb szintli (ADR) moédosita-
soknak a sziikségességét is. Javaslatként megfogalmazhaté az UNECE ITC WP
15 iilésén torténd eldterjesztése.

A tartanyos karmentés miiszaki megoldasaval foglalkozo rész felhasznal-
hat6é a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag kareset-megel6zési és
veszélyhelyzet-kezelési stratégidinak kidolgozasa soran, valamint a kozlekedés
biztonsagat feliigyeld hatosagok miiszaki fejlesztési iranyainak kidolgozasanal.
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