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A szimulacios rendszereken alapulo képzés,
kiképzés lehetdségei, valamint hatékonysaganak
vizsgalata a Magyar Honvédség légiero
haderénem fegyvernemeinél és szakcsapatainal

Az dallami és a polgari repiilésben is oridsi problémat jelent a folyamatos pilotahiany. Az al-
lami szféraban az uj tipusok beszerzése és a hajozok eloregedése miatt az elkovetkezendd
években kozel 200 pilotara lenne sziikség, igy a Magyar Honvédségben biztosnak kell lenni
abban, hogy a teljes mértékben dllamilag finanszirozott képzési rendszerbe csakis olyan
novendékeket iskoldznak be, akik minden szempontbol alkalmasak és képesek a teljes, akar
négy fazisbol allo tobbéves kiképzést elvégezni. Napjainkban egyre inkdbb teret nyernek a
kiilonbozé digitalis platformok bevondasai bizonyos kompetencidk fejlesztése és fenntartdsa
céljabol. A mai rohand vilagban elengedhetetlen, hogy lépést tartsunk olyan korszerii tech-
nikdkkal és kiképzési formdkkal, amelyek segithetik az adott fegyvernemet, hogy modernebb,
koltséghatékonyabb és biztonsdgosabb modon tamogassak a képzést.
Kulcsszavak: szimulator, hatékonysag, Digital Combat Simulator, helikopter

EXAMINING THE POSSIBILITIES AND EFFECTIVENESS
OF TRAINING BASED ON SIMULATION SYSTEMS FOR
ARMS AND TROOPS OF HUNGARIAN AIR FORCE

The continuous shortage of pilots is a huge problem in state and civil aviation as well. In the
public sphere, due to the procurement of new types and the aging of pilots, nearly 200 pilots
would be needed in the coming years, so the Hungarian Defence Forces must be sure that only
students who are suitable and capable in all respects will be enrolled in a fully state-financed
training system. To complete the entire multi-year training consisting of up to four phases.
Nowadays, the involvement of various digital platforms is increasingly gaining ground in
order to develop and maintain certain competences. In today s fast-paced world, it is essen-
tial to keep up with modern techniques and training forms that can help the specific arms to
support training in a more modern, cost-effective and safe way.
Keywords: simulator, efficiency, Digital Combat Simulator, helicopter

219

https://orcid.org/0009-0002-9801-8681 (LZs)
DOI: https://doi.org/10.36250/1266_13 - ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0082-0370 (VT)


https://doi.org/10.36250/1266_13
https://orcid.org/0009-0002-9801-8681
https://orcid.org/0000-0002-0082-0370

220 Szemelvények a katonai miiszaki tudomdnyok eredményeibdl V.
Bevezetés, a tudomanyos probléma megfogalmazasa

A ,repiilési szegmens” olyan — szoros biztonsagi haléban miikodo — specialis
teriilet, amelynek miikddését — ugy foldon, mint levegében — hatosagok feliigyelik
¢és iranyitjak. A hagyomanyos légi kdzlekedés rendszerének napjainkig ugyan
voltak mar bevalt és jol miikodé szimulatoros rendszerei, de ezek gyors 1éptékii
fejlédése, valamint e fejlédés nyomon kovetése ujabb és Gijabb kihivas elé allit-
hatja az adott szervet.

Elmondhato, hogy a polgari 1égi kozlekedés szakszemélyzetének képzésében a
szimulatorhasznalat mar hossza évek ota hatdsag altal akkreditalt feltételrendszer
mellett miikodik. Ami a napi tobb millid utas biztonsaga miatt elengedhetetlen. Az al-
lami célu 1égi kdzlekedésben a szimulatorhasznalat a tervezhetd és garantalt ,.teljes
kiképzettségi szint” elérését teszi lehetévé gyakran kevesebb repiilési id6 mellett.

Szamos kérdés meriil fel e témakort illetden, tobbek kozott a rendszerszinti
kialakitas eljarasai és a hatékonysagi fok mérése. Miként lehetne az Gjonnan
beszerzett és mar rendszerben 1év6 szimulatorokat a Nemzeti Kozszolgalati Egye-
temen nemrégiben Ujraindult allami 1égijarmii-vezetdi szakos hallgatok szamara a
képzésben hasznositani? Integralasukkal el6segithetd-e a kivalasztas optimalizalasa
és arepiilokiképzésben dolgozo oktatok munkaterhelésének idealis mértékre csok-
kentése, valamint milyen mértékben szolgalhatja a Magyar Honvédségben szolgalo
légijarmii-vezetOk jartassagfenntartasat a hajozo ndvendékek kiképzése mellett?

Kutatasi célkitiizések

Az alabbi célokat tiiztiik ki:

* akutatas els6 fazisaban bemutatjuk a napjainkig hasznalt szimulatoros
képzési formakat mind civil, mind katonai vonatkozasban;

* tovabba megvizsgaljuk a felvetett probléma 1étjogosultsagat, aktualitasat;

* elemezziik az eddigi szimulatoros képzési eredményeket, azok tendenciajat;

» akutatas masodik fazisaban hazai és kiilfoldi esettanulmanyokat vizsgalunk
meg, és értékeljiik, hogy miként segitették a szimulatorok és mas digitalis
platformok a pilotak kiképzését;

* repiilésbiztonsagi szempontbol megvizsgaljuk, és elemezziik ezeket az
esettanulmanyokat, milyen kdvetkeztetések vonhatok le ezen esetekbdl;

» akutatas harmadik fazisaban megvizsgaljuk miiszaki, kéltséghatékonysagi,
valamint idébeli szempontbol ezen képzési forma 1étjogosultsagat;
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o masrészt kisérleti teszteket hajtunk végre annak bizonyitasara, hogy az ala-
csony koltségvetésii szimulatorokon gyakorlatot szerzett hallgatok kognitiv
képességei fejlodnek, és a tervezett képességépitéssel eredményesebben
teljesitenck a valos repiilések megkezdésekor;

o atfogd javaslatokat tesziink olyan megoldasok megvaldsitasara, amelyek
eldsegitik az 1d6- és koltséghatékonyabb képzést, valamint arra, hogy
a novendékek hogyan szerezzenek magabiztossagot az éles repiilések
megkezdése elott. Ezenfeliil javaslat készithet6 a digitalis hajozokonyv
felépitésére, amely folyamatosan nyomon koveti a képzés €s a kiképzés
elérehaladasat.

Alkalmazhaté szimulatorok

A Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban eltoltott els6 évben szamos eredményt si-
keriilt elérniink. A kutatasban kiemelt szerep jut az iddmenedzsmentnek, ugyanis
a legtobb kisérletet tobb éven at kell végezni, ujabb és Gjabb légijarmii-vezetd
szakos hallgatoi tancsoportok bevonasaval. Az elvégzendd kisérletek végcéljaikban
megegyeznek, de felépitésiikben és részleteikben tobb ponton is eltérnek. Ezen
vizsgalatok célja igazolni a f6hipotézist, miszerint feltételezem, hogy az otthoni
felhasznalasu szimulatorok tobb téren is alkalmazhatok a Iégierében. Kutatasom
soran a Digital Combat Simulator' és a Microsoft Flight Simulator? altal nytjtott
lehetdségeket elemzem és vetem ala kiilonb6z6 kisérleteknek.

Microsoft Flight Simulator (MFS)

Az MFS (13.1-3. abra) igen népszerii repiilésszimulacios jaték, amely a Microsoft
¢és az Asobo Studio k6zos munkajanak eredménye. A jatékot 2020-ban adtak ki, és
a repiilési szimulaciok terén 0j mércét allitott a rendkiviil részletes és valosagos
kornyezet, valamint a valos idejii meteorologiai viszonyok és globalis térkép-
modellezés révén. Bar a szoftvert els6 korben élményszerzési céllal fejlesztették,
szamos olyan eldnnyel rendelkezik, amelyet kihasznalva akar kiképzési céllal
is fel lehet hasznalni. Tobbek kozott a valosaghti kdrnyezet, amely rendkiviil

' Digital Combat Simulator [¢. n.].
* Microsoft Flight Simulator [é.1n.].
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Forras: a szerzOk szerkesztése
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13.2. abra. A Microsoft Flight Simulator iddjardsa a kisérlet idépontjaban

Forras: a szerzOk szerkesztése

részletes vilagmodellezést kinal, hiszen tobb petabajtnyi adatot dolgoz fel a 3D
modellkészletek és texturak megjelenitéséhez. Ebbol kifolyolag a jaték valos idejii
meteoroldgiai adatokat is hasznal, ezaltal valds idejl repiilési kdrnyezetekben
lehetséges a repiilés az adott teriileten.

Jol 1athato, hogy a valds kornyezetben kiadott METAR,® valamint a szoftver
altal alkalmazott és szimulalt id6jaras 100%-ban megegyezik, igy példanak oka-
ért magyarorszagi viszonylatban is az adott repterek és azok teljes kornyezete
felhasznalhato gyakorlasi céllal, azaz a teriiletekre jellemzd szélviszonyok és meteo-
rologiai adottsagok modellezhet6k, mieldtt a valds repiilésre sor keriilne, igy esély
adodik felkésziilni bizonyos szituaciokra. A szoftvert rengeteg repiil6géptipussal
lattak el, amelyek egytdl egyig valos miiszerfal-kialakitassal kertiltek a jatékba,
valamint teljes részletességgel modellezték azokat. Természetesen lehetdség van

* A METAR arendszeres, repiilésre vonatkozo aktualis idojarast megado kod neve. AMETAR
taviratot féloranként vagy oranként adjak ki.
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13.3. abra. Jatékba importalhato H145 helikoptervariansok

Forrds: a szerzOk szerkesztése

ezeken az alapmodelleken kiviil egyéb tipusokat is a jatékba importalni, mint
példaul a Magyar Honvédségnél rendszeresitett H145M helikopter.

A szoftver teljes realitassal képes modellezni a tipust, amelyhez megfelelden
kalibralt hardverrel (példaul Thrustmaster T16000M) otthoni felhasznalassal
elvégezhetdk olyan gyakorlatok, mint példaul a gépinditas vagy a kezeldfeliile-
tek atfogobb ismerete. Természetesen a szoftver altal alkalmazott gépmodellek
eltérhetnek a kiilonbozo orszagok altal alkalmazott modifikacioktol, de a kiképzési
célnak ezen modellek is megfelelnek.

A szoftvert leginkabb navigacios és miszeres repiilési eljarasok begyakorlasara
javaslom realisztikussaga és kidolgozottsaga miatt, tovabba kisérleteim is ezen
a vonalon folynak.

Digital Combat Simulator (DCS)

A DCS (13.4. abra) a polgari életben is ingyenesen jatszhato harctéri szimulator,
amely nagy pontosaggal képes modellezni adott repiildeszkdz tulajdonsagait.
Szamos tipus koziil van lehetdség valasztani, esetemben a Mi-8 MTV2 helikopter-
tipus volt a megfeleld valasztas, ez ugyanis a kiképzésben hasznalt Mi-17 Flight
Training Device (FTD) szinte teljesen azonos masa.

Fontos hozzatenni, hogy a megfeleld szimulacio érdekében a szoftverhez
csatlakoztatni kell valamilyen kompatibilis kontrollercsomagot, mivel a megfeleld
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13.4. abra. A Digital Combat Simulator Mi-8MTV2 tipusdanak kilatasa VR modban

Forras: a szerzOk szerkesztése

szem-kéz-1ab koordinacio csak igy érhetd el. Kisérleteink soran a Thrustmaster
T-16000M FCS repiilési csomagot hasznaltuk, amely tartalmazta a joysticket, a
gazkart és a pedalt, tovabba kalibraltunk egy VR-szemiiveget és egy yaw motion
széket is, de a kisérletben csak a Thrustmaster-csomagot alkalmaztuk.

Van lehet6ség — igaz, jelentds arnovekedéssel — a gazkart kiilon megvasa-
rolhato, specialis kollektiv karra cserélni, amely azonban az alapvet6 készségek
elsajatitasahoz nem feltétlentil sziikséges.

A DCS felhasznalhatbsaga az alapvetd mozgaskoordinacio kialakitasdban és
fejlesztésében jatszhat fontos szerepet, foként helikopteres vonalon. A ndvendékek
szamara konnyebbséget jelenthet, ha otthoni nyugodt kdrnyezetben tudnak gyakorolni
stressz és nyomas nélkiil. Egyéni fejlodésiiket nyomon kdvethetik, motivacidjukat erd-
sithetik a kivant cél elérésében. A szoftverhasznalat célja, hogy a leend6 repiil6hajozok
megismerkedjenek a helikopterek repiilési tulajdonsagaival, tovabba berdgziiljenek
a sziikséges kormanymozdulatok és az azokhoz kapcsolddd izommemoria.

Eddig elért tudomanyos eredmények

Digital Combat Simulator

A kisérletet egy-egy, kiilonb6z6 tancsoportban 1évo hallgato segitségével végeztiik.
A tancsoportok tovabbi tagjai a vizsgalati fazis késébbi szakaszaba kapcsolodtak
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be az dsszehasonlitas miatt. A jatékban eldszor az alapvetd repiiléstechnikai ele-
meket kellett elsajatitani, majd a feladatok egyre komplexebbé valtak. A fel- és
leszallashoz, valamint a stabil fiiggéshez megkozelitéleg 6t orara volt sziikség.
Ez alatt az id6 alatt mindkét egyénnél jelentds fejlodés mutatkozott a mozgas-
koordinacioban. Csokkent a durva mozdulatok szama, a figyelmet mar nem a
pontos kormanymozdulatokra vald torekvés kototte le és megértették a heli-
kopter repiilési tulajdonsagait. Mivel négy dimenzidban a harom kormanyszerv
folyamatos 0sszehangolt iranyitasara volt sziikkség, a hallgatonak folyamatosan
dolgoznia kellett mozgaskoordinacidjan, hiszen a helikopterek esetében barmely
kormanyszerv kitéritése egy masik azonnali lereagalast kvetel meg. Ot repiilt 6ra
utan nehezitettiik a leszallasokat, kiilonb6zo leszallasi platformok alkalmazasaval
(sziik helyek, all6 és mozgo hadihajok vagy mozgd tankerek). Itt mar sziikség volt
a preciz mozgaskoordinacio készségszintli alkalmazasara, hiszen ezen leszallo-
helyek annyira nehezen megkdzelithetk voltak, hogy a leszallast csak nyugodt
kormanyszervkezeléssel €s finom mozdulatokkal lehetett kivitelezni. A feladatok
soran egyetlen kdvetelmény volt timasztva a hallgatok felé, hogy videos vissza-
jatszassal igazoljak a feladat sikeres végrehajtasat. A mozgasban 1év6 tankerhajora
vald leszallas (amely a legkomplexebb feladat volt) 10—12 éra szoftverhasznalat
utan sikeriilt, ezutan csak a feladatok hossza, valamint dsszetétele valtozott.

A kovetkez6 fazisban a novendékek a dandarnal talalhatdo Mi-17 FTD-ben
folytattak a kisérletet. A két személy a DCS-ben megszerzett stabil mozgas-
koordinacids tapasztalattal {ilt 4t a valds szimulatorba. A tancsoport tobbi tagja itt
csatlakozott be a vizsgalatba azzal a céllal, hogy mérni lehessen a vezetéstechnikai
kiilonbségeket a készségeikben. Azon két hallgato, aki a DCS-t teljesitette, mar
komplex fiilkeismerettel rendelkezett, ismerte a kormanyszervek, a karok és a
kapcsolok elhelyezkedését, 6sszességében tehat otthonosan mozgott a fiilkében.
Amennyiben a feladat megkdvetelte volna, képesek lettek volna a gép inditasat
és leallitasat is végrehajtani, de ez a kisérlet szempontjabol nem volt relevans.
A tobbi novendék esetében idéveszteséggel jart ugyanezen alapvetd flilkeismeret
kialakulasa.

A szimulatorozas soran jelentds eltérést mutattak mozgaskoordinacio terén
azon hallgatok, akik el6tte megismerkedtek az alapvetd eljarasokkal a DCS-ben.
A vizsgalat el6tti hipotézist, miszerint napjaink civil jatékszoftverei alkalmasak a
helikoptervezetés alapjainak elsajatitasara, ez a kisérlet maximalisan igazolta.
A Mi-17 FTD szimulatorban a hallgatok mar valos kormanyerdkkel, idéjarasi
viszonyokkal és acrodinamikai hatasokkal talaljak szembe magukat, ahol a kiilsé
operator képes valtoztatni ezeken. A két ndvendék mar az els6é 6raban stabilan
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tudta a helikoptert fiiggési izemmodban tartani, tovabba az alapvet6 helyvaltoz-
tatasok sem okoztak nehézséget. Lényegében az els6 ora szamukra csak az 0j
kornyezettel valé megismerkedést jelentette, azaz a szimulator sajatossagainak
felmérését és kalibralasat 6nmaguk szamara. Ezutan kikapcsolt robotpilotaval
kellett megismételniiik a feladatokat. Ilyenkor megsziinik szamos rasegités, amely
addig nagymértékben segitette a diakot, igy teljes mértékben magara lesz utalva.
Fontos a tobb apro, folyamatos és 6sszehangolt kormanyszerv-kitérités, mivel
durva mozdulatok hasznalata esetén a helikopter iranyithatatlanna valik. A kisérlet
elso orajat leszamitva a két novendék végig robotpildta hasznalata nélkiil repiilt.

A cél annak mérése volt, hogy szimulalt kornyezetben mennyi id6 alatt lehet
végrehajtani egy korlatozott méretii leszallohelyre torténd biztonsagos leszallast,
majd ezt megismételni tovabbi két alkalommal, kikiiszobdlve a puszta szerencse
lehetdségét. Ehhez hasonldan —a DCS-ben 1évo tankerhajo esetében — mar kifino-
mult szem-kéz-1ab koordinaciora volt sziikség, amelyhez megkdzelitdleg tovabbi
két ora kellett, igy a maradék két 6raban volt lehetdség kiilonbozo 1égtérfeladatokat,
valamint iskolakdroket gyakorolni. A kisérletben 6t 6ra iddintervallumot szabtam
mint idékorlat, amely alatt az elért feladatok szintjét mértem.

A csoport tobbi tagja esetében a kisérletre szant 6t 6ra idékorlat felhasznalasa
mar kevésbé nevezhetd optimalisnak. A hallgatok itt talalkoztak eldszor a tipussal,
igy az alapok elsajatitasa is itt kezd6dott el. Az 6t ora alatt a robotpilotaval valo
fliggés végrehajtasa, valamint az alapvetd helyvaltoztatasok kivitelezése tortént.
Robotpilodta nélkiil kezdetben stabil maradt a gép, de rovid idén beliil instabilla
és kontrollalhatatlanna valt. Bar elkezdett kialakulni a sziikséges izommemoria,
jelentésen tobb 1d6t vett el a rendes szimulatorhasznalatra szant idébél. Fel-
meriilhet a kérdés, hogy ez miért lehet probléma, hiszen minden esetben a cél, hogy
andvendék biztos alapokkal kezdje meg az éles tipuson valo repiilést. A valasz a
csoportok Iétszamaban keresendd. A nagy hallgatoi 1étszam miatt korlatozni kell
a Mi-17 FTD szimulatorban tolthet6 id6ét, hogy minden hallgatd hasznalni tudja,
ezért nagyon fontos, hogy milyen eldélettel érkezik ezen allomashoz a ndvendék.

Szimulatorhaszndalat-hajlandosagi kérddiv

A 2023/2024. tanév masodik félévében elkésziilt egy kérdéiv, amely az MH Kiss
Jozsef 86. Helikopterdandar repiildhajozo allomanyanak szimulatorhasznalati
hajlandosagat, eddigi szimulatorozasi szokasait, valamint a képzés fejlesztésére
iranyuld gondolatait vizsgalta. A kérddivet a cikk készitéséig 47 hajozo toltotte ki.
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A vizsgalat az alabbi teriiletekre tért ki:
» avalaszadok eloszlasa kor, repiilt tipus és repiilési tapasztalat alapjan;
* aszimulatorok ismerete és hasznalati szokasok:
— szimulatorhasznalati idétartam;
— alkalmazott szimulatortipusok;
— milyen célokra hasznaljak a kitdlt6k a szimulatorokat;
» akészségek fejlodése:
— airmanship;
— radidlevelezés;
— navigacio;
alapveto repiilési technika (mozgaskoordinacio);
—  térérzékelés;
veszélyhelyzeti eljarasok;
a stresszhelyzetek kezelése;
* tapasztalatok és javaslatok:
— Milyen célokra lehetne hasznositani a szimulatorokat?
— Hasznos lenne-e szimulatoros kiképzési tematika kidolgozasa?
— Melyek a kiképzési tematika kidolgozasanak lehetdségei?

A véalaszadok eloszlasanak alakuldsa

Mennyi repiilési tapasztalattal rendelkezik?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% 70,2%
30%
20% 27,7%
10%
- .1 4 oo g
0-5év 6-10év 11-15év 16+ év

13.5. abra. A vdlaszadok eloszlasa repiilési tapasztalat alapjan

Forrds: a szerzOk szerkesztése
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A felmérést kitoltdk kategorizalasanak szempontjabol a 6 hipotézis az volt, hogy
a kitoltok kozott tobb lesz a fiatal és tapasztalatlan hajozo (25 év vagy az alatti),
mint az id6sebb korosztalyba tartozé tapasztalt pildta. A hipotézis indoklasaban az
iddsebb hajozok leterheltsége, valamint a fiatalabb korosztalyhoz tartozo pozitivabb
kitoltési hajlandosag jatszott szerepet. Az eredmények alapjan a kérdéivet kitdltok
tobb mint 51%-a volt 25 év alatti, ami részben visszavezetheté a megnovekedett
hallgatoi 1étszamra. A kitoltok kozott 51-49%-ban oszlott meg a merev szarnyas
és forgdszarnyas 1égi jarmiivon szolgalatot teljesitok aranya. Végso soron a fel-
mérés kimutatta, hogy a kit6lték 70%-a kevesebb mint &t év repiilési tapasztalattal
rendelkezik, igy a hipotézis ezen eredmények alapjan beigazolodott (13.5. abra).

A valaszadok szimulatoros ismeretei és hasznalati szokasai

A masodik hipotézis szerint a hajoézok talalkoztak mar szimulatorral palyajuk
soran, de aktivan nem része a mindennapi tevékenységiiknek, ellenben a rend-
szeresen hasznalok foként készségeik fejlesztésére hasznaljak azt. A kérddivbol
kideriilt, hogy a 47 kitolté kozel 98%-a mar probalt valamilyen szimulatort, de
nekik csupan 27,7%-a €piti be aktivan (heti tobb mint 1-3 6ra) a mindennapjaiba.
Az igénybevétel szempontjabol igazolast nyert a készségfejlesztésre valo torekvés
(72,3%). A szimulatorhasznalati szokasokat a 13.6. dbra mutatja be.

Mire hasznal szimulatort?
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13.6. abra. A vdilaszadok szimuldatorhasznalati szokdsai
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A készségek fejlodésének eloszlasa

Ezen vizsgalt szempont szerint a varhato eredmények tekintetében eldre jelezhetd
volt, hogy az életkor, valamint a repiilési tapasztalat fliggvényében mas és mas
készségek fognak javulni. Mar a kérddiv készitése soran szintén varhato eredmény
volt, hogy az esetek donto tobbségében (t6bb mint 90%) érzékelhetd lesz fejlodés
bizonyos teriileteken. Erre a kérdésre 46 valasz érkezett, 44 £6 érezte valoban ugy,
hogy fejlédott készségeiben, ami 95,7%-os eredmény (13.7. abra).

Alapvetden elmondhato, hogy a kiképzési célu szimulatorok tervezésiikbol és
ergondémiajukbol fakaddan is az egyén javulasat célozzak meg kiilonboz6 terii-
leteken. Azonban az otthoni, csak hobbijellegli szimulatorok is képesek javulast
eléidézni, akar az egyén tudta nélkiil is. Ezeknél a szimulatoroknal (DCS, MFS)
a cél a felszabadult szorakozas, ahol az elérni kivant fejlédés tudat alatt épiil be.
A kitolték 55,8%-a kozepes mértékil, mig 23,3%-a jelentds fejlodést érzett a
szimulatorhasznalat utan. Kijelenthetd, hogy mar a legkisebb mértéki javulas is
jelentdsen hozzajarulhat bizonyos repiilésbiztonsagi kockazatok csokkentéséhez.
A lehetséges hét szempont koziil a valaszadok sajat véleményiik alapjan a veszély-
helyzeti eljarasok kezelésében Iéptek eldére a legnagyobb mértékben. Ezt kdvette
sorrendben az alapvetd repiilési készségek javulasa, majd a miiszeres repiilési
eljarasoké. Tovabba a hét szempontnal atlagosan 40%-ban jeleztek kdzepes mértéki

Amennyiben hasznalt, érzett-e fejlédést a
készségeiben?
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13.7. abra. A megkérdezettek véleménye a képességjavulds tekintetében
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javulast. A legkisebb mértéki javulas a radidlevelezés terén volt megfigyelhetd,
ahol a kitoltok 74%-a csak kismértékii fejlédést tapasztalt. Ennek magyarazata,
hogy az otthoni szimulatorok esetében nem kdotelezd a szaknyelv hasznalata (s6t
sok esetben még ronthatja is az ¢lményt), a munkahelyi szimulatorok esetében
pedig a jelenlegi kis 6raszamu igénybevétel miatt nem tud kialakulni megfeleld
javulas. Természetesen a megfeleld szintii foniaismeret csak a valds repiilések
soran tud kifejlédni, de a szimulatorban elézetesen alkalmazott néhany kifejezés
és szituacios gyakorlat ezt jelentdsen javithatja.

Tapasztalatok és javaslatok

Akérdodiv végére kertiltek azok a kérdések, amelyek az egyének sajat véleményére
és Otleteire specializalodtak. Ezek koziil nem minden kérdés volt kotelez6en meg-
valaszolando, ugyanis itt a jovébeli tervekre, a megvaldsithatosagi véleményekre
¢és az egyén sajat megitéléseire kellett szoveges valaszokat adni. Abban minden
valaszado egyetértett, hogy sziikséges a szimulatoros oktatasi tematika kidolgozasa.
56%-uk gondolta Gigy, hogy optimalisan a blokkositott kiképzési modszertan lenne
a megfeleld, amely tartalmaz mind otthoni, mind munkahelyi modult. Szintén a
kitolték donto tobbsége érvelt amellett, hogy a szimulatorok koltség- és idohatéko-
nyan képesek szerepet vallalni a kiképzésben, azonban sokuk az eszkdzhianyban
¢és a szakemberhianyban latta a leginkabb felmeriilheté nehézségeket. A kitdltok
74%-a vallalna, hogy akar 6nalldan is (6nképzés keretében), oktato nélkiil is élne
a szimulatorozas lehetéségével, amennyiben erre alkalma adédna. Fontos meg-
jegyezni, hogy erre vagy az otthoni modul esetében lehet koncepciot kialakitani,
vagy munkahelyi kdrnyezetben olyan személy jelenlétében, aki rendelkezik az
adott szimulator kezelésének engedélyével.

Varhaté tudomanyos eredmények

Kutatasaink soran szamos elképzelés megvalosithatosaganak vizsgalatat végezziik
el az elkdvetkez6 szemeszterekben, amelyek a kovetkezok lesznek:

» az Insta360 kamera felvételeinek 6sszehangoldsa VR-szemiiveggel, ahol
valds repiilések feladatai tekinthet6k meg, elemezhetok azzal az érzettel,
mintha a hallgaté ténylegesen a fiilkében tartézkodna;

» digitalis tananyag kidolgozasa az elkészitett Insta360-felvételekbdl;
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* aYaw Motion VR-szék 6sszehangolasa DCS-sel, amelynek célja az alapvetd
helikopteres mozgaskoordinacio kialakitasa;

» otthoni, valamint munkahelyi szimulatoros kiképzési tematika kidolgozasa
DCS, MFS és Mi-17 FTD alkalmazasaval;

» aszimulatoros kiképzéshez kapcsolodo értékelési szempontrendszer ki-
dolgozasa.

A kutatas és a kapcsolodo vizsgalatok varhatd eredményeit tudomanyos értekezés,
konferencia-eléadasok és tudomanyos-szakmai dolgozatok formajaban publikaljuk
magyar, illetve angol nyelven.

A kutatas eredményeinek hasznosithatésaga és dsszegzés

A kutatas eredményeként tett ajanlasok és javaslatok eredményesen felhasznalhatok
lesznek a repiilés vilagaban — beleértve az allami és a polgari célu felhasznalast
egyarant —, eldsegitve és tovabb fokozva a kiképzések hatékonysagat.

Elsédleges célunk, hogy kiemeljiik és hangsulyozzuk ezen képzési forma
jelentdségét, amely kiemelt jelent6ségli a jovo kiképzési metddusaiban. Tovabbi
célunk, hogy elemezve a mar rendelkezésre allo eseteket tapasztalati, illetve
alkalmazdi ajanlasokat tudjunk megfogalmazni, amennyiben ez sziikséges az
érintett teriileteken. Kovetkezd célunk — kisérleti tesztek keretén beliil — bemutatni
a felvetett és vizsgalt problémat, hangstlyozva ennek jelentdségét, tovabba meg-
vizsgalni a jelenleg rendelkezésre allo mliszaki rendszerek alkalmazhatosaganak
kornyezetét. Végezetiil atfogd javaslatokat teszilink adott esetben jogszabalyi,
alkalmazoi, illetve mliszaki megoldasokra.

Felhasznalt irodalom
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