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1. A kozlekedésbiztonsag

A tarsadalmi, gazdasagi élet szinte valamennyi megnyilvanulasa moz-
gassal, helyvaltoztatassal jar, ami kozlekedési igényeket, sziikségleteket
tamaszt. Ennek oka, hogy a termelés ¢s a fogyasztas idében és térben nem
esik egybe, valamint a tarsadalom tagjai a kiilonb6zo sziikségleteiket csak
kiilonbo6z6 helyeken tudjak kielégiteni.

A kozlekeddk célja az, hogy ezt a helyvaltoztatast lehetdleg gyorsan
¢és biztonsagosan tudjak végrehajtani. A biztonsag az aruszallitas terén
az aru (kiildemény) idébeni, hianytalan és sériilésmentes eljuttatasat jelenti
arendeltetési helyre, a személyszallitas teriiletén pedig a kozleked6 ember
szintén idébeni ¢s sériilésmentes eljutasat jelenti a célallomasra.

A helyvaltoztatas, a mozgas az ember szamara dnmagaban is veszély-
forras. Kiilonosen, ha ez a tevékenység technikai eszk6zok révén valosul
meg. A technikai fejlddés hatasara a kozlekedés mindinkabb veszélyesebbé
valik, mert a biztonsagot szolgalo fejlesztések iliteme altalaban elmarad
az atlagos fejlédési titemtdl, mivel annak koltségei kozvetleniil csak nehezen
térithet6k meg (MAJOR 2009).

Eppen ezért a kozlekedésbiztonsag alakulasanak f6 meghatarozoja
az ember, mert a miiszaki fejlédés hianyossagai miatt a balesetek tal-
nyomo tobbsége emberi okok miatt kdvetkezik be. A kozlekedési folya-
matban az ember szerepe kiilonboz6 lehet. Megjelenhet aktiv szereploként
mint a kozlekedési folyamat iranyitdja (példaul jarmiivezetd) és passziv
szerepléként mint az iranyitasért nem felelés személy (példaul utas).
Ugyanakkor mindkét minéségében — bar eltéré mértékben — ki van téve
a balesetveszélynek.

A kozlekedésben az ember nemcsak mint egyén vesz részt, hiszen nem
egyediil van az utcan, hanem a tarsadalom, a kdzosség tagjaként is, ezért
a kozlekedésbiztonsag teriiletén a tarsadalmi hattér szerepe sem hagyhato
figyelmen kiviil. Ennek 6sszetevoi az alabbiak:

* altalanos kozlekedési moral (tarsadalmi magatartas),

+ az oktatas keretében a kozlekedésre nevelés és annak hatékony-

saga,
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o kozlekedésbiztonsagi figyelemfelhivas (reklam, propaganda),

» kozlekedési dolgozok anyagi és erkdlesi megbecsiilése, megfeleld
munkakoriilmények megteremtése,

» akozlekedés folyamatainak ellenérzése, a balesetet okozok szank-
cionalasa és megitélése.

Az emberi élet (tarsadalom) kiemelt fontossaga miatt térekedni kell a hely-
valtoztatas veszélyének csokkentésére, azaz a kozlekedés megfeleld biz-
tonsagi szintjének elérésére.

A kozlekedés biztonsaga egy olyan allapot, amikor a kozlekedésben
részt vevok veszélyhelyzetektdl, balesetveszélyes szituacioktol, zavard
koriilményektél mentesen kozlekedhetnek. Egy adott teriilet kozlekedés-
biztonsaganak szinvonala az ott €16 — kozlekedé — emberek kozos (tarsa-
dalmi) produktuma.

Ugy is mondhatjuk, hogy a kozlekedésbiztonsag egyfajta kényes
egyensulyi allapot, amelyikben egyik oldalon all az ember egyéni teljesits-
képessége, a masikon pedig az emberrel szemben tamasztott kovetelmények
(MAJOR 2009).

a kozlekedésben részt vevo teljesitoképessége
a kornyezet altal tamasztott kdvetelmények

Kozlekedésbiztonsag =

Amennyiben a kozlekedési rendszer altal tamasztott kovetelmények telje-
sitése megfeleld, ugy a kozlekedésbiztonsag is eléri a kivant mértéket. Ha
az elvarasok novekednek, vagy csokken az egyén teljesitOképessége, akkor
a kozlekedésbiztonsag szinvonala romlik, ami megmutatkozik példaul
a balesetek szamanak névekedésében.

A kozlekedés biztonsaganak fenntartasa és novelése kiemelt kozleke-
déspolitikai cél. A kozlekedésbiztonsagi tevékenység rendkiviil dsszetett,
szorosan kapcsolddik mas szakteriiletekhez (JANKO 1992).

Alapvetéen kijelenthetd, hogy valamennyi kozlekedésbiztonsagi fel-
adatot az emberi egészség megdrzése ¢rdekében kell végrehajtani, a koz-
lekedésbiztonsag ezért egészségligyi kérdés is.

A bekovetkezett balesetek miatt nemzetgazdasagi veszteségek ke-
letkeznek, amelyeket az allamnak (adofizetdknek) potolnia kell. A koz-
lekedés biztonsagossa tételével, illetve magaval az ilyen beruhazasok
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megvaldsitasaval elsegitjiik egy adott térség gazdasagi fejlodését, a koz-
lekedésbiztonsag ezért gazdasagi kerdés is.

A kozlekedésbiztonsag jelentds szerepet jatszik az élet és az életfelté-
telek (fenntarthaté mobilitas) védelmében, ezért mindez kdrnyezetvédelmi
kérdés is.

A kozlekedés soran tantsitott magatartas sajat magunk tiikorképe,
amelyet keretek kozott tartanak a kozlekedés szabalyai. A szabalyok 6n-
kéntes betartasa a kozlekedési kultra, ugyanakkor a biztonsag maga
az egyén szamara nem el6irhato fogalom, az csak tarsadalmi tudatforma-
lassal érhet6 el, amelynek része a kozlekedok feleldsségének hangsulyozasa.
A kozlekedésbiztonsag ezért tarsadalmi kérdés is.

A kozlekedésbiztonsag szinvonalanak novelése érdekében végzett
eréfeszitések harom alapvetd, befolyasold tényez6 koré csoportosithatok:

e ember,

e jarmi,

* ut és kornyezete.

A kozlekedd ember a jarmivel valamilyen mozgast, helyvaltoztatast hajt
végre. Ehhez érzékelnie kell a jarmi és a palya visszahatasat, és ennek
megfeleléen kell mikodtetnie a jarmiivet. Mozgas kdzben a jarmi
az (ut)palyat igénybe véve hatast gyakorol magara a palyara. A kozlekedés
végrehajtasa soran a palya visszahat a jarmiire (példaul vizi kozlekedés
esetén a hullamvetés), és a jarmi a palya visszahatasaival egyitt visszahat
a kozleked6 emberre (példaul hullamzas okozta tengeribetegség). A harom
elem mindegyike sziikséges a kozlekedéshez, mert az ember, a jarmi
¢és a kornyezet egy egyiittmiikodé rendszert alkot, barmelyik elhagyasa
esetén nem alakul ki kozlekedés. Ugyanakkor ¢ harmas rendszer vala-
mennyi elemében megjelenhetnek hibak, amelyek a kozlekedés biztonsagat
negativan befolyasoljak, azaz balesetet idézhetnek eld.

A kozlekedésbiztonsag szabalyozasa soran tamaszkodni kell a bal-
eseti statisztikakra, a mliszaki kutatasi eredményekre €és az azok nyoman
kifejlesztett korszeri, a biztonsagot fokozo termékekre.
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1.1. Az ember szerepe
1.1.1. Az ember képességei

Az egyre nagyobb forgalom egyre nagyobb terhelést okoz a résztvevok
szamara, ezt elviselni egyre nehezebb. A jarmi vezetéjének figyelmét ha-
talmas mennyiségii informacid koti le, amelynek csak egy része hasznos,
a masik része érdektelen, olykor zavard is lehet. Eppen ezért az ember prob-
1émai (terhelési és elviselési képességek) hatnak elsddlegesen a kozlekedési
balesetek tényezdire. A kozlekedésben mindenki részt vehet, aki az adott
kozlekedési mod szabalyrendszerét elsajatitotta, és a torvényi kotelezett-
ségeknek eleget tesz.

Alapvet6 kérdés az egymashoz vald alkalmazkodas. Az ember képes
alkalmazkodni a jarmi és a kornyezet rendszeréhez, ugyanakkor ma
mar az autonom kozlekedés eléretorésével a jarmil is probal alkalmazkodni
az emberhez. Az ember alkalmazkodoképessége azért is elsédleges, mert
a masik két rendszert is az ember hozta Iétre (példaul vizi utak esetében
azok kijellése révén).

A jarmiveket végs6 soron mindig emberek iranyitjak, a biztonsagos
kozlekedéshez alapvet6 fontossagu a jarmiivezetd felkésziiltsége és vezetési
képességei. Eppen ezért a kozlekedés szabalyozasanak olyannak kell lennie,
hogy e kettd képesség alapjan a szabalyok betarthatok legyenek: korszerii
megoldasok és a nemzetkozi gyakorlatnak is megfelel6 elvek alapjan a ve-
szélyességi szintnek megfeleld, lehetdség szerint egyszeri és egyértelmil
szabalyok sziikségesek. A kozlekedésbiztonsaggal kapcsolatos intézke-
déseknek az emberi képességek fényében az emberi élet védelmére kell
iranyulniuk. Ezen intézkedések keretében biztositani kell a sziikséges
ismeretek megszerzését, ¢és ellendrizni azok gyakorlati alkalmazasat.
Az ellenérzésnek ki kell terjednie a jarmi vezet6jére, a személyzet tobbi
tagjara (példaul vonatkisérd, légiutas-kisérd) és magukra az utasokra is.
Az utasok esetében kiilondsen a le- és felszallaskor tantsitott magatartas,
valamint a menet kdzbeni kapaszkodas érdemel figyelmet. Kiemelt fel-
adat a kozlekedési jarmiinek nem mindsiil6 utcai vagy sportcéli jarmiivek
(példaul Segway) hasznalati szabalyainak megismertetése. Még inkabb
igaz ez a vizi jarmiivek esetében: a vizi balesetek elkeriilése érdekében
sziikséges a jarmiithasznalat, az uszastudas, a vizi jartassagi és mentési
ismeretek ellendrzése. Az ellendrzés gyakorisagat altalaban az elkdvetett
szabalyszegések nagysaga indokolja, de azokat lehetdleg tigy kell megol-
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dani, hogy az ne eredményezze a kozlekedés résztvevdinek nagymértékii
zavarasat, feltartasat, ugyanakkor elegend6 hatast gyakoroljon a szabaly-
szegokre. Ennek egyiitt kell jarnia a megfeleld szankciok alkalmazasaval is.

1.1.2. A jarmiivezetés folyamata

A jarmiivezetés folyamata az alabbi szakaszokra oszthatd (JANKO 1992):

1. informécidfelvétel: a kornyezetbdl érkezd ingerek érzékelése, fel-
ismerése, azonositasa;

2. informaciofeldolgozas: dontés arrdl, hogy a jarmii eddigi mozgasaba
sziikséges-e beavatkozni, és ha igen, mit kell tenni;

3. reakcid(biztonsag): a sziikséges jarmiikezelési tevékenységek el-
végzése, azaz olyan cselekvések megtétele, amelyek eredményeként
valtozas kovetkezik be a jarm{i mozgasanak iranyaban, sebessé-
gében vagy egyszerre mindkettében.

Az egyes szakaszok kozott nincs €les hatar, az ingerek folyamatosan ér-
keznek, amelyek hatasara a vezetd dont, és cselekszik. Mind a harom fo-
lyamatot a jarmiivezet6 egyéni jellemzdéi (példaul figyelem, képességszint
stb.) befolyasoljak, amelyek végeredményben meghatarozzak az adott
szituacioban tanusitott kozlekedési magatartast.

1.1.3. A vezeto reakcioideje és reakciébiztonsaga

A reakcididd az az id6tartam, amely eltelik a kivalto ok észlelése és az arra
adott valaszcselekvés kezdete kozott. A kivaltd ok a kozlekedés teriiletén
nagyon sokrétii lehet (példaul jelzési képek, hanghatasok stb.).
A reakcididd nagysaga részben kiilsé feltételektol, részben pedig az il-
let személyéhez kapcsolodo belsé (egyéni) feltételektdl fligg (JANKO 1992):
o kilso feltételek:
— ¢észlelési feltételek (latasi viszonyok, napszak, figyelemelvonas,
tengerszint feletti magassag stb.),
— areakciot kivaltdo ok mindsége (vizualis, akusztikus),
— areakciot kivalto ok intenzitasa (hangos vagy halk, er6sen vagy
gyengén kontrasztos),
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— areakcio fajtaja (egyszerli, valaszthato vagy tobbszoros reakcio),
— a kozlekedési helyzet 6sszetettsége;
* Dbelso feltételek:

— fiziologiai okoktol fiiggd figyelemingadozasok,

— pszichologiai okoktol fiiggd figyelemingadozasok (figyelemel-
vonas, éberség stb.),

— faradtsag,

— hangulat,

— a szoban forgd reakciocselekmény begyakorlottsaiganak mér-
téke (rutin),

— életkor,

— egészségi allapot,

— fizikai és pszichikai kondicio és stabilitas,

— kiilonleges hatasok (ijedtség, alkoholos allapot, orvossagok ha-
tasa stb.),

— felkésziiltség (tudjuk, hogy torténhet valami).

A reakcioid6nél is nagyobb szerepe van a reakcidbiztonsagnak, vagyis
annak, hogy az ingerekre a megfeleld valaszcselekvést adjuk, €s csak arra
reagaljunk, amire kell (ki tudjuk valasztani a megfeleld ingereket).

1.1.4. A vezetési folyamat hibalehet6ségei (informacofelvételi,
-feldolgozasi és cselekvési hibak)

1.1.4.1. Eszlelési hibak

A tavolbalatas korlatozottsaga esetén (példaul éjszaka, kodben) a vezetd
nem mindig veszi észre idében az uton 1évo akadalyokat. Ennek oka, hogy
az ember/targy ¢és a hattér kozott nincs megfelelé kontraszt. Kiilonosen
igaz ez ¢jszaka a sotét ruhaba 6lt6zott gyalogosokra: a gyér fényvissza-
verés miatt a gyalogos nem tlinik ki a kdrnyezetébdl. Ezért lathatova kell
tenni az éjszaka az Gton kozleked6 gyalogosokat. Erre megfelelnek a ruhara
helyezhet6 kiilonb6z6 fényvisszaverd csikok. Az ilyen csikkal ellatott ru-
hazatot visel6 gyalogos 120 km/h sebességig a gépjarmi féktavolsaganal
nagyobb tavolsagbol is észreveheto.

A kerékparok, motorok kdnnyebben mozognak a forgalomban (ci-
kaznak), igy nehezebb is Oket észrevenni. Kiilondsen igaz ez az egyiranyu
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utcaban a gépjarmutforgalommal szemben megengedett kerékpar-kozle-
kedés esetén: varatlan megjelenésiik neheziti észlelhetéségiiket.

Egyes esetekben a jarmiivezet6 szemébe jutd éles fény okozhat észle-
lési hibakat. Az elvakitas soran a vezeté nem tudja megfelelden érzékelni
a kornyezetét. Ilyen lehet:

» ¢jszakai vakitas (példaul: szembejovo jarmi fényszoroja tavolsagi

fénnyel),

* nappali vakitas:

— felkeld vagy lenyugvo nap iranyaban vezetiink,
— zapor utan a vizes utfeliiletrdl visszatiikr6z6d6 napsiités,
— Osszefiiggd havas, napsiitotte feliilet.

Nappali vakitas akkor keletkezik, amikor a nézés iranyabol erés hattér-
fény (példaul: napsiités) elnyomja a kdrnyezetben 1évé objektumrél jovo
ingert (példaul hossza alagttbdl napfénybe kijovet). Tobb masodpercig is
eltart, mig a vezetd szeme alkalmazkodik a hirtelen megvaltozott fényvi-
szonyokhoz. Addig azonban tulajdonképpen ,,vakon” és 6sztonbdl vezet,
ez pedig megndveli a balesetveszElyt. A vakitas tilalmat sokan megszegik
hanyagsagbol (nem kapcsoljak vissza a tompitott fényt szembejové vagy
utolért jarmiivek esetében), de a vakitas okozoja lehet egy nem megfelelden
beallitott fényszoro is.

1.1.4.2. Figyelmi hibak

Gyakori hiba, hogy a szem altal tovabbitott ingert az agy nem veszi figye-
lembe. Ez a tipikus ,,nézett, de nem latott” eset.

Azt, hogy mit érzékeliink a nézésbdl, azaz mit latunk, a szem és az agy
sajatosan alakittja: egyes elemek hangsulyt kapnak, ezért ¢lesebben lat-
szanak, masokra nem jut elég figyelem, ezért elhalvanyodnak, elmosddnak.

A jarmuvezetéshez megfeleld latasi koncentracio is sziikséges, ezért
csak azt latjuk élesen, amerre a tekintet iranyul (leginkabb az utra), a kép
tobbi része homalyos, elnagyolt. Eppen ezért akkor vezetiink biztonsa-
gosan, ha tekintetiinket mozgatjuk az egész latbmezén. A periférias latas
érzékeny a mozgasra, amely a veszély forrasa lehet (allo targy nem okoz
balesetet). A periférikus térben érzékelt varatlan mozgas azonnal odavonzza
a tekintetet, és a mozg6 targy élesen kirajzolodik.
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A vezetés id6tartama alatt a figyelem szintje valtozo. Az intenzitas
a feladat nehézségétdl és a jarmiivezetd aktivizacios szintjétdl fligg (€ber,
faradt stb.). Sokkal nagyobb figyelem sziikséges a vezetéshez a varosi csucs-
forgalomban, mint egy gyenge forgalmu uton. Kell§ gyakorlattal megfeleld
rutin szerezhetd, igy egy gyenge forgalmu tton torténd vezetés nem koti le
ugy a gyakorlott jarmiivezetd figyelmét, mint a varosi cstucsforgalomban
torténd araszolas. Marad agyi kapacitas tovabbi ingerek befogadasara (pél-
daul radidhallgatas), amelyek hasznosak lehetnek, ha fenn tudjak tartani
a vezetd éberségét, ¢s a monotonitas ellen hatnak.

Er6sodo forgalmi szituacioban a figyelem csak a jarmi vezetésére
kell(ene), hogy korlatozddjon. A figyelmi szint azonban nem mindig kveti
a vezetési feladat nehezebbé valasat. A vezet6 figyelmét a vezetés mellett
folytatott egyéb tevékenység (példaul beszélgetés, hangos radidhallgatas)
olyan mértékben elvonhatja, hogy nem tud alkalmazkodni a megneheze-
dett vezetési feladathoz. Aktiv (szellemileg friss) allapotban figyelmiinket
nagyobb részt akaratlagosan iranyitjuk a szamunkra fontos informacio-
forrasok felé (példaul a beszélgetés masik résztvevdje), de dnkénteleniil is
aktivizalodik a figyelmiink:

e hirtelen valtozasra,

* erds ingerre,

 szokatlan koriilményekre,

o ismétl6do ingerekre,

 aktualis sziikségletiinkhoz kapcsolddd ingerekre.

Haladas kozben altalaban csak azokra a koziti jelzésekre figyeliink, ame-
lyek adott pillanatban fontosak szamunkra. Példaul, ha nem akarunk beka-
nyarodni, csak egyenesen tovabbmenni, nem figyeljiik a kanyarodast enge-
délyezo tablakat, és nem tudatosul benniink, hogy adott keresztez6désben
lehet-¢ balra kanyarodni vagy sem. Ugyanakkor a jo vezeté nem a veszélyre
reagal, hanem az azt eldjelzd ingerekre (JANKO 1992).

1.1.4.3. Becslési hibak

Egyes kozlekedési mandverek végrehajtasahoz becslésekre kell hagyatkoz-
nunk. Tipikusan ilyen manéver az el6zés. Biztonsagos végrehajtashoz meg
kell tudnunk becsiilni a megeldzni kivant és az esetleg szembejové jarmi
sebességét, tavolsagat, illetve a mivelet elvégzésére rendelkezésre allo
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id6t is. Kiilonosen a nagy sebességgel végrehajtott elézések kockazatosak,
mert ilyenkor bizonytalanabb a jarmiivezet6 tavolsag- és sebességbecslése,
valamint kisebb a jarmii gyorsulasi képessége.

A biztonsagos kozlekedéshez a megfeleld sebesség alkalmazasa alap-
vetd fontossagu. Az altalunk érzékelt sebesség és a jarmii tényleges sebes-
sége kozott akar jelentds kiilonbség is lehet (példaul hosszi, egyenes tton),
ezért gyakran pillantsunk ra a sebességjelzore. Altalaban elmondhaté, hogy
becsléskor a tavolsagot tal-, a sebességet pedig alabecsiiljiik. Az Gt mentén
elhelyezkedd fak, bokrok, oszlopok, hazak, kilométerszelvények segitik
a sebesség pontosabb megitélését azzal, hogy tagoljak a teret, és érzékel-
hetévé teszik a tavolsagokat.

1.1.4.4. Dontési hibak

A gépjarmi vezetése kozbeni cselekvésekrdl a jarmi vezetdje a kor-
nyezetbdl szarmaz6 informaciok alapjan mindig adott pillanatban dont.
A dontés meghozatalara sok tényez6 van hatassal. Ilyen lehet a vezet6 ru-
tinja, kockazatvallalasi hajlama, lelkiallapota, motivacidja stb.

A dontés meghozatala idébe keriil, amelynek hossza a dontés meg-
hozatalara hatassal 1év6 informaciok szamatol fiigg. Befolyasolja még ezt
az id6tartamot, hogy az események a jarmiivezet elvarasainak megfeleléen
vagy azzal ellentétesen alakulnak-e.

A jarmiivezetés soran kialakulo tapasztalat és tudasszint bizonyos
ingerekhez megfeleld valaszcselekedeteket tarsit (példaul a kanyarodas
soran az iv mértékéhez megfeleld sebesség megvalasztasa), igy egy-egy
cselekvéssorozat mar rutinszertien torténik.

A rutinos jarmiivezeté mar egy belsé elvarast is kialakit masok vi-
selkedésével szemben (példaul nagy, fekete autoval kozlekeddk), egyes
események bekovetkezésére (példaul el6z6 tipusa autoval kozlekedok el-
z¢ési mandverei), valamint az események sorrendjére és idOsziikségletére
vonatkozoan. Ha az elvarasunk szerint alakulnak az események, nagyon
rovid ido6 is elegendd a dontések meghozatalahoz, ha nem, akkor elbizony-
talanodunk, €s a dontési id6 meghosszabbodik. Varatlan események beko-
vetkezése még az észleléshez sziikséges id6t is meghosszabbitja, és ehhez
adodik még hozza a dontéshez sziikséges 1d6.

Leginkabb a masok viselkedésének helytelen elvarasa vezethet don-
tési hibakhoz.
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1.1.4.5. Cselekvési (jarmiikezelési) hibak

A leggyakoribb jarmiikezelési hiba, amikor a jarmiivezeté nem a megfeleld
cselekvést hajtja végre, hogy elkeriilje a veszélyt: a varatlan eseményre tul-
zott reakcioval valaszol (példaul lassitas helyett lefékez).

Kezd6 vezetdknél vagy még nem ismert autonal lehet gyakori a nem
megfeleld pedalkezelés és az emiatti lefulladas. Ez a tobbi vezetdbdl valthat
ki talreakciot (példaul dudalas), amely hibas dontések lancolatanak elin-
dulasahoz vezethet.

1.1.5. Motivaciés problémak

Lényeges kérdés a jarmiivezetok cselekedeteinek motivacidja. A szeré-
nyebb képességii jarmiivezetok biztonsagra torekvése a nagyobb kévetési
tavolsagban, az alacsonyabb sebességben 0lt testet, a jobb képességili vezetd
haladhat temposabban is (legfeljebb a megengedett mértékig), neki keve-
sebb 1d6 is elegendd a beérkezd ingerek feldolgozasara. Probléma akkor
adodik, ha elhissziik magunkroél, hogy a megfeleld képességek birtokaban
vagyunk, de ez nem bizonyitott.

A jarmiivezetd magatartasaval nemcsak alkalmazkodik a kozleke-
déshez, hanem maga is alakitja azt. Ovatos vezetéssel elkeriilheték a koz-
lekedési balesetek, erdszakos vezetéssel éppen hogy eldidézhetdk.

Mindenki szeretne az Gti céljahoz elérni baleset nélkiil, ugyanakkor
a sebesség megvalaszthatosaga lehetdséget ad arra is, hogy mas jellegli mo-
tivaciokat kiéljenek a vezetok. A sietés, az idokényszer leginkabb a gyors-
hajtasban, a tiirelmetlenségben és a tolakodasban realizalodik. Leginkabb
férfi jarmiivezetdk korében jelenthet motivaciot a kitlinni akaras és az er6-
fitogtatas. Ez leginkabb szintén a gyorshajtasban nyilvanul meg, de ilyen
lehet a gyakori el6zés minden oldalrél vagy a nagy sebességii kanyarodas.

A varosi torlédasok nagyon lelassitjak a forgalmat, jelentés id6évesz-
teségeket okoznak. Ez fokozza a belsd fesziiltséget, indulatossa, ingerlé-
kenny¢ teszi a jarmtvezetoket. A forgalmi dugobol kiszabadulva gyorsan
kezdenek hajtani, amivel csokkentik a fesziiltséget, és megprobaljak be-
hozni az elvesztegetett id6t, ami természetesen gyorshajtashoz vezet.

Egy jarmivezetében is egyszerre kiilonbdz6 motivacids tényezok
,versengenek”. A kozlekedésbiztonsag szempontjabol az a megfeleld,



A KOZLEKEDESBIZTONSAG 21

ha a biztonsagi motivumok erdsebbek a serkentd (példaul gyorshajtasra
0sztonz0) motivumokkal szemben.

1.1.6. A kozlekedési magatartast befolyasolo tényezok
1.1.6.1. Alkohol

Az alkohol bodito €s gatlasokat feloldo hatasa mindenki szamara kozis-
mert. Az alkohol mindenkire masként hat, amely hatas jelentés mértékben
fligg magatol az egyéntdl (€letkor, szervezeti felépités, egészségi allapot
stb.), valamint természetesen az elfogyasztott mennyiségtdl €s az alkohol
erdsségétol.

Ezen ismert hatdsok miatt sziikséges, hogy a jarmiivezeték csak
alkoholmentes allapotban iiljenck be a jarmiibe, mert az alkoholos be-
folyasoltsag (tompultsag, nem megfeleld reakcio) jelentds veszélyt jelent
a kozlekedés résztvevoire. Az alkoholos allapot beszlkiti a latdmez6t,
kiesik a periférias latas.

Ugyanez mondhato el a kijézanodas folyamatardl is. Az egész szer-
vezet tompult allapotban van ilyenkor, kiilondsen a reagaloképesség,
az akarattdl fliggetleniil mikodoé reflexek gyengék, igy a reakcioidd is je-
lentésen megnd, ami balesetek bekovetkezéséhez vezethet.

1.1.6.2. Drogfogyasztas

A kabitoszerek hasznalata modositja a tudatallapotot, ezaltal csokkenti
a valosagérzetet. Hasznalatuk soran a valosag felismerésének hianya miatt
teljesen mas megitélés ala keriilnek a veszélyhelyzetek, illetve azok elkerii-
1ésének képessége. Kiilonos veszélyt jelentenck a mar fliggé emberek, mert
a szer hianyatol szenvedve szellemi és fizikai agresszivitasuk megnéhet,
és ez cselekedeteikben is megnyilvanulhat.

A fentiek miatt a bedrogozott ember kozlekedésben valo részvétele ka-
tasztrofalis kovetkezményekkel jarhat, sajat testi épségét illetden szinttgy,
mint a kozlekedés tobbi résztvevdjére nézve.
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1.1.6.3. Dohanyzas

A dohanyzas miivelete elvonhatja a figyelmet a vezetéstdl, egy lehulld pa-
razs varatlan cselekvéseket valthat ki, amelyek nem megfelelé kormany-
mozdulatokkal parosulva baleseteket idézhetnek eld. A ragyujtas idotar-
tama tul hosszu vezetés kozben ahhoz, hogy arra figyeljiink, meggyulladt-e
a cigaretta, és tekintetiink ne az ttra szegez0djon. A sotétben ragyujtas ezen
kiviil tovabbi veszélyeket rejt, mert a hirtelen felgyullado lang hatasara
a szlikséges latasélesség miatt a pupillak hirtelen dsszeszlikiilnek. A lang
elalvasa utan a sotétben latashoz sziikséges, megfelelé mértékii pupilla-
tagassag csak néhany pillanat mulva kovetkezik be, és ez id6 alatt vakon
vezetilink. Az elektromos cigaretta hasznalata kdzben keletkezd vizg6z zart
utastérben zavarhat a szabad kilatasban.

A hosszu Ut miatt bekovetkez6 faradtsag csak serkenti a dohanyzas
utani vagyat, és egyre siiriibben gytjtunk ra. Ez a fenti folyamatok gyako-
ribb ismétlédését eredményezheti.

Vannak olyan jarmiivek, amelyeken tilos a dohanyzas. Tipikusan
ilyenek a tomegkozlekedési eszk6zok, de ilyen lehet a taxi is, ha a vallalati
tizletpolitika tiltja a menet kozbeni dohanyzast (jarmiivezetd ¢s utas részére
egyarant). A robbanasveszélyes rakomanyt szallito jarmivek vezetdi részére
is tiltjak a menet k6zbeni dohanyzast.

Ha mar mindenképpen ra akarunk gyujtani, akkor alkalmas helyen
alljunk meg, és tartsunk cigisziinetet.

1.1.6.4. Betegség

Vannak olyan betegségek, amelyek eléfordulasa esetén (példaul hirtelen
fellép6 eszméletvesztéssel jaro betegségek), vagy a hozzajuk rendelt gyogy-
szer miatt nem lehet vezetni. A vezetési képességet bizonyos id6kozonként
ellendrizni kell, és ekkor kell tajékoztatni a feliilvizsgalatot végz6 orvost
az ilyen betegségekrdl. Miutan ezeknek a betegségeknek nem biztos, hogy
vannak lathaté jelei, a jogositvany tulajdonosanak feleldssége a vezet6i
alkalmassag tisztazasa.
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1.1.7. A jarmiivezetést befolyasolo hirtelen fellépo
allapotvaltozasok

1.1.7.1. Faradtsag, kimerdiltség

A faradtsag, kimeriiltség nemcsak fizikai, de szellemi allapot is. A test
és a szellem kimeriiltségének érzékelhetd jelei vannak, ezekre figyeljiink
oda. Természetesen mindenki terhelhetésége mas, de meghatarozo lehet
az életkor, az aktualis egészségi allapot, illetve szamos kornyezeti hatas
(példaul meteorologiai frontok, csaladi hatasok) és egyéb meghatarozo
kortilmény.

Az ilyen allapotban torténd jarmiivezetés feleltlenség, mert jelentds
baleseti tényez6 lehet az olyan vezetd, aki nem tud megfeleléen koncent-
ralni a vezetésre.

Faradsag esetén segitséget nytjthat:

* megallas utan par perc pihenés, konnyi tornagyakorlatok végzése,

* beszélgetés az utassal,

* ritmusosabb zene hallgatasa.

A kavé (folyamatos) fogyasztasa a benne 1év6 koffein miatt egy ideig ser-
kentd lehet, de az energiatartalékok felhasznalasa utan a szervezet energia-
szintje alacsonyabb értékre all be, €s a faradtsag tovabb fokozodik. Hosszu
utra mindig vigylink magunkkal olyan italokat, amelyek asvanyi anyagokat
is tartalmaznak (rostos iiditdket, asvanyvizet).

1.1.7.2. Fajdalom

A fajdalom a laz mellett azt jelzi, hogy valamely teriileten valami nem
miikodik megfeleléen. A fajdalom kellemetlen, ugyanakkor nem gatja a ve-
zetésnek, mindazonaltal vigyazni kell a heveny fajdalommal, mert hirtelen
elvonhatja a figyelmet. A figyelemre hatassal lehet a fajdalom mértéke,
keletkezési helye, illetve csillapitasi modja.

Elviselhet6 fajdalommal vezethetiink, de legyiink 6vatosak, hogy ne
a fajdalom kdsse le a figyelmiinket. Ha ez bekdvetkezik, alljunk meg, ve-
gylink be fajdalomesillapitot, de csak olyat, amelynek hasznalata mellett
a jarmiivezetés megengedett.
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1.1.7.3. Hirtelen fellépd lataszavar

Az 1.1.4. fejezet Eszlelési hibak cimii alfejezetében (1.1.4.1.) mér szoltunk
az elvakitasrol, hogy nagyon zavar6 lehet vezetés kozben, és nagyon ve-
sz¢lyes is. Ugyanez igaz az 1.1.6.3. fejezetben részletesebben targyalt do-
hanyzas esetében a ragyujtaskor is.

Kellemetlen lehet, és szar6 fajdalommal jarhat, amikor a nyitott ab-
lakon at bogar, szennyez6dés vagy valami mas keriil a szembe. A legcél-
szerlibb ilyenkor gyorsan félreallni, hogy ki tudjuk szedni a szemiinkbe
keriilt idegen testet. Ezt legegyszer{ibb b6 vizzel, siirii pislogassal, esetleg
konnyezéssel megtenni.

A szemiiveges jarmiivezetonél mindig legyen tartalék szemiiveg is
annak érdekében, hogy a megfeleld latasélesség akkor is biztosithato le-
gyen, ha a masik szemiiveg hasznalhatatlanna valik.

1.1.7.4. Gybgyszerek hatésai

Altalaban a nem orvosi rendelvényre kaphato szerek a szokasos adagban
szedhetdk jarmuivezetéskor. Amelyek esetében a vezetés tiltott, ott a gydgy-
szer mellé adott tajékoztato felhivja erre a figyelmet. Az altatdtablettaknak
lehet elhtizodd hatasuk, ébredés utan tobb oraval is tompithatjak a refle-
xeket, lassithatjak a reakciokat.

A nyugtatoszerek csak az orvos utasitasai szerint szedhetdk. A sziik-
séges dozis feletti alkalmazas csokkentheti a reakci6idot, ezért jarmiiveze-
téskor csak felirt adag — és az is csak elkeriilhetetlen esetben — szedhetd.

A gorcsoldok és vérnyomascsokkentdk értagitd hatasuak, ez valakinél
mar gyengeséget ¢s lataszavart okozhat. A gyogyszerek szedése csak orvosi
feliigyelet mellett javasolt. Panasz esetén meg kell allni és mozogni kell,
valamit lehetdleg sok folyadékot fogyasztani.

Egyes gyogyszerek izgatd hatasuak, ami tiirelmetlenséget, agresz-
sziot, kapkodast eredményez. Mar ez sem megfeleld jarmiivezetési allapot,
azonban a hatas elmultaval kimeriil a szervezet, ami ugyancsak veszélyes
a kozlekedok szamara.

Népbetegségnek szamit az allergia. Az erre kapott készitmények né-
melyike almossagot okozhat. A gyogyszerek hatoideje altalaban 24 ora,
ezért ugy szedjiik ezeket a tablettakat, hogy az almossag a tényleges
pihenési id6szakra essen, igy nem gatol a vezetésben. Nagyon magas
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pollenkoncentracioé esetén, amikor mar a gyogyszerek sem hatnak, inkabb
hasznaljunk tomegkdzlekedést. Az allando orrfljas vagy szemviszketés
teljesen elveheti a figyelmet a vezetéstol.

1.1.7.5. Magatartaszavarok, kéros elmeéllapot

A jarmivezetést fizikailag megtiltani nem lehet, ezért autoba iilhet olyan
ember is, aki labilis idegzetii. A magatartasi zavarok betegségek vagy nem
megfeleld idegallapot (példaul konfliktusok) miatt alakulhatnak ki. Aki
ilyen allapotban vezet, azt nagy felelésség terheli. Szamara a kornyezetébdl
kell jelezni, vagy intézkedésekkel kell megakadalyozni, hogy részt vegyen
a kozlekedésben, és kiszamithatatlan veszélynek tegye ki a kozlekedés
tobbi résztvevojét.

1.2. A jarmiivek szerepe

A jarmuvek esetében a konstrukcio és a miiszaki dllapot is biztonsagi
faktor. Ideértjiik a jarmivek biztonsagos kiilsé iranyitasat (példaul 1égi
iranyitas) vagy a jarmiivek belsd, kiilonboz6 berendezésekkel, eszkozokkel
elért biztonsagat. Az j eszkoz beallitasakor elobbi, id6északos (folyamatos)
ellendrzéskor utdobbi megvizsgalasa sziikséges. A vizsgalattal egy id6ben
a hatosagi lizemeltetési engedély érvényességének kontrollja is indokolt.
Specialis feladatok ellatasa vagy lizemeltetési koriilmények esetén az arra
vald alkalmassag ellenérzése kiilon is sziikséges.

Az ember altal elkdvethetd hibak és igy a bekovetkezett balesetek
nagy szama abba az irdnyba forditotta a jarmiipart, hogy az ergonomikus
kialakitas révén az emberhez probaljak adaptalni a jarmiivet. Az ergonémia
alapelve, hogy a munkakoriilményeket, igy a jarmiivezetdi koriilményeket
is az emberi sajatossagoknak megfelelden kell kialakitani (MaJor 2009).
Nem mindegy ugyanis, hogy tobbdras vezetés soran milyen a kényelmi
szint, a jarmi kezelhetésége, mekkora a belsé homérséklet, milyen zaj-
¢és rezonanciahatasok érik a vezet6t.
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1.3. A palya és a kdrnyezet szerepe

A palya biztonsagat alapvetden az hatdrozza meg, hogy a rajta kozlekedo
jarma utjat akadalyozhatja-e valami, illetve, hogy mekkora veszélyt je-
lenthet a palyaelhagyas, és ezekbdl milyen karok keletkezhetnek. Fontos
tényez6 még a palya mindsége, amely szintén veszélyhelyzeteket teremthet.
A biztonsag novekedése (a kockazatok csokkentése) aranyos a koltségekkel.
Nincs ez masképp a palyak kivitelezésénél, fenntartasanal sem.

Az ergonomia kihat az Gttervezésre és a forgalomtechnikai kiépitésre
is. Tervezéskor, kivitelezéskor, egyes berendezések, eszkozok elhelyezé-
sénél vagy akar csak a novényzet telepitésénél érvényesiilniiik kell ergo-
némiai szempontoknak.

A jelzések szerves részei az utak szerkezetének, feladatuk, hogy tajé-
koztassak és védjék az it hasznaloit. Jol megjeldlt Gt nagyobb biztonsagot
jelent azok szamara, akik betartjak a jelzések altal adott utasitasokat,
amelyeket a hasznalo védelmének és az adott feltételek mellett az Gt ma-
ximalis kihasznaltsaganak érdekében helyeznek ki. Egy jol kialakitott ke-
resztezOdésben ugyancsak az ergondmiai szempontokat veszik figyelembe
a forgalmi aramlatok megfelel6 vezetésekor, a jelzések és jelz6lampak
megfelel6 elhelyezésekor. Az ergondmia szerepet jatszhat még akar a par-
kolo- és pihendhelyek kialakitasakor is.

Fontos szempont a potencialis konfliktushelyzetek megeldzése,
az esetleges baleseti gocpontok csokkentése. Erre mar az utak tervezésekor
megfeleld figyelmet kell forditani. Ilyen lehet a kiilonboz6 jellegii forgalmak
elvalasztasa (példaul hatarallomasok kozelében a személy- és tehergépko-
csik szétvalasztasa kiilon savba, kiilon kerékparutak épitése stb.). A konf-
liktusok megel6zését szolgalja a kiilonszint(i keresztezd6dések kiépitése,
a k6z0sségi kozlekedés megalldinak biztonsagos megkozelithetdsége
(példaul aluljard) vagy a vizi kozlekedésben a hajozout megfeleld kitlizése.

Az utpalya kornyezetéhez tartozik az utak (jardak) megfelelé megvila-
gitasa is. Fontos szempont, hogy ennek erdssége kozel azonos legyen az t-
szakasz teljes hosszan, mert nagy kiilonbségek fennallasa esetén a szem
nem tudja kovetni a fényerdsség valtozasait, az alkalmazkodas id6t vesz
igénybe (példaul napfényes utrdl egy gyengén kivilagitott alagutba hajtunk
be). Ez id6 alatt nem latunk megfelelen, és ez rendkiviil balesetveszélyes.
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1.4. A harom ,,E” rendszer
A kozlekedésbiztonsagi tevékenységek az el6z6ktol eltéré modon is cso-
portosithatok. E harmas csoportositas az igynevezett ,,harom E” szabalya:
* Education (oktatas),
» Enforcement (szabalyok betartatasa),
* Engineering (mérnoki tevékenység).

Education: tobblépcsés folyamat kezdve az 6vodai-iskolai neveléstél a jar-
miivezetd-képzésen at a hivatasos jarmivezetok tudatformalasaig. E terii-
lethez tartozik tomegkommunikacios tevékenység (PR) is, hiszen ezaltal is
egyfajta neveld hatas érhet6 el: reklamfilmek, plakatok, szorolapok és koz-
vélemény informalasa masik két rendszer intézkedéseirdl.

Enforcement: alapvet6en rendérségi feladat a szabalyok betartasanak ki-
kényszeritése.

Engineering: infrastruktira- és jarmiifejlesztés, forgalomtechnika és -szer-
vezés.

NE IRION SMS-T TARTSA BE
VEZETES KOZBEN A SEBESSEG-
R, ; KORLATOZAST

KAPCSOLJA BE SOHA NE
A BIZTONSAGI VEZESSEN
BVET ITTASAN

b,

-

1. ébra
Figyelemfelhivd plakéat

Forras: www.jcdecaux.hu/hirek/jcdecaux-es-fia-kozuti-biztonsag-javitasaert
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1.5. Alapfogalmak

A kozlekedési események altalaban a forgalom folyamatossaga miatt
egymas utan és egymasbol kovetkeznek, ugyanakkor veszélyességiiket
tekintve egymastol jol elhatarolhatok.

A legsulyosabb kovetkezményekkel jard, legritkabban eléforduld
esetek csoportjat a balesetek jelentik.

A forgalom elemi eseményeinek gyakorisaga egy olyan haromszogben
(,,jéghegy” modellben) abrazolhatd, amelynek alapja a zavartalan forgalom,
csucsan pedig a halalos kimenetelii baleseteket talaljuk. A zavartalan ha-
ladas és a balesetek kozott talaljuk a kiilonbozo forgalmi konfliktusokat.

haléalos
baleset

baleset

/veszélyeztetés — stlyos konﬂikt&
/ zavaras (veszélyforras) — enyhe konﬂiktus\

/ enyhe akadalyozas — majdnem konfliktus \
/ zavratalan haladés \

2. dbra
Forgalmi események

Forras: a szerz§ sajat szerkesztése

A konfliktus annak kovetkezménye, hogy a jarmi, a kornyezet és a kdz-
lekeddk kozott sziikséges 0sszhang valamilyen koriilmény(ek) hatasara
megbomlik. Olyan helyzet, amelyben két vagy tobb kozlekedd oly mér-
tékben kozelit egymashoz, hogy az 6sszeiitk6zés elkeriilhetetlen, ha a részt-
vevOk sebessége és/vagy haladasi iranya valtozatlan marad (JANKO 1992).
A baleset elkeriilés¢hez olyan cselekvést kell végrehajtani, amely elharitja
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a veszélyt. Ez leggyakrabban a fékezés vagy iranyvaltas, esetleg gyorsitas.
Ha a cselekvés eredménye nem megfeleld, akkor baleset torténik.

A kozlekedési baleset definicidjat a legpontosabban a 60/2010. (OT 34.)
ORFK altal kiadott, a kozlekedési balesetek és a kozlekedés korében el-
kovetett biincselekmény esetén kdvetendd rendori eljaras szabalyairol
sz016, az allami iranyitas egyéb jogi eszkozeinek korébe tartozo utasitas
fogalmazza meg. Az utasitas alkalmazasaban: ,,kozlekedési baleset: a leg-
alabb egy mozgo kozuti, vasuti, vizi vagy 1égi jarmii, tovabba — a kozti
kozlekedés korében — allatot hajtd (vezetd) személy részvételével vagy ilyen
jarml mozgasabol eredéen bekovetkezett, altalaban a kozlekedési szaba-
lyok szandékos vagy gondatlan megszegésével gondatlansagbdl, illetéleg
véletleniil eléidézett olyan varatlan esemény, amellyel ok-okozati dssze-
fliggésben egy vagy tobb személy meghalt, vagy dologi kar keletkezett”.

A kozlekedési baleset — statisztikai szempontbol — olyan varatlan,
nem szandékosan eléidézett forgalmi esemény, amelynek kovetkeztében
halaleset, illetve személysériilés tortént, vagy anyagi kar keletkezett (JANKO
1992). A kozlekedési baleseti statisztika csak a személyi sériiléssel végz6do
balesetekre terjed ki.

A kozlekedési balesetek csoportositasa kimeneteliik szerint:

* személyi sériiléssel nem, csupan anyagi karral jaro baleset,

* konny sériiléssel jaro baleset, amelynek kovetkeztében kizarolag

8 napon beliil gyogyuld testi sériilés vagy betegség (konny testi
sértés) kovetkezett be,

 sulyos sériiléssel jaro baleset, amelynek kovetkeztében legalabb egy
személy 8 napon tul gyogyulo testi sériilést vagy betegséget (stulyos
testi sértést) szenvedett,

 halalos kimenetell baleset, amelynek kovetkeztében legalabb egy
személy a helyszinen, illetve 30 napon beliil a kozlekedési balesettel
okozati dsszefiiggésben meghalt,

+ tomegszerencsétlenség, amelynek kovetkeztében legalabb egy sze-
mély sulyos testi sériilést, és legkevesebb kilenc mas személy pedig
legalabb konny testi sériilést szenvedett,

* halalos tomegszerencsétlenség, amelynek kdvetkeztében egy sze-
mély meghalt, és tovabbi kilenc mas személy pedig legalabb konny i
testi sértést szenvedett.
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1.6. Méro- és mutatéoszamok

A kozlekedés biztonsaganak szinvonaldt az adott kozlekedési kdrnye-
zetben (orszag, régid, megye, varos, vasuttarsasag) el6forduld balesetek,
illetve az ezek kovetkeztében megsériilt vagy meghalt személyek abszolit
vagy relativ szamaval mérik (JANKO 1992). A kozlekedés biztonsaganak
szinvonala csak akkor allapithaté meg, ha az mérészammal jellemezhetd.
Ez a mérészam szarmazhat a megfigyelések (regisztraciod) Gtjan szerzett
adatokbol, vagy meghatarozhaté matematikai (statisztikai) eljarassal.
A mérészam akkor alkalmas a megfeleld dsszehasonlitasra, ha a viszonyi-
tasi alap azonos. Léteznek abszolut és relativ (viszonyitott) mutatok, ame-
lyeket a szinvonal jellemzésére hasznalnak. A relativ szamokat (fajlagos
baleseti adatok, baleseti mutatok) ugy képezik az abszolut mérészamokbol,
hogy azokat a kozlekedés, az orszag vagy mas teriiletegység egyéb jellem-
z6ihez (hattéradatok, halézathossz, futasteljesitmény stb.) viszonyitjak. igy
allapitjak meg a kozlekedés baleseti kockazatanak mutatoit:

* baleseti mutato (b)),

* balesetsiirtiség (b ),

 haldlozasi mutat6 (mortalitasindex),

» sulyossagi mutato.

106
b, = A,—NIE;:S.T'L[baleset/lO6 jérmii km]
B ,
b = o [baleset/km, év]
ahol:
* B -—a T megfigyelési iddszak alatt bekovetkezett 6sszes balesetek
szama [db],

« ANF — atlagos napi forgalom [jarmii/nap],
* T —megfigyelési idoszak [év],
e L —szakaszhossz [km].

A mutatoészamok a kiilonb6z6 halozati szakaszok, illetve ttkategoriak
kozlekedésbiztonsagi szinvonalanak osszehasonlitasara alkalmasak, bar
a relativ baleseti mutaté nemzetkdzi 6sszehasonlitas céljara is hasznalhato
(JANKO 1992).
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A mortalitasi index a kovetkezOk szerint szamolhato:

H 6
Hm = N . 10
ahol:
* H - kozlekedési balesetben egy év alatt meghalt személyek szama
[f6],

* N - lakossagszam [f6].

A stlyossagi mutatd megmutatja, hogy 100 személyi sériilésben hanyan
halnak meg. Az alabbi Gsszefiiggés segitségével szamithato:

H
Sm =100
ahol:
* H - kozlekedési balesetben egy év alatt meghalt személyek szama
[f6],

* B —egy ¢év alatt bekovetkezett személyi sériiléses balesetek meny-
nyisége [db].

Ezek az adatok nem mutatjak a kozlekedésbiztonsag javitasa érdekében
kifejtett tevékenység eredményességét. Erre vonatkozodlag bevezettek tel-
jesitménymutatokat is. Ilyenek lehetnek:

* biztonsagi 6v hasznalatanak aranya,

* sebességhatart tallépok aranya,

* ittas jarmiivezetdk aranya.

A kozuti balesetek természetét mutatja a 3. abra.
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Szemben halado jarm(ivek dsszetitkézése
Azonos iranyban haladd jarmiivek dsszeiitkozése
Keresztez( iranyban halado jarmiivek dsszelitkdzése
Egyenesen haladd és kanyarodd jarm(ivek dsszelitkdzése
Vasuti jarm(i és kozdti jarm( sszetitkozése
Al6 jarmiinek {itk6zés
Szilard targynak (itkdzés
Megcestiszas, felborulds, farolds, palyaelhagyds -
Gyalogos eliitése
Egyéb

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

3. dbra
A balesetek természete

Forras: MaJjor 2009

A kozuti baleseteket okozok aranyat mutatja a 4. abra.

Személygépkocsi
Tehergépkocsi
Motorkerékpér

Segédmotoros kerékpér
Kerékpdr

Egyéb személyszéllitd jarm(i
Gyalogos

Utas és egyéb

4. abra
A kozUti balesetek okoz6i

Forras: MaJjor 2009
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A kozuti balesetek okait pedig az 5. abra szemlélteti.

A sebesség nem megfelel§ alkalmazdsa
Szabdlytalan el6zés

Az elsébbség meg nem adésa

Szabélytalan iranyvaltoztatas, kanyarodés és haladas
Figyelmetlen, gondatlan vezetés

Jarmiivezetd egyéb hibdja

Gyalogos hibdja

Utas hibéja

Ajarm{ m(szaki hibéja

Pélyahiba és egyéb

5000

5. abra
A kozuti baleseteket el6idézd okok

Forras: MaJjor 2009

A balesetek heti ingadozasa lathato a 6. abran. Jol lathato, hogy a pénteki
nap a legbalesetveszélyesebb, de szombaton is magas a balesetek szdma.
A hétkoznapok baleseti eloszlasa egyenletesnek mondhato, a hét végén
a balesetszam megemelkedik, illetve a fiatalokat ért balesetek tobbsége is
ekkor kovetkezik be (,,diszkobalesetek™).

hétfg kedd szerda csiitortok péntek szombat vasarnap

6. abra

Kozuti balesetek eldfordulasa a hét napjai szerint

Forras: MaJjor 2009
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A 7. abra a balesetek napon beliili eloszlasat mutatja.

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

NN D » AL, D N0 A 0 DX 8 a0 8 D D D Do
«vv@y@«««@@@@@@@@@@@@$$$

7. dbra

Kozuti balesetek eldfordulasa a nap orai szerint

Forras: MaJjor 2009

Egyértelmii kovetkeztetésként vonhato le, hogy a legtobb baleset a reggeli
¢s a délutani csticsorakban kovetkezik be.



2. A kozuti kozlekedés biztonsaga

Ebben a fejezetben a kozti kozlekedés jarmiiveinek biztonsagaval fog-

lalkozunk.

Gépjarmiivek biztonsaga

Aktiv Passziv
biztonséag biztonség
I ,_I_|
[ I ]
Ember Jarmi Kornyezet Bels Kiilsé
Kondicid, Létds, Id6jarasi Utasvisszatarto éles sarkok, kilincs,
lelkiallapot lathatésag viszonyok rendszerek ablaktdrlé tengely
Eszlelés Fekez’e's, Forgalomiranyitds Deszprrpamos Lokharitok
gyorsitas z6ndk
Vezetési rutin Kormfort Forgalomsirliség
(lengéscsillapitas) A kocsiszekrény
dezinformécids
jellemzéi killonbozo
A gépkocsi vezetési i iranyd tkozések,
jellemzi Jelzesek felborulas esetén
8. abra

Gépjarmiivek biztonsaga

2.1. Jarmiibiztonsag

Forras: Szaso 2001

A jarmibiztonsag két £6 részbdl all (Masor 2009):
» Az aktiv biztonsag konstrukciotol fiigg, és a miiszaki allapot leg-
fontosabb jellemzdje. Lényege, hogy miképp lehet egy jarmiivel
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kockazatos helyzetekben is elkeriilni a balesetet. Tulajdonképpen
az aktiv biztonsagi berendezések az emberi hibat hivatottak korri-
galni.

» A passziv biztonsag a jarmii kiils6 és belsé biztonsagat jelenti.
Szerepe egy mar bekovetkezett baleset kimenetelénél meghata-
rozo: a bekovetkezett baleset karkovetkezményeinek csokkentése,
illetve a személyi sériilés lehetdségének lehetd legnagyobb mértékii
csokkentése a 6 feladatuk.

Az egyes biztonsagi elemek bemutatasanal leginkabb a Major Robert altal
Osszeallitott tematika (MaJoR 2009) szerint haladunk.

2.1.1. Aktiv biztonsag

A 21. szazadban a baleset-megel6zés hatékonysaga mar a jarmtivekbe épi-
tett elektronika mértékétdl fligg. A fedélzeti szamitogépek segitségével
veszélyhelyzetek esetén mar szinte alig van sziikség emberi beavatkozasra,
a jarm{ mozgasat ¢és kornyezetét szenzorok, érzékeldk figyelik, és meg-
teszik a sziikséges beavatkozasokat. A fejlédés iranyat az emberi tényez6
minél kisebb mértékiire szorithatésaga hatarozza meg (példaul autoném
jarmuvek), igy az emberi hibak minimalisra csokkentése az elsddleges cél.

A kovetkezokben bemutatjuk, hogy a gépjarmiivek milyen biztonsagi
berendezésekkel rendelkeznek, és ezek mennyire segitik el6 a balesetek,
veszélyes szituaciok elkeriilését.

2.1.1.1. A gumiabroncsok

A jarmii vezethetéségének és igy az egyes vezetési hibak korrigalhatosa-
ganak alapfeltétele a jarmii és az ut kapcsolata, vagyis az, hogy a jarmi
érintkezzen az utfeliilettel. Ez a kapcsolat a gumiabroncsokon keresztiil
realizalodik. A kapcsolat hianyaban az aktiv biztonsagi rendszerek nagy
része hatastalanna valik.

A gépjarmiivek gumiabroncsai az évszakok fiiggvényében lehetnek
nyari, téli és négyévszakos abroncsok. A nyari és a téli abroncs kifejezetten
az évszakok altalanos iddjarasi viszonyaira kifejlesztett és optimalizalt,
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a négyévszakos abroncs egy koztes megoldas a kevesebbet autézok sza-
mara.

A nyari abroncsoknak szaraz és nedves utfeliileten egyarant bizto-
sitaniuk kell a megfelel6 tapadast, a téli abroncsoknak ezenkiviil havas
¢és fagypont alatti koriilmények esetén is tudniuk kell ezt. A kétféle ab-
roncs kozott kettd alapvetd kiilonbség van. Egyfel6l az anyagdsszetétel
terén elmondhato, hogy a téli abroncs anyaga a hozzaadott adalékanyagtol
alacsony homérsékleten sem valik merevvé, tapadasi tulajdonsagai nem
valtoznak. Masfeldl a futofeliillet mintazataban van eltérés. A téli gumi
mélyebb és siiribb bordazatu, hogy havas és jeges Giton is megfeleld legyen
a tapadas. A gumik cseréje akkor indokolt, ha a napi kézéphémérséklet
tartosan +7 °C ala csokken.

A haromféle gumiabroncstipus bordazata kozotti kiilonbséget mutatja
a 9. abra.

9. abra
Teéli, nyari és négyévszakos gumiabroncs

Forras: https:/gumibiznisz.hu/content/40-teli-gumi; www.gumiabroncs.hu/
(a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

A gépkocsik gumiabroncsa nagyon kis feliileten érintkezik az utpalyaval,
mégis ez a kapcsolat hatarozza meg a jarmiivek menetdinamikai allapotat,
kormanyozhatosagat és menetstabilitasat. A gumiabroncsoknak meghaijto,
fékez6- és oldalvezetd erdk atvitelére kell alkalmasnak lennitik (JANKO
1992). A kerekek kertileti sebessége ¢s a jarmi haladasi sebessége kozott
kulonbség tapasztalhatd, ezt nevezziik csiszasnak. A kerékcstiszas mér-
téke egyenes aranyban fiigg a hajtd- vagy fékezonyomaték nagysagatol.


https://gumibiznisz.hu/content/40-teli-gumi
http://www.gumiabroncs.hu/
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Az autd vezethetGsége a tapadastdl fiigg, azaz attol, hogy a kerekek
(abroncsok) képesek-e vond- vagy fékezderot az utra atadni. Ezt meghata-
rozza a jarmi sulyereje is. A menetiranyba eso eré és a kereket fliggbleges
iranyban terheld sulyer6 hanyadosa a tapaddsi tényezé. A gumiabroncs
esetében a tapadasi tényez6t alapvetéen meghatarozza:

* a feliileti nyomas,

* acslszas sebessége,

+ afeliiletek hémérséklete (1égkor, utburkolat és gumiabroncs) (JANKO

1992).

A tapadasi tényez6 mind a feliileti nyomassal, mind a csuszasi sebességgel,
mind pedig a feliiletihémérséklet-értékekkel forditott aranyban all.

A megfelel6 tapadas masik meghatarozdja az utfeliilet minésége (bur-
kolat, nedvesség, szennyez6dés stb.). A kiilonb6zé mindségi ttfeliileteken
mas-mas érték lesz a tapadasi tényez6 maximuma. Példaul jeges titon a ta-
padasi tényez6 értéke kicsi, ugyanakkor laza talajon (friss hd, sdder, homok
stb.) a kerék éket tur maga el6tt az anyagban, ami megnoveli a tapadast.
Erdes utfeliileten a legjobb a tapadas, akar elérheti a 0,9-es értéket, nedves
uton ez lecsokken 0,7-re (JANKO 1992).

A sebesség a tapadasi tényezore kisebb mértékben hat, ugyanakkor
alacsonyabb sebesség esetén (>20 km/h) a tapadas megnd. Ha vizes ton
kozlekediink, a nagyobb sebesség csokkenti a tapadasi tényezd értékét.
Ebben az esetben 100 km/h sebesség elérésekor a tapadasi tényez6 0,3-ra
csokkenhet (JANKO 1992).

Ugyancsak kedvezden befolyasolja a tapadast a gumiabroncs felii-
letének érdessége. Ha a gumi profilmélysége nem megfeleld, vizes Gton
jelentésen csokken a tapadas. Ennek oka, hogy a viz nem tud megfeleléen
gyorsan tavozni a gumiabroncs hornyai kozott (nem tudja a vizet megfele-
16en kiszoritani). A gumi és az Gt k6z6tt maradt vizréteg hatasara a kerék
¢és az Ut kozotti érintkezd feliilet lecsokken, igy csokken az atvihetd erd is.

Kiilonosen veszélyes, amikor a poros ttra elkezd esni az es6. Az Giton
1év6 por ¢és a viz keveréke egy rovid ideig olyan elegyet alkot, amely je-
lentésen rontja a tapadast, még a vizes utnal is nagyobb mértékben. Ezt
az elegyet azutan az esd lemossa az utfeliiletrdl. Vizes uttesten a gumiab-
roncs ¢s az utfeliilet kozotti érintkezés alapvetéen harom fazisra oszthato
(JANKO 1992):

1. Csak a feliileti nyomas elegend6 ahhoz, hogy a vizet kinyomja a fe-

liletek koziil.
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2. A gumiabroncs €s az utfeliilet kozott a kdzvetlen kapcsolat részben
fennall, és csak részben van vizréteg a feliiletek kozott.

3. A gumiabroncs futdfeliilete nem érintkezik kozvetleniil az utfe-
lilettel, mert a nagy mennyiségi viz nem tud eltavozni a mintazat
hornyain keresztiil.

A 3. pont teljesiilése esetén beszélhetiink az igynevezett aquaplaning je-
lenségérdl. Ekkor a gépkocsi kerekei a vizen csusznak. A fékezés ilyen
esetekben sokszor hatastalan, a lassulas a gazpedalrol torténd lablevétellel
érhet6 el.

Jeges utszakaszon a tapadasi tényez6 értéke rendkiviil alacsony,
0 °C-on (amikor a viz és a jég egyiittesen jelen van) kb. 0,08 koriil valtozik
(JaNkO 1992). Hidegebb (szilardabb) jég esetén a tapadas megnd. A jeges
uton torténd jobb tapadast segitik a gumiabroncs mintazataban kialakitott
lamellak, amelyek jelentésen megnovelik a kapaszkodo élek szamat.

10. abra
Téli gumi bordazata lamellakkal

Forras: www.rmemotor.hu (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

2.1.1.2. Lengéscsillapitas és rugdzas

Gépjarmiivek tervezésekor az egyik legfontosabb szempont a kerék utfe-
lilleten valo tarthatosaga, mert a jarmii csak ebben az esetben iranyithato.
Az trol elrugaszkodott kerék nem alkalmas erdatvitelre sem, igy a jarmi
ilyen allapotban vezethetetlen. A sturlodas megsziinésével barmilyen


http://www.rmcmotor.hu
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oldaliranyu erd (példaul oldalszél) hatassal lehet a jarmiire, ¢s palyael-
hagyast eredményezhet. Az utfeliilet elhagyasanak altalaban legfobb oka
a feliilet egyenetlensége (Gthibak).

A kerék utfeliileten tartasara alkalmazzak a lengéscsillapitokat és a ru-
gbzast. A rugalmas gumiabroncs ,,pattogasat” akadalyozza meg a lengés-
csillapitd. Nem megfeleld lengéscsillapitd hasznalatakor a fékat akar 30%-
kal is megnéhet. Nedves utfeliileten a helyzet még kedvezétlenebb lehet.

2.1.1.3. Hagyomanyos és aktiv kerékfelfiggesztés

Az 1970-es évekig a lengéscsillapitast passziv rugokkal és lengéscsillapi-
tokkal oldottak meg. Az ilyen eszk6zok alkalmazasakor nem volt lehetséges
a karakterisztika megvaltoztatasa. Az elemek az idék folyaman elkopnak
vagy eloregedés miatt repedeznek, elszakadnak.

Az aktiv kerékfelfiiggesztés a pillanatnyi menetviszonyoknak meg-
feleléen elektronikus szabalyozassal folyamatosan a megfeleld értékre
allitja a rugok és a lengéscsillapitok karakterisztikajat, illetve igyekszik
a kocsira hato eréket kiegyenliteni (JANKO 1992). Az aktiv kerékfelfiig-
gesztés jelentdsen ndveli a gépkocsi menetstabilitasat, ugyanakkor noveli
a koltségeket is.

2.1.1.4. A meghajtas médjanak hatdsa a menetstabilitasra

A gépjarmiivek meghajtasi rendszere haromféle lehet:
» Osszkerékmeghajtas,
* els6kerék-meghajtas,
 hatsokerék-meghajtas.

Osszkerékmeghajtas esetén a motor vondereje a négy keréken oszlik
meg, ezaltal oldalvezetderd-tartalék all rendelkezésre, amelynek hatasara
a menetstabilitas novekszik (JANKO 1992). Fékezéskor a lassulas valto-
zatlan, mert az a kerekek dinamikus terhelésétdl €s a tapadasi tényezotol
(utviszonyok) fiigg. Hatranyaként emlithetd, hogy megdragitja a gépkocsit.

Az elsékerék-meghajtas esetén a motor vonoereje az elsé tengelyen
jelenik meg. Miutan az els6 kerekek a kormanyzottak, igy a vonoer6 segit
a kormanyzasban is, illetve hirtelen gazadaskor nem tornek ki a hatso
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kerekek. Tovabbi elénye orrnehéz jarmiivek esetén, hogy a nagyobb leszo-
ritoerd hatasara nagyobb lehet a teljesitmény, illetve vizes iton az aqua-
planing jelensége csak nagyobb sebességnél 1ép fel. Az eredetileg orrnehéz,
alulkorményzott gépkocsi a hats6 csomagtartéjanak megterhelése utan
enyhén tulkormanyzotta valhat (lasd stabilitds meg6rzése) (JANKO 1992).
Az els6kerék-meghajtast az elérhetd kedvezd menettulajdonsagok miatt
széles korben alkalmazzak.

A hatsokerék-meghajtas menetdinamikailag kedvez6tlen, ma mar csak
fels6 kategorias autokban alkalmazzak, ahol a motor nem fér el a jarmi ele-
jében. A hatranyos menetstabilitast elektronikus szabalyozorendszerekkel
ellenstlyozzak (JANKO 1992).

2.1.1.5. Fékszerkezetek

A fékek szintén jelentds szerepet jatszanak az aktiv biztonsagi rendszerek
kozott. A kozuti utoléréses balesetek esetében a nem megfelel6 kovetési ta-
volsag és a figyelmetlenségbdl adodo észlelési késedelem okan eléfordulhat,
hogy amikor a jarmiivezeté nem a megfelelé idében fékez, nekititkdzik
az eldl halado jarmiinek. A hibat a sokkal hatasosabb fékrendszer segitsé-
gével lehet korrigalni, amely sokkal rovidebb 1t alatt allitja meg a jarmiivet.
A fékezési rendszerek megbizhatdsaganak két Iényeges Osszetevoje
a mikodésbiztonsag és a fékezés hatasossaga. Utdbbit a fékek megfeleld
hitésével, Gjszerli anyagok (példaul keramia), tarcsafékek, szervohatasa
dobfékek alkalmazasaval, fékrasegitovel, a terheléstdl fiiggd dinamikus
fékerd-szabalyozdval és blokkolasgatlo (ABS) berendezésekkel novelik.

2.1.1.6. Blokkolasgatlas, vészfekrasegités és a fékerd megfelel elosztasa

Erételjes fékezés esetén elképzelhetd, hogy a jarmi a vizes, sikos ut-
felilleten megcsuszik. A gépjarmili megcestiszasat megakadalyozd eszkoz
az ABS (Anti-lock Braking System) — blokkolasgatlé berendezés. A rend-
szer segit a fékezendd gépjarmii kormanyozhatésaganak megtartasaban is.

Hirtelen és erdteljes fekezés esetén megsziinhet az utfeliilet és a ke-
rekek kozotti megfeleld tapadas, és a kerekek csuszni kezdenek. A csuszas
miatt a kerekek elveszitik oldalvezet6 erejiiket, és a jarmt kormanyozha-
tatlanna valik. Az ABS érzékeli az Gt és az abroncsok kozti tapadas mér-
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tékét, és ennek megfelelden csokkenti a fékezberdt, ezzel biztositja a jarmi
tovabbi kormanyozhatosagat és az idealis fékhatast (MaJor 2009).

Eldfordulhat olyan eset is, amikor az intenziv, hirtelen fékezés sziiksé-
gessége soran a vezetd nem képes a kelld erével lenyomni a fékpedalt, igy
nem alakul ki a maximalis fékerd, és a fékut megnd. Ennek elkeriilésére
szolgal az igynevezett vészfékrasegitd vagy fékasszisztens, amely hirtelen
fékezés esetén — a pedal megnyomasanak mértékétdl fliggetleniil — a ma-
ximalisra emeli a fékerét (MaJor 2009). Ebben az esetben mitkodésbe 1ép
az ABS is.

A hirtelen fékezés észlelésére alkalmazzak a kétfazist féklampat,
amelynek fénye erdsebb ilyen tipusu fékezéskor, mint normal esetben, igy
a mogottes jarmi vezetdjének figyelmét is felkelti az erdteljesebb voros fény.

Fékezéskor a jarmu a tehetetlenségébdl adododan eldrebillen, igy
az els6 tengely terhelése 1ényegesen nagyobb, mint a hatsoé, ezért a hatso
kerekekre hato fékerdt csokkenteni kell, hogy a jarmii nehogy megcstisszon.
Ebben az esetben viszont az elsé kerekek fékereje jelentdsen névelhetd
(MaJor 2009). Ennek elérése céljabol hasznalnak fékerbelosztod szerke-
zeteket. Régebben ez mechanikus elven miikodott, de ma mar a fékerd el-
osztasa elektronikus rendszer segitségével torténik, amely mar képes akar
kerekenként is szabalyozni a féker6t.

2.1.1.7. KipOrgésgatlo

A kiporgésgatlo feladata a kerekek kiporgésének megakadalyozasa. Ilyen je-
lenség el6fordulhat indulasnal, tul nagy gazadasnal, de akkor is, ha a két kerék
nem azonos feliilet(i Gton halad (példaul az egyik kerék alatt az Gt sikosabb).

Hatranya, hogy ha az indulashoz nincs elég tapado feliilet (példaul
sikos tton), és ezt a hajtott kerék kiporgéssel igyekszik ,,elérni”, akkor
a rendszer kozbeavatkozik, igy nem lehet a jarmiivel elindulni. Ilyen ese-
tekben a kiporgésgatlo kiiktathatd (MAJOR 2009).

2.1.1.8. A stabilitas megorzése
Vezetés kdzben az ember szamos hibat véthet. Az egyik ilyen lehet, hogy a ve-

zet6 tl nagy sebességgel halad be egy kanyarba, és ennek kévetkeztében az el-
sOkerék-meghajtasu jarmi kisodrodik. Ez az alulkormanyzottsag (11. abra).



A KOZUTI KOZLEKEDES BIZTONSAGA 43

Ha a jarmi hatsokerék-meghajtasu, akkor ugyanilyen manévernél a jarmi
megporoghet. Ez a tilkormanyzottsag (12. abra).

Az ivhelsd hatso kerék fékezése,
egyiittmiikddve a motor
teljesitményszabalyozasaval

11. abra
Alulkormanyzottsag

Forras: MaJjor 2009

Az ivkiilsd kerekek fékezése

12. abra
Talkormanyzottsag

Forras: MaJjor 2009
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Az elektronikus menetstabilizatorok ilyen esetekben a megfelel6 kerék
vezérelt fékezésével ellennyomatékot ébresztenek, és a jarmiivet az idealis
iven tartjak (MAJOR 2009). A megfeleld hatas eléréséhez sziikséges a meg-
felel6 tapadas megléte.

2.1.1.9. A pedélok elhelyezése

A pedalrend els6sorban a gazpedal és a fékpedal egymashoz viszonyitott
sikjanak az eltérését jelenti (MaJOR 2009). A mechanikus sebességvaltok
esetében két 1ab hasznalata sziikséges, igy a gaz- és fékpedalt ugyanazzal
a labbal kezeljiik. A pedalok elhelyezésénél a két pedal altalaban nem egy
sikba kertil, a megfelelé pedalhasznalat elésegitése céljabol a gazpedal
sikja beljebb van, mint a fékpedalé. Fékezés esetén a fékut nagysagat be-
folyasolja, hogy a gadzpedalrdl mennyi ideig tart a 1ab athelyezése a fék-
pedalra, azaz mekkora tavolsagot kell megtennie a labnak. A pedalok
egy sikba helyezésével ez a tavolsag csokkenthetd, ezaltal a féktavolsag
is csOkken a kisebb holtidé miatt. A 13. abran két jarmi pedalelrendezése
lathato. A bal oldali képen a pedalok elhelyezése miatt a pedalvaltas tobb
id6t vesz igénybe, mint a jobb oldali képen lathato, egy sikban 1év6 pe-
dalok esetében.

Gézpedal mélyen
@ % Gazpedal egy sikban

13. abra

Pedalelrendezés kiilonbozd jarmiiveken

Forras: MaJjor 2009
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2.1.1.10. Latési viszonyok

Latasi viszonyok alatt egyrészt a gépjarmiivezetd latasi viszonyait, mas-
részt a gépjarmi lathatosagat értjiik. A vezetd latdsi viszonyait az ablakok
és tilkrok kialakitasa, valamint az alkalmazott fényszorok, kodlampak
befolyasoljak. A gépjarmi lathatosagat az alkalmazott szinek és csillogo fe-
luletek, a beépitett fényforrasok és fényvisszaverd elemek hatarozzak meg.

A megfelel0 latasi viszonyokat segitik a kévetkezé berendezések:

 ablaktorl6 eldl és hatul,

e ablakmoso,

o fényszorotorlo,

o sz¢lvédo para- és fagymentesito,

 clektromosan allithato és fiithetd visszapillanté tiikkrok (mindkét

oldalon).

Az ablaktorld minél nagyobb feliiletet tisztit meg, annal kisebb a holttér.
A tisztitatlan feliilet lehetbleg essen kiviil a gépkocsivezetd latomezején.

A nap vakitasa ellen véd a személygépkocsikban az elsé iilések elott
talalhato, lehajthaté napellenzd, valamint a személygépkocsik els6 szél-
védojének felsd részén kiképzett sotétitett csik.

A tavolbalatés korlatozottsaga esetén (s6tétben és kodben) a gépjarmii
fényszordi biztositjak a megfelelé fényforrast ahhoz, hogy a jarmivezeto
észlelje az ut vonalvezetését, a mitargyakat, keresztezodéseket, illetve
az akadalyokat. Telepiiléseken és egyes helyeken az utcai kozvilagitas is
segit a tavolbalatasban, ezért a jarmuivek fényszoroit két allasban lehet hasz-
nalni: tompitott és tavolsagi modu hasznalat lehetséges. Strt kod esetén
a kodfényszorok (elsd és hatso) ndvelhetik tovabb a biztonsagot.

A beléathatésag korlatozottsaga (példaul utkanyarulat) esetén azonban
mar nem ilyen egyszeri a helyzet. Vilagosban, jo latasi viszonyok kozott
a jarmlvezetd a haladasi sebességet ugy valasztja meg, hogy lathassa
az egész utkanyarulatot, vagy ha nem, akkor a jelentkez6 akadaly el6tt meg
tudjon allni. Ejszaka vagy rossz latasi viszonyok kozétt erre nincs lehetd-
sége, mert a fényszorok altalaban a jarmi tengelyében, a haladasi iranynak
megfelelen vilagitanak.

Az iranykdvetd fényszoro 1ényege, hogy horizontalisan képes automati-
kusan mozgatni a fényszorokat (MaJor 2009). A berendezés érzékeli a kor-
manymozdulatokat, és a fényszordkat abba az iranyba allitja, amerre
a jarm is fordulni fog, igy sokkal nagyobb teriilet valik lathatova (14. abra).
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Elénye leginkabb a sok kanyarral és szerpentinnel terhelt hegyi utakon
mutatkozik meg.

14. 4dbra

Iranykovetd fényszoro

Forras: www.citroenet.org.uk/passenger-cars/michelin/ds/brochures/57.html (a letoltés
datuma: 2019. 07. 23))

A leglijabb megoldas az alkalmazkodd fényszoro. A szerkezet alacsony se-
bességnél szélesebb, nagyobb sebességnél hosszabb ttszakasz bevilagitasat
teszi lehetdveé (MAJOR 2009).
A lathatosagot segitik az alkalmazott fényvisszaverd eszkozok:
e jarmivon: rendszamtabla, hatsé fényvisszaverd prizma (lampaba
épitve), retroreflektiv jelzOcsik (fényvisszaverd konturjeldlés,
15. abra) stb.,
e uton: utburkolati jelek, jelzétablak, prizmak stb.,
* embereken: példaul fényvisszaverd mellény.


http://www.citroenet.org.uk/passenger-cars/michelin/ds/brochures/57.html
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15. abra
Fényvisszaverd eszkozok tehergépjarmiivon

Forras: logportal.hu

2.1.1.11. A holttér csokkentése

A gépjarmiivek dizajntervezdi szamara nem minden esetben kertil el6térbe
a sziikséges biztonsag megteremtése. Az extremitas soran sok esetben olyan
elemeket épitenck be, amelyek nehezitik a jarmiibol vald kilatast, novelik
a jarmlvek koriili holtteret. E probléma megoldasara gyakran holttér-
csokkentd visszapillanto tiikroket alkalmaznak, amelyek mérete nagyobb,
mint a hagyomanyos tiikroké. Ujabban azonban mar érzékelket épitenek
be, amelyek szenzorok segitségével jeleznek, ha a holttérben valamilyen
akadaly jelenik meg (példaul tolatokamera).

2.1.1.12. Jegesedésjelzés

A legtobb mai gépjarmiiben van hémérd, amely figyelmeztet az esetleges
fagyveszélyre (altalaban +3 °C alatt). Kommunikalhat sz6veges tizenetek,
piktogramok, hangjelzések utjan. A homérsékletrdl valo tajékoztatas fo-
lyamatossaga segithet a gumiabroncscsere idejének megvalasztasaban is.


http://logportal.hu
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2.1.1.13. Kovetési tavolsag megtartasa

Az autonom jarmiivek (6nvezetd autdk) iranyaba torténd elmozdulas a ta-
volsagtart6 rendszer miikodése. A rendszer képes bizonyos sebességhatarok
kozott a vezetd helyett gazt adni, fékezni, illetve megallni és elindulni is.
Alkalmazkodik az el6tte haladd jarmii sebességéhez a sziikséges kovetési
tavolsagot tartva. A beallitott sebességet tartja, amig annak megvaltoztata-
sara valamilyen akadaly (példaul lassabb jarmii) nem kényszeriti. Az ,,aka-
daly” megszlinte utan visszagyorsit az eredeti sebességre.

A fejlett rendszerek mar képesek annak biztositasara, hogy a jarmi
nagyvarosi, torlodott forgalomban is vezetéi beavatkozas nélkiil ,,ara-
szoljon” (MaJOR 2009).

2.1.1.14. Savtartas

A savtartd rendszer a jarmi aljara szerelt szenzorok segitségével érzékeli
az Uttestre festett terel6- vagy zardvonalat. Ha 80 km/h sebesség felett
a jarma iranyjelzés nélkil 1épi at a felfestést, akkor jelez a vezetonek.
Hasznossaga autopalyan mérhetd, elalvasos baleseteket akadalyozhat meg.

2.1.1.15. Sebességkorlatoz6 automatika

A 44/2001 (XII. 18) szamt K6VIM-rendelet alapjan 2002. december 31-¢t6l
nemcsak a nemzetkozi, hanem a belf6ldi arufuvarozasban tizemeltetett ha-
szonjarmiiveket is kotelezo ellatni sebességkorlatozo berendezéssel (MAJOR
2009). A rendszer a beallitott maximalis sebességet tartja, és nem engedi
azt tallépni. Ezt a motor leszabalyozasaval éri el.

2.1.1.16. A vezetd helyének kialakitdsa

Az aktiv biztonsag fontos tényezdje a vezetd helyének olyan kialakitasa,
hogy szamara kényelmes elhelyezkedés, jo kilatas, farasztdé mozdulatoktol
mentes vezetés legyen biztositott. Ennek érdekében a vezetd kornye-
zetét — példaul a vezetGiilést és a kezelGszerveket —a mar targyalt ergond-
miai szempontok alapjan tervezik meg.
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Az ergondmia alapelve, hogy a munkakoriilményeket, igy a jarmii-
vezetdi koriilményeket is, az emberi sajatossagoknak megfelelden kell
kialakitani (MaJtor 2009). Ugy is lehet fogalmazni, hogy az ergonémia
az ember—gép—kornyezet harmas rendszer megfelelé harmonizalasa.

A gépjarmivek vezetbfiilkéinek megfelel kialakitasa az ergondmiai
biztonsag (JANKO 1992). Idetartozik a kényelmes, tobbrétegti, allithato
iilések kialakitasa, amelyek ma mar tarolni képesek a vezetdk alakjahoz
allitott ilések beallitasait, és gombnyomasra eléhivhatok.

Sokkal kellemesebb a vezetés megfeleld klima és hangszigetelés mel-
lett. A beépitett Iégkondicionald berendezések segitségével ez mar konnyen
elérhetd, igaz, a miikddéshez sziikséges tobbletiizemanyag miatt dragabb.
A klimaberendezés segitségével beallithatjuk a magunknak legkedve-
z0bb héfokot, annak eléréséhez nem kell ablakot lehtizni, igy a menetszél
¢és a zajszigetelés is megoldddik. A specialis fényvisszaverds livegezéssel
csokkenthetd az utastér felmelegedése, ami napon vald parkolaskor lehet
hatasos.

2.1.1.17. A gépkocsi dinamikai tulajdonségai, iranyithatésaga

Az ergondmiai biztonsaggal szoros 0sszefiiggésben allnak a gépjarmiivek
dinamikai tulajdonsagara és iranyithatosagara vonatkozo szempontok
(SzaB6 2001):
* a jo gyorsuldoképesség, megfeleld teljesitménytartalék (elézések
miatt),
* megfeleld karosszériaforma (oldalsz¢él miatt), kedvez6 tomegel-
osztas,
* uttartas, menetstabilitas, biztonsagos utfekvés,
* a kormanyzasnak konnytinek kell lennie, de nagyobb elkormany-
zéashoz aranyosan nagyobb kormanyzasi erd sziikségeltessen,
+ az utegyenetlenségekbdl szarmazo rezgések nem adodhatnak at
a kormanykerékre.

2.1.2. Passziv biztonsag

A passziv biztonsagi elemek a balesetek karkovetkezményeit csokkentd
biztonsagi berendezések.
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A kiilsd biztonsdgi elemek korébe tartoznak azok a megoldasok,
amelyek a talélési tér biztositasaért felelnek (utastér szilardsaga), azaz
védik a jarmiiben iiloket baleset bekovetkezése esetén, valamint csdkkentik
a kozlekedés tobbi résztvevjének veszélyeztetettségét, illetve az esetleges
itk6zés soran a jarmire hat6 lassulast.

A belsé biztonsag mindazon tényezok egyiittese, amelyek a jarmiiben
ilé személyek biztonsagaért felelnek, azaz megakadalyozzak a bent til6k
sériiléseit (példaul a hirtelen lassulds hatasara fellépd terhelések okozta
sériiléseket). Ilyenek lehetnek az utasvisszatartd eszk6zok vagy az utasok
lehetséges feliitkzési helyein kialakitott energiaelnyel6k.

2.1.2.1. Kiilsé biztonsagi elemek
A kozlekedési partnerek védelme

A kozlekedési partnerek, elsésorban a gyalogosok, kerékparosok, moto-
rosok (védtelen kozlekeddk) védelme az alabbi megoldasokkal biztosithato:
+ amotorhaztetdn nincsenek kiallo részek (példaul markajelvények),
» az ablakok atmenet nélkiil illeszkednek a karosszéridhoz,
* az ablaktorlok hajtotengelyeit a motorhaztetd sikja alatt alakitjak ki,
* besiillyesztett ajtonyitok,
* rugodsan allithato kiils6 visszapillanto tiikor (iitkozéskor elhajlik),
e karosszéria lekerekitett vonalvezetése,
 kerék sikjaba simulo disztarcsa.

Jarmiiszilardsag

A jarmivek tervezése soran mar a korai idészakban megallapitottak, hogy
megfeleld erdsségii anyagok alkalmazasaval a személyi sériilések szama
csOkkenthetd. A masik fontos miiszaki megoldas az iitkdzések esetében
fellépd erdk €s energiak elnyelése volt. Ennek megoldasara fejlesztették
ki az energiaclnyeld gytrédézonakat. A gylr6dézonak segitségével koz-
lekedési balesetek bekovetkezésekor a mozgasi energia altal végzett alak-
valtozasi munka nem ott hat, ahol az ember tartézkodik (utastér), hanem,
ahol azt el6re megtervezték.
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A merev szerkezetek és a gylirédézonak egyiittes alkalmazasaval al-
kottak meg az Gigynevezett biztonsagi utascellat, amely jelentds védelmet
biztosit a jarmiiben tartozkodok részére. A merev teret kiviilrdl hataroljak
a gylr6dozonak (16. abra). Ezek elnyelik az {itkdzés soran hirtelen fellép6
mozgasienergia-valtozast, igy a jarmiiben iilokre kisebb lassulas hat. Az igy
kialakitott jarmtvekben {il6knek 50 km/h sebességig nagy esélylik van
a talélésre (MAJoOR 2009).

Felborulas esetén kiilondsen fontos, hogy a tetd- és tetdtartod elemek
megfeleléen merev szilardsaguak legyenek, igy biztositva a bent {il6k
¢letben maradasi esélyeit.

16. abra
Biztonsagi utascella

Forras: www.mercedes-benz.com/en/classic/bela-barenyi-the-lifesaver/ (a letoltés datu-
ma: 2019. 07. 23.) (eredeti rajz: Barényi Béla)

A 16kharito kialakitasa

A 16kharitd alapvetden fizikailag védi a gépjarmuvet litkdzés esetén,
ugyanakkor a mai korszerl 16kharitok nem is a jarmiire szerelt egységek,
hanem a karosszéria részei. Egyes 10kharitokba specialis lengéscsillapitot
szerelnek, illetve maga a 10kharité mikodik energiaelnyeld rendszerként
(gytrédési zona). Koccanasos balesetek esetén eredeti helyzetébe vissza-
allithato.


http://www.mercedes-benz.com/en/classic/bela-barenyi-the-lifesaver/
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Biztonsagi tiizeldanyag-ellatod rendszerek

Baleset esetén tovabbi stlyos problémakat okozhat, ha a sériilést szen-
vedett jarm{ibol az tizemanyag kifolyik. Ez kénnyen belobbanhat és tiiz-
esetet okozhat. A biztonsagi tiizeléanyag-ellato rendszer megakadalyozza
az izemanyag kifolyasat, kikapcsolja a tapszivattyut, elzarja az lizemanyag
cs6vezetékeit €s a szelldzdcsdvet (MATOR 2009).

2.1.2.2. Belso biztonsagi elemek
Biztonsagi 6v

Mar az 1930-as években kisérleteztek a sofort a helyéhez rogzité ovvel.
Az eleinte alkalmazott kétpontos biztonsagi 6v nem akadalyozta meg
a vezetOt a hirtelen fékezéskor fellépd eldrezuhanastol, viszont a test fel-
emelkedését igen. A megfeleld megoldast a harompontos 6v kialakitasa
jelentette. Az 6v harom ponton rogziti a vezetdt a csipd és a mellkasi ré-
szek kialakitasanak koszonhetéen. Az v a test felépitésének megfelelden
kialakitott ,,V” alakja a hasznalat soran is megmarad.

A biztonsagi 6v hasznalata a jarmiihasznalat soran minden benne
il6 szamara elengedhetetlen, ezért fontos a hasznalat kikényszeritése
(,,Enforcement”). Ez alapvetden rendészeti feladat, de a jarmiitechnika is
segitség lehet.

A biztonsagi v hasznalatanak kikényszeritését szolgalo technikai
eszk6zok lehetnek:

» figyelmeztetd jelzések,

o fény- és/vagy hangjelzések,

* ajarmi elinditasanak megakadalyozasa.

A biztonsagi 6v balesetek bekovetkezésekor visszatartja az embert az elére-
bukastol. Ez csak akkor mikodik megfeleléen, ha az 6v feszes. Ez azonban
nem minden esetben érhetd el példaul az utasok ruhazata miatt. A lazult
6vek miatt szilikséges a hatas fokozasa dvfeszitok alkalmazasaval. Az 6v-
feszit6 tkozésnél megfesziti a lazan viselt 6vet egy mechanikus rugds
szerkezet vagy pirotechnikai robbanotoltet segitségével.

A megfeleld védelem csak a testmérethez jol beallitott biztonsagi
ovvel érhetd el. A jarmiibe gyarilag beépitett biztonsagi 6vek nem képesek
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a gyermekek védelmére a kisebb testméret miatt, ezért szamukra kiilon
eszkozokre van szitkség a megfeleld védelem eléréséhez (gyermekiilés,
iilésmagasito stb.).

Légzsak

A légzsak litkdzések esetén dvja meg a jarmiiben iiloket attol, hogy az auto
szerkezeti részeinek csapodva sériiléseket szerezzenek. A felfijhatd 1ég-
zsdkok mar az 1950-es évektdl jelen vannak a gépkocsikban.

Ma mar a légzsakok a jarmiivek kotelez6 felszerelését jelentik, sta-
tisztikai adatok szerint a biztonsagi 6v és a légzsak egyiittesen 70%-kal
javitja a vezetd és mellette {116 utasa tulélési esélyeit, illetve sériilések
elszenvedését egy baleset bekdvetkezésekor. A 1égzsak csak a biztonsagi
ovvel egylitt hatékony, mert az 6v nélkiil a jarmiivezetd feje tul gyorsan ér
a kirobban¢ légzsak utjaba, és ez rendkivill sulyos feliileti sériiléseket okoz.

17. dbra
Kiilonbozo légzsakok személygépkocsiban

Forras: Depositphotos

Miikodése: szenzorok segitségével érzékeli a jarmi lassulasat, egy kritikus
érték meghaladasa utan pirotechnikai Gton olyan gyorsan fUjja fel a 1ég-
zsékot, hogy az elérebuko test mar arra érkezzen, és felfogja azt. Fontos
kiemelni, hogy a 1égzsak a lassulast érzékeli, igy nem minden titkdzéskor


http://Depositphotos
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fajodik fel, példaul egy oldalrdl torténd iitk6zés esetén, amikor nincs las-
sulas, nem Iép mikddésbe.

A fejlesztés soran mar nemcsak els6 1égzsakokkal szerelik fel a jar-
miiveket, hanem tovabbi helyekre is, igy a védelem tovabb fokozhato. Ilyen
tobbek kozott az oldal- és fliggonylégzsak vagy a térdlégzsak (17. abra).

Biztonsagi kormanyoszlop

Utkozések bekovetkezésekor a kormanyoszlopnak torténd nekicsapodas
mellkasi sériiléseket okozhat, ezért ilyen esetekben egy mechanikus szer-
kezet elhuizza azt a vezetd eldl, igy nagyobb teret engedve az eléreddlésnek,
ezaltal csokkentve a sériilések bekovetkezését.

Visszahtiz6do pedalsor

Utkozés esetén nagyobb teret hagy az emberi test mozgasanak, igy csok-
kentve a sériilések bekovetkezését.

Tovabbi bels6 utasvédelmi elemek

Ilyen elemek lehetnek:
o fejtamaszok,
» parnazott, energiaelnyel6 képességii tilések,
+ az iilések optimalis rogzitése,
* avezetd kornyezetének kialakitasa:
— miszerek,
— kapcsolok,
— kormanymikddtetd berendezések,
e bels6 burkolatok kialakitasa,
* nagyobb deformacidés munka felvételére alkalmas biztonsagi
ivegek,
* kapaszkodok alkalmazasa.
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2.2. Motorkerékparok

Az Gthasznalok kozott kiilon forgalmi kategoriat képeznek a motorkerék-
parosok. A statisztikak szerint a motorosok érzékelhetd szamban valnak
kozlekedési balesetek alanyaiva: a halalos balesetet szenvedett jarmiivek
3,5%-a motorkerékpar, a halalos kozlekedési aldozatoknak viszont 6,8%-a,
a sulyosan sériilteknek 12,6 %-a motoros (LINDENBACH 2014).

A jarmU—Gt—ember harmas rendszer szerint a személygépjarmi
¢és a motorkerékpar kozotti kiillonbségek az alabbiakban foglalhatok 6ssze.

A motorkerékpar (jarmi) és a személygépkocsi alapvet6 kiillonbsége,
hogy a motor egy nyomon kozlekedik, kiilon mitkodtethetd elsd és hatso
fékkel rendelkezik, kisebb méretl, ezért nehezebben vehet6 észre, és a ko-
telez6 bukoésisak miatt a motoros 1atdszoge 90°-ra korlatozodik. A kozti
kozlekedés legvédtelenebb résztvevoi a motorosok, mert nincs koriilottik
védelmet nyujtd karosszéria, és a balesetekben csak az 6lt6z¢ékiik van a vé-
delmiikre.

A motorosok lathatosagi feliilete szembdl nézve jelentésen kisebb
a gépjarmivekénél, ezért nehéz pontosan megitélni a kdzlekedd autotol vald
tavolsagukat, illetve sebességiiket. A motorkerékparok fényszordja maga-
sabban helyezkedik el a személygépkocsikénal, igy kdzelebb esik az auto-
vezetd horizontjahoz. A horizonthoz kozelebbi targyak tavolibbnak tiinnek,
ami szintén problémat okozhat a tavolsag megfelelé megitélésében. A moto-
rosoknak tisztaban kell lennilik ezekkel a tényekkel, és fel kell késziilnilik
az ezekbol adddo téves autovezetdi vagy éppen gyalogos magatartasra.

Az egy nyomon haladas miatt az utpalya burkolatanak hirtelen meg-
valtozasa problémat okozhat (egyenstlyvesztés). Ugyancsak borulast okoz-
hatnak a kozuti infrastruktuara kiallo targyai, a leromlott utpadka, a hianyzo
szalagkorlat és esetlegesen a jardaszegélyek is.

Emberi tényezok szempontjabol a veszélyt elsdsorban a vezetéstech-
nikai (fékezés, kanyarodas, motorkezelés vészhelyzetben) és a magatartas-
beli problémak (kitlinni akaras, motorbdgetés) jelentik, de veszélyt jelent
a nagy gyorsuloképesség €s a kis méret is.
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2.2.1. Specialis biztonsagi elemek

Mar jelenleg is mitkddnek a motorkerékparokban olyan specialis eSafety/
ARAS (Advanced Rider Assistance System) rendszerek, amelyek egyrészt
a balesetek megel6zését szolgaljak (LINDENBACH 2014):

itk6zést megel6z6 rendszerek,

alkalmazkodo sebességtartas,

savelhagyasra figyelmeztetd savtartast tamogato rendszerek,
savvaltast segitd rendszerek,

holttérmonitoring,

gocpontra figyelmeztetd rendszer,

varatlan eseményre valo figyelmeztetés stb.;

masrészt a jarmi stabilitasat javitjak:

hagyomanyos (MSC) ¢és elektronikus menetstabilizator,
blokkolasgatlo fékrendszer (ABS),

Osszekapcsolt fékrendszer,

kiporgésgatlo rendszer,

illetve olyanok, amelyek a latasi viszonyok javitasat szolgaljak:

nappali vilagitas,
adaptiv/alkalmazkodé fényszoro,
radar, lézer stb.

A motorkerékparokban alkalmazott intelligens passziv technologiak a bal-
eset kdvetkezményeit enyhitik (LINDENBACH 2014):

eCall szolgaltatas (GPS-alapu segélyhivo rendszer),
légzsakok,
baleset esetén vilagitas,

de vannak kényelmi célokat (is) szolgalo alkalmazasok (LINDENBACH 2014):

alkalmazkodo sebességtartd automatika,

RTTI valés idejii kozlekedési és forgalmi informaciok,
GNSS-alkalmazasok (globalis mitholdas navigacios rendszerek),
V2V (jarmivek kozotti), V2I (jarmu és infrastruktura kozotti)
kommunikacio,

iddjarasi feltételek elérejelzése,

jarmukovetés.
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A motorkerékparok esetében is alkalmaznak ABS-rendszert, hogy a ke-
rekekre hat6 féker6-egyenldtlenség negativ hatasat (a hatsé kerekek blok-
kolasat) kikiiszoboljek. Az ABS kedvezden hat a motorkerékparok stabi-
litasara (hossz- és keresztiranyu stabilitasra egyarant), illetve a kombinalt
fékhasznalat rovidebb fékutat eredményez.

2.2.1. Motoros 6ltozet

A megfelel6 motoros (védd)ruhazat legfontosabb feladata, hogy esés esetén
megvédje a motoros testét a csiszas miatt keletkezd sériilésektdl, illetve
hogy az {itkdzés (foldhoz csapodas) erejét mérsékelje. Az esetleges sérii-
1ések mérséklésének tovabbi eszkoze a protektor (térdvéds, konyokveédo,
gerincvédo stb.). Fontos, hogy ezek megfelel helyen legyenek, ne mozdul-
janak el, és védjék az iziileteket eséskor.

Ma mar minden évszakra kaphato megfelelé motoros 6ltdzet. A ruha
fedje be a végtagokat, és legyen elég feszes, igy nem akad bele semmibe.
A lathatosag miatt fontos a ruha szine. Az élénk vagy vilagos szinek jobban
latszanak, mint a s6tét tonusok. Sotétebb ruha viselése mellett célszerii
azokat fényvisszaverd csikokkal ellatni (OBERLING—SoMOGYI 2013).

IS
g

18. 4bra
Megfelelé motoros oltozet

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos
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A motoros ruhdzathoz hozzatartozik a megfeleld cip6 vagy csizma.
A labbeli akkor megfeleld, ha a boka folé ér, és a talpa nem csuszik, va-
lamint nem gatolja a labfej mozgasat. A labfej szabad mozgasa a fékezés
¢s a sebességvaltas miatt fontos. A sériilések elkeriilése érdekében fontos
a megfeleld kesztyl kivalasztasa. Ujjatlan keszty( viselése nem ajanlott,
mert bukas esetén az ujjakat nem védi a sériiléstdl. A kesztyi érjen tal
a csuklon, és legyen a kabat ujjara rahtizhato. Kiilon jo, ha hideg idében
bélelhetd.

Megfelel6 motoros ruhazatot mutat a 18. abra.

2.2.3. Az iddjaras hatasa a motorozasra

A motorosoknak altalaban a hideg id6 10 °C kornyéktdl kezdédik. Ezen
hoéfok alatt konnyen fazhatunk, akar vacoghatunk is a motoron iilve, ami
koncentracioveszteséggel jarhat, mert a szervezetiink a hépotlassal lesz el-
foglalva. Ez pedig faradsaggal, megnovekedett reakcididovel és a figyelem
csokkenésével jar. A figyelem csokkenése pedig balesetekhez vezethet.
Eppen ezért egy bizonyos hémérséklet alatt nem érdemes motorra tilni
(mindenki mas hdmérsékletnél fazik). A hideg idében az aszfalt tapadasa
sem optimalis, ami még inkabb meggondolasra késztet. Ha mar minden-
képpen motoroznunk kell, sziikséges a megfeleld aluldltozet viselése.

A masik véglet a kanikula. A sziikséges védéruhazat nem hagyhatd
el, még a rovid tavolsagu vagy idejii motorozas esetén sem. Az optimalis
viselet a szell6zokkel ellatott borruha. A nagy melegben fontos a folyadék-
potlas is. Alljunk meg gyakrabban pihenni és vizet inni. Ez idé alatt lazit-
sunk a felszerelésiinkon. Fontoljuk meg, hogy melegben milyen szinii ruha-
zatot viseliink. A s6tét szin kockazatos lehet, mert hamarabb felmelegszik.

Es6ben motorozni kellemetlen dolog. Amennyiben mégis sziikséges
elindulni, viseljiink es6ruhat, ha Gtkdzben ér minket az esd, hasznos lehet
egy zacskobol készitett ,,eséruha” is. A vizes utak sokakat mar eleve vissza-
tartanak a motorra tilést6l, ha nagyon veszélyesnek tartjuk a nedves uton
vald motorozast, alljunk meg, és varjuk meg, amig az ut felszarad.
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2.2.4. A bukosisak

A motoros 0ltdzet id6jarastol fiiggetlen egyik legfontosabb és kotelezd
darabja a bukodsisak. Baleset bekovetkezésekor minden testrésziink sé-
riilhet, de a koponya védelme kiemelt fontossagii. Eppen ezért a jogszabaly
kotelez6vé teszi bukosisak hasznalatat motorozas kdzben (furcsa modon
azonban csak ezt).

A bukosisak elsddleges szerepe az iitkdzéskor fellépd gyorsulas csok-
kentése, egy baleset vagy titk6zés soran a fejet éré er6hatas energiajanak
elnyelése. A modern bukosisak héjszerkezete alapvetden egy iitéselvezetd
¢és egy tlitéselnyeld (tobbnyire habositott polisztirol) részbdl all: az elébbi
elvezeti a becsapodas energiajat a becsapddasi pontbol, az utdbbi defor-
malodva nyeli el az litkdzés energidjanak egy részét (Papp 2014). Emellett
a bukosisaknak megfelel6 kilatast, szell6zést, sz¢&l-, zaj- €s bogarvédelmet
kell biztositania.

19. dbra
A bukosisak felépitése (1. kiilsé héj, 2. belsd héj, 3. kényelmi boritas, 4. rogzitdszerkezet)

Forras: Paprp 2014

A sisakrostély nem minden tipus tartozéka, de az atlagos hasznalatra gyar-
tott sisakokon kivétel nélkiil megtalalhatd a miianyag véddelem. Fontos
dolog, hogy a rostély mogiil megfeleld legyen a kilatas, ezért bonyolult
modszerekkel csiszoljak karcmentesre. A sisak rogzitése szijjal torténik,
amelyet rozsdamentes acél szegecsekkel rogzitenek a kiilsé héjhoz.
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A megfeleld szellozés biztositasara az ijabb sisakokon mar kiilon
nyilasok talalhatok, amelyek nyithatok €s zarhatdk, igy biztositva a levegd
aramlasat a sisakon beliil. Ez megakadalyozza a sisakrostély beparasodasat.

Bukosisakok tipusai

A h¢éj kiképzése alapjan a bukdsisakokat négy kategoriaba sorolhatjuk, il-
letve 1étezik 1égzsakos valtozat is.

A zart (integrdl) sisak a legmerevebb tipusu, az egész fejet védi
(19. abra). Az id6jaras viszontagsagai ellen is ez nyujtja a legjobb védelmet.
Hatranya is éppen ez: nyaron nem a legkényelmesebb viselni, valamint
bezartsagérzetet kelthet, és tompitja a kiilsé zajokat, ami nem minden
esetben elonyds.

Ezzel szemben a felnyithato dllrésszel ellatott zart sisak (flip-up) vise-
Iése kényelmesebb, mert a sz4j szabadda tételéhez nem kell levenni a sisakot
(20. abra). Hatranya, hogy az allrész csak lecsukva jelent védelmet, igy
egy baleset soran felnyitott helyzetben az arc védelmének hianya okozhat
problémat. Menet kdzben a felnyitott allrész miatt a bukdsisak koriil meg-
valtozik a levegd aramlasa, ebbdl konnyen egyensulyvesztési problémak
adodhatnak. Esetleges bukas soran a megbomlott egyensuly miatt foko-
zottan fennall a nyaksériilés veszélye is.

20. abra
Flip-up sisak

Forras: Paprp 2014
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A harmadik tipus a nyitott (haromnegyedes) sisak, amely konny és prak-
tikus viselet, ugyanakkor nem védi a teljes fejet, csak a koponyat, a tarkot
¢s a flileket (21. abra). A sisakrostély is csak a rovarok és a menetsz¢l ellen
véd, az all teljesen védtelen.

21. ébra
Nyitott sisak

Forras: Paprp 2014

Az off-road sisak — mint a neve is mutatja — elsdsorban palyasisak, de van
kozuti valtozata is. Jellegzetessége a napellenz6 (22. abra). Létezik plexi
nélkili valtozat, amelynek motorosszemiiveg nélkiili hasznalata baleset-
veszélyes.

22. dbra
Off-road sisak

Forras: Paprp 2014
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Bukas esetén a koponya elére-hatra csapodasa okozhatja a legsulyosabb
¢és maradando sériiléseket, amelyek akar bénulast is okozhatnak. Ezt hiva-
tott megeldzni a 1égzsékos bukdsisak. Ennél a tipusnal a bukosisak tarko-
részén egy kis dobozban van elhelyezve a 1égzsak (23. abra). A 1égzsak
radiojelekkel kommunikal az iilés ala szerelt lassulasérzékeldvel ellatott
panellal (Papp 2014). A motor hirtelen lassulasa esetén a nyak koriil el-
helyezkedd parnak akar 0,15 masodperc alatt kinyilnak. A kinyild 1égzsak
védi a nyaki gerincesigolyakat a bekovetkezé sériilésektdl.

23. abra
Légzsakos bukdsisak

Forras: Paprp 2014

2.3. Tehergépjarmiivek

A tehergépjarmiivek kozuti kozlekedésének szdmos sajatossaga van. Ezek
sorabol kiemelhetd, hogy a tehergépkocsi vezetdi hivatasszeriien tizik
mesterségiiket, altalaban jelentds vezetési gyakorlattal és tapasztalattal
rendelkeznek, s tisztaban vannak azzal, hogy szabalyszegésiik kovetkez-
tében megélhetésiik keriilhet veszélybe.

Ugyanakkor a tehergépkocsik kozlekedésének atlagot meghalado
biztonsagi kockazata is van, hiszen a méretiiknél és tomegiiknél fogva



A KOZUTI KOZLEKEDES BIZTONSAGA 63

egyarant legnagyobbnak szamit6 jarmtivekkel szemben a kozuti kozlekedés
mas résztvevoi lényegesen védtelenebbek.

Napjainkban tehergépjarmiivek nélkiil a kozuti forgalmat elképzelni
nem lehet. A tehergépkocsik vilagszerte az aruk szallitasanak legfébb esz-
kozei. A tobbi kozati jarmi koziil a méretiikkel és tomegiikkel egyarant
kiemelkedd tehergépkocsik kozlekedésének azonban egyedi sajatossagai
és ezzel egyiitt veszélyei vannak.

A nagy tomegi jarmivel vald titkozés, illetve tehergépkocsi altali
gyalogos eliités esetén a sériilések és a halal bekovetkezésének kockazata
jelentds mértékben megnd, igy érthetd, hogy a kozti kozlekedés bizton-
sagan beliil a tehergépjarmiivek kérdéskore kiilon teriiletet képez.

Fontos adat a tehergépjarmiivek atlagéletkora, mert ebbdl kovetkez-
tetéseket lehet levonni a tehergépkocsik technikai szinvonalara, az alkal-
mazott aktiv és passziv biztonsagi megoldasok fejlettségére vonatkozodan,
de ez az adat szamos esetben a jarma miszaki allapotaval is szoros kap-
csolatban van.

2.3.1. Rakomanyelhelyezés és -rogzités

Tehergépjarmiivek kozlekedése esetén a rakomanyok elhelyezésének nagy
jelentésége van. A nem megfeleld helyre berakodott rakomany teljesen
megvaltoztathatja egy egyébként kedvezé menettulajdonsagu jarmi vi-
selkedését is.

A rakomanyok elhelyezése mellett a masik kulcsmozzanat a rogzi-
tésiik. A rosszul rogzitett és az Gt folyaman mozgo6 rakomany nagy veszé-
lyeket okozhat, mert ezaltal is képes a jarmii menettulajdonsaga hirtelen
megvaltozni, és ennek kovetkeztében balesetek fordulhatnak eld. A nehéz
¢és nagy feliileten elhelyezkedd rakomanyok esetében a strlodas valamelyest
segithet az aru egy helyben tartasaban, de hossza ivben vagy nem megfeleld
sebességli kanyarodaskor, hirtelen sziikséges mandverek végrehajtasakor,
illetve erds fékezéskor nem biztos, hogy elegendd a fellépd surlddasi erd,
amelynek értéke a két surlodo feliilet anyagai kozotti surlddasi tényezotol,
valamint a feliileteket 6sszeszoritd erd nagysagatol (Iényegében a rakomany
sulyerejétdl) fiigg.

Eppen ezért a rakomanyokat elmozdulés ellen rogziteni kell, aminek
legelterjedtebb modja a hevederes megoldas. Anyaguk leginkabb poliészter,
igy kelléen erdsek, de szakitoszilardsaguk kiilonbozé lehet, ezért fontos
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a megfelel6 heveder kivalasztasa. Ezek egy- vagy kétrészes kivitelben ké-
sziilnek, és egy kilincsmives feszit6szerkezettel feszithet6k meg (JANKO
1992).

24. abra
Hevederes rogzités

Forras: Depositphotos

Tovabbi megoldasok lehetnek még a rogzitélancos és drotkoteles rogzitési
modok, illetve ezek kombinacioi.

2.3.2. Tehergépjarmiivek kiilonleges aktiv és passziv védelmi
berendezései

2.3.2.1. Aktiv biztonsagi berendezések

Tehergépkocsik esetében az egységnyi gordiilofeliiletre jutd fékbetét fe-
lilete a személygépkocsik esetében alkalmazott feliilet fele. Ugyancsak
kisebb a motor fékezOhatasa. Mindezek hatasara a fékezés ideje megnd,
illetve ugyanolyan hatasfok eléréséhez nagyobb igénybevétel sziikséges.
Egy hosszabb lejtmenet esetén, siirii fékhasznalatkor a fékbetétek jelentds
felmelegedése miatt csokken a fékhatas (fading). Ennek kikiiszobolésre
szerelnek fel az ilyen tipust jarmiivekre tartos lassitoféket (retardert).


http://Depositphotos
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Ezzel kimélik az tizemi féket, amelynek élettartama igy megné. A kivant
fékezohatast hidrodinamikus vagy drvényaramu fékezoegységgel érik el.

Az EU-tagorszagokban az 6sszgordiill6tomegtol fliggéen kotelezévé
tették a blokkolasgatlo és a tartds lassitofék felszerelését, ami jelentGsen
novelte a haszonjarmiivek aktiv biztonsagat (JANKO 1992).

A legtjabb megoldas az elektronikus fékrendszerek alkalmazasa.
A rendszer lehetévé teszi, hogy a fékezési informacid egyszerre jelenjen
meg valamennyi féknél, igy a folyamat egyszerre indul meg, nem kell varni,
mig a fékhatas a hatrébb 1évo fékeknél is kialakul (példaul tobbtagu jar-
miszerelvények). A munkakdzeg valtozatlan (stiritett levegd), de a vezérlés
mar elektromagneses alapti.

A rendszer integralt része az ABS/ASR (blokkolas- és kiporgésgatlo)
szabalyozas. Ennek kovetkeztében egy 40 tonnas jarmuszerelvény fékezési
jellemz6i mar megkozelitik a személygépjarmiivekét (JANKO 1992).

Stlyos balesetekhez vezethet, ha egy tehergépjarmi ttkoézben fel-
borul. Ennek oka lehet, ha a jarmiivezet6 tul nagy sebességgel kanyarodik.
Mechanikai magyarazata, hogy a jarmi tomegk6zéppontjabol merdlegesen
lefelé mutatd stlyerd hatasvonala a kiils6 iven futd keréken kiviil keril.
Ezen erbhatas veszélyes elmozdulasat jelzi a jarmiivezeté szamara a fel-
billenésjelzé. A jarmi sebességét ilyenkor csokkenteni kell.

2.3.2.2. Passziv biztonsagi elemek

A tehergépjarmivek személygépjarmuvektdl eltérd kialakitasa miatt
az utébbiakban alkalmazott energiaclnyelé deformacios zonak, illetve
merev utasterek elobbieckben nem alakithatok ki. A tehergépkocsik esetében
amerev alvazra rugalmasan rogzitik a deformalddo vezetéfiilkét, amelynek
kozvetleniil a homlokfalan rogzitik a kormanykereket és a miiszerfalat.
A vezetofiilke az litkdzési energia 11%-at veszi fel, és nagy tomegaranya
miatt itt nagy az energiaelnyelés és a deformacié (JANKO 1992).

Tehergépkocsik egymassal torténd baleseténél leginkabb az egyik
jarmi raktere titkdzik a masik jarma vezet6fiilkéjével. Ilyen esetekben csak
a vezetofiilke deformalodik jelentésen, az alvaz sértetlen marad.
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2.3.3. A tehergépkocsi-vezetok altal okozott kozuti balesetek

Altalanossagban elmondhat6, hogy akik hivatasszertien vezetnek jarmiivet,
ritkdbban okoznak balesetet alkoholos befolyasoltsagban. Természetesen igaz
ez a tehergépjarmiivet vezetokre is.

A tehergépjarmii-vezetdk korében a foglalkozasként Gizott tevékenység
miatt nagyobb a szabalytisztelet, s toliik a nagyobb jogkévetési hajlandosag
el is vart. A szabalyok be nem tartasa miatt a jogositvany esetleges bevonasa
(korlatozasa) vagy a jarmi ideiglenes forgalombol torténd kivonasa a meg-
¢lhetésiiket is veszélyezteti, és ez mar jelentés kockazati tényezoként is
szerepet jatszhat.

A tehergépjarmii-vezetdk eldidézte balesetek okai eltérnek a tobbi kozati
résztvevo altali okoktdl. A nagy tomeg miatt a személyi sériiléses balesetek
vezetd okaként megjeldlt abszolt gyorshajtas naluk nem vezet6 ok (ugyan-
akkor a relativ gyorshajtas elékeld helyen szerepel az okozati listan). A leg-
fébb okok az iranyvaltoztatas és kanyarodas szabalyainak be nem tartasa,
illetve az els6bbség meg nem adasa. A tehergépjarmiivek nagyobb tomege
viszont ,,er6folénybe” is juttathatja az ilyen jarmiivek vezetdit. Ez leginkabb
az els6bbség megadasakor, illetve besorolaskor érhetd tetten.

A balesetek vizsgalatanal megemlithetok az emberi okok k6z6tt a rossz
monotonitastiirés (hossza, unalmas utak), a rossz stressztlirés (folyamatos
feleldsségi teher), valamint a vezetés alatt fellépd faradtsag nem megfeleld
kezelése (nincs pihendidd). A vezetési és pihendidok betartasaval kapcso-
latos ellendrzések nem mutatnak jo képet. Ez a fajta szabalyszegés jellemz6
a tehergépjarmii-vezetdkre. A faradtsag azonban megnoveli a balesetveszélyt,
mert a koncentracioképességet gyengiti. Eppen ezért a tehergépjarmiivek for-
galmanak, a jarmtvek és a vezetdk ellenérzése kiemelt kozlekedésbiztonsagi
feladat. Ezt még inkabb erdsiti a tehergépjarmivek szamanak, a kézati aru-
szallitas volumenének novekedése, valamint az arufuvarozasi piaci verseny
¢lesedése (az aruszallitas sebességének sziikségszerii ndvelése).

A fentick miatt elmondhatd, hogy a tehergépjarmiivek vonatkozasaban
a baleseti statisztikak kedvezdbbek a személyi sériiléses, a halalos és az it-
tasan okozott balesetek tekintetében.

A megfelel6 eredmények elérése az alabbi teriiletek bevonasaval le-
hetséges:

o jarmiivezetd-képzés,

* szabalyozas,

o kozlekedési magatartas befolyasolasa.
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2.4. Veszélyes aruk szallitasanak kozlekedésbiztonsaga

A kozlekedésben azokat az anyagokat, targyakat tekintjiik veszélyesnek,
amelyek fizikai-kémiai tulajdonsaga, esctleg szallitas kozbeni allapota miatt
veszélyhelyzet alakulhat ki a szallitas soran (JANKO 1992). Ez az anyagok
veszélyes tulajdonsagaira vonatkozik, ugyanakkor veszélyes aru igen sok-
féle lehet. Nemcsak egy-egy veszélyes tulajdonsagt aru szallitasa veszé-
lyes, hanem az azokbdl eldallitott keverék, oldat, alapanyag, félkész vagy
késztermék és természetesen ezek hulladéka is.

A veszélyes aruk szallitasat nemzetkozi egyezmények szabalyozzak,
a kozutakra vonatkozo ilyen megallapodas a veszélyes aruk nemzetkozi
kozuti szallitasarol szold europai megallapodas (ADR). Az ADR a veszé-
lyes arukat tulajdonsagaik alapjan a kovetkezo6 csoportokba sorolja (veszé-
lyességi osztalyok):

* robban(t)danyagok,

* gazok,

» gyulékony folyadékok,

» gyulékony szilard anyagok,

» oOngyulladasra hajlamos anyagok,

» viz hatasara gyulékony gazokat fejleszté anyagok,

* gyUjto hatasu (oxidalé-) anyagok,

* szerves peroxidok,

* mérgez6 anyagok,

o fert6z6 anyagok,

 radioaktiv anyagok,

* illetve az ezen csoportok altal jelzett tulajdonsaggal nem rendelkez6

kiilonféle veszélyes anyagok.

A kozlekedés soran azt kell mérlegelni, hogy ezen anyagok szallitasa mek-
kora kockazatot jelent, a végrehajtott mandverek, események novelik-¢ a ve-
sz¢€lyes anyagban bekovetkezd karosodast (példaul razkodas soran berobban
az anyag), vagy egy barmilyen okbdl bekovetkez6 baleset kovetkezményeit
sulyosbithatjak-e vagy sem.
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2.4.1. Baleset veszélyes aru szallitasa kozben

Veszélyes anyag szallitasa soran haromféle baleset torténhet (JANKO 1992).

Az elso a ,,kozonséges” baleset bekovetkezése, amely nem kiilonbozik
a tobbi jarmi balesetétdl (veszélyes anyagot szallitdé jarmii balesete a ve-
sz¢lyes anyag sériilése nélkiil).

A masodik balesettipus esetében a veszélyes anyag a baleset soran ki-
szabadul, vagy akar kiszabadulas nélkiil olyan kémiai folyamatokat indit el
(példaul bomlas, polimerizacid, 6ngyulladas, tliz, robbanas, mérgezés stb.),
amelyek a jarmiiben, a kérnyezetben valamilyen kart okoznak. Ezeket vegyi
baleseteknek nevezziik.

A harmadik esetben a veszélyes anyag kiszabadulasa miatt bekovet-
kezett kar okozza a kozlekedési balesetet (példaul elkabitja a sofort). Ilyen
esetekben is szamolni lehet az €16 vagy élettelen kornyezet karosodasaval.

A f6 kozlekedésbiztonsagi cél barmelyik tipust baleset megeld-
zése. A ,,kozonséges” baleset esetén az altalanos megel6zési szempontok
érvényesiilnek. Veszélyes anyag kiszabadulasa esetén az eljaras bonyolul-
tabb, a biztonsag csak kiilonleges intézkedésekkel érhetd el.

Ha mar a kozlekedési baleset bekovetkezett, lehetdség szerint az anyag
kiszabadulasat kell megakadalyozni. Alapveté fontossagu ezért a megfeleld
védelmet nyujtd csomagolas, amely megakadalyozza ezt. Ilyen eszkdzok
lehetnek: hordo, lada, zsak, kanna, tartaly, tartany (példaul egy tartaly-
kocsi vagy tankkonténer tartanya), konténer, de akar a jarmi raktere is.
Ugyancsak fontos kovetelmény a toltési mod. Ez igaz a taroléedényre (ne
toltsiik tul, legyen elegendd térfogat az anyag mozgasahoz) és a rakomanyra
egyarant (mekkora mennyiséget szallitunk egyszerre).

A rakomanyelhelyezés ¢s -rogzités jelentdsége a veszélyes aru szallita-
saban is kiemelt. A megfelel6 csomagolas 6nmagéban nem elegendd, a szal-
litoeszkozoket megfelelden kell rogziteni a szallitd jarmivon. Bizonyos
anyagok esctében sziikséges a megfeleld szellbzés biztositasa.

A fuvarszervezéknek sziikséges ismerniiik, hogy milyen anyagok
szallithatok egyiitt egy jarmuvon, illetve hogy milyen tipust veszélyes
anyaghoz milyen szallité jarmivet kell igénybe venni. Robbandanyagokat
nem szabad masféle veszélyes aruval egylitt szallitani, illetve a mérgezd,
fert6z6 hatast anyagokat nem szabad élelmiszerekkel, fogyasztasi cik-
kekkel vagy takarmannyal egyiitt szallitani.
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2.4.2. Veszélyes arut szallito jarmii kozlekedése
2.4.2.1. Felszerelések

A sziikséges felszereléseket a jarmi tulajdonosa, az izemben tartd, illetve
a fuvarozo koteles biztositani. Ezek az ADR-ben meghatarozottak szerint
a kovetkezok:

o kerékkitimaszté €k,

 az irasbeli utasitas végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok,

 a balesetet szenvedett jarmi koriili teriilet lezarasahoz sziikséges
figyelmeztetd kipok, haromszogek, sarga, villogd fényti lampa,

+ figyelemfelkeltd mellény a jarmiiszemélyzet részére,

* tliz- és robbanasbiztos kézilampa, a jarmi rakterében is hasznal-
hat6, szikramentes vilagitokésziilék,

o egyéb felszerelések, példaul csatornafedésre alkalmas eszkoz,
vegyszerfelitato, vegyszermegkotd anyagok, aso, lapat, kapa, seprii,
amelyek a burkolatra keriilt anyagok dsszeszedésére és szétterjedé-
sének megakadalyozasra alkalmasak,

* megfeleld szerszamkészlet a kisebb javitasokhoz,

» személyi felszerelések, mint védékesztyti, védécsizma, védoruha,
1égzésvédo és szemoblitd eszkoz,

* az anyag tulajdonsagainak és a szallitmany Ossztomegének meg-
felel6 kapacitasu tlizoltd késziilék,

* clsdsegélydoboz, amelynek tartalma szintén a szallitmanyhoz iga-
z0do legyen.

A jarmivek biztonsagos kozlekedését segitik el6 az aktiv és passziv bizton-
sagi berendezések (példaul ABS, sebességkorlatozo késziilék stb.). Ezeket
az eszkozoket a vezetd jarmiigyartd cégek ma mar szinte minden nagy
teherbirast tehergépkocsiba beépitik.

2.4.2.2. A forgalomban

Indokolt esetben lehetséges a veszélyes anyagot szallité jarmu kozleke-
désének korlatozasa. Az ilyen jarmi kozlekedése megtilthato példaul
lakoovezetben, egyes kozuti miitargyakon, természetvédelmi teriileteken.
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Jogszabaly irhatja el6, hogy egyes, nagyon veszélyes anyagot szallito jar-
miivek csak elére meghatarozott utvonalon kozlekedhetnek.

Egy baleset bekovetkezése nemcesak a veszélyes arut szallitd jarmatol,
illetve annak vezet6jétdl, hanem a kozlekedés tobbi szerepléjének maga-
tartasatol is fiigg. A bekovetkezett baleset hatasa rendkiviil stlyos lehet,
ezért a veszélyes anyagokat szallitdé jarmiveket meg kell jelolni. A fel-
ismerhetdség érdekében a jarmiiveken eldl és hatul egy kb. 40 x 30 cm
méretli narancssarga tabla lathato. A tabla lehet sima narancssarga szini
fekete szegéllyel, de lehetnek rajta fekete szamok is (25. abra). A szamok
a szallitott anyagra vonatkozo kodokat jelolik, illetve segitenek a veszélyek
beazonositasban.

25. dbra

Veszélyes arut jelold tabla

Forras: ADR

Ilyen esetben még nagyobb legyen az 6vatossag, és sokkal fontosabb
a KRESZ maradéktalan betartasa, mint mas esetekben. Baleset beko-
vetkezésekor a veszélyes arut szallitd jarmi vezetdje koteles a sziikséges
intézkedéseket megtenni. Ilyen esetben a renddrséget mindig értesiteni
kell. Amennyiben a baleset kovetkeztében a veszélyes anyag kiszabadul,
a legfontosabb feladat a karos kdvetkezmények minimalizalasa. A nem
idejében torténd vagy alkalmatlan beavatkozas viszont éppen sulyosbit-
hatja a helyzetet.

A megfeleld mentési és karelharitasi intézkedések megtehetdségének
feltétele, hogy az ebben részt vevok megfeleld informaciokkal rendelkez-
zenek a balesetrol és magarél a veszélyes anyagrol. Eppen ezért az ilyen
anyagot szallitd jarmiiveket a narancssarga tablan kiviil megfeleld veszé-
lyességi barcaval (piktogrammal) is meg kell jeldlni (26. abra), illetve
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ezeket a jarm{i menetokmanyain is fel kell tiintetni. Ezek a barcak altalaban
a veszélyre utalo alapszinnel és jol értelmezhetd veszélyszimbolumokkal
hivjak fel a figyelmet a szallitott veszélyes anyagokra.

26. abra

Veszélyes anyagot jel6lé barcak

Forras: ADR

2.5. Katonai kozuti jarmiivek kozlekedési biztonsaga

Alapelvként fogalmazhaté6 meg, hogy a honvédség rendszerében 1¢vo
gépjarmitechnikai eszkézallomany mindenkori miiszaki allapota a had-
sereg teljes egészének, valamennyi szervezeti elemének és fegyverzetének
miikddése szempontjabdl meghatarozo (Piros 2004). A katonai szallitasi
feladatok végrehajthatésagahoz megfeleléen miikddo, iizemképes, a kor
technikai szinvonalanak megfelelé gépjarmtvekre van sziikség.

A honvédségi szallitasi sziikségletek az alabbiak (P1roS 2004):

» acsapatok (harcolo alegységek) személyi allomanyanak szallitasa,

* egy¢b katonai intézmények személyszallitasi feladatainak ellatasa,

+ a kilonbozo katonai felhasznalasu anyagok, egységrakomanyok

szallitasa,
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» vontatmanyokkal (utanfutok, tébbtengelyes potkocsik, félpotkocsik
és fegyverzeti eszk6zok) kialakitott jarmiiszerelvények biztonsagos
kozlekedése (vontatasa),

o fegyverzetek (pancéltord, 1égvédelmi rakéta stb.), specialis vagy
fegyvernemi kiilonleges feladatokra alkalmas katonai berende-
zések jarmire (bazisjarmiire) torténd felszerelési lehetdségének
biztositasa, ¢s az igy kialakitott kiilonleges gépjarmii biztonsagos
kozlekedése.

Ezen szallitasi szlikségletek kielégithetdsége szempontjabdl a gépjarmiivek
menetbiztonsaga dontd jelentéségli. A menetbiztonsag legfébb eleme
a jarmavek miiszaki allapota, amely befolyassal van a kozlekedésbizton-
sagra, a menet kozbeni meghibasodasokra, a javitasokra és azok anyag-
koltségeire, a mentésekre és természetesen az lizemeltetési koltségekre.

Alapvet6 feladat a jarmiivek kozlekedésbiztonsagi szinvonalanak no-
velése, amelynek indokaul a minél kevesebb baleset bekovetkezése kell,
hogy szolgaljon. Hadianyag (16szer, robbandanyag, vegyi anyag stb.) szal-
litasakor bekovetkezd baleset mentési és karelharitasi problémai sulyosak
lehetnek. A szallitd — legyen az személyszallitd vagy teherszallitd — jar-
miivek balesete esetén bekdvetkez6 borulas jelenti a legnagyobb veszélyt
a kozlekedésben részt vevok szamara, a cél ennek megakadalyozasa (pél-
daul nagyobb stabilitassal).

A honvédségi gépjarmivek — akar kozuati, akar terepjard jar-
mivek — korszerUsitésekor sziikséges mindazon jarmimiszaki fejlesz-
tések beépitése, amelyek novelik a kozlekedésbiztonsagot, eldsegitik
a kornyezetvédelmet.

2.5.1. A katonai jarmiivekkel szemben tamasztott kovetelmények

Az alabbi kovetelmények megléte sziikséges ahhoz, hogy a katonai jar-
miivek esetében kitizott kozlekedésbiztonsagi célokat el lehessen érni.

A katonai jarmivek altalanos konstrukcios kdvetelményei meg-
egyeznek a polgari eléirasokkal (P1rRos 2004). A nemzetkozi forgalomban
kozlekedtetni kivant tehergépjarmiiveknek mindenben meg kell felelniiik
a nemzetkozi eléirasoknak. A személyszallitd jarmiiveknek (személygép-
kocsik €s autobuszok) és a személyszallitasra hasznalt tehergépkocsiknak
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a személyszallitasra érvényes eldirasoknak kell megfelelniiik tizemeltetési
és biztonsagi szempontbol.

A kozlekedtethetdség szempontjabol fontos specialis konstrukcios
kovetelmény, hogy a jarmivek 6sszkerék-meghajtasuak legyenek.

A terepjard jarmiivek esetében kdvetelmény a minimum 500 km
hatétavolsag, illetve a domborzatnak megfelelé valamennyi uton toérténd
haladasi képesség. A jarmivek sziikséges fontos felszerelése a mentésére
alkalmas csorléberendezés. Az Ut- és terepegyenetlenségek okozta lengések
karos hatasait megfeleld lengéscsillapitd beszerelésével kell megoldani.

A katonai kozuti gépjarmiivek tizemeltetési kovetelményei (PI1ROS
2004):

teljes terhelés mellett képesnek kell lenniiik az adott Gt- és id6jarasi
viszonyok kozott a megengedett maximalis sebességgel torténé huzamo-
sabb haladasra (27. abra), az izemanyagtartalyok térfogata tegye lehetové
egy tankolassal legalabb 600 km Gt megtételét teljes terhelés és legalabb
60 km/h sebesség mellett.

27. abra
Katonai jarmii kozlekedése téli utviszonyok kozott

Forras: Buz 2017

Fontos ergondémiai kovetelmény, hogy a katonai jarmivek jol kihasznal-
hatok legyenek. Igaz ez a vezet6fiilkére is. A megfelelé ergondmiai kiala-
kitas itt még a kovetkezokre is ki kell, hogy terjedjen:
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* legalabb 2 6 elférjen a fiilkében,

* ajarmi konnyen vezethetd legyen egyéni védelmi, illetve megfeleld
téli 6ltozékben is (tagasabb vezetofiilke),

+ avezetofiilke zajszintje, szelldzése, hdszigetelése megfeleld legyen,
¢és védje a bent tartézkodokat a bearamld karos anyagoktol, vala-
mint az id6jarasi hatasoktol,

* biztositva legyen a hatékony para- és jégmentesités.

2.5.2. Zart katonai oszlopok (menetoszlopok) kozlekedése

A katonai jarmiivek specialis feladataiknak és az eldbbi pontban részlete-
zett kialakitasi feltételeknek koszonhetéen sokszor tilstilyosak (elérhetik
az akar 10 tonnat), nagyméretiick és specialis felépitménnyel rendelkeznek.
A nagy tdmeg miatt a jarmiivek fékutja is megnd, akar kétszerese is lehet
egy személygépkocsihoz viszonyitva.

Elofordulhat, hogy a szallitasi feladat nagysaga egyszerre tobb katonai
jarmi kozlekedését koveteli meg. Az el6zéekben emlitettek miatt célszer,
ha ezek a jarmiivek egy csoportban kézlekednek, igy hatasuk a tobbi koz-
leked6re keretek kozott tarthatd. Ebben az esetben a jarmiivek zart katonai
oszlopban is kozlekednek, ami azt jelenti, hogy az oszlop elején és végén
megkiilonbozteto jelzést hasznald gépjarmiivek vezetik fel, kisérik, zarjak
kozre ezeket (BUz 2017).

A KRESZ is foglalkozik a zart katonai oszlopok haladasaval. Az ilyen
kocsisorba (oszlopba) behajtani, azt megelézni nem szabad, valamint ve-
sz¢€lyes is, mert a szembejovo jarmiforgalom elél nem lehet biztonsagosan
visszatérni a menetirany szerinti forgalmi savba. Kiilonleges KRESZ-
el6iras, hogy a zart katonai oszlopban kozlekedé gépjarmivek k6zott nincs
sziikség az atlagos kovetési tavolsag betartasara, valamint a sebességiik is
eltéré lehet (gyorsabb vagy lassabb) az adott utvonalon megengedetthez
képest.

A haladas soran fontos kritérium az oszlop egyben tartasa. A jar-
miioszlop nem szakadhat szét, mozgasa egyszerre torténik. A kozlekedés
soran ezért utkeresztez6déseknél, csomopontoknal, illetve egyes veszélyes
helyeken a kozlekedés biztonsaga érdekében idészakosan korlatozni lehet
a forgalmat a kozlekedés tobbi résztvevoje szamara.

A menetoszlop tehat olyan jarmiicsoport, amely egy menetoszlop-
parancsnok iranyitasa alatt ugyanabban az idében ugyanazon az titon
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ugyanarra halad. A menetoszlop szervezett egységekbdl all, amelyeket
menetcsoportoknak, konvojoknak neveznek (AMovP 2004).

A menetoszlopok kézlekedése altalaban engedélyhez kotott. A koz-
lekedési engedély jovahagyja, hogy egy meghatarozott idészakban egy
kijelolt Gton végrehajtsak a kozlekedési kérelemben leirt mandvert. Ezt
az a nemzeti kozlekedési torzs vagy az a kijelolt hatosag adja ki, amelynek
terliletén a mandver kezdédik. Az engedélyt egyeztetik a tobbi nemzet koz-
lekedési torzsével vagy hatdsagaval is, amennyiben orszaghatart keresztez
az utvonal (nemzetkozi kozlekedés).

2.5.2.1. Menetoszlopok dsszedllitasa

A menetoszlopot tobb szervezett egységbdl lehet Osszeallitani (28. abra).
Minden szervezett egységben talalhato:
» egy parancsnok, akinek a helye valtozhat,
* azelsd jarmiben egy beosztott parancsnok, a menetsebesség-sza-
balyozo,
* az utolsd jarmiben egy beosztott parancsnok mint zarorészleg-
parancsnok (AMovP 2004).

Minden jarmiinek van sajat parancsnoka, aki a vezetd is lehet. O felelds
a személyi allomany fegyelméért és a kiildetés végrehajtasaért.

2.5.2.2. Menetoszlopok jeldlése

Békeidében a menetoszlop minden jarmivének allanddan bekapcsolva kell
tartania a fényszoroit (tompitott fénnyel). Az egységek elejét kék, végét
z6ld, valamint a parancsnoki kocsit fekete-fehér szinii, a katonai utasita-
sokban meghatarozott zaszloval és modon kell jeldlni.
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szervezett elemek oszlopalakzata

oszlop/oszlophossz

p———
oszlop—""
~ tavkoz

oszlop-
tavkoz

menetsebesség-szabalyozé

28. abra
Katonai menetoszlopok dsszeallitasa

Forras: AMovP 2004

2.5.2.3. A menetoszlopok mandverei
Menetoszlopok el6zése

Egy (katonai) jarm{ megel6zheti (kikeriilheti) a menetoszlopokat, ha azok
pihennek, vagy a jarmti és az oszlop kozotti sebességkiilonbség megfeleloen
nagy. Az elézési mandvert csak akkor lehet végrehajtani, ha az biztonsagos
¢és id6ben befejezheto.

Menetoszlopok csak akkor el6zhetnek meg mas menetoszlopokat, ha
erre a kozlekedésiranyitd hatdsag feljogositotta 6ket, valamint a kozlekedés-
iranyitd személyi allomany megfelelonek itéli az el6zési szituaciot.

Kozlekedési engedély nélkiili menetoszlop az alabbiak teljesiilése
esetén el6zhet meg egy masik menetoszlopot:

* ha a masik menetoszlop pihen, és biztonsagosak a koriilmények,

* ha az els6 menetoszlop parancsnoka egyértelmi jelzését adja, hogy

a masodik menetoszlop megel6zheti, és biztonsagosak a koriilmé-
nyek.
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Pihendk

A menetoszlopok révidebb pihendi altalaban legalabb 10 percig tartanak,
a hosszu pihendk legalabb 30 percesek. Amikor lehetséges, minden 2 6ra
haladas utan be kell iktatni egyet.

A pihendk soran kiilonleges figyelmet kell forditani a kozlekedési fe-

gyelem kovetkezd szempontjaira:

* a pihend idejére az egyes jarmiveknek és a menetoszlopot alko-
toknak egyarant el kell hagyniuk az attestet, amennyire lehetséges
(megfeleld kapacitast parkoloban legyen a pihend),

* ha ez nem megvaldsithatd, a pihend menetoszlop parancsnokanak
meg kell tennie minden sziikséges intézkedést, hogy megkonnyitse
a tobbi kozlekedd haladasat, elkeriilve a baleseteket, illetve for-
galmi dugodkat,

» asziikséges intézkedések a koriilményektol és az Gt szélességétdl
fuggnek, de mindenképpen ki kell terjedniiik:

— figyelmeztetés az Gitakadalyrol a menetoszlop elejétol és végétdl
megfeleld tavolsagra (6rok, zaszlok, fények vagy villogofény),

— a menetoszlop mellett a valtakoz6 iranyu forgalom megszerve-
zése ¢s iranyitasa (jelzoor).

2.6. Kozosségi kozlekedési eszkozok (autébuszok)

A vasuti, 1égi és vizi kozosségi kozlekedési eszkdzok biztonsagara az adott
fejezetekben tériink ki, a villamos-, metro- és HEV-jarmiiveket pedig alap-
vetben vasuti jarmiiveknek tekintjik, igy ebben a fejezetben csak az auto-
buszok kozlekedésbiztonsagi kérdéseivel foglalkozunk.

2.6.1. Kozlekedési problémak

Az autobusz mint nem kotott palyas kozuti tomegkozlekedési eszkoz lehet
sz016 vagy csuklos kivitelli. Ezek vezet6i, a jarmiivek nagy mérete miatt,
a kozlekedés soran a mogottilk és mellettiikk haladd forgalmat — a tobbi
jarmi{ith6z hasonléan — a visszapillanto tiikrokon keresztiil kisérhetik fi-
gyelemmel. A visszapillanto tiikkrok mérete sokkal nagyobb, ugyanakkor
a jarmiivek hosszabol adddoan a holttér is az. Kiilon zavard tényezéként
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jelentkezik, hogy a zsufolt jarmiiveken az utasok elalljak a jobb elsé tiikor
eldli kilatast, igy a busz jobb oldala melletti forgalom a jarmiivezetd sza-
mara lathatatlanna valik. Fontos ravilagitani, hogy ezzel a koriillménnyel
a busz mellett haladd jarmiivezetdk is jobb, ha tisztaban vannak.

Ugyancsak jelent6s probléma a csuklos autdbuszok kanyarodasa.
A jarmiibe épitett csukloszerkezet segit ugyan a kanyarodasban, de alkal-
mazasaval a jarmi gy megtorik, hogy a vezetd nem latja a kiilsé oldalon
elhaladé forgalmat. Az autdbusz csukldé mogotti része iranyvaltoztatas
¢és kanyarodas soran eltér6 ,,nyomvonalon” halad, mint a busz eleje. Ennek
kovetkeztében a kanyarodas soran a jarmi hatsé része a masik forgalmi
savba is beloghat (29. abra), a mellette elhaladd jarmiivel esetleg titk6zhet.
Az autobuszok kanyarodasahoz nagyobb helyre van sziikség.

Az elébbiek kapesan a csuklos buszok iranyvaltoztatasa a mellettiik
haladoktol is fokozott figyelmet igényel. Nagyobb oldaltavolsag tartasaval,
illetve tiirelemmel (busz fordulasanak megengedése) elkeriilheték a busszal
torténo titkozések. A 29. abran egy extrém kozlekedési szituacio lathato:
arendkivill sziik iv miatt a busz nem is tud a bels6 savbol balra kanyarodni,
kénytelen azt a kiilsé savbol megtenni a forgalom feltartasa mellett, rend-
kiviil balesetveszélyes modon.

29. abra
Csuklés autébusz kanyarodasa

Forras: https:/444.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)
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2.6.2. A jarmiivek biztonsaga

Az autdbuszok kozlekedésbiztonsagi rendszereinek fejlesztése — mind
az aktiv, mind pedig a passziv biztonsagi elemeket tekintve — a személygép-
jarmivekével megegyez6 litemben halad. A 30. abrardl leolvashato, hogy
a buszok kozlekedése 15-szor biztonsagosabbnak tekinthetd, mint a sze-
mélygépkocsiké. Ugyanakkor igaz, hogy a ritkabb balesetek ellenére
a mégis bekovetkezo esetek stulyosabbak mind a személyi sériilések, mind
pedig a bekdvetkezett anyagi kart illeten.

70 Halalesetek szama 1 millié utaskilométerre vetitve

60 58,8

50

40
34,4

30

20

0,48 0,4 0,04

0 T T T !

repulégép motor- személy- vonat autobusz repulégép
(magan) kerékpar gépkocsi (Iégitarsasag)

30. abra
Az egyes kozlekedési médok baleseti megoszlasai

Forras: Eurostat

Mint azt mar a katonai (személyszallitd) jarmiiveknél lattuk, az egyik
legveszélyesebb baleset a jarmiivek borulédsa. Kifejezetten igaz ez az auto-
buszokra, mert ekkor torténik a legtobb személyi sériilés. Komoly kovetkez-
ményekkel jarhatnak a nehézgépjarmivekkel elszenvedett oldaliitk6zések,
frontalis litkdzések esetén a legveszélyeztetettebbek a vezetd és az elsé
sorokban 1il6 utasok (VINCZE-PaP 2006). Mindezek miatt az egyik leg-
fontosabb tervezési témakor az autobuszok litkdzésbiztonsaganak kérdése.
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A jarmivek iitk6zésbiztonsaganak tervezésénél két f6 szempontot kell

figyelembe venni:

 az Utkozés soran mindig elegendd sértetlen fizikai tér (Gn. talélési
tér) alljon a vezetd és az utasok rendelkezésére,

» az embereket megfelelé modon (6vvel, 1égzsakkal, energiaclnyeld
burkolatokkal stb.) a tGlélési térben kell tartani, és meg kell vé-
deni 6ket a testiikre hatd, sériiléseket okozo erék, lassulasok ellen
(VINCZE-PAP 2008).

Erdekességként emlithetd, hogy egészen az 1990-es évekig az autobusz-iit-
kozésbiztonsag kutatasa nem terjedt ki a buszban iil6 utasok vazszerkezeten
tali védelmére. A személygépjarmtvekben mar régota kotelezé bizton-
sagi dvet az utasok részére csak ekkortol irtak eld, pedig borulas esetén
az 1ilésbdl valo kirepiilés ellen megfeleld védelmet nyujthat.

Frontalis {itkdzések esetén az autdbuszok vazszerkezet-deformacios
¢és energiaelnyeld képessége harom kritérium alapjan lehet megfeleld
(VINCcZE-PAP 2006):

o Erékritérium: a vazelemek miikodése (tonkremenetele) a tervezett
stabilitasvesztéseknek megfelelé sorrendben torténjen, a stabili-
tasvesztéshez tartozo6 eréértékek a sorrendnek megfelelden egyre
nagyobbak legyenek.

» Energiakritérium: ahhoz, hogy adott sebességii iitk6zés esetén
ne sériiljon meg egy vazelem, a jarmli mozgasi energiajat az elére
meghatarozott elemeknek kell deformaciés munkaval elnyelnitik
(az Ggynevezett biztonsagi 16kharito tulajdonsagait ebbdl kiindulva
hatarozhatjuk meg).

» Alakvaltozasi kritérium: energiaelnyelés kdzben az alakvaltozas
nagysaga, lehetdsége behatarolt, kotott, ennek megfeleléen lehet
a karosszéria egyes elemeinek sériilésmentességét biztositani vagy
megengedni.

Az autobuszokban a tulélési teret az utastéren tul a vezetd esetében is ér-
telmezni kell. Ezalatt azt értjiik, hogy az iitkdzés folyaman a miiszerfal
¢és a sof6riilés kozott minden pillanatban megfelel6 térnek kell maradnia,
vagyis a vezeté nem szorulhat az ilés és a kormany ko6zé. Ez megoldhato
a biztonsagi dobogo beépitésével (VINCZE-PaP 2008). Természetesen a biz-
tonsagi 6v hasznalata itt is kotelezo.
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A buszok viszonylag merev vazszerkezete biztositja az utasok ré-
szére a deformacidmentes tulélési teret, a biztonsagi v pedig segit az uta-
sokat ebben a térrészben tartani. A talélési tér egyes szamértékeit mutatja
a 31. abra.

Tulélési tér
(Valamennyi méret mm-ben)

a) keresztirdnyban

A
_’ta_gﬂrsh
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tamaszkodd méret- 4 ¥
ellenérzé lap i I 300
a jdrmd A az ilés
kbzépvo- kézépvo-
nala nala

b) hosszirdnyban a jarmi A-A metszete a belsé
tlilések kozépvonaldnak fiiggdleges sikjdban.

a jdrmi legelsé ufasiilése

31. abra

Forras: ViNncze-Par 2006

Autdbuszok baleseteinek bekovetkezésekor fontos, hogy az esetlegesen
kigyulladoé jarmiibdl ki lehessen menekiilni. Epp ezért lényeges passziv
biztonsagi elem a buszok anyagainak tlizallosaga, illetve a tiiz elolthato-
saga ¢s az utasok kimenekithetdsége. A buszban keletkezett tiiz esetén kb.
1,5 perc all rendelkezésre a menekiilésre. Egy ajto feloli oldalra borult busz
esetében ez nem biztos, hogy elegendd idé.



82 KOZLEKEDESBIZTONSAG

Az el6zbéek miatt az autobuszok kozlekedésbiztonsagat a kovetkezd
szempontok szerint fejlesztik (VINczEg-Pap 2006):

* a vezetd védelmének és a vezetOtér biztonsaganak javitasa, Uj
kovetelményrendszer kidolgozasa az iitkdzésallosagra, kiemelten
a frontalis utk6zések esetére,

» az utasok védelmének és az utastér biztonsaganak novelése bels6
védoeszkozok alkalmazasaval (példaul ablakoszlopok energiael-
nyel6 burkolata, fliggdnylégzsak, 0 tilésszerkezet-kialakitasok — el-
sOsorban a tavolsagi autdbuszokon),

* a borulasbiztonsag fokozasa a felépitmény hossztengely mentén
mérhet6 keresztmerevségének egyenletesebbé tételével,

 a tlizbiztonsag, litkdzés utani menekiilési lehetéségek kovetelmé-
nyeinek szigoritasa (menekiilési id6 hosszabbitasa).

2.6.3. A jarmiivezetok felkészitése a biztonsagra

Minden buszokat lizemelteté cég szamara fontos, hogy a jarmiivezetok
lehetéleg minél kevesebb balesetet okozzanak. Ezeknek az ugynevezett
sajathibas baleseteknek pénziigyi és tarsadalmi kovetkezményei lehetnek.

Az ilyen balesetek legfobb okai kozé tartozik altalaban a figyelmetlen
vezetés, a szabalytalan kanyarodas és savvaltas, a helytelen kovetési ta-
volsag, illetve az els6bbség meg nem adasa. A sajat hibabodl bekovetkezo
balesetek legtobbje csak anyagi karral jar, de 6% a személyi sériiléses bal-
esetek aranya (BKV Zrt. baleseti statisztika).

A nem tomegkozlekedési jarmivek vezet6i hibajabol a balesetek
60-70%-a kovetkezik be, ezek koziil 26% jar személyi sériiléssel. A baleseti
okok koziil a legfontosabbak:

* els6bbség meg nem adasa, amikor helyteleniil mérik fel a védett
utvonalon haladé jarmi sebességét, és féktavolsagon beliil kika-
nyarodnak elé,

» szabalytalan el6zés (oldaltavolsag helytelen megvalasztasa vagy
a sebességkiilonbség rossz felmérése),

+ figyelmetlen kikeriilés a megallohelyeken allo autobusz melletti
elhaladaskor,

* nem megfeleld kovetési tavolsag (a nagy méretili jarmii mogiil nem
lehet megfelelen kilatni, ezért nem latni az el6tte 1évo forgalmi
szituaciot),
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szabalytalan savvaltas,
szabalytalan kanyarodas és megfordulas (JANKO 1992).

A sajathibas balesetek pénziigyi kdvetkezményei:

a napi kocsikiadast befolyasolja (kevesebb jarmii — kevesebb be-
vétel),

er6forrasokat kot le,

infrastruktura (jarmiipark) romlasa,

javitasi koltségek megjelenése,

biztositasi dijak kedvezotlen alakulésa.

Az ilyen balesetek hatasai a kozosségi kozlekedés utasaira:

forgalmi zavarok indukaldodnak (menetrend nem tarthato),
zsufoltsag (ritkabb kovetés),

utaslemaradas (nagy tomeg miatt),

eljutasi id6 n6 (példaul megallohelyi tultartozkodas miatt),
tarsadalombiztositasi kovetkezmények (sériiltek ellatasa).

A jarmiivezetok kivalasztasnak szempontjai:

orvosi alkalmassag,
teljesitményvizsgalat,
intelligenciateszt,
koncentraciovizsgalat,
személyiségteszt,
miiszeres vizsgalatok.

Mar a kivalasztas soran ki kell sz{irni azokat, akik alkalmatlanok a hosszu
tavu stressz elviselésére (viselkedéspszichologiai jellegli vizsgalatok):
koncentraciovizsgalat, konfliktustiirés és -kezelés képessége, szolgaltatoi
attitiid felmérése intelligencia- és személyiségtesztekkel.

A jarmiivezetok képzése mar az elsé ,,beszélgetéssel” elkezdddik,
és specialis tudas megszerzését foglalja magaban:

promocios kozlekedési magatartasi tréning,
csuszospalya-tréning,
esettanulmanyok kielemzése.
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A képzésnek ki kell terjednic a szolgaltatoi magatartas elsajatitasan tal
a varhato forgalombiztonsagi veszélyhelyzetek kezelésére is (téli felkészités,
vonalak bejarasa, veszélyes helyek ismertetése, esettanulmanyok stb.).

A kozlekedési agon beliili baleset-megelézés tobb hatasos formaja
ismert, amelyek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

ismeretfeltjitd oktatasok, amelyeken az id6kozben bevezetett sza-
balyozasokat ismertetik, valamint atbeszélik a bekovetkezett bal-
esetekbdl lesziirhetd tanulsagokat,

koncentraltan végzett forgalombiztonsagi ellenérzés, amelynek
soran a jarmiivezetok szabalyos munkavégzését ellendrzik, a sza-
balytalan jarmiivezetdket szankcionaljak,

preventiv magatartasformald tréning, amely sordn a kivalasztott
jarmuvezetok kozlekedéspszichologusok bevonasaval konzultaci-
okon vesznek részt a helyes kozlekedési magatartasformak elsaja-
titasanak érdekében,

forgalombiztonsagi workshop, amelynek keretében a hatosagok
szakemberei adnak tajékoztatast a kozlekedés biztonsagaval 6ssze-
fliggd témakorokrol,

komplex veszélyhelyzet-vizsgalatok, amelyekkel elemzik a legin-
kabb balesetveszélyes utvonalakat, viszonylatokat, csomoépontokat,
¢és kezdeményezik a feltart forgalomtechnikai, forgalomszervezési
hianyossagok megsziintetését,

a bekovetkezett balesetek elemzése, a tapasztalatok megvitatasa,
kozlekedésbiztonsagi kiadvanyok megjelentetése (plakatok, valla-
lati Gjsag, esettanulmanyok stb.),

rendszeres konzultacidk a jarmiivezetokkel (JANKO 1992).

Fontos kérdés a jarmiivezetdk ellenérzése is (vezetés kdzbeni magatartas
ellendrzése). Ilyen lehet:

sebesség-ellendrzés,

utazasos ellenOrzés,

videos ellendrzés,

munkara képes allapot ellenérzése (szondazas),
menetregisztratumok kiértékelése.
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2.6.4. Az utasbalesetek megel6zése

A statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a tomegkdzlekedési jarmiivek
balesetei soran megsériilt utasok tobb mint fele a felszini tomegkozlekedés
soran sériil meg (busz, villamos, troli stb.). A bekovetkezett balesetek fébb
okai a tomegkdzlekedés soran tanusitott nem megfeleld viselkedésre vezet-
hetdk vissza. Ezért most vizsgaljuk meg a tomegkozlekedés egyes fazisait.

A tomegkozlekedési eszkozzel torténd utazas négy fazisra bonthato.
Ezek:

* megallohely megkdzelitése s varakozas,

o felszallas a jarmdre,

* utazas a jarmiivon,

o leszallas a jarmirdl.

A megallohely megkozelitése leginkabb a jardaszigeten kialakitott meg-
allohelyek esetében fontos. A gyalogosoknak csak akkor és csak ott van
els6bbségiik a megallohely megkozelitésekor, illetve elhagyasakor, ha oda
tablaval jelzett, kijelolt gyalogatkel6hely vezet.

Varakozni ugy kell, hogy megfeleld legyen a tavolsag mind a tomeg-
kozlekedési jarmitl, mind pedig az elhalado autoktol. Buszmegallokban
nincsen kijelolve, de mashol a felfestett biztonsagi savokat csak a jarmi
megallohelyre érkezése utan szabad hasznalni. A megalloba nagy sebes-
séggel érkez6 jarmi a biztonsagi hataron beliil allokat elsodorhatja, és cson-
kolasos baleset kovetkezhet be.

A fel- és leszallas szintén veszélyes mandver. A régebbi tomegkoz-
lekedési jarmiiveken az ajtokat a vezetd vezérelte, igy sok esetben tortént
odacsukas, mert vagy a vezetd nem latta az utast, vagy az utas cselekedett
tal késén. A mai korszeri tomegkdzlekedési jarmiiveken le- és felszallaskor
az ajtok onmikddden lizemelnek, a zarodasi parancs kiadasa utan csak
akkor csukddnak be, ha nem érzékelnek a biztonsagi savon beliil utast.
Ez egyes esetekben megalldhelyi tultartozkodast eredményez, de a biz-
tonsag még a menetrendnél is fontosabb. Sokat segitett a le- és felszallas
biztonsaganak novelésében az alacsonypadlos jarmiivek megjelenése (1ép-
cs0zés elmaradasa).

Az utazas soran a legfontosabb a stabil helyzet. Ezt elérhetjiik ka-
paszkodassal, de a cip6 és a padlo kozotti surlddasi erd is szamit. Hirtelen
fékezés esetén az allo és nem kapaszkodd emberek koziil sokan eleshetnek
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¢és megsériilhetnek. Ugyancsak veszélyt jelenthet, ha ugy kapaszkodunk,
hogy a tavmiikodtetési ajto a keziinkre nyilik.

2.6.5. Mozgolépcs6 hasznalata

Tomegkozlekedés hasznalatakor kozlekedhetiink mozgdlépcsé igénybe-
vételével. Mozg6lépesot altalaban ott alkalmaznak, ahol a szintkiilonbség
eléri a 4 métert (32. abra). A mozgdlépcsék automatikus iizemiiek, és vagy
folyamatosan mikodnek (példaul metrdszintre kozlekedd 1épcsok), vagy
terhelésfiiggden indithatok és leallithatok (példaul aluljarok feljaratai).
A személyzet csak feliigyeli az tizemet kamerakon keresztiil. A mozgo-
1épcsdén kapaszkodasra hasznalt gumikorlatot a vondlanc hajtja, sebessége
nem térhet el 2%-nal nagyobb mértékben a l1épcsé sebességétol. Minden
Iépcsdsoron két tizemi fék van, ezenkiviil a fotengely két végén egy-egy
vészfek is el van helyezve, amelyek automatikusan miikédésbe 1épnek,
amennyiben:

* a felfelé haladé mozgdlépcesd iranya megvaltozik,

* alefelé haladd mozgolépceso sebessége 30%-kal megnd,

 a f6hajtomi valamelyik elemében torés kovetkezik be,

* egyéb vészhelyzet esetén.

32. 4bra
Mozgolépcsd

Forras: Wikimedia Commons
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A mozgolépcsoket veszély esetén — a 1épceséburokban elhelyezett kapceso-
lokkal — az utasok is megallithatjak. A mozgdlépcsé mindamellett veszélyes
tizem, helytelen hasznalata sulyos balesethez vezethet, ezért mindvégig
kapaszkodjunk a gumikorlatba.

2.7. Megkiilonboztet6 jelzést hasznalo jarmiivek
kozlekedése

A kozlekedés soran bekovetkezhetnek olyan események, amelyek balese-
tekhez vezetnek. A KRESZ megteremti a biztonsagos kozlekedés leheto-
ségét, ugyanakkor egy-egy figyelmetlenség vagy a szabalyok be nem tartasa
végzetes események bekovetkezéséhez vezethet.

A balesetekhez vonuld, megkiilonboztetd jelzést (kék vagy kék-vords
fényt villogot és valtakozo hangmagassagu szirénat) hasznalo jarmiivek
ugyantgy lehetnek balesetek részesei, mint azok, akikhez éppen vonulnak.
Az alkalmazott nagyobb sebesség miatt ezek a jarmiivek még nagyobb ve-
sz€lynek vannak kitéve. Kozlekedésiikhoz kiilonleges szabalyok kothetok,
mandvereik a megszokottol eltérok lehetnek (példaul hirtelen megfordulas).
A szabalyok nem megfelel6 ismerete, illetve a hirtelen mandverek a rutin-
talan vezetdket veszélyes kozlekedési szituacioba sodorhatjak, igy a bal-
esetveszély fokozodhat.

2.7.1. Megkiilonboztetd jelzés felszerelése

Ilyen jelzéseket felszerelni, felhelyezni a gépjarmiire csak erre feljogosito
érvényes hatosagi engedély birtokaban lehet. Engedély nélkiil felszerelhetd
megkiilonboztetd jelzés (Rusz 2015):
» az Orszagos Ment6szolgalat, a fegyveres erdk ¢és a rendvédelmi
szervek siirgdsségi betegellatast végzé gépjarmiiveire,
* a hivatasos dnkormanyzati és dnkéntes tiizoltosdag gépjarmiiveire,
* arenddrség kdzrendvédelmi, kozlekedésrendészeti, kozvetlen hely-
szini beavatkozasra hasznalt vonulo gépjarmivekre,
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arenddrség védett személyek szallitdsara rendszeresitett gépjarmii-
veire, ¢s az altaluk zart csoportban kozleked6 (kozrefogott) szallito
és kiséré gépjarmiivekre,

katasztrofahelyzetben kormanyzati koordinacios bizottsag elnoke
részére rendszeresitett gépjarmiivekre.

Ilyen felszerelés csak kozérdekt feladat ellatasa érdekében engedélyezett.
Rendeletben szabalyozott, hogy mi mindsiil kdzérdeki feladatnak:

az emberi életet, testi épséget, az egészséget kozvetleniil fenyegetd
veszély elharitasa,

a vagyoni javakat, az emberi kdrnyezetet kozvetlentil fenyegeto
veszély elharitasa,

karmentés.

A megkiilonbozteto jelzés felszereléséhez engedély adhatd még:

a slirgGsségi vér- ¢és szervtranszplantacios szallitast, siirgdsségi
betegellatast végzd szervek, illetve banyament6 szolgalatok ré-
szére,

kiilonb6z6 nyomozati szervek részére,

nemzetkozi szerzédésben vallalt kotelezettség teljesitése érdekében,
a kozmiivek altal okozott stilyos veszélyhelyzet azonnali elharitasat
végzd szervek részére,

a nemzetbiztonsagi szolgalatok, a biintetés-végrehajtas, a Magyar
Honvédség egyes szallitdjarmuvei részére,

egyes, a kozosségi kozlekedésben bekovetkezo balesetek szakmai
vizsgalatat kiillon jogszabaly alapjan végzo kozlekedésbiztonsagi
szerv altal hasznalt gépjarmiire (zavarelharité egység),

hivatasos katasztrofavédelmi szervek, Iétesitményi tlizoltosag gép-
jarmiveire (Rusz 2015).

A KRESZ szerint a megkiilonboztetd jelzéseket add berendezés akkor
hasznalhato, ha az adott feladat személy, élet- és vagyonbiztonsag veszélye
vagy védett személyek ¢és kiséretiik biztonsaga érdekében sziikséges,
¢és a forgalmi viszonyok azt indokoltta teszik. A hasznalat indokaban
kulcskérdés a forgalmi viszonyok alakulasa. Amikor kevés jarmi vesz
részt a forgalomban, és nincs keresztiranyt forgalom sem (tipikusan éjjel,
hossz1, egyenes féutvonalon) nem sziikséges a hangjelzés hasznalata, elég
lehet csak a fényjelzés bekapcsolasa. Varosban, csticsidében fontos, hogy
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a kozlekeddk idoben észlelhessék a megkiilonboztetd jelzést hasznalo jar-
miivet, ezért sziikséges a fény- és hangjelzés egyiittes hasznalata.

Ugyanakkor nem biztos, hogy a legjobb gyakorlat a hangjelzés str(i
ki-be kapcsoldsa a csomopontok el6tt-utan. A jarmiivezetd a ténykedése
soran egyszerre nagyon sokfelé figyel, igy egy, csak megkiilonboztetd fény-
jelzést hasznalo jarmi kozeledése elkeriilheti a tekintetét. A keresztezés
eldtt bekapcsolt hangjelzés esetén mar nem biztos, hogy ugy tud reagalni,
hogy a téle elvart tevékenységeket jol és megfeleld idében hajtsa végre. Egy
folyamatos hangjelzés mar messzirdl hallhato, van id6 felkésziilni az ilyen
jarml megjelenésére. Ellenben az is tény, hogy a hangjelzés folyamatos
hallasa kellemetlen lehet, de a kdzlekedés biztonsaga érdekében ennyi el-
viselhetd kell, hogy legyen.

2.7.2. Az els6bbségadas kérdése

A KRESZ kimondja, hogy megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmi sza-
mara, illetve az ilyen jarmiivekkel kisért konvoj esetén az egész konvoj
részére minden helyzetben elsébbséget kell adni. A f6 hangsuly a ,,minden
helyzetben” kitételen van. Az, hogy ezt meg akarjuk és tudjuk tenni, sok-
szor a kozlekedési moralon mulik (példaul mas autdsok segitd viselkedése).
Az ¢l6z6 pontban emlitett és a figyelmi hibaknal is részletezett egyéb mas
cselekvés (példaul hangos zenehallgatas) elvonhatja a figyelmet a megkii-
16nboztetd jelzés ¢szlelésétdl és a sziikséges cselekvések végrehajtasatol.
Sokan viszont nem is tudjak, hogyan adjanak elsébbséget az ilyen jarmiivek
részére.

A masik oldalt tekintve a megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmi
vezetdjének is meg kell arrdl gyéz6dnie, hogy megkapta-c az elsdbbséget
minden érintett jarmiitél. Ez egyszerre tobb jarmiivet jelenthet (példaul
tobbsavos Ut keresztezésekor). A KRESZ szerint az ilyen jarma sem
kényszerithet mas jarmivet hirtelen fékezésre, illetve iranyvaltoztatasra.
Eppen ezért a tilos jelzésbe valo behaladas csak megfelelé sebességgel
(akar 5 km/h-val) lehetséges, de egyes esetekben a megallas is szoba johet.
Ez ugyan idéveszteséggel jar, de nincs sziikség tovabbi balesetekre egy
masik mentése miatt. Az ilyen szituacidkban a megkiilonboztetd jelzést
hasznalo6 jarmii vezetdjének is nagy a felelssége a balesetek elkeriiléséért.
Eppen ezért keressiik a szemkontaktust a partnerekkel, amelybdl egyértel-
miien kiolvashato, hogy megadjak-e szamunkra az elsébbséget.
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2.7.3. Talalkozas megkiilonbéztet6 jelzést hasznalé jarmiivel

A jarmiivek megkiilonboztetd jelzéseiket azért hasznaljak, hogy szamukra
az akadalytalan haladas biztosithat6 legyen. Az chhez sziikkséges mand-
verek megtétele minden kozleked6tdl elvart, ugyanakkor ez nem minden
esetben biztosithatd konnyen (példaul kocsisor els6 autdja behajtson-e
a keresztezOdésbe a piros jelzés ellenére, hogy utat adjon az érkezé ment6-
autonak). Eppen ezért az ezekkel a jarmiivekkel valo talalkozast sok vezetd
stresszként éli meg, ami gorcsossé teheti dket.

A tovabbhaladas biztositasahoz a kozlekedés résztvevoinek egylittes
cselekedete sziikséges. Ha halljuk a sziréna hangjat, ne csak a kozeledo
autot keressiik, hanem figyeljiink a masik jarmire is, lehet, hogy ¢ mar
észlelte a jarmiivet, és ezért cselekszik tigy, ahogy.

Elsédleges, hogy a megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmi vezetdje
fel¢ is tudatositsuk, hogy szabad utat adunk neki. Ez térténhet irany-
jelzéssel, de egyes esetekben szemkontaktussal is. A szabad ut tényleges
biztositasa torténhet félrehtizodassal, de megallassal is. Ilyen esetekben
egyes szabalytalankodasokat is végre lehet hajtani (példaul az el6bb em-
litett keresztez6désbe vald behajtas), de ligyelni kell arra, hogy ezzel ne
teremtsiink mi is veszélyhelyzetet.

33. abra
Megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmii elengedése

Forras: autonavigator.hu
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Osztott palyas uttesten (példaul autdopalyan, autdtton) forgalmi torlddas
kialakulasa esetén — megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmivek kozele-
désekor — egy kozépso ,,folyosot” kell nyitni balra-jobbra torténd lehuzo-
dassal, biztositva ezaltal a jelzést hasznald jarmi szabad elhaladasat.

Ha a megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmi elhaladt mellettiink,
segitsilk egymast a visszasorolasban. Kifejezetten visszatetszé ilyenkor
a félrehtizddott kocsik mellett elhajtani, gatolva ket a visszasorolasban
(kozlekedési moral!).

Amennyiben egy allo, de megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmivel
talalkozunk, csak 6vatosan kozelitsitk meg. Barmelyik pillanatban kinyilhat
az ajtaja, és kiszallhatnak benne iilék a mentési feladatra koncentralva,
¢és nem feltétlentiil koriilnézve. Fontos, hogy ilyenkor ne kivancsiskodjunk,
ne lassitsunk le nagyon, hanem megfeleld sebességgel hagyjuk el a helyszint.

Ha megkiilonboztetd jelzéssel felszerelt jarmiivel talalkozunk, szamit-
hatunk arra, hogy barmelyik pillanatban bekapcsolhatja a jelzéseit, ezért
késziiljiink fel, hogy erre ne riadjunk meg, és emiatt ne végezziink hirtelen
kormanymozdulatot. Ezeknek a jarmiiveknek a mozgasa barmelyik pilla-
natban megvaltozhat. Ilyen Iehet:

* hirtelen gyorsitas vagy lassitas,

¢ hirtelen elindulas vagy megallas,

¢ hirtelen kanyarodas,

* megfordulas,

* tolatas.

A megkiilonboztetd jelzést hasznald gépjarmiivet megeldzni tilos, még ha
lassabban megy is, mint mi. A nagy tomegi tiizoltdoauté nem képes minden
esetben az engedélyezett sebességgel haladni, de egy mentbautoban fekvo
beteggel sem lehet minden esetben gyorsan hajtani. Az elébbiek miatt is
fontos, hogy ne kényszeritsiik ezeket a jarmiiveket hirtelen fékezésre vagy
iranyvaltoztatasra sem.

Eléfordulhat olyan eset, amikor nem muikodik a hangjelzé késziilék.
Ezért Ggy kozlekedjiink az utakon, hogy lehet6leg mar a fényjelzéseket is
észrevegylik, és segitsiik a tovabbhaladast, bar ez nem mindig kénny.

A telephelyekrdl (példaul tiizoltosag) torténd akadalytalan kijutast
segiti a kétlencsés fényjelzokésziilék. Piros jelzésnél tgy alljunk meg,
hogy a nagyobb jarmiivek is ki tudjanak hajtani a telephelyrél. Ilyen telep-
helyek mellett eleve 6vatosabban kell kozlekedni, szamitva az azonnali
lampavaltasra.
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34. 4bra
Kihajtast biztosito kétfényii jelz6lampa

Forras: Lévai Zsolt felvétele

2.8. A vasuti atjarok biztonsaga

A vasuti kozlekedés megjelenésekor a kozutakkal valo keresztezddések
biztositasara nem volt szlikség, mivel a kozlekedés sebessége egyik fél
részérdél sem kovetelte meg azt. Amig a jarmiivek igen kis sebességgel
haladtak, az emberi észlelés €s reakcioid hatarain beliil megtortént az ér-
z€kelés €s az esetleges veszélyhelyzet elkeriilése is. Napjainkban az egyre
nagyobb sebességgel kozlekedd vonatok biztonsagos kozlekedéséhez kii-
16nb6z6 biztonsagi rendszerek segitségét sziikséges kérni, épp azért, mert
az ember reakcidideje til nagy ahhoz, hogy idében elharitsa az esetleges
veszélyhelyzetet.

Ebben a fejezetben a vasuti atjarok biztonsagat a kozit feldl kozelitjiik
meg, a vasuti oldali megkdzelités A vasuti kdzlekedés biztonsaga cimii fe-
jezetben talalhato.

A vasuti atjarok kiilondsen veszélyes helyek, mert az atjarok veszélyei
nem azonosak az utkeresztezddésekével, ahol az egyik gépjarmii vezetd-
jének szabalysértése esetén a masik kozuti jarmii vezetdjének nagy valo-

rrrrrr

a kozati jarmi vezetdjének szabalytalan athaladasi kisérletekor a vasuti
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jarmi vezet6jének erre nincs lehetdsége (JANKO 1992). Ennek oka egyrészt
a kotott palya, mert a vasuti jarminek nincs lehetsége a kozuti jarmi ki-
keriilésére, masrészt a vasuti jarmii (szerelvény) sokkal nagyobb tomegébdl
adodo jelentés mozgasi energia felemésztése csak joval nagyobb féktton
lehetséges. Ez 800—1000 méter hosszu (esetenként még hosszabb) fékutat
jelent. Ugyanakkor a vesz€ly észlelése és a megfeleld cselekvés megtétele
kozott ugyanannyi id6 all a mozdonyvezetd rendelkezésére, mint a kozti
keresztez6désben a vétlen jarmiivezetonek, csak az ez id6 alatt megtett ut
passziv koziti figyelmeztetd jelzést, hogy a vétkes magatartast megel6zzEk.
Annak érdekében, hogy a vastti atjarokban minden orszagban lehet6leg
mindenki ugyanugy viselkedjen, nemzetkdzi szabalyok hatarozzak meg
az Gtatjaroknal alkalmazhato jelzéberendezéseket és jelzotablakat, valamint
az utatjaré megkozelitési és athaladasi szabalyait.

A fénysorompo6 egy villogo vagy felvaltva villogo két voros fénye
minden esetben az utatjard zarasara utal. A villogd fehér fény csak a fény-
soromp6 miikddését jelzi, nem pedig ,,szabad” jelzést ad, ezért ezt nem
mindenhol alkalmazzak.

35. dbra
Fény- és félsorompd, Svajc

Forras: https:/de.wikipedia.org (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)
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2.8.1. Az atjarok biztonsagi tényezoi

A vasuti atjarok biztonsagat a technikai és emberi tényezok egyiittesen ha-
tarozzak meg (JANKO 1992). A technikai feltételek azt jelentik, hogy a ren-
delkezésre allo eszkozok segitségével idoben felismerhetévé teszik a kozuati
jarmi vezet6je szamara, hogy veszélyes hely kovetkezik, aki igy megfeleld
informaciot kap a kovetendé magatartasrol (példaul fénysorompo). Fontos,
hogy a vasut kozti forgalmat zavard hatasa a minimalis mértéki legyen.
Ez altalaban maximalisan 10 perces varakoztatast jelent (kivéve a 10 percen
tal is zarva tarthato sorompokat, de akkor ezt a koriilményt is jelezni kell).
Ilyen miiszaki tényezok:

+ az atjaro elérejelzése és megjelolése a kozuti forgalom szamara,

+ avasuti jarmi érkezésének jelzése, az atjaro biztositasa,

 azutatjaro kialakitasa, burkolata,

* az atjard korzetében a forgalmi rend kialakitésa.

Az atjaro eldjelzése torténhet figyelmeztetd tablakkal, ttburkolati jelekkel,
sebességkorlatozo tablak kihelyezésével, illetve el6zési tilalom bevezeté-
sével. A sebességesokkentést a tablak kihelyezése mellett beépitett utka-
nyarulatokkal is ki szoktak kényszeriteni (36. abra).

36. abra

Forras: Pixabay
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A vasuti jarmivek érkezésének jelzése lehet kdzvetlen és kdzvetett. A koz-
vetlen jelzés az érzékelés, azaz a latas €s hallas alapjan torténik, azaz latjuk
¢s halljuk, hogy kozeledik a vonat.

A latassal torténd észlelés feltétele az utakon a ralatasi haromszog
daul fénysorompo) el6tt 1 méterr6l 5 x V tavolsagrol a vonat folyamatosan
lathato legyen, ahol V a vastti palyasebességet jelenti [km/h] (példaul
160 km/h palyasebesség esetén a vonatot 800 m tavolsagbdl kell folyama-
tosan latni, 37. abra).
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37. abra

Ralatasi haromszog

Forras: www.kbsz.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

Vasuti gyalogosatkeloknél a ralatas akkor szabad, ha az elsodrasi hatartol
a vasiti palya mindkét irinyban L tdvolsagra belathato, ahol L, méterben
a vasuti palyara engedélyezett sebesség [km/h] szamértékének

* haromszorosa egyvaganyu palyan,

* négyszerese kétvaganyu palyan,

» OtszOrose kettonél tobb vaganyu palyan.

A hallhato6 érzékelés a jarmi haladasanak kozvetlen zajabol adodik, illetve
a vasti jarmivek bizonyos esetekben az ttatjarohoz kozeledve a kiirttel
hangjelzést is adnak (vasuti utasitasok eldirasai szerint).

A kozvetett érzékelést a jelz6- és biztositoberendezések, valamint
a vasuti személyzet hivatottak biztositani. Ilyenkor még nem latjuk vagy
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halljuk a vonat kozeledtét, csak a berendezések miikodésébol vagy a sze-
mélyzet jelzésébdl kovetkeztetiink ra. Ilyenek lehetnek:

» fénysorompd,

o félsorompo,

¢ teljes sorompd,

* jelz66r (38. abra).

38. abra
Jelz6or

Forras: http:/bmpsz.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

A biztonsag emberi tényez0i altalaban megegyeznek a kozuti kozlekedés
egészének tényezdivel. Természetesen a szandékos szabalyelkeriilés (pél-
daul lezart félsorompo kikeriilése) itt sokkal sulyosabb kovetkezményekkel
jarhat. Abba kell belegondolni, hogy egy szerencsétlenebb {itkdzés esetén
a vasuti kerék ala szorult auto képes kisiklatni a vonatot, igy akar tomeg-
szerencsétlenség is eléfordulhat. A vasuti utatjarokban el6forduld balesetek
kb. 95%-at a kozati jarmiivezetok hibai okozzak.

Az el6bb emlitettek okan a vastti atjarok veszélyei sokkal nagyobbak
a normal kozutakénal. Eppen ezért az utatjarok veszélyeire mar a jarmii-
vezet6-képzés soran jelentds figyelmet kell forditani, kiemelten a gyakorlati
alkalmazasra, illetve a kdvetendé magatartasformakra. A kozuti jarmi-
vezetOk képesek a vasuti utatjarok veszélyeit lebecsiilni az alabbiak miatt
(JANKO 1992):


http://bmpsz.hu
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* a kozuti kozlekedés teriiletén az eléforduld személyi sériiléses
balesetekhez viszonyitva a vasuti Gtatjarokon torténd iitkdzéses
balesetek messze az 1%-os arany alatt maradnak,

» a veszélyeztetett Utszakasz hossza — egyvaganyu vasuti palya
esetén — altalaban csupan 6—7 m, amelyet egyes vezetok szubjek-
tiven olyan rovidnek értékelnek, hogy ugy gondoljak, még az ér-
kez6 vonat el6tt at tudnak haladni. Ennek oka viszont az, hogy
sokan azt gondoljak, hogy a fénysorompo a kelleténél nagyobb
biztonsagi id6t hagy (tul koran vordsre valt).

Ezt fokozhatja még az a rutintalansag, amely abbdl fakad, hogy az utatjarok
szama viszonylag kevés, igy az ott el6fordulo veszélyekkel sokkal ritkabban
talalkozik az autds, mint egyéb veszélyekkel.

kozeledve az, ha nagyobb figyelmet forditanak a koriilményekre: a latas
¢és a hallas fontossagat mar emlitettiik, de idetartozik a kozlekedési sza-
balyok betartasa, a sebesség megfeleld megvalasztasa (tablak nélkiil is),
adott esetben megallas az atjaro eldtt (példaul a fénysorompoén egy fény
sem villog).

Felmérések szerint a vasuti atjarokban az alabbi viselkedésformak

a leginkabb meghatarozok:

» akozuti jarmivek koziil minimalis a fény vagy fény és félsorompo
tilos jelzése ellenére az atjaroba hajtok szama,

» a gyalogosok jelentds része atmegy a tilos jelzés ellenére a vonat
érkezése el6tt vagy a vonat elhaladasa utan (ez kiilondsen két- vagy
tobbvaganyu palyan veszélyes, ahol egy sorompdzaras idején tobb
vonat is athaladhat az atjaron),

* minél hosszabb az elézarasi id6, annal nagyobb a tilos jelzés elle-
nére vald be-, illetve athaladas,

* minél kevesebb az atjaro kornyezetében a szabalytalan athaladast
megakadalyozo fal, kerités, korlat, annal gyakoribb a gyalogosok
és kerékparosok szabalysért6 és veszélyes athaladasa,

* minél varosiasabb a kdrnyezet, annal nagyobb a tilosba hajtok
aranya,

» az iddsebb kerékparosok fegyelmezettebbek,

* a labirintkorlatot ahol lehet, kikeriilik a gyalogosok ¢és a kerék-
parosok (a kerékparosok a labirintkorlatnal inkabb sajat és kerék-
parjuk épségére figyelnek, mint az érkez6 vonatra),
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* ha a gyalogos- és kerékparos-forgalom atvezetése kovetkezetlen,
akkor az indirekt mddon a kozutra terelddik,

» a gyakori vonatforgalom ellenére is inkabb a szintbeni atjaron,
a kozuton kozlekedve haladnak at a gyalogosok ott is, ahol kiilon-
szintli gyalogosatvezetés is rendelkezésre all.

Az tatjarok biztonsagi alapkoévetelménye, hogy a vonat kozeledtét olyan
idében lehessen tudomasul venni, hogy még az utatjaré elétt meg lehessen
allni. Az észlelési pont helye fiigg a koziton megengedett sebességtol
(a gépjarmi fékutjatol), valamint az észlelési reakcididétél. Ez minden
vezeténél mas.

Masik alapkovetelményként emlithetd, hogy ha a kdzuton kozlekedd
mar elhagyta az észlelési pontot, akkor fontos, hogy még a vonat érkezése
elétt el tudja hagyni az atjarot. A vonat kozeledési ideje megfeleléen hosszi
legyen ahhoz, hogy még a leglassabb kozuti kdzlekedd (gyalogos) is el tudja
hagyni a veszélyzonat.

(TarNAI 2009):
o akét kozlekedési ag résztvevoinek minimalis zavarasa:
— rovid zarvatartasi idok (automatizalas),
* akozut elzarasa a lehetd leghatékonyabb legyen:
— teljes elzaras,
— kozbezaras ne torténjen,
* akozaton kozlekeddk ne iitkdzzenek a csukodo csaporuddal:
— eclovillogasi id6 az tritési idovel 6sszhangban legyen (a [fél]so-
romp6 csukddasa elott mennyivel valtson a fénysorompo),
o az utatjaro-biztositas izemkészségét ellendrizni és a fellépd
hibakat detektalni kell,
o az Utatjaro-biztositd berendezésnek a taplalas kimarada-
sakor meghatarozott ideig tovabb kell tudni miikédnie,
o a biztositott utatjarokban a vonat csak akkor kozlekedhet
sebességkorlatozas nélkiil, ha az utatjaro biztositasa rendel-
tetésszerlien mikodik.
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Azt, hogy milyen biztositasi modot alkalmaznak az egyes atjarokban,
az alabbi tényezdok befolyasoljak:

mértékado periddusban kozlekedd vonatok vagy kdzuti jarmiivek szama,
sebesség a vasuton és a kozuton,

a keresztezd vaganyok szama,

a kozut jellege, szélessége, keresztezési szoge,

menetrendszerii autobusz- vagy villamoskozlekedés a keresztezo
kozton,

utatjaro kornyezete (példaul gyermekintézmények) (TARNAI 2009).

Az atjardt biztositani kell fénysorompdéval, ha:

szilard burkolata Gt tobbvaganyu vasuti palyan vezet keresztiil,
szilard burkolatu ut keresztez legalabb 80 km/h sebességii vastti
palyat,

a vasut féutvonalat keresztez,

menetrendszer(l autébusz- vagy villamoskozlekedés esetén,

a mértékado jarmiforgalom nagyobb mint 150 jarmii/ora

a kozati jarmiivek szama oranként 100 vagy tobb, naptari évenként
legalabb 50 esetben,

a ralatasi haromszog nem szabad,

szabadda tétele jelentdsen koltségesebb a biztositasnal,

emelt sebességii a vastti palya (120 km/h felett) (TARNAT 2009).

Félsorompoval kiegészitett fénysorompot kell 1étesiteni, ha:

szilard burkolat ut tobbvaganyt vasuti palyat keresztez, amelynek
sebessége nagyobb 80 km/h-nal,

a mértékado vasutiatjaro-forgalom nagyobb mint 3000 jarmi/nap,
kozlekedésbiztonsagi indok sziikségessé teszi (TARNAT 2009).

Amennyiben az utatjaro kozvetlen kozelében létesitett kozuti jelzélampa
¢és a fénysorompo szerkezeti fliggésben van, ugy nem sziikséges a fényso-
rompd mellé félsorompot is telepiteni. Nagy sebességii vasuti kozlekedés
esetén az atjard bal oldalan is fel kell szerelni fénysorompo6t, amennyiben
a mértékado kozuti forgalom nagyobb mint 200 jarmii/ora, illetve az ut-
palya kdzepén nincs tereldsziget.

Fénysoromp¢ ismétldjelzo6 kihelyezése szilikséges:

az uttest felezGvonalaban, a terelGszigeten,
lakott teriileten kiviili féutvonalon,
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* napi atlagban 4000-nél tobb szgk-egyenértékii forgalom esetén,

* ajobb oldali fénysorompdé az atjarotol 100 m-re és azon beliil fo-
lyamatosan nem lathato,

 oldalrél becsatlakozo ut esetén, ha sziikséges (TARNAT 2009).

2.8.2. A fénysorompo jelzéseinek jobb észlelése

A gépjarmiivezeto figyelmetlensége miatt, illetve az Gitatjarot biztosito be-
rendezés hibgja esetén tanusitott nem megfelelé magatartasbol adddoé bal-
esetek csokkenthetdk, amennyiben a jarmiivezetok figyelmét még jobban
az atkelésre lehet 6sszpontositani.

Ebben segit a megfeleld forgalomtechnika. A voros jelzés észlelhe-
t6ségét javitani lehet a jelzés fényerejének novelésével, illetdleg a fény-
soromp6 megismétlésével a jarmlvezetd haladasi nyomvonalanak, igy
latoterének vonalaban (MaJjor 2009).

39. dbra
Sarga szin hasznalata vasuti atjarékban az dtburkolaton

Forras: www.vezess.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)
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Tovabbi segitség lehet a sarga szin (citrom vagy narancs) alkalmazasa.
A sarga szin fekete hattérrel az egyik legfeltiindbb kontraszt, vonzza
a tekintetet. A sarga utburkolati jelek, valamint jelz6tablak és a fény-
sorompo is citromsarga keretbe foglalva szinte odavonzza a jarmivezetd
vagy a gyalogos tekintetét, igy minimalisra csokken annak lehetdsége, hogy
a jarmiivezet6 a jelzést vagy annak hianyat nem észleli.

40. dbra

Forras: cellcode.us


http://cellcode.us

Vékat oldal



3. A vasuti kozlekedés biztonsaga

A vastti kozlekedés veszélyes lizem, mert a kozlekedésben részt vevo vala-
mennyi személy és eszkoz potencialis veszélyforras, ami egyrészt a szemé-
lyek és eszk6zok jellegébdl, masrészt a kdrnyezettel vald kapcsolatbol ered.

A vasuti kozlekedés biztonsaganak fenntartasa, fenntarthaté ndveke-
dése az Europai Unio és valamennyi tagallama kozlekedéspolitikai célki-
tlizésének alapvetd pontja. A vasti kdzlekedés biztonsaganak biztositasa
bonyolult, komplex tevékenységrendszer, és szorosan kapcsolédik mas
szakteriiletekhez (példaul jogalkotas, hatdsagi intézményrendszer, mérnoki
tevékenységrendszer, oktatasiigy, egészségiigy, kdrnyezetvédelem stb.).
A nagy kérdés az, hogy képesek vagyunk-e ezeket a relevans kapcsolodasi
pontokat feltérképezni, jelent6ségiiket megérteni, és valamennyi teriileten
helyesen megfogalmazni az elvarasokat a vasuti kozlekedés biztonsaganak
javitasa érdekében.

Azokat a lehetdségeket, amelyek a vasuti kozlekedésben veszélyez-
tetésekhez, balesetekhez vezetnek, veszélyforrasoknak tekintjitk. Az ezek
elleni védelmet szolgaljak:

+ akiilonbozo utasitasok, szabalyzatok,

* szabvanyok,

» technoldgiai el6irasok,

e akiilonbozé biztositoberendezések,

* biztonsagi berendezések (példaul: olvaddbiztositék).

A miszaki fejlédés a vasuti kozlekedés biztonsagat nagymértékben eld-
segiti, de a korszerl technika ,,gyenge pontjai” veszélyforrasok el6idézoi
is egyben. A vasuti kozlekedés biztonsagat dontéen befolyasolja a palya,
a vontato ¢és vontatott jarmiivek, valamint a biztositoberendezések konst-
rukcidja, lizemeltetési feltételei.
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3.1. Vasuti biztonsaggal kapcsolatos fogalmak

A biztonsag olyan éllapot, amelyben a természetes és jogi személy javaiban
(élet, egészség, vagyon stb.) a csorbulas, karokozas lehetdsége nem all
fenn. A teljes (elméletileg 1étez0) biztonsag allapotaban a veszélyforrasok
miikddésével nem kell szamolni. A szamitasok esetén a biztonsagot csak
viszonyitva, a teljes biztonsag megkozelitésének allapotaként kezelik.

A vasUtlizem biztonsaga a vasutiizem teriiletén jelentkez6 veszélyfor-
rasok elleni védekezés és baleset-megel6zési munka eredményességét fejezi
ki. A vasuti kozlekedés biztonsagat a miiszaki biztonsag, az lizembiztonsag
¢és a forgalombiztonsag egyiittesen hatarozza meg, amelyek épitékockaelv
szerint egymasra épiilnek, és szoros kapcsolatban vannak egymassal.

* A miiszaki biztonsagot az eszkdzok szerkezeti részeinek konst-
rukcioja, technologiai tokéletessége hatarozza meg, mértékét a ki-
alakitasnak, a méretezésnek a veszélyhatartdl mért kiilonbsége
befolyasolja.

* Az lizembiztonsag elsédlegesen a miiszaki biztonsagra ¢piil,
¢és annak eredményességét mutatja, mert a konstrukcié vagy
az alkalmazott technoldgia ,,gyenge pontjai” az lizemi hibakkal
talalkozva balesetekhez vezethetnek. Az tizembiztonsagot tehat
dontéen befolyasoljak a kozlekedés eszkozeinek, berendezéseinek
zavar-, illetve hibaérzékenységei, azok feliigyelete, vizsgalatainak
szinvonala, valamint a kezelés hibai.

» A forgalombiztonsag els6dlegesen az lizembiztonsagra épiil,
¢és annak eredményességét mutatja, mert az iizemi hibak a for-
galmi kovetelményekkel talalkozva balesetekhez vezethetnek.
A forgalombiztonsagot az utasitasok rendszere, a szabalyozottsag
foka, a kozlekedésben részt vevok szabalyozott egyiittmikodése,
a szabalyok ismerete ¢s azok megtartasa befolyasolja.

3.2. Vasuti biztositoberendezések
A vasuti biztositoberendezések a vasuti infrastruktura olyan miiszaki

rendszerelemei, amelyek célja a vonatbalesetek ¢s veszélyeztetések meg-
akadalyozasa, tovabba a vonatok kozlekedésének szabalyozasa.
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3.2.1. A vastti biztositoberendezések fobb fajtai
3.2.1.1. Allomési biztositéberendezések

Az allomasi biztositoberendezés kényszerkapcsolatot 1étesit a jelzok
¢és a valtok kozott. A kényszerkapcesolatnak két oldala van:

» ajelzOk szabad allasba kapcsolasa csak akkor Iehetséges, ha a me-
netben érintett valtokat (vaganyutban fekvo valto, védéfunkeiot
ellatoé valto) a helyes iranyba allitottak és lezartak.

* A vaganyut feloldasa csak akkor lehetséges, ha a vonat mogott
a jelzot ,,Megallj!” allasba allitottak, ¢s a vonat a teljes vaganyuton
végighaladt.

Az allomasi biztositoberendezések alapfeladatai:
» a vonatok biztonsagos kozlekedésének biztositasa az allomasba
torténd be-, illetve az onnan torténd kihaladaskor,
» avaganyutak biztositasa (valtok helyes allasanak ellenérzése),
» az allomason tartozkodo vonatok, szerelvények védelme,
» az allomason beliili mozgasok biztositasa (tolatdé vaganyutak le-
zaréasa).

A berendezéseknek vannak bels6téri elemei, amelyeken keresztiil torténik
a valtok és jelzok allitasa, illetve a vonatok allomasi utvonalanak (vagany-
utjanak) beallitasa és rogzitése. Vannak tovabba kiils6téri elemek, amelyek
biztositjak a vonatok mozgasat (valtok), és kozlik a mozdonyszemélyzettel
a kiilonféle mozgasok lehetéségeit (jelzok).

3.2.1.2. Allomaskozi biztositéberendezések

Az allomaskozi biztositoberendezés célja a két szomszédos allomas kozott
(a nyilt vonalon) fekvd vaganyokon kozlekedd vonatok balesetének meg-
akadalyozasa. Kényszerkapcsolatot Iétesit a két allomas és a vonali jelzok
kozott. Feladata a szembemenesztés és a vonatutolérés megakadalyozasa.
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41. abra

Allomdsi biztositéberendezés belsétéri eleme (kezeldpult)

Forras: https:/hovamegyavonat.blog.hu (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

42. abra

Allomasi biztositéberendezés kiilsétéri elemei (jelz6k és valtok)

Forras: http://iho.hu/blogpost/jelzozes-120420/2 (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)


https://hovamegyavonat.blog.hu
http://iho.hu/blogpost/jelzozes-120420/2
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43. abra

Allomaskézi biztositéberendezés (térkézjelzd)

Forras: http://iho.hu/blogpost/ilyen-jelzo-pedig-nincs-ii-resz-130316
(a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

3.2.1.3. VasUti atjarot biztosité berendezés

A vasuti atjarot fedezo (biztositd) berendezés a kozut és vastt szintbeli ke-
resztezGdési pontja eldtt jelzi a veszélyt. A biztositas modja szerint tobbféle
valtozatat kiilonboztetik meg. A legkorszeriibb berendezésnek a fél/teljes
csaporuddal kiegészitett fénysorompo-berendezés szamit.

Forras: http://gyorihir.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)


http://iho.hu/blogpost/ilyen-jelzo-pedig-nincs-ii-resz-130316
http://gyorihir.hu
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A vasut szempontjabol oldalvédelmet biztosit a kozhti veszélyeztetésekkel
szemben, a kozut szempontjabdl a veszélyes helyet és a vonat kozlekedését
jelzi.

Allomasi sorompo esetén nem a vonat vaganyutjanak (kozlekedési
utvonalanak) része, de szerkezeti 6sszefiiggésbe hozhatd a vonat kozleke-
dését biztosito jelzokkel.

Utatjarok biztositasanak fajtai:
* miszakilag nem biztositott atjarok:
— andraskereszt,
— vasuti sebesség limitalasa,
— nehezen belathato atjaronal kozati/vasuti sebességesokkentés,
» miszakilag biztositott atjarok:
— fénysorompd,
— teljes vagy fél-, illetve kett6zott félcsaporudas sorompd (TARNAI
2009).

Az atjarét fedez6 berendezés mikodése:
* be- ¢és kikapcsolasa vonat altal vagy vonatrol torténik,
* kapcsoloeszkozok:
— iranyfelismerdk (tengelyszamlalok, induktiv hurkok, duplazva),
— nem iranyfelismerdk (sindramkorok, kerékérzékelok) (TARNAI
2009).

Az Gtatjard biztositoberendezését bizonyos esetekben a vasut felé is jelezni
kell. Erre a fénysorompot ellendrzo jelzok alkalmasak. Az ellendrzdjelzok
harom csoportja:
1. standard szinek (sarga — figyelmeztet; voros — allj, zavar, nem biz-
tositott; zold vagy sotét — mehetsz, biztositott),
2. mas szinek és kiilonbség a nyugodt és a villogd fény, illetve a sotét
jelzo kozott,
3. az ¢l6z6 kettd kombinacidja (TARNAT 2009).
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45. abra
Utdtjarot ellendrzé jelzd

Forras: http://iho.hu/blogpost/jelzozes-ii-120627 (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

Az ellendrzo jelz6t altalaban az atjarotol altalanos fékuttavolsagra, kisebb
sebességeknél (max. 100 km/h) az atjaronal helyezik el, ha a jelz6 a bekap-
csolasi ponttdl lathatd. Nagyobb sebesség esetén az ilyen jelz6 el6jelz6t kap.

Fontos biztonsagi kérdésként meriil fel fény- és félsorompo alkal-
mazasa esetén, hogy mikortdl tekinthetd az utatjard biztositottnak. Mar
a villogd vords fény bekapcsolasakor vagy csak a soromp6 lecsukasanak
inditasakor, esetleg csak a csaporud végallasanak elérésekor? A kozuti
kozlekedés szabalyai egyértelmiien meghatarozzak a kovetendé magatar-
tast, de teljes biztositottsagrol csak akkor beszélhetiink, ha mar a sorompo
csaporudjai is elérték végallasukat.

Ugyancsak fontos biztonsagi kérdés a masodik vonat problémaja.
Kétvaganyu palyan a szemben haladdé vonatok esetén az elsé vonat el-
haladasa utan elkezdddhet a nyitas folyamata, amikor a szembejovo
vonat a behatasi pontot meghaladja. Ha az els6 vonat utan még nem indult
el a csaporad felfelé, nincs probléma. Ha mar elindult, két kiilonboz6 ve-
zérlési mod lehetséges:

» reverzalhatd csaporadmozgas (a felnyitas csak par masodperccel

késébb indul meg, mint lehetséges lenne),

» azujabb lecsukas el6tt a csaporidnak felso végallasba kell keriilnie,

majd 1-10 sec. késleltetés utan tud ujbol lefelé mozogni.


http://iho.hu/blogpost/jelzozes-ii-120627
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A masodik esetben a masodik vonat csak akkor érhet oda az utatjaréhoz,
amikor a soromp6 mar ismét lecsukodott. Ebben az esetben a behatasi
pontot ugy kell kijelolni, hogy szamolni kell a csaporad felnyitasi idejével
és a késleltetési idével a felsd végallasban. Megoldas: specialis parancs
esetén a rad csak a masodik vonat utan indul felfelé (kézi vezérlés).
Uzemzavar esetén az Utatjarok biztositasat meg kell oldani. Jelz86rt
kell allitani, ha:
 ateljes csaporud hasznalhatatlan, legkésobb 6 oran beliil,
* afénysorompo hibas (félcsaporuddal vagy anélkiil), és az eldirt idé
(12-72 éra) alatt nem javithatd meg,
» allomasi sorompo esetén az allomasi személyzet megfeleld tagja
lehet jelz6or, értekezd késziilékkel felszerelve.

Ha nincs jelz60r, a vonatok sebessége max. 15 km/h lehet, kivéve azon
vonatokét, amelyeket nem lehetett értesiteni a soromp6 meghibasodasarol.
A vasUti atjarok biztonsagi tényez6inél mar emlitettiik a kozuton koz-
leked6k megfelelé magatartasat. Igaz ez persze a vasuti forgalom résztve-
véire is; rajuk is vonatkozik:
» az lizemi elbirasok betartasa (utasitasok betartasa),
» amegengedett sebesség betartasa,
* ajelzok és az utatjaro megfigyelése,
* hangjelzések eldiras szerinti adasa (vasuti utasitasok eldirasa sze-
rint),
* a biztonsagi berendezések idében valo kezelése (példaul allomasi
jelzovel szerkezeti fliggésben 1év6 sorompok esetén).

3.2.1.4. Jarmiifedélzeti berendezések

A jarmiifedélzeti, igynevezett vonatbefolyasolo berendezés alkalmazasaval
akadalyozhatd meg a baleset, ha az ¢ldirt sebességhatart a vonat tallépi,
vagy a vOros jelzést meghaladja. Ezek a berendezések onmiikodé tizemiiek
(46. abra).

Vonatbefolyasolds alatt azt a folyamatot értjiik, amelynek soran a ha-
ladd vonat mozdonyvezetdje kozvetleniil a vezetdallason a jelzok jelzési
képétdl ¢és az engedélyezett sebességtol fliggden informaciokat kap, s ha
ezeknek megfeleléen a vontatojarmii személyzete nem vagy csak késve
avatkozik be, figyelmeztetés utan a vezérlés megsziinteti a vontatojarmii
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vonoerd-kifejtését, és kényszerfékezést indit meg. Megvalositasa kétféle-
képpen lehetséges:
» pontszerl (adott jelz6 mellé telepitik, 6sszefliggésben van a jelz6
mikddésével),
 folyamatos (az informacio folyamatosan érkezik a vontatdjarmire,
igy a jelzési képben bekovetkezd barmilyen valtozas azonnal meg-
jelenik a vontatdjarmivon).

46. abra

Mozdonyfedélzeti berendezés (vezetéallas-jelzo)

Forras: mozdonyrol.blog.hu

A vonatbefolyasolasi rendszer jarmiire szerelt berendezésének feladata
a kovetkezo:

» vonatbefolyasolasra kiépitett vonalszakaszokon ellatja az ismétlo-
jelzo vezérlését (mutatja, hogy az elétte 16vo jelzén milyen jelzés
van), illetve a fékberendezés miikodésvezérlését, valamint id6-
szakos éberség-ellendrzést (a mozdonyvezeto figyelmét, cselekvo-
képességét ellendrzi: amennyiben megallapitja a cselekvoképesség
elvesztését, befékezi a vonatot) biztosit,

» a vonatbefolyasolasra ki nem épitett vonalszakaszokon pedig id6-
szakos ¢éberség-ellendrzést biztosit.

A vasutak vontatojarmiivein az éberségi berendezések kiilonbozo valtozatai
talalhatok, a pusztan jelenlétet ellenérzé berendezéstdl kezdve az éber-
ségi berendezésen keresztiil a korszerii, 6nmikodd egyesitett éberségi


http://mozdonyrol.blog.hu
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¢és vonatbefolyasol6 berendezésig. A vonatforgalom biztonsaganak tovabbi
novelése a helyhez kotott biztositoberendezés lizembiztonsaganak fokozasa
mellett csak az informacidatviteli rendszerben megvalositand6 automati-
zalas Otjan lehetséges anélkiil, hogy az emberi tényez6 feleslegessé valna.

3.2.2. A biztositéberendezések feladatai

Alapvet6 feladat a vonatkozlekedés és a tolatdmozgasok biztonsagossa
tétele, valamint a szembemenetek, utolérések ¢s oldaliranyt veszélyezte-
tések kizarasa, azaz annak biztositasa, hogy a vonat- és tolatbmenetek csak
helyesen beallitott vaganyaton bonyolddjanak (ARATO s.a. 127).

A balesetek megakadalyozasa érdekében:

» kizarni a vonat- és tolatdbmenetek kozlekedésének szabalyozasat
végz6 vasti személyzet tévedését,

* megakadalyozni (lehetetlenné tenni) a vonatkdzlekedésre veszélyes
kezeléseket, allitasi miveleteket,

 kikényszeriteni a szlikséges helyes kezeléseket, allitasi miiveleteket,

» a vonatforgalom biztonsagos és minél kedvezébb lebonyolitasa,
segitése érdekében miikddtetni a berendezéseket, amelyek lehetnek
onmiikodok (automatikak) vagy berendezésrészek,

* ellendrizni gépi uton a berendezés részeinek allapotat (szerkezeti
fliggés, villamos filiggés): ez az objektumok helyzete, illetve a biz-
tonsagi onellendrzés,

 tajékoztatni a szabalyozast végz0 személyzetet a vonatok aktualis
helyzetérdl és a biztositoberendezés allapotarol.

3.2.2. Biztositasi alapelvek

A biztositoberendezés tervezése €s lizemeltetése soran tigyelni kell szamos
biztonsagi kovetelmény betartasara. Fontos, hogy a berendezésben kelet-
kez6 hiba 5nmagaban ne vezessen kozvetleniil balesetveszélyes helyzethez,
¢és kulonosképpen ne okozzon balesetet. A berendezésrészeknek ezért
egymas miikodését is ellendrizniiik kell. A vastti biztositoberendezés terve-
z¢ése és gyartasa alkalmaval altalaban torekedni kell nagy megbizhatosagu
szerkezetek beépitésére.
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A biztositoberendezések kialakitasanak és szerkesztésének f6bb elvei,

kovetelményei:

 allo jarmii nem okoz balesetet, ezért alapallapotként a ,,Megallj!”
jelzést (nagyon kevés kivételtdl eltekintve) kell figyelembe venni,
illetve a veszEly esetén a jarmiivek megallitasara kell torekedni,

* jelzd ,,Szabad” allasba csak akkor allithat6, ha a menetben érintett
valtok a helyes iranyukban le vannak zarva, a védéobjektumok
védoballasukban rogzitve vannak,

* lezart vaganyut csak akkor oldhato, ha a vonat a sajat vaganyutjan
végighaladt, és a mogotte fedezést megvalosito jelzo ,,Megallj!”
allasban van,

» ,,Szabad” allast jelz6 barmikor és fiiggés nélkiil ,,Megallj!” allasba
allithato,

» aberendezésben fellépd hiba nem okozhat kdzvetlen balesetveszé-
lyes helyzetet,

* abiztonsagi berendezésrészek egymast ellendrzik; a nem ellendriz-
het6 részeknél nagy megbizhatdsagi szerkezeteket kell alkalmazni,

* az lizembiztonsag novelésére tartalék aramellatd rendszert kell
alkalmazni.

3.3. Vonatveszélyeztetések megakadalyozasanak modja
és eszkozei

A vonatkozlekedés biztonsagat szamos, a forgalmi folyamaton kiviil is nagy
szerepet jatszo teriileten vagy a megeléz6 fazisokban is szavatolni kell. fgy
j6n szoba a jogalkotas, a hatosagi intézményrendszer, az infrastruktura ter-
vezése, a gyartas €s épités, a technologiai tervezés, a fenntartas, az oktatas,
hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik.

A forgalomszabalyozas sziikségessége a balesetek elkeriilésében
¢és a menetrend betartasaban (betartatasaban) olt testet. Ennek érdekében
kell iranyitani a kotott palya jellegébdl adodo mandverezést (forgalmi mii-
veletek: bejarat, kijarat, megel6zés) és lehetdségeinek kihasznalasat.

A szabalyozas f6 eszkozei kozé tartozik még a kiils6téri objektumok
(jelzo, valto) miikodtetése, amelyek a forgalmi folyamatok realizala-
sanak — tekintet nélkiil arra, hogy azokat tizemszer( vagy rendkiviili hely-
zetben kezelik — biztositékai. A szabalyozas kiegészitd eszkozeinek nevezik
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a védelmi, a vonatérzékeld, a vonatbefolyasolo, a kozponti forgalomellen-
0rz0 és -iranyitd berendezéseket.
A vonatkozlekedés szabalyozasanak elvi vazlatat a 47. abra szemlélteti.

[ VONATKOZLEKEDES SZABALYOZASA ]

Szilksegesseg Kiegészitok

—{Balesetak slkertlése I Jelzok l —|Védalmi berendezések |

Forgalmi miveletek Kitérok I —| Vonatérzékeld berend I
be- &s kijérat,

[ kikerilés, .
megelizés —| Vonatbefolyasold berend I
stb

—{ Menetrendszeriiség I —| KOFE, KOF! ]

47. abra
A vonatkozlekedés szabalyozasanak elemei

Forras: Széchenyi Istvan Egyetem

3.3.1. A vasiti kozlekedés biztonsagat befolyasolo veszélyek

A vasutiizem biztonsagat befolyasolo veszélyek csoportosithatok az ese-
mény ¢és a vasuti jarmiivek mozgasanak jellege, valamint a vasuti palya
meghatarozott helye szerint.

Az események jellege szerint megkiilonboztetiink:

o {itkozési,

* kisiklasi,

* rongalasi,

» személyi sériiléssel jaro veszélyeket.
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A vastti jarmivek mozgasanak jellege szerint a veszélyek adédhatnak
kozlekedd vonatoknal, illetve elegyrendezés (siktolatas és guritas) kozben.
A vastti palya meghatarozott helye szerint veszély alakulhat ki:

e alloméasokon:
— foly6 vaganyon,
— kitérokon,
— keresztezéseken,
* nyilt vonalon,
o utatjaron.

Ezeket a veszélyeket, veszélyeztetéseket 6sszefoglald néven vasUtiizemi
rendkivili eseményeknek nevezziik.

Vasutiizemi rendkiviili esemény altalaban tobb, de egyidejileg fel-
1ép6 hidnyossag, illetve mulasztas vagy elharithatatlan kiilsé ok miatt
kovetkezik be.

A rendkiviili események a vasuti kozlekedésben mindig zavart
okoznak. A zavartatas mértéke attol fiigg, hogy az adott esemény kovetkez-
ménye a vasuti palyat teljesen elzarja, vagy lehetség van a vonatforgalom
fenntartasara.

3.3.2. Kozlekedési zavarok

A kozlekedési zavarok forrasa lehet:

» alloberendezések hidnyossagai (palya- és biztositoberendezési
hibak),

* mozgoberendezések hianyossagai (vontatd ¢és vontatott jarmiivek
hibai),

 a forgalomlebonyolitas hibai (helytelen forgalmi intézkedések, al-
lomasi tartozkodasi id6k tullépése),

o ¢pitési, fenntartasi munkak,

 azlitkozési id6 kapesan fellépd kolcsonhatasok (egyes kozlekedési
berendezések egyideji felhasznalasa).
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A zavarok lehetnek:

elsdleges zavarok, amelyek azoknal a vonatoknal allnak be, ame-
lyeknél a meghibasodas vagy a helytelen intézkedés elsé korben
érezteti hatasat,

szarmazékos zavarok, amelyek az elsddleges zavarok hatasara
azoknal a vonatoknal kévetkeznek be, amelyeknél miiszaki vagy
szervezési hianyossag nem meriil fel.

3.3.2.1. Rendkiviili események bekovetkezése

A vasutiizem kozben eléfordulhatnak olyan események, helyzetek, amelyek
a vonatforgalom tervszerli, menetrendszerii, biztonsagos lebonyolitasat
akadalyozzak, zavarjak. Ilyen jellegli rendkiviili események altalaban:

veszélyhelyzetek (48. abra),

vasuti balesetek,

veszélyeztetések (kvazi balesetek),

vasuti-kozuti balesetek, veszélyeztetések (kvazi balesetek),
tlizesetek,

gondatlan vagy szandékos cselekmények,

kiilonb6z6 forgalmi vagy miiszaki nehézmények,

veszélyes aru ellendrizetlen szabadba jutésa,

elharithatatlan kiils6 okok (hatosagi intézkedés, id6jarasi ok stb.).

48. abra
Vasut-kdzuti veszélyeztetés

Forras: https:/nepszava.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)


https://nepszava.hu
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3.3.2.2. Veszélyhelyzetek

Az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd elemi csapas, illetdleg kovet-
kezményeinek elharitasa, a sziikséghelyzetet el nem éré mértékii, az al-
lampolgarok élet- és vagyonbiztonsagat vagy a kdrnyezetet veszélyeztetd
természeti csapas, illetéleg ipari baleset okozta allapot. Tovabba minden
olyan, a kozlekedés biztonsagat befolyasold esemény, illetéleg kovetkez-
ménye — beleértve az elharitashoz sziikséges id6tartamot is —, amely soran
a vasuti palyan vagy palyaszakaszon:

+ abiztonsagos vonatkozlekedtetés feltételei nem teljesiilnek,

* a bekovetkezett események a palya vagy barmely tartozékanak
a biztonsagos vonatkozlekedtetést veszélyeztetd vagy lehetetlenné
tevd sériilését, rongalodasat, megsemmisiilését okozzak, fiigget-
leniil azok kivaltd okatol,

» akozlekedés biztonsagat befolyasold események, kovetkezményeik,
illetéleg az elharitasukkal 6sszefliggd tevékenységek idétartama
alatt, a palyan vagy palyaszakaszon a normal izemt6l — alaphely-
zetnek megfelelden fennallo kozlekedésbiztonsagi szinttdl — elté-
réen, csak kiilonleges kozlekedésbiztonsagi szabalyok betartasa
mellett lehetne kozlekedni.

3.3.2.3. Rendkivili események bejelentése

Ha a rendkiviili esemény elharitasara vagy az okozott zavar megsziinte-
tésére az utasitdsok nem tartalmaznak rendelkezéseket, a dolgozo olyan
intézkedéseket koteles tenni, amelyek megitélése szerint az adott hely-
zetben a legeredményesebb ¢és legbiztosabb, valamint az adott helyzetben
téle elvarhato.

Bekovetkezett rendkiviili eseményekrdl jelentést kell tenni a szolga-
lati felsobbség felé.
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B 03 DE GALGAMAACSA 2002 12 22 23.50

VEZEERIGAZGATOSAAG:V B I. FOEOSZTAALY  BUDAPEST
TERUELETI IGAZGATOSAAG:FORGALMI SZAKIGAZGATOSAAG BUDAPEST
TERUELETI IGAZGATOSAAG:V B I

TERUELETI IGAZGATOSAAG:FORGALMI OSZTAALY  BUDAPEST
JEZEMIRAANYITOO KOEZPONT BUDAPEST

FOEMENETIRAANYITO BUDAPEST
BALESETVIZSGAALO:HATVAN

JELENTEM. HOGY 2002 12 22-EEN 20.44KOR A 54410-ES SZ. RENDKIVUELI
KUELDEMEENYT SZAALLITOO TEHERVONAT RK 30198. R Z EGYEDI ENGEDEELLYEL
MAGASRAKOMAANYU KUELDEMEENYT SZAALLITOTT.GALGAMAACSA EES VAACRAATOT
AALLOMAASOK KOEZOETT VAACKISUJFALU HATAARAABAN EGY RAKOMAANY
MAGASRAKOMAANY MEGCSUSZOTT EES A FELSOEVEZETEEK ELSZAKADT.

SZEMEELYI SEERUELEES NEM TOERTEENT. A TEHERVONAT AALLVAMARADT.

A KOEZLEKEDEES GALGAMAACSA EES VAACRAATOT AALLOMAASOK KOEZOETT
IDEIGLENESSEN NEM LEHETSEEGES.

FORG. SZOL. TEVOE:

49, abra
Rendkivili esemény bejelentése

Forras: HARMATOS—K ARPATI-LEVAT 2004

A szolgalati felsébbség felé a rendkiviili esemény ugynevezett krizis-sms-
ben is jelenthetd, példaul a kovetkezo szovegezéssel: ,,15:13-kor Tarnok—
Nagytétény kozott (30. sz. vonal) a bal vaganyon, a 19725-6s szamt vonat
egy ismeretlen nét elsodort. Bal vagany elzarva, jobb jarhato (L. Cs.)”
(HArRMATOS—K ARPATI-LEVAI 2004). Ezen kiviil a bejelentés megtehetd
arendelkezésre allo kommunikacios eszkozok barmelyikén (példaul mobil-
telefonon, mozdonyradion, e-mailen stb.).

A bekdvetkezett rendkiviili események kapcsan sziikséges az utazo-
kozonség megfeleld tajékoztatasa a forgalmi és személyszallitassal kap-
csolatos intézkedésekrol, hogy az utasok zavartatasa a legkisebb mértékii
legyen.
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3.4. Vasuti balesetek

A balesetek csoportositasa:
o kozfeltiinést kelt6 baleset,
e kozlekedd vonat balesete,
» vonatveszélyeztetés kis anyagi karral,
» vonatveszélyeztetés anyagi kar nélkiil,
 elegyrendezés kdzben bekovetkezett baleset,
o eliités.

A balesetek kovetkezményei:
« halalos baleset,
* személyi sériiléses baleset,
+ anyagi karral jaro baleset (személyi sériilés nem tortént).

Baleset bekovetkezése utan elsédlegesen a tovabbi veszély elharitasa érde-
kében kell az intézkedéseket megtenni. A bekdvetkezett balesetet azonnal
a legkozelebbi szolgalati helynek kell jelenteni. Baleset észlelésekor a vo-
nattal mindig meg kell allni, kivéve, ha a megallas a baleset kdvetkezmé-
nyét stlyosbitana (példaul: alagttban, hidon). Az értesitett szolgalati hely
vezetdje az utasitasokban meghatarozott bejelentéseket koteles megtenni.

Az elharitas szervezésében, iranyitasaban és a helyreallitasban részt
vevok feladatait a vasutiinfrastruktira-kezeld tarsasag Balesetvizsgélati
és elhdritasi utasitasa tartalmazza.

Ha a balesethez elharitoegység kivonulasa sziikséges, ugy megér-
kezve az esemény helyszinére, allomasara, vonali esemény esetén pedig
arra az allomasra, ahonnan kozvetleniil a helyszinre fognak kivonulni,
az egység vezetdjének fel kell vennie a kapcsolatot az allomas forgalmi
szolgalattevéjével, és meg kell beszélniiik a baleset helyszinének megko-
zelitési modjat, valamint az egység eldékészités¢hez sziikkséges mozgasokat
(szerelvényrendezés stb.).

Hasonloan kell biztositani a palyafenntartasi és a felsévezetéki szak-
szolgalatok elharitasban részt vevo vasuti jarmiiveinek baleset helyszinére
torténd gyors kozlekedését.
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3.5. A zord iddjaras hatasa a vasuti kozlekedésre

Stirti havazas miatti forgalomkorlatozas esetén két fokozat 1éptethetd ér-
vénybe. A fokozatok életbe 1éptetésérdl a fels6 vezetés dont (LEvar 2017).

I. fokozat esetén a vonatok az eredetileg kijel6lt vaganyra érkeznek,
illetve onnan indulnak. Ett6l eltérést az id6jaras és a hoeltakaritas fiigg-
vényében az allomasfénok vagy mindenkori megbizottja és az allomason
a vonatkozlekedés iranyitasaval megbizott dolgozo engedélyezhet.

I1. fokozat elrendelése esetén a vonatok elére elkészitett terv alapjan
az ebben a tervben kijeldlt vaganyra érkeznek, illetve vaganyrol indulnak.
Ettdl eltérni csak nagyon indokolt esetben szabad. A 1I. fokozatra érvé-
nyes terv az allomasi tizemterv melléklete. Elkésziteni a téli felkésziilés
jegyében kell.



4. A légi kozlekedés biztonsaga

Napjaink egyik legelterjedtebb és leggyorsabb kozlekedési modja a repiilés.
A mai, felgyorsult élet gazdasagi kapcsolatrendszerének és idében gyorsulo
kovetelményeinek csak a légi kozlekedés tud teljes mértékben megfelelni.

4.1. A repiilégépek védelmi berendezései

A repiilés kockazata a bekovetkezett 1égi balesetek alacsony szama miatt
csekély, ugyanakkor mégsem lehet nullanak tekinteni. A megfeleld beren-
dezések és konstrukciods elemek segitségével az alabbiakrol kell gondos-
kodni:
» aveszély-, katasztrofahelyzet kialakulasnak megel6zésérdl és/vagy
elharitasarol,
 abajba jutott, sériilt, katasztrofat szenvedett 1égi jarmivek személy-
zetének és utasainak mentésérdl (OvARI 2007).

Katonai repiilés esetén erre megfeleld lehet a rendszeresitett ejtéernyd,
illetve beszerelt katapultiilés, ugyanakkor a polgari repiilésben ezek
az eljarasok nem biztosithatok minden utas szamara (nem is tudnak hasz-
nalni). Az utasszallito repiilégépek esetében a cél a megfeleld foldet érés
biztositasa (kényszerleszallas), illetve ott az utasok megfelelé kimentése.
A repiilégépek biztonsagi rendszereinek képesnek kell lenniiik a lezuhanas,
illetve az esetlegesen kialakuld tiiz, robbanas hatasainak csokkentésére.

4.1.1. Az utastér kialakitasa

A repiil6gépek utastereinek kialakitasa egyszerre biztositja a repiilés
sziikséges feltételeit (példaul Iégnyomas), altalaban a kényelmet, valamint
kényszerleszallas esetén a nagy foka védelmet és a repiilégép elhagyasanak
lehetdségét.
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Az utastér kialakitasanal fontos szempont az utasok komfortérzete,
illetve az ergonomia, bar ezek néha ellentmondanak a szilardsagi és a biz-
tonsagi szempontoknak (példaul ablak). A foldi kozlekedésben alkalma-
zott menetiranynak hattal ilés a 1égi kozlekedésben is elényos lehetne, de
felmérések szerint az utasok nem hajlandok igy utazni, barmennyire is
segithet ez példaul egy kényszerleszallas esetén a sériilések elkeriilésében.

Tovabbi utaskényelmi megoldasok lehetnek a megfeleld zaj- és rezgés-
csokkentd szigetelések, karpitozasok. A beépitett anyagokkal szembeni
alapvet6 kovetelmény, hogy ne legyenek mérgezok, és égés esetén se fej-
lesszenek ilyen gbzoket vagy gazokat, konnyt legyen a tisztitasuk, és fe-
leljenek meg a higiéniés eldirasoknak (OVARI 2007).

Az utasterek tovabbi helyiségeit a nemzetkozi polgari repiilésligyi
szervezet (ICAO) ajanlasai alapjan alakitjak ki, igy ezen belsé terek fobb
jellemz6i a 1égi jarmivek tobbségében megegyeznek. A belsé terek elemei
mind teherviseld elemek, mert a 1égi jarm mandverei soran ébredo tehetet-
lenségi erdk (talterhelés) rajuk is hatnak. Az utastér fobb szerkezeti elemei:

 valaszfalak,

 oldalfalak,

* mennyezet,

« padlézat (OVARI 2007).

A valaszfalak a gép egyes teriileteinek elvalasztasara szolgalnak (példaul
kiilonb6z6 utazasi osztalyok). Ezekre leginkabb kijelzdket szerelnek fel.

Az utastér padloja rendszerint szendvicsszerkezeti, toltdanyaga jo ho-
szigetel® tulajdonsagokkal rendelkezik (OVARI 2007). A padlot a torzskeret
padlotartd hidjahoz erdsitik. A padlozat alatt talalhatd berendezésekhez
gyors hozzaférést biztositanak. Az oldalfalakat ¢s a mennyezetet szintén
a torzskerethez rogzitik. Az oldalfalra helyezik a poggyasztartokat és az ab-
lakokat, a mennyezeten a vilagitotestek kapnak helyet.

Repiildgép utastere lathato a kovetkezd abrakon:
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50. abra

Repiilogép iires utastere

Forras: Depositphotos

51. abra

Repiilogép utastere

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos 
http://Depositphotos 
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4.1.2. Ulések

A repiil6 iilései habszivaccsal béleltek, igy a fej, a kar, a gerincoszlop
¢és a vall szamara rezgéscsillapitd és energiaclnyelé zonat biztositanak
(OVARI 2007). Az iilések hattamlaja dontheté a veszélyhelyzeti elhagyas
megkonnyitése érdekében. Az utasok szamara az tilések hattamlajan ta-
lalhato zsebben vannak elhelyezve a ment6felszerelések hasznalatarol
tajékoztato fiizetek.

52. abra

Repiilégeépiilések utasok szamara

Forras: www.passengerselfservice.com (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

A hajozo személyzet iilései, az ergonomikus munkahelyek kialakitasanak
kovetelményei szerint jobban allithatok az utasok iil6helyeinél. Az iilés
helyzete a mtiszerfalhoz képest a benne helyet foglalo testmérete szerint
allithato, ahogy az {ilésmagassag is.


http://www.passengerselfservice.com
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53. dbra
A haj6z6 személyzet Ulése

Forras: https:/my737ng.com/hardware/boeing/ipeco-737-pilot-seat/ (a letdltés datuma:
2019. 07.23)

A személyzet tobbi tagjanak iilése is megfelelé biztonsagot nyujt, de al-
talaban csak le- és felszallas alkalmaval. A belso tér gazdasagos kihasz-
nalasa érdekében az tilések hasznalaton kivill a fiilke oldalfalanak sikjaba
behajthatok (OvARI 2007).

54. abra
Utaskisérdk iilése

Forras: Wikimedia Commons


https://my737ng.com/hardware/boeing/ipeco-737-pilot-seat/
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4.1.3. Vészelhagyasra szolgalé berendezések és mentdeszkozok
4.1.3.1. Oxigénmaszkok

A repiilokon a repiilés kozben esetlegesen kialakulo flistképzddéskor vagy
nagy nyomasvaltozaskor (dehermetizacid) automatikusan vagy kézi ve-
zérléssel oxigénmaszkok allnak az utasok rendelkezésére (OVARI 2007).

Az oxigén fejlesztése egy tartaly segitségével torténik, kb. 15 percre
3—4 utas oxigénellatasa megoldott. A rendelkezésre allo maszkok szama
altalaban tobb az iilések szamanal, az esetlegesen 6lben utazo kisgyermekek
miatt. Az utaskisérék mobil oxigénmaszkot hasznalnak.

=

55. abra

Oxigénmaszkok a repiil6geép fedélzetén

Forras: https://arepules.blogspot.com (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)


https://arepules.blogspot.com
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4.1.3.2. A jarmii elhagyasanak lehetoségei

A repiilégépek foldi és vizi kényszerleszallasakor az elsddleges feladat
az utasok kimentése a gép testébol. Erre a kijaratok, vészkijaratok szol-
galnak. A leszallas utan bekapcsol a vészvilagitas, jelezve a kijaratok
helyét. A biztonsagos €s gyors elhagyashoz hasznalhato, a repiilégépen
megtalalhaté mentdberendezések:

+ els6segélynyujto felszerelés,

e Dbalta,

« felfGjhato és ponyvacsuszdak,

* mentdtutajok, mentdmellények, mentékotelek, vészradio,

+ hordozhat6 hangszoro (OVARI 2007).

Az utasok felszallas el6tt tajékoztatast kapnak a mentdeszk6zok helyérol,
azok hasznalatarol, a menekiilési utvonalakrol és a vészkijaratok nyitasi
lehetéségeirdl.

A kijaratok, vészkijaratok szamat, méretét, elhelyezését, megkozelitési
utvonalat, megvilagitasat stb. az érvényben 1évo légiigyi szabvanyok irjak
eld, besorolasuk is ezek szerint torténik. Léteznek kiilon ajtok és kiszedhetd
ablakok.

56. abra

Vészkijarat repiilégépen

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos 
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Fontos kérdés a kijaratok €s a vészkijaratok megkozelithetosége. A kiilon-
b6z0 tipusu kijaratokhoz kiilonb6zo szélességli megkozelitési utvonalat
kell biztositani, a vészkijaratok megkozelithetdségét az iilések felhajtasaval
is lehetévé kell tenni. Valamennyi ajtotipus esetében a nyitézar mikodte-
tése nem igényelhet tobb id6t 10 masodpercnél, és a nyitashoz sziikséges
eré — még deformalodott torzs esetén — sem haladhatja meg a 120—150 N-t
(OVARI 2007). Minden ajtonal felfujhaté mentécsuszdat épitenck be, amely
a kényszerleszallas utan az ajtok nyitasakor kivetddik és felfajodik.

57. dbra
Vészkijarat megkozelithetésége

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos 
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58. abra

Mentécesuszda

Forras: Depositphotos

A személyzeti és a szarny feletti vészkijaratnal kisegitd eszkozként al-
kalmazhato 15 mm atmérdji kotél, amelyen 40 mm-enként csomok vagy
annak megfelelé kapaszkodok talalhatok (OVARI 2007).

Elofordulhat, hogy a kényszerleszallas utan az ajtok nem nyithatok.
Ebben az esetben a mentdkészletben elhelyezett balta segitségével beliilrdl,
illetve a miiszaki mentésben részt vevok altal kiviilrél megbonthaté a gép
teste a megfelelden kialakitott, Ggynevezett kényszervagasi zonakban.
Ezek helyét a torzson meg kell jeldlni ott, ahol nincsenek a boritas mogott
tehervisel6 elemek, valamint vezetékek.


http://Depositphotos 
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59. ébra
Kényszervagasi zéna jeldlése

Forras: Flickr.com

Amennyiben a repiilégépen fiist keletkezik, a vészkijaratok elérési titvonalat
a padlon lampasorral jelolik meg. A kisebb tiizek oltasahoz a fedélzeten
tiizoltokésziilékek vannak rendszeresitve.

4.1.3.3. Vészvilagitas, kommunikacios berendezések

vilagitasi rendszer. Ez magaban foglalja a kijaratokat, vészkijaratokat
jelold és megvilagitoé lampakat, minimalis mennyezetvilagitast és kiilsd
vészvilagitast (OVARI 2007).
A vészvilagitassal szembeni legfontosabb kovetelmények:
* legalabb 10 percig az egész rendszer az eldirt megvilagitasi értékkel
iizemeljen vészaramforrasrol,
* atorzs egyszeres, fliggdleges, keresztiranyu torése esetén is, azokon
a lampakon kiviil, amelyek kozvetlen a torés zonajaba keriiltek:
— valamennyi vészizzo legfeljebb 25%-a mehet tonkre,
— valamennyi kijarati jelz6lampanak tovabb kell iizemelnie,
— akiils6 vészkijarati lampak koziil a térzs mindkét oldalan legalabb
egynek-egynek miikodéképesnek kell maradnia (OvARI 2007).

Egyes kijaratok mellett vészaramforrasrol is iizemeld belsd telefont is
telepitenek, igy az utaskisérok kapcsolatot teremthetnek a pilotafiilkével
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¢és egymassal. A személyzet valamennyi munkahelyén hordozhatd hang-
erésiték vannak elhelyezve az utasokkal vald érthetébb kommunikacio
céljabol.

A fedélzeti utastajékoztatd eszkdzok az alapeseti tajékoztatason kiviil
(példaul repiilési magassag, sebesség stb.) vészhelyzetben kdvetendd biz-
tonsagi utasitasokat adhatnak.

4.2. A légi kozlekedés infrastruktiaraja (palya
és terminalok)

4.2.1. A légtér

A 1égi kozlekedés soran a légteret nem tekinthetjiik klasszikus értelemben
palyanak. Ugyanakkor a korlatlan 1égtér sem jogosit tetszés szerinti hasz-
nalatra, de a repiilés Gtvonala sokkal szabadabban valtoztathato a tobbi
kozlekedési moddal szemben. A 1égi folyosok megsziintetése még inkabb
fokozta ezt a szabadsagot, de egyben ndvelte a 1égi iranyitas felelosségét
is. Maga a ténylegesen repiilt utvonal sok tényez6tol fiigg. Ilyenek lehetnek
az iddjarasi viszonyok, a katonai és politikai korlatozasok stb. Ezek vo-
natkoznak az adott feladattol fiiggd, valtozo utvonalakat igénybe vevo,
tobbnyire kis tavolsagu repiilésekre is (példaul mezogazdasagi, viziigyi,
katonai, sport-, ment4- stb. repiilés).

A 1égi folyosok megsziintetése lehetové teszi a tényleges 1égvonalban
repiilést, de korlatozasok azért akadnak a repiilés eldl ideiglenesen elzart
térségekben (példaul stirtin lakott varoskdzpontok, ipari vagy katonai ob-
jektumok), a cél mindazonaltal a legrovidebb Gtvonalon torténd repiilés
az lizemanyag-fogyasztas és a légtér zsufoltsaganak csokkentése érdekében.

4.2.2. Repiildterek

A replilok altalaban két repiil6tér kozott kozlekednek, ezek a kiindulasi
és végallomasok. A repiildterek a klasszikus allomasi funkciok (példaul
beszallas, kiszallas) ellatasan tal a 1égi kozlekedés foldi tevékenységének
szinterét is képezik (KovAcs 2002). Ezek a folyamatok lehetnek:
* repilégépek fel- és leszallasanak lebonyolitasa,
 utaskiszolgalas,
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* jarmiivek kiszolgalasa,

e gépek tarolasa,

e gépek ellendrzése,

» gépek javitasa, szervizelése, tisztitasa.

Ugyancsak itt talalhatjuk a korzeti 1égi iranyitast, illetve ide telepitik az ira-
nyitas eszkozeit (példaul radarokat). A reptilétéri 1égi iranyitas feladata
a gépek fel- és leszallasanak iranyitasa, az egyes slotok (fel- és leszallasi
1d6k6z6k) meghatarozasa (biztonsagos kovetési tavolsag meghatarozasa),
illetve az egyes palyak elkiilonitésének biztositasa. A lehetséges fel- és le-
szallasi lehetdségek koziil a repiil6téri iranyitas hatarozza meg az alkalma-
zand6 modot és iranyt az iddjarasi és forgalmi viszonyok fiiggvényében,
a miszerrepilési és latva repiilési szabalyoknak megfeleléen (KovAcs
2002).

A repul6terek kifutopalyait (szamat, elrendezését, hosszat, szélességét)
a forgalmi €s iddjarasi (sz€l-) viszonyok hatarozzak meg. A kifutok fontos
tartozékai a fénysorok, valamint a miiszeres leszallast lehetévé tevo jeladok
(Kovacs 2002). A kifutot és a forgalmi el6teret tigynevezett guruloutak
kotik Ossze, ezen kozlekednek a gépek a két helyszin kozott. A forgalmi
elétérben alakitjak ki a gépek allashelyeit és a sziikséges csatlakozo-
tolté allomasokat. Az elétérhez kapcesolodik a felvételi épiilet (terminal),
ahol az utasforgalmi funkciok talalhatok. A repiil6tér masik részén alakitjak
ki az aruforgalmi létesitményeket, a fel- és leadohelyeket, raktarakat.

4.2.2.1. A polgari és a katonai repiildtéer

A repiildtér (légikikotd) szarazfoldon vagy vizen kijelolt teriilet (beleértve
valamennyi épiiletet, felszerelést és berendezést is), amely egészben vagy
részben biztositja a 1égi jarmiivek indulasat és érkezését, valamint felszini
mozgasokat. Ebben a pontban csak a polgari repiil6terek kozlekedésbiz-
tonsagaval foglalkozunk.

A polgari repiiléterek alaprendeltetése (SzaB6-TOTH 2013): bizto-
sitani a kiilonb6z6 tipusu, fajtaji és kategoériaja polgari 1égi jarmuvek
fogadasanak, inditasanak, karbantartasanak, tarolasanak, javitasanak
¢és ismételt feladatra torténd felkészitésének feltételeit. Rendelkezzen a sze-
mély- és aruforgalom zavartalan lebonyolitasahoz, a kiillonb6z6 repiilési
funkciok és feladatok ellatasahoz sziikséges Iétesitményekkel, a leszallo,
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jelz6- és iranyitoberendezésekkel, felelés azok miikddéséért, a repiil6tér
rendjéért, biztonsagos lizemeltetéséért, tovabba kiils6 és belsé védelméért.

A katonai repiil6tér a katonai 1égi jarmiivekkel kapcsolatos feladatokat
végzi el. Fontos koriilmény, hogy a harcaszati feladatokhoz sziikséges anya-
gokat (példaul rakétat, 18szert) is tudni kell itt tarolni, illetve biztositani
kell a kiszolgalo és lizemi allomany kiképzési és felkésziilési koriilményeit
is (SzABO-TOTH 2013).

4.2.2.2. Repiiloterek mitkédési zonai

A repiilétereken beliil azok teriilete kiilonb6z6 mitkodési zonakra (teriile-
tekre) van felosztva az alabbiak szerint:

» mozgasi teriilet (movement area): egy repiilétérnek a légi jarmiivek
fel- és leszallasara, valamint gurulasara hasznalandé része, amely
a munkateriiletet és a forgalmi el6teret foglalja magéaban,

 forgalmi eldtér (apron): a szarazfoldi repiildtérnek egy olyan kijelolt
teriilete, amely az utasok, postai vagy teheraru-kiildemények be-
¢és kirakodasara, valamint a 1égi jarmiivek lizemanyaggal torténd
feltoltésére, parkolasara vagy karbantartasara szolgal,

» munkaterilet (manoeuvring area): egy repiilétérnek a légi jarmiivek
fel- és leszallasara, valamint gurulasara hasznalt része a forgalmi
eléterek kivételével,

* miiszaki elétér (technical apron): egy repiil6téren a 1égi jarmiivek
karbantartasara kijelolt teriilet (MUDRA 2007).

4.2.2.3. A repiiloteri létesitmények kritikus elemeli, illetve azok zavarai

A reptilétér miikodése fiigg az egyes miikodési zonakba telepitett rend-
szerek, illetve az ott talalhato 1étesitmények, mitargyak miikkodéképes-
ségétdl. Ezen berendezések zavara, mikodésképtelensége sulyos zava-
rokat idézhet el§ a repiilotér iizemében. Az ilyen 1étesitmények, amelyek
sériilései ilyen kovetkezményekkel jarnak, a repiiléterek kritikus elemei
(SzaBO-TOTH 2013).
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A reptl6téri 1étesitmények kritikus elemei alapvetéen harom nagy
miikddési teriilet koré csoportosithatok. Ezek a kovetkezok:
» arepilési feladatok végrehajtasat kozvetlendl biztosité elemek
csoportja:
— iranyitoberendezések és 1étesitmények, hiradd- és informatikai
rendszerek,
— afel- és leszallast és a foldi mozgast biztositd mitargyak, fény-
technikai berendezések (le- és felszallopalyak, guruloutak),
— katonai repiil6tereken a harci feladat ellatasahoz sziikséges tech-
nika és bazis,
— a muszaki kiszolgalas berendezései;
» arepllési feladatok végrehajtasat kdzvetve biztosité elemek cso-
portja:
— taroloberendezések (hangarak),
— javitobazisok,
— utas- és aruforgalmi berendezések, épiiletek,
— kozuti és vasuti csatlakozopontok;
+ arepiildterek védelmét, biztonsagos miikodtetését €s mikodoke-
pességének fenntartasat szolgald elemek csoportja:
— tlizvédelmi Iétesitmények, berendezések, kozmiicsatlakozasok,
jarmuvek,
— kiils6 és bels6 védelmi rendszerek, 1étesitmények, berendezések,
— aszemélyi allomany elhelyezésére szolgald 1étesitmények: lak-
tanyak, kiképzdébazisok és -épiiletek, illetve ezek kiszolgalo-
létesitményei (SZABO-TOTH 2013).

A kritikus elemek altal eldidézett miikodési zavarok stlyossaga alapjan
ezek az elemek lehetnek els6dleges és masodlagos kritikus 1étesitményi
elemek.

Az elsddleges kritikus elemek zavarai teljesen megbénitjak a repiil6tér
miikddését, vagy katasztrofakat idézhetnek eld.

A mésodlagos kritikus elemek zavarai kisebb vagy nagyobb miikodési
zavarokat idéznek el6, de alapvetéen nem bénitjak meg a repiilterek mii-
kodését, és nem okoznak katasztrofakat.
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4.2.2.4. A fel- és leszallast segitd berendezések

A biztonsagos fel- és leszallast segitik a repiiléterek fénytechnikai
berendezései, amelyek folyamatosan jelzik a gépek szamara a fel-
¢és leszallopalyakat, a guruloutakat, illetve segitenck a talfutasok meg-
akadalyozasaban. A radioberendezések feladata a folyamatos informéacio-
szolgaltatas, illetve az automatikus le- és felszallas feltételeinek biztositasa.

60. abra
Fényjelzések a kifutopalyan (Budapest)

Forras: www.kjit.bme.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

A repiil6tér tizeméhez a foldi fénytechnika 6sszehangolt miikodése sziik-
séges. Ezek a bevezetd fények, a futopalya szegélyfényei, valamint a ko-
zépvonal, a kiiszob-, a zard- és foldetérési teriilet fényei (lasd a 60. abrat).
A guruloutak szegélyeit tovabbi fények jelzik, valamint a jelzétablak
is ki vannak vilagitva sotétben és a tavolbalatas korlatozottsaga esetén.
A repiilotér megkozelitését az azonositofények, a tereptargyak elkeriilését
az akadalyfények segitik. A repiil6téri akadalyok fényei piros szintiek.

A jelzéberendezések hasznalhatatlansaga vagy azok adatainak szan-
dékos megvaltoztatasa esetén a gépek kozlekedése nem lesz biztonsagos,
¢és 1égi balesetek kovetkezhetnek be. Ilyen eléfordulhat akkor is, amikor
nem mitkddnek a talfutast megakadalyozd, illetve a fénytechnikai beren-
dezések. Ekkor repiilési korlatozas 1ép életbe mindaddig, amig a hibat el
nem haritjak. A hiba tartossaga esetén gazdasagi kovetkezményekkel is
szamolni kell.
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Fontos vizualis segédeszkdz a széliranyjelzd. A leszallasi zonaban
helyezik el ugy, hogy 300 méterrdl folyamatosan latni lehessen. Szine
fehér-voros savozasl vagy narancssarga.

61. dbra
Fehér-vorés savozasu széliranyjelzé

Forras: Depositphotos

62. abra

Narancssarga széliranyjelzé

Forras: Depositphotos

4.2.3. A légi iranyitas szerepe az infrastruktira hasznalataban

A palya igénybevételében a légi iranyitasnak meghatarozo szerepe van.
Maga az iranyitas specialis radar- és radiokapcsolatok révén iranyitja a re-
piiloket. Célja a balesetek elkeriilése, illetve a 1égi forgalom biztonsagos
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aramlasanak lebonyolitasa. A 1égi iranyitasnak az iranyitott és ellen6rzott
tavolsag szerint harom szintjét kiilonboztetjiikk meg:
+ arepiildterek 10—15 km-es korzetében a repiilotéri iranyitas mi-
kodik (repiil6téri mozgasok, fel- és leszallasok engedélyezése),
» akozelkorzeti iranyitas 50—-100 km-es tavolsagon latja el feladatat,
s az érkez0, induld és tranzitald jarmiiveket vezeti el a repiiltéri
iranyitasi szolgalatig, illetve indulaskor atveszi azokat a repiil6téri
korzet kijarati hataratol,
+ ennél nagyobb tavolsagon a tavolkorzeti iranyitas tolti be ezt a sze-
repet, s a vonalakon a kialakitott korzetek szama, az orszag tertile-
tének nagysaga a miikodési tavolsag meghatarozoja.

Adott orszag teriiletére torténd 1égi belépéskor a 1égi forgalmi iranyitastol
kell engedélyt kérni a légtér hasznalatara. Ez azért is fontos, hogy a légi
forgalmi iranyitas tudjon az adott gép kozlekedésérdl. Az engedély meg-
kérésének hianya konfliktusokhoz vezethet (példaul 1égi jarmua f6ldre
kényszeritéséhez). A légtérhasznalat ideje alatt a 1égi jarmi{inek mindig
a repiilésiranyitas utasitasait kell kovetnie, attdl eltérni csak veszély el-
haritasa érdekében lehet. Maga a tovabbitas a 1égi iranyitasi ¢és a haj6zo
személyzet egyiittmiikodésével valosul meg.

4.3. Az emberi tényezo6 szerepe a légi kozlekedésben

A 1égi kozlekedésben az egyik legfontosabb tényezé az ember. Aki a 1égi-
kozlekedéssel kapcsolatba kertil, legyen az utas, a hajozo legénység tagja,
iranyito vagy akar karbantart6, annak fontos szabalyoknak kell megfelelnie.

A passziv és aktiv miiszaki megoldasok mellett a repiilésbiztonsag
szavatolasanak legfontosabb cleme a jol képzett, kompetens és motivalt
ember, szakember, szakszemélyzet. Ugyanakkor azt is szem el6tt kell tar-
tani, hogy a 1égi kozlekedés olyan teriiletein, ahol egyidejlileg tobb ember
vagy rendkiviil nagy értékii berendezések biztonsagat érinté kérdések
azonnali eldontése a feladat, komoly biztonsagi kockazatot jelent a te-
vékenység egy bizonyos életkor feletti végzése (1égi jarmil vezetése, 1égi
forgalom iranyitasa).
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4.3.1. A légi forgalmi irdanyitok

Feladatuk a repiilégépek biztonsagos fel- és leszallasanak iranyitasa, a re-
pulési tervek jovahagyasa, a gépek haladasanak biztositasa. Munkajuk
soran dsszehangoljak a 1égi jarmiivek mozgasat.

Feladatuk megfeleld ellatasahoz sziikséges a nagyfoku koncentracio,
a megfeleld térbeli tajékozodas és latasélesség. A sok 1égi jarml miatt
a légteret korzetekre osztjak, és meghatarozzak, hogy egy iranyité hany
jarmivet feliigyelhet és iranyithat egyszerre. Ez meghatarozza azt is, hogy
egyszerre hany gép tartdozkodhat a korzetben.

L 7 :

63. abra
Légi forgalmi irdnyitok

Forras: www.kjit.bme.hu (a letoltés datuma: 2019. 07.23.)

4.3.2. A légijarmii-vezetok (pilétak)

A pilétak szamara ma mar sok technikai berendezés és szamitogép rendel-
kezésre all a 1égi jarmiivek vezetéséhez és iranyitasahoz. Mindez azonban
mit sem ér emberi kontroll nélkiil.

A pilotak f6 feladatai a Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rend-
szere (FEOR) szerint a kovetkezok:

* repiildgépek vezetése és a megfeleld navigacio,
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 repiilési terv készitése, leadasa és nyomon kovetése,

» mechanikus, elektromos és elektronikus miiszerek kezelése,

 repilésre vonatkozo elvek és mdodszerek ismerete, alkalmazasa,

o felmeriilé problémak megfeleld és biztonsagos megoldasa,

o felszallas el6tt a karbantartasi napld és a gép allapotanak ellen-
Orzése,

+ sziikséges igazolasok alairasa, hivatalos repiilési napld vezetése,

» sziikséges engedélyek megszerzése a repiilés elotti fazisban,

» folyamatos kapcsolattartas a 1égi iranyitassal,

+ ajarat egyensulyi paramétereinek és rakodasi tervének kiszamitasa.

Az emberi dontési folyamatok hibaval is jarnak. Nincs ez masként a 1égi
kozlekedés teriiletén sem. A pildtak is hibazhatnak, de rossz dontésiik akar
végzetes is lehet. Ugyanakkor el6fordulhatnak olyan esetek, amikor a ha-
j0z6 személyzet mas tagja észleli a hibat. Jobb esetben tud korrigalni, de
a pilotafiilke hierarchigja itt is kozbeszolhat.

4.3.3. A személyzet teljesitménye

A vizsgalatok kimutattak, hogy a 1égi balesetek 37%-at a hajozo személyzet
okozza (VARGA 2013). Ezt az aranyt megfelel képzéssel, gyakorlatokkal
és szimulacios tréningekkel lehet csdkkenteni. A személyzet altal okozott
balesetek legfobb okai az alabbiakban foglalhatok dssze:

* el6irt altalanos eljarasok figyelmen kiviil hagyasa,

* tulzott magabiztossag,

* rossz repiilési technika,

* aminimalis biztonsagi allapot figyelmen kiviil hagyasa,

 faradtsag,

* latasi zavarok, hallucinaciok,

* stressz, pszichés nyomas,

* hibas szamitasok (VARGA 2013).

Altalanossagban elmondhato, hogy a dontések megfelelé meghozatala
sokban fiigg a személyzet tapasztalatatol és képzettségétdl. Ugyancsak
fontosak az iranyitastol kapott informaciok, mert ezek hatassal vannak
a valasztott repiilési technikara, illetve figyelembe veend6 az tigyneve-
zett ,,get-home-itis” szindroma, a mindenaron féldet érni akaras, illetve
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a ,,press-on-itis” szindroma, ahol az elére eltervezettek szerint torténik
a mandver, habar rendelkezésre all kevesebb kockazatot jelentd alternativa
is. Ilyen, nem megfelelé dontések lehetnek:

e késOi foldet érés, hosszu leszallas,

+ tal nagy sebesség,

* nem megfeleld siillyedési szog,

* nem megfeleld megkdzelitési palya,

* kemény foldet érés, elpattanas,

+ fékek nem megfeleld hasznalata,

o felszallasmegszakitas V1 elhatarozasi sebesség felett (VARGA 2013).

A pilotak dontéseit szamos tényezd befolyasolja és neheziti. Az egyik
legfontosabb a leirtak és a valosag kiilonbsége, vagyis az, amikor a papir
¢és a tapasztalat eltér egymastol. Hasonlo dontést nehezitd tényezo a fele-
16sség miatti pszichologiai és fizioldgiai nyomas, amely stresszhelyzetet
eredményez, ami mindenkinél mashogy csapddik le. Ehhez jon még
a dontési id6 rovidsége. E jelenséget mar tapasztaltuk mind a k6zat, mind
pedig a vastt esetében. Minél nagyobb a dontéssel jaro anyagi és erkdlcsi
veszteség lehetdsége, annal nagyobb a jelentkezd stressz.

4.3.4. A hajozo személyzet hibalehetoségei
4.3.4.1. Erzékelési hibak

Nem megfeleld érzékelés vagy a jelek, jelzések nem érzékelése. Ilyen
lehet a mliszerek rossz leolvasasa. Ennek kikiiszobolésére vezették be
a digitalis miiszereket, ahol csak az aktualis legfontosabb informaciok
jelennek meg. Problémaként 1éphet fel a miiszerek leolvasasaval és a re-
piilési paraméterekkel kapcsolatban a mértékegységek eltérése. A nem-
zetkozi szabvanyok Eurdpaban a metrikus rendszer hasznalatat irjak
el6, de szamos repiil6géptipuson még angolszasz egységekben jelzik ki
a miszerek az adatokat, igy az atszamitas id6t vesz igénybe, és jelentds
kockazattal jarhat. Jelen pillanatban az angolszasz mértékegységek (pél-
daul l1ab) hasznalata a hivatalos.
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4.3.4.2. Feldolgozasi hibak

A jelek nem megfeleld informaciova alakitasa, nem helyes értelmezése em-
litend6 itt. A sok forrasbol érkez6 informaciok feldolgozasa nehéz feladat,
barmikor el6fordulhat egy paraméter félreértelmezése. A legkomolyabb
felreértelmezési forras az €16 beszéd, mert nem mindenki egyforma angol-
saggal beszél, és bar Iéteznek szabvanyok bizonyos kifejezésekre, mégis egy
nem pontosan megfogalmazott mondat szamos esetben félreérthetd lehet.

4.3.4.3. Reakcidbeli hibak

Egyfeldl lehet a feldolgozott informaciora adott téves reakcid, masrészt
eléfordulhat, hogy egy informéciora nem érkezik reakcio. Ez utébbinak
oka lehet, hogy id6kozben egy masik cselekvés miatt nem jut figyelem
az ujabbra. Az ember ugyanis nagyon nehezen képes két egyszerre jovo
jelet tigy feldolgozni, hogy azok ugyanolyan mértékben felkeltsék a fi-
gyelmét, ugyanugy tudatosuljanak.

4.3.4.4. Dontési hibak

Helytelen dontések sziiletnek. A pilotak dontési tevékenységei harom cso-
portba sorolhatok:

* eljarasok: rutinszeri feladatok elvégzése (példaul navigacio, ellen-
Orzési feladatok, kommunikacio stb.),

o ¢érzékelés, iranyitas: az érzékelésen alapulo, kevésbé rutinszerii
feladatok elvégzése (példaul tavolsag megitélése, repiilési sebesség
megvalasztasa stb.),

» szubjektiv dontések: a sajat tudasra, tapasztalatra alapozott don-
tések (példaul hibak megitélése) (KOvART 20006).

4.3.4.5. Cselekvési hibak

A kivalasztott dontési alternativa végrehajtasa soran bekovetkezé hiba.
Lehet a kivalasztott miivelet rossz végrehajtasa, de lehet akar egészen mas
cselekvés végrehajtasa is. Oka lehet a faradtsag, de a pilotafiilke rossz
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ergondmiai kialakitasa és a miiszerek repiildgéptipusonkénti mas-mas el-
helyezése egyarant.

4.3.4.6. Visszacsatolasi hibak

Az elvégzett feladat nem megfeleld érzékelése, illetve a nem kivant kimenetel
nem megfeleld érzékelése, azaz egy rossz végeredmény helyesnek itélése.

4.3.4.7. Reakciok a hibakra

A felmeriilt rendellenességekre a személyzet harom mddon reagalhat:
 lokalizalas: felismerik a hibat, de még a rendellenes helyzet kiala-
kulasa el6tt helyreallitjak a normal allapotot,
* sulyosbitas: felismerik a hibat, de nem megfelelé beavatkozas miatt
a vesz¢€ly csak fokozodik,
* nincs reakcié: nem ismerik fel a hibat (KGvART 2006).

4.4. Repiilésbiztonsag

Repuléshiztonsagnak nevezik a levegében torténd mozgas soran a komplex
emberi és miszaki tevékenység eredményeként 1étrejott, az adott koril-
mények kozott optimalis mitkodéképességet, illetve ¢ mikodoképesség
megtartasanak valosziniiségét (RoHAcs—HORVATH 2013).

Halalos balesetek megoszlasa repilési fazisonként

20% 36%
gurulds | felszdllds | kezdeti repllés sOllyedés | megkoze- égsd
amelkadis liés ;!;:Ehnu- leszallds
haldlos balesetek | 12% | 12% 8% 10% 8% | 4% | 10% | 1% | 25%
fedélzeti halalesetek | 0% 16% | 14% | 13% 16% 4% 2% | 13% | 12% |

30%

utazasi fazisokban v
tEltstt idd 1,5 oras kiszelitési pont |
repiilés soran [%] 1% 1% 14% 57% 1% 12% 3% 1%

64. abra
Légi balesetek szazalékos megoszlasa

Forras: http://planecrashinfo.com/cause.htm alapjan sajat szerkesztés
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Egy repiildgép utja soran barmikor bekovetkezhet egy baleset. A kovetkezo
abra szemlélteti, hogy az it egyes fazisaiban a statisztikak alapjan mekkora
valdszintiséggel kovetkezik be baleset.

Az abra alapjan lathatd, hogy a legnagyobb kockazata a felszallasnak
¢és a leszallasnak van. Ez az ut kisebb részét teszi ki. A legtobb id6t az uta-
zasi magassagon tolti a gép, de itt az egyik legkisebb a valdsziniisége egy
baleset bekdvetkezésének. A leszallas folyamata az egész Ut legkockaza-
tosabb szakasza.

A halalos balesetek bekovetkezésének eloszlasa viszonylag egyenletes,
indulés utani gurulaskor nem, illetve a siillyedés megkezdésekor viszonylag
csekély szamu halaleset kovetkezik be.

A 65. dbra mutatja a halalos balesetek okainak szazalékos megoszlasat.
A halalos balesetek legnagyobb része az iranyitas elvesztése, illetve terror-
cselekmények okan kovetkezik be. A futdpalya-clhagyas kovetkeztében
bekovetkezd halalos balesetek is tobb mint 10%-os aranyt képviselnek.

Futépalyasértés F ‘

Nem megfeleld futépélya kapcsolat
Rendszerhiba
Foldi kiszolgilas

Futépilya elhagyis

Irdnyitott katasztréfa/terror
cselekmény

Irdnyitis elvesztése

65. abra
Hal&los Iégi balesetek kivalto okai

Forras: VArGa 2013

Nézziik meg a 66. abrat! Itt azt talaljuk, hogy a katasztrofakat legnagyobb
szamban emberi hibak, foként a hajozo6 személyzet hibai teszik ki.
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66. abra
Légi katasztrofak okai

Forras: RonAcs—HORVATH 2013

A repiiléeszkozok repiilésiik soran a kovetkezo helyzetek valamelyikében
vannak:

» normal replilés: a repiil6 képes teljesiteni a feladatat (példaul ellatni
az utasszallitast), minden eleme normalallapotban van és megfele-
16en tizemel,

+ anomalia: a repiil6 egyes elemeinek jellemz6i eltérnek a gyartasi
és lizemeltetési dokumentaciokban eldirt névleges értékektol, de
még az eldirt tiirési mezOben vannak, ugyanakkor a hagyomanyos
értelemben vett iranyitastechnikai modszerekkel mar nem mitkod-
tethetok,

* (izemzavar: olyan allapot, amikor a repiilégép berendezései, elemei,
rendszerei kozill egy vagy tobb nem eldiras szerint mikodik, de
a repilési célfeladat biztonsaggal teljesithetd (példaul parhuzamos
rendszernek csak az egyik aga vagy a tartalékrendszer lizemel),

+ veszélyes &llapot (vészhelyzet): a 1égi jarmii egyik olyan beren-
dezése vagy rendszere hibasodik meg, amely nélkiil a célfel-
adat — az eredetileg tervezett formaban — biztonsdgosan nem
teljesithetd, ezért vészhelyzeti megoldast kell alkalmazni (példaul
a hermetikus utastér dehermatizaciojakor vészsiillyedéssel, igen
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rovid id6 alatt kell attérni az utasok szamara biztonsagos repiilési
magassagra),

+ baleseti helyzet: a repiilé olyan mértékt karosodasa (példaul haj-
tomiitiz), hogy a katasztrofa csak — a pilotak szamara rendkiviili
fizikai és pszichikai megterhelést jelentd — tgynevezett vészle-
szallassal keriilhetd el,

* katasztréfahelyzet: olyan helyzet, repiilési esemény, amelynek soran
az elromlott kritikus berendezés nem javithatd, és/vagy amely leg-
alabb egy embernek az eseménnyel Gsszefliggd halalahoz vezet
az esemény utani 10 napon (mas eldirasok szerint egy honapon)
beliil (RoHACS—HORVATH 2013).

A fentiekbdl adodik egy masik definicio is a repiilésbiztonsagra. E szerint
replilésbiztonsagnak nevezik a 1égi eszk6z azon tulajdonsagat, hogy el6-
irasos repiilése kozben nem kovetkezik be katasztrofahelyzet (RoHACS—
HorvATH 2013).

A repiilésbiztonsag jellemezhetd olyan valdszinliségi valtozoval is,
amely azt mutatja meg, hogy mekkora valdszintiséggel nem kovetkezik be
katasztrofahelyzet a repiilés soran az alabbiakat feltételezve:

» arepildgép adottsagai megfelelék az adott célfeladat végrehajta-

sahoz,

+ areplildgépen minden eldirt karbantartasi, javitasi és utomunkat

elvégeztek,

* arepilégép minden eleme, berendezése, rendszere 100%-ban meg-

felel az eléirasoknak,

» areplilégépet a repiilésre megfelelden elokészitették,

» arepiilést végrehajtd személyek megfelelden kiképzettek, résziikre

a repiilés engedélyezett,
 arepiilési koriilmények (repiilotér, 1égiranyitas, légkori viszonyok)
megfelelok (RoHACS—HORVATH 2013).

A tagabban értelmezett repiilésbiztonsagi valdsziniiségnél nem vizs-
galjak a feltételek meglétét, csak a katasztrofa bekovetkezését. Ebben
az esetben a repiilésbiztonsag magat a repiilés végrehajtasat jellemzi. A re-
piilésbiztonsagot repiilt orara, felszallasok szamara vagy teljesitett utaskilo-
méterre vetitik (példaul 100 000 repiilt orara jutd halalos balesetek szama).

A repiilésbiztonsag 100%-o0s nem lehet. Az emberi tényez6 minden
repiilés alatt jelen van, igy egy hiba bekovetkezése nem zarhato ki teljesen.
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Annak a valoszinisége, hogy katasztrofa kovetkezik be, csekély, de vala-
milyen zavar bekovetkezésének a valdszinlisége nagy, kb. 80% utanként.
Az utobbi évek kutatasainak és fejlesztéseinek eredményeként javulas mu-
tatkozik egy katasztrofahelyzetbe kertiilt repiil6 talélési esélyeiben: ma mar
ez a mutato elérheti a 75-90%-ot is (RoHAcs—HORVATH 2013).

4.5. Az idéjaras szerepe a repiilésben

Az idgjarasi koriilményeknek is jelentds szerepiik van a 1égi kozlekedésben.
A repiil6gép pilotaja a 1égi forgalmi iranyitastol kap informaciokat a me-
teorologiai helyzetrdl, idéjarasi koriilményekrol (példaul szélviszonyokrol).
Ennck alapjan lehet kalkulalni a sziikséges lizemanyag mennyiségét,
illetve a repiilési magassagot. Az iranyitas az id6jarasra tekintettel korla-
tozhatja a le- és felszallasokat, mas légikikotokbe terelhet gépeket. A le-
és felszallast veszélyeztetd iddjarasi koriilmények az alabbiak lehetnek:

* vizes, nedves futopalya,

o keresztszél,

* hatszél,

e learamlasok,

* szélnyirasok,

 tavolbalatas korlatozottsaga (példaul kod miatt) (VARGA 2013).

Az utvonalra kapott meteorologiai adatok és eldrejelzések alapjan kell a re-
piilési utvonalrdl donteni. Ilyen adatok:

 azutvonal szélviszonyai,

e hémérsékleti adatok,

* légnyomasadatok,

o célrepiil6tér adatai,

* egyéb, szignifikans 1égkori jelenségek (RoHACS—HORVATH 2013).

A repiilés alatt észlelt jelenségeket a pilotak jelentik az iranyitasnak annak
érdekében, hogy az utvonal iddjarasi térképe modosithatd legyen, és a tobbi
légi jarmi mar e szerint repiilhessen.



5. A vizi kozlekedés biztonsaga

A vizi kozlekedés lebonyolithatésaga nagymértékben fiigg a domborzati
viszonyoktol. A természetes vizi utak hatarozzak meg donté mértékben
a hajozasi lehetdségeket; a mesterséges vizi utak kiépitése koltséges, éppen
ezért csak kiegészitd szerepet jatszanak. Természetes vizi utak a folyok,
tavak, tengerek, oceanok; mesterséges vizi utak a mesterséges tavak
€s a csatornak.

A hajokozlekedés alacsony sebessége meghatarozza, hogy ezt a koz-
lekedési format leginkabb az arufuvarozasban, a gyors tovabbitast nem
igényld, nagy tomegii kiildemények szallitasara hasznaljak, illetve a sze-
mélykozlekedésben leginkabb turisztikai jelentdsége van.

A vizi kozlekedés biztonsagat tekintve a belvizi hajozas mutatja
a legkedvezobb képet. A baleseti kockazat mértéke fiigg az utvonaltdl,
annak forgalmi terheltségétdl, a szallitas idejétdl (nappal vagy éjszaka),
az id6jarasi koriilményektdl, a jarmiivezetd tapasztalatatol, aktualis alla-
potatol, a jarml miiszaki allapotatol stb. (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH
2012). A folyok, tavak altal biztositott belvizi Gtvonalakon a hajozas for-
galma viszonylag alacsony, illetve az Gitvonal nagy részét az emberek nem
hasznaljak (nincs fiirdés és vizi sport). Mindezek kdvetkeztében a baleseti
kockazat is elenyészének mondhat6. Ugyanakkor a nagy tomeg miatt egy
baleset bekovetkezésekor az anyagi kar jelentds lehet, ahogy veszélyes
anyag szallitasakor a kdrnyezeti kar is. A statisztikai adatok azt mutatjak,
hogy a szallitott aru mennyiségéhez képest a bekovetkezett balesetek
szama igen alacsony (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012). Eppen ezért
a veszélyes aruk kedvelt szallitasi modja a belvizi szallitas, amennyiben
erre mod nyilik.

5.1. Hajok

A folyami és a tengeri hajozasban alkalmazott jarmiivek a hasonld funkciok
ellenére is kiilonboznek egymastol a hajotest kialakitasat tekintve (ebbdl
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a szempontbol kiilon specialisnak mondhatok a folyam-tengeri hajok).
Mindkét hajozasi médban a két f6 csoportot a személy- és az aruszallitd
jarmiivek alkotjak. Ezenkivil 1éteznek kiilonleges hajok is, ilyenek példaul
a komphajok, mentdhajok, vilagito-, tlizoltd-, kutatd-, kikotéi vontatod-
(boxer-) hajok stb.

5.1.1. A hajok mentéberendezései

A hajokozlekedés soran eléfordulo veszélyhelyzeteket a kovetkezd csopor-
tokba soroljuk:

e Osszelitkozés,

+ zatonyra futds,

e tlzesetek,

* stabilitas és uszoképesség elvesztése.

A legtobb eset a hajo elsiillyedésével is jar. A statisztikak szerint a balesetet
szenvedett és siillyed6 hajo elhagyasara az esetek 30%-ban 15 percnél
rovidebb, 40%-ban 15-30 perc kozotti id6 all rendelkezésre. Szélsdséges
esetben titkdzés esetén az elsiillyedés percek alatt bekovetkezik. Ebben
az esetben a tulélés valdszinilisége nagyon alacsony.

A viszonylag gyors lefolyasu balesetek esetén a mentdberendezé-
seknek az €letben maradottak részére biztositaniuk kell a vizfelszinen
maradas lehetségét, valamint védelmet kell nyujtaniuk az idéjaras viszon-
tagsagai ellen is. Lassabb lefolyast balesetnél a mentéberendezéseknek
képesnek kell lenniiik az utasok és a személyzet teljes kori védelmére.

5.1.1.1. Egyéni védbeszkozok

Az egyéni védbeszkozok a mentégylrl, a mentdmellény ¢és a mentShe-
veder.

A mentdgylrinek megfeleld uszoképességiinek kell lennie, hogy
14,5 kg terhelést 24 6ran keresztiil a vizfelszinen tartson. A gytiri szine
piros-fehér vagy narancssarga, keriiletét kapaszkodokotél hatarolja. Egy
résziik még dobokotéllel is fel van szerelve (vizbe esett ember mentésének
esetére).
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67. abra
Mentégyiirii

Forréas: Depositphotos

A mentdmellény a 3 egyéni védbeszkoz. Uszoképessége akkor elegends,
ha képes az eszméletét vesztett embert a viz felett tartani ugy, hogy
a szédja legalabb 12 cm-el van a viz felett. Ezt az Giszashelyzetet maximum
5 masodperc alatt kell elérnie. E kdvetelmény biztosithatosaga érdekében
az uszotestek a fej és a vall kornyékén vannak elhelyezve. Hatranya, hogy
vizbeugraskor sériiléseket okozhatnak. A gyorsasag miatt tigy van kiala-
kitva, hogy mindkét oldalrol fel lehet venni. A legijabb mentdmellények
vizbe keriiléskor automatikusan felfujodnak, amit egy szén-dioxiddal toltott
patron végez el. A patron szelepét rugd ellenében egy csak vizben oldodo
tabletta tartja zart allapotban. A mentdmellények szine narancssarga, ki-
egészitd elemeik a jelzGsip és a jelz6lampa, Gjabban radi6 ado-vevd is.

A ment6heveder a hajobol torténd kiesés ellen szolgal. Ez egy vre rog-
zithetd heveder, amelyet a mentémellény ala kell felvenni, és biztositokotelét
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a hajohoz kell rogziteni. Viharos id6jarasban vagy éjszakai hajozaskor
segit a fedélzeten maradni.

Egyéni mentdeszkozzel el kell latni a személyzet valamennyi tagjat
¢és az Osszes utast. Ezenfeliil 5% tartalékallomanyt is a fedélzeten kell ta-
rolni. Utasszallito hajokon a gyermekek részére az dsszlétszam 10%-anak
megfeleld kiilon gyerekméretii mellényt is el kell helyezni. A nem kabinos
utasszallito hajokon a mentdmellényeket lehet csoportosan is tarolni, de
legfeljebb htiszasaval. A tarolokat meg kell jeldlni.

68. abra

Mentémellény

Forras: Depositphotos

5.1.1.2. Kollektiv mentdeszkozok

Ezek az eszkozok egyszerre tobb személy mentését teszik lehetévé. Ezek
lehetnek:

e mentdcsonak,

* mentdtutaj,

* mentdponton,

+ feliiszo targyak.

A mentdcsonak a személyzet és az utasok mentésének 6 eszkoze.
Legfontosabb kdvetelmények a mentcsonakokkal szemben:

* nagy (tenger)vizallosag,

e kis haladasi ellenallés,


http://Depositphotos
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* nagy stabilitas,

* jo kormanyozhatosag,

* konny kezelhet6ség,

* megfeleld ellenallas az id¢jarassal szemben.

A mentOcsonak lehet nyitott vagy zart. A mentécsonakokat ellendrzott
felszereléssel kell ellatni.

69. abra

Nyitott mentécsonak

Forras: Depositphotos
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70. abra
Zart mentécesonak

Forras: Depositphotos

A ment6tutajok elénye, hogy a mentdcsonakoknal gyorsabban tizembe
helyezhetdk, kevesebb helyet foglalnak el a hajon, és olcsobbak.
Hatranyukként emlithetd, hogy nem rendelkeznek megfelelé mandvere-
z0képességgel, kevesebb védelmet nyujtanak a rajtuk 1évéknek, és kisebb
befogadoképességiick.

71. abra
Mentétutaj

Forras: Depositphotos

Minden mentétutajon van az idéjaras viszontagsagai ellen védo sator.
A sator szerkezete ugy van kialakitva, hogy ne zavarja a tutaj iranyitasat
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és a beszallast. Ha a sator nem bonthato le, akkor legalabb két bejarattal
kell ellatni.

A mentSponton feladata minddssze a vizbe jutottak felszinen tartasa,
ezért kapaszkodokotelet vezetnek rajta korbe.

72. abra

Mentéponton

Forras: www.hillarysboatshop.com.au/product/life-cell-trawlerman-commercial
(letoltve: 2019. 10. 08.)

A mentdpontonon kiviil a mentést szolgalhatjak mindazon Giszoképes fedél-
zeti targyak, amelyek rendelkeznek légmentes uszotesttel, kapaszkodasra
alkalmas feliilettel. Fontos, hogy az ilyen berendezések, targyak rogzitése
megfeleld legyen, ugyanakkor a hajo siillyedésekor konnyen feltisszanak.
Ezeket a berendezéseket, targyakat meg kell jeldlni.

Nemzetkozi eldirasok tartalmazzak, hogy a kiilonb6z6 kollektiv men-
téeszkozokon a létszam hany szazalékat kell tudni kimenteni.


https://www.hillarysboatshop.com.au/product/life-cell-trawlerman-commercial
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5.1.1.3. Tovabbi mentdeszkozok
Szolgalati csonak

A parttol tavolabb horgonyzo hajo és a part kozotti kozlekedésre szolgal.
A kisebb tengeri és belvizi hajokon hatosagi engedéllyel ellathatja a ment6-

crcr

Csonak- és tutajdaruk

A haj6é minden egyes mentécsonakjanak vizre tételéhez sajat, fliggetlen
csonakdaruval kell rendelkeznie (69. abra). A daruknak 6nall6 egységként
kell mozogniuk, nem lehetnek a szomszédos darukkal k6zos szerkezeti
egységeik (példaul csorld, darugém stb.). A csoénakdaruk gravitacios elven
miikddnek: a mentécsonak helyzeti energiaja miikddteti azokat.

5.1.2. A hajok biztonsagi berendezései

A hajokozlekedés soran az egyik legnagyobb veszElyt a hajotest 1ékesedése
jelenti, ugyanis a Iéken keresztiil viz d&ramlik a hajotestbe, ami a jarmi siily-
lyedését okozhatja. Ezért rendkiviili figyelmet kell forditani a vizbetorések
felderitésére és elharitasara.
A hajokon a kovetkez6 1ékelharito eszkozoket hasznaljak:
+ lékponyvak (kiviilrél névényi eredetii kotéllel szegett, tobbrétegli
ponyva),
+ léktapasz és 1égbarka (fatabla, illetve fabol késziilt deszkalada),
» cementbox (cementtel kit6ltott deszkalada),
o lékcsavar (széles, lapos fejjel ellatott metrikus menetii csavar
a végén furattal).
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73. dbra
Lékcsavar

Forras: BME

5.1.3. A hajok tiizvédelme

A tlizvédelem kétféle modon torténhet: lehet aktiv és passziv. Az aktiv vé-
delem soran a mar kialakult tiizet probaljuk meg eloltani a rendelkezésre
allo eszkozokkel (példaul homokkal, tiizoltd késziilékkel stb.). A passziv
védelem az olyan konstrukcidos megoldasok és intézkedések Osszessége,
amelyek a tiiz kialakulasat és terjedését hivatottak megakadalyozni (pél-
daul tlizvédelmi zonak kialakitasa, tlizjelz6 rendszerek felszerelése tartozik
ide stb.).

5.2. A vizi kozlekedés palyaja
5.2.1. Vizi utak

A vizi kozlekedés palyai a vizi utak, amelyek természetesek és mestersé-
gesek lehetnek. A két csoport nem kiiloniil el minden esetben egymastol,
mivel esetenként egyes folyok meghatarozott szakaszait mesterségesen
kell vizi utta kiépiteni a hajozhatdsag biztositasa érdekében, illetve a csa-
tornak létrehozasakor a vizi Gitba lehetdség szerint bevonjak a természetes
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vizeket is. A természetes vizi utak szabalyozasanal és fenntartasanal is
figyelemmel kell lenni a tobbcélt hasznositas (mezégazdasag, energetika,
vizellatas) kovetelményeire is.

A tavakon technikai jellemzokkel megadhato hajoutak altalaban nem
kiilonithetdk el, a kozlekedés — a tengerekhez hasonloan — hajozasi utvo-
nalakon zajlik. A folyok és a csatornak a hajout szempontjabol egyiittesen
targyalhatok, mivel trszelvényeik jellemz6i azonosan kezelhet6k.

5.2.2. Hajout-paraméterek

Az egyes folydk, folyoszakaszok nem teljes terjedelmiikben alkalmasak
a hajozasra, meg kell jelolni azt a feliiletet (palyarészt), ahol a hajok kozle-
kedhetnek. Ezt a kijeldlt részt nevezziik hajoutnak.

A hajout torvényi értelmezése: ,,a vizi Utnak a nagyhajok kozlekedé-
sére kijelolt és kitiizott, ennek hianyaban a nagyhajok altal az adott viz-
allasnal rendszeresen hasznalt része, tovabba a veszteglohely vizteriilete,
valamint a kikotéhoz tartozo vizteriilet” (2000. évi XLIIL. torvény 87. §).

Tagabban értelmezve a hajout a medernek a kozlekedés szempontjabol
megfeleld paraméterekkel rendelkezd része. Ezen paraméterek meghata-
rozzak a hajoutak atbocsatoképességét, azaz a vizi at hajozhatosaganak
mértékét. FO csoportjai:

+ forgalmi (példaul alkalmazhaté hajozasi mod),

* meteorologiai (példaul szélviszonyok, jegesedés stb.) és

 nautikai jellemzdk, ezen belil:

— hidrologiai (vizhozam és vizallas),

— geometriai (hajout szélessége, hajout tengelyének parttavolsaga,
hajout mélysége, gazloviszonyok) és

— hidraulikai tényez6k (vizsebesség, aramlasok) (HADHAZI-
HARGITAI-HORVATH 2012).

A folydkon a hajok haladasi sebességét leginkabb a vizsebesség befolya-
solja. A vizsebesség a folydomederben, s6t egy keresztszelvényen beliil is
valtoz6é (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012). A mederfalon a legkisebb
a sebesség, a sodorvonalban a legnagyobb. A sodorvonal az egymast kovetd
keresztszelvények legnagyobb vizsebességii pontjainak 0sszessége, ame-
lyek alatt fiiggélegesen a meder legmélyebb pontjai hizodnak (HADHAZI-
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HaraGitai-HorvATH 2012). Fontos vizsebességi érték a f6 aramlasi iranytol
eltér6 aramlasok intenzitasat mutatd érték.

A folyok aramlasi képét ugynevezett jellegzetes aramlasok tarkitjak.

Fajtai:

» keresztaramlas: a sarkok, szabalyozasi mivek, mellékagak be-
torkollasa stb. kornyékén a keresztszelvényeken beliil horizontalis
iranyban kialakult nyomaskiilonbséget kiegyenlit6 aramlas;

+ forgd: sarkok, hidlabak, szabalyozasi miivek stb. alatti hirtelen
megnovekedett keresztmetszet feltdltésére iranyuld, leszakado, a f6
aramlassal ellentétesen hato aramlas;

o felverés: a meder aljan 1év6 akadalyok, sziklak, roncsok, sarkantyuk
stb. altal okozott, a keresztszelvényen beliil vertikalis nyomaskii-
16nbség kiegyenlitédésébdl adodo, erdsen turbulens jelenség, amely
a vizfelszin kidomborodasaban nyilvanul meg;

» 0sszecsapds: eltérd sebességii és/vagy iranyu viztomegek, példaul
6- és mellékfolyo talalkozasanal kialakuld fodrozodas (HADHAZI—
HARGITAI-HORVATH 2012).

A fenti aramlasok eldsegithetik, ugyanakkor veszélyeztethetik is a hajok
kozlekedését, ezért ismeretiik fontos. F6 jellemzoik, amelyek a vizallas
valtozasaval modosulhatnak:

 az cl6fordulas helye,

* az aramlas iranya,

e intenzitasa,

* hatasteriilete (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012).

5.2.3. Kikotok

A vizi kdzlekedés csombpontjai a kikoték, olyan 1étesitmények, ahol a hajok
rakodasa (aruforgalom), illetve az utasok ki- és beszallasa (személyfor-
galom) torténik. Lehetnek vegyes forgalmu kikotdk is, de ebben az esetben
sziikséges a személy- és az aruforgalom térbeni elkiilonitése. A specializalt
személykikotok tobbnyire tidiiléhelyeken vagy nagyvarosok belsé teriiletén
talalhatok. Az aruforgalmi kikotok az aruk ki-, be- és atrakasara, sziikség
szerint tarolasara és kezelésére szolgalnak.
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A kikotok alkalmasak tovabba a hajok javitasara, izemanyag-véte-
lezésre és hajok tarolasara is, valamint forgalomiranyitd pontként is mi-
kodnek.

Elhelyezkedés szerint, foldrajzi szempontbol egy kikotd lehet:

* tengeri,

+ folyami,

* csatorna,

* tavi (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012).

74. abra
Rotterdam kikotdje

Forras: www.portofrotterdam.com (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

5.2.3.1. A kikotok tizeme

A vizi kozlekedésrol szol6 torvény értelmében ,, azt a kozforgalmu kikotot,
amelynek foldterlete allami tulajdonban vagy az allam meghatérozé tébb-
ségeével létrehozott vagyonkezeld tarsasag kezelésében van, és amely alap-
vetd kozlekedési infrastrukturalis ellatottsaga lehetévé teszi datrakoddsi,
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elosztasi kozpontként a vizi, vasuti és a kozuti személy-, illetdleg arufor-
galom dsszekapcsolasat, orszagos kozforgalmu kikotévé lehet nyilvanitani.

Az orszagos kozforgalmii kikotot az allam az altala vagy részvételével
e célra alapitott gazdasagi tarsasag utjan miitkédteti, illetve az orszdagos
kozforgalmu kikotd foldteriiletét bérbeadds utjan hasznositja.

Nemzetkdzi vizi uton lévd kézforgalmu kikotot barmely allam lobogdja
alatt kézlekedd uszolétesitmény igénybe veheti” (2000. évi XLII. torvény
80. §).

A kikoto a vizi szallitasi folyamat kiindulo és célallomasa, ennek
megfeleléen az ott zajlo folyamatok két részre bonthatok: a hajoforgalmi
¢és a személy/aruforgalmi folyamatokra.

Hajéforgalmi tevékenységek (hajok szamara nyjtott kikotéi szolgal-
tatasok):

* behajozas,

o készletelés, anyag- és felszerelésellatas,

 hajdjavitas, szervizszolgaltatas,

* kihajézas (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012).

Aruforgalmi tevékenységek:
e rakodas,
e aruk tarolasa,
o arukezelés.

Személyforgalmi tevékenységek:
e utasok ki- és beszallasa,
o jegyvétel,
 varakozas (vardtermi szolgaltatasok).

A kikotok hasznalatarol és igénybevételi lehetdségeirdl a kikotérend ren-
delkezik, amely minden kikotoben mas és mas. A kikotd hasznalata el6tt
ezt meg kell ismerni.

5.2.3.2. A kikotok kialakitasa, infrastrukturdja

A kikotok kialakitasat széles kort vizsgalatok el6zik meg. Fontos koriil-
mény a szarazfoldi atrakas biztosithatosaga, azaz, ne csak a hajok tudjak
megkozeliteni a kikotét, hanem megfeleld kozuti €s vasuti infrastruktara
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is kiépithetd legyen. A kikoto helyének hajozasi szempontbol sziikséges
feltételei:
+ a tervezett forgalomban részt vevd hajok a teriileten el6fordulod
kisvizek idején is tudjanak a legnagyobb meriiléssel kozlekedni,
» aszakasz vizjarasa lehet6leg kis intervallumban mozogjon,
* akikoto teriilete hullamoktol védett legyen,
* abejarat kdrnyezetében jégtorlddas, hordaléklerakddas ne johessen
létre,
* minden koriilmények kozott biztositva legyen a be-, illetve ki-
hajozas,
* legyen elegendd hely a hajok megfordulasara mind a kikotében,
mind annak kdzvetlen kdrnyezetében,
* legyen alkalmas hely a hajok Iehorgonyzasara (lekotésére)
és az alakzatok Osszeallitasara,
 az induld hajok be tudjanak csatlakozni a hajottba,
» az érkez6 hajok ki tudjanak sorolni a hajottbdl tigy, hogy ne szii-
kitsék a hajoutat (HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012).

R4
I. I ° IIL
T : teksts
A R,
«+—: belsé viziut
% : bejelentkezési
pont
o A; B: medencék
R1 - R4: rakodék
B Ry p-mL. hajéallasok
T —

75. abra
Kikotok halozati rendszerének vazlata

Forras: HADHAZI-HARGITAI-HORVATH 2012

A kikot6i dokkok kialakitasanal figyelembe kell venni az uralkod6 szél-
iranyt. A hajomiveletek végrehajtasanal a legveszélyesebb a part felé Gj6
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sz€l, mert nekilokheti a hajot a rakpartnak. Tavi kikotok esetében kedve-
z6tlen a to feldl f0jo sz€l, mert olyan hullamokat kelthet, amelyek a hajot
nekilokhetik a molonak. Ezért kiemelten fontos a tavi kikoték esetében
a hullamok elleni védelem. A kikotéi védmivek kiépitésénél a behajozasi
csatorna tengelyét a mértékado szélirannyal legfeljebb 70°-ot, a partéllel
pedig minimum 45°-ot bezardan alakitjak ki (HADHAZI-HARGITAI-
HorvATH 2012). A hajok igy szembeszélben kozelithetik meg a kikotot,
és nem meriil fel a partra sodrodas veszélye. Az uralkodd szélirany hata-
rozza meg, hogy a kikotok védettségét egy- vagy kétoldali behajozo csa-
torna biztositja-e.

- . o p—y”

- e

T ~— .-‘
—— !ﬁ-

76. abra
Kétoldali védelemmel ellatott behajézé csatorna, Fonyod

Forras: https://csodalatosbalaton.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)

5.2.3.3. Vilagitotorony

A hajosok tajékozodasat és navigacidjat segitik a vilagitotornyok. Ezek
az épitmények fényjelzéseket adnak, amelyek mar tobb kilométer tavol-
sagbol lathatok. Modernebb valtozatban mar csak egy 6nmiikodd, vazszer-
kezetre szerelt fényjelz6 késziilék. A vilagitotorony jelzi a kikotd helyét,
illetve fényével megvilagithat veszélyes partszakaszokat is. Régebben csak
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¢éjszaka adtak fényjelzéseket, nappal maga a torony jelezte a part kozel-
ségét, ma mar minden napszakban adnak fényjelzéseket. A fényt lencsék
és tikrok segitségével erdsitik fel.

77. ébra
Vilagitétorony, Podersdorf am See

Forras: FARAGO—MARTON 2014



6. Baleset-megel6zés

A kozlekedési baleset fogalmat a kozlekedésbiztonsagi alapfogalmak kozott
mar definialtuk. Ebben a fejezetben részletesen targyaljuk, hogy milyen
moddszerek 1éteznek a balesetek megelézésére.

A technikai, miszaki fejlédés olyan mértéki, hogy azt az emberi
reakciokészség (reakciobiztonsag) mar nem tudja kovetni. Ez kozlekedési
konfliktusok, balesetek forrasa lehet. E konfliktus kikiiszobolésére, azaz
a kozlekedési balesetek csokkentésére két lehetdség adodik:

» az emberi alkalmassag novelése magatartasanak formalasaval, tu-

dasanak fejlesztésével (edukacio),

» akozlekedés hozzaigazitasa az emberhez (jarmi és palya) szerve-

z¢si, forgalomtechnikai intézkedésekkel (ergonomia).

A tanulas folyamata ugyan életfogytig lehetséges, de azért végesnek mond-
hato, és eredmények tarsadalmi szinten csak nagyon lassan érhetdk el (ge-
neraciokon ativeléen). Az ergonomia kérdéseivel az el6z6 fejezetekben mar
sokat foglalkoztunk, itt csak annyit emlitiink meg, hogy hatasa gyorsabb
¢és realisabb a tanulasénal, ugyanakkor a biztonsag érdekében kozlekedési
korlatozasokkal is jarhat (példaul sebességkorlatozasok kiszabasa révén).
A baleset-megeldzési tevékenységet mindkét lehetdségre ki kell ter-
jeszteni, de a fokuszban az ember kell hogy maradjon. A fejlddés liteme
¢és az ember képességének hatarai miatt a baleseti kockazat egyre nagyobb.
A baleset-megel6zési tevékenység a balesetek okainak feltarasabdl, a sziik-
séges intézkedések meghozatalabol és a szabalyok betartatasabol all.

6.1. A balesetek kivalto okai

A balesetek kivaltd okainak megtalalashoz és megfelelé megel6zés kialaki-
tasahoz sziikséges a megfeleld szinti adatelemzés. Ennek soran nem szabad
megallni a balesetek biintetdjogi és szabalysértési elemzésénél, ugyanolyan
fontos a baleset bekovetkezéséhez vezetd okok feltarasa.
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A baleseti okok csoportositasa a kozlekedési rendszer korabban be-
mutatott csoportositasa szerint:

e emberi hibak,

 jarmiihibak,

» kornyezeti (at-) hibak.

A kézlekeddé ember hibdjabol bekovetkezo esetek alkotjak a balesetek tul-
nyomo tobbségét. Fontos megtaldlni a jarmiivezetok hibazasainak okait,
amelyek nem biztos, hogy kozvetleniil a kozlekedés teriiletén keresenddk.
Egészségiigyi, mentalis problémak vezethetnek sokszor egy baleset beko-
vetkezéséhez. Erdekes lehet annak feltarasa, hogy a bekovetkezett baleset
oka mennyiben volt ismerethianyra, illetve a forgalmi rend kialakitasara
visszavezethet. Az ismerethianyt egy jol meghatarozott forgalmi rend
kivalthatja, és egy nem jol kialakitott forgalmi rend eldsegitheti balesetek
bekovetkezését.
Az emberi hibakat el6idéz6 okok alapvetden két csoportba sorolhatok:
« objektivek azok az okok, amelyek alapvetéen az embert6l fliiggetlen
kortilményként a kozlekedésre altalaban jelentenek veszélyt (pél-
daul idgjarasi viszonyok, utfeliileti viszonyok),
» szubjektivek kozé tartozik maga a hibas magatartas és természe-
tesen az azt el6idéz6 vagy magyarazo6 koriilmény is, amely koz-
vetleniil jelent veszElyt a kozlekedés biztonsagara (MAJor 2009).

Az emberrel kapcsolatos balesetvizsgalatok az alabbi két 6 tertiletet dlelik fel:
+ iddben viszonylag allando jellegii feltételek kockazatnoveld hatasa
(személyi és jellembeli tulajdonsagok, kiilonféle képességek, tartos
beallitodasok stb.),
 id6ben valtozo6 jellegii feltételek hatasa a balesetek keletkezésére (tel-
jesitménybeli és hangulati valtozasok és ezek belsd, valamint kiilsé
koriilményei: gyakorlottsag, faradtsag, tapasztalat, életkor, munka-
id6tartam, éhség, izgatottsag, alkoholos hatas stb.) (JANKO 1992).

A kozlekedésben részt vevd jarmii hibdja abban all, hogy a jarmi miiszaki
allapota miatt kovetkezett-e be a baleset. A miiszaki hiba el6re lathato volt-e
(példaul fékbetétek kopasa révén), vagy nem, illetve, hogy maga a gyartasi
technologia volt-e olyan, amely feleléssé tehet6 a baleset bekovetkezéséért.
Masodlagos okként megjelenhet a miiszaki ellendrzési kotelezettség el-
mulasztasa is.
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A kozlekedési kornyezet hibaja leginkabb az utpalya hibajat jelenti.
Az okok feltarasanal meg kell allapitani, hogy kinek a feleléssége lett
volna az ut karbantartasa, valamint hogy a palyahiba észlelhet6 lett volna-e,
¢és a vezetd nem vette figyelembe az utpalya allapotat, vagy cselekedete
gatolta-e ebben (példaul mobiltelefon hasznalata vezetés kozben).

5.2. Baleseti gockutatas

A bekovetkez6 balesetek okainak kutatasa soran az ember hibajanak kuta-
tasa a balesetiok-kutatas. A kdrnyezo ingerek hatasara az ember nem képes
egy tevékenységet hossz ideig teljes figyelemmel végezni, és ez hibazashoz
vezethet. Azonban az egyes személyek hibazasa rendkiviili szorast mutat.
Egyesek soha nem hibaztak, mig masok szinte rendszeresen voltak bal-
esetek okozdi, elszenveddi.

6.2.1. Baleseti gochelyek

Az okok vizsgalatanal kideriilt, hogy a balesetek nem egyenletesen osz-
lanak meg a kozlekedési haldozaton, és nem igazodnak a forgalom nagysa-
gahoz sem. Vannak olyan neuralgikus pontok (révid utszakaszok, csomo-
pontok), ahol sokkal tobb baleset kovetkezik be, mint a halozat mas, hasonlo
paraméterekkel rendelkez6 pontjain.

A baleseti gochelyek tehat az Gthaldzat azon részei, ahol:

» abalesetek szama a varhat6 értéknél nagyobb,

 abalesetek sulyosabbak,

« a fajlagos baleseti mutato az atlagosnal nagyobb (MAUT 2005).

A baleseti gochelyek lehetnek gdcpontok vagy gécszakaszok.

6.2.1.1. Gocpont

A gdcpont a kozathalozat olyan koriilhatarolhatd helye (példaul csomépont,
vasuti Gtatjaro stb.), ahol a balesetek bekovetkezése az adott forgalom-
technika kdvetkezménye, illetve a balesetek bekdvetkezéséhez nagyban
hozzéjarul az elem sziikebb kornyezete.
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Baleseti gécpontnak nevezziik az uthalozatnak azokat a rovid sza-
kaszait, amelyek legalabb harom éve valtozatlan formaban hasznalatban
vannak, és amelyeken a személysériiléses balesetek szama abszolt érte-
lemben vagy a forgalomnagysaghoz viszonyitva nagyobb, mint a hasonld
helyszineken atlagosan (H6z 2017).

6.2.2.2. Gocszakasz

A gocszakasz olyan, nem pontosan meghatarozhato hosszusagu kozuti
szakasz, ahol sok baleset kovetkezik be, de azok nem kothetok konkrétan
egy helyhez, illetve annak forgalomtechnikai kialakitasdhoz. Altalaban
tobb gdcpontot foglal magaban.
Potencialis baleseti gocpontok (gocgyants helyek) lehetnek:
¢ lakott teriileten kiviil olyan 500 m hossz( Gtszakasz, ahol legalabb
2 baleset tortént 1 év alatt,
 lakott teriileten (atkelési szakaszokon) olyan 300 m hosszu ut-
szakasz, ahol legalabb 6 baleset tortént 1 év alatt, vagy 8 baleset
3 év alatt,
* csomopont esetén (100—150 méter) legalabb 3 baleset 1 év alatt,
vagy 4 baleset 3 év alatt (MAUT 2005).

Potencialisan balesetveszélyes helynek mindsiilnek az alabbi kozuti hely-
szinek:
* lakott teriileten:
— 1iskolak 6vodak, gyermekintézmények kornyezete,
— nyugdijas és mozgaskorlatozottak intézményeinek kdrnyezete,
— gyalogos-atkel6helyek térsége,
— nagy gyalogosforgalmat vonzo6 létesitmények kornyéke,
— nagy kerékparos-forgalmu teriiletek,
— kerékpart és kozut keresztezédései,
— olyan helyszin, ahol megvaltozott a forgalmi rend (a valtozas
utan 3—6 honapig),
— kis forgalmt, nagy kapacitasu, ,,tal jol” kiépitett ut lakokornye-
zetben, lako-pihend 6vezetek kozelében,
— szokatlan, az elvarttol és a latszattol eltérd els6bbségi eldira-
sokkal szabalyozott utszakaszok, csomdpontok;
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* lakott teriileten kiviil:
— nehezen észlelhetd, nem belathato €s éjszaka nehezen azono-
sithato ivek,
— nagy forgalmu, jol kiépitett utak nagy feliletd, szigetek nélkiili
csomopontjai,
— jelz6lampas csomopontok,
— erbs gyalogos- és kerékparos-forgalmu teriiletek (MAUT 2005).

78. abra
Kis forgalmd, tal nagy kapacitasu Gt lakételep kdzelében
Forras: Google maps

A gochelyek keresése az igynevezett ablaktechnikaval torténik. A baleseti
ponttérképen 100 m széles ,,ablakokkal” kijel6lhetok azok a helyek, ame-
lyek megfelelnek a gochelyek és gocszakaszok fenti definicidinak.

100 m

Baleset-halmozoddsi hely,
gdcgyands hely

79. abra
Gochelyek keresése ablaktechnikaval
Forras: MAUT 2005
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A baleseti gockutatas egyik alapeszkoze a baleseti ponttérkép. Ezek olyan
térképek, amelyeken a bekovetkezett balesetek vannak bejeldlve. A térkép
pontjai alapjan hatarozhatok meg azok a helyek, amelyek potencialis bal-
eseti gocpontnak szamitanak. A gocok feltarasa utan kovetkezik annak
kideritése, hogy miért pont ott alakultak ki a gécpontok, ahol, valamint
az el6fordulo balesetek okainak feltarasa.

Altalaban elmondhat6, hogy egy baleseti gochelyen azonos tipusu
balesetek fordulnak eld a leggyakrabban (MAUT 2005). A megfeleld in-
tézkedések meghozatalahoz meg kell érteni, hogy miért fordulnak el6 ezek
a balesetek. Egy balesetnek szamos oka lehet, ezért a vizsgalddasnak ki
kell terjednie az okokon és okozokon kiviil a koriilményekre is, ugymint
sebességi viszonyok, gyalogosmozgasok stb. A kérdésekre a valaszokat
lehet, hogy a baleseteket el6idézé masodlagos okok kozott kell keresni.
Ilyen lehet példaul a tul nagy megengedett sebesség.

— UOmuOvEr l;/’.....a'-- = Tolna

NI LT comaa
kaposll 3 I i/

Al ‘-"\J'

\&el

: !'szekszARD
Kadarkt

80. abra
Baleseti goctérkép

Forras: MAUT 2005

A balesetelemzés soran az Osszegyjtott adatokat egy térképen abra-
zoljuk, ezt hivjuk kollizids (litk6zési) diagramnak. Ezek egy Utszakaszt
vagy csomopontot abrazolnak. A diagramban a baleseteket sulyossa-
gukkal és a koriilményeikkel (példaul idészak: nappal, éjjel, hajnal stb.)
egylitt abrazoljuk.
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81. abra
Kollizi6s diagram

Forras: slideplayer.com

Ennek a feladatnak két f6 része van:

* megfelelé méretii helyszinrajzon a baleseteket abrazolva attekint-
hetd a teljes utszakasz, igy a halmozodasi pontok azonosithatok,
és vilagosan attekinthetd, mi tortént,

» Osszegyljtjiik a meghatarozott iddszak alatt tortént balesettipusok
és aldozatok szamat (MAUT 2005).

A kollizios diagram elkészitésén tal tovabbi adatok nyerhet6k a rendori
jelentések attanulmanyozasabol, illetve megfeleld hattérinformaciokat
nyujthat az események folyamatanak részletes leirasa is.
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Symbol used | Interpretation Symbol used Interpretation
Vehicle-type symbols Accident-type symbols
Passenger car
(1) Truck ——}—— | Rear-end
(8) Bus ——— Head-on
(C) Cycle
(0) ikios I Right angle
e ) Feeu _"\ Other angle
Movement symbols (opposing directions)
/ Left tu Other Angle
= ; (common directions)
_\ Right turn Sideswipe
: : {common directions)
—— | Straight
Severity symbols Sideswipe
EEa {opposing direction)
S ¥ PDO
—_—C oy, Qut-of-control
Injury i
% | Fatal P
=] Collision with
fixed object

82. abra
Kolliziés diagram jelmagyarazata

Forras: slideplayer.com

6.2.2. Helyszini vizsgalat

A megfelel6 intézkedések meghozatalahoz fontos fazis a helyszini vizsgélat,
hogy megfeleld képet kapjunk a gochelyrdl és kdrnyezetérol.

A helyszini szemlének harom f6 célja van:

1. képet kapni a baleseti gochely méreteirdl, az trdl, latdtavolsa-
gokrdl, akadalyokrol, Gtburkolati jelekrol, vizelvezetésrol, emel-
ked6krol stb.;

2. megtalalni a jarmiivezetdk viselkedésében azokat a probléma-
kat, amelyek a forgalmi terheléseknek, kockazati teriileteknek,
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a jelzétablak allapotanak, utburkolati jeleknek, burkolat allapotanak
tulajdonithatok;

3. kiegésziteni azokat az informacidkat, amelyeket a baleseti alap-
adatok nyjtottak a balesetek okairdl és a Iehetséges javitointézke-
désekrsl (MAUT 2005).

A helyszini szemle keretében konfliktustechnikai vizsgalatokat, illetve
forgalomszamlalasokat is végre lehet hajtani.

A helyszini vizsgalat eredménye nagymértékben fligg annak eléké-
szitettségétol. Eldzetesen tisztazni kell az adott hely (csomdponti szakasz)
halozati szerepét és a kapcsolatait, valamint a vizsgalni kivant tényezoket
(példaul jelzélampa-fazisterv). Elére tiintessiik fel a gocponton talalhato
fontosabb épiileteket (példaul benzinkutakat).

A vizsgalat soran fel kell jegyezni az észlelt hibakat (példaul rossz
mindségl, kopott tablak), illetve minden olyan koriilményt, amelyet fon-
tosnak itéliink meg a baleset bekdvetkezésében (példaul utburkolat ming-
sége, forgalmi rend stb.).

Fentebb mar emlitettiik, hogy a nem megfelel6 megengedett sebesség
oka lehet balesetek bekovetkezésének. A helyszini szemle soran vizsgalni
kell a forgalomaramlas jellemzéit, kiilondsen a sebességet, a fellépd sebes-
ségkiilonbségek okait, a varakozasi idéket (példaul tul hosszu piros fazis
utan az elsd jarmivek tal gyorsan indulnak el, mikozben a keresztezés még
nem {riilt ki), illetve a gyalogosforgalom aramlasat is.

Tovabbi informaciok szerezhetok az adott helyszinen kozleked6ktol.
Az azt jol ismerd helyi lakosok, korzeti rendérok észrevételei hasznosak
lehetnek, de fenntartassal kell kezelni azokat, mert néha félinformacidokon
alapulnak.

A helyszini vizsgalat akkor lesz teljes, ha a vizsgalatot végzdk a goc-
pontot mindenféle modon (gyalogosan, autdval, kerékparral) és minden
iranybol hasznaljak, igy szerezve benyomasokat a potencialis veszélyekrol.

6.2.3. Konfliktustechnikai vizsgalatok

A csomoépont forgalmi viszonyairdl, amennyiben a rendelkezésre allo
adatok nem kielégitdek, tovabbi informaciokat nyerhetiink az tigyneve-
zett konfliktustechnikai vizsgalatokbol. A csomopontokban vannak olyan
helyek, ahol a forgalom iranyai érintkeznek, keresztezik egymast, illetve



172 KOZLEKEDESBIZTONSAG

szétvalnak. Ezek az Gigynevezett konfliktuspontok. Ha ezen pontok valame-
lyikénél a két jarmi kozotti kovetési idokoz kevesebb mint 0,9 masodpere,
akkor ezt konfliktusnak nevezziik (MAUT 2005).

A két jarmi kozti kovetési idokoztol fliggden haromféle konfliktust
kiilonboztetliink meg:

e konnyd,

e stlyos,

* ,,majdnem baleset”.

Konfliktusvizsgalat alkalmaval a konfliktusok sulyossagat kell rogziteni
a konfliktuspontokban, valamint az idépontot. Vizsgalddni lehet a hely-
szinen, de lehet videofelvételrdl is.

A konfliktusvizsgalatok elonyei:

» aveszélyes forgalmi helyzetek szama sokkal nagyobb, mint a bal-
eseteké, igy vizsgalatukbol tobb és megbizhatobb kovetkeztetés
vonhat? le,

+ a vizsgalatok id6tartama rovid lehet, néhany o6ras megfigyelés
alapjan mar értékes tapasztalatok szerezhetok,

» ameghozott intézkedések eredményessége gyorsan értékelhetd,

+ a kilonbozo forgalomszabalyozasi valtozatok gyorsan kiprobal-
hatok és értékelhetdk,

 abaleseti helyszinelések hianyossagai (csak anyagi karos balesetek
adatai nem hozzaférhet6k) nem okoznak nehézséget a kovetkezte-
tésekben,

» avizsgalattal jol megismerhet6k a kozlekeddk szokasai.

A vizsgalat eredményét — a kiilonb6z6 konfliktusok szamat — ugy kezel-
hetjiik, mint a ,,majdnem belesetek” halmazat a balesetek okainak felderi-
tésében ¢s a lehetséges javitointézkedések megtervezésénél (MAUT 2005).

6.2.4. Szituaciés blinmegel6zés

A szituacids blinmegel6zés alatt értendd, hogy a blindzés visszaszoritasat
elsGsorban a biinalkalmak csokkentésén keresztiil érjiik el.

A kozlekedési biincselekmények dontd tobbsége (a balesetokozasok
mindenképpen) gondatlan cselekmények, és vart haszonért cserébe (ha-
marabbi célhoz érés) torténik a tudatos szabalyszegés. A szabalyszegés
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azonban noveli egy baleset bekovetkezésének esélyét, illetve az e miatti
feleldsségre vonas kockazatat, amelyek koltségként jelentkeznek a jarmi-
vezetd oldalan.

A szituacios blinmegel6zés hasznos lehet abban a tekintetben is, ha
sikeriil bizonyitani a kozlekeddk felé, hogy a koltségek valdszinlisége ma-
gasabb, mint a remélt haszon.

A baleseti okok és a baleseti gocok kutatasa eredményeinek értékelése
utan meghatarozhatok azon beavatkozasi teriiletek, amelyek alkalmasak
arra, hogy a jarmiivezet6t akar tudati, akar tudat alatti szinten visszatartsak
a balesethez vezetd szabalyszegésektol. A jarmiivezetdt olyan jarmiivel,
olyan kdrnyezetbe és gy kell ,,kiengedni”, hogy a hibazas lehetdsége a le-
het6 legkisebb legyen.

6.2.5. Beavatkozasok

Az okok feltarasa és a helyszini 6sszefiiggések elemzése utan a baleset-
megel6zés kovetkez6 1épése a beavatkozas. Ez érintheti a kozlekedés 6sszes
szerepldjét: az embert, a jarmuvet, a kdrnyezetet, illetve egyszerre tobbet is.

El kell fogadni azt az elvet, hogy nem minden esetben a sebesség
az elsé és legfontosabb. Lehetnek olyan forgalomcsillapitott helyek,
ahol a lassabb haladas elérése a cél, ezzel novelve a forgalom biztonsagat.
A forgalomtechnika kialakitasanal ugy kell eljarni, hogy a forgalmi rend
azonnal mindenki szamara egyértelmien érthetd, a kialakitas célja felfog-
hatd és ezaltal elfogadhato legyen. Az azonos forgalmi szituaciokra azonos
jelzések kellenek, nem lehet minden esetben a kézlekeddre bizni az adott
forgalmi rend ,,megfejtését”. A forgalomtechnikai eszk6zok jelentésének
egyértelmiinek kell lennie, és lehetdleg ismert jelzéseket kell alkalmazni.

Fontos jelenség a ,, balesetek vandorlisa” (MAUT 2005). Ez azt je-
lenti, hogy egy gocponton torténd beavatkozas hatasara a balesetek egy
része ,,atvandorol” egy masik helyszinre, és ott alakul ki gocpont. Eppen
ezért a gdcgyanus helyszinek vizsgalatakor figyelni kell arra is, hogy
ez a jelenség elkeriilhetd legyen. Példaul egy veszélyes ttszakaszon a gya-
logosok atkelésének egy szakaszon torténé megakadalyozasa esetén a ve-
sz€lyes atkelés atvandorol arra a helyre, ahol mar nincs korlatozas.

Csak olyan intézkedést érdemes megtenni, amely nem okoz zavart
vagy értetlenséget. Ugyelni kell arra is, hogy egyszerre ne tiil sok minden
valtozzon, mert a hirtelen valtozasok balesetveszélyt rejtenck magukban
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a tal sok ujdonsag miatt. A baleseti gochelyek felszamolasanak folyamata
nem kiilonleges megoldasok felvonultatasat, hanem a mar ismert, megszo-
kott kialakitasok célszeri alkalmazasat jelenti (MAUT 2005).

6.3. A baleset-megel6zés ,,3E” rendszere

A kozlekedésbiztonsagi beavatkozasok a mar emlitett harom teriiletet 6lelik
fel (MaJoR 2009):
* amérnoki tevékenységet, amely alatt sokszor csak a forgalomszer-
vezést értik (Engeneering),
» aforgalom-ellendrzést, amely a szabalykdvetd magatartas kikény-
szeritésének alapvetd eszkdze (Enforcement),
» oktatast, amely nemcsak a tényleges oktatast, hanem a biztonsagos
kozlekedésre nevelést is magaban foglalja (Education).

A mérnoki tevékenység a balesetveszélyes helyek megsziintetésére iranyul.
A balesetek bekovetkezésének oka gyakran forgalmi hianyossag. Ezen hi-
anyossagok megsziintetése a baleseti gobcpontok felszamolasanak alapja.

A kozlekedok tobbsége igyekszik elkeriilni a veszélyes helyeket, ezért
ezeket felismerhet6vé kell tenni szamukra. Gyakran egy csekély forgalom-
technikai valtoztatas is elegend6 (példaul jelzélampaprogram megvaltoz-
tatasa), hogy egy gdcpont biztonsagossa valjon. Egyes esetekben azonban
csak jelent6s beruhazassal lehet egy csomopontot biztonsagossa tenni. Ezek
rovid tavon koltségesek ugyan, de hosszabb tavon kifizetéddk az externalis
koltségek csokkenése révén.

Kimondhato, hogy a baleset-megeldzés leghatékonyabb mddja a mér-
noki tevékenység, ezen beliil is a megfeleld forgalomszervezés (MAJOR
2009).

Tovabbi mérnoki tevékenység a jarmiivek fejlesztése. Egy korszer(i
jarmi (smartcar) képes lehet az ember egyes hibainak korrigalasra, illetve
a hiba karos kovetkezményeinek csokkentésére.

A forgalom-ellendrzés soran a kozuti kozlekedésrol szolo 1988. évi
1. torvény 44. § (1) bekezdése értelmében: ,,a kozuti kozlekedés ellendrze-
sének ki kell terjednie:

a) a kozuti kozlekedés rendjére,

b) a kozuti forgalom szabalyozésara,
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¢) a kozuti kozlekedési szolgaltatasok és a kézuti jarmiivek tizemelteté-
senek szabalyszeriiségére, illetve a jarmii lizemeltetésére vonatkozo
eloirasok megtartasara, ideértve az adott tevékenységhez eldirt
okmdanyok, engedélyek, jelzések, felszerelések ellendrzését is,

d) a jarmiivek miiszaki dllapotara, kozlekedésbiztonsdagi és kornyezet-
védelmi megfeleldségére,

e) a jarmiivek dsszeépitésére és dtalakitasara vonatkozo eldirdsok
megtartasara, valamint a kilén jogszabalyban meghatarozott al-
katrészek mindsége tanusitasanak meglétére,

f) ajdarmiifenntarto tevékenység folytatasa feltételeinek megtartasara,

g) a kdzutak allapotara, tisztasagara, nem kdzlekedési céll igénybe-
vételére,

h) a kozut kezeldjének hozzajarulasahoz vagy a kozlekedési hatosag
engedélyéhez kotott jarmiivek kozlekedésére.”

A torvény idézett paragrafusa kimondja, hogy a renddrség ellendérzési fel-
adatai 0sszefliggnek a kozlekedésbiztonsaggal. A forgalom-ellendrzésnek
a megel6zést kell szolgalnia. A megallapitott szabalyszegések esetén
az intézkedéseknek el kell érniiik nevelési hatast is. Az ellenérzések haté-
konysagat a tetten ért szabalysértések ¢s a balesetek bekovetkezése kozotti
Osszefliggés mutatja.

A megfelel6 kozlekedési kulttra kialakitasaban kiemelt szerepe van
az oktatasnak. A kozlekedés szerepl6inek meg kell tanulniuk, hogy a sza-
balyok (tudatos) megszegése esetén sajat maguk, valamint a tobbi kozlekedd
¢letét, testi épségét ¢s vagyonat stilyos veszélynek teszik ki.

A kozti kozlekedésrol szold 1988. évi 1. torvény 17. §-a értelmében:
,.a kozlekedés biztonsadganak fokozéasa, a kozlekedési kultira novelése,
a kozlekedési szabalyok és a helyes kdzlekedési magatartasforméak meg-
ismertetése érdekében rendszeressé kell tenni az erre iranyulé nevelést,
oktatast, felvilagosito- és propagandamunkat.”

Az oktatasi folyamat tobblépcsds. Vegyiik sorra ezeket a 1épcso-
fokokat.

A tudatos kozlekedésre nevelés mar az 6vodaban és az altalanos is-
kolaban elkezddédik. Ezt a célt szolgaljak a kiilonb6z6 programok (példaul
Ovibringa), rendezvények, taborok, versenyek.

A gépjarmiivezetd-képzeEs soran a szabalyismeret mellett a szabalyok
alkalmazasanak készségét is el kell sajatitani, tovabba jelentds hangsulyt
kap a veszélyek felismerése is.
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Azon jarmivezetok részére, akik hivatalbol vezetnek jarmuvet (koz-
szolgalati és ,,véleményformalo” jarmivezetok), sziikséges a megfeleld
tudati befolyasolas a szabalyok betartasara. Fontos, hogy az ilyen gépjar-
miivezeték ne mutassanak szabalyszegé magatartast. JO lenne, ha ez el-
mondhato lenne a taxisof6rokrol is.

A tomegkozlekedés teriiletén a legfontosabb baleset-megel6z6 tevé-
kenység, amelyet a kozlekedési vallalat a tobbi kozlekedési résztvevd ko-
rében végezhet, a propaganda, amely szerkezetét tekintve arra épiil, hogy
megismertesse a tomegkozlekedési jarmiivek sajatossagait, kozlekedésiik
modjat, és felhivja a figyelmet az ebbdl adodo veszélyhelyzetekre. Ennek
eszkodze a nyomtatott sajto és az elektronikus hirkozlés. A kozlekedés tobbi
résztvevojének tajékoztatasa azért fontos, mert a veszélyhelyzetek meg-
ismertetésével, a helyes kozlekedési magatartas kialakulasaval a balesetek
bekovetkezésének lehetdsége nagyban csokkenthetd.

6.4. Forgalomtechnika és kozlekedésbiztonsag

Az thalozat allapota nagymértékben befolyasolja a kozlekedésbiztonsagot,
noha az Utpalya hibaira visszavezethetd balesetek szama csekély. Nagyon
gyakran a kozlekedés palyajanak hibaja masodlagos okként hiizodik meg
a balesetet kozvetleniil el6idéz6 kozlekedési szabalyszegés mogott. A bal-
eseteknél dontd szerepet jatszo fékezés hatékonysaga nagymértékben fiigg
az ut feliilletétol. Katyus, godrds Gton a fékit megndhet a kelld tapadas
hianya miatt. A régebben hasznalt igynevezett ,,fehér aszfalt” ugyan ko-
pasallobb, de vizes feliilete rendkiviil csuszos, emiatt ilyen ttfeliilleten még
6vatosabban kell vezetni. Burkolatlan utakon a fékezési ttsziikséglet nem
tal jelentds, mert a jarmivek sebessége alacsony.

6.4.1. Az utak forgalomszabalyozasi feladatai és kovetelményei

A kozlekedés egyik alapelve a szabalykoveté magatartas megléte, azaz
hogy magatartasunkkal ne okozzunk zavart vagy vesz¢lyt a forgalomban.
A kovetendd magatartasra az utak mentén elhelyezett forgalomtechnikai
eszkozok (jelzok, tablak, utburkolati jelek stb.) utasitanak, illetve tajékoz-
tatnak.
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Az utak forgalmat gy kell szabalyozni, a forgalmi rendet ugy kell
kialakitani, hogy a kozlekedés résztvevoi biztonsagosan, gyorsan és za-
vartalanul kozlekedhessenek. A forgalomszabalyozasi munka a tervezéssel
kezdbdik. A megvaldsitas utan meg kell figyelni az adott beavatkozas
miikddését, és a tapasztalatok birtokaban a sziikséges modositasokat meg
kell tenni.

A forgalomszabalyozas soran figyelembe kell venni a szabalyozandd
ut, Utszakasz, utkeresztez6dés:

» kozlekedésbiztonsagi helyzetét és annak idébeli valtozasait,

» forgalmanak biztonsagat ¢s zavartalansagat befolyasolo kornye-

zetet,

» forgalmanak nagysagat, 6sszetételét és annak valtozasait,

* miszaki jellemzéit,

» kornyezetének telepiilésrendezési és kornyezetvédelmi szempont-

jait (GYOR1 2008).

A kozuti forgalomtechnika alkalmazasanak fobb céljai az alabbiak:
» akozlekeddk biztonsaga,
+ akodrnyezet kimélése,
* alétesitmény teljesitéképességének legjobb kihasznalasa,
» akozlekedési koltségek alacsony szinten tartasa,
 azeljutasi idok csokkentése,
* a szolgaltatasi szinvonal novelése (Kovacs 2002).

A célok egyes esetekben ellentmondésban allnak egymassal. Példaul az el-
jutasi id6k csokkentése és a biztonsag nem minden esetben biztosithato
egyszerre. A megvaldsitasra jo példa az autdpalya.

A célok elérésére a forgalomtechnika az alabbi fébb eszkozoket al-
kalmazza:

 utburkolati jelek,

 jelzétablak,

 jelzélampak (KovAcs 2002).

Az eszkozok jelzési képeinek értelmezése a KRESZ elbirasai szerint tor-
ténik, az elhelyezésre és az alkalmazasra kiilon szabalyok vonatkoznak
az lizemeltetdk részére.
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Tovabbi forgalomtechnikai eszk6zok:

* vezetboszlop,

e kozuti vezetékorlat,

+ szelvényezést feltiintet tablak és oszlopok,
* telzaro, korlatozoé és tereléeszkdzok,

o egyéhb jelzések,

» forgalomcsillapitd eszk6zok.

A forgalomtechnikat segiti a szamitastechnika fejlédése. Példaul a csomo-
pontok egyes iranyainak ateresztéképessége mar a forgalom nagysagatol
fliggden szabalyozhato, ami jarmtiérzékeld detektorok segitségével valosul
meg. Ugyancsak elérejelezheték mar az iddjaras-valtozasok, illetve a mar
bekovetkezett balesetek esetén a sziikséges intézkedések meghozatalat
korszerii forgalomiranyit6 rendszerek is segitik.

6.4.1.1. Utburkolati jelek

Az utburkolati jelek az Gtpalyara festett vagy a burkolatba épitett forgalom-
szabdlyozo és -vezeld jelek, amelyek a kozuti jelz6tablak jelzéseivel azonos
utasitast vagy tajékoztatast adnak.

Az ttburkolati jelek feladata:

« a forgalom optikai vezetése,

» az utpalya feliiletének savokra osztasa (forgalmi, lealld-, kapasz-

kodo- stb.),
» ajarmiivek altal igénybe nem vehet6 utfeliiletek kijeldlése,
+ azegyes kozlekedési szabalyok kozlése.

Az utburkolati jelekkel szemben tamasztott alapkovetelmények:

» egységesek legyenek, alakjuk, méretiik, sziniik (fehér és sarga),
elrendezésiik gondos, szabvanyos kialakitast legyen,

 tervezésiik soran az Gtligyi miszaki eléirasok szerint kell eljarni,

 az utburkolati jelekkel kialakitott forgalmi rendnek 6sszhangban
kell lennie az it geometriai kialakitasaval, nem szabad megtévesztd
megoldasokat alkalmazni,

 az utburkolati jeleknek igazodniuk kell a tovabbi jelzésekkel ki-
alakitott forgalmi rendhez, nem lehetnek azzal ellentétesek,



BALESET-MEGELOZES 179

+ az utburkolati jeleknek nappali természetes latasi koriilmények
esetén legalabb a megallasi 1atotavolsagnak megfeleld tavolsagbol
felismerhetének kell lennitik,

 aburkolati jelek anyaga nem valtoztathatja meg szamottevéen az tt-
burkolat strlodasi tényez6jét (GYSRT 2008).

Az utburkolati jelek hatranya:

 az uton kozlekedd jarmii, a ho vagy az utpalya szennyezddése el-
takarja,

* nem megfeleld latasi koriilmények kozott nehezen ismerhetdk fel,

+ a forgalom és az idGjaras hatasara gyorsan kopnak, gyakran kell
festeni, ezért csak mas jelzéberendezésekkel egyiitt alkalmazhatok,

 a forgalmi rend megvaltozasa esetén a régi jelek nehezen tiintet-
hetdk el, a nyomok az 1j jelekkel egyiitt zavart okozhatnak,

+ az ideiglenesen lerakott jelek nem stabilak (ragasztottak), hamar
elhasznalodnak, ez zavart okozhat.

83. abra
Felmart és 4j Gtburkolati jelek

Forras: www.sopron-blog.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)
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84. abra
Ideiglenesen lerakott utburkolati ,,jelek”

Forras: https://hvg.hu (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

6.4.1.2. Kozuti jelzétablak

Csoportositasuk:
 Utvonaltipust és athaladasi elsdbbséget szabalyozo jelzotablak,
» vesz€lyt jelzo tablak,
« athaladasi elsébbséget szabalyozo jelzotablak,
e utasitast ado tablak,
« tilalmi jelz6tablak,
* kiilonleges szabalyokat jelz6 tablak,
 tajékoztatast ado tablak,
* kiegészitd jelzotablak.


https://hvg.hu
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85. abra
Kozuti jelz6tablak

Forras: www.szuperjogsi.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)
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Altalanos szabalyként a jelzétablakat az ut mellett a menetirany sze-
rinti jobb oldalon kell elhelyezni. A ,,Megallni tilos”, ,,Varakozni tilos”,
,Varakozohely” jelzotablakat az ut azon oldalan kell elhelyezni, ahol
a varakozas tilos, illetve megengedett. Adott forgalmi savra vonatkozo jel-
zések elhelyezhetok a forgalmi sav folott. Egyes jelzétablak a forgalommal
szemben jardan, jardaszigeten, korforgalom kozépszigetén, uttesten 1évo
akadalyon vagy akadaly el6tt is elhelyezhet6k (példaul: ,,Kikeriilési irany”,
,»Egyiranyu forgalmi ut”, iranytablak stb.). A jobb lathatosag és a figyelem-
felhivas érdekében a jelzések megismételhetok a bal oldalon, az uttest felett,
a kozépso elvalaszto savban. A kell6 idejii figyelemfelhivas érdekében a jel-
zOtablak sziikség esetén eldjelezhetok. A tablakat ugy kell kihelyezni, hogy
ne logjanak be az utak trszelvényébe (kivéve az elkorlatozasi ¢és az ideig-
lenes forgalmi rend tablait).

Tilos kozuti jelzésen vagy tartoszerkezetén vagy barmilyen forgalom-
szabalyozasra szolgald berendezésen olyan targyat, feliratot, jelzést elhe-
lyezni, amely nem kapcsoldodik az adott jelzés céljahoz. Egy tartdoszlopon
legfeljebb harom tabla helyezhetd el (Gyori 2008).

6.4.1.3. Forgalomiranyito jelzélampdak

A forgalomiranyito fényjelzo késziilékek telepitésének elsddleges oka adott
keresztez6désben a kozlekedésbiztonsag javitasa, a bekovetkezett balesetek
szamanak csokkentése. A jelz6lampas forgalomszabalyozas bevezetésének
tovabbi okai a kovetkezdk:

 adott tul nagy forgalomnagysag,

* nagy mellékiranyu feltartoztatas,

* nagy gyalogosforgalom,

o teriileti szabalyozas,

* tomegkozlekedés elonyben részesitése,

* baleseti tapasztalat (els6sorban az elsébbség meg nem adasa)

(MAJOR 2009).
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86. abra
Forgalomiranyito jelz6lampa

Forras: www.oktatoklub.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)

6.4.2. Forgalomtechnikai beavatkozasok

A kozuti forgalomtechnika beavatkozasi teriilete kétféle lehet (KovAcs
2002). Megkiilonboztetiink:

* helyi intézkedéseket, amelyek egyes Utszakaszokra vagy csomo-
pontokra érvényesek (példaul jelzélampas forgalomiranyitas be-
vezetése),

» haldzati, teriileti intézkedéseket (példaul egy adott teriileten
30 km/h sebességkorlatozas alkalmazasa).

A kozutak forgalomtechnikai kialakitasanak két, egymastol eltéré alapveto
elve alakult ki (KovAcs 2002). A forgalom nagysaganak névekedése miatt
sziikségessé valt a kozlekedés egyes szerepldinek elvalasztasa, és ezaltal
a konfliktushelyzetek szamanak csokkentése. Példa ra az autopalya, ahova
csak bizonyos jarmufajtak hajthatnak fel (minimalis sebesség eldirasa),
¢és az egyes iranyok fizikailag el vannak valasztva egymastol, illetve a gya-
logosok szamara alul- és feliiljarokat alakitottak ki.

Az elvalasztas az utak szélesitését jelenti annak érdekében, hogy
a kiilonb6z6 sebességgel halado jarmiivek egymas zavarasa nélkiil halad-
hassanak, de jelentheti a jarda ¢s kiilon kerékparut kiépitését is.
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A forgalmi aramlatok szétvalasztasanak hatranya, hogy a kozlekedés
résztvevoi csak a sajat savjukkal torddnek, és nem figyelnek kellden a koz-
lekedés tobbi résztvevdjére, vagyis ez a kialakitas a sav a hasznaldja sza-
mara hamis biztonsagérzetet nyujt.

A masik alapelv a ,,k6z0s uthasznalat” elve. Ez azt jelenti, hogy
a forgalom kiilonboz6 résztvevoit szandékosan egy kozos utfeliiletre kény-
szeritik ugy, hogy ennek mindenki tudataban legyen. Ebben az esetben
a kozlekedés résztvevoinek alkalmazkodniuk kell egymashoz, figyelniik
kell a masikra. Példa erre a kozos gyalog- és kerékpart.

6.4.3. Csoméponti forgalomszabalyozas

Egy kozlekedési csomdpontba a forgalmi aramlatok kiilonb6z6 iranyokbol
érkeznek, és ott keresztezik egymast, vagy egymasba torkollnak, illetve
szétvalnak. A kiilonb6z6 forgalmi aramlatok a csomopont teriiletén ki-
vannak athajtani, ezért az athaladas sorrendjét és az elsGbbségi viszonyokat
szabalyozni kell. A forgalomszabalyozas alapvetd célja a forgalmi aram-
latok térbeli vagy id6beli szétvalasztasa.

———

87. dbra
Kiilonszintii csomopont, Sanghaj

Forras: Depositphotos
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Térbeli szétvalasztas a forgalmi iranyok kiilon szinten vezetése (példaul
feltljaroval), az idobeli szétvalasztas pedig a jelz6lampas forgalomszaba-
lyozas révén valosithaté meg.

Kiilonszintli csomdpontok kialakitasara a teljesitoképesség €s a biz-
tonsag novelése érdekében keriil sor. Tekintettel arra, hogy a biztonsagi
problémak dontd részben a szintbeli csomdpontokon jelentkeznek, az alab-
biakban ezekkel foglalkozunk.

6.4.3.1. Biztonsagi alapelvek

A csomoponton torténd biztonsagos athaladas megteremthetdsége érde-
kében az alabbi elvek érvényesiilése sziikséges (MAIOR 2009).

A csomopont mindenki szamara legyen a megfeleld tavolsagbol
egyértelmiien felismerhetd. Kisebb forgalmt utakon alarendelt iranybol
szitkséges lehet kiilonleges utburkolati jelek, burkolatba épitett optikai
jelzotestek, illetve keresztbordak, valamint a sziikkségesnél nagyobb szamu
jelzétabla kihelyezése, esetleg veszélyes helyre felhivo fényjelzd késziilék
alkalmazasa.

88. abra
Kereszthordak

Forras: kresztanulasotthon.hu
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Nagyobb keresztezédésekben a jarmiivek altalaban minden iranybol
minden iranyba haladhatnak, ezért mar megfeleld id6ben terelni kell 6ket,
hogy a keresztezést mar a megfelel6 savban érjék el, a kozlekedés attekint-
hetd legyen. A keresztezédésben az egyes haladasi iranyokat kiilonb6z6
forgalomtechnikai eszk6zokkel (zarovonal, jardasziget stb.) el kell valasz-
tani. Az els6bbségadasi kotelezettséget megfeleld idében kell a jarmia-
vezet6k tudomasara hozni (példaul utburkolati jellel). Ez a szabad ralatasi
haromszog biztositasaval érhetd el (megfeleld latomezd), amelynek nagy-
saga a keresztez0désbe betorkolld utakra engedélyezett sebességtol fiigg.

A keresztezésbe érkezd jarmivezetonek az elobb emlitettek szerint
tisztaban kell lennie a kdvetendé magatartassal, vagyis az elsdbbségi vi-
szonyokkal. Az érthetdséghez a csomdpont épitészeti jellemz0i, illetve
a forgalomtechnikai eszk6zok informacids rendszere nyujt segitséget.

A csomopont ateresztéképessége (atjarhatésaga) fligg annak geo-
metriai kialakitasatol is. A megfeleléen kiépitett kanyaroddsavok nem
kényszeritenek egyes jarmiiveket tul lasst kanyarodasra, illetve a meg-
felelé vonalvezetésii savok nem kényszeritenek lassitasra. A kiépitésnél
figyelemmel kell lenni az Gton kozleked6 nagy mérett jarmivek (példaul
autobusz) menettulajdonsagaira is.

Fenti elvek megfelel6 alkalmazasaval el kell érni, hogy a keresztez6dés
felé kozlekedd jarmiivezetd képes legyen masodpercek alatt a megfeleld
dontést meghozni, és a csomodponton biztonsagosan athaladni.

0.4.3.2. Az athaladasi elsobbség kijelolése

A csomdpontok forgalomszabalyozasanak legfontosabb kérdése az athala-
dasi elsébbség kijelolése.

Egyenrangu utkeresztezddésben a jobbkéz-szabaly az érvényes (ki-
véve a balrdl jovo villamost). Ilyen keresztez6déseket csak kis forgalmu
utakon és lakdovezetekben célszerl kialakitani. A sok lassitas csokkenti
az Ut atbocsatoképességét, ugyanakkor megakadalyozza a nagy sebességgel
torténod haladast, igy biztonsagosabb kozlekedést tesz lehetové.

A tobbi keresztez6dés elsébbségi viszonyai tablaval szabalyozottak
(,,Els6bbségadas kotelez6”, ,,Allj! Els6bbségadas kételez6™). Igaz ez a jel-
z6lampas keresztezdédésekre is, mert a jelz6lampa hasznalhatatlansaga
esetén a forgalom a tablak jelzése alapjan zajlik. Célszer(i az els6bbségi
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viszonyokat utburkolati jelekkel is megerdsiteni (kotelezé megallas helyét
jelzé vonal, STOP felirat stb.).

89. abra

Elsébbségi viszonyok csomopontban

Forras: https:/112press.hu (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

A nagyobb csomopontok elsébbségszabalyozasanak kulcskérdése, hogy
Osszhang legyen:

« a forgalmi viszonyok,

 azuthaldzati szerep,

* acsomoéponti geometria és

* az elsObbségi viszonyok kozott (Kovacs 2002).

Az utak kialakitasa is jelezze a fout-, illetve az alarendelttt-jelleget (példaul
az alarendelt ut vonalvezetése kanyarokkal legyen kialakitva a fouti keresz-
tezés el6tt). Probléma adodhat abbol, ha az alarendelt Gt vonalvezetése tal
,,Jj0” (hosszU, egyenes szakasz), mert ez gyorsabb haladasra 6sztonzi az iton
kozlekedot, aki elvétheti els6bbségadasi kotelezettségét.
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6.4.3.3. A csomépontban megengedett mozgasok

A csomodpontokon torténd biztonsagos athaladas érdekében alkalmaznak
nyomkijeldlést, azaz kijelolik az egyes iranyok savjait, és azokat végig-
vezetik a csomoponton. A problémat itt az jelentheti, ha a savok nincsenek
végigvezetve (példaul két balra kanyarodo savbol négysavos utra lehet ka-
nyarodni). A csomdpont azon részeit, amelyeket a jarmiivek nem vehetnek
igénybe, forgalom eldl elzart burkolatfeliiletként alakitjak ki.

90. abra
Csomdpontban megengedett mozgasok

Forras: Depositphotos

6.4.3.4. Utbaigazit6 tablak

A csomodpontban torténé megfelel savbesorolashoz a jarmtvezetének
id6ben tajékoztatast kell kapnia a kovetendd tiranyrol. Az Gtirany-el6jelzo
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tablakat ugy kell a csomdpont eldtt elhelyezni, hogy kdnnyen észrevehetok
legyenek, legyen elég id6 azok leolvasasara, értelmezésére és a megfeleld
miiveletek elvégzésére.

A jarmiivezetéknek a csomdponthoz kozeledve tajékoztatast kell kap-
niuk a kovetendd utiranyrol. Az Gtiranyjelz tablak kozvetleniil a csomo-
pontban jelzik a tovabbvezetd utakat, mig az Gtvonal-megerdsitd tablak
a csomopont utan adnak tajékoztatast az elérhetd telepiilések tavolsagarol
(KovAcs 2002).

91. abra
Utvonal-megerésitd tabla

Forras: Wikimedia Commons

A tablakat gy kell elhelyezni, hogy egyértelmii legyen a tovabbhaladas
iranya a kivant célpont felé. Ezért egyes tablak elhelyezheték az ttpalya
megfeleld savja felett is. Az informaciotartalom nem egységes, valahol
a kovetkezd telepiilés van feltiintetve, valahol az ut végén 1évo telepiilés,
mig mashol nagyobb telepiilések, csomopontok. Fontos koriilmény, hogy
a tabla a vezetd részérdl csak nagyon rovid ideig lathato, ezért a kialaki-
tasanal ezt figyelembe kell venni (betlinagysag és -tipus, adattartalom).
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6.4.4. Korforgalom

A mai modern értelemben vett korforgalom nem azonos a kdrgeometriaja
csomoponttal (Major 2009). A korforgalomban kozlekedd jarmiinek
mindig elsdbbsége van a korforgalomba behajtoval szemben, igy a ke-
resztezés atbocsatoképessége nagyobb, a balesetek szama pedig alacsony.
Mindezek csak akkor nyernek értelmet, ha a korforgalom hasznalatanak
szabalyait ismerjik és betartjuk (példaul iranyjelzé megfelelé hasznalata
révén).

Nagy forgalmi csomdpontokban kialakitott korforgalmak esetén a for-
galom nagysaga miatt a hagyomanyos korforgalom mar inkabb kapacitas-
szlkiilést jelentett, mintsem a forgalom gyorsitasat szolgalo eszkozt, ezért
annak ateresztoképességét ndvelni kellett. A megoldas a korpalya savjainak
novelése volt, de ekkor a forgalombiztonsag jelentésen romlott. Az alacsony
sebesség miatt a bekovetkezett balesetek nem voltak sulyosak, ugyanakkor
az anyagi kar jelentds volt.

A korforgalomban bekovetkezett balesetek fajtai:

» csatlakozasokban bekovetkezd balesetek,

» korpalyan, savvaltas kozben bekovetkezd balesetek,

* savbol valo kilépéskor bekovetkezo balesetek.

92. abra
Klasszikus korforgalom gyalogos- és kerékparforgalmi atvezetéssel

Forras: Depositphotos
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Kiilon nehézséget okoz a gyalogos- és a kerékparforgalom atvezetése.
A korforgalom kijaratahoz tal kozel elhelyezett gyalogatkeld esetében
az els6bbségadasra kotelezett jarmii nem tud kifordulni a korforgalombol,
igy ott torlodast okoz. Ezért egysavos korforgalmak esetén a gyalogatkeld-
helyet nem kozvetleniil a korpalya kijaratahoz, hanem attol tavolabb kell
elhelyezni gy, hogy a kijové jarmi teljesen el tudja hagyni a korpalyat.

Tobbsavos korforgalom esetén a nagy forgalom miatt a legbiztonsa-
gosabb megoldas a kiilonszintli atvezetés. Amennyiben ez mégsem meg-
oldhato, Ggy a gyalogatkel6hely elhelyezésekor a legfébb szempont, hogy
az atkeld gyalogost a bels6 savbol kikanyarodd jarmi vezetdje is észlelni
tudja, és legyen elég ideje megfelelden reagalni (megallni).

A tobbsavos korforgalmak kialakitasanal alapelv, hogy a kiils6 savbol
csak az els6 kijaratnal lehet elhagyni a korforgalmat. Amennyiben a kilépd
ut egysavos, ez magatol értetédd, amennyiben tobbsavos, akkor a kérpalyan
a kiils6é forgalmi savot a kilépd ut kiilsé savjaba, a belsd forgalmi savot
pedig a bels6 forgalmi savba kell kivezetni.

Ezért fontos tudni, hogy egy tobbsavos korforgalmat melyik kijaratnal
akarunk elhagyni, ugyanis ennek megfeleléen kell besorolni a korforga-
lomba valo behajtaskor. Az ilyen korforgalmak kialakitasat ugy kell meg-
oldani, hogy biztositani kell a forgalmi savok megfeleld szétvalasztasat ut-
burkolati jelekkel, kiemelkedd szigetekkel vagy egyéb elvalaszto elemekkel.
A jarmivezetét megfeleld helyen €s id6ben kell informalni (jelzotabla,
utburkolati jel), hogy a megfeleld helyre tudjon besorolni.

4 =)

93. abra
Turbokdrforgalom

Forras: RiGco 2015
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A tobbsavos korforgalmak kozlekedésbiztonsagi és kapacitasi szempon-
toknak egyarant megfeleld valtozatai a spiralis savvezetés, a turbokorfor-
galom (MaJor 2009), valamint az 6rvénykorforgalom.

A tobbsavos korforgalom csak akkor képes a csomopont forgalmanak
gyorsitasara, ha a kiilonb6z6 iranyt jarmiaramlatok fonédasmentesek,
kevés a talalkozasi pont (konfliktushelyzet), és a forgalom sebessége ezen
pontokban alacsony.

94. 4dbra
Orvénykorforgalom

Forras: SCHWANNER-TOTH-KISGYORGY 2008. 7.

6.4.5. Forgalomszabalyozas szabad utszakaszon

A szabad tutszakaszokon a forgalom szabalyozasa ugyancsak fontos, mert
a baleseti adatok azt mutatjak, hogy ezeken a telepiilések kozotti ttsza-
kaszokon tobb baleset torténik, mint a csomopontokban. Ennek legfébb
oka a sebesség tullépése és a nem megfelelden végrehajtott el6zés, ezért
a szabad utszakaszok forgalomtechnikai beavatkozasai altalaban a kovet-
kezok:

» amegengedett legnagyobb sebesség korlatozasa,

» alegkisebb sebesség meghatarozasa,
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* az ajanlott sebesség meghatarozasa,

az el6zési tilalmak elrendelése,

o veszélyt jelzé tablakkal a veszélyek kozlése (MAJOR 2009).

A sebességkorlatozas kiterjedhet lokalis, illetve hosszabb utszakaszokra.
Bevezetésére akkor keriilhet sor, ha a tobbi, biztonsag elérésére bevezetett
madszer (veszélyt jelzo tablak, sebesség-ellendrzés stb.) hatastalan, vala-
mint nincs mod a veszélyes térség atépitésére.

A sebességesokkentés megvalositasanak lehetdségei:

jogszabalyi eldirassal,

jelzotabla kihelyezésével,

utburkolati jelek segitségével,

kisebb sugart ivek beiktatasaval,

az utszakaszok egyenes vonalvezetésének megtorésével (MAJOR
2009).

95. abra
Sebességesokkentés jelzétabla kihelyezésével

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos
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96. abra
Sebességcsokkentés atburkolati jellel

Forras: napi.hu

A sebességkorlatozas 1ényege, hogy csokkentse a jarmiivek kozotti sebes-
ségkiilonbséget, és ezzel egyenletesebbé tegye a forgalmat. Alacsonyabb
engedélyezett sebesség esetén csokken az eldzések szama, ami biztonsago-
sabba teheti az adott utszakaszt. Mértéke a helyi viszonyoktol és a veszély
fajtajatol fiigg.

Sebességkorlatozasok bevezetésekor az egyik legfontosabb kérdés
a sebességesokkentés megfelelo mértéke. A tul alacsonyan meghatarozott
érték aranytalanul lassithatja a forgalmat, mert mindig lesznek olyan ve-
zetdk, akik még a csokkentett értéknél is lassabban haladnak (példaul
iddskoru kozlekeddk), igy jelentésen csokkenhet az ut kapacitasa. Ez ma-
sokat el6zésre késztethet olyan helyen, ahol pont az el6zések csokkentése
lenne a kivant cél. Altalaban elmondhato, hogy olyan sebesség meghataro-
zasa a megfeleld, amelyet a gépkocsivezetok 85%-a nem 1ép tul.

A masik fontos kérdés maganak a sebességcsokkentésnek az indokolt-
saga. Az indokolatlan sebességkorlatozas (példaul utjavitas befejezése utan
kint felejtett tabla) jelent6sen ronthatja a jogk6vetd magatartas hatasfokat,
¢és a jarmiivezetok a mashol kihelyezett, egyébként sziikséges korlatoza-
sokat sem fogjak betartani. Rossz mindségii, keskeny utakon lehet indokolt
sebességkorlatozas bevezetése.


http://napi.hu
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Lathato tehat, hogy a sebességesokkentés nem megfeleld elrendelése
sok jarmiivezetébol csinal formalis szabalyszeg6 kozlekedbt, ezért fontos,
hogy azt csak az elébb emlitett feltételek esetén vezessék be.

A megfelel6 tajékoztatas fontossaga sem hagyhatd el. Amennyiben
a vezetének nincs kell6 informacidja a sebességkorlatozas okardl (,,mert
csak”™), akkor nagy valoszinliséggel nem fogja azt betartani, féleg rovid
utszakaszon. Sziikséges az indoklas megjelenitése veszélyt jelzé tablaval
kiegészitve. Amennyiben nem lathato a sebességkorlatozas oka, illetve
az nem kovetkezik realisan az Gtszakasz, a keresztezddés tulajdonsagaibol
(példaul szerpentin), akkor hatastalan marad. Kiilondsen igaz ez egy
hosszu, egyenes ttszakaszon, ahol maga az ut kialakitasa késztetheti a ve-
zetOt a gyorsabb haladasra.

A kiilonb6z6 utakon megengedett legnagyobb sebesség mértékét
a jarmiivezet6 elméletben ismeri (KRESZ), az ettdl valo eltéréseket jelzo-
tablaval kell jelezni. Az adott sebesség érvényességi teriilete azonban or-
szagonként mas lehet. Magyarorszagon a tablatdl az els6 utkeresztezésig
tart, mig Ausztriaban tablatol tablaig. Kiilfoldre valo vezetéskor érdemes
ezeket a szabalyokat tanulmanyozni.

Az elbirt sebesség betartatasa alapvet6 fontossagu a baleset-megel6zés
terén, mert ezaltal csdkken a balesetek szama €s stilyossaga. A forgalom-
technika (jelzétablak, utburkolati jelek stb.) segithet a cél elérésben, de
sziikkséges az emberi tényezdk figyelembevétele is.

Vannak olyan épitett utak, amelyek célja a forgalom gyors és bizton-
sagos vezetése. Az ilyen gyorsforgalmi utak kapacitasat jelentdsen korla-
tozna, ha ezeken lassu (példaul mezdgazdasagi vontatd) vagy tul lassan
haladoé (példaul nagy terhelésii) jarmuvek is kozlekedhetnének. A kételezé
legkisebb sebesség (sik Gton, 6ner6bél minimum 60 km/h) mint alsé hatar
nem engedi meg ezen jarmiivek szdmara a gyorsforgalmi utak hasznalatat,
ugyanakkor szamukra a normal kézutak tovabbra is hasznalhatok.

A korlatozas vonatkozhat a teljes ttra vagy valamelyik forgalmi savra
(kapaszkodosav kialakitasa). Savos korlatozas esetén fontos forgalomtech-
nikai eszko6z a kapaszkodosavok visszavezetése. Két modszer ismeretes:

» a kapaszkoddsav szlinik meg, igy az azt hasznalo, cleve lassabb

jarmiveknek kell elsébbséget adniuk a besorolaskor,

+ abelsd forgalmi sav szlinik meg, igy a gyorsabb jarmiveknek kell

besorolniuk a k6zépso savba.
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Mindkét modszernek vannak eldnyei és hatranyai, az els6 alkalmazasa
esetén megoldas lehet a kapaszkodosav tovabbvezetése a sik szakaszon,
hogy a lassabb jarmiivek fel tudjanak gyorsulni a megfeleld sebességre.

A kotelezd legkisebb sebesség bevezetésével az utak forgalma egyen-
letessé tehetd, ezaltal a kozlekedés biztonsaga javithato.

97. abra
Kapaszkodosav eléirt minimalis sebességet mutato tablaval

Forras: www.origo.hu/auto/20190311-tudta-nemcsak-a-szaguldozokat-a-tul-lassan-hajto-
kat-is-buntethetik.html

98. abra
Ajanlott sebességet mutaté tabla és feloldasa, Portugalia
Forras: www.vezess.hu (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)


http://www.origo.hu/auto/20190311-tudta-nemcsak-a-szaguldozokat-a-tul-lassan-hajtokat-is-buntethetik.html
http://www.origo.hu/auto/20190311-tudta-nemcsak-a-szaguldozokat-a-tul-lassan-hajtokat-is-buntethetik.html
http://www.vezess.hu
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A jarmiivezetdk haladasanak és megfeleld sebességvalasztasanak eld-
segitése lehetséges az ajanlott sebességet jelz6 tabla alkalmazasaval.
Az ajanlott sebességgel valo haladas nyugodtabb, egyenletesebb, az ut
vonalvezetéséhez és az Utviszonyokhoz (példaul bukkano) jol alkalmaz-
kodo (és gyorsabb) vezetést és ezaltal forgalomlebonyolitast tesz lehetové.
Célja a forgalom biztonsaganak névelése és (mint korlatozo hatas) a gyorsan
hajtok sebességének csokkentése. Ennek a tablanak is van feloldotablaja.
Az ajanlott sebesség be nem tartasanak nincs jogi kdvetkezménye.

Az eldzési tilalom szigoru korlatozotabla, sok autost feszélyez, ha
nem keriilheti ki az elStte lassabban haladé jarmiivet. Eppen ezért a leheté
legrovidebb szakaszokon kell alkalmazni, és esetlegesen iranyonként el-
térd hosszban.

A tiltotabla kihelyezése el6tt vizsgalni kell mas lehetdségeket, hogy
a tiltast ne kelljen alkalmazni, és amivel a baleset-megel6zési cél tel-
jesithetd. Ilyen megoldasok lehetnek a kiilonbozd utépitési beavatko-
zasok: kanyarok atvagasa, bukkanok legyalulasa, kiilonszintli gyalogos-
és kerékparos-atvezetés.

99. abra
Elozni tilos tabla

Forras: Depositphotos


http://Depositphotos
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Az eldzési tilalmat olyan szakaszokon lehet bevezetni, ahol nem lehet jol
belatni az el6zési szakaszt, nagy a szembeforgalom, illetve nagyobb utke-
resztezOdések el6tt, ahol a jarmiivezetok mar a megfelel6 savbesorolassal
vannak elfoglalva.

Vannak olyan atszakaszok, ahol a forgalom gyorsasaganak és folya-
matossaganak fenntarthatésaga érdekében csak bizonyos jarmivekkel en-
gedik meg az elzést, vagy tiltjak meg azt egyes jarmiivek szamara. A nagy
tomegti, lassabb jarmiivek el6zési mandvereinek tiltasa ott indokolt, ahol
a forgalom érzékelhetéen lelassul, ha két kamion egymast eldzi (példaul
emelkeddn). Ez a mandver az indokoltnal tobb ideig tarthat a hosszabb jar-
miivek és az alacsonyabb sebesség miatt.

A tiltas elsédleges eszkoze a tabla, de a felfestett zarévonalat sem lehet
atlépni, amely bizonyos esetekben eldzési tilalmat is jelent (példaul kétszer
egysavos Uton). Zavaro lehet a két eszkoz eltérd viszonylatu alkalmazasa,
miutan a tabla tilalmat csak keresztez6dés vagy a feloldotabla sziinteti meg,
az idékdzben megszing zarovonal nem. A kiilondsen veszélyes utszaka-
szokon kettds zardvonalat, illetve kozottitk még figyelemfelkelt6 vastagabb
vords csikot is alkalmaznak.

©®

100. abra

Tehergépjarmiivel elozni tilos tablak

Forras: https:/deltatruck.hu/figyelem-elozni-tilos/ (a let6ltés datuma: 2019. 07. 23.)

101. abra

Elozési tilalom vége tabla

Forras: www.kozutimunka.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)


https://deltatruck.hu/figyelem-elozni-tilos/
http://www.kozutimunka.hu
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102. abra

Kettds zarovonal alkalmazdsa vorés csikkal

Forras: http://autovezetes.network.hu (a letdltés datuma: 2019. 07. 23.)

A veszélyt jelzd tablak elhelyezése elsdsorban ott sziikséges, ahol az alta-
lanos figyelem és koriiltekintés mellett a veszély kell6 idében vagy egy-
altalan nem ismerhetd fel.

Arra utalnak, hogy a tabla utan veszélyes utszakasz kovetkezik,
ezért csOkkentsiik a sebességet, hogy a veszélyt idejében tudjuk észlelni,
¢és a megfelelé dontést meghozhassuk, a megfeleld cselekvést meg tudjuk
tenni. A tabla alkalmazasanak hatranya, hogy nem tartalmaz konkrét in-
formaciot, mert a vesz¢ly fogalmat nem egyforman értelmezzik.

Eppen ezért fontos a kiegészitd tablak szerepe (példaul arrél, mi a ve-
sz¢€ly), illetve az id6beli korlatozas is (példaul iskolak kornyékén gyerme-
kekre figyelmeztetd jel, id6jarasi koriillményre figyelmeztetd jel).

103. &bra
Veszélyt jelzd tabla

Forras: www.tablaabc.hu (a letdltés datuma:2019. 07. 23.)


http://autovezetes.network.hu
http://www.tablaabc.hu
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6.5. A rendorség feladatai a baleset-megel6zési munkaban

Magyarorszagon a baleset-megel6z¢€s alapvetden allami feladat, amely
napjainkban a renddrség iranyitasaval, az allami szervek €s a tarsadalmi
szervezetek egyiittmikodésével valosul meg.

A rendOrségi baleset-megelézési tevékenység a torvény biztositotta
ellendrzések és intézkedések megtételét foglalja magaban. A szabalysze-
gbkkel szemben kisebb stlyu esetekben helyszini birsagot ré ki, stlyosabb
esetekben feljelentést tesz.

104. abra
Kozuti ellendrzés

Forras: http://nol.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)

A kozlekedési biincselekményeket elkdvetok esetén szabadsagot korlatozo
intézkedés is eléfordulhat, amennyiben a blincselekmény halalos vagy
tomegszerencsétlenség okozasa, a baleseti helyszin megallas és segitség-
nyujtas nélkiili elhagyasa, esetleg mas, stlyos cselekmény.

Ittas jarmiivezetés esetén a sziikséges bizonyitashoz vérvételre torténd
eléallitas is alkalmazhato.

Balesetek bekovetkezésekor bizonyos esetekben sziikséges a forgalom
iranyitasa, a zavarok és torlodasok feloldasa a forgalom biztonsagos veze-
tése érdekében.


http://nol.hu
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A rend6rség feladatkorébe tartozik még az orszagos, atfogd vagy te-
riileti ellendrzések megszervezése és lebonyolitasa. Ennek célja bizonyos
tipusu kozlekedési szabalyszegdk kiszlirése (példaul gyorshajok). A kozuti
ellendrzés specialis formaja a sebességhatarok betartasanak ellenérzése
¢és ezaltal a baleseti okként megjelend jogsértdé magatartasformak meg-
elézése. A kozlekedési szempontbol veszélyes tszakaszokon folyamatosan
sziikséges a sebesség-ellendrzés. A renddérség tovabba orszagos demonst-
rativ forgalom-ellendrzé akciokat tart, amelyek soran kiemelt figyelmet
fordit a sebességhatarok betartasara, az ittas vezetdk kiszirésére, a gép-
jarmulopasok megel6zésére, a gyalogos- és kerékparoskozlekedés szaba-
lyainak betartasara, a biztonsagi v hasznalatara.

A rendérség feladatai kozé tartozik a kozuti kozlekedési balesetek
esetében a szilikséges intézkedések megtétele ¢és a helyszini szemlék le-
folytatasa.

105. ébra
Sebességhatarok betartasanak ellendrzése

Forras: www.bama.hu (a letoltés datuma: 2019. 07. 23.)


http://www.bama.hu
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106. abra

Sebességhatar-betartas ellendrzésének eredménye

Forras: www.origo.hu (a letotlés datuma: 2019. 07. 23.)

6.6. Orszagos Balesetmegel6zési Bizottsag

Az Orszagos Rendér-fokapitanysag a balesetek megel6zésére szolgalo terii-
leti és orszagos kozlekedésbiztonsagi tevékenység iranyitasara hozta 1étre
1992-ben az Orszdagos Balesetmegeldzési Bizottsdgot.

ORFK-ORSZAGOS
BALESETMEGELOZESI
BIZOTTSAG
107. abra

Orszagos Balesetmegeldzési Bizottsag logoja

Forras: OBB


http://www.origo.hu
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Az OBB tanacsado és véleményez6 szervezet, amely leginkabb kozleke-
désbiztonsagi kérdésekben nyilvanul meg, illetve koordinalja a rendérség
és egyéb szervek baleset-megel6zéssel 6sszefiiggd feladatait, valamint
kozlekedésbiztonsagi kommunikacios tevékenységét.

Az ORFK-OBB f6 feladatai:

a kozlekedéspolitika rovid és hosszu tava koncepcidinak figyelem-
bevételével kozremiikddik a baleset-megeldzési célkitlizések meg-
hatarozasaban és a baleset-megel6zésben részt vevé szervezetek
kozotti operativ egylittmitkodés koordinalasaban,
tevékenységével, allasfoglalasaival elésegiti a kozlekedés biztonsa-
ganak javitasat, hozzajarul a rendOrség specialis és generalpreven-
cids céljainak hatékony megvalositasahoz,

részt vesz a kozlekedés biztonsaganak javitasat célz6 tudomanyos,
kutatasi projektek megvalositasaban,

a rendelkezésére allo eszkozokkel hozzajarul a baleset-megeldzési
célu oktatasi, nevelési és felvilagositasi tevékenység végrehajta-
sahoz,

meghatarozza a kozlekedésbiztonsagi kommunikacios tevékenység
tartalmat és iranyat,

eldsegiti a kozlekedésbiztonsag, valamint a baleset-megel6zés
targykorében végzett jogalkotoi tevékenységben torténd aktiv rész-
vétel és szakmai érdekérvényesités megvaldsitasat,

a kozlekedésbiztonsaggal Osszefliggd allami feladatok elésegitése
érdekében javaslataival, észrevételeivel, valamint a szlikséges hattér-
informaciok és hattéranyagok biztositasaval tamogatja a kozuti koz-
lekedésbiztonsag javitasaval megbizott allami szervezet munkajat.
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A helyviltoztatds, a mozgas az ember szdmdra 6nma-
gaban is veszélyforras. KiilonGsen, ha ez a tevékenység
technikai eszk6zok révén valosul meg. A technikai fej-
16dés hatdsara a kozlekedés mind veszélyesebbé valik,
mert a biztonsagot szolgald fejlesztések titeme altala-
ban elmarad az dtlagos fejlddési iitemtSl. Eppen ezért
a kozlekedésbiztonsag alakuldsanak f6 meghatarozoéja
az ember: a balesetek tulnyomo tobbsége emberi okok
miatt kovetkezik be.

A kozlekedési folyamatban az ember szerepe kii-
16nb6z6 lehet. Megjelenhet aktiv szerepl6ként mint
a kozlekedési folyamat irdnyitdja (példaul jairmiive-
zetd) és passziv szerepl6ként mint az irdnyitasért nem
felelés személy (példaul utas). Ugyanakkor mindkét
minGségében — bar eltér6 mértékben — ki van téve
a balesetveszélynek.

A kozlekedés biztonsiga olyan éllapot, amikor
a kozlekedésben részt vevok veszélyhelyzetekt6l, bal-
esetveszélyes szitudcioktdl, zavaré korilményektdl
mentesen kozlekedhetnek. Ugy is mondhatjuk, hogy
a kozlekedésbiztonsag egyfajta kényes egyensulyi al-
lapot, amelyikben egyik oldalon 4ll az ember egyéni
teljesit6képessége, a masikon pedig az emberrel szem-
ben tamasztott kovetelmények.
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