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Melléklet

Szennyviztisztito kisberendezések bemutatasa

Napjainkban egyre gyakoribb az egyéni kezdeményezésii, onerébol megépiild, korszerii egyedi
szennyvizelhelyezési beruhazas, és az donkormanyzati szervezésii, egyedi szennyvizkezelési be-
ruhazasok EU-forrasokbdl torténd tamogatasa is. A jogszabaly egyik f6 elve, hogy a tdvolabbi
célként kitlizott, Snkormanyzati szervezési, szakszolgaltato kozremiikodésével épitett és miikodte-
tett, szakszerli egyedi szennyvizkezelési fejlesztések kialakuldsaig is megfeleld eldirasok alljanak
rendelkezésre a korszerli egyéni kezdeményezések megvaldsitasahoz.

Fennmaradt az a szabalyozasi alapelv, hogy az egyes ingatlanonként 500 m3/év szennyviz-
mennyiségnél kisebb ¢és haztartasi eredetli szennyviz kezelésének fejlesztései, illetve az azokkal
kapcsolatos kornyezetvédelmi hatosagi feladatok a helyi 6nkormanyzati jegyzok hataskorébe tar-
tozzanak, els6sorban a teriileti Kdrnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeloségek
tehermentesitése érdekében. A Feliigyeldségek kdzremiikddése egyéni kezdeményezések esetében
szakmai segitségnyujtas utjan torténhet. Ezzel szemben a telepiilési szintli, dnkormanyzati szer-
vezési, szakszerl egyedi szennyvizkezelési fejlesztés és kozszolgaltatas egy 1j jogi intézmény,
a Teleptilési Szennyvizkezelési Program keretében valosul meg, ahol a Feliigyel6ségnek a TSZP
véleményezésében valo részvételével biztosithato a kornyezeti érdekek képviselete.

A ,,B” program szerinti, azaz a kdzcsatornaval gazdasagosan el nem lathato teriiletek — tele-
ptilések, ¢és telepiilésrészek — egyedi szennyvizkezelésének harom {6, technologiai és miiszaki
szempontbdl jol elkiilonitheté megoldasi lehetdsége:

— korszerii egyedi szennyvizelhelyezés (un. kislétesitményekkel),

— szennyviztisztito kisberendezések alkalmazasa, valamint

— zart taroloban valo gyiijtés és elszallitas (telepiilési folyékony hulladék).

Ezek jogi fogalommeghatarozasa a ,,B” programrol sz6l6 kormanyrendelet szerint:

Egyedi szennyvizkezelés: az egyedi szennyvizkezelésre lehatarolt teriileteken olyan egyedi
szennyvizkezelési 1étesitmények alkalmazasa, amelyek 1-25 lakosegyenértéknek megfelel? tele-
plilési szennyviz tisztitasat és/vagy végso elhelyezését, illetve atmeneti gytjtését, tarolasat szol-
galjak. Ezek a kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi szempontoktol, illetve a beépitési szokasok-
tol fiiggden lehetnek: egyedi szennyvizelhelyezési kislétesitmények, egyedi szennyviztisztitd
kisberendezések és egyedi zart szennyviztarolok. Az egyedi szennyvizkezelési 1étesitmények
karbantartasa soran keletkezo folyadék, iszap és épitdanyag-hulladékok elszallitasat és kezelését
kiilon jogszabaly szerint kell végezni.

Egyedi szennyvizelhelyezési kislétesitmény: olyan létesitmény, amely a kornyezeti elemek ter-
helését csokkentve a telepiilési szennyvizek nem koézmiives elvezetésére-tisztitasara ¢s elhelye-
zésére szolgal, a kdzmiives szennyvizelvezetéssel és -tisztitassal egyenértékii kornyezetvédelmet
¢és életmindséget biztosit. Az egyedi szennyvizelhelyezési kislétesitmény a szennyezd anyagok
lebontasat energiabevitel nélkiil végzi. Technologiai elemei: az oldomedence, a kavics/homok-
szort(k), amelyek 0sszességében lehetoveé teszik — a foldtani kozegbe torténd végsd kibocsatas
esetén — a novényzet €s a talaj élovilaga szamara a tisztitott szennyvizek maradék tapanyagtar-
talmanak hasznositasat vagy a felszini vizekben torténd artalommentes elhelyezést.
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Egyedi szennyviztisztito kisberendezés: olyan 1étesitmény, amely a telepiilési szennyvizek nem
kézmiives elvezetésére-tisztitdsara és elhelyezésére szolgdl, a kdzmiives szennyvizelvezetéssel,
¢s -tisztitassal egyenértékii kornyezetvédelmi megoldast biztosit. A szennyezd anyagok lebonta-
sat energiabevitel segitségével végzo egyedi szennyviztisztito kisberendezésnek biztositania kell
a szennyvizek szennyezOanyag-tartalmanak kiilon jogszabalyban el6irt mértéki eltavolitasat, akar
felszini viz, akar foldtani kdzeg a befogado.

Egyedi zart szennyviztarolo: olyan létesitmény, amely egy vagy tobb, zartan és vizzaroan ki-
alakitott medencébdl all; a szennyvizek artalommentes gytijtésére €s a szennyvizbdl keletkezo
telepiilési folyékony hulladék idészakos tarolasara szolgal; az ebben gytijtott teleptilési folyékony
hulladék artalommentes elhelyezése a rendszeres elszallitas, a hulladékgazdalkodasra vonatkozo
kiilon jogszabalyok szerinti tovabbi kezelés utan biztositott.

Sajnalatos, hogy ma még a kozhasznalatban nem megszokott és keveredik az egyedi kislétesit-
mények, valamint az egyedi kisberendezések szohasznalata, még a szakemberek, illetve a gyar-
tok-forgalmazok korében is. Fokozott figyelem sziikséges, hogy ezt a kétféle — kialakitasaban,
mikodésében és nem utolsdsorban tisztitasi hatékonysagaban, valamint araban igen eltérd, de
az egyedi, azaz a kdzcsatorna nélkiili szennyvizkezelés fogalomkorébe tartoz6 — modszert a gya-
korlatban is megkiilonboztessiik.

2000 LE szennyezdanyag-terhelésnél kisebb, csatornahaldzattal nem rendelkez6 telepiilések
teriiletén, iidiil6ovezetben indokolt az egyedi szennyviztisztitd kisberendezés lizemeltetése. Ilyen
esetekben a szennyviz kezelhetd helyben.

A berendezések Iétesitéséhez fontos ismerni a beépitésre szant egyedi szennyviztisztitd kisberende-
z¢és mindségi tandisitvanyat, ugyanis ma Magyarorszagon csak olyan kisberendezés hozhato forgalomba,
és lizemeltethetd, amely CE mindsitéssel rendelkezik, amely az MSZ EN 12566-3 szabvany alapjan
keriilt kiadasra. Amennyiben a terhelés meghaladja a 2000 LE-t, kdzcsatornara valo rakotés sziikséges.

1. tablazat

Hulladékok hatasai a kisberendezésre (sajat szerkesztés)

Szilard vagy folyékony anyagok, amelyek nem

a lefolyéba, illetve nem a WC-be tartoznak Amit okoznak Ahovi elhelyezhetok
hamu nem bomlik le szemetes
vegyszerek megmérgezi a szennyvizet gylijtéhely
fertdtlenitészerek megoli a baktériumokat ne hasznélja
festékek megmérgezi a szennyvizet gytljtéhely
siitézsir lerakodik a csovekben, dugulast okoz szemetes
ragtapasz dugulast okoz a csdvekben szemetes
gyogyszer megmérgezi a szennyvizet gylijtéhely, gyogyszertar
motorolaj megmérgezi a szennyvizet gytijt6hely, benzinkut
novényvédod szerek megmérgezi a szennyvizet gylijtéhely
borotvapenge sériilést okozhat a szennyviztisztito tizemben dolgozokban szemetes
lefolyotisztitd szétmarja a csoveket és a tomitéseket, megmeérgezi a szennyvizet gyijtéhely
rovarirtod megmérgezi a szennyvizet gyljtéhely
intimbetét dugulast okoz, a nem lebomlo folia artalmas a kornyezetre szemetes
vattapamacs lerakodik a berendezésben szemetes
pelenka dugulast okoz szemetes
cementes viz lerakodik, megszilardul szakosodott cég
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Amennyiben a terhelés egyenletes, anaerob oldomedencével ellatott egyedi szennyviztisztito kis-
berendezés telepitése sziikséges, de abban az esetben, ha a terhelés ingadozik, példaul idiil6ovezet-
ben, akkor a kisberendezés levegdztetése elkeriilhetetlen a megfeleld tisztitasi hatasfok elérésének
¢érdekében. Manapsag szamos cég foglalkozik egyedi szennyviztisztito kisberendezések tervezé-
sével, gyartasaval, kivitelezésével, telepitésével, belizemelésével. A gyartok haromféle tipusba
soroljak be a sajat termékiiket a berendezés kapacitasara vonatkozdan; kicsi, kozepes és nagy.

Ezek a besorolasok cégenként eltérnek egymastol, mert kiilonb6z6 lakosegyenértékeknél huiz-
zak meg a hatart, szem elott tartva a felhasznalasi teriileteket, amelyek lehetnek:

— csaladi hazak,

— tarsashazak,

— tudiilSteriiletek,

— iskolak,

— hajok,
autopalya melletti pihend.

Polydox-6 és Polydox-12 tipusu szennyviztisztité kisberendezés

A Polyduct Zrt. 1992 decemberében, Hajdu-Bihar megye elsé nyilt alapitast részvénytarsasagaként,
a KITE (Kukorica és Iparnovény Termelési Egytittmiikodés) miianyagipari tizemébdl alakult meg.
A gaz-, ivoviz-, valamint szennyvizberuhazasok mindségi beszallitdjaként mintegy 20 éve jelen
vannak a hazai kozmiiberuhazasoknal. A folyamatos fejlesztéseknek koszonhetéen a Polyduct Zrt.
vizipari lizletaganak széles korii termékpalettaja mara mar teljes korti megoldast kinal az ehhez
sziikséges korszeri mitargyakat illetden.

7 ]

1. dbra

Polydox-6 és Polydox-12 tipusu szennyviztisztito kisberendezés (www.szennyviztisztito.com)

Felismerve jelentdségét, a tarsasag az ESZKE (Egyedi Szennyvizkezelési Munkacsoport) egyik ala-
pito tagja. Az ESZKE Munkacsoport szoros kapcsolatot tart fenn a Vidékfejlesztési Minisztériummal
(korabban a Kdrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériummal), részt vesz az egyedi szennyvizkezelési
megoldasok jogszabalyi hatterének alakitasaban. Az egyedi szennyviztisztito kisberendezések hazai
gyartojaként elkotelezetten tevékenykedik azok minél szélesebb korben torténd elterjedésében.

Miiszaki adatok a Polydox-6 ¢s -12 tipust szennyviztisztito kisberendezésekrdl (CE-jeloléshez,
EN 12566-3 szabvanynak megfeleléen).

219


http://www.szennyviztisztito.com

2. tablazat

A Polydox-6 és -12 tipusu szennyviztisztito kisberendezés miiszaki adatai (www.szennyviztisztito.com)

Polydox-6 Polydox-12
Kapacitas 1-8 LE (lakosegyenérték) 8-12 LE (lakosegyenérték)
Hidraulikai napi terhelés 0,9 m*nap 1,8 m¥/nap
Anyaga Polietilén Polietilén
Méret 91500 x 2300 mm 91700 x 1920 mm
Tomeg 150 kg 180 kg
Magassag 2300 mm 1920 mm
Térfogat 2,4 m? 3m?
Elektromos csatlakozas 230V 230V
Befolyo csatlakozoméret DN110 PVC-cs6 DN110 PVC-cs6
Elfolyo csatlakozoméret DN110 PVC-cs6 DN110 PVC-csé
Energiafelhasznalas 1 kWh/nap 1 kWh/nap
Alkalmazasi teriilet lakossagi lakossagi
KOI,: 90% KOI: 90%
Tisztitasi hatasfok BOIs: 90% BOIs: 90%
Lebegéanyag: 90% Lebeg6anyag: 90%
Tisztitott szennyviz elhelyezése i S’zikkalsztés , i Szikka;ztés ,
El6vizbe kiengedés El6vizbe kiengedés

A Polydox-6 és Polydox-12 tipusu szennyviztisztito kisberendezés felépitése

Eldiilepito: Durva, mechanikus tisztito rész. Feladata a haztartasi szennyvizben talalhat6 szeny-
nyezddések mechanikus kisziirése és a biologiai lebomlas kdzben 1étrejott folosiszap tarolasa.
Aerob medence (reaktortér): Itt megy végbe a komplett biologiai lebomlas, valamint a komp-
lett nitrifikacio.
Utoiilepits: Kisziri az iilepithetd anyagokat és az iszapot. A leiilepedett szennyviziszapot
az ebben a térben elhelyezett mamutszivattyu visszajuttatja az aerob térbe, ahol az Gjra bekap-
csolodik a tisztitasi folyamatba.

A Polydox-6 és Polydox-12 tipusu szennyviztisztito kisberendezés miikodése

A tisztitoberendezés kiilonallo terei kozott a szennyviz gravitacidsan aramlik. Ebbe a folyamatba
egy mamutszivattyut is beépitettek, amelyet a szennyviztisztitd berendezéshez tartozo elektronika
vezérel. Végiil a tisztitott szennyviz gravitaciosan jut ki a késziilékbol. Az oldott oxigént, amely
az oxidaciohoz sziikséges, stiritett levegdvel biztositjak. Ezt egy membrankompresszor allitja eld,
amely a vezérldegységgel egyiitt a vezérldszekrényben talalhatd. A siiritett levegd csédiffuzoron
keresztiil jut az aerob térbe.

A szennyviztisztitd kisberendezés levegoellatasat és a mamutszivattyuk megfeleld idokozon-

kénti mukodtetését a vezérld rendszer biztositja. Ez a rendszer mitkddtethetd manudlisan, illetve
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automatikusan. Automatikus lizemben a szivattyuk ¢€s a levegdztetdegységek egy, a vezérldegy-
ségben elére meghatarozott program szerint mitkddnek a kovetkezok szerint:

— a mamutszivattyu az el6iilepitdbdl az aerob térbe juttatja a szennyvizet,

— alevegbztetdegységet a vezérlés a meghatarozott program szerint kapcsolja ki €s be (miikod-

teti) automatikus modban,

— a mamutszivattyut az iszapkeringetd kapcsolja be, minden masodik oéravaltaskor.

Az iszap stabilizalasa anaerob kdriilmények kozott folyik, az iszaptarolos eldiilepitd medence rész-
ben. A medence iszaptere az LE-t6l fiiggden 10—14 honap tartézkodasi idot biztosit. Ez kedvezo
iszapstabilitast tesz lehetove. Az igy keletkezett mintegy 500 I-nyi stabilizalt iszapot szippantassal
el kell tavolitani az eldiilepitd térbdl, majd az elSiilepito teret tiszta vizzel fel kell tolteni.

A tisztitott szennyviz elszikkasztasa szikkasztomezon keresztiil torténik, illetve bizonyos fel-
tételek mellett él6vizbe torténd elvezetésre is alkalmas. Az 1545 megfelelé méretii szikkasztomezo
meghatarozasa a kisberendezést adaptalod tervezé feladata.

A berendezések elhelyezése felszin alatti beépitésii, az ellendrzésre €s karbantartasra a Poly-
dox-6 tipusunal 1 darab, a Polydox-12 tipustiinal 2 darab aknanyilas szolgal.

A szennyez0 anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes sza-
balyairol szo6lo 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint a berendezésekbdl elfolyd szennyviz
mindsége megfelel a befogadoba vald kozvetlen bevezetés esetén a 2., 3. és 4. teriileti katego-
ridk szerint meghatarozott hatarértékeknek. Amennyiben a befogaddba torténd bevezetés esetén
a foszforeltavolitas is el6iras, kiegészitd vegyszeradagolot kell alkalmazni.

A berendezésben anaerob korlilmények kozott zajlik az iszap stabilizalodasa az iszaptarolos elo-
tilepité medence részben. Az LE fliggvényében 1-1,5 évig lehet az iszap ebben a részben. Az iszap
stabilitasa ekkor a legkedvezébb. Végiil a stabilizalt iszap szippantassal eltavolithato. A folyamat
soran megtisztult szennyviz egy szikkasztomezon keresztiil elszikkaszthato.

A szennyviztisztito berendezés telepitési helyének kivalasztasa

A berendezés maximum 60 cm mélyen érkezd szennyvizvezetéket tud magasitas nélkiil fogadni.

A tartaly elhelyezéséhez egy legalabb 3 m atmérdjli szabad teriilet alljon rendelkezésre, hogy
a godor akadalymentesen elkészithetd legyen.

A tartaly és a legkdzelebbi épiilet kozott minimum 1 m véddtavolsagot kell megtartani. Ha a mun-
kagodor mélysége meghaladja az alapozas mélységét ezt a tavolsdgot 3 méterre meg kell novelni.
A tartaly folé épiteni tilos!

Keriilje a tartaly talajvizes teriiletre torténd telepitését! Amennyiben ez elkeriilhetetlen, a tar-
taly lehorganyzasara lehet sziikség, amihez kérje szakember(eink) segitségét!

A tartaly gyalogosforgalomnak kitett kozlekedési itvonal alé elhelyezhetd, ugyanakkor a gép-
jarmuforgalomnak kitett teriiletre csak kiilon miiszaki kialakitassal épithetd!

Fak és novények kornyezetében a tartaly a fatorzstol 2 m-nél kozelebbre ne keriiljon! A tartaly
folé és mellé csak olyan ndvényeket telepitsen, amelyek gyokérzetének nem lesz titban a tartaly,
illetve a gyokér ndvekedés kozben sem nyomja a tartaly falat.

Lejtok esetén szakemberrel meg kell vizsgaltatni, hogy a tartaly 5 méteres korzetében sziikség
van-e tamasztofal épitésére.
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A szennyviztisztito berendezés tartalyanak elhelyezése
Munkagddor kialakitasa

Készitsen egy munkagddrot sik alappal, amelynek atmérdje minden iranyban 0,3 méterrel haladja
meg a tartaly legnagyobb atmérdjét (o 1,6 m) a munkavégzés, valamint az agyazati anyag feltol-
tésének/visszatoltésének és tomoritésének helyigénye miatt.

Az omlasveszély elkeriilése érdekében a munkagddor falat 35-80 fokos szogben felfelé tagi-
tani tanacsos.

A munkagddor mélységének meghatarozasakor figyelembe kell vennie azt, hogy minimum
20 cm-es als6 agyazat sziikséges, és a tartaly maximum 60 cm mélyen érkez6 szennyvizvezetéket
tud fogadni.

A fold kiemelése utan a munkagoddor aljan — célszertien s6derbdl — alakitsa ki az alsé agya-
zatot, amelyet kelléen tomoriteni kell (haromszoros gépi dongolés vagy ezzel egyenértékii kézi
tomorités), majd vizszintezze. Az agyazatban nem lehetnek éles kovek, kitliremkedések.

Tartaly lehelyezése

A tartalyt ovatosan (hevederek segitségével) eressze le a munkagddorbe, €s ellendrizze, hogy
vizszintben van-e! A tartalyon talalhatd emel6fiilek csak a tartaly iires allapotaban hasznalhatok
(az ures tartaly sulya kb. 150 kg).

Toltse meg a tartalyt félig vizzel.

Helyezze fel az aknafedelet, hogy a felsd visszatoltés soran ne keriiljon kavics, homok a tartalyba.

A tartaly korili toltéanyagot — homok, homok-soder keverék (0,8—0,32 tartomanyban) — 0,2 méte-
res rétegenként egyenletesen toltse fel a tartaly kortil! Minden réteget kézi-gépi tomorito eszkozzel
korkorosen, egyenletesen dongdljon le! A tartaly falanak kozelében a gépi tomdrités tilos! Tilos
a kiemelt foldet a tartaly kozvetlen kozelébe visszatolteni.

Ha az oldals6 agyazat feltdltése elérte a tartalyban 1év0 viz magassagat, a tartalyt a terek szint-
jéig fel kell tolteni vizzel.

Ezt kovetden folytathatja — az el6zéekben részletezett mdédon — az oldals6 agyazat kialakitasat.

Csatlakoztassa a be- és elmend csovezetékeket fesziiltségmentesen, ligyelve a helyes lejtések
betartasara!

Az utols6 20 cm-es réteg feltdltéséhez hasznalhatja a munkagddorbdl kiemelt foldet, de
az hegyes, ¢les kdveket nem tartalmazhat.

A szennyviztisztito berendezés elektromos vezérloszekrényének telepitése

A fentieket kdvetden fel kell helyezni a tartéallvannyal elre szerelt kapcsoloszekrényt a szenny-
viztisztito berendezés erre a célra kialakitott csatlakozasi pontjara, és a mellékelt csavarokkal rog-
ziteni kell a berendezéshez. Be kell vezetni a szakszerlien, védécsovon keresztiil a foldben érkezé
elektromos vezetéket 3 x 1,5-6s MT kabelen a kapcsoldszekrénybe. Az elektromos vezeték végére
IP 54 miianyag csatlakoz6 dobozt kell elhelyezni sorkapoccsal, fix kdtéssel. A vezérldszekrényben
1évo levegbszelep szinekkel jelzett csonkjait a szineknek megfelelden dssze kell kotni a tartalybol
kiallo levegdcsatlakozokkal.
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A berendezés 230 V-os védoéfoldeléses halozatrol lizemeltethetd. Az esetleges jelentosebb
fesziiltségingadozas kikiiszobolése az tizemeltetd feladata. A berendezés betlizemelésekor érin-
tésvédelmi mérést kell végezni, €s az errdl késziilt jegyzokonyvet a berendezés iizemeltetdjének
meg kell 6riznie. A gépen munkat végezni csak aramtalanitott allapotban szabad.

Levegd Levegd Levegd
Szivattyis Szivattyus (mamut)
atemelés iszaprecirkulacio
|ﬁ¢ 1
—_—
Nyers szennyviz 1 —
befolyas Gravitacios Tisztitott
ftfolyés , viz elfolyés
Aerob
P (reaktor) tér
Eléulepitd o
Utdiilepitd

Levego6ztet6 diffuzor

2. abra
Polydox-6 és Polydox-12 miikédési elve (www.polyduct.hu/dynamic/polydox.pdf)

Uzemeltetési feltételek

A szennyvizet baktériumok tisztitjak, amelyek lebontjak, tdpanyagcseréjiik soran ,,megeszik”
a szennyezOdéseket. A baktériumok igen érzékenyek az antibiotikumokra és a fertotlenitdszerekre,
mert azok nagyobb mennyiségben elpusztitjak dket. A lebonto baktériumok életben tartasa és sza-
porodasa érdekében be kell tartani a kovetkezd szabalyokat:

— A klortartalmu tisztitd- és fertétlenitdszerekbdl (példaul hipo, Floraszept, Domestos, Clorox,
Bref Duo Active, Devil, Tiret Professional, Cillit Duo) legfeljebb 1 decilitert hasznaljunk
naponta! Otthonunkat természetes eszkozokkel és kdrnyezetbarat tisztitoszerekkel is rend-
ben tarthatjuk.

— Kertljiik a savak és lugok hasznalatat (példaul lefolyotisztitok).

— Legfeljebb napi két mosogépprogram futtatasa javasolt.

— Veszélyes, ezért tilos a lefolydba dnteni mérgezd vagy gyulékony anyagokat: higitok, festé-
kek, névényvédo szerek, motorolaj stb.

— Ne dobjunk a lefolyoba nem lebonthat6 anyagokat, példaul cigarettacsikket, papirpelenkat,
torlékendot, tisztasagi betétet, irodai papirt, csomagoloanyagokat, folidkat stb.!

— Ne Ontsiink a szennyvizkezelé berendezésbe hasznalt étolajat, ételmaradékot, gytiimolcs-,
z0ldségmaradékot, ne hasznaljunk ,,konyhamalacot™!

— Ne engedjiink a szennyviztisztitoba iszomedencék, kazanok vizét!

— Az allattartasbol szarmazo szennyvizeket tilos a berendezésbe vezetni.

— Az es6viz nem szennyviz, ne a szennyviztisztitoba vezessiik, hanem gytjtsiik zart eséviz-
gyijté tartalyba, hasznositsuk ontdzésre!
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Karbantartasi utasitas

A Polydox biologiai szennyviztisztitd kisberendezések nem igényelnek olyan folyamatos feliigye-
letet, kiilon biztonsagtechnikai berendezéseket, mint a hagyomanyos eleveniszapos biologiai tisz-
tito rendszerek, de idészakos ellendrzés ezen tipusoknal is sziikséges. Uzemszeriien 5—6 évenként
sziikségessé valik a levegdztetdelemek ellendrzése és esetleges cseréje. A reaktortérben veszélyes
gazok nem képzddhetnek, kiilonleges védelmi eldirdsokra nincs sziikség. Ha a kisberendezést
nem zart teriileten helyezziik el, azt keritéssel korbe kell venni az illetéktelen behatolasok meg-
akadalyozasara.

Telepiilésszintll lizemeltetés esetén a berendezéshez kioktatott felelds kezeld személyt kell
kijelolni, az lizemeltetést szervezett modon kell megoldani. A kezelé személy feladata a sziiksé-
ges ellendrzések, kezelések, munkalatok elvégzése és az lizemeltetési naplo folyamatos vezetése.
Az ellendrzésnek ki kell terjednie a berendezésen kiviil a csatlakozé mitargyakra is. A beren-
dezések kifogasolhatdo miikodése esetén a hibat el kell haritani, a mintavételt meg kell ismételni,
és ellendrzéssel igazolni kell a zavartalan miikodést.

3. tablazat

Kisberendezések ellendrzése ingatlantulajdonos dltal (sajdt szerkesztés)

Tevékenység megnevezése Gyakorisag
A berendezés ellenérzése szemrevételezéssel Hetente
Folyadékaramlasok ellendrzése Havonta
Tisztitott szennyviz mindségének ellendrzése Havonta
Villamosenergia-ellatas biztositasa Folyamatosan
A berendezés megkozelithetoségének biztositasa Sziikség szerint

4. tablazat

Kisberendezések ellendrzése iizemelteto dltal (sajat szerkesztés)

Tevékenység megnevezése Gyakorisag
Iszapmagassag mérése az iszaptarolos el6iilepitoben Havonta
Az elbiilepité zavarossaganak ellendrzése, az uszadék eltavolitasa Harombhetente
Mintavétel a befolyo és elfolyd szennyviz minéségének megallapitasara Feliigyel6ségek altal eldirt gyakorisaggal
Folosiszap kiszippantasa Evente
Esetleges miikodési hibak kijavitasa Sziikség szerint

Polydox-30 és Polydox-50 tipust biolégiai szennyviztisztité kisberendezés

A Polydox-30 és Polydox-50 tipust szennyviztisztito kisberendezés az eddig targyalt tipusoknal
méretben €s kapacitasban is nagyobb. A gyarto kisebb iskolaknak, panzidknak ajanlja, de tele-
pithetdk kis tizemekbe is.

Telepitéséhez elegendd egy 2,5 x 2,5 méteres munkagddor, amelyet a talajvizszint folott kell
elhelyezni, az épiilettél minimum egy méterre. A telepités helyének kivalasztasakor szem eldtt
kell tartani azt is, hogy 2,5 méteres korzet famentes legyen, mert a gyokerek nyomhatjak a tartaly
oldalat, ami karosodashoz vezethet.
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3. abra
Polydox-30 és Polydox-50 tipusu szennyviztisztito kisberendezés (www.polyduct.hu/dynamic/polydox.pdf)

5. tablazat

Polydox-30 és Polydox-50 tipusii szennyviztisztito kisberendezés miiszaki adatai (sajat szerkesztés)

Polydox-30 Polydox-50
Kapacitas 30 LE (lakosegyenérték) 50 LE (lakosegyenérték)
Hidraulikai napi terhelés 4 m3/nap 6 m3/nap
Anyaga Polietilén Polietilén
Méret 2500 mm 2400 x 3550 mm
Magassag 2000 mm 2000 mm
Térfogat 7 m3 8,4 m3

Elektromos csatlakozas

Befolyé csatlakozoméret

Elfoly6 csatlakozoméret
Energiafelhasznalas

Alkalmazasi teriilet

Tisztitasi hatasfok

Tisztitott szennyviz elhelyezése

230V
DN160 PVC-cs6
DN110 PVC-csé
6 kWh/nap
lakossagi
KOI,: 90%

BOIs: 90%
Lebegdanyag: 90%

Szikkasztas
Elévizbe kiengedés

230V
DN160 PVC-csé
DN110 PVC-csé
7,596 kWh/nap
lakossagi
KOI,: 90%

BOI;: 90%
Lebeg6anyag: 90%

Szikkasztas
Elévizbe kiengedés

A Polydox-30 és Polydox-50 tipusu szennyviztisztito kisberendezés felépitése

Eloiilepito: A mechanikai tisztitasi fokozat szerepét tolti be. Feladata a nyers szennyvizben 1évo
durva szennyezddések levalasztasa és a biologiai lebontés soran keletkezett folosiszap tarolasa.

Anaerob medencerész: Itt jatszodik le a bioldgiai lebontas hidrolizis szakasza, amely a nehe-
zen lebonthato szerves anyagokat alakitja at konnyen lebonthatd szerves anyagokka. Az anaerob
térben elhelyezett homogenizald (keverd) eldsegiti a denitrifikacié végbemenetelét, és bizonyos
mértéki nitrifikacio is elkezdddhet.
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Aerob medencék: A két azonos méretii és kialakitasu tér sorba kotott, ahol megvalosul a teljes
biologiai lebontas, és végbemegy a teljes nitrifikacios folyamat. Az aerob terekbe az ataramlas
rogzitett kontaktelemeken keresztiil torténik. A biofilmet hordozo, ragasztott PVC-alapanyagu,
sokcellas modulelem 6nt6tt polietilén hengerekbe telepitve, 6nallo ,,patronként” kiemelhet6en kertil
rogzitésre a tisztitoberendezés aljahoz. Az aerob térben 1évé ,,patronba” befogott 1égbuborékok
mamutszivatty(i-hatas révén a szennyvizet folyamatosan aramoltatjak fiiggéleges iranyba folfelé.
Ez a korkoros aramlas biztositja a kontaktelemek feliiletére tapadt biologiai hartya tapanyag-,
illetve oxigénellatasat. A biologiai hartya eloregedett, mineralizalodott része folyamatosan levalik,
¢s a tisztitott szennyvizzel eluszik az utoiilepitdbe.
az utoiilepitében elhelyezett mamutszivattyu biztositja. A recirkulacios iszap az anaerob térbe kertil.
A folosiszap elvezetése az iszapstabilizalod eldiilepitbe a recirkulacios vezetéken keresztiil torténik.

A Polydox-30 és Polydox-50 tipusu szennyviztisztito kisberendezés miikodése

Az egyes tartalyrészek kozott a szennyviz gravitaciosan kozlekedik. A tisztitott szennyviz is gravita-
cidsan tavozik a berendezésbdl. Az oxidaciohoz sziikséges oldott oxigén biztositasara stiritett levegd
szolgal. A siiritett levegdt membrankompresszor biztositja, amely az elektromos vezérldegységgel
egylitt kozos dobozban van elhelyezve. A stiritett levegd befuvasa a fix elem toltet{i patronok alatt
1-1 db, kdralaku, rugalmas membrana, finombuborékos levegdztetdelemeken torténik. A berendezés
vezérlO rendszere biztositja a levegdellatast s a mamutszivattyu irdnyitasat. A rendszer kézi €s auto-
mata lizemmodban is tizemelhet. Az automata iizemmodban a levegdztetéegységet, a homogenizalo
szivattyut és az iszapszivattylt az eldre beprogramozott vezérld miikodteti az alabbiak szerint:

— alevegdztetdegységet be- és kikapcsolja,

— a homogenizald szivattyut mitkddteti,

— az iszapkeringtetd szivattyut be- és kikapcsolja.

Az iszapok (nyers, primér iszap, aerob f6losiszap) stabilizalasa anaerob koriilmények kozott folyik,
az iszaptarolos el6iilepité medencerészben. A medenceiszap tere ez LE-t6l fliggéen 10—12 honap
tartozkodasi id6t biztosit. Ez kedvezo iszapstabilitast tesz lehetové. A stabilizalt iszap elszallitasa
szippantotartalyos gépkocsival torténik. A tisztitott szennyviz elszikkasztasa szikkasztomezon
keresztiil torténik, illetve bizonyos feltételek mellett éldvizbe torténd elvezetésre is alkalmas.
A megfeleld méretii szikkasztomez6 meghatarozasa a kisberendezést adaptald tervezo feladata.

A berendezések elhelyezése felszin alatti beépitési, az ellendrzésre és karbantartasra szolgalo
aknanyilasok szama a Polydox-30 esetében 4 darab, a Polydox-50 tipus esetében 5 darab.

A szennyez0 anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes sza-
balyairol szol6 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint a berendezésekbdl elfolyd szennyviz
mindsége megfelel a befogadoba valo kdzvetlen bevezetés esetén a 2., 3. és 4 teriileti kategoriak
szerint meghatarozott hatarértékeknek. Amennyiben a befogadoba torténd bevezetés esetén a fosz-
foreltavolitas is eldiras, kiegészitd vegyszeradagolot kell alkalmazni.

A szennyviztisztito berendezés telepitési helyének kivalasztisa

A tartaly elhelyezéséhez egy legalabb 3,5 m atmérdju szabad teriilet alljon rendelkezésre, hogy
a godor akadalymentesen elkészithetd legyen!
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A tartaly és a legkozelebbi épiilet kozott legalabb 1 m védoétavolsagot ajanlatos megtartani.
Ha a munkag6dor mélysége meghaladja az alapozéds mélységét, a tavolsagot 3—6 méterre meg kell
ndvelni. A tartaly folé épiteni tilos!

Keriilje a tartaly talajvizes teriiletre torténd telepitését! Amennyiben ez elkeriilhetetlen, a tar-
taly lehorganyzasara van sziikség, amihez kérje szakember(eink) segitségét!

A tartaly gyalogosforgalomnak kitett kozlekedési utvonal ala elhelyezhetd, ugyanakkor a gép-
jarmiiforgalomnak kitett teriiletre nem telepithetd, az teljes mértékben kizarando!

Fak és novények kornyezetében a tartaly a fatdrzstol 2,5 m-nél kozelebbre ne keriiljon. A tartaly
folé és mellé csak olyan ndvényeket telepitsen, amelyek gyokérzetének nem lesz itban a tartaly,
illetve a gyokér ndvekedés kozben sem nyomja a tartaly falat.

Lejtok esetén szakemberrel meg kell vizsgaltatni, hogy a tartaly 5 méteres korzetében sziikség
van-e tdmasztofal épitésére.

A szennyviztisztito berendezés tartalyanak elhelyezése
Munkagddor kialakitasa

Készitsen egy munkagddrot sik alappal, amelynek a&tméréje minden irdnyban 0,3 méterrel haladja
meg a tartaly legnagyobb (o 2,5 m) atmérdjét a munkavégzés, valamint az agyazati anyag feltol-
tésének/visszatoltésének és tomoritésének helyigénye miatt.

Az omlasvesz¢ély elkeriilése érdekében a munkagodor falat 35—-80 fokos szogben felfelé tagi-
tani tanacsos.

A munkagddor mélységének meghatarozasakor figyelembe kell vennie azt, hogy minimum
20 cm-es also sik betonagyazat szlikséges, és a tartaly maximum 30 cm foldtakarassal terhelhetd.

A fold kiemelése utan a munkagodor aljan alakitsa ki az also, min. 20 cm-es, sik betonagyazatot!

Tartaly lehelyezése

A tartalyt 6vatosan (hevederek segitségével) eressze le a munkagddorbe, €s ellendrizze, hogy
vizszintben van-e! A tartalyon talalhaté emel6fiilek csak a tartaly iires allapotaban hasznalhatok
(az ures tartaly sulya cca. 400 kg).

Toltse meg a tartalyt félig vizzel!

Helyezze fel az aknafedeleket, hogy a fels6 visszatdltés soran ne kertiljon kavics, homok a tartalyba.

A tartaly koriili toltéanyagot — homok, homok-soder keverék (0,8—0,32 tartomanyban) — 0,2 méte-
res rétegenként egyenletesen toltse fel a tartaly koriil! Minden réteget kézi tomoritéeszkdzzel kor-
kordsen, egyenletesen dongoljon le! Gépi tomdoriteés tilos! Tilos a kiemelt foldet a tartaly kozvetlen
kozelébe visszatolteni.

Ha az oldalso agyazat feltoltése elérte a tartalyban 1évo viz magassagat, a tartaly be- és elvezetd
csoveinek bekotése, majd lezarasa utan a tartalyt teljesen fel kell tolteni vizzel.

Ezt kovetden folytathatja — az el6z6ekben részletezett mdédon — az oldalsé agyazat kialakitasat.

Ellendrizze a bekdtott csoveket! Ezeknek fesziiltségmentesen, jol rdgzitve kell lenniiik.

Az utolsd 20 cm-es réteg feltdltéséhez hasznalhatja a munkagodorbdl kiemelt foldet, de
az hegyes, ¢les kdveket nem tartalmazhat.
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A szennyviztisztito berendezés elektromos vezérloszekrényének telepitése

Ezt kdvetden elhelyezziik a kapcsoloszekrényt a szennyviztisztitd berendezés max. 5 m-es kor-
nyezetében, €s biztositjuk az elektromos csatlakozast 3 x 0,75-6s MTK foldkabelnek a kapcsolo-
szekrénybe torténd bekdtésével. Az elektromos halozatot fixen kell bekdtni! Ezt a miiveletet csak
erre kiképzett elektromos szakember végezheti! A vezérloszekrényben 1€vo levegbszelep szamozott
csonkjait 0ssze kell kotni a tartalyon 1évé szintén szamozott levegdcesatlakozokkal. A berendezés
230 V-os védofoldeléses haldzatrol tizemeltethetd. Az esetleges jelentOsebb fesziiltségingadozas
kikiiszobolése az lizemeltet feladata. A berendezés betizemelésekor érintésvédelmi mérést kell
végezni, és az errol késziilt jegyzOkonyvet a berendezés tizemeltetdjének meg kell driznie. A gépen
munkat végezni csak dramtalanitott allapotban szabad.

Mamutszivattyus iszaprecirkulacio

v
Gl:aVitégi(')S Gljavitégic')s Gravitacios atfolyas  Gravitaciss atfolyas
atfolyas atfolyas —> - —>
o R n .
Szng;\s/iz J_- l Tisztitott
befolyas - viz elfolyas

000 00

Eldiilepits  Anoxikus tér  Aerobl. Aerob 1. Utbilepitd
(reaktor tér)  (reaktor tér)

4. abra
Polydox-30 és Polydox-50 egyedi biologiai szennyviztisztito mitkodési elve (www.polyduct.hu/dynamic/polydox.pdf)

Uzemeltetési feltételek

A szennyvizet baktériumok tisztitjak, amelyek lebontjak, tapanyagcseréjiik soran ,,megeszik”
a szennyezOdéseket. A baktériumok igen érzékenyek az antibiotikumokra €s a fertotlenitészerekre,
mert azok nagyobb mennyiségben elpusztitjak dket. A lebontd baktériumok életben tartasa és sza-
porodasa érdekében be kell tartani a kovetkezd szabalyokat:

— A klortartalmu tisztito- és fertétlenitdszerekbdl (példaul hipo, Floraszept, Domestos, Clo-
rox, Bref Duo Active, Devil, Tiret Professional, Cillit Duo) legfeljebb 1 decilitert hasznal-
junk naponta! Otthonunkat természetes eszkozokkel €s kornyezetbarat tisztitoszerekkel is
rendben tarthatjuk.

— Keriiljiik a savak és lugok hasznalatat (példaul lefolyotisztitok)!

— Legfeljebb napi két mosogépprogram futtatasa javasolt.

— Veszélyes, ezért tilos a lefolyoba dnteni mérgezo vagy gyulékony anyagokat: higitok, festé-
kek, novényvédo szerek, motorolaj stb.
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Ne dobjunk a lefolyéba nem lebonthat6 anyagokat, példaul cigarettacsikket, papirpelenkat,
torlokendot, tisztasagi betétet, irodai papirt, csomagoloanyagokat, folidkat stb.!

Ne ontsiink a szennyvizkezeld berendezésbe hasznalt étolajat, ételmaradékot, gyiimdlcs-,
z6ldségmaradékot, ne hasznaljunk ,,konyhamalacot”!

Ne engedjiink a szennyviztisztitoba uszomedencék, kazanok vizét!

Az allattartasbol szarmazo szennyvizeket tilos a berendezésbe vezetni.

— Az eséviz nem szennyviz, ne a szennyviztisztitoba vezessiik, hanem gytjtsiik zart eséviz-
gyljto tartalyba, hasznositsuk ontozésre!

Karbantartasi utasitas

A Polydox bioldgiai szennyviztisztito kisberendezések nem igényelnek olyan folyamatos feliigyele-
tet, kiilon biztonsagtechnikai berendezéseket, mint a hagyomanyos eleveniszapos biologiai tisztitd
rendszerek, de id6szakos ellenérzés ezen tipusoknal is sziikséges. Uzemszertien 5-6 évenként sziik-
ségessé valik a levegdztetdelemek ellendrzése és esetleges cseréje. A reaktortérben veszélyes gazok
nem képzddhetnek, kiilonleges védelmi eldirasokra nincs szlikség. Ha a kisberendezést nem zart
terlileten helyezziik el, azt keritéssel korbe kell venni az illetéktelen behatolasok megakadalyozasara.

Telepiilésszinti lizemeltetés esetén a berendezéshez kioktatott felelds kezeld személyt kell
kijelolni, az lizemeltetést szervezett modon kell megoldani. A kezeld személy feladata a sziiksé-
ges ellendrzések, kezelések, munkalatok elvégzése és az lizemeltetési naplo folyamatos vezetése.
Az ellendrzésnek ki kell terjednie a berendezésen kiviil a csatlakozo miitargyakra is. Az eltavoli-
tott stabilizalt (rothasztott) iszap kdrnyezeti artalmat nem jelent, az elhelyezése, artalmatlanitasa

ez

jogszabalyi eléirasoknak megfelelden torténjék.

6. tablazat

Kisberendezés ellendrzése ingatlantulajdonos dltal (sajat szerkesztés)

Tevékenység megnevezése Gyakorisag
A berendezés ellenérzése szemrevételezéssel Hetente
Folyadékaramlasok ellenérzése Havonta
A tisztitott szennyviz mindségének ellendrzése Havonta
Villamosenergia-ellatas biztositasa Folyamatosan
A berendezés megkozelithetéségének biztositasa Sziikség szerint

7. tablazat

Kisberendezés ellendrzése iizemeltetd altal (sajat szerkesztés)

Tevékenység megnevezése Gyakorisag
Iszapmagassag mérése az iszaptarolos el6iilepitében Havonta
Az eldiilepit6 zavarossaganak ellendrzése, az uszadék eltavolitasa Haromhetente
Mintavétel a befolyo ¢s elfolyd szennyviz minéségének megallapitasara Feliigyeloségek altal eldirt gyakorisaggal
Folosiszap kiszippantasa Evente
Esetleges mitkodési hibak kijavitasa Sziikség szerint
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A berendezések kifogasolhatdo miikddése esetén a hibat el kell haritani, a mintavételt meg kell
ismételni, és ellendrzéssel igazolni kell a zavartalan miikodést.

A berendezés mitkddtetése szempontjabol alapvetd miiveletek és gépek:

— Légfuvo, amelynek leveg6szallitasat egy befuvo szeleppel lehet szabalyozni.

— Vezérlés altal miikddtetett homogenizald berendezés.

— Recirkulaciés mamutszivattyu. A megadott idoprogram szerint lizemeltetendo.

Oko Tech Home Kft.

5. abra

A.B. Clear biologiai szennyviztisztito berendezés (http://okotechhome.hu)

Az Oko Tech Home Kft. 2004 6ta foglalkozik biologiai szennyviztisztitd berendezésekkel és azok
kiegészitSivel. Uttoré szerepet vallal a kistisztitok magyarorszagi megismertetésében, elterjeszté-
sében. A szennyviztisztitd berendezések telepitését, iizembe helyezését is minden esetben elvég-
zik, igy ezen a teriileten jelentOs tapasztalatot halmoztak fel az évek soran. Tobbéves gyakorlati
tapasztalat utan megkezdték a sajat fejlesztésii biologiai szennyviztisztitoé termékcsalad meg-
alkotasat. A letelepitett szennyviztisztitd berendezések miikodési és karbantartasi tapasztalatait
felhasznalva olyan berendezést fejlesztettek, amely magas tisztitasi hatasfok mellett minimalis
karbantartasi igénnyel tizemel. Torekedtek arra, hogy a meghibasodasi lehetéség minimalis legyen,
a szennyviztisztitd berendezés kopo alkatrészeket nem tartalmaz. Termékiik emellett rendelkezik
CE-megfelel6ségi tantsitvannyal is. Fontos, hogy az egyedi biologiai szennyviztisztito berendezés
hasznalata kdvetkeztében tudatosabban valasztjuk meg a haztartasi tisztito és egyéb vegyszereket.
Azon felhasznaloink is, akik korabban nem a kornyezetbarat tisztitoszereket részesitették elony-
ben, attérnek a kornyezetbarat, lebomlo tisztitdoszerek hasznalatara. Ezaltal egyszerre segitjiik eld
az energiatakarékossag ¢s a kornyezetvédelem iigyét.
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A.B. Clear tipusu biologiai szennyviztisztito kisberendezések

Az alabbi adatok a VITUKI (Viziigyi Tudomanyos Kutatointézet) altal készitett jegyzOkonyv-
bodl szarmaznak. Ezek alapjan az A.B. Clear biologiai szennyviztisztitok megfelelnek a 28/2004.
(XII. 25.) KvWM rendelet 2. szamt melléklete 3. teriileti kategoriajanak, amely az idészakos viz-
folyas befogadora vonatkozik.

8. tablazat

A.B. Clear 68 és 10-es tipusu szennyviztisztito kisberendezés tisztitasi hatasfoka (sajat szerkesztés)

Tisztitasi hatasfok KOI cr BOI; Lebegéanyag N-NH, Nisssz Py,

A.B. Clear berendezések
tisztitasi hatasfoka (%)

A.B. Clear berendezés kimend

atlagos értékei (mg/1) 53 20 18 10 20 8

9. tablazat

A.B. Clear 6-os, 8-as és 10-es szennyviztisztito kisberendezés technikai adatai (sajat szerkesztés)

Technikai adatok A.B. Clear 6 A.B. Clear 8 A.B. Clear 10

Napi kapacitas (m?) 0,78 1 1,3

Atmérd (mm) 1330 1330 1500

Magassag (mm) 1900 2200 2530

Befolyocsé magassaga (mm) 1380 1680 1715

Kifolyocsé magassaga (mm) 1220 1520 1555

Befolyocsé és kifolyocsd atmérdje (mm) 110/110 110/110 110/110

Légbefivo nyomasa (Apmbar) 230 230 230
Légbefuvo levegoszallitasi kapacitasa (1/perc) 30 37 52
Mikrobuborékos levegéztetdelem elem (963 mm) hossza (mm) 0,3 0,36 0,5
Légbefuvo aramfogyasztasa (W) 60 60 80

A gyarto altal ajanlott felhaszndalasi teriiletek
Csaladi hazak

Csaladi hazak esetében lehet a legegyszeriibben megvalositani az 6nellatod biolodgiai szennyviz-
tisztitast. A viz Gjrahasznositasat is egyszeriien és olcson ki lehet épiteni, a tisztitott vizzel ontoz-
hetjiik a kertet. Amennyiben WC-6blitésre is felhasznaljuk a tisztitott vizet, az ivoviz-felhasznalas
30—-40%-kal is csokkenthet. A berendezés a terhelésingadozasokat tag hatarok kdzott tiiri, igy sem
a néhany napos, hetes nyaralasok, sem a nagyobb ,,vendégjarasok” nem jelentenek gondot, ezek
athidalhatok egy mikroprocesszoros vezérloegység kozbeiktatdsaval. A berendezések minima-
lis helyigénye és az olyan kiegészit6k, mint a miifiivel bevont fedelek szinte lathatatlannd teszik
a berendezéseket barmelyik kertben.
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Nyaralok, hétvégi és vadaszhazak

Ezen ingatlanok esetén a terhelés ingadozasa sok esetben jelentds. Sokan télen egyaltalan nem,
tavasztol 6szig viszont szinte folyamatosan, ¢letvitelszeriien hasznaljak a nyaralot. Ebben az eset-
ben is ajanlott a kisebb, néhany napos, hetes ingadozasok athidalasara a mikroprocesszoros
vezérldegység, viszont a tobb honapos, téli leallasnal mar mas megoldas sziikséges. Ilyenkor
a szennyviztisztitot téliesiteni kell, ki kell szippantatni, majd fel kell tolteni tiszta vizzel. Az 1jboli
hasznalatbavételkor ujra kell inditani a berendezést.

Panziok, motelek

A bioldgiai szennyviztisztitas a vendéglatasban is jo befektetés, akar a szennyvizelvezetés kival-
tasat, akar az ujrahasznositasbol eredd megtakaritast nézziik. Jellegiikbdl adéddan ezen létesit-
ményeknél is erds terhelésingadozasok lehetnek, sok létesitménynél szezonalis a vendégforgalom.
Ilyen esetekben megoldast jelent két kisebb szennyviztisztito telepitése. Igy alacsony terhelésii
idészakban csak az egyik berendezés tizemel, nagyobb terhelés esetén pedig a masik berendezés is
beindithato, tehat a rendszer kapacitasa tag hatarok kozott valtoztathato. Ezenfeliil azon panziok,
motelek szdmara is javasolhat6 az egyedi biologiai szennyviztisztitas, amelyek az 6koturizmushoz
mélto helyeket szeretnének biztositani vendégeiknek.

Tarsashazak

A csaladi hazakhoz hasonléan tarsashazak esetében is alkalmazhatok biologiai szennyviztisztitd
berendezések, rdadasul ebben az esetben még a terhelésingadozasok sem szdmitanak olyan mértékben.

Uzemek, iroddk, munkahelyek

E Iétesitmények esetén is bevalt modszer a biologiai szennyviztisztitas, a viz ugyanugy ujrahaszno-
sithato WC-oblitésre, valamint az iizem koriili tertilet ont6zésére stb. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a berendezések kommunalis szennyviz tisztitasara alkalmasak, igy ha barmilyen egyéb,
ipari, technologiai szennyviz artalmatlanitasa is szoba keriil, sziikséges egyeztetni a lehetséges
el6tisztitasi és egyéb megoldasok kapcsan.

Tanyak

A kdzponti szennyvizcsatorna-halozatoktol tavol es6 tanyak esetében jelenleg elterjedt emész-
togodrok és egyéb, nem igazan kornyezetbarat megoldasok helyett tiszta, olcs6 megoldast jelent
a biologiai szennyviztisztitas. A tisztitott viz itt is hasznosulhat, példaul 6ntdzévizként. A berende-
z¢és aramsziikséglete minimalis, igy az konnyedén megoldhaté napelemes, szélkerekes vagy egyéb
alternativ rendszerekrdl is. Tanyak vonatkozasaban palyazati lehetoségek is gyakran elérhetdk,
ezzel kapcsolatban vegyék fel veliink a kapcsolatot.
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A kezelt szennyviz Ujrafelhasznalasa

Biologiai szennyviztisztitd berendezéseink segitségével a kommunalis szennyviz a megtisztitas utan
helyben tobbféle célra Gjrahasznosithatd. Legcélszeriibb Gjrahasznositasi mod a ndvények gyokérzonas
ontozése. Tovabbi vizkezelés esetén WC-dblitésre vagy autdmosasra is hasznalhato a biologiailag
tisztitott viz. Példaul egy négyfos haztartasban a WC-6blités a vizszamla 35—40%-at teszi ki. Ez meg-
takarithat6 a tisztitott viz felhasznalasaval. Ahol meglévd betonemésztét szeretnének kivaltani, ott
az a biologiai szennyviztisztito betizemelését kovetoen felhasznalhatd a megtisztitott viz taroldjaként,
¢s igy konnyebben lehet a tisztitott vizzel gazdalkodni. Amennyiben a vizet nem hasznaljak fel Gjra,
ugy soderagyban elszivarogtathatd, vagy vizjogi engedély esetén élévizbe engedhetd.

Az elszivarogtatas vagy mas néven szikkasztas az esdviz vagy a biologiailag megtisztitott
szennyviz 4jboli felhasznalasanak egyik legegyszeriibb modja. A viz egy fold alatti csérendszeren
keresztiil szivarog el a talajba. Az elszivarogtatd rendszer egyrészt jelentheti a tulfolyo6t is a viz-
gyljto tartalynal, masrészt igy biztosithato a kerti ndvények gyokérzonas ontézése.

A szikkaszto rendszer legfobb része egy legalabb 10 méter hosszu dréncso (kilyuggatott PVC-csd),
amelynek egyik vége az esdvizgyjto tartaly kivezetd csdvehez csatlakozik, ¢és a talajban vezetve, kis
lejtéssel tovabb haladva, a rendszer végénél a talaj folé egy fiiggbleges csovel kivezetve végzodik. A jobb
szivargas érdekében a cs6 koré nagy méretii, mosott (kulé)kavicsot kell beasni. Az elszivarogtato csé
ala ajanlott 40 cm szélesen 60 cm vastagsagu kuléagyat késziteni. Az elszivarogtato arkat a kulékavics
¢s a dréncso folott geotextiliaval kell befedni az elsarasodas elkeriilése végett. Ezt kovetden a maradék
az eredetileg kitermelt talajjal visszatemethetd, igy gyalogosan vagy jarmiivel jarhat6 feliiletet kapunk.

A tartalyba az esOviz a fagyhatar alatt érkezik meg. A tulfolyonak a befolyo alatt kell len-
nie, legalabb 2 cm-rel. Az elszivarogtato csé igy végig a fagyhatar alatt megy. Minimalis lejtése
a csatornacsovekének megfeleld, azaz méterenként fél cm. Az elszivarogtatd cso fektetéséhez
sziikséges arkot célszerti markoldval kiasni, hogy egyenletes legyen, mivel az aljanak teljesen
vizszintesnek kell lennie. A szikkasztd rendszert csak olyan talajon lehet kiépiteni, amely addig
nem volt megbolygatva, vagy az évek soran megfelelé mértékben visszatomorodott. Szikkasztasi
rendszer kiépitéséhez sziikséges anyagsziikségletek, idealis talajviszonyok esetén 10 méterenként:

— 10 m dréncsd, 100 mm atmérdja,

— geotextilia, 10 méter hosszl, 50 cm széles, az arok befedéséhez,

— 2 m® kulékavics.

Jo vizelnyel6 képességti talaj, példaul homok esetén elegendd 10 méter hosszu dréncs6. Ha viszont
agyagos a talaj, és emiatt nehezen szivarog el a viz, akkor 20 vagy akar 30 méter hosszl rendszerre
is szlikség lehet. Fontos, hogy az elszivarogtatast csak sajat telken lehet megoldani. Amennyiben
biologiai szennyviztisztitod altal megtisztitott vizet szivarogtatunk el, ugy a tisztitott vizben 1évo
szerves anyagok taplaljak a névényeket.

E szennyviztisztitok egyediilallé technoldgiat alkalmaznak a keletkezd iszap kezelésére. Az 1ji-
tas lényege egy olyan szerkezet, amely a keletkezo folosleges iszapot vizteleniti, és konnyen kezel-
heté formaban, a tartalyon beliil egy zsakban gytijti. Ezzel a f6l6siszap szippantasa foloslegessé
valik, az 0sszegyijtott iszap pedig akar a felhasznalo altal, otthoni koriilmények kozott is kom-
posztalhatd és ndvényi tapanyagként hasznosithato. A technologia masik elénye, hogy a tartalyban
1év6 iszap mennyiségét automatikusan szinten tartja, igy az iszapzsak rendszeres iritése esetén
sem a szennyviztisztito tulzott eliszaposodasa, sem a tul alacsony iszapszint nem lehetséges.

A szennyviztisztitas és az es6viz hasznositasa egyetlen rendszerben is megoldhaté. Ilyenkor
idedlis esetben a gyujtott esdviz és a tisztitott viz egy ciszternaban gyilik, majd egy szivattyu
segitségével hasznosithato. A folosleges vizmennyiség egy elszivarogtatd rendszeren vagy mas
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tulfolyon keresztiil tdvozik a rendszerbdl. Egy ilyen 0sszetettebb megoldassal jelentds vizmegta-
karitas is elérhetd, [évén, hogy ha a vizet kizarolag WC-oblitésre hasznositjak, maris 30—40%-kal
csokken az ivoviz felhasznalasa, sokoldalubb felhasznalas (példaul 6nt6zés, autdbmosas) esetén
ez a szam akar 50—60%-ra is emelkedhet.

Az A.B. Clear 6-o0s, 8-as és 10-es tipusu szennyviztisztito kisberendezés miikodesi elve

A biologiai szennyviztisztitd berendezésben alkalmazott technologia az eleveniszapos biologiai
tisztitason alapszik. Az épiileten kiviil telepitett szennyviztisztitd berendezésben az épiiletben
keletkez6 szennyvizek (konyhai, flird6szobai) beérkezését kdvetden a vizben 1€v6 szennyezd
anyagok eleveniszap segitségével anaerob és aerob biologiai folyamatok soran lebomlanak.

A berendezések az un. teljes oxidacios eleveniszapos szennyviztisztitas elvén miikodnek, hason-
l6an, mint a nagy, varosi szennyviztisztito telepek. Az 6sszes munkafolyamat egy tartalyon beliil
zajlik, a kiilonalldo kamrak mas és mas szennyviztisztitasi fazisnak felelnek meg. A bontast mik-
roorganizmusok végzik el. Minden munkafolyamatot, ahol ez sziikséges, egy elektromos leveg6-
szivattyu lat el levegdvel.

A szennyviz az els6, anaerob kamraba jutva egy kosarszilirore keriil, amely felfogja a nagyobb
szilard szennyezddéseket. A vizben oldodd anyagok itt a vizmozgatas miatt felaprozodnak,
¢és a szennyvizzel egyiitt a szlir6n, majd a kamran atjutva az anoxikus térbe keriilnek. Itt zajlik
a szennyezodések levegd nélkiili bontasa.

Ezt kovetden a folyadék az aerob, azaz mesterségesen levegoztetett térbe keriil. Itt egy mikro-
buborékos levegdztetdeso latja el a baktériumokat oxigénnel, ezeknek a folyamatoknak kdszonhetd,
hogy a berendezés miikddése nem jar kellemetlen szaghatassal. Ez az utolsé lebontasi folyamat,
amely utdn a szennyviz az ut6iilepitd térbe jut. Itt a tiszta viz és az iszappa Osszeallt, megmaradt
szennyezddések szétvalnak, elobbi a felszinen marad, mig az iszap a kamra aljara lerakodik. A kor-
nyezetvédelmi eldirasoknak és hatarértékeknek megfeleld, tiszta viz a kifolydcsdvon keresztiil
tavozik a berendezésbol.

A berendezésben 1€vé mamutszivattytk feladata a termel6do iszap tartalyon beliili keringtetése,
valamint a folosleges iszap kiemelése az iszapviztelenitd egységbe, ahol konnyen kezelhet6 forma-
ban, viztelenitve tarolodik kiiiritéséig. A tisztitott viz kozvetleniil végso elhelyezésre is keriilhet
(példaul elszivarogtatas), vagy egy ciszternaban tarolhat6 a késébbi jrahasznositas érdekében.

Az A.B. Clear berendezésekben az 6sszes munkafolyamatot levegd miikodteti, amelyet a leve-
gbszivattyu szolgaltat. Mas mozg6 alkatrész nincsen a szennyviztisztitokban. Az elektromos
részegységek az alabbiak:

— Membranos levegdszivattya (gyari tartozék): Kis teljesitményii, csendes, 230 V-os halozati
aramrol iizemeld késziilék. Alapfelszereléssel folyamatosan izemel. Negyedévenként tisz-
titani kell a levegdsziirgjét, 50 ezer tizemoranként cserélendé benne a membran.

— Valtomotor (gyari tartozék): A levegdszivattyubol ezen késziiléken keresztiil alapesetben
a szennyviztisztitoba jut a levegd, de az eldre beallitott iddpontokban (gyari beallitas szerint
hetente egyszer) az iszapzsak mamutszivattyjaba iranyitja az 6sszes levegét, ekkor torténik
a folosleges iszapmennyiség eltavolitasa és viztelenitése.

— Mikroprocesszoros vezérldegység (valaszthatd kiegészitd): Abban az esetben javasolt, ha
a szennyviztisztitot a tervezettnél Iényegesen kevesebben hasznaljak, vagy gyakran ingado-
zik annak terhelése. Haromallasu idokapcsoloként izemel, az tizemmodokat a felhasznalonak
kell igény szerint beallitania.
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6. abra

A.B. Clear egyedi biologiai szennyviztisztito miikodési elve (www.proidea.hu/termekalkalmazasok-5/abclear-rend-

szerek-az-egyedi-szennyviztisztitasban-7252.shtml)

Az A.B. Clear 6-0s, 8-as ¢és 10-es tipusu szennyviztisztito kisberendezés elényei:

A berendezés a kdzmiives szennyviztisztitassal egyenértékii kornyezetvédelmi megoldast biztosit.
Egyszerl a beszerelése és a mikodtetése. A beszerelés csak néhany orat igényel, a mikod-
tetést pedig barki elsajatithatja.

Alacsony a beruhazasi és fenntartasi kdltsége, a szennyviztisztito legyartasa és tizembe helye-
zése nem haladja meg egy kdzponti csatornavezetékre valo csatlakozas atlagos koltségeit.
A szennyviz lebontdsa soran minimalis szarazanyag — stabilizalt iszap — keletkezik, példaul
négy f6 esetén mintegy évi 0,5 m? (!).

A szennyviztisztito mikodtetése csendes, igy épiileten beliilre is szerelhetd, kiilon hang-
szigetelésre nincsen sziikség.

Amellett, hogy a telepités a polipropilén miianyag alapanyagnak koszonhetéen egyszerti,
a biologiai szennyviztisztitdo berendezés a kdrnyezeti hatasokkal szemben rendkiviil ellen-
allo, és ¢élettartama igen hosszu.

Kevés a lehetdség a meghibasodasra.

A biologiai szennyviztisztitd berendezés nem tartalmaz a kdrnyezetre karos anyagot, tovabba
adalékanyagok felhasznalasa nélkiil iizemel.

Alacsony lizemeltetési koltségek — a szennyviztisztité haztartasi valtozatanak energiafo-
gyasztasa mintegy havi 14—16 kWh.

A biologiailag tisztitott viz gyokérzonas ontdzésre vagy egyéb célra ujrafelhasznalhato,
tovabba nincsen csatornadij, igy a beruhdzas egy-két év alatt megtértil.

Minimalis karbantartasigény.

A szennyviztisztito berendezés ellendrzése, karbantartasa

Az iizemeltetés soran legalabb hetente szemrevételezéssel ellendrizni kell a berendezés megfeleld
mikodését. Ilyenkor a kdvetkezoket kell ellenérizni:
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Szaghatas

Ha a berendezés felnyitasakor egyaltalan nem vagy alig érzédik kellemetlen szag, akkor a beren-
dezésben biologiai egyensuly van. Erds szaghatas (csatornaszag) esetén a biologiai egyensuly
valoszintileg felborult, ebben az esetben, ellendrizze a levegdztetés hatékonysagat, végezze el
az iszapprobat.

Levegoztetés

A levegiztetés az egyik legfontosabb mitkodési feltétele a berendezéseknek. A 1égbeflivobol érkezd
levegot a szelepek osztjak szét a kamrakba, ezért mindegyik részegységet figyelni, ellenérizni kell.
Az aerob kamra jobb és bal oldali félkor alakt részének aljaban van elhelyezve a mikrobuborékos
légbeviteli elem. Ebbdl normal esetben apré buborékok sokasaga emelkedik a felszinre, a vizfel-
szin ilyenkor ,,pezseg”. Ha egyaltalan nincs itt leveg6ztetés, akkor meg kell gy6zddni a villamos
tapfesziiltség meglétérol, ha van fesziiltség, akkor a szelepeket sziikséges beallitani. Ha a sok kis
buborék helyett néhany nagy emelkedik a vizfelszinre, akkor az azt jelenti, hogy megsériilt a 1ég-
beviteli elem, igy annak cseréjét el kell végeztetni.

Mamutszivatty

Ezek a mozgodalkatrész nélkiili szivattyuk (@ D 50 PVC vékonyabb sziirke csovek) cirkulaltat-
jak az iszapot a berendezésen beliil, valamint a szilard, vizben old6d6 hulladékok felaprozasat,
illetve az iszapelvételt is elvégzik. Ezeknek a telepitéskor beallitottak szerint kell folyamatosan
iizemelniiik, de ellenérzésiik, utanallitasuk indokolt esetben sziikséges. Ha az iszapkoncentra-
ci6 eléri a 600—700 ml/1 értéket, akkor eléfordulhat, hogy dugulést okoz, amelyet tobbféleképp
lehet megsziintetni. A legegyszeri{ibb megoldas a megfeleld szelep ideiglenes tilzott megnyitasa.
A mamutszivattyuk ugyanis lényegesen kevesebb levegdével tizemelnek, mint a mikrobuborékos
levegdztetd, de dugulas esetén a tobbi szelep teljes lezarasaval és az eldugult szivattyu szelepé-
nek teljes megnyitasaval at lehet fuvatni a csdvet. Ha ezt elvégeztiik, ne felejtsiik el visszaallitani
a szelepeket az eldirasok szerint! Ha az atflivatas nem jar eredménnyel, akkor egy lefolyotisztitd
spirallal (cs6gdrény) vagy locsolotomlo benyomasaval is elharithato a hiba.

Szurékosar

Ez kozvetleniil a befolyocsd alatt talalhato peremes kialakitasu lyukacsos miianyag lemez. Ez fogja
fel a csatornacs6von beérkezo darabos hulladékokat, amelyeknek itt a vizben oldhaté kompo-
nensei nagyrészt felaprozodnak az alulrdl érkezo levegds keverés miatt. Az oldhatatlan darabos
hulladékok itt fennakadnak, ezeket id6rdl idore el kell tavolitani. A kosarsziird tisztitasi ciklusat
az hatarozza meg, hogy az épiilet fel6l mennyi darabos anyag érkezik, de altalanossagban javasolt
a heti egyszeri tisztitas. A sziir6t egyszeriien ki lehet emelni a tartalybdl. Ha ezen a sz{irén dugu-
las miatt nem jut at elegendd folyadék, akkor a talfolyd engedi tovabb a vizet, viszont ez tovabbi
elzarédasokhoz vezethet.
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Vizszint

A berendezés folyamatos tizemii, ennek megfelelden a vizszint is allandonak mondhato. Nagyobb
terhelés esetén enyhén emelkedhet a vizszint a kamrakban, ez normalis jelenség. Ha viszont azt
tapasztaljuk, hogy a kamrakat elvalaszto falak mind viz alatt vannak, tehat a berendezésben egy
Osszefliggd vizfeliilet jott 1étre, akkor dugulas van a tisztitott szennyviz fékezett kivezetésénél,
vagy a tisztitott viz elvezetésénél. (Ez legtobbszor az elszivarogtatod rendszer.) A berendezésben
1€vo elzarddast a kifolyast biztositd furat eltomddése okozza, amelyet egy @ 10—12 mm-es palca-
val meg lehet sziintetni. Az elszivarogtatd dugulasat a rendszeren kialakitott levegdztetdcsovon
keresztiili kémleléssel lehet megallapitani.

Habosodas

Meg kell kiilonboztetni kétfajta technoldgiai jellegli habosodast, az egyik a fehéres hab, amely
az iszaphianyos allapotra utal (ez a jelenség a beoltas utani allapotra jellemzd, amely az adaptaciot
kovetden egy honapon beliil megsziinik), mig a masik a barna habosodas, amely a 400—-500 ml/I-es
iszapkoncentracio felett vagy az abnormalis leveg6ztetés hatasara kovetkezik be. Mig a mosas,
tisztalkodas hatasara el6fordulhat, hogy a vizbe kertilt tilzott mértéki tisztitd- €s oblitdszerek a viz
aramlasa miatt erds habzast okoznak, ez nem okoz gondot. Ha a berendezés utoiilepité kamrajanak
tetején vastag, kemény hab talalhatd, azt el kell tavolitani, majd fel kell torni vizsugarral és lehe-
toség szerint meg kell szlintetni az okat. (Ez lehet a tal kevés vagy éppen tal sok levegdztetés is.)

Levegobszelepek

Amennyiben azt tapasztaljuk, hogy barmely, levegdellatast igénylo részegység (apritd, R1 és R2
mamutszivattyu, fékezett kifolyasu elfolyo és az iszapelvételi mamut) nem megfelelden tizemel,
példaul a finombuborékos levegdztetés alig iizemel, vagy éppen a mamutszivattytik nem mitkodnek
eléggé, a berendezésben 1évo szelepekkel a hasznalati itmutato szerint minden szelep beallithato
a megfeleld modon. Egyéb okbol nem szabad a szelepeket atallitgatni, tehat a berendezés teljesit-
ményének szabalyozasat sem lehet igy megoldani.

Ha a fent ismertetett iszapproba soran 50% folotti iszaparanyt tapasztalunk, akkor mar érde-
mes eltavolitani a folosleges iszapmennyiséget, amit szakemberrel kell elvégeztetni (szippantas).

Ha ez megtortént, le kell allitani a levegoztetést, és hagyni kell lelilepedni a berendezésben 1€vo
folyadékot. Ez az iszapprobahoz hasonldan fél-egy orat vesz igénybe. Ilyenkor az 6sszes kamraban
szinte teljesen kitisztul a folyadék felso része, alul jol 1athaté a letilepedett iszap. A szivocsdvet a kam-
rak aljara eresztve kell eltavolitani az iszap nagyjat. [lyenkor ligyeljiink a kamrak aljan 1évo szerel-
vényekre, csdvekre, csatlakozokra, nehogy kart tegyiink benniik a munka soran! Az iszapot nem
szabad teljes egészében kiszivattyuzni, mert abban talalhatok meg legnagyobb szamban a lebontast
végz6 baktériumok. Ugy kell végezni a szippantést, hogy a vizszint 40—50 cm-rel csokkenjen minden
kamraban. Fontos, hogy a kamrak kiszivattyuzasa soran fokozatosan haladjunk, nem szabad, hogy
az egyes kamrak vizszintje kozott 30 cm-nél nagyobb kiilonbség legyen, ez ugyanis roncsolhatja
a falakat a tulzott nyomas miatt! Ugyanez érvényes minden szivattyzasnal és feltoltésnél. A beren-
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dezésben harom ,,kamrapar” van, amelyek alul vannak 6sszekotve, tehat az egyikbdl szivattytuzva
a masikban is csokken a vizszint.

Az iszap kiszippantdsa utan a berendezésben vissza kell 4llitani az tizemi vizszintet. Ezt a leg-
egyszeriibben egy kerti locsolocsével, vagy a hazban 1évo csapok megnyitasaval, a WC lehuzasaval
tudjuk megtenni. A rendes vizszint visszaalltaval ismételten ellendrizni kell a fent leirt szempon-
tok szerint a szelepek beallitasat, a levegdztetést, a mamutszivattytkat stb. Ha mindent rendben
talaltunk, ujra kell inditani a levegdztetést, és vissza kell helyezni a berendezés fedelét. A beren-

o

dezésekbdl az iszapot a felhasznalas mértékétdl fiiggden évente 1-3 alkalommal kell eltavolitani.

GRAF szennyviztisztito Kisberendezés

A GRAF marka tobb mint 50 éve készit kivalé mindségli miianyag termékeket. Az 1962-ben
alapitott és eredetileg mezdgazdasagi miianyag dobozokat értékesité vallalat az europai piac-
vezetve valt az esGviz-betakaritds terén. A GRAF csoport jelenleg mintegy 500 alkalmazottal
rendelkezik — kb. 310 alkalmazottat foglalkoztat Németorszagban —, és tobb mint 105 milli6 eurd
forgalmat bonyolit le. A GRAF-termékeket vilagszerte tobb mint 70 orszagba exportaljak. 2001 6ta
gyartanak és forgalmaznak szennyviztisztitd kisberendezéseket.

7. abra

One2Clean szennyviztisztito berendezés (https://en.graf.info/company/philosophie/our-philosophy.html)

10. tablazat

A One2Clean szennyviztisztito berendezés technikai adatai (sajat szerkesztés)

Technikai adatok One2Clean 1-3 EW One2Clean 4-5 EW
Maximalis kapacitas 3LE SLE
Maximalis napi BOIs-lebomlas 0,18 kg 0,30 kg
Maximalis napi hidraulikai kapacitas 0,45 m? 0,75 m3
Oracstcs Quaxh 0,03 m? 0,05 m3
Maximalis napi energiafogyasztas 0,6 kWh 1 kWh
Halozati fesziiltség 230V 230V
Beépitett teljesitmény 42w 48 W
Kiépitett kapacitas 450 1/d 750 1/d
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A One2Clean szennyviztisztitd alkalmazasi teriilete

A One2Clean szennyviztisztitd berendezés egy kompakt €s konnyen kezelhet6 biologiai szenny-
viztisztitd berendezés, amely alkalmas a haztartasokban keletkez6 szennyviz biologiai tisztitasara
1-50 lakosegyenértékig. A One2Clean biologiai szennyviztisztitok kivaldoan alkalmazhatok csa-
ladi hazak, nyaralok vagy akar vallalatok, intézmények (iskolak, 6vodak stb.), éttermek, panziok,
hotelek kommunalis szennyvizének tisztitdsara. Barmilyen koriilmények kozott alkalmazhato,
iddszakos, valtozo terhelések esetén is megbizhatéan mikodik.

Az One2Clean szennyviztisztitdo berendezés megfelel az MSZ-EN 12566-3 szabvany kove-
telményeinek, rendelkezik CE-megfelel6ségi nyilatkozattal. E tisztitok kivalo kdrnyezetvédelmi
megoldast biztositanak, nem tartalmaznak a kornyezetre karos anyagot, tovabba csendesen, szag-
mentesen, minimalis kiils6 villamosenergia-bevitellel izemelnek. A 1étesitmény mUtargyai a tele-
pités helyszinén konnyen szerelhetok, kiilonleges szakértelmet nem igényelnek. Uzemelésiik soran
folyamatos feliigyeletet nem igényelnek, az ellenérzéseket és karbantartdsi munkalatokat a lakd/
ingatlan tulajdonosa is el tudja végezni. A fenntartasi feladat elsdsorban a tartalyban 6sszegytilt
iszap évenkénti szippanttatasabol és a levegdztetd rendszer ellendrzésébdl all.

A rendszer elényei:

— Barmilyen koriilmények esetén alkalmazhato.

— Programozhat6 max. 90 napos iizemsziinet (példaul hétvégi hazak esetében).

— Minimalis kiilsé villamosenergia-bevitellel izemel.

— 90 napnal hosszabb {izemsziinet esetén sem kell a rendszert leiiriteni.

— ISO 9001 és MSZ-EN 12566-3 szerinti CE-mindsitések.

— 5 év kiterjesztett lizemelési garancia.

— Kivalo tisztitasi hatasfok.

— Alacsony tizemeltetési ¢és karbantartasi koltségek.

A szennyviztisztito berendezés telepitése

A berendezést a telepités id6tartama alatt nem szabad a villamos halozatra csatlakoztatni. A beren-
dezést és a szennyviz csatlakozasi rendszerét védeni kell a fagytdl, ezért minimum 50 cm fold-
takarassal kell telepiteni, ha ez nem biztosithato, alkalmas szigeteldanyagot kell hasznalni.

A berendezés elektromos egységeinek telepitését minden esetben bizza szakemberre! Minden
csatlakozasnak teljesen tomitettnek kell lennie, mert a tomitetlen csatlakozasok szennyezhetik
a kdrnyezetet, és a berendezés teljesitményét karosan befolyasolhatjak. A csavarozasok megfeszité-
sénél keriilje a tulzott erdkifejtést, mert az karosodasokat okozhat. A csatlakozasok kialakitasanal
igyeljen arra, hogy suly, valamint rezgések vagy fesziiltségek ne hassanak a berendezésre.

— Szennyvizcsatlakozasok: A szennyvizhalozatra torténd racsatlakozas csak a teljes rendszer

kiépitése és a sikeres lizemproba utan lehetséges. A csatlakozo csé mérete: NA 110 mm.
A csatlakozovezeték mindig lejtéssel késziiljon! Nyers szennyviz vezetése esetén a lejtés
1:100, tisztitott szennyviz esetén a lejtés 1:200 lehet. Keriiljitkk a 90°-os iranytoréseket, ha
mégis sziikséges, akkor épitsen be tisztitd idomot, vagy hasznaljon 45°-o0s idomokat. A csat-
lakozo6 cs6é anyaga KG-PVC vagy KPE lehet. Szivattyu alkalmazasa esetén a javasolt cso-
atmérd DK 32, anyaga KPE, nyomasosztaly 6 bar.
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— Villamos csatlakozasok: A berendezés halozati csatlakozdkabelét csak villamos szakember
épitheti be. A csatlakozdokabel kiépitése esetén gondoskodni kell a megfeleld érintésvédelem
kialakitasarol (FI relé €s kismegszakito). A halozati kabelre fixen felszerelhetd a halozati
dugo6. Soha ne hasznalja a kabelt arra, hogy a csatlakozodug6t annal fogva hiizza ki az aljzat-
bol! Ovni kell a csatlakozodugdt és a halozati kabelt a forré feliiletektdl, az olajtol és az éles
peremektol.

A miiszaki adatoknal megadott értékeknek meg kell felelniiik a telepitési helyén érvényes halo-
zati fesziiltségnek. A telepitésnél a felelds személynek meg kell vizsgalnia, hogy az elektromos
csatlakoztatas a szabvanynak megfelel6 foldeléssel rendelkezik-e. A haldzati csatlakozas csak
a szabvanyos hosszabbito kabellel hosszabbithato. A halozati csatlakozodugo és a csatlakozasok
kialakitasa olyan legyen, hogy védettek legyenek a froccsend viz ellen.

A szennyviztisztito berendezés iizembe helyezése, beiizemelése

A berendezés lizembe helyezésekor lehetéleg keriilni kell a téli honapokat (december, januar, feb-
ruar). A berendezés lizembe helyezését a kézikonyvben leirtak alapjan kell végezni, ettdl eltérd
betizemelés a késziilék meghibasodasat okozhatja. A berendezés lizemelése kdzben a tartaly(ok)-
ban ¢és akna(k)ban nem tartézkodhatnak személyek. A berendezést csak olyan teljesitménytarto-
manyban szabad alkalmazni, amely a garancialevélben meg van adva. Az izembe helyezést csak
a 18. életévét betoltott, erre kiképzett személy végezheti. Az lizembe helyezés soran kovetkezete-
sen be kell tartani az alapvetd munkavédelmi és egészségiigyi eldirasokat. Minden szennyvizzel,
iszappal valo érintkezés utan fertotlenitdszerrel kezet kell mosni. Fontos, hogy a medence- és akna-
fedelek terhelhetésége max. 70 kg, igy a fedélre gépjarmiivel rahajtani tilos! Az lizembe helyezést
végzo személynek munka el6tt és kozben alkohol vagy figyelemesdkkentd szer fogyasztéasa tilos!

A szennyviz organikus, szerves anyaganak lebontasat az eleveniszapban 1évo, kitenyésztett
mikroorganizmusok végzik. A rendszer beinditasa a mitargy tiszta vizzel valo feltoltésével kez-
dodik. A tiszta vizes feltdltést az 6sszekotd csovekben is el kell végezni. A feltoltés gyorsithato oly
modon, hogy a rendszerbe nyers szennyvizet is taplalhatunk, de ez nem lehet tobb a napi terhelés
50%-anal. Ha csak tiszta vizzel tortént a feltoltése, a teljes tervezett szennyvizmennyiség 50%-at
kell a berendezésbe vezetni. Ha az érkezd 0sszes szennyviz nem tobb a tervezett érték felénél,
természetesen a teljes mennyiség ravezetheto.

A szennyviz aerob zonaba juttatasaval kezdetét veszi az eleveniszap kialakulasa. Ez nyari
iddszakban 3—4 hét, télen 6—8 hét alatt szaporodik oly mértéktivé, hogy a maximalis tisztitasi
hatasfokot biztositsa, de 10 napon beliil mar jo hatasfok érhetd el. A nyers szennyviz ravezetését
kdvetden kapcesoljuk be a levegéztetdegységet. A levegdztetéegység nem folyamatos lizemben
mukodik, ki- és bekapcsolasat (programozasat) a vezérlés végzi. Tartds dramsziinet esetén (nem
keletkezik szennyviz tobb mint tiz napig), a programot at kell allitani ,,munkasziineti” iizembe.

A One2Clean szennyviztisztito kisberendezés miikodése

Kis tomegiik miatt a miianyagbol késziilt kis szennyvizkezel6 rendszerek nehéz berendezések
nélkiil is felszerelhetok. Ez azt jelenti, hogy konnyen szallithat6 és telepithetd olyan helyeken,
amelyek nehezen elérhetok. A mlianyag szennyviztartalynak sima belso feliiletei is vannak, ami
egyszerlivé teszi a tisztitast. Mi tobb, a milanyag tartalyok 100%-ban vizalloak.
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Ezen rendszerek azon az 6tleten alapszanak, hogy a tisztitasi folyamatok természetes ton is
végbemennek, ha biztositjuk a megfeleld feltételeket a miikodéshez. Az oxigén alapvetd fontos-
sagl. Amennyiben oxigénhiany 1ép fel a rendszerben, a ,,jo baktériumok”, amelyek sziikségesek
a megfeleld tisztitashoz, lecserélddnek ,,rossz baktériumokra”, amelyek oxigénszegény koriil-
mények kozott szaporodnak. Ezek a baktériumok egy fekete, ragacsos iszapot termelnek, amely
fokozattan eltomiti a rendszert. Ezért a rendszer jo oxigénellatasa feltétleniil sziikséges ahhoz,
hogy eltdémddés ne kovetkezzen be.

Az ingatlanbol kifolyd szennyviz biologiai kezelésére, valamint a szennyviziszap tarolasara
a kezeldtartaly szolgal. A kezel6tartaly tisztitoegységében a szennyviz biologiai tisztitasat bak-
tériumok végzik. A berendezés miitkodésének fontos része a megfeleld levegdztetés kialakitasa
annak érdekében, hogy az eleveniszapban 1évo baktériumok kelld levegéhoz (oxigénhez) jussanak.
A megfelelé mennyiségl friss levegd (oxigén) ellatasarol egy programozott vezérléegység altal
iranyitott kompresszor és egy finombuborékos, pezsg6 levegdztetdegység gondoskodik. A tisztitott
szennyviz paramétereinek méréséhez sziikséges mintavételi hely a kezelotartalyban lett kialakitva.

A One2Clean szennyviztisztit berendezés, SBR (Sequencing Batch Reactor) elven miikddo,
szakaszos lizemi. A berendezés alapvetden egy aerob egységbdl (kezeldtartaly) all. Ez az egy-
ség egy tereld fallal nyugalmi és egy eleveniszapos zénara van osztva, amelyek a tartaly also
részében kapcsolatban allnak, igy ennél az eljarasnal a teljes szennyvizmennyiség kdzvetleniil
egy aerob szennyvizkezelésnek van alatéve. Az egész berendezés egy finombuborékos pezsgd
levegoztetdeljarassal levegdztetett, a keletkezd eleveniszapban kitenyészo baktériumok biologiai
uton tisztitjak meg a szennyvizet.

A szennyvizkezelés a One2Clean berendezésben eldtisztitas nélkiil torténik, igy nem indulnak
be az anaerob rothadasi folyamatok. A szennyviztisztitdo berendezés miikddését egy mikropro-
cesszoros vezérloegység szabalyozza, amely a 1égsiiritot és a levegdeloszlast iranyitja.

Az SBR-technolégia kiilonbdz6 munkafolyamatok sorozata, amelyek idében kovetik egymast,
és legaldbb egyszer lefutnak naponta.

Elsé munkafolyamat: levegoztetés. A beérkezd nyers viz kozvetleniil a bioldgiai zonaba keriil.
Nincs atemel€s, késleltetés, a levegdztetés altal aktivalt mikroorganizmusok azonnal megkezdik
a szennyvizbontast. A leveg6éztetést egy kompresszor végzi, amely a kdrnyezeti levegét hasznalja
fel. A leveg6ztetés szakaszosan megy végbe, ami szabalyozott szennyviztisztitast tesz lehetové.
fgy a berendezést kiilonbozé kornyezeti feltételekhez, terhelésekhez lehet igazitani.

Masodik munkafolyamat: iilepités. A masodik szakaszban nincsen levegdztetés. Az eleveniszap
¢s az egy¢eb iilepedd anyagok gravitaciosan iilepszenek. A felsé részben létrejon egy tisztaviz-zona
¢s az aljan egy iszapréteg. Az esetlegesen keletkezod szo iszap a tisztaviz-zona felett van.

Harmadik munkafolyamat: tisztitott szennyviz elvétele. Ebben a fazisban a bioldgiailag meg-
tisztitott szennyvizet elvezetjiik az SBR-szakaszbol. Ez a szivattyuzasi folyamat siiritett levegovel
torténik a ,,mamutszivattytelv”’ szerint. A berendezés Gigy van kialakitva, hogy a tisztaviz-rétegben
esetleg keletkez0 Usz6 iszapot ne szivja fel. A berendezés a minimalis vizszintet kiilon szerkezeti
elem nélkiil biztositja.

A harmadik munkafolyamat végrehajtasa utan az elsé munkafolyamat, a tisztitasi folyamat
kezdddik eldlrdl. Naponta két ciklus fut le. A kapcsolasi idok egyéni kivalasztasat a kezel6-kar-
bantarto személyzet tudja beallitani.

A biologiai szennyviztisztitd berendezés alkalmazasa esetén nem megengedett:

— A baktériumok szaméara az optimalis pH 6,5-7,5 kozott van. Ebbdl kifolydlag napi kettd,

maximum harom moségépprogram futtatasanal tobb nem megengedett.
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Nagy mennyiségt (>0,5 1/nap) tomény sav €s lug hasznalata, amelyek példaul a csatorna-
vezetékek, -lefolyok tisztitasahoz hasznalatosak.

Kondenzacios és mas fitOkazan vizének, valamint a futévezetékekben hasznalt viznek a ki-
engedése a szennyvizcsatornaba,

Magas koncentratumu organikus szennyez6 anyagok, példaul tej és tejtermékek, ételma-
radékok, gylimolcs- és zoldségmaradékok konyhamalacban valo megsemmisitése és a csa-
tornaba juttatasa.

Esoviz bevezetése, iszomedencek, jakuzzik vizének kiengedése a szennyvizcsatornaba.
Allattartasbol szarmazo szennyvizek, allati higtragya bevezetése a szennyvizcsatornaba.
Toxikus anyagok kiengedése a szennyvizcsatornaba: higito, gytlékony anyagok, ndvény-
védoszerek, motorolaj stb.

Nem lebomlé anyagok szennyvizcsatornaba torténd juttatasa (példaul papirpelenka, irodai
papir, tisztasagi betét, csomagoldanyag, folidk, paradicsomhéj, napraforgodhéj stb.).
Korlatozni kell a f6z€snél hasznalt zsirok, étolajok kiengedését a szennyvizcsatornaba (max.
2-3 dl/nap). Ezek egyrészt eltomithetik a csatornarendszert, masrészt a szennyviztisztitoba
jutva nagyon kedvezétlenek a mikroorganizmusok szamara. A hasznalt étolaj gytjtését
¢és komposztalasat ajanljuk.

Nagy mennyiségii (<0,3 dl/nap) klortartalmu tisztito- és fertétlenitdszerek (példaul hipo,
Domestos, Clorox, Bref Duo Active stb.) kozvetlen a csatornaba torténd kijuttatasa. Ezek
az anyagok nagy mennyiségben, tdményen haszndlva megallitjak a biologiai folyamatokat
a szennyviztisztitoban.

Nyersszennyviz- Tisztitottszennyviz-
bevezetés ‘ 3. fazis elvezetés
> e

1. fazis
Leveg0ztetés

2. fazis Ulepités

Aerob kezel6tartaly

8. abra

One2Clean egyedi biologiai szennyviztisztito miikédési elve (One2Clean)

A szennyviztisztito berendezés ellendrzése és annak gyakorisaga

A One2Clean egyedi szennyvizkezel6 berendezések nem igényelnek folyamatos feliigyeletet, de
az iddszakos ellendrzés ezen tipusoknal is sziikséges. Ezeket az ellenérzéseket részben a lako-
ingatlan tulajdonosa, részben az iizemeltetd (amennyiben van ilyen) végzi el. Az altalanos ellen-
Orzés ¢és karbantartas soran kiilonleges biztonsagtechnikai berendezések nem sziikségesek,
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azonban a medence- ¢s aknaterekben veszélyes gadzok képzddhetnek, ezért azokba belépni tilos!
Ha a medence- vagy aknatérben sziikséges a karbantartas vagy javitas, azokba csak leiirités és kell6
atszelloztetés utan, megfeleld védofelszerelésben lehet belépni.

Uzemszertien 6tévenként ajénlatos a teljes rendszer alapos ellendrzése. Amennyiben a berende-
z¢s iizemeltetésére felelds lizemeltet6t jelolnek ki, ugy a kezeld feladata a sziikséges ellendérzések,
kezelések és egyéb munkalatok elvégzése. Az ellendrzésnek ki kell terjednie a berendezésen kiviil
a csatlakozé mutargyakra is. A téli lizemeltetés és ellendrzés hasonléan zajlik, mint a nyari ido-
szakban. Ugyeljiink arra, hogy a miianyag termékeknek alacsony hémérsékleten altalaban csdkken
az ellenallo képességiik iitések és mechanikai erdbehatasok esetén.

A berendezésnek mindig bekapcsolva kell lennie. A kezel6 kotelessége a berendezés hiba nélkiili
tizemeltetése. Majdnem minden {izemzavar a berendezés tisztitasi kapacitasanak csokkenéséhez
vezet. Ezért a hibakat idében fel kell ismerni, és azonnal ki kell javitani, vagy egy szakképzett
karbantartoval ki kell javittatni.

Az id6szakos ellendrzést a kdvetkezok szerint kell elvégezni:

— Napi ellendrzések: Naponta ellendrizni kell, hogy a berendezés szabalyszertien tizemel-e.
Ez abban az esetben is igaz, ha a miikodést jelz6 lampa zdlden vilagit, és nem hallhato
vészjelzés.

— Havi ellendrzések: Szemrevételezés, hogy az iszap nem kavarodott-e fel, nincs-e zavarossag
vagy elszinez0dés az elfolyd tisztitott szennyvizben. Be- és kivezetések dugulasanak ellen-
Orzése (szemrevételezés). A légsiiritd tizemorajanak (6sszes lizemora), a levegdztetés és a tisz-
titott szennyviz elszivoszelep-szamlaldjanak leolvasasa és feljegyzése az eseménynaploba.

11. tablazat

Kisberendezés ellendrzése iizemeltetd dltal (sajat szerkesztés)

Tevékenység megnevezése Gyakorisag
A kezelé miitargy és a vezérlés miikodésének ellendrzése szemrevételezéssel Naponta
Folyadékaramlasok ellenérzése 6 havonta
Iszapszint ellendrzése 6 havonta
Iszap kiszippantasa Evente
A leveg6zteto rendszer ellenérzése 6 havonta
Helyszini ellendrzés, karbantartas minden berendezés esetén 6 havonta

Szennyviztisztito berendezes egységeinek karbantartasa

A szennyviztisztité rendszerek miikodhetnek aktiv €s passziv modon, kiépitéstdl fliggden. Ezek
a szennyviztisztité rendszerek megbizhatoak, robusztusak, jol tlirik a sz€ls0séges terheléseket
¢s terhelésingadozasokat, tartdsak, és jelentdsen csokkentik a nyers szennyvizben 1évé szeny-
nyezddéseket, szennyezd anyagokat. Uzemeltetésiik egyszerti, a fenntartasi munka, amit el kell
végezni, a miitargy és a levegdztetd rendszer megfeleld karbantartasa.

Elofordulhat azonban, hogy a rendszer meghibasodik, amennyiben elzar6das van, és a miitargy
vagy a szikkasztomezo6 kornyékén szennyviz szivarog a felszinre, illetve erds szaghatas érzédik,
ilyenkor konnyen megallapithato, hogy a rendszer hibasan miikddik. Ezt a jelenséget rendszeres
karbantartassal és ellenérzéssel el lehet keriilni.
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Kezel6tartaly

Az ellatott ingatlanbdl a szennyviz kozvetleniil a kezeldémedencébe folyik, ahol a biologiai tisztitas
végbemegy, illetve a szennyvizben 1év6 lebegdanyagok ¢s a folosiszap 0sszegytlik. A buvo nyilas
tetejét leemelve szemrevételezéssel ellendrizziik, hogy a tartalyban a szennyviz szintje megfeleld-e,
valamint ellenérizziik, hogy a nyilasoknal nincsenek-e lerakodasok, tovabba ellendrizziik azt is,
hogy nem alakult-e ki kemény réteg a szennyviz tetején! Szemrevételezéssel meg kell gy6zod-
niink arrdl is, hogy a kamrak be- €s kivezetésének helyeinél és a ,,pipaknal” nincs-e zsirosodas
vagy felgyiilemlett sz6 iszap. Amennyiben az sz6 iszap also szintje a ,,pipa” fels6 végét meg-
kozeliti, az usz6 iszapot azonnal el kell tavolitani. Az egyéb lerakodasokat hosszu nyeld kefével
vagy nagynyomasii mosoberendezéssel kell eltavolitani. Evente minimum kétszer ellenérizziik
az iszapszintet! A folosiszapot évente egyszer érdemes kiemelni és elhasznalni. A medencéket
szippantas utan vizzel vissza kell tolteni. A medenceterekben veszélyes gadzok keletkezhetnek,
ezért azokba belépni tilos! Ha a medenceterekben sziikséges a karbantartas vagy javitas, azokba
letirités és megfeleld szelldztetés utan védofelszerelésben lehet belépni.

AtemelBakna és szivattyu

Szemrevételezéssel allapitsuk meg, hogy az aknaban és a szivattyun nincsenek-e lerakodasok,
ellendrizziik, hogy a szintkapcsold megfelelden mitkodik-e. Evente célszerti a szivattyun és a szi-
vattytiaknaban 1€vo esetleges lerakodasokat eltavolitani, ligyelve arra, hogy az esetlegesen lehullo
szilard darabok ne jussanak a rendszerbe. Gyakori hiba, hogy a szintkapcsolé nem kapcsol ren-
desen a rarakodott szennyezddések miatt, és ezaltal az aknaban a vizszint megemelkedik, amely
visszaduzzasztja a rendszert, és az oxigénellatas nem lesz megfeleld. Eléfordulhat, hogy a szivattyu
a lerakddasok miatt allanddan bekapcsolva marad, és ez a szivattyu karosodasahoz vezet.

Szikkasztomezd

Szemrevételezés soran a szikkasztomezd kornyezetében a foldfelszinnek csapadékmentes id6-
szakban szaraznak €s szagmentesnek kell lennie. Ha a szikkasztomez6 helyszinének kdrnyékén,
a foldfelszinen vizesedés jelenik meg, és az elosztéakna vagy a mintavevo akna feltelik vizzel,
az arra utal, hogy a szikkasztomez0 el van tdmddve, tul van terhelve, vagy megemelkedett a talajviz
vizszintje. Eltémddés esetén a szikkasztomezét nagynyomast mosoval at kell obliteni a szikkaszto-
mez0 végén talalhato tisztitonyilason keresztiil. Ha ez nem vezet eredményre, a szikkasztomezot
ki kell bontani, és az eltomddést meg kell sziintetni. Amennyiben ez nem lehetséges, az eltomodott
csoveket vagy a kavicsréteget ki kell cserélni. Ha a megemelkedett talajvizszint vagy a rendszer
tartosan tulterhelt, egy 0j szikkasztomez6t kell kialakitani. Abban az esetben, ha a kornyéken
szennyvizszag jelenik meg, arra utal, hogy a szell6z6 rendszer el van tdmddve.

Ahhoz, hogy megallapitsuk, sziikség van-e a szennyviztisztité berendezésbdl a folosiszap el-
vételére, a karbantartasi intervallumnak megfelelen iilepedési probat kell végezni. Az iilepedési
probahoz meg kell hatarozni az SV;y-at. Az SV, az az iszapmennyiség, amelyet 1000 ml eleven-
iszap 30 perces iilepedése utan mérni lehet. A szennyviztisztitd berendezésben l1€vo iszapmennyiség
mértéke az SV;, alapjan hatarozhatdo meg. Az SV;, mérését 1000 ml-es allo hengerben végezziik.
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A mérésnél a kdvetkezo 1épéseket be kell tartani:

1. Kapcsolja be a levegdztetést — amennyiben nem aktiv —, és rovid ideig hagyja az iszapot
keveredni!

2. Meritse a mintavételi edényt a tartalyba, és vegyen mintat az eleveniszapbol!

3. Az iszapmintat tdltse az allé hengerbe az 1000 ml-es jelzésig!

4. Hagyja az allo hengerben a mintat 30 percig keverés nélkiil iilepedni!

5. Olvassa le az iszap magassagat, amennyiben a szint >900 ml/l, akkor végezzen iszapmen-
tesitést, azaz ki kell szippantani a tartalybdl a foldsiszapot.

1000 1000 mi 1000
900 900 200 ml
800 800
700 30 perc 700
600 600
500 500
400 400
300 300
200 200
100 160

9. dabra

Ulepedés vizsgalata (sajat szerkesztés)

ASIO AS-VARIOcomp szennyviztisztito csalad

Az ASIO Hungaria Kft. kozel hiszéves szakmai tapasztalattal és jelentés nemzetkozi hattérrel,
az egész Europat behalozd ASIOGROUP cégcesoport tagjaként van jelen a hazai piacon. F6 profiljuk
a polipropilénbdl késziilt szennyviztechnikai berendezések és szennyviztisztito telepek forgalma-
zasa és gyartasa. Tevékenységiik az engedélyezési €s kiviteli tervek elkészitésétol a gyartason at
egészen a beiizemelésig terjed, de a karbantartéasi szolgaltatassal is tudjak segiteni a hosszu tava,
tizembiztos mitkodést. Az altaluk forgalmazott technologiak egyre elterjedtebbek, igy vilagszerte
szamos helyen alkalmaztak éket.

Szennyviztechnikai termékeik mellett (zsir-, olajlevalaszto, ipari és kommunalis szennyviztisz-
titd berendezések) foglalkoznak altalanos tarolo- és puffertartalyok, valamint eséviz-tijrahasznositd
rendszerek kivitelezésével, amelyeket megrendeldik igényére szabva, akar egyedi kivitelben is le
tudnak gyartani. A draga regionalis rendszerek kiépitésével szemben az AS-VARIOcomp tokéletes
megoldas a kistelepiiléseknek, valamint a magan- és a koziileti szféra szamara ott, ahol nincs lehe-
tdség kozcsatornara valo csatlakozasra, vagy nincs kiépitve a kdzponti szennyvizgyiijté rendszer.
Ezeken a helyeken az AS-VARIOcomp biologiai szennyviztisztitd klasszikus kozmiipotloként
iizemel, miiszakilag és kornyezetvédelmileg megbizhato hatteret biztositva a szennyviztisztitas
feladatanak koltséghatékony ellatasahoz.
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10. abra
AS-VARIOcomp K (www.asiohungaria.hu)

12. tablazat

AS-VARIOcomp K szennyviztisztito miiszaki adatai (sajat szerkesztés)

Meéretek

Tipus Lakos(;ggeEr)lérték (mag . (kl;zl;p) (atmér6 x magassig) T(ﬁl:l;g Ener(g‘:s)igény
(mm)
SK 3-5 0,6 0,24 1320 x 2020 160 60
8K 6-10 1,2 0,48 1480 x 2020 260 80
15K 11-17 2,25 0,9 1700 x 2800 450 110
20K 18-24 3 1,2 1945 x 2810 700 120
SK ULTRA 3-5 0,6 0,24 1320 x 2020 195 150
8K ULTRA 6-10 1,2 0,48 1480 x 2020 275 170
15K ULTAR 11-17 2,25 0,9 1700 x 2800 480 390
20K ULTRA 1824 3 1,2 1945 x 2810 730 400
13. tablazat
Garantalt kimeneti értékek — ASIO VarioComp (sajat szerkesztés)
Paraméter AS-VARIOcomp K AS-VARIOcomp K ULTRA
BOI; (mg/l) 25 5
KOI (mg/l) 90 40
Lebegéanyag (mg/1) 30 3
Pisses (Mg/1) 2 2
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Az AS-VARIOcomp K alkalmazasi teriiletei

Az AS-VARIOcomp K elsédleges alkalmazasi teriiletei:

— csaladi hazak,

— motelek,

— éttermek,

— kisebb ipari létesitmények.
Alkalmazhatok olyan lakohelyeken, amelyek csak ideiglenesen lakottak — példaul nyaralok, tanyak,
vadaszhazak, ahol nincs folyamatos szennyvizterhelés.

11. abra
AS-VARIOcomp szennyviztisztito (www.asiohungaria.hu)

14. tablazat
Miiszaki paraméterek — ASIO VarioComp (sajat szerkesztés)

] Lakf)s-' Q BOL Méretek Tomeg Telj?sitmény
Tipus egyenértek (m*nap) (kg/nf;p) (H x SZ x M) (kg) felvétel (Kw)
(LEE) (mm) N N/PUMP N N/PUMP

30N 25-33 3,75-4,95 1,62 2000 x 2160 x 2830 1250 1320 0,33 1,2
40N 34-44 5,1-6,6 2,28 3000 x 2160 x 2830 1400 1470 0,33 1,2
S0N 45-55 6,75-8,25 3 4000 x 2160 x 2830 1750 1820 0,75 1,4
60N 56-70 8,4-10,5 3,6 4000 x 2160 x 2870 1900 1970 0,75 1,6
8ON 71-90 10,65-13,5 4.8 5000 x 2160 x 2870 2200 2270 0,75 1,6
100N 91-110 13,65-16,5 6 6000 x 2160 x 2870 2450 2520 1,5 2
125N 111-135 16,65-20,25 7,5 7000 x 2160 x 2870 2700 2770 1,5 2
150N 136-155 20,4-23,25 9 8000 x 2160 x 2870 2950 3020 1,5 2

AS-VARIOcomp N/P ¢és AS-VARIOcomp N/P/PUMP berendezések esetén az elfolyo tisztitott
viz foszfortartalma nem lehet magasabb, mint 2 mg/1.
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15. tablazat

AS-Vario Komp tisztitasi hatékonyaga (sajat szerkesztés)

Paraméter Kimeneti érték

BOI; (mg/1) 25

KOI (mg/1) 100
Lebeg6anyag (mg/1) 25

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito berendezés telepitése

A berendezések nem telepithetok olyan helyre, ahol a berendezés épsége veszélyeztetve van, pél-
daul foldrengésveszélyes, valamint arteriiletre.

A berendezés beépitését a jovahagyott engedélyezési vagy kiviteli terv szerint kell elvégezni.

Az engedélyezési vagy a kiviteli tervben foglaltaktol eltérni csak a tervezd irasos engedélyével szabad.

Munkagddorbe torténd telepités esetén a munkagddor mélységét gy kell meghatarozni, hogy

a tervez0 altal meghatarozott vastagsagi homokos kavics kiegyenlito rétegnek és a vasbeton alj-
zatnak is helye legyen. A vasalt szerelobeton ala a tervezd altal meghatarozott, de min. 10,0 cm
vastagsagui homokos kavics (szemcsenagysag: 2—10 mm) kiegyenlit6 réteg keriil. A betonaljzat
kialakitasa +1 mm simasagu, vizszintes (£1-3 %o lejtés) feliilet lehet. A vasalt szereldbeton feliiletét
a berendezés felfekvo feliiletének és sulyanak fliggvényében a tervezd hatarozza meg. A berendezés
stabilitasahoz sziikséges vasalt szerelobeton szintjét meg kell hatarozni. A kiemelt munkag6dor
keriilete kb. 50 cm-rel legyen nagyobb, mint a beépitenddé berendezés keriilete. Magas talajviz
esetén a berendezést koriil kell betonozni. A betonozas magassagat a tervez6 a maximalis talaj-
vizszint alapjan hatarozza meg.

Telepités sorrendje:

1. A munkagddor méreteit €s a felhajtoerd szerepét a tervezdnek a talajvizszint figyelembe-
vételével kell meghatarozni.

2. A munkagodorben nem lehet talajviz. Ellenkez6 esetben le kell csokkenteni annak szintjét
az alaplemez szintje ala.

3. A betonalap elkészitése utan ellendrizni kell a betonalap egyenetlenségét (engedélyezett
tolerancia 1 mm), és az elvégzett mérés eredményét fel kell jegyezni. Abban az esetben,
ha az egyenetlenség nem felel meg az engedélyezett tolerancianak, a telepitést nem szabad
folytatni. Gondoskodni kell a megfeleld tolerancia megvaldsitasarol.

4. A behelyezés el6tt ellenérizni kell a berendezés allapotat, elsésorban a hegesztéseknél. Eset-
leges sériilések esetén nem szabad folytatni a telepitést, és kapcsolatba kell 1épni a gyartoval/
forgalmazoéval. A sériiléseket a munkagodorbe torténd elhelyezés elott ki kell javitani.

5. Meg kell gy6zddni arrdl, hogy a berendezésben nincs idegen anyag vagy csapadékviz. Az ide-
gen targyakat el kell tavolitani, a csapadékvizet ki kell szivattyuzni.

6. Meg kell gy6zodni arrol, hogy a betonalapon nincsenek targyak, kovek, fold stb. Ezeket
adott esetben el kell tavolitani. Abban az esetben, ha a betonalaprél nem lehet eltavolitani
ezeket a ,,szennyezddéseket”, a telepitést nem szabad folytatni.

7. A miitargy betonaljzatra torténd raengedése egyenletesen, lassan torténjen.

8. A tartaly elhelyezését kovetden a feliileteket a szennyezddésektdl mechanikus eszkozokkel
meg kell tisztitani.
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Ezt kovetden csatlakoztatni kell a csdvezetékeket — be- és kivezetdcsdvek — a tartalyhoz.
A csatlakozasi tomitéseket szilikon zsirral kell elvégezni.

A berendezés gépészete egy darab kompresszorbdl all, telepitése, illetve bekotése (elektromos
¢s levegdszallito csObekotések) tervezo altal a tervdokumentacio alapjan kell, hogy tortén-
jen. Nagyobb berendezéseknél a gépészet tobb egységbdl all (kompresszorok, szivattyuk,
vezérldpanel). Ezek telepitését a megrendeldnek kell elvégeznie, azonban ezek bekdtését
a gyartd/forgalmazo minden esetben vallalja, és a teljesitést kovetden egyeztetett iddpontban
elvégzi. A gyartd/forgalmazé az elektromos berendezések bekotését kdvetden a kontrollpa-
nelen egy elso beallitast végez. Az ezt kdveto tizemeltetés soran azonban az izemeltetonek
kell elvégezni, amihez a gyarto/forgalmazo biztositja az elektromos berendezések kezelési,
illetve karbantartasi dokumentumat.

Az elektromos bekdtést az eredeti csatlakozokabellel szakszerelonek kell elvégezni. Koriil-
betonozaskor a tartalyt beliilrdl ki kell mereviteni a beton nyomasa ellen. A merevités sziik-
ségességét a tervezd hatdrozza meg. A betonozas megkezdése el6tt a tartalyt fel kell tolteni
1 m magassagig vizzel, majd folyamatosan a betonozas iitemével egyiitt a vizszint magassagat
is emelni kell Gigy, hogy a viz szintje a betonozas szintje felett legyen minimum 30 cm-rel.
Folddel valo visszatoltéskor a tartalyt fel kell tolteni 1 m magassagig vizzel, majd folyamato-
san a betemetés litemével egyiitt a vizszint magassagat is emelni kell agy, hogy a viz szintje
a foldfeltoltés szintje felett legyen minimum 30 cm-rel. Az egyes rétegek tomoritését max.
30 cm-es rétegekben — a tervben eldirt tomorségi (Tre) fokra — kizardlag konnyt tomorito-
géppel (példaul razobéka) lehet végezni, ligyelve arra, hogy a tomdritégép ne érintse a tartalyt.
A foldtomoritésnél tigyelni kell, hogy a csébekotések ne sériiljenek. Amennyiben a miitargy
csOcsonkja a foldmunkalatok soran sériil, illetve letorik, a gyarto/forgalmazonak nem all
modjaban szavatossagi javitast végezni, térités ellenében a gyartd/forgalmazo a hibat kijavitja.
Koriilbetonozas vagy folddel vald visszatdltés esetén a kifolyasi magassag felett a tartalyokat
beliilrdl ki kell mereviteni. A tdmasztékokat javasolt 0,5 m-ként egymads f6lé, vizszintesen,
pedig 1,0 m-ként elhelyezni.

Fodém betonozasa esetén a fodémet ala kell timasztani a tartaly beszakaddsanak elkertilése
érdekében.

A telepitést kovetoen el kell végezni az MSZ 172-1: 1989 szerinti érintésvédelmi és foldelési
ellenallés vizsgalatot.

A telepitésrdl, az érintésvédelmi és foldelési ellenallasrol késziilt jegyzokonyvet az iizemel-
tetonek meg kell Orizni.

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito tizembe helyezése

Az tizembe helyezést minden esetben a gyartonak/forgalmazonak kell elvégeznie a berendezés
betemetése eldtt. Az iizembe helyezésnél jelen vannak a kezeldszemélyzet tagjai, akiket az iizembe
helyez6 betanit.

Az lizembe helyezés a kovetkezokbdl all:

teljes ellendrzés,

az alap ellendrzése,

a személyzet betanitasa,
eredeti dokumentaciok atadasa,
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— tlizembehelyezésiterv-javaslat,

— lizemeltetési naplo.

Az lizembe helyezésrol jegyzokonyv késziil, amely tartalmazza a betanitott személyek adatait
¢s alairasaikat.

A tartaly vizzardsagat tomitésprobaval kell ellendrizni. A vizzardsagi probat a gyartd/forgal-
mazd a gyartas soran hajtja végre, a berendezés vizzarosagat a szavatossag tartalmazza. A szenny-
viztisztitd berendezés iizembe helyezése elsdsorban a bioldgiai folyamatok beinditasat jelenti.
A szennyviztisztito beinditasa a légkompresszor berendezés haldzati kabelének elektromos halo-
zatra torténd csatlakoztatasat jelenti. A megfeleld csatlakozo kivalasztasara a szennyviztisztito
telepitése soran kertil sor. A halozati csatlakozokabel barminemt sériilése esetén a légkompresszort
azonnal huzza ki a csatlakozobol, és gondoskodjon annak szakszerii cseréjérdl! A légkompresz-
szor bekapcsolasat, valamint a tartaly tiszta vizzel torténd feltoltését kdvetden meg lehet kezdeni
a szennyviz szennyviztisztitoba vezetését.

A légszivattyut allanddan bekapcsolva kell tartani, ellenkezd esetben a megkivant hatasfokot
nem lehet elérni. A tisztitasi hatasfok fokozatosan emelkedik, és koriilbeliil 4—8 hét alatt éri el
a maximalis hatasfokot. A maximalis hatasfok elérésének idejét azzal lehet csokkenteni, hogy
a szennyviztisztitoba eleveniszapot helyeziink el. Az iszapot a beoltashoz egy jol mikddo telep-
16l célszerli beszerezni. Ebben az esetben fel kell venni a kapcsolatot a gyartoval/forgalmazoval.

A probaiizem célja, feladatai
Célja

A probaiizem a berendezés végleges lizembe helyezését megel6z6 — meghatarozott ideig tartd — tevé-
kenység. A probaiizem célja egyrészt a berendezés bejaratasa, a tisztitastechnologia paraméterei-
nek beallitasa, a berendezés teljesitoképességének gyakorlatban valé igazoldsa, masrészt az egész
rendszer optimalis lizemeltetési modjanak kialakitasa.

Feladatai

A probaiizem soran biztositani kell a rendszer miikodésének szakmai iranyitasat és a miikodéshez
sziikséges miiveletek elvégzését. A probaiizemeltetd feladata a meghatarozott cél eléréséhez sziik-
séges miveletek, mérések ¢s vizsgalatok elvégzése, a rendszer mitkodésének értékelése, a beallitott
paraméterek alapjan a végleges kezelési és karbantartasi utasitasok elkészitése.

A probatizem feltételei
A probaiizem megkezdésének feltétele a berendezés rendeltetésszerii miikkodése. A mikddést els-
zetesen lizemi probakkal kell ellendrizni, ahol jelen kell lennie a tervezonek, a kivitelezének, a be-

ruhazonak, a lebonyolitonak, a majdani tizemeltetdnek €s a szakhatdsag képviseldjének. Az tizemi
probak soran azt kell megvizsgalni, hogy a berendezgés a rendeltetésszerti tartos tizemre alkalmas-e.
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Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito berendezés miikédése

A berendezés technologiai terei:

Eldiilepito: 1tt gylilnek Ossze a berendezésbe érkezd szennyvizben talalhato szildrd szennye-
zO0dések és az iilepithetd anyagok. Itt raktarozodik a szennyvizbdl szarmazoé liledék és a kitermelt
aktivalt iszap. Ebben a térben mineralizacié megy végbe, a nagy molekulaji anyagok aprézodnak.

Biologiai ter: Mikroorganizmusok elegye, amelyet eleveniszapnak neveziink, a szennyvizben
talalhato szerves és szervetlen anyagokbol ,taplalkoznak”, amihez a levegd oxigénjét hasznaljak.
Az eleveniszap tomege novekszik, a vizben talalhat6 szerves anyagok tartalma csokken.

Utéiilepitd: Ulepitéssel az eleveniszap elvéalik a megtisztitott viztSl. A valésdgban ez egy viszony-
lag bonyolult kémiai-technoldgiai folyamat, amely akkor miikddik, ha optimalis mennyiségti levegd
van a rendszerbe vezetve, ha az eleveniszap optimalis koncentracioja és kora fenn van tartva.

A szennyviztisztitd berendezés technologiai terei egy tartdlyba vannak integralva. A tisztitasi
hatasfok javitasa érdekében az aktivacios térbe egy biomassza-hordozoét lehet elhelyezni, ami egy
olyan szilard racs, amelyen fennmaradnak és ndvekednek az olyan mikroorganizmusok, amelyek
az eleveniszaphoz hasonldan a szennyvizben 1év0 szubsztrattal (tdpanyaggal) ,.taplalkoznak™.
Az atszivattyuzashoz mamutszivattytikat hasznalunk (egy cs6, amelynek als6 végére levegot
vezetiink, amely folfelé halad, és egyuttal magaval ragadja az atszivattyuzando folyadékot is).

A szennyviz az elGiilepitdbe folyik, ahol a mechanikus, sz6 és iilepithetd anyagok keriilnek
eltavolitasra. Az eldiilepitobdl atfolyo segitségével folyik tovabb a mechanikus szennyezddésektol
megtisztitott szennyviz az aktivacios térbe, ahol a szennyviz biolégiai megtisztitasa megy végbe
az eleveniszap ¢és biomassza hordozdjan felfogott biomassza segitségével. Az eleveniszapot bak-
tériumok alkotjak (autotrofok, heterotrofok, ezen beliil nitrifikalok, denitrifikalok: Pseudomonas,
Nitrozomonas, Nitrobacter stb. torzsek). A viz és az eleveniszap keveréke a biologiai medencébol
a technologiai valaszfalakon taldlhato nyildsokon keresztiil az utéiilepitd térbe aramlik, ahol iilepi-
téssel az eleveniszaptol elvalik a megtisztitott viz. A megtisztitott viz az I. szamll mamutszivattyi
segitségével a kifolyotartalyba keriil at, ahonnan az a szennyviztisztitobol tavozik. Az iilepitett
eleveniszap hidraulikus uton keriil visszaforgatasra a biologiai térbe. A f6losleges, acrob modon
stabilizalt tiledék a 1. szam( mamutszivattyu segitségével az el6iilepitd térbe keriil vissza.

Az akkumulacios tér a nap folyaman a valtoz6 vizhozam okozta ingadozasok kompenzalasara
szolgal. A levegdztetd altal hasznalatos leveg6t a Iégkompresszor biztositja. A mamutszivattyuk
meghajtasara a levegdztetobdl kidramlo leveg6 szolgal. A szennyviztisztitoba befolyd vizmennyiség
id0szakos korlatozasa esetén (példaul tidiilések idején) a megtisztitott vizet a kifolyonyilason keresz-
tiil torténd kiengedése helyett a cirkulacios csovezetéken keresztiil vissza lehet forgatni az iilepitdbe.

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztitok sorba kapcsoldasa

Amikor 2 db, egyenként 100 LEE vagy nagyobb berendezést egymas utan sorba kotiink, az elsd
fokozat nagy terhelésii, amelyet egy kisebb terhelésii masodik fokozat kovet.

Mindegyik fokozat sajat iszaprecirkulacioval rendelkezik, igy a technologiai folyamat végére
az iszapkor az eredeti iszapkornak kb. 2/3 részével novelheté meg, ami jobb hatasfokot eredmé-
nyez. A berendezés elé érdemes anaerob fokozatot beilleszteni, és ide bevezetni a recirkulaltatott
iszapot. fgy hatékonyabb foszforeltavolitas érhetd el.

Az elso fokozatban intenziv a leveg6ztetés, és kisebb az iszapkor, mint a masodikban. A vég-
bemend bioldgiai folyamatok a normal rendszerrel teljesen azonosak.
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Visszaforgatott nyaralas ideje alatt

Folosiszap visszaforgatas Mamutszivatty(
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El6ulepitd hordozé
1 o 2
— 7 C————  «— Levegd
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12. abra
AS-VARIOcomp egyedi biologiai szennyviztisztito miikodési elve (AS-VARIOcomp alapjan sajat szerkesztés)

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito berendezésben lejatszodo folyamatok

A lakossagi szennyvizek Osszetétele az adott teriileten élok életvitelétdl fligg, de altalanossagban
elmondhatjuk, hogy tisztitas nélkiil semmiképpen sem lehet szennyvizeinket élévizbe engedni.
A szennyvizek tisztitasara legtobb esetben a fizikai-kémiai és biologiai modszerek kombinacioit
kell alkalmazni. A nem oldott, lebegd vagy durva darabos részeket célszerii sziiréssel, a koveket
durva raccsal, a homokot finom homokfogoval kitilepiteni a szennyvizbdl a tovabbi tisztitast meg-
elézéen. Az aerob biologiai folyamatok soran folosiszap keletkezik, amelyet ugyancsak mechanikus
modszerekkel kell elvalasztani a vizes fazistol.

A befogado érzékenységétdl, vagy ami azzal egyenértékii, arra érvényes hatarértékektol fiig-
gden a tisztitas mindig szabalyozott modon kell hogy torténjen, amit a fenti modszerek kombina-
cidjaval kell biztositani.

A nitrogénvegyiiletek eltavolitasa aerob és anoxikus koriilmények térben vagy idében térténd
valtogatasat jelenti. Az ilyen kortilmények kozott az oxikus és anaerob tereken torténd iszapat-
vezetéssel az iszap foszfortartalma jelentésen novelhetd kémiai kicsapatas nélkiil is. A lakossagi
szennyvizek olyan Osszetett rendszert jelentenek, amelyekben a mikroba névekedéséhez sziiksé-
ges valamennyi tapanyag rendelkezésre all. Az emberi tevékenység kdrében kevés olyan termék
van, amelynek mennyisége megkdzeliti a szennyviz mennyiségét, és egyidejlileg, folyamatosan
keletkezik és feldolgozhat6. Szaraz idében a lakossagi szennyviz ténylegesen csak a lakossag
folyadékkal egyiittesen eltavolitott hulladékait tartalmazza. Ez a WC-hasznalatbol, flirdésbol,
kézmosasbol, mosogatasbol, mosasbol szarmazik.

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito tisztitdsi fokozatai
Mechanikus elotisztitas: Célja a berendezés védelme a nagyobb targyaktol. Ezt tobbnyire egy
raccsal oldjak meg, amelyet a berendezés elé épitenek be. Ezt a racsot idonként takaritani kell,

a racsszemét veszélyes hulladék a mikrobiologiai tulajdonsagai miatt.
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Eloiilepités: Célja a lebegbanyagok és a rajtuk adszorbealt anyagok eltavolitasa, ezzel csok-
kentve a biologiai egység terhelését. A tisztitoberendezés terhelése természetesen fiigg a csatorna-
halozat hosszatol, de ennek értékelésétol €s elemzeésétol eltekintiink, hiszen jelen esetben nincs sz6
a szennyviz csatornaban torténd utaztatasarol. Nagy szennyviztisztito telepeken oriasi probléma,
hogy a szennyviz fél napig is utazik, mire a tisztitora érkezik, ezaltal kellemetlen rothadasi folya-
matok indulnak be. Egy 10 km hosszu gravitacios kozcsatorna esetében megfeleld tervezésnél is
3—6 oraba telik, mig szennyviz a csatornan eljut a szennyviztisztitoba. Esetliinkben errdl nincsen
sz0, mert a csatorna nagyon rovid.

Biologiai tisztitasi fokozat: Célja a szennyvizben 1évo szervetlen és szerves szennyezddések
eltavolitasa mikrobiologiai folyamatokkal, oxigén segitségével. A folyamatok termékei: szén-di-
oxid, szennyviziszap (nitrogén- és foszfortartalmu szervetlen €s szerves anyagok, elhalt mikrobak
sejtanyagai), nitrogéngaz, nitrit-, nitrat- és szulfatvegyiiletek.

Utoiilepités: Célja a keletkez6 szennyviziszap elvalasztasa a tisztitott szennyviztdl. A szenny-
viziszap viz, valamint valtoz6 diszperzitasu és alaku szilard részecskék elegye, amely az utdobbiakat
szarazanyagban kifejezve kb. 2—9%-ban tartalmazza.

Az eldiilepitdbdl a szennyviz el6szor levegdztetett egységeken halad at. Az aerob, levegdzte-
tett rendszerben torténik a szerves anyag eltavolitasa. A folyamatot autotrof és heterotroéf mikro-
organizmusok végzik. A levegd bejuttatasa porlasztoval torténik, és a levegéztetés célja kettds.
Elsédleges céljat mar emlitettiik: oxidacid. Masik célja az iszap atkeverése, hogy ne iilepedjen ki
a berendezésben, és ott ne induljon be rothadasi folyamat az anaerob-anoxikus mikrokornyezet-
ben, a medence aljan.

Az ammonia eltavolitasat Nitrosomonas europeae baktérium végzi, a folyamat terméke a nit-
rition, ezt nitratta a Nitrobacter winogradsky baktérium alakitja. A foszfor foszfat, szervetlen
polifoszfat, szerves foszfat (ATP, ADP, AMP) forméjaban van jelen. Mésszel, aluminiumsokkal
ki lehet csapatni, el0kicsapatassal vagy a rendszerben is, de utdbbi esetben szamolni kell az iszap
mennyiségének novekedésével.

Ellenben a foszfor kritikus mennyiségben is jelen lehet, ami a tisztitott szennyviz esetében mar
gondot jelenthet, ugyanis a foszfor az élovizben eutrofizacot (tapanyag-feldisulast) okoz. A tisz-
titasi folyamatot a biomassza, azaz eleveniszap végzi: ebben vannak a mikroorganizmusok. Ezek
autotrof vagy heterotrof baktériumok, ezen belill anaerob, aerob vagy fakultativ anaerob mikro-
bakat taldlunk a biomasszaban. Olyan ¢életkdzosség alakul ki az iszapban, amely minden egyes
tagja a masiktol fiigg: szimbidzisban élnek a nitrifikalok, denitrifikalok. Az eleveniszap spontan
is kialakul, de ehhez lényegesen tobb id6 kell, mint ha egy mar jol miikodo teleprdl szarmazé
iszappal oltanank be sajat rendszeriinket.

Kritikus mikodési feltétel a szubsztrat mennyisége, azaz a szennyvizben 1€vo eltavolitando
anyag, valamint a hémérséklet. Ertelemszertien gyorsabbak a folyamatok, ha a hémérséklet magas,
de természetesen a viz homérsékletét nem kell folyamatosan hdmérdvel mérni, hiszen napszaktol
¢és idojarastol fiigg a hdmérséklet. (A mosogataskor és fiirdéskor elhasznalt meleg viz minden
valdszinliség szerint kielégitd homérsékletre melegiti a vizet.) A mikrobak nagy része mezofil,
azaz 20—40 °C-on érzi jol magat, és képes szaporodni, mitkddni.

A berendezés terhelésérél mar korabban emlitettiik, hogy fontos paraméter a nagy telepek
esetében. Terhelésrdl itt is beszélhetiink, de jelen esetben nem a kdnnyen bomld szerves anya-
gok jelentik a nagy problémat, hanem a vizhozam ingadozéasa. Az emberek nagy része munkaba
jar, napkozben nincs otthon. Ha végigtekintjiik a vizhasznalatot, akkor lathatjuk, hogy reggel,
amikor késziilédiink, sokkal nagyobb a vizhasznalat, mint délben, amikor csak az inaktiv kor-
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ban 1évo fiatal és iddsebb lakok vannak otthon. A masik csucs este tapasztalhatd: hazaérkeziink,
mosakszunk, fiirdiink, fézlink. Hétvégén a takaritds, nagytakaritas jelenti a nagy vizfogyasztast.
A szennyviztisztitd berendezésben figyelembe kell venni ezeket az ingadozasokat. Amikor kicsi
a vizhozam, megall a viz a berendezésben, hiszen nincsen szivattyu, ami kiszivattyizna a benne
1év0 vizet, de ez nem is lenne célravezetd, hiszen akkor az eleveniszapunk el is tlinne. A masik
eset, amikor hirtelen megugrik a befolyd viz mennyisége ¢és benne a szubsztratterhelés: célszert
nagyobb fokozatra allitani a levegdztetést.

Alkalmazasuk tovabbi elonye, hogy megakadalyozza az iszapduzzadast. Ez a jelenség akkor
tapasztalhato, amikor kevés tapanyagot talalnak a mikroorganizmusok. Tapanyaghianyos kdzegben
ugyanis a mikrobak hosszu, fonalszerii képzodményeket ndvesztenek, hogy elérjék a tapanyagot.
Ez megakadalyozza a flokkulaciot és a flokkulalt iszap szlirését.

Gyenge levegbztetéshez nem lehet nagy iszapterhelést (tapanyagban duas iszapot) valasztani,
mert iszapduzzadashoz vezet. Kikiiszobdlésére azt a megoldast valasztjuk, hogy legyen olyan zona,
ahol jol érzi magat, és olyan is, ahol éhezhet a mikroba. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy anoxikus
¢és oxikus tereken vezetjiik at a tisztitand6 szennyvizet és az eleveniszapot. Anoxikus rendszer-
ben fog ,,6hezni” az iszap, hiszen aerob mikrobak részére ebben a kdzegben csak a nitrationokban
1év6 oxigén jelenthet oxigénforrast. Fontos megjegyezni, hogy a berendezésbe érkezd szennyviz
nem tartalmaz nitrationokat, hiszen az emberi biologiai folyamatok eredménye az ammoéniumion.
A nitratok a szennyvizben tevékenykedd mikrobak miikddései soran keletkeznek.

A tisztitas terméke a tisztitott szennyviz, szén-dioxid, valamint egyéb gdzok. Masik terméke,
ami gondot okoz, a szennyviziszap. A berendezésben kialakitott biologiai egységbdl a viz az uto-
ilepitdbe folyik at gravitacidosan, ahol megtorténik a fazisszétvalasztas. Ennek lényege, hogy
a szilard részek lefelé iilepednek, a tiszta viz pedig a felsé csonkon folyik el.

Természetesen, ha nem vigyazunk, akkor az utoiilepitében is lehet még bioldgiai folyamat.
Kialakulhatnak anaerob helyek, aminek hatdsara az iszap elkezd rothadni, metan és egyéb gazok
keletkeznek, és az iszap felemelkedik. Jol levegOztetett oxikus térbdl érkezd iszap esetében ilyen
probléma nem jelentkezhet. Az iszapot célszerii évente kétszer eltavolittatni és elszallittatni meg-
feleld helyre. Az iilepitOben 0sszegyllo iszap térfogata nagy, mikrobiologiai allomanya, fert6zott-
sége, szennyezbanyag-tartalma valtozatos.

A berendezések zavartalan miikodése és az elfolyd szennyviz vallalt mindségének biztositasa
céljabol keriilni kell a kdvetkezo anyagok bevezetését a berendezésbe:

— Meérgek és toxikus anyagok.

— Festékek, oldoszerek és vegyi permetek.

— Nem oldott savak ¢és ltgok.

— Egyéb vegyi anyagok, mint példaul el6hivoszerek, rogzitok stb.

Ugyelni kell a fertétlenitészerekre: A szaniterhigiénia fertétlenitdszereit nagyon koriiltekintden
kell alkalmazni. Nemcsak a haztartasban talalhat6 virusokat és baktériumokat pusztitjak el, hanem
a szennyviztisztitoban taldlhat6 baktériumokat is, amelyek a tisztité folyamatot végzik.

Ugyelni kell a mértékteleniil gyakori mosdsra: A szennyviztisztitoban végbemend tisztitési
folyamatra kedvezétlen hatassal van a hirtelen, nagy mennyiségii mososzereket és tenzideket
(néhany mos6gépnyi mennyiség gyors, egymast kovetd iddintervallumon beliil) tartalmazé viz.

Ugyelni kell a zsiradékokra: A kémiai tényezSkon kiviil nagy mennyiségii allati zsirok és ndvé-
nyi olajok is veszélyt jelentenek a szennyviztisztité j6 miikodoképességére. Bomlasuk soran jelen-
tdsen savasitjak a szennyvizet, és ezzel a szennyviztisztitd biologidja szempontjabdl nagyon ked-
vezotlen kornyezetet alakitanak ki.

254



Ugyelni kell a medencébdl kiengedett vizre: Nagy mennyiségii tiszta viz, példaul iszomedencébél
vagy esOvizgyljté medencébdl torténd kibocsatasa a szennyviztisztiton keresztiil altaldban a mikro-
organizmusok kimosasat idézi eld, amivel lehetetlenné valik szennyviztisztitd berendezés miikddtetése.

A csapadékvizet célszerli a szennyvizhalozattol elvalasztani, mert ez ndveli a térfogatdramot,
higitja a szennyvizet, és tapanyagszegény terek alakulnak ki.

Tapanyagszegény térben ,,¢hezik” az iszap, hossz, fonalszerii képzédményeket ndvesztenek a bak-
tériumok, ami nem jo. Az uszémedencékben talalhat6 vizet nem szabad raengedni a berendezésre.

Az AS-VARIOcomp szennyviztisztito berendezés kezelése és karbantartasa

A berendezés kezelési és karbantartasi utasitasanak fejezetenként ki kell térnie a technologiai
berendezések és szerkezeti részek karbantartasara. Foglalkoznia kell az iszapeltavolitas és — eset-
leg — -megsemmisités kérdésével is. A szennyviztisztitdo berendezés szakszerii és biztonsagos
iizemeltetésével kapcsolatos muszaki, technologiai, biztonsagtechnikai és kozegészségiigyi elo-
irasokat, tovabba az egyes tevékenységek gyakorlasanak feltételeit lizemeltetési szabalyzatban
kell meghatarozni. Az lizemeltetési szabalyzatnak tartalmaznia kell:
. az lizemeltetésre,
. a technologiai folyamatokra,
. az iddszakos ellendrzésekre és a vizsgalatokra, az tizemi adatok rogzitésére és értékelésére,
. a személyi feltételekre,
. a biztonsagtechnikai, a baleset-elharitasi és egészségvédelmi 6vorendszabalyokra és eldzetes
¢és idészakos egészségiigyi vizsgalatokra vonatkozo szabalyokat.

Az lizemeltetének rendelkezni kell:

1. A berendezésekre vonatkozé dokumentéacioval.

2. A munkavédelmi és érintésvédelmi bizonylatokkal.

3. A muszaki atadasi €s tizembe helyezési jegyzokonyvvel.
Az lizemeltetési szabalyzatban leirtak végrehajtasat iizemeltetési naploban kell vezetni. A naplot
a kezel0 vezeti, és ide feljegyzi példaul a mintavételeket, az egyéb hivatalos eseményeket.

A bekapcsolast kovetden rendszeres ellendrzéseket €s a tovabbiakban meghatarozott tevékeny-
ségeket kell elvégezni.

A W N =

16. tablazat

Karbantartasi igények (sajat szerkesztés)

Miivelet megnevezése Idéintervallum
Légkompresszor mitkodésének ellenérzése naponta
A szennyviztisztito vizualis ellendrzése hetente
Uledék korforgasanak ellenérzése és beallitasa havonta
Uledékmentesités (,,szippantas™) 6 havonta
Légkompresszor 1égsziirdjének tisztitasa 3 havonta
Levegoztetd viztelenitése 3 havonta
Szennyviztisztitd bels6 részeinek tisztitasa sziikség szerint
Kifolyt iszap eltavolitasa sziikség szerint
Mintavétel sziikség szerint
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Légkompresszor ellendrzése: Ellendrizni kell, hogy a légkompresszor miikodik-e, szokatlanul
nem emelkedett-e meg a hangja, vagy nem jelentkeznek-e egyéb meghibasodas jelei.

Vizualis ellendrzés: A rendszer vizualis ellendrzése elofeltétele a szennyviztisztitd sikeres
tizemeltetésének.

A fedél felnyitasat kdvetden a kovetkezoket kell ellendrizni:

Mamutszivattyu mitkodeése: A mamutszivattyll egy vizbe meritett csé, amelynek alsé végére
levegd van vezetve, aminek segitségével megtorténik a folosleges iszap visszaforgatasa és a meg-
tisztitott viz szennyviztisztitobol torténd elszivasa. Megfelel6 miitkodése esetén a viz elfolyik
az adott kifolyonyilasokon keresztiil. Zavarmentes miikddés esetén a kifolyonyilasok nem lehetnek
behordva. Helytelen miikddésre vonatkozo gyantl esetén a mamutszivattyut meg kell tisztitani.

Levegdztetés miikddese: A levegdztetd megfeleld miikodése esetén, az aktivacié felszinén
finombuborékos réteg alakul ki. Amennyiben ez nem jelentkezik, ellendrizni kell a [égkompresszor
mikodését, szlirdjének eldugulasat, az elektromos csatlakozo kabelét.

Kifolyocsocsonk ellendrzése: A kifolydcsdecsonkban nem szabad hordaléknak és egyéb szeny-
nyezOdéseknek eléfordulnia. Ennek oka lehet: erds levegdztetés, tal nagy befoly6 térfogataram, tal
sok a viz és kevés a biomassza. Amennyiben ezek eléfordulnak, meg kell azt tisztitani. A kifolyo-
csOcsonkban felgyiilemlett viz jelenléte a kifolyocsé eldugulasara utal. Amennyiben ez tapasz-
talhat6, meg kell azt tisztitani.

Utoiilepité szintjének ellendrzése: Az utoiilepitd felszinén kicsapodott iiledék fordulhat eld.
A kicsapodott iiledék rendszeres, nagy mennyiségli megjelenése az utoiilepitében talalhatd iszap
nagy mennyiségére utal. Ebben az esetben ellendrizni kell az iszap szintjét, illetve gondoskodni
kell a berendezés szippantasarol. A feluszo iiledék utalhat tovabba anaerob bomlasra is. A fejlédo
gazok felemelik az iszapot az utdiilepitd felszinére. Ebben az esetben ndvelni kell az iszaprecir-
kulacio mértékét, vagy utdlagosan egy anaerob reaktort kell kialakitani.

Az iszap kérforgasanak ellendrzése és bedllitasa: A szennyviztisztitd helyes mitkodéséhez sziik-
séges, hogy a szennyviztisztito aktivacios terében optimalis mennyiségli ugynevezett aktivalt iszap
legyen. Az aktivalt iszapot olyan mikroorganizmusok alkotjak, amelyek a szennyvizben talalhato
mikroorganizmusokbol ,,€lnek”™, és a tulajdonképpeni tisztitohatast fejtik ki. Tekintettel arra, hogy
ezek folyamatosan szaporodnak, egy résziiket el kell tavolitani az aktivacios térbol. Az eltavolitas
a viz és iszap aktivacios térbdl valo elszivattyuzasaval egyiitt a mamutszivattyt segitségével auto-
matikusan torténik. A feluszott iszap eltavolitasa egy meritéeszkoz segitségével végezheto.

A biologiai térben talalhato iszap mennyiségét ellendorizni kell:

— Egy nyélre erdsitett merdkanal segitségével vizet kell kivenni az aktivacios térbdl, a viz-

oszlop kdzepébdl, €s azt bele kell onteni az Imhoff-kehelybe vagy literes méréhengerbe.

— A teli Imhoff-kelyhet (vagy a méréhengert) egyenes talajra kell allitani, és hagyni kb. 30
percen keresztiil pihenni.

— Meg kell figyelni, milyen magassagban alakult ki lathat6 hatarvonal a viz és a fenéken le-
iilepedett iszap kozott. A megfigyelés eredménye nytjt tajékoztatast az aktivalt iszap kon-
centraciojarol.

Az eleveniszap optimalis koncentracioja: A lelilepedett iszap térfogata az Imhoff-kehely térfo-
gatanak 1/3—1/2-ét teszi ki, ami azt jelenti, hogy koriilbeliil ugyanannyi iszap lett eltavolitva,
amennyi kialakul.

Az eleveniszap alacsony koncentrdcioja: A leiilepedett iszap térfogata kisebb, mint az Imhoff-
kehely térfogatanak 1/3-a, ami azt jelenti, hogy tobb iszap keriil eltavolitasra, mint amennyi ter-
melddik, ezért az iszap eltavolitasat csokkenteni kell.
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Az eleveniszap magas koncentracioja: A leiilepedett iszap térfogata nagyobb, mint az Imhoff-
kehely térfogatanak fele, ami azt jelenti, hogy kevesebb iszap kertil eltavolitdsra, mint amennyi
termelddik, tehat a folosiszap mennyiségét novelni kell.

Nem alakult ki eleveniszap: Nem alakult ki valasztovonal a viz és az iszap kozott, ami azt
jelenti, hogy eddig még nem alakult ki az aktivalt iszap (ez a szennyviztisztitd beiizemelését
kovetd koriilbeliil 4—8 héten beliil lehetséges), vagy valamilyen mas okbol eltavozott (példaul
a szennyviztisztitora csatlakoztatott kifolyoba egyszerre kiengedett nagyobb mennyiségii tisztito-
szer hatdsara). Mindkét esetben varjon még tovabbi egy hetet, hogy a helyzet nem kezd-e javulni
(a koncentracio6 folyamatosan emelkedni fog).

Az eleveniszap nem iilepedett le 30 perc elteltével: Nem alakult ki valasztovonal a viz és az iszap
kozott, az iszap a kup teljes térfogataban megtalalhato. Az iszap tulsagosan finom, rossz szedimenta-
cios képességekkel rendelkezik. Ez az allapot idével, a szennyviztisztitd miikodése soran javulni fog.

Az iszap rossz szedimentacios képessége a szennyviztisztitd helytelen terhelésébdl is kovet-
kezhet (példaul édesviz bevezetésével).

Uledékmentesités: A szenny és a szennyvizek veszélyes hulladékok, és a veliik vald banasméd soran
a torvényes eldirasokkal dsszhangban kell eljarni. Az tiledékek kiszippantasat éppen ezért csak olyan
cégnél szabad megrendelni, akik megfelel6 jogosultsagokkal rendelkeznek a hulladékok kezelésére.

A folosiszap kiszippantasa szippantokocsi segitségével, a szivokosar iilepitétér aljara torténd
helyezésével torténik. Az tilepit6tér a szagzard fedél kinyitasat (kiemelését) kovetden valik elérhetove.
A folosiszap megfeleld kiszippantasahoz a szippantd visszafelé jaratdsaval at kell torni az iszapréteg
felso kemény burkolatat, és az iilepitotér tartalmat 6ssze kell keverni, és csak ezt kovetden szabad
végrehajtani magat a tartalyba torténd szippantast. A szippantokosar behelyezése el6tt kapcesolja ki
a légszivattyut!

Ugyelni kell arra, hogy a szippantokosar 6vatosan legyen az iilepitétérbe helyezve, hogy az ne
lyukassza ki a tartaly fenekét vagy a technoldgiai valaszfalakat.

A szippantdst ugy kell elvégezni, hogy az iszap 60—70%-a legyen kiszippantva, a maradék
30—40% recirkulalt iszap a berendezésben marad.

Az iszapanyag kiszippantasat kovetden az iilepitéteret toltse azonnal fel tiszta vizzel, és kap-
csolja be a 1égszivattyut! A szennyviztisztitd mas tartalyaibol nem kell kiszivattyizni semmilyen
folyadékot, csakis az iilepitotérbol.

A legkompresszor légsziirdjének tisztitasa: A 1égkompresszor miikodését a 1égszliron felgyiilemlett
por ronthatja, esetleg megakadalyozza. A por kifuvasaval vagy kiszivasaval ezt meg lehet akadalyozni.

A levegozteto viztelenitése: A viztelenités soran a lecsapodott vagy egyéb mddon a levegdz-
tetSbe jutott viz eltavolitasa torténik. Ovatosan meg kell nyitni a levegéztetdszelepen taldlhato
csavart, és hagyni, hogy minden viz kifolyjon, amely a levegéztetében 0sszegytilt. Abban a pil-
lanatban, hogy mar csak leveg6 tavozik a csévezetékbdl, a csavart ismételten jo feszesen vissza
kell huzni. A 1égszivattyt berendezésnek a légtelenités soran miikddnie kell.

Téli tizemeltetéskor fokozottan figyelni kell a tartalyokra, és ha jegesedés lathato, a jeget fel kell torni.

A szennyviztisztito belso részeinek tisztitasa: A tartaly falainak és a kifolyotartaly falainak meg-
tisztitasa. Szennyezddések és hordalékok kefével és tiszta vizzel torténd ledblitéssel tavolithatok el.

A mamutszivattyuk megtisztitasa: A nyilasokon lerakddott tiledékek csdvezeték tisztitasara szol-
galo kefével tavolithatok el. Az egyes részeket tovabba le kell 6bliteni tiszta vizzel. A mamutszivattya
kifolyojanak ,,konyokesdvét” a kifolyotartalyban a megtisztitast megeldzden folfelé kell forditani.

A kifolyt iszap eltavolitasa: A feltoltotér szintjébol szarmazo tiledéket példaul nyeles merdka-
nallal lehet kimerni, amit vissza kell juttatni az el&iilepitdbe.
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BV-I szennyviztisztit6 Kisberendezés

A BV-1 hazi szennyviztisztitd berendezést a csatornaépités vagy a zart szennyviztarolas koltséges-
sége hivta ¢letre. Hasznalataval a keletkezési hely kdzvetlen kozelében megtorténik a haztartasi
szennyviz megtisztitasa ugy, hogy a tisztitott viz dntdzésre Gjrahasznosithato vagy alkalmas be-
fogadoba engedhetd. Egyszer szerkezete és alacsony iizemeltetési koltsége kovetkeztében hasz-
nalata elterjedt. A BV-I szennyviztisztitd a hdztartasi szennyvizet bioldgiai uton tisztitja, 95-98%
hatasfokkal és nagy megbizhatdsaggal.

A BV-1 szennyviztisztito technologiai leirdsa

Szerkezeti kialakitasa biztositja a szennyviz mennyiségi és mindségi kiegyenlitését, a levegdzteto-
keverd berendezés a szilikséges oxigéntartalmat és az iszap allando lebegésben tartasat, utdtilepitd
része pedig az allando, és kiilon berendezést (iszapszivattyit) nem igényld iszaprecirkulaciot.
A BV-I hidraulikus terhelhetésége 1,3 m*nap, ebbdl adodoan csaladi hazak, kisebb tarsashazak,
panzidk, szallodak, izemek, irodak kommunalis szennyvizeinek tisztitasara kivaldan alkalmas.

Miukddése szagmentes és zajtalan, a kert 6sszképébe beleillik, ezért a lakohazak kozvetlen kdze-
Iében is elhelyezhetd. Szippantast csak takaritasjelleggel, évi egy alkalommal igényel a kitilepitett
asvanyos jellegli szennyezok és a felusztatott zsirok eltdvolitasa végett. A BV-I altal megtisztitott
szennyviz a hatalyos jogszabalyokban el6irt médon gydkérzonas ontézeéssel tjrahasznosithato.
A BV-I eléregyartott vasbeton medencébdl €s az erre épitett technoldgiai egységbdl all. Az elo-
regyartasnak koszonhetden a beépités helyén gyartas nem torténik, csak a vasbeton mitargy
elhelyezése €s a technologiai szerelés.

13. abra

BV-1 szennyviztisztito (www.majoros.hu)
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17. tablazat

BV-1 szennyviztisztito miiszaki adatai (sajat szerkesztés)

Méret 2800 x 1680 x 1800mm
Teljesitmény 180W
Elektromos csatlakozas 230V
Befolyo csatlakozoméret DN110 PVC cs6
Elfolyé csatlakozéméret DN110 PVC cs6
Energiafelhasznalas 1 kWh/nap
Hidraulikai terhelhetéség 1,3 m3/nap
KOIk: 90%
Tisztitasi hatasfok BOIs: 90%

Lebegbanyag: 90%

Szikkasztas

Tisztitott szennyviz elhelyezése .
Y y Gyokérzonas 6ntozés

A BV-I tisztitasi folyamata

A BV-I hazi szennyviztisztité berendezés un. eleveniszapos technologiaval miikodik. A levegdz-
tetd-keverd berendezés mélylevegdztetéssel biztositja az iszap stabilizalasat, és optimalis életteret
alakit ki a tisztitast végzé mikroorganizmusok szamara. Alapegysége az eldregyartott vasbeton
medence, amely levegdztet-keverd berendezéssel és utdsziirdvel van felszerelve.

A szennyviz az elso, el6iilepitd vagy Uin. anaerob kamraba érkezik, ahol megtorténik a mennyi-
ségi ¢s mindségi kiegyenlités, valamint az anaerob elérothasztas. Itt torténik az asvanyos jellegli
anyagok (homok) kitilepitése és a zsirok felusztatasa. Az eldkezelt szennyviz a ,,1” alakt atvezetd
csOvon keresztiil halad tovabb a levegdztetd vagy Un. aerob kamraba. Az atvezeto cso als6 szara
biztositja, hogy a tovabbaramlas a leghomogénebb rétegbdl torténjen, felso aga pedig az esetleges
eldugulas kikiiszobolésére szolgal.

Az aerob kamraban a levegdztetd-keverd berendezés biztositja a sziikséges oxigéntartalmat
¢és az iszap allando lebegésben tartasat. A bevitt oxigén mennyisége az Orszagos Kozegészségiigyi
Intézet mérése szerint 3 g/ora. A levegoztetd-keverd berendezés 180 W villamos teljesitménnyel
biztositja az allando keverést és a levegbevitelt. Szerkezete rendkiviil egyszert, kopoalkatrészeket
(szelepek, dugattyuk) nem tartalmaz, kiilonlegesen korr6zioallo. Miikddése automatikus, allando
kezelést nem igényel.

Az utdlilepitdbe keriilé szennyvizbdl az iszap az also, ferde feliiletekre iilepedik, és visszacsu-
szik az als6 részen kialakitott 300 x 150 mm nyilason keresztiil a levegoztetotérbe. Ez a kialakitas
biztositja az alland¢ iszaprecirkulaciot kiilon berendezés (iszapszivattyu) alkalmazéasa nélkiil.

Az utéiilepitoben felfelé aramlo tisztitott viz az utdsziiron keresztiil tavozik a berendezésbol.
Az utdsziird kiszliri a még lebegd iszapszemcséket. Az utodsziiron keresztiil kiaramlo tisztitott viz
elhelyezésére a lehetéségek:

— gyOkérzonas ontozés,

— elszikkasztas.
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A BV-I szennyviztisztito miszaki leirdsa

A BV-I alapegysége az eloregyartott €s a telepités helyére szallitott vasbeton medence. Befoglalo
méretei: 2,8 m x 1,68 m x 1,8 m. Az eldregyarthatosag érdekében a vasbeton medence az alsé siktol
1,15 m-re vizszintesen ketté van osztva. Az alsé medenceelem 1,15 m, a fels6 medenceelem 0,65
m magas. A fels6 medenceelemen vannak kiképezve a kiilonbdzo technologiai nyilasok, illetve
ehhez csatlakoznak a kezelési lehetdséget biztositdo domok és fedlapok.

A medenceelemek anyaga C16-12/k.VZ. beton, 150 mm x 150 mm osztast, 6 mm vastagsagu
egysoros hegesztett haloval megvasalva. A sarkok megerdsitése 12 mm atmér6jii betonvassal torté-
nik. A domok és domfedlapok anyaga azonos betonmindségii a medencével, azonban vasalast nem
tartalmaz.

A szennyviz bevezetésére vaknyilasok vannak kialakitva olyan elrendezésben, hogy a szenny-
viztisztitd a szennyvizcsatornara hossztengelyével parhuzamosan vagy merdlegesen is elhelyez-
hetd. A hasznalathoz sziikséges vaknyilas(ok) kitorése az alkalmazas helyén torténik. Az anaerob
¢és aerob kamrak kozotti fal felsé részén, a fels6 medenceelemben kiképezve talalhato a ,, T alaka
atvezet6 cso elhelyezésére és rogzitésére valo 110 mm atmérdja lyuk.

Az anaerob kamra tetején talalhato a domakna helyét biztosité 300 mm atmérdjii kezelényilas.
A domakna elhelyezése a berendezés telepitésekor torténik. Rogzités céljabol a domakna medence-
elemmel érintkez6 részét cementhabarcesal vessziik korbe. A fedlap kiilon régzitést nem igényel.
A, T” alaku atvezetd csé mellett elegendd hely marad az id6szakos tisztitdshoz a szippantocsdnek.

Az anaerob kamra hasznos térfogata 1,8 m3.

Az aerob kamra felsd sikjan az anaerob kamraval azonos médon van elhelyezve a levegdzteto-
kever6 berendezés helyét biztositdo domakna, amelynek fels6 sikjan vannak kiképezve a tartofész-
kek, valamint az elektromos kabel bevezetésére szolgalod horony.

Az aerob és az utdiilepitd kamrak kozotti fal also sikjan van kialakitva az iszap-visszadramlast
biztositdo 300 mm x 150 mm keresztmetszetli nyilas.

Az aerob kamra hasznos térfogata 2,5 m3.

Felso részén van beépitve az utdsziird, amely a feluszo iszap 6sszegytijtésére szolgal. Az utdsziird
elhelyezéséhez gyartaskor egy 110 mm atmérdjii mianyag elemet betonoznak be.

Az utoiilepitd tetején van kiképezve a 300 mm atmérdjii nyilas, amelyre a sziir6tisztitast biztositd
domakna keriil. A domakna rogzitése azonos mddon torténik az anaerob kamraéval.

Az utoiilepitd kamra hasznos térfogata 0,8 m3.

A BV-I szennyviztisztitd dsszes hasznos térfogata 5,1 m3.

A doémaknak kiils6 atmérdje 460 mm, belsd atmérdje 300 mm, magassaguk 400 mm. Anyaguk
azonos minéségii beton, mint a medenceelemek, vasalas nélkil.

A domfedlapok atmérje 520 mm, vastagsaga 80 mm. A levegdztetd-keverd berendezést tartd dom-
akna fedlapjanak tengelyvonalaban van bebetonozva a levegdbearamlast biztositd szell6z6 miianyag idom.

A BV-I szennyviztisztitot foldbe siillyesztve helyezziik el.

A terepszintet 0,0 szintnek valasztva a fobb szintadatok az alabbiak:

— Munkag6dor fenékszint: —2,35 m

— Kavicsagy fels6 sik: —2,20 m

— Tisztitott viz kifolyasi fenékszint: —0,80 m

— Szennyviz befolyasi fenékszint: —0,70 m

— Vasbeton medence felso sik: —0,40 m

— Doémfedelek felso sikja: +0,08 m

— Amennyiben a szennyvizcsatorna érkezési mélysége nem 0,70 m, akkor a fenti szintadatok

az eltéréssel korrigalandok.
260



A BV-I szennyviztisztito berendezés telepitése

A BV-I hazi szennyviztisztitd alkalmas meglévo vagy 1j épiiletek, csaladi hazak, panziok, iro-
dak, tizemek kommunalis szennyvizeinek megtisztitasara. 1,3 m3/nap mennyiséget meghalado
szennyviz esetében mod van tobb berendezés parhuzamos kapcsolasu beépitésére is. Telepitési
helyét ugy valasszuk meg, hogy a késdbbiekben azon csak gyalogoskozlekedés lehetséges. A nyers
szennyviz, valamint a tisztitott viz vezetékét arokba kell fektetni.

Alaphelyzetben a szennyviztisztitohoz 0,7 m mélyen vezetett szennyvizvezeték csatlakoztat-
hatd. Ennél mélyebben vezetett szennyvizvezeték esetén a berendezést is mélyebbre kell elhelyezni,
hogy a csatlakozo szennyvizvezeték Gsszetalalkozzon a berendezés bedmlonyilasaval. Ekkor
a berendezés kezelé domaknait a terepszintig meg kell hosszabbitani.

Kedvezétlen talajviszonyok esetén az oldalfalak biztositasarol gondoskodni kell. A berendezés
alapozéasa normal talajviszonyok esetén vizszintes feliiletlire kialakitott, tomdritett, 15 cm vastag
kavicsadgyazat. Kedvezotlen talajviszonyok esetén a sziikséges alapozast az adaptalé tervezo hata-
rozza meg. A vasbeton miitargy az eldregyart6 tizembdl tehergépkocsin érkezik, €s daru helyezi
el a munkagodorben.

A vasbeton miitargy telepitési sorrendje a kovetkezo:

— Az als6 medenceelem elhelyezése és a vizszintes elhelyezkedés ellendrzése.

— Az als6é medenceelem kitakaritasa az esetlegesen belehullott anyagoktol.

— Az illeszked¢ feliiletek nedvesitése és a tomitdanyag elhelyezése.

— A fels6 medenceelem elhelyezése és az illeszkedés ellendrzése.

— A domaknak és a fedlapok elhelyezése.

— A szennyviz és a tisztitott viz vezetékeinek bekotése és tomitése.

— A levegéztetd-keverd berendezés elhelyezése, elektromos bekotése.

— Foldvisszatoltés, tomorités.

— FElektromos ellatas: A BV-I elektromos energiaellatasat a normal 230 V-s hal6zatrol bizto-

sitjuk. A haldzathoz csatlakozas szabvanyos, foldelt dugaszold aljzaton keresztiil torténik.
A BV-I szennyviztisztito levegéztetd-keverd motorjanak szakaszos mitkodését a vezérlo-
egység biztositja. A vezérloegység villasdugoval csatlakozik a halézathoz. A vezérldegységet
és a kever6-levegoztetd berendezést 3 x 1,5 mm keresztmetszetii kabel koti 6ssze. A kabelt
célszerti a csatornavezeték munkaarkaban elhelyezni. A keverd-levegdztetd berendezés
elektromotorja 220 V névleges fesziiltségti, 180 W teljesitményti, 2800 1/min fordulatszamu,
IP 55 védettségli, F szigetelési osztalyu. A névleges motoraram 0,8 A.

Beiizemelés

Az épitteto feladatai kozé tartozik:
— atipusterv adaptalasa arra jogosult személlyel;
— a szennyvizvezeték kiépitése;
— a munkagodor elkészitése;
— az alapozas;
— a tisztitott viz elhelyezéséhez sziikséges mutargyak elkészitése;
— a foldvisszatoltés és tereprendezés;
— elektromos csatlakozasi lehetdség biztositasa a vezérloegység elhelyezéséhez.
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A szallito feladatai:

— a berendezés helyszinre szallitdsa;

— elhelyezés a munkagdddrben;

— elektromos bekdtés, belizemelés.
Adaptalasi utasitas: A szennyviz tisztitasaval és elhelyezésével kapcsolatos épitmények a hatalyos
jogszabalyok szerint épitésiengedély-kotelesek. Ennek megfeleléen az épittetd épitésiengedély-ké-
relmet koteles benytjtani az illetékes elsofoku épitési hatosagnak. A kérelem melléklete az adaptald
tervezo altal készitett engedélyezési tervdokumentacio. A jelen tipus engedélyezési terve az épitési
engedélyeztetési eljaras lefolytatasahoz sziikséges adatokat tartalmazza.

Az adaptalo tervezo feladatai:

— beépitési helyszinrajz és kiegészitd miiszaki leiras készitése;

— alapozasi terv készitése;

— az épittetd igénye, valamint a szakhatdsagok elvarasainak megfeleld tisztitott viz elhelye-

zésének megtervezése.

Levegozteto-keverémotor
Visszaforgatott nyaralas ideje alatt/

Nyers szennyviz G e
befolyas T
yfmes
|
| min [El: ———
u{l Tisztitott
viz elfolyas
(&)
Eldulepitd )
(anaerob tér) Aerob tér Ulepitd tér

14. dbra

A BV-1 egyedi biologiai szennyviztisztito miikédési elve (a BV-I katalogusa alapjan sajat szerkesztés)

Uzemeltetési és karbantartasi utasitas

A BV-I egyedi berendezés a haztartasi szennyvizek tisztitasara. Ahhoz, hogy megfeleléen miikdd-
jon és érvényesiiljenek tulajdonsagai, az tlizemeltetd, hasznalo részérdl be kell tartani a jelen feje-
zetben foglaltakat.

A szennyvizre vonatkozo elbirasok: A BV-1 csak haztartdsi szennyviz tisztitasara alkalmas.
Megfteleld miikodése nem garantalhato, ha barmilyen ipari tevékenységbdl szarmazé szennyezd
anyag terheli.

Ugyancsak karosithatja az Gin. eleveniszapot, ha agressziv haztartasi vegyszerek (hipo, sosav,
vizk6oldé stb.) nagy mennyiségben, egyszerre keriilnek a szennyvizbe.
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Lecsokkenti a berendezés hatdsfokat, ha szilard hulladék keriil nagy mennyiségben (példaul
konyhamalacbol) a szennyvizbe. Védjiik a kdrnyezetet, ha a siitésnél hasznalt zsiradék maradékat
a szilard hulladék k6zé helyezziik el.

Nem kertilhet a szennyvizbe olyan toxikus anyag (példaul amatdr fényképezésnél hasznalt vegy-
szerek), amelyek karosithatjak az eleveniszapot vagy a szennyviztisztiton athaladva a kdrnyezetet.

A berendezés az alabbi szennyvizmindségi paraméterekig miikodik az eldirasoknak megfeleléen:

KOI 450 mg/1
BOI 225 mg/1
Lebeg6anyag 300 mg/1

A szennyviztisztité automatikus mitkodési, csak iddszakos beavatkozast igényel kezelése. Havonta
egyszer sziikséges ellendrizni az utosziird allapotat. Amennyiben a fiiggdleges helyzetli utdsziirot
koriilvevd viz szintje magasabb, mint az utosziird belsejében levo vizszint, az utészird el van
tomodve, tisztitasa sziikséges a kovetkezok szerint:
— Az utdiilepitd kamra domfedelét emeljiik le, €s helyezziik a talajra!
— Dugjuk be a locsolotomlét az utdszlird belsejébe, és erds vizsugarral mossuk az utdsziird
palastjat legalabb 10 percig!
— A démfedelet helyezziik vissza!
Ezzel a sziir6tisztitas befejezodott, a berendezés ismét miikodik.
Evente egy alkalommal sziikséges a berendezés szippantasa. Ennek végrehajtasa a kovetke-
z6képpen torténik:
— Fesziiltségmentesitsiik a rendszert!
— A kozéps6, motortarté dom fedelét emeljiik le!
— Huzzuk szét a kabelcsatlakozot!
— Emeljiik ki a levegdzteto-keverd berendezést, a levegdztetd tengelyével folfelé allitsuk
a talajra, és tisztitsuk meg a levegdztetotengelyt a rarakodott szennyezddésektol! A leve-
goztetStengely végén 1évo négyagi fuvoka lecsavarhato, és ellendrizhetd a csétengely furata.
Amennyiben a furat el van tomddve, stritett levegds fuvatassal vagy drot athuzasaval ki-
tisztitando.
— Emeljiik le az eldiilepitd kamra domfedlapjat is!
— Szippantsuk ki az elgiilepitében 1év6 szennyvizet! Ugyeljiink arra, hogy a felszinen ssze-
gylilt zsirréteget is eltavolitsuk!
— Hasonloképpen szippantsuk ki a levegdztetOkamra tartalmat! Az alsd 0sszekottetés miatt
ezzel eltavolitjuk az utodiilepité kamra tartalmat is.
— Helyezziik vissza a levegdztetd-keverd berendezést, tigyelve arra, hogy labai az e célra ki-
képzett tészkekbe keriiljenek vissza, majd csatlakoztassuk a kabelt!
— FEllendrizziik, hogy a levegdztetdégomba nincs-e eltdmddve, ha igen, vizsugarral tegyiik
szabadda a leveg0 utjat!
— Helyezziik vissza a domfedlapokat!
— A halozati csatlakozot dugjuk az aljzatba, ezzel a berendezést Gjrainditottuk.
Egyéb el6irasok:
— A domfedlapok eltavolitasanak ideje alatt tartsuk tavol a gyermekeket a szennyviztisztitotol!
— A szennyviztisztitd €s 2 m-es korzete csak személykozlekedésre alkalmas.
— A szennyviztisztiton végzett munkalatok utan alapos tisztalkodas sziikséges.
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