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El6sz0o

,Vannak, akik azt allitiak, hogy a kényvek magukat irjak,
de ez hazugsag. A konyvek nem maguktol irodnak.
Gondolatok, kutatas, hatfajas, jegyzetelés kell hozza és
sokkal tobb id6, meg munka, mint azt az ember képzelné.”

Neil Gaiman

A Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar dékanja publikacios palyazatot irt ki a Kato-
nai Miiszaki Doktori Iskola oktatoi és doktoranduszai szamara. A palyazat célja az volt,
hogy az érdeklddék megismerhessék az iskolaban folyo kutatasok iranyait, képet kapjanak
az ott folyd munkarol. A doktori képzésben kiemelten kezelt publikaciés munka is tamo-
gatast kapott ezzel, hiszen Gjabb lehetdség jelent meg, ahol a kutatasi részeredményeket
be lehetett mutatni. A palyazat sziikségességet, igy sikerét bizonyitja, hogy 38 értékelhetd
palyazat érkezett be, benne oktatdi, hallgatdi és oktato-hallgatod kozos irasok.

A Katonai Miiszaki Doktori Iskola valamennyi kutatasi teriilete képviselte magat,
és —reményeink szerint — szinvonalas irasokban mutatta be kutatasi eredményeit. Annal
inkabb is fontos ez, mert igy Gjabb lehetoséget teremtettiink ahhoz, hogy az eltérd kuta-
tasok — egymas eredményeit megismerve — megtalaljak azokat a szinergiakat, amelyek
Ujszerlti megkdzelitésre 0sztonzik kutatdinkat.

Mara a tudomanyagak és tudomanyteriiletek képvisel6i felismerték, hogy egymas
eredményeire tdmaszkodva, egymas kutatasi modszereit, eszkozeit befogadva képesek 1jj
eredményeket felmutatni. Amikor e kotet tanulmanyait olvassuk, ennek a felismerésnek
szamos példajat lathatjuk.

A Katonai Miiszaki Doktori Iskola nevében nem, de kiildetésében 1ij teriiletek kuta-
tasait is felvallalja, azzal a kitétellel, hogy azoknak van védelmi, biztonsagi vetiilete.
Igy — a katonai kutatasokon tal — jol felismerhet6 a katasztrofavédelmi és a viziigyi
kutatasok markans megjelenése. Egyeztetve e teriiletek kutatasi témainak megrende-
16ivel — Orszagos Viziigyi Foigazgatosag, Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgato-
sag —, tovabbra is vallaljuk ezen kollégak doktori kutatasainak tamogatasat.

A megrendel6i igények szem el6tt tartasa tovabbra is elsddleges. A Katonai Miiszaki
Doktori Iskoldban nem 6ncélti kutatasokat folytatunk. Valljuk, hogy munkéank akkor
eredményes, ha a doktori miiben megjelend 11j kutatasi eredmények a gyakorlatban is
hasznosulnak. Nem altatjuk azzal magunkat, hogy ez mindig igy van, de mindent meg-
tesziink azért, hogy igy legyen.

Padanyi Jozsef






Berek Tamas
A vészhelyzeti vizellatas biztonsagi aspektusai

A vizellatas kdzérdekil szolgaltatas, ahogyan azt az Europai Bizottsag — az eurdpai koz-
érdekii szolgaltatasokrdl szold — kozleménye is meghatarozza. A j6 vizmindség hozza-
jarul a lakossag ivovizellatasanak biztonsadgahoz. Sziikséges tehat az olyan események
hatasanak megelzése vagy csokkentése, amelyek kovetkeztében a viz barmely okbodl
balesetszeriien szennyezddhet, illetve szennyezddés esetén intézkedéseket kell tenni
a biztonsagos ivovizellatas érdekében.

Vizbiztonsag

A biztonsagot kozvetleniil 2 tényez6 hatdrozza meg. Az egyik a veszélyeztetés, amely
negativan befolyasolja a biztonsagot. A masik az alkalmazott védelmi eréforrasok és azok
mindsége. Minél tobb erdt, hatékonyabb 6rzést és védelmet alkalmazunk, annal maga-
sabb szintili lesz a biztonsag. Ugyanis az alkalmazott védelmi eréforrasok a szandékos
jogellenes magatartasokkal szemben hatnak, azt akadalyozzak, a legjobb esetben mega-
kadalyozzak.!

Az ivovizellatas komplex folyamat, a tapasztalatok pedig azt mutatjak, és ezt a keret-
szabalyozok is kiemelik, hogy mindségromlas esetén dsszehangolt intézkedésekre van
sziikség az Osszes, egészséggel kapcsolatos és mas paramétereknek valo megfelelés érde-
kében.

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei a felszin feletti és felszin alatti vizeink mennyi-
ségére és mindségére egyarant karos hatassal vannak. Ez annak veszélyét vetiti elore,
hogy egy, a vizellatasi folyamatban bekdvetkezo olyan incidens esetén, amely a vizforras
szennyezéséhez vezet, annak alternativ vizforrassal torténé kivaltasa egyre nehezebbé
valik majd. Ezek fényében felértékel6dik minden olyan biztonsagi intézkedés szerepe,
amely az ivovizellatas biztonsagat tamogatja.

A biztonsagot veszélyeztetd események és helyzetek atfogo kezelésének protokolljat
meghatarozo6 program kialakitasa mellett sziikséges — a lakossagi ivovizellatas bizton-
saga érdekében — a vizbazisok védelmének €s a vizgazdalkodasi létesitmény védelmének
tervezésekor és kialakitasakor a rendszerszemléletii megkozelités.

2012 decemberében az Orszaggyiilés elfogadta a Iétfontossagu rendszerek és 1étesit-
mények azonositasarodl, kijelolésérol és védelmérdl szolo (2012. évi CLX V) térvényt,
amelynek 1. sz. melléklete nevesiti a viz alagazatot.

1
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Berek Tamas

Az ivovizellato 1étesitmény nemzeti 1étfontossagu rendszerelem (Critical Infrast-
ructure), s izemeltetdjének ki kell dolgozni az dgazati hatdsag altal meghatarozott tar-
talmi és formai kdvetelmények szerinti tizemeltetdi biztonsagi tervet, amelyben meg kell
jelolnie azt a szervezeti és eszkOzrendszert, amely biztositja annak védelmét, kitérve
a biztonsagi intézkedésekre.?

A vizellato Iétesitmény iizemeltetési szabalyzatanak tartalmaznia kell a szakszerii
és biztonsagos tizemeltetéssel kapcsolatos miiszaki, technologiai, kdzegészségligyi uta-
sitasokat, illetve a biztonsagtechnikai el6irasokat is, azok személyi feltételeivel egyiitt.

A viztermeld létesitmények integralt fizikai védelmének biztositani kell, hogy a ter-
melési folyamatok védelme — az abban felhasznalt eszk6zok és anyagok védelmén keresz-
tiil — hatékonyan megvalosuljon.

A vizellatas biztonsdga

Az EU Tanacsanak vonatkozo iranyelve (98/83/EK) szerint az emberi fogyasztasra szant
viz minden, eredeti allapotaban vagy kezelés utani allapotban 1évo, ivasra, f6zésre, étel-
készitésre és egyeb haztartasi célokra szant viz, fiiggetleniil az eredetétdl és a fogyasztoig
torténd eljuttatas modszerétol, azaz, hogy a fogyasztd a vizet haldzatrol, tartalykocsibol
vagy palackozott formaban kapja.

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasai alapjan az ivovizellatd rendszer
biztonsaga szavatolasanak a legmegfelelobb modszere a vizbiztonsagi tervek kidolgozasa
¢és fenntartasa, amely veszélyelemzésen és a kockazatok értékelésén alapul.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az elle-
nérzés rendjérdl, modositva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy
minden olyan vizellatd rendszernek, amely 1000 m3/nap-nal nagyobb kapacitast vagy
50 fonél tobbet lat el, ivovizbiztonsagi tervet kell késziteni. A tervnek a vizellato rend-
szer vizbiztonsagi, iranyitasi rendszerét kell tartalmaznia. Az ivovizbiztonsagi tervek
készitésének alapjat egy széles korli kockazatelemzésnek és -értékelésnek kell képeznie,
amelynek érvényesiilnie kell a vizellatasi lanc minden egyes elemére, a vizbeszerzéstol
a fogyasztoig.®

Vészhelyzeti vizellatas esete és forrasai

A lakossagi ivovizellato infrastruktira normal {izemeltetése soran is lehetséges a viz-
ellaté rendszer olyan mértéki sériilése, amely a vizszolgaltatot atmeneti vizellatasra valo

2 2012. évi CLXVL. torvény a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol

és védelmérol.
3 Davidovits Zsuzsanna: A vizvédelem jogi szabalyozasi rendszere és az ivovizmingsités szabalyozasa.
Hadmérnok, 6. (2012), 4. 71-80.
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attérésre kényszeriti, de katasztrofak hatasanak kovetkezményeként ez fokozottabban
jelentkezhet.

A katasztrofa stjtotta teriileten a vészhelyzeti vizellatas — a meglévo ivovizellatasi
struktira sériilési fokatol fiiggden — alapvetden tdmaszkodhat annak épen maradt és hasz-
nalhaté komponenseire, a kornyék sértetlen vizkiviteli Iétesitményeire (kutak), tartalyos
(vagy csomagolt, palackozott) vizellatasra, illetve mobil viztisztitd és vizkezel6 beren-
dezések kapacitasara.

A vészhelyzeti ivovizellatas folyamataban elosztott ivoviz forrdsa a gyakorlatban
a helyi adottsagok és elérhetd készletek fiiggvényében valtozhat, amelynek megfeleléen
lehet elokezelt viz vagy felszin alatti és felszin feletti kezeletlen nyersviz.

A vészhelyzeti vizellatas tervezésekor tehat alapveten a kovetkezd ivovizelosztasi
lehetéségek allhatnak rendelkezésre:
palackozott ivoviz szallitasa €s kiosztasa;

— helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;

— csomagolt/zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztdsa;

— vizszallito tartalykocsival torténd szallitas és elosztas;

— vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;

— vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévo polgari vizeloszto
halozatra torténd csatlakozassal.®

A palackozott vizre vald attérés, gyorsasdga okan, kedvezdnek mutatkozik, viszont
a lokalisan konnyen elérhetd és szétoszthato tarolt készletek korlatozottan allnak rendel-
kezésre. Amennyiben a normal koziizemi vizellatoé rendszer miikodési zavara barmely
ok miatt hosszabb idon keresztiil fennall, egyre messzebbrol kell szallitani az elosztando
vizkészleteket. A palackozott viz mellett kiegészitd elemként alkalmazhato a mobil viz-
tisztitd berendezés, amely ilyen esetben stabil hattér lehet a vészhelyzeti vizellatasban.

A korszerti, telepithetd, RO-elven (reverse osmosis) miikodo viztisztitd berendezések
elény0Os tulajdonsagaira mar a katonai alkalmazasanak lehetdségeit vizsgalod kutatok is
szamos elemzésben ravilagitottak.®

A palackos vizellatas starter jelleggel abban a helyzetben is hasznos lehet, amikor
a vészhelyzeti vizellatas koncepcidjat teljes egészében a telepithetd viztisztitd berende-
zésekre épitik fel, hiszen annak telepitése, tizembe helyezése és fertdtlenitése orakig is
eltarthat.’

4 Frantisek Bozek et alii: Classification of Ground Water Resources for Emergency Supply. World Aca-

demy of Science, Engineering and Technology, 6. (2012), 11. 728-731.

5 Dénes Kalman: Ideiglenes katonai taborok kozmiiveinek tervezése, kiilonds tekintettel a valsagreagalo
miiveletekre és a kornyezetvédelemre. PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2011.

¢ Padanyi Jozsef — Kallai Ern6: A vizellatas 0j technikai berendezése. Katonai Logisztika, 13. (2005),
2. 190-201.; Kallai Ern6 — Padanyi Jozsef: Uj viztisztitd berendezés a Magyar Honvédségben. Haditech-
nika, 39. (2005), 2. 65—66.

7 Padanyi Jozsef — Foldi Lasz10: Tasks and Experiences of the Hungarian Defence Forces in Crisis Mana-
gement. Bilten Slovenske Vojske, 17. (2015), 1. 29-46.



Berek Tamas

Az ivoviz kezelése soran a mobil viztisztitd rendszer tisztitasi technologiaja bizto-
sitja a j0 vizmindséget, azonban a tarolas €s elosztas kdzben — amennyiben nem zacskoz-
zak a vizet — mar szennyezOdhet a viz. De a viztisztitd berendezéssel altalaban kapcsoltan
alkalmazhat6 csomagoloberendezés is.®

A csomagold a zacskozasi folyamat alatt automatikusan klorozza a tisztitott vizet.
A vegyszer bekeverése utan a viz egy folyamati tartalyba jut, ahol a polietilén zacskok
toltése, hegesztése és légmentes lezarasa megtorténik.’

Kockazatelemzés az ivovizbiztonsagi tervezes folyamataban

A vizszolgaltatas kockazatainak felderitésére, csokkentésére és ezaltal a kozegészségiigy
¢és a biztonsag javitasara, az ivovizbiztonsagi terv (Water Safety Plan) egy olyan
alkalmazott eszkoz, amely tartalmazza a viznyero6 helynél, a vizkezel6 berendezéseknél,
az elosztohalozatoknal és a fogyasztdi pontoknal a fenti kockazatokra adott valaszlépéseket,
a tartalék vizkiviteli pontok igénybevételétdl a vizszallitas redundans alrendszereire
torténd attérés feladatain keresztiil szamos beavatkozasi pont figyelembevételével.

A tervek elkészitéséhez tobbféle utmutato is rendelkezésre all. A legelfogadhatobb
szemlélet, amelyben minden ajanlas megegyezik, az ivovizbiztonsagi tervezést 3, mar-
kansan elkiilonitheto teriiletre osztja: rendszervizsgalat, miikodési monitoring, valamint
menedzsment €s dokumentacio.

A tervkészités leirasanal ezt a harmassagot kdvetve célszerii megvizsgalni a terv-
készités egyes Iépéseit, hozzatéve, hogy ez a 3 teriilet a WHO ajanlasat kovetve legalabb
10 kiilon szakaszra differencialhato:

— munkacsoport kijel6lése;

— rendszervizsgalat;

— veszélyfelmérés;

— kockazatelemzés;

— kritikus ellendrzési pontok meghatarozasa;

— monitoring kialakitasa;

— a vizbiztonsagi terv hatékonysaga ellenérzo eljarasainak kidolgozasa;

— mukodés-tamogatas rendszerének kidolgozasa;

— eseménykezelési rendszer kidolgozasa;

— dokumentacid, feliilvizsgalat.'”

A kockazatelemzés a vizbiztonsagi terv elkészitésének egyik meghatarozo eleme. Az ott
elvégzett veszélyazonositas magaban foglalja a teljes rendszer leirasat, és a vizmindséget

8 Részletesen lasd: Padanyi—Foldi (2015) i. m.

o Kallai Erné: Viztisztitas a Magyar Honvédségben. PhD-értekezés. Budapest, 2012.

10 Berek Tamas — Davidovits Zsuzsanna: Vizbizonsagi terv szerepe az ivovizellatas biztonsagi rendsze-
rében. Hadmérndk, 7. (2012), 3. 14-25.
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fenyegetd kockazatok értékelésének folyamataban az objektumvédelmi kérdések egy
részét képezik csupan a komplex elemzésnek.

A kockazatok stilyozhatdk, amely alapjan a beavatkozasi lehetdségek rangsorolhatok
lesznek. A kockazatok stlyossdganak kiszamitasa a veszélyes esemény bekovetkezési
valosziniisége, illetve a kdvetkezmény stlyossaganak értékelése alapjan torténik.

1. abra: A kockazatok rangsorolasara alkalmazhato egyszerii pontozdsi matrix
Forras: WHO: Guidelines for Drinking-water Quality alapjan a szerz6 szerkesztése

Kockazatelemzés a védelmi koncepcio kialakitasanak folyamataban

A védelmi koncepci6 a vagyonvédelmi rendszer dsszetevdinek funkciodit, kapcsolatat,
miikddési modjat irja le. Meghatarozza a sziikséges mechanikai, elektronikai, informéacio-
technologiai védelmi alrendszerek, eszk6zok fobb paramétereit, egymasra épiilésiiket,
funkcionalis jellemzbiket, kezelésiik, karbantartasuk modjat.!!

Az ivovizellatast biztositdo objektumok esetében is nem csupan maga a létesit-
mény, hanem az ott végzett tevékenység veszélymentes allapotanak fenntartasa is cél.
Ez a veszélymentes allapot a biztonsagi rendszer zavarmentes mitkodését feltételezve
idében allandonak ttinhet, &m csupan latszolagos. A veszélymentes allapot valtozasa

" Utassy Sandor: Komplex villamos rendszerek biztonsdgtechnikai kérdései. PhD-értekezés. Budapest,
2009.
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bizonyos tekintetben prognosztizalhatd tobbek kdzott az objektum funkcidja, a bent
végzett tevékenység, az alkalmazott technologiak és anyagok ismeretében.?

Egy termelési objektum altalaban jol koriilhatarolhato teriilet. Veszélyeztetettsége-
nek mértékét tobbek kozott az tizemeltetés biztonsagi foka, a termelésben felhasznalt
kiilonféle anyagok, eszkdzok, informaciok kereslete, értékesithetdsége, a teriilet biinligyi
fert6zottsége, az alkalmazott védelmi rendszer megbizhatdsaga, a beavatkozas, az elha-
ritas gyorsasaga hatarozza meg.?

A biztonsagi rendszer felépitése érdekében kialakitott védelmi filozéfia alapjaul szol-
galo biztonsagi kockazatelemzésnek ki kell térnie a vizellatasi folyamat sériilésére, vala-
mint a vizkezelés soran felhasznalt veszélyes anyagok kiilsé kdrnyezetbe keriilésére,
gondatlansag, blinds szandék vagy akar technologiai hiba eredményeként.

Az elemzés soran a kockazatok bekovetkezési valoszinliségét, okozott hatasat, a koc-
kazat bekovetkeztének elkertilését, illetve hatasanak csokkentését lehetévé tevo intéz-
kedéseket kell megvizsgalni, €s azok varhat6 hatasait figyelembe véve alternativ meg-
oldasokat, javaslatokat sziikséges kidolgozni."*

A védelmi koncepcio kialakitasat megel6zéen fontos tevékenység a vizellato rendszer
sebezhetOségeének értékelése. A sebezhetdségi vizsgalatot célszertien ki kell terjeszteni
a vizellatas teljes vertikumara, magaban foglalva a telepitett szallitdo halozat és egyéb
szallitoeszkozok, a vizgyjtd, elokezeld, kezeld, tarolo és elosztod halozat 1étesitményeit
is a vizforrassal egyfitt.

Be kell hatarolni azokat a folyamatokat és berendezéseket, amelyek védelme kriti-
kus feladat. Ertékelni kell a biztonsagot fenyegeté lehetséges incidenseket, az elkovetdk
képességei és az alkalmazott modszerei figyelembevételével, és fel kell mérni a reagald
erék (biztonsagi szolgalat, kozrendvédelem) képességeit és a reagalas idejét.

Viztermel0 1étesitmények esetében a vizkezelés soran alkalmazott veszélyes anyagok
jelenlétét is figyelembe kell venni dgazati sajatossagként. A vizkezelés €s a vizmindségi
vizsgalatok soran alkalmazott veszélyes anyagok felhasznalasanak helyszinéiil szolgalod
létesitmény(ek) védelmét biztositdé vagyonvédelmi rendszer tervezése szempontjabol
lényeges azok megel6z6 tanulmanyozasa, majd a paraméterek teljes kora kiértékelése.

A kozcélu vizi létesitmények fizikai védelmének érdekében véddovezetet 1étesitendo,
amelyet be kell keriteni, és sziikség esetén biztonsagardl 6rzéssel is gondoskodni kell.
Ehhez a belépésre jogosultak korének meghatarozasat €s a beléptetés kialakitasat is
el kell végezni, annak érdekében, hogy csak azon dolgozok tartézkodjanak az egyes
létesitményekben, akik ott ténylegesen munkat végeznek, illetve akiket az tizemeltetd
belépésre feljogosit.!®

12 Berek Tamas — Bodracska Gyula: Az él6erds 6rzés az objektumvédelem épitdipari agazataban. Had-
mérnok, 5. (2010), 4. 38—49.

13 Lukéacs Gydrgy: Uj vagyonvédelmi nagykonyv. Budapest, CEDIT Kft., 2002.

14 Utassy Sandor: Vagyonvédelmi rendszerek tervezése, telepitése. Detektor Plusz, 14.(2007), 8-9. 18-20.
15 Berek Tamdas — Racz Laszl6 Istvan: Vizbazis mint nemzeti [étfontossagi rendszerelem védelme. Had-
mérndk, 8. (2013), 2. 120-133.



A vészhelyzeti vizellatas biztonsagi aspektusai
A fizikai védelem komponensei a vizellatas létesitményeiben
A komplex vagyonvédelem egymasra épiild 6sszetevokbol all, amelynek célja a kockaza-

tok eléfordulasi valosziniliségének és az egyes, mégis bekovetkezd kockazati események
karos kdvetkezményeinek minél nagyobb mértékii csokkentése.

f MECHANIKAI ||
VEDELEM

aéeés Y[ KOMPLEX \J (ELEKTRONIKN \

VEDELEM . VEDELEM)

VEDELEM ) /

2. abra: A komplex vagyonvédelem ésszetevii

Forras: a szerzd szerkesztése

A fenti csoportositas komponenseit egyenként vagy akar egyszerre is alkalmazhatjak,
azonban a magas szintli biztonsag a fentiek dsszehangolt, optimalis, aranyos alkalma-
zasaval érhetd el, ez a komplex 6rzés-védelem, vagyis az 6rzés-védelem komplexitasa.'s

Mechanikai védelem

A mechanikai védelem 3 f6 teriiletre 6sszpontosul.

16 Berek Lajos — Vass Attila: Gazturbinas erémii objektum védelme. Hadmérndk, 9. (2014), 2. 5-15.
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Vizbeszerzés

A vizbeszerzés 1étesitményeit foleg a vizbazisokra telepitett kutak, ktitcsoportok képezik.
Gyakorta el6fordul, hogy a vizmi altal Iétesitett alternativ vizforrasként nyilvantartott
kutak egy része vagy akar mindegyike vizmitelepen kiviil talalhat6. Gyakori tovabba,
hogy ezek a kutak elszortan és nagy teriileten helyezkednek el, amit mindenképpen
figyelembe kell venni.

A mobil viztisztitoé technologiak altal felhasznalhatd vizforrasok korét elsdsorban
a berendezés optimalis miikddtetéséhez sziikséges minimalis vizhozam hatarozza meg,
ennek megfelelden a felszini vizforrasok igénybevétele kedvezonek is tiinhet, foleg, ha
a hozzaférés lehetdségeit vesszik alapul. A vizellatas lancolata elsé elemének védel-
mét tekintve azonban azzal kell szembenézni, hogy amig egy felszin alatti vizforrasra
telepitett vizkiviteli mii — objektumanak teriileti kiterjedése miatt — védelme viszony-
lag kdnnyen megoldhato, addig a felszini vizforrasé koriilményesebb és koltségesebb.
A vizforrasok kivalasztasanak masik fontos szempontja a megkozelithetoség és a forras
teriiletének terepviszonyai, mind a viztisztitd berendezés telepitése, mind a termelt ivo-
viz elszallitasa szempontjabol. A felszini vizkészletek megkdzelithetdsége hatarozottan
kedvezének mondhaté. Szabotazsvédelme viszont roppant nehéz. A vizforras védelmének
kialakitasakor az él6erds védelem erésitése sziikséges.

A kiltéri vagyonvédelmi eszkozoknek késleltetni, illetve akadalyozni kell az ille-
téktelen behatolast, azonban a nagy teriiletet alappal rendelkezd, az atmaszast meg-
akadalyozo, 2,5-2,8 méter magas keritéssel korbevenni draga, tovabba az €l6erds fel-
uigyelet biztositasa is nehézkes, koltséges. Az olcsobb kivitell tiiskésdrottal erdsitett
drothalokerités alkalmazasa ilyenkor kézenfekvonek latszik, azonban a mechanikai zar
kiegészitése az elektronikai védelem kiilonbdzé behatolasjelzo eszkozeivel feltétleniil
indokolt. Az elektronikai védelmi komponens kiiltéri érzékeldinek (mozgas, rezgés,
nyomasvaltozas, elektromos tér valtozas és egyeb érzékelési mdédon mikddo eszkdzok)
telepitési és iizemeltetési koltségeivel azonban szamolni kell.

Vizkezelés

A vizkezelés és viztarolas létesitményeinek mechanikai védelme kialakitasaval kap-
csolatban megallapithatd, hogy a védendd mobil vizkezeld berendezés teriilete kisebb
ugyan, de ezen a teriileten védendd értékek koncentraltabban talalhatok meg, nagyobb
értéket képviselve. A vizkezelés eszkdzeiben okozott kar nagyobb hatassal birhat a viz-
ellatas lizembiztonsagara. A betonalappal rendelkezd, megfelelden magas, mechani-
kai szilardsagot biztositd beton, tégla, ko, vas anyagu kerités kialakitasa csak abban
az esetben valdsulhat meg, amikor a vizellatd szervezet sajat kezelést vizbazisanak
teriiletén alternativ vizforrasként Iétesitett kut vagy felszini vizforma kozelében, eleve
vizkezel6 berendezést tervez lizemeltetni vészhelyzeti vizellatasra torténd atallas esetén.
Ennek elektronikai jelzéeszkdzokkel torténd kombinalasa itt is sziikséges lehet a mobil
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vizkezeld berendezés telepitését és belizemelését kovetden, mivel ezen 1étesitmények
teriiletére irdnyuld személy- és aruforgalom biztositadsara a belépést biztositdé kapukat
kell tizemeltetni, valamint élderd alkalmazasat a beléptetés szabalyozasara. Az ideig-
lenesen kialakitott és lizemeltetett viztermeld létesitménycsoportokon beliil elhelyezett
valositani, tovabba a fontos gyartasi dokumentumok, valamint kénnyen eltulajdonithat6
nagy értéket képviseld eszkozok targyvédelmérdl is gondoskodni kell. Az alkalmi viz-
kezel6 Iétesitménycsoport veszélyes anyagot tarolo tizemrészei mechanikai védelmének
méretezésekor mindenképpen szem el6tt kell tartani az illetéktelen hozzaférés meg-
akadalyozasat.

Aziranyitastechnika és energiaellatas berendezései is ezen létesitménycsoporton beliil
vannak, ideiglenesen tizemeltetett mobil vizkezeld berendezés alkalmazasa esetén, gyak-
ran egy komplexumba integralva, igy azok kiilon védelmérdl sziikséges gondoskodni.

A viztarolas

A kiilonb6z0 szerkezetl tarolok kialakitasakor és elhelyezésekor arra kell torekedni,
hogy a tarolas soran a viz minésége ne romoljon.

A viztarolas létesitményei mechanikai védelmének 6 célja a betarolt vizkészletek
megovasa a szennyezOodésektol (kornyezeti, allati stb.), illetve a gondatlan és szandékos
szennyezestol, amelyek bekovetkezési valoszinlisége az illetéktelen behatolas fizikai
gatlasaval nagymértékben csokken. A biologiai szennyezés stlyos kdzegészségligyi
kovetkezményekkel jarhat.

A viztermelés fenti 1étesitményei teriiletén alkalmazott kiiltéri mechanikai véde-
lem, épitményvédelem, illetve a mechanikai targyvédelem eszkozeinek kombinalasa
az elektronikai védelem érzékeldivel, valamint a rendszert tizemeltetd €s feliigyeld éloerd
alkalmazasaval a védelem szintje nagymértékben novelheto.

Elektronikai védelem

Az elektronikai védelem Gsszetett rendszer, tobb, dnalldan telepithetd, 6nallo funkciokat
ellato biztonsagtechnikai alrendszert foglal magaba:
— behatolas- és tamadasjelz6 rendszer;
— vide6 figyel6 és rogzitd rendszer;
— jar6rkovet6 rendszer;
— beléptetérendszer;
elektronikus tlizjelzd rendszer;
veszélyes anyagok jelenlétét monitorozo rendszerek.
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Az elektronikai védelem alkalmazasa a viztermeld l1étesitmények teriiletén altalanos-
sagban sziikségesnek bizonyulhat minden termelési teriileten, vannak azonban olyan
iizemi teriiletek, amelyek védelmének kialakitasa soran kivanatos az elektronikai esz-
kozok talstlya.

A vizbazisok tobbsége a gyéren lakott terilileteken talalhato. Ezek a teriiletek kevésbé
ellenérzottek vagyonvédelmi szempontbol. A hossza tavu tizemelésre kivalasztott iize-
meld, tartalék- és figyeld kutak védoteriiletein elektronikus vagyonvédelmi rendszert
sziikséges kiépiteni. Nem szabad megfeledkezni a mar tizemen kiviil helyezett kutakrol
sem. Egy esetleges szabotazs soran ugyanis itt is konnyen lehet példaul szennyezodést
okozni."”

Kiilon figyelmet kell forditani az ellendrzott teriiletek behatolasvédelmére és belép-
tetés kontrolljara.

Behatolésjelzo rendszer

Az érintett szakteriileten a kiiltéri behatolasjelzok alkalmazasa a meghatarozo. A viz-
ellatas objektumainak kiiltéri behatolasjelzo rendszere kialakitasakor — és az alkalma-
zott technologia kivalasztasakor — értékelni kell a Iétesitmény kornyezetének jellemzait,
az éghajlati tényezok mellett a kdrnyezeti, homérsékleti feltételeket, valamint a kornyéken
jellemz6 btinelkovetési modszereket. Tekintettel arra, hogy a kiiltéri védelem eszkozei
fokozottan kitettek az objektumon kiviili hatasoknak és a kdrnyezeti tényezoknek — bele-
értve a meteorologiai jellemzoket, illetve azok hirtelen és sz€ls6séges valtozasat — ter-
vezésiik €s telepitésiik soran koriiltekintden kell eljarni.

A kiiltéri védelmi rendszer tervezésekor figyelembe kell venni azt, hogy a szélsosé-
ges meteoroldgiai helyzetek szamanak ¢€s intenzitasanak novekedése varhato. Az olyan
sz€ls6séges intenziv idojarasi jelenségek, mint a tartos €s intenziv esdz€s, havazas, orkan
jellegti sz€lvihar, gyorsan bekovetkez6 felmelegedés vagy lehiilés, tartos héhullam varat-
lan kialakulasa hatéassal lehet a téves riasztasok aranyanak alakulasara.

Az infrasugaras fénysorompo alkalmazasa esetében az adonak a vevéegység felé
teljes ralatast kell biztositani, a belogd novényzet, faagak téves riasztast generalnak.
A jelatvitelt megzavarhatja tovabba a stirti hoesés, heves es6zés, a szélmozgas altal
a nyomvonalba sodort ndvényi maradvanyok és szemét. A jeladot és a vevot olyan terii-
letre lehet telepiteni, amelyre nem jellemzok olyan talajmozgasok, amelyek az ado, illetve
a vevo egymashoz képest torténd elmozdulasat eredményezi.

A mikrohullamt soromp6 alkalmazasa esetén szintén kovetelmény az ado- és a vevo-
egység kozott hizodo kézépvonal koriili teriileten az aljnévényzet irtasa, tovabba a szint-
kiilonbség sem lehet jelentds kozottiik. Az érzékelési zona kozelében levo vizfeliilet (akar
nagyobb pocsolyak), kiilondsen a vizfolyasok hatasa kelthet téves riasztast.

17" Davidovits Zsuzsanna — Berek Lajos: Vizbazisvédelem, ivovizbiztonsag. Bolyai Szemle, 22. (2012), 2.
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A léghomérséklet a hidrologiai folyamatokra jelentds hatast gyakorol. Ennek kévet-
keztében szinte minden lényeges vizkészletelem gyakorisaga valosziniisithetden meg
fog valtozni, igy a folyok lefolyasanak karakterisztikai, az arvizek €s villamarvizek
gyakorisaga és intenzitdsa, a belvizek eléforduldsa, valamint az aszalyos idészakok
hossza és sulyossaga is.'®

Ezek a hirtelen bekovetkezo valtozasok a kiiltéri behatolasjelzo érzékeldinek elmoz-
dulasahoz vezethetnek.

A klimavaltozas hatéasai kozott leginkabb az iddjarasra gyakorolt hatdsok a legjel-
lemzébbek. A hdmérséklet €s a csapadék kozvetlen hatasai mellett meg kell emliteni
azok indirekt hatasait is.

Az iddjaras annal nagyobb mértékben fiigg a talaj-ndvény rendszer tulajdonsagai-
tol, minél nagyobb a hémérsékleti és a nedvességi kontraszt a talaj-novény rendszer
¢s a talajkozeli levego kozott. Télen, amikor a talaj-ndvény rendszer fagyos, és folotte
viszonylag meleg levegd van, a 1égkor a felszin kozelében stabil, ami erés kodképzodéssel
jar. Ilyenkor fagy esetén a zizmaraképz6dés is erételjes lehet.”

Ekkor a kiiltéri elektronikai védelem érzékeldit beboritd vastag jeges zizmara
¢s a stiri kdd egyértelmiien karosan befolyasolja azok mitkodését.

A vizellatas létesitményeinek kiiltéri elektronikai védelme kialakitasa soran meg
kell vizsgalni — a telepitési, valamint az alkalmazasi kovetelmények alapjan — az alkal-
mazni kivant technoldgidk iizembiztonsagat ¢s hatékonysagat, az tizemeltetés kiilsd
feltételei biztositasanak koltségei fliggvényében. Viszonylag kis teriileten telepitett
¢s a telephely kozelségében elhelyezkedo olyan alternativ elemként ideiglenesen {ize-
meltetett vizkivételi tizem fold feletti és fold alatti épitményeinek, valamint berende-
zéseinek védelmére hatékonyan alkalmazhato a kiiltéri behatolasérzékeld rendszer,
amely a mechanikai védelem eszkozei altal jol lehatarolt a kiilsé forgalomtol. Felszini
vizforrasra telepitve azonban koltséges elemévé valhat az iizemelés kornyezeti kove-
telményei biztositasanak élderdigénye. Szamolni kell tovabba a riasztasok altal jelzett
behatolasi kisérletek elharitasanak ¢lderdigényével is. Az olyan fix telepitésii kiiltéri
eszkozok, mint a hidraulikus, pneumatikus és szeizmikus 1épésjelzok vagy az elektro-
magneses térérzékeldk esetén is figyelembe kell venni a tervezés soran azt, hogy olyan
teriileteken, ahol gyakoriak a talajmozgasok, nem célszer(i alkalmazni 6ket. Figyelembe
kell venni a talajviszonyokat is, hiszen a vezetoképesség megvaltozasa hatassal lehet
az eszkoz érzékenységere.

18 Kis Anna et alii: A klimavaltozas extrém lefolyasi karakterisztikakra gyakorolt hatasainak elemzése
a Zagyva vizgyljton. In Pongracz Rita — Mészaros Robert — Kis Anna (szerk.): Aktualis kutatasok az ELTE
Meteorologiai Tanszékén. Budapest, ELTE Meteorologiai Tanszék, 2015. 41-48.

19 Acs Ferenc — Breuer Hajnalka — Horvath Akos: Esszé a talaj, a ndvényzet és a zivatarok kozotti kap-
csolatrendszerr6l. Légkor, 53. (2008), 4. 20-23.
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Berek Tamas
A beléptetetd rendszerrel szemben tamasztott altalanos kévetelmények

Az ellendrizetlen és jogosulatlan belépés az objektum teriiletére kiemelt kockazatot
jelent a viztermeld Iétesitmény biztonsagara. A beléptetési jogosultsagok létesitményen
beliili megfeleld differencialasa kihivasokat jelent biztonsagszervezési szempontbol, de
alapvetd fontossagli a nemkivanatos események megelézése érdekében a vészhelyzeti
vizellatas esetében is.

A személybeléptetés soran ellendrizhetd az adott objektumba belépdk kiléte. Sza-
balyozhat6 a belépett személyek mozgéasa az objektumon beliil és az épiiletek kozott.

Vannak olyan tizemi teriiletek, amelyekben kiilon engedélyhez kotott a munka, illetve
a dolgozot fenyegetd baleseti veszélyek miatt egy 6 egyediil nem végezheti az adott tevé-
kenységet. Ilyen példaul az aknakutakban végzett karbantartasi tevékenység, ahol, ha
a szelloztetés nem megfeleld és a bomlasbol szarmazo gazok felhalmozodtak, az veszélyt
jelenthet. Fokozott veszElyt jelenthet tovabba a leesés az ideiglenes allvanyzatrél a mun-
kalatok sordn.

Videos figyeld rendszer

A video6s megfigyeld rendszer az adott teriileteken mind az ellenérzés, mind a késObbi
kiértékelés tekintetében hasznos segitséget jelenthet.

A kameraallasok kijelolésénél jo néhany kivanalomnak meg kell felelni. Egyrészt
a kamerakat olyan pontokon kell elhelyezni, hogy az alkalmazasi célnak megfelelé min6-
ségben biztositson értékelhetd felvételt, méghozza tigy, hogy csak biztonsagi szempont-
bol 1ényeges eseményrdl, illetve azonositasi cél esetén személyrdl késziiljon felvétel.
Az alkalmi vizkezel0 Iétesitmény egyes munkateriiletein egy adott munkafolyamat rog-
zitése fontos dokumentum lehet baleset bekovetkeztekor.

A térfeliigyelet eme hatékony eleme kialakitasanal fontos, hogy a rogzitett képet
az adatvédelmi jogszabalyok figyelembevételével taroljak, és az elvart képmindség,
valamint a pontos id6hoz szinkronizalas biztositott legyen.

Altalanossagban elmondhato, hogy vagyonvédelmi szempontbol a kameréak jelen-
léte egyrészt visszatartd hatasu a cselekménytdl, masrészt a bekovetkezett esemény
utan a torténtek konnyebben rekonstrualhatok. Biztonsagtechnikai szempontbodl viszont
lényeges még a bekodvetkezett, nemkivanatos esemény utan az okok azonositasa, illetve
a felel6sség megallapitasa. A célnak megfeleld kamera kivalasztasat szamos tényezo
befolyasolja. Meg kell vizsgalni azt, hogy az egyes kameraknak milyen kornyezetben
kell miikddni, illetve milyen felbontast képet kell kozvetiteni. Ez természetesen meghata-
rozza az optika kivalasztasat is. Tény, hogy a nagy felbontast képet szolgaltatd eszkozok
dragak, ezért a kamerakat feladat szerint optimalizalni kell. Amennyiben az ellenérzott
terekben rogzitett képi informacio késébbi elemzésére van sziikség, amelynek soran
folyamat felismerése, cselekmény- vagy személyazonositas torténik, nagy felbontast
kamera alkalmazasa sziikséges.
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Fontos szempont, hogy a kamerakat beltéri koriilmények kozott valtakozo fényvi-
szonyok mellett kell miikédtetni, némelyiket a nap 24 6rajaban, ezért sziikséges nagy
érzékenységii kamerak alkalmazasa.”

A fix kiiltéri kamerak figyelési szektorait, illetve a PTZ- (Pan-Tilt-Zoom) kameraknak
a kozpont altal meghatarozott idokozonként vezérelt €s automatikusan atallitott figyelési
szektorait gy kell meghatarozni, hogy minden kamera beleessen valamely masik kamera
latoterébe, illetve hogy azok alapvetden az objektum keritésének vonalat és az objektum
belsejét figyeljék. Masik alapkdvetelmény, hogy a kamerak burkolata atlatszatlan legyen,
illetve gatolja, hogy annak figyelési iranya megfigyelhetd legyen.

A kamerarendszerek alkalmazasakor nagy gondot kell forditani a megfeleld vilagitasi
rendszer kiépitésére, illetve ezek 6sszehangolasara.

Videofigyeld rendszer alkalmazasakor is szamitasba kell venni azt, hogy az éghaj-
latvaltozas hatasaként hirtelen bekovetkezd széls6séges iddjarasi jelenségek idélegesen
korlatozhatjak a megfigyeléképességet.

A konvekci6 példaul, természeténél fogva, kis teriileteken képes gyorsan és jelentos
légkori energiakat felszabaditani, ami hirtelen felépiil6 zivatarok, zivatarrendszerek
formajaban veszélyes iddjarasi folyamatok gyakori eldidézéje. A konvektiv viharok
kiilonb6z6 struktiraju felhé- és csapadékrendszereket hoznak 1étre. A zivatargdcokban
a cellak egymast erdsitve veszélyes idojarasi jelenségek tucatjait hozhatjak 1étre, az orkan-
ereju sz¢€Itdl a felhdszakadason at a jégesokig. Extrém esetekben elfajult zivatarcellak,
szupercellak is 1étrejohetnek.?!

Az lizemi teriileteken, ahol akar a felhasznalt anyagok, akar a munkateriilet jel-
lege okan az iizemeltetési szabalyzat egyéni védoeszkoz viselését irja eld, megmutatko-
zik a videos megfigyel6 rendszer alkalmazasanak elénye, féleg a munkahelyi balesetek
vagy a gondatlan karokozassal sszefliggd kartéritési tigyekben a feleldsség megalla-
pitasakor.

A dolgoz6 koteles az adott tevékenység végzéséhez, kiilonds tekintettel a vizzel,
az ivovizzel kdzvetlen kapcsolatba keriil6 munkavégzés soran az el6irt védo- és mun-
karuhat az el6irasoknak megfelel6en hordani viztérben, vizzel kozvetleniil érintkezésbe
keriil6 tevékenység soran sapka/hajhalo, illetve cipére hlizhato egyszer hasznalatos védo-
folia viselése kotelezd. A video figyel6 kamerainak jelenléte hasznos lehet nem csupan
azutélagos ellendrzés szempontjabol, hanem a szabalykdvetésre 6sztonzo hatasa miatt is.

A kamerak felvételei érzékeny adatokat is tartalmazhatnak, kiilondsen igy van
ez a korszert [P-kamerak esetében, igy az adatallomanyhoz valé hozzaférés korlato-
zésa és az adatok, felvételek biztonsagarodl torténd gondoskodas kiemelt fontossagu.

20 Berek Tamas: Vagyonvédelmi koncepcid kialakitasanak sajatossagai veszélyes anyagok vizsgalatat
biztositd 1étesitmények esetében. Hadmérndk, 6. (2011), 4. 5-16.

21 Horvath Akos: A mezoskalaju folyamatok szerepe a konvektiv felhképzddésben. In Weidinger
Tamas — Geresdi Istvan (szerk.): Felhdfizika és mikrometeorolégia: Meteorologiai Tudomdnyos Napok.
Budapest, Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2007. 83—94.
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Berek Tamas
A megel6z6 intézkedések és az élderds védelem

Az élderds védelem onmagaban koltséges, és — az emberi hibalehetdséget figyelembe
véve — szinte folyamatosan kockazatokkal terhelt komponens. Hatékonysaganak meg-
Orzése érdekében rendkiviil fontos a feladatainak pontos behatarolasa. A feladatok meg-
hatarozasanal torekedni kell a viztermel6 lizem sajatossagainak figyelembevételére.

Az kdzismert, hogy a vagyonvédelmi rendszer hatékonysagat a leggyengébb elemének
hatékonysaga determinalja. Nem kell6 koriiltekintéssel felépitett rendszereknek gyakorta
az él6erds Osszetevdje jelenti a leggyengébb lancszemet.

A létesitményi biztonsag fenntartasa érdekében, a feleldsségi korok szigort behataro-
lasa mellett, az ellendérizhetdség biztositasa, az egyes kezeldi beavatkozasok dokumenta-
lasa, illetve annak egyik feltételeként a szabalyozasi rendszer kialakitasa elengedhetetlen
az lizem minden teriiletén, tobbek kozott szabalytalansag, mulasztas, bels szabotazs
esetén, a személyhez kothetd felelésség megéallapitasahoz. Ez értelmezhetd egyébként
a termelés védelmét biztositd biztonsagi szolgalat személyi allomanyara, de a terme-
1és érdekében foglalkoztatott munkavallalok vonatkozasaban is.?

A vagyonvédelmi koncepcio kialakitasakor meghatarozott élderés komponens miko-
dési hatterét szabalyoz6 szolgalati utasitas kidolgozasanal iigyelni kell arra, hogy annak
egyes, az incidensek kezelésére vonatkozo eljarasrendje illeszkedjen a viztermel6 tizem
eseménykezelési folyamatahoz.

Befejezés

Mindezek figyelembevételével — kiilonds tekintettel a sziikds forrasokra — kiemelten
fontos az alkalmi vizellato struktira fizikai védelmének biztositasa.

Az ideiglenesen telepithetd viztermeld berendezések fizikai védelmének tervezési
idészakaban kockazatelemzést kell végezni a veszélyek felmérése érdekében. Lénye-
ges az ivovizellatas biztonsagat fenyegetd szennyez6 folyamatok mellett feltarni azokat
a veszélyforrasokat is, amelyek a viztermelés biztonsagat vagyonvédelmi szempontbol
fenyegetik. Ezen fenyeget6 tényezok leirdsa és kategorizalasa lehetové teszi a bekdvet-
kezési valdszintiségiik szerinti értékelést.

Fontos tovabba az iddjarasi kockéazatokra és eléfordulasuk megnovekedésére figye-
lemmel lenni, ami az éghajlatvaltozas egyik lehetséges kovetkezménye. A csapadék
gyakorisaga ¢és intenzitasa példaul meghatarozza a talaj nedvességtartalmat, ami befo-
lyassal van az id6jarasra is.

Az éghajlati modellek csak hipotetikus valtozatokat jelezhetnek elére, az eredmények
kontrollalasara nincs lehetdség, a modellekben rejlé bizonytalansagok nehezen szamsze-
risithetdk. Amellett, hogy minden modell egyfajta egyszertsités, azaz a valosagnak csak
egy részét irja le, a modellek térbeli felbontasa sem elegendd és a domborzati adatok nem

2 Berek (2011) i. m. 5-16.
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adjak meg a felszint pontosan, tovabba a mérési adatok térbeli stirlisége sem elegendo.
Mindezek novelik e modellek pontatlansagat.?
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Bolgar Judit

Veszélyhelyzetek kezelésének ¢€s feldolgozasanak kognitiv
¢s affektiv aspektusai

A cimben szerepld ,,veszélyhelyzet” meghatarozasa nem egyértelmii. Nehéz elkiiloniteni
azugynevezett ,.katasztrofa” helyzettdl. Ha jogi oldalrol kozelitjiik meg a fogalmat, mar
akkor észlelhetd, hogy az pontositast igényel. Ha az adott helyzet kezelésével, feladatok
tervezésével kapcsolatban kerestink markans kiilonbséget, akkor gyakran talalkozha-
tunk a két sz6 analog kifejezésként vald alkalmazasaval. Jogi és miiveleti (beavatkozasi)
szempontbdl minden bizonnyal nagy jelent6sége van a fogalom helyes alkalmazasanak,
de ha a helyzet pszichikai hatdsara koncentralunk, akkor meg kell allapitanunk, hogy
mind a két esetben extrém stresszhatédssal, kritikus (krizis) helyzettel kell szamolnunk,
amelyek hatdsmechanizmusaban alig lehet eltérés, igy a prevencio vagy rehabilitacio is
hasonlo. Definiciobeli, értelmezésbeli eltérés inkabb abban mutatkozik, hogy a kataszt-
rofa sz6 hallatan inkabb az azt elszenvedett polgarokat sujto karos pszichikai hatasokra
¢s az Oket érintd stressz- €s krizishelyzetek kezelésével kapcsolatos teend6kre koncent-
ralunk, a veszélyhelyzet sz6 hallatan pedig elsdsorban a segitd, beavatkozé allomany
pszichikai terhelése keriil szoba. Nem kdnnyti és 1élektani szempontbol taldn nem is érde-
mes a két kifejezés hasznalatanak szigort elkiilonitése, hiszen veszélyhelyzet kezelése
katasztrofak soran is torténik, mint ahogy erre példa a kdvetkez6 idézet is. ,,A veszély-
helyzet a kiilonleges jogrendek kozott az egyetlen olyan intézmény, amely nem az allam
fegyveres védelmére iranyul, ennek alkalmazasi valosziniisége 1ényegesen nagyobb
a tobbi esettipushoz képest. A veszélyhelyzet idészakanak 6 szabalyait az Alaptorvény,
részletszabalyait sarkalatos torvényként a katasztrofavédelmi torvény szabalyozza.”!

Dr. Till Szabolcs az Internetes Jogtudomanyi Enciklopédia alkotmanyjogi rovataban
konkréten kitér arra, hogy példaul a 2010-es vorosiszap-katasztrofa esetében az ipari
katasztrofa kovetkezményeinek kezelése veszélyhelyzeti szabalyok szerint zajlott le.?

A tovabbiakban tehat a katasztrofakkal kapcsolatos veszélyhelyzetek 1élektani aspektu-
sairol is sz6 lesz, de kiterjesztve a fogalmat, azokra a védelmi szféra foglalkozasait érintd
helyzetekre is figyelmet forditunk, amelyek nem jelentenek kozvetlen fizikai vagy egészség-
karosito veszélyt, de fokozott vagy tartos pszichikai megterheléssel jarnak, igy traumatizald
hat4suk lehet. Osszességében a hon- és rendvédelem dlloményat érinté szakmaspecifikus
pszichikai hatasokrdl, illetve ezek felismerésével, kezelésével kapcsolatos ismeretekrol,
eljarasokrol kivanunk révid dsszefoglalot adni a teljesség igénye nélkdl.

' Draskovich Edina: 4 kiilonleges jogrend és a veszélyhelyzet. 2020. marcius 30. 3. Online: www.parla-
ment.hu/documents/10181/4464848/Infojegyzet 2020_6_kulonleges_jogrend+%281%29.pdf

2 Till Szabolcs: Kiilonleges jogrend. In Jakab Andréas — Fekete Balazs (szerk.): Internetes Jogtudomdanyi
Enciklopédia. 2018. [23] Online: http://ijoten.hu/szocikk/kulonleges-jogrend
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Bolgar Judit
A Kkatasztrofakrol

A katasztrofak, illetve az azokbdl adodo veszélyhelyzetek ,.torténete” szinte egyidds
a Fold torténetével. Mind a természeti, mind a tarsadalmi jelenségek alakulasat, fejlodését
kiilonbozo valsag- és krizishelyzetek kisérik, amelyek extrém természeti jelenségekben,
illetve ,,civilizacids artalmakban” megjelend csapasok formajaban jelenhetnek meg.
Az emberi kozdsségek, tarsadalmak és a technika fejlédése lehetdséget ad arra, hogy
bizonyos tipusu fenyegetések megelozésére, kezelésére — korabbi tapasztalatainkat is fel-
hasznalva — jobb, hatékonyabb megoldast talaljunk, de mind a természeti csapasok, mind
az ipari vagy mas, a fejlett civilizaciok miikodésével osszefiiggd katasztrofak esetében
eléallhat olyan helyzet, amikor a tragédidk kovetkezményei — és ezzel Osszefiiggésben
az érintettek viselkedési reakcioi — kiszamithatatlanok €s traumatikus hatasuak.

A Mult kor cimii torténelmi magazin 2016. januar 14-1 szamaban is 5 ilyen extrém

csapasrol olvashatunk.® Ezek:

— az i. sz. 535-536. év telén a Fold folé leereszkedo titokzatos felhd, amely sok
helyen elhomalyositotta a napot, és kovetkeztében éveken at tartdé hideg kdszon-
tott az emberiségre;

— az irott torténelem legnagyobb vulkankitorése 1815 aprilisaban az indonéz Sum-
bawa szigetén kovetkezett be;

— 1859. augusztus végén, szeptember elején bekovetkezett, a brit csillagaszrol elne-
vezett Carrington-esemény, amely soran a valaha feljegyzett legintenzivebb geo-
magneses vihar érte el a Foldet;

— az 1874-es saskajaras az észak-amerikai kontinensen a Sziklas-hegységben,;

— végiil 1908. junius 30-an, Szibéria ko6zépso részén, az Alsd-Tunguszka és a Léna
folyok kozott felrobbant tlizgolyo (esetleg {istokds), amelynek kovetkeztében egy
2000 négyzetkilométeres teriileten az 0sszes — mintegy 80 millié — fa kidolt,
¢s a robbanas okozta hohullamokat tobb 100 kilométerre is érezni lehetett. (Egy
2006-o0s moszkvai kongresszuson Vlagyimir Alekszejev orosz tudds kijelentette,
hogy a tlizgoly6 egy listokos volt, amely a Fold 1égkorébe belépve felheviilt, intenziv
bomlasnak indult, szén-dioxidot bocsatva ki a levegébe, majd egy magas homér-
sékleten zajlo robbanas kovetkezett be.)

Az 6t bizarr természeti katasztrofa kozos jellemzdje, hogy bar voltak ismeretek, tapasz-
talatok a katasztrofak specialis hatasmechanizmusaval, kezelésével kapcsolatban, mégis
azok varatlansaga, megmagyarazhatatlansaga ¢és az elszenvedett karok hosszl ideig sok-
koltak az embereket, a tudosok pedig napjainkig prébalnak tudomanyos magyarazatot
talalni az események kialakulasara.

3 5 bizarr természeti katasztrofa. Muilt kor, 2016. 01. 14. Online: https:/mult-kor.hu/5-bizarr-termeszeti-
katasztrofa-20160114?pldx=1
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A katasztrofa fogalma, definicioja

Bér a felsorolt esetek extrém bizarr jelenségek, de a Magyar Ertelmezé Szétar leirdsa
szerint minden katasztrofa és veszélyhelyzetre igaz az, hogy:

— nagyaranyu természeti csapas, amely sok embert érint;

— megdobbentd aranyu szerencsétlenség, baleset, amely hirtelen kovetkezik be.*

A katasztrofavédelmi torvény megfogalmazasaban:

»Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését
el nem éré mértéki olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi
értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kdrnyezetet, a természeti értékeket
olyan modon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megelézése, elhari-
tasa vagy a kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt
egylttmiikddési rendben torténd védekezési lehetdségeit, €s kiilonleges intézkedések
bevezetését, valamint az dnkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigortian
Osszehangolt egylittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.””

Kiss Alida doktori disszertacidjaban elemzi azt a problémat, hogy mind a definicio,
mind a katasztrofak osztalyba sorolasa esetén a megkozelitési szempont dontéen befo-
lyasolja a probléma fokuszmegjelenitését. A 2001. évi CXXVIII. torvény definicidja-
val kapcsolatban példaul megjegyzi, hogy az inkabb a szo6 szerinti, illetve a miiszaki
tartalmat veszi alapul, és kevésbé van tekintettel arra, hogy mit is jelent a katasztrofa
az emberek, a tarsadalom tagjai szamara, vagyis kevésbé fordit figyelmet a katasztrofak
l¢lektani hatasaira.®

Tekintettel arra, hogy a cikk nemcsak a katasztrofak lélektani kovetkezményeinek
hatasmechanizmusaval, hanem altalaban a veszélyhelyzetek generalta karos stresszha-
tasok megel6zésével, felszamolasaval kivan foglalkozni, ezért a probléma elemzéséhez
a lélektani elemekre fokuszald definiciot vessziik alapul. Kiss Alida disszertacidjaban
Farag6 Klaratol idéz, aki szerint: ,,A katasztrofa olyan esemény, mely kollektiv stressz-
helyzetet valt ki, mivel bekovetkezése soran az adott kozdsség tagjainak szamottevo
része veszélyhelyzetbe kertiil, illet6leg veszteséget szenved el.”’

4 Katasztrofa. Online: https://wikiszotar.hu/ertelmezo-szotar/Katasztr%C3%B3fa

5 Bonnyai Tiinde — Racz Réka: Az uj katasztrofavédelmi szabadlyozas. Jegyzet és jogszabdlygytijtemény
kozbiztonsagi referensek felkészitéséhez. Budapest, BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag,
2012. 31.

¢ Kiss Alida: A természeti katasztrofakat kovetd helyreallitas-értékels rendszer fejlesztési lehetéségeinek
vizsgalata. PhD-disszertacio. Debrecen, 2020. 9.

7 Kiss (2020) i. m. 10.
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A veszélyhelyzetrol

Jogi megkozelitésben: az Alaptdrvény 53. cikk (1) bekezdésében egyértelmiien rogzitettek
harom fogalmi elemet: a kivaltd ok egyarant lehet elemi csapas és ipari szerencsétlen-
ség, ezeknek az élet- és vagyonbiztonsag altalanosan megfogalmazott veszélyeztetésén
tal (ellentétben a korabbi sziikségallapoti tényallas egyik lehetséges olvasataval) nincs
tomegességi mindsitési feltétele, a folyamat pedig a katasztrofa megvalosulasatol a kovet-
kezmények elharitasaig tarthat.®

Veszélyhelyzet kezelésének biztonsagi kockazata

A biztonsagot vizsgalva gyakrabban jutnak esziinkbe olyan kockazati tényezok,
mint a kiszamithatatlan természeti jelenségek vagy az ipari 1étesitmények miikodésé-
bol eredd kockazatok, esetleg gazdasagi vagy (biztonsag) politikai kockazatok.

Kevéssé forditunk figyelmet arra, hogy az pszichés eredetl is lehet, hiszen az emberi
reakciok bizonytalansaga esetenként jelentds (human) kockézati faktort jelent, és szamos,
miszaki tanulmany mutat ra arra, hogy a viselkedési reakciokban rejlé kockazat nem
z6ket allapitja meg:’

»Az emberi teljesitmény alapvetd hatast gyakorol a komplex miiszaki rendszerek
megbizhatosagi és biztonsagi szintjére. A kockazatértékelésben az emberi hozzajarulas
kiemelten fontos része barmely elemzésnek. A balesetek fontosabb okai kozott minden
esetben megtalalhato az emberi tényezd. A megkdzelités modjatol fliggden kiilonbozo
elemzések a hibak 45—-80%-at emberi tevékenységre vezetik vissza.”

Ezzel 6sszefliggésben az emberi megbizhatosagi vizsgalatoknak, azaz a kiszamithatd
cselekvést befolyasolo pszichofizikai tényezok ismeretének nagyobb szerepet kell kapni
a komplex rendszerek kockazatelemzésénél, kiilonds tekintettel arra, hogy a ,,pszicho-
szocialis” kockazat fogalma mar a 21/2003 HM-Esz CsM egyiittes rendeletben is meg-
talalhato.

Ha a feladat végrehajtasa jelentés kockazati faktorokat hordozé kdrnyezetben torté-
nik, akkor a kockazati valdszintiség a személy pszichés karosodasat illetéen is hatva-
nyozodhat.

& Till (2018) i. m. [23]
®  Kovacs Judit: Az emberi tényez8 szerepe komplex rendszerek kockazatelemzésében. Bolyai Szemle,
16. (2007), 2. 233.
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A stresszhatas mint kockazati tényez6

Ha az emberi tevékenységgel jard pszichés kockazatot vizsgaljuk, elkeriilhetetlen
a stressz fogalmaval, hatdsmechanizmusaval €s a valaszreakciok jellemzdivel foglalkozni.
A stressz hatasara generalodo valaszok ugyanis az ember-kdrnyezet rendszerben egyéni
specifikus mintazatot adnak, igy gyakran kiszamithatatlanok, és mind intenzitasukat,
mind idébeli lefolyasukat tekintve elére nem tervezheté modon befolyasolhatjak akar
az egyén, akar a munkacsoport teljesitményét. A stresszorok negativ hatasai a WHO
leirasa szerint a kovetkezokben mutatkozhatnak meg:
— szomorusag és irritabilitas fokozodasa;
— koncentracios zavarok, az ellazulas képtelensége;
— amunka iranti elkdtelezettség, a munka iranti pozitiv érzések csokkenése;
— szorongas novekedése, faradtsag, levertség;
— alvasi problémak;
— fokozddo fizikai tiinetek: a sziv mikodési zavara, vérnyomads ingadozas, kroni-
kus fejfajas, izommiikddési problémak (gdorcsosség, izomfajdalmak), emésztési
zavarok."

A fenti tiinetek megjelenése is egyénspecifikus, hiszen a stressz karosito hatasa is a ,,leg-
gyengébb lancszem” irdnyaban mutatkozik.

A stressz jellemzoi

A stressz jelenségének felismerése Walter Cannon és Selye Janos nevéhez kothetd, akik
két alapveto kutatési iranyt inditottak el. Cannon elmélete szerint az érzelmileg megter-
held ingerek észlelésekor olyan vegetativ elvaltozasok jelentkeznek, amelyek az érzelmi
stressz allapotban felborult bels6 egyensuly helyreallitasat hivatottak biztositani. Cannon
vészreakciod paradigmajaval teremtette meg a stresszkutatas alapjait. A stresszjelenség
kutatasaval ugyan mar korabban is foglalkoztak, de az ,,elnevezése” Selye Janostol szar-
mazik. Selye definicidja szerint a stressz: ,,a szervezet nem specifikus valasza barmilyen
igénybevételre.”!! Selye kezdeti kutatasaiban elsésorban a stressz élettani hatasaira 6ssz-
pontositott, de késébb jelentdsen gazdagitotta a stresszrol vald pszicholdgiai gondolko-
dast, ramutatva, hogy a stressz mindennapi életiink része, életiink természetes velejaroja.
Kiilonbséget kell azonban tenni az ugynevezett hasznos vagy ,,j0” stressz (ezt nevezte
eustressnek) €s a szervezet mitkodésére, az életmindségre, a teljesitményre negativ hatast
gyakorlo ,,rossz” stressz (distressz) kozott. Az elobbi, a stressznek az a formaja, amely

10 Stavroula Leka — Amanda Griffiths — Tom Cox: Work organisation and stress, systematic problem
approaches for employers, managers and trade union representatives. Protecting Workers’ Health Series,
(2004), 3. 8.

' Selye Janos: Stressz distressz nélkiil. Budapest, Akadémiai, 1976. 25.
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,normalis” modon veszi igénybe a szervezetet, és akar pozitiv hozadéka is lehet, példaul
javitja a fizikai teljesitOképességet, a szervezet ellenalld képességét, a fesziiltségtiird
képességét. Ezzel szemben a distressz a szervezet miikodése szempontjabol negativ kdvet-
kezményekkel jar. Mind a pozitiv, mind a negativ stresszt kivalto kiils6 és belso tényezok
koreét stresszoroknak nevezziik. Ezek a tényezok nem 6nmagukban valtjak ki a stresszt,
hanem azzal valnak stresszorrd, hogy a személyt valamilyen szintii alkalmazkodasra
vagy valaszra késztetik, és ha a valaszmagatartas nem vagy nem kellden eredményes,
illetve az alkalmazkodas iranyaban, mddjaban, formai és tartalmi jellemzdiben bizony-
talansag vagy ellentmondas mutatkozik, az gyakran distresszként jelentkezik. A stresszt
okozo hatasok eltéréen érvényesiilnek az egyes embereknél, €s az azonos ingerek mind
er6sségiik, mind mindségiik vonatkozasaban kiilonbozo hatasuak lehetnek.
A keletkezett stresszhatasok, illetve karosodasok mértéke tobbek kozott az alabbi
kiilso, illetve belsé tényezoktol fiigghetnek:
— bizonyos 6roklott, konstitucios vagy alkati adottsagoktol (mint példaul betegségre
val6 hajlam, egyéni stresszérzékenység);
— aszervezet pszichofiziologiai allapotatol, a pszichés edzettség tudatos alakitasatol;
a napi valtozo és egyéni allando jellemzoktol (,,bioritmus”, €letkor, nem);
— aszervezet allapotanak , kiils6” hatasok altal befolyasolt jellemzgitdl (taplalkozasi,
pihenési szokasok stb.)."

A veszélyhelyzeti stresszvalasz pszichofiziologiai jellemzdi

Miveleti teriileteken a hon- ¢és rendvédelemi allomany olyan kiils6 hatasokkal, stres-
szorokkal talalkozhat, amelyek jellegiikben, intenzitasukban, frekvenciajukban egyarant
kiilonbdznek a civil élet stresszoraitdl. A kivaltott stresszfolyamatok, azaz pszicho-
fizioldgiai torténések jellegiikben hasonloak lehetnek, viszont azok viselkedéses meg-
jelenési formai, magatartasi megnyilvanulasai gyakran masok. Szamolni kell az akut
stresszreakciokkal is, amelyek traumatikus élmények hatasara alakulnak ki, valamint
a kronikus vagy ugynevezett kumulativ stresszel, amely mas pszichopatoldgiai folya-
matot indukalhat, de ugyanakkor talalkozhatunk a civil élet mindennapos stresszorai
altal kivaltott stresszallapotokkal is."

A veszélyhelyzetek tehat fokozott pszichés megterheléssel jaro, gyakran extrém
stresszt el6idézd, bizonyos esetekben traumatizalodast (megbetegedést) is eredményezd
helyzetek. A veszélyhelyzetben atélt extrém stressz olyan mértéki distresszt jelent, ami-
kor a pulzusszam és a vérnyomas az ¢lettani hatar kozelében vannak, érzékelési, észlelési
csalodasok (mint példaul téves észlelés) jelentkezhetnek, a személy kognitiv funkcioi

12 Bolgar Judit: Pszichikai kifdradas kiképzési és éles helyzetben kiilonds tekintettel a munkahelyi stresszre

és a poszttraumas stresszre. (El6adas, ,,A 1élek védelme” pszicholdgiai konferencia, 2004. 10. 14. Szolnok.)
13 Urban Nora — Péter Lasz10: A stresszel szembeni rugalmas vészreagalas (reziliencia) katonai aktuali-
tasai. Hadtudomadnyi Szemle, 9. (2016), 1. 296.
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besziikiilnek, gyakran inadekvat érzelmi és magatartasi reakciok jelentkeznek. Jellemzé
lehet a cselekvési bénultsag, a panikreakcid vagy a katasztrofaszindroma tiineteinek
jelentkezése. (A veszélyhelyzet elmulasaval a normalizacios folyamatok révén sikeriil-
het egyenstilyba keriilnie a szervezetnek szomatikusan €s pszichésen egyarant, de ha
ez nem torténik meg, a késébbiekben patologias folyamatok indulhatnak be, ami tartds
megbetegedéshez vezethet.) Bizonyos extrém stresszhelyzetek, veszélyhelyzetek eseté-
ben, amikor az egyén olyan események elszenveddje, szemtantja vagy involvalodo ala-
nya, amely halélos fenyegetettséggel, sulyos sériiléssel, a fizikalis €s pszichés integritas
elvesztésével jar, az egyén pedig intenziv félelemmel, szorongassal, rémiilettel, tehetet-
lenséggel reagal, pszichotraumarol beszélhetiink." Tlyen specialis helyzetek lehetnek
tobbek kozott példaul a stilyos balesetek, természeti és ipari katasztrofak is.

Elettani hatdsok

A stressz viszonylag jol koriilirhato élettani reakciokat foglal magaban, amelyeknek
leegyszertisitve az a feladata, hogy felkészitsék a szervezetet a , kiizdelemre” vagy ,,mene-
kiilésre”, vagyis az élettani valasznak mindenképpen alkalmazkodast eldsegit6 funkcidja
van. Ebben az értelemben a rovid ideig tartd, de extrém (traumatikus) stressz hatasara
kialakulo, majd kronikussa valo, hosszan tartd stressz esetében azonban a kiizdelemre
vagy a menekiilésre valo felkésziilés mar nem elégséges. A szervezet ezekben az esetek-
ben élettani folyamatokkal is alkalmazkodni probal a megterhel6 helyzethez.

A kozponti idegrendszer az érzékszervek utjan informaciokat szerez a kiilvilagrol
¢s magarol a testrdl, a test helyzetérdl, fizioldgiai allapotarol, és ezeket ingeriiletekké
valtoztatja. Az ingeriiletek az agy egyes teriileteire eljutva feldolgozodnak és valaszreak-
cidkat valtanak ki. Ezek a valaszreakciok tudatosak, szandékosak, kontrollaltak vagy nem
szandékosak (0sztonosek, reflexszertiek) is lehetnek. A reakciok valamilyen viselkedéses
formaban ,,érhetok tetten” a kiilvilag és dnreflexioként az egyén szdmara. Mind ,,norma-
lis”, természetes helyzetben, mind veszélyhelyzetben tipikus reakciomintak hivodnak
elé. Veszélyhelyzetben a folyamat a kovetkezo: ha a szervezet veszélyt észlel, a kdztiagy
a riadokésziiltség allapotaba keriil. A szimpatikus idegrendszer atveszi az ingereket
és tajékoztatja a mellékvesét. A fenyegetettség jelzése a mellékvesék aktivitasat valtja ki.
(A mellékvese a veséken talalhato, kicsi paros szerv funkciondlisan fiiggetlen a vesétol,
¢s a hipofizis hormonalis iranyitasa alatt all.) A mellékvese kéreg- és veldallomanyanak
egészséges mitkodése a veszély lekiizdésében nélkiilozhetetlen. A mellékveseveld adrena-
lint és noradrenalin hormonokat juttat a vérbe. E folyamat segitségével a szervezet jobban
tari a fizikai karositd hatasokat. A szivverés és az anyagcsere felgyorsul, a vérnyomas
emelkedik, a pupilldk tagulnak, a vér alvadasi ideje rovidiil. NO a pillanatnyi teljesito-
képesség, megemelkedik az arousal (izgalmi) szint. A szervezet felkésziil a menekiilésre

4 DSM-1V, 2001
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vagy a kiizdelemre. A mellékvese részt vesz az ellenallas, a védekezés novelésében, igy
minden energia a veszEly elharitasara vetheto be.

Atmenetileg a szokasosnal tobb vorosvérsejt aramlik a véredényeken keresztiil a haj-
szalerekbe, ezaltal ndvekszik az oxigénellatas és a szén-dioxid-csere. Erésebben miikodo
véralvadasi tényezok és fokozott hormontermelés hatasara, egy esetleges sériilés esetén,
a seb hegedése azonnal megkezdddik.

A reakcié emocionalis szinezete a limbikus rendszertdl és gondolkodasunktol fiigg.
Nagyon magas arousal szint esetén a helyzetet fenyegetonek itélhetjiik, sériiléstdl tar-
tunk és félelmet éliink meg. A félelem altaldban bénitod hatasu lehet, s ahelyett, hogy
,»C€lszerlien” menekiilésre vagy a helyzet megoldasara torekednénk, viselkedésiink dez-
organizalddhat.

A stresszvalasz fiziologiai Osszetevdjéért az autondom vagy, mas néven, vegetativ
idegrendszer a felelds. A vegetativ idegrendszer két részre oszlik, az igynevezett szim-
patikus idegrendszerre és a paraszimpatikus idegrendszerre. A szimpatikus idegrendszer
a lebont6 folyamatok és az energia mobilizaldsa révén a cselekvéses készenlétet erdsiti,
¢s gatolja azokat a folyamatokat, amelyek a cselekvéssel nincsenek 6sszhangban (példaul
lassitja vagy ledllitja az emésztést). Stressz esetén tehat a szervezetben a szimpatikus ideg-
rendszeri aktivitas er6sodik, s ennek soran a szervezetben az adrenalin és a noradrenalin
nevi hormon termelddése a legszembetiinébb. A szimpatikus aktivitas ndvekedésének
szubjektiven is atélhetd tiinetei: a sziv gyorsabban, erésebben vagy szabalytalanabbul ver,
a légzeés felgyorsul vagy szabalytalanna valik, az izmok megfesziilnek, a szaj kiszarad,
ideges, nyugtalan kéz- és labmozgasok, borpir vagy éppen a bor elsapadasa. A para-
szimpatikus idegrendszer ezzel szemben a felépitdfolyamatokat szabalyozza, altalaban
az energia megorzése, felhalmozasa a feladata.”

A szimpatikus és paraszimpatikus idegrendszer hatasai nemcsak testi, fizioldgiai
tliinetekben, hanem lelki reakciokban is megjelenhetnek. Ez a folyamat ,,visszafelé” is
mikodik, vagyis a fokozott lelki megterhelések, amelyek ijedtséget, félelmet, szorongast
stb. valtanak ki, olyan testi tiinetekben is nyomon kovethetok, mint példaul az izom-
remegés, verejtékezés, erds szivdobogas, gyomormiikodési zavar.'s

Megkiizdés a stresszel
A megkiizdési képességek, mas néven a coping stratégiak az egyén valaszreakcio-modell-

jeit irjak le. Piko' szerint a megkiizdés egy olyan folyamat, amely soran a személy kog-
nitiv és magatartasi eréfeszitéseket tesz a stressz forrasat jelentd konfliktus megoldasara.

15 N. Kollar Katalin — Szabo Eva: Pszicholégia pedagégusoknak. Budapest, Osiris, 2004. 640.
1o Bolgar Judit — Szekeres Gyorgy: Katasztrofa és kriziskommunikdcié lélektani alapjai. 2009. 9. 1
17" Piko Bettina: Coping — tarsas kapcsolatok — tarsas coping. Pszicholdgia, 17. (1997), 4. 393.
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— A mamar ,klasszikusnak” szamit6, népszer(i nevén Lazarus-modell'® kétféle meg-
kiizdési stratégiat ir le.

— A problémakozpontu megkiizdés: ekkor a személy a helyzetre, az elvégzendo fel-
adatra, problémara, célszeri cselekvésre dsszpontosit, annak érdekében, hogy
megkisérelje azt megvaltoztatni, illetve a jovoben elkeriilni;

— Az érzelemkdzpont megkiizdés: a személy elsdsorban arra koncentral, hogy eny-
hitse a stresszhelyzet okozta érzelmi reakcioit, valamint megakadalyozza a negativ
érzelmek elhatalmasodéasat. Nem a probléma megoldéasaval, hanem elsdsorban
a sajat, a helyzet generalta érzelmeivel van elfoglalva.

A probléemakozpontu és az érzelemkézpontu megkiizdés jellemzdi

A problémakozponti megkiizdés eredménye valamiféle alkalmazkodasra torekvés, amely
iranyulhat a kiils6 kornyezet megvaltoztatasara, de sajat a viselkedés megvaltoztatasara is.
Erzelemkdzpontti megkiizdés soran a személy szorongaskeltd, a pozitiv énképet veszé-
lyeztet6 érzelmeket €l at. Ezekkel a negativ érzelmekkel tobbféle modon is megkiizdhet.”
Lazarus és Folkman® kutatasaik eredményeként a problémakézpontu és érzelem-
kozpontu megkiizdési formakon beliil tovabbi 8 féle stratégiat kiilonitettek el.
— konfrontacio, vagyis a problémaval valé szembehelyezkedés, aktiv megkiizdés;
— eltavolodas a helyzettdl, tehat érzelmi és mentalis tavolsagtartast annak érdekében,
hogy az egyén energiat gyiijtsdn a tovabbi megkiizdéshez;
— érzelmek ¢és viselkedés szabalyozasa: az adott helyzet megoldasat legjobban segitd
érzelmi kifejezésmod és viselkedés megtalalasa;
— tarsas tamogatas keresése: rendelkezésre allo személyi, szocialis eréforrasok, tamo-
gatasok keresése és kihasznalasa;
— felelésség vallalasa: az észlelt, a személyes (6n)kontroll felvallalasa;
— problémamegoldas-tervezés: a helyzet megoldasat elosegito lehetéségek szamba-
vétele ¢és kiértékelése (ez kifejezetten kognitiv, racionalis stratégia);
— elkeriilés-menekiilés: a konfrontacio eldl kilépés a szituaciobol;
— pozitiv jelentés keresése: a negativ jelentésii esemény atértékelése, pozitivva (fel-

"o

adatta, kihivassa) atmindsitése.

A fenti viselkedéses stratégiakat Lazarus ,,egészséges” stratégiaknak mindsitette, amelyek
apszichésen jol miikodo egyén sajatjai lehetnek. A viselkedési stratégia ,,megvalasztasa”
18 Richard S. Lazarus — Raymond Launier: Stress-Related transactions between Person and Environment.
In Lawrence Pervin — Michael Lewis (szerk.): Perspectives in Interactional Psychology. New York, Plenum
Press, 1978. 126—-149.

19 Margitics Ferenc — Pauwlik Zsuzsa: Megkiizdési stratégiak preferenciajanak osszefiiggése az észlelt
sziil6i nevel6i hatasokkal. Magyar Pedagogia, 106. (2006), 1. 43-62.

20 Richard S. Lazarus — Susan Folkman: Coping and adaptation. In W. Doyle Gentry (szerk.): The hand-
book of behavioral medicine. New York, Guilford, 1986. 235-312.
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az egyén szorongasossagatol, a szorongas szintjétol is fliigg, alacsony és kdzepes szoron-
gasi szint esetén inkabb az elkeriil6, tamogataskereso stratégia preferalt, alacsony vagy
kdzepes szorongasszint esetén inkabb a megkiizdés konstruktivabb valtozatai jellemzdek.

Erzelemkozpontt megkiizdési stratégia alkalmazasakor elsésorban a szorongas csok-

kentése, a pozitiv énkép lehetséges megorzése a cél, és ez az ugynevezett énvédod vagy
elharité mechanizmusok segitségével zajlik. Ennek a stratégianak az a célja, hogy meg-
akadalyozza a stressz érzelmi kovetkezményeinek elhatalmasodasat. Az egyén inkabb
a ,tlineti kezelést™ a pillanatnyi fesziiltség (vagy fajdalom) csdkkentést valasztja a prob-
léma valodi (végleges) megoldéasa helyett. A stressz okozta negativ érzelmekkel valo
megkiizdésnek kiilonbozé modjai lehetnek. Vannak hasznosak és kevésbé hasznosak.
A viselkedéses megoldasok koz¢é tartoznak a testmozgas, a relaxacios gyakorlatok vég-
zése, amelyek nem karosak az egészségre, de mégsem jelentenek igazi megoldast, a prob-
1éma kivaltd okat nem sziintetik meg, ugyanakkor jo érzelmi feltételeket teremthetnek
a problémalapu megkiizdés elkezdéséhez.

A tisztan érzelemalapt megkiizdés harom f6 iranyvonala lehetséges.”!

— Kérddzo stratégia: [ényege, hogy a személy maganyosan topreng a problémain,
elemzi sajat reménytelennek itélt helyzetét, de nem tesz semmit annak érdekében,
hogy valamilyen valtozast inditson el. Ez a mod elmélyiti a depressziot, elhiizodova
teszi a stresszt.

— Elterel0 stratégidk: idetartozik minden olyan ,,pétcselekvés”, amit a személy annak
érdekében tesz, hogy elterelje a figyelmét a problémarol. Ezek nem csak a szora-
kozas, ,.kikapcsolodas” korébe tartozo tevékenységek lehetnek, nagyon gyakori
példaul a masfajta munkaba menekiilés.

— Negativ elkeriilo stratégak: céljuk ugyanaz, mint az el6z0 viselkedéseké, de ezek
a stratégiak legtobbszor karosak az egyén és/vagy a kdrnyezet egészségére is.
Gyakori elkeriil6 stratégia a tilzott alkoholfogyasztas, a fokozott veszélykere-
sés (példaul extrém sportok) drogfogyasztas, egészségkarositd, mértéktelen evés.
A stratégia végiil oda vezethet, hogy az egyén szocialis kapcsolatai megromlanak,
¢s mintegy ,,€rzelmi 6rvény” ragadja el, egyre jobban belecsuszik az 6nkarositd
helyzetbe, egyre jobban eltavolodva a konstruktiv megkiizdés lehetéségétol.

A megkiizdési stratégiakkal kapcsolatban Lazarus fébb megallapitasai a kovetkezok:*?
— Azemberek a legtobb alapveto stratégiat minden stresszkeltd helyzetben alkalmazzak.
— Ha értékelésiik szerint a helyzeten tudnak valtoztatni, problémafokuszi, ha nem, emo-
ciofokuszi megkiizdést hasznalnak.
— Anodk és férfiak ugyanazokban a helyzetekben hasonld megkiizdési mintazatot mutat-
nak.
— Néhany stratégia stabilabb, masok sajatos helyzetekben jonnek eld.

2 Szabd Eva —Szabd Gyéz6né: Szocidlpszicholgia kézoktatdsi vezetSknek. TAMOP-4.1.2 Al és a TAMOP-
4.1.2 A2 konyvei, 2011. 4. 4. fejezet.
22 Richard C. Atkinson et. al.: Pszicholégia. Budapest, Osiris, 1999. 547-548.
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— A megkiizdési stratégiak a stresszhelyzet kiillonbdz6 allomasain valtoznak.

— A megkiizdés az érzelmi kovetkezmények hatékony kozvetitéje: a pozitiv kovet-
kezmények meghatarozott stratégiakkal jarnak egyiitt, a negativak pedig masokkal.

— A megkiizdési mintazat hasznossaga fligg a stresszhelyzettdl és a kovetkezmény
modalitasatol.

Jellemz6 veszélyhelyzeti valaszreakciok®

Veszélyhelyzetben semmiképp sem koros, hogy atmenetileg testi és szellemi valtozasok
kovetkeznek be, mint példaul idegesség, szajszarazsag, szivdobogas, izzadas, szédii-
1¢s, 1égzési nehézségek, hasmenés, erds vizelési inger, rosszullét, hanyas, almatlansag,
bizonytalan fajdalmak, szorongas, a koncentralasi képesség csokkenése. Ha veszély
elmultaval az egyensuly helyreall, a ,,rendellenes” reakciok, a tiinetek megsziinnek,
¢s a testi, szellemi cselekvoképesség visszanyeri ,,normalis” allapotat. Ha azonban
az emlitett problémak a veszély elmultaval is fennmaradnak, ezeknek figyelmezteto, jelzo
értékiik van abban a tekintetben, hogy azok elmulasztasa kiilsé segitséget igényelhet.

A veszélyhelyzeti valaszreakciok négy tertilete: fiziologiai, kognitiv (mentalis, értelmi),
érzelmi, valamint viselkedéses reakciok. Az utdbbi az €l6z6 harom fliggvényében alakul,
¢és a kornyezet szamara is észlelhetd. A valaszreakciok — forrasukat tekintve — nem fiig-
getlenek egymastol, hiszen a viselkedésben megjelend reakcio jellemzdit az 6npercepcio
modosithatja, erésitheti vagy csokkentheti. Gyakoribb fiziologiai reakciok:

— fesziiltség: fajdalom, sajgas, remegés, mozgaskoordinacios zavar;
talérzékenység minden fizikai, kdrnyezeti valtozasra (hangra, fényre, mozgasra);
verejtékezés, szajszarazsag, sapadtsag, zsibbadas;
hiperventillacio, 1€gzési problémak, ,,gombdc” a torokban;
fesziilt gyomor, hanyinger, puffadas érzése, gyakori vizelés;
indokolatlan és fokozott faradtsagérzés, mozgas lassulésa, reakciokészség gatoltsaga,
— ,.elbambulas”, tavolra fokuszalas.

Gyakrabban el6forduld kognitiv reakciok:
— koncentracié- ¢s memoriazavar (kiilondsen a rovid tava eseményeknél), térbeli,
1dObeli dezorientacio;
— fokozott bizonytalansag és késleltetés dontési helyzetben;
— nehézség a logikus gondolkodasban;
— rugalmatlansag 0j szempontrendszer befogadasa és uj feladatra valo atallasra;
— flashback?* hatas jelentkezhet vizualis és hangeffektusok formajaban.

2 Bolgar—Szekeres (2009) i. m. 9-13.

2% Flashbackhatasnak nevezziik azt a hatast, amikor a kritikus helyzetet megélt személy Gjbol és Gjbal atéli
az eseményeket, vagy tolakodd emlékek formajaban az atélt, borzalmas események jelenetei akar a legegy-
szeriibb dolgok hatasara, asszociativan kisértenek, ¢jszakanként pedig rémalmok formajaban térnek eld.
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Veszélyhelyzetben vagy annak kovetkeztében megjelend érzelmi reakciok:
— gyasz ¢s az ezzel kapcsolatos buintudat, dnhibaztatas, deprimaltsag;
— zaklatottsag, harag, tehetetlenség, diih érzése;
— szorongas/félelem, bénultsag;
— kirekesztettség, kiszoritottsag érzése, derealizacio.

Jellemz6 viselkedésreakciok:

— teljes inaktivitas;
elvonulas a szocialis térbol;
érzelmi kitorések (siras, nevetés);
indokolatlan intolerancia, agresszio;
feltind beszédesség vagy hallgatagsag;
hiperaktiv viselkedés.

A pszicholégiai reziliencia vagy vészrugalmassag

A sz6 a mérnoki fizikabdl atvett kifejezés. Barmilyen rendszer (akar egyén, akar szer-
vezet, de egy Okoszisztéma is lehet) rugalmas ellenallasi képességét jelenti. Esetiikben
az egyén vagy csoport azon reaktiv képességét jelenti, hogy erételjes, ismétlddd vagy
akar egyszeri, sokkszert kiils6 hatashoz adaptalodni legyen képes. A fogalom paradoxiaja
abban mutatkozik, hogy a rugalmas alkalmazkodoképesség mellett egyszerre jelenti egy
rendszer (személy, csalad, immunrendszer, 6koszisztéma stb.) teherbiro, vagyis teljesi-
toképességét és allandosagat, vagyis a valtozas ellen hatd stabilitasat is. Rezilienciarol
tehat akkor beszélhetiink, ha a rendszer rugalmas modon 1j egyensulyi allapotot alakit
ki, de immaron egy magasabb szinten stabilizalodik egy uj allapotban. A pszichologi-
aban a rezilienciat dinamikus folyamatként definialhatjuk, amikor is az egyén pozitiv
modon alkalmazkodik, kiizd meg az 6t ért nehézségekkel, traumaval.” A reziliencia
tobb mint a személyiség megkiizdési kapacitasa (coping készsége). A rezilienciakutata-
sok napjainkban is folynak. Nincs kialakult és egyértelmli vélemény abban a tekintet-
ben, hogy ez a képesség mennyire veliink sziiletett (genetikai) képesség, illetve milyen
modon és mértékben fejleszthetd egyénileg. A kutatok arra a megéllapodasra jutottak,
hogy bizonyos viselkedési ,,stratégiak” mar gyermekkorban megfigyelhetdk a reziliencia
szempontjabol kiemelkedd egyéneknél. Ezek a viselkedéses jellemzok a kdvetkezok:

— Az élet problémainak megoldasara aktiv megkozelitési modszer kialakitasa.

— Az élettapasztalatok konstruktiv megélési és felhasznalasi képessége, akkor is, ha

ez nehézséggel, fajdalommal jar egyiitt.
— Képesség tarsaik érdeklodésének, pozitiv figyelmének felkeltésére.
— Képesség (és erds hit) a pozitiv (optimista) életszemléletre és pozitiv jovokép kialakitasara.

% Juhasz Déniel: 4 stressz és az alkalmazkodds 6rok kérdése. A reziliencia mint pszicholdgiai jellemzé.
Online: https://pszichoblog.blog.hu/2013/02/12/a_stressz_es_az_alkalmazkodas orok kerdese
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Masten és Wright négy, egymastol elhatarolhatd vészrugalmassagi mintat azonositott.?

— Ellenallas: észszerti, kiegyensulyozott, adaptiv viselkedésminta — ezt azok a gyer-

mekek mutatjak, akik ugyan hatranyos koriilmények kozott élnek, de a korukra
jellemz6 fejlodési feladataikat sikerrel megoldottak.

— Kilabalas: olyan viselkedésmintazat, amikor az egyén adaptiv viselkedése egy
csapas eredményeként atmenetileg megsziinik, majd az illetd 0jbol visszatér a meg-
felel6 szintre. Ez a minta jellemz6 lehet a folyamatos stressznek valo kitettség vagy
katasztrofak esetén.

— Normalizacid: akkor valosul meg, ha egy gyermek sziiletésétdl fogva artalmas
kornyezetben él, majd ebbdl kiszabadulva, jobb feltételek kozé keriil.

— Atalakulas: a vészrugalmas viselkedés egy olyan fajtdja, amikor egy csapas kovet-
keztében az egyén adaptiv funkcioi javulnak. (Ezt poszttraumatikus ndvekedésnek
is nevezziik.)

A reziliens viselkedés e négy mintdzata minden személyiségfejlodési szakaszban
mukddhet, a rezilienciara tehat egy élethosszig tartd védofaktorként szamithatunk.
A rezilienciaellentét fogalma a vulnerabilitas (sériilékenység, torékenység), amely
elsésorban a negativ megkiizdési stratégiakat (elkeriilés, elutasitas) alkalmazo sze-
mélyekre jellemzo.

Fejlesztheto-e a rugalmas ellenadllo képesség?

Minden bizonnyal igen, mert bar a tudomanyos kutatasok els6sorban a kedvezd és kedve-
z6tlen diszpoziciok szambavételére és tesztelésére koncentralnak, sok, hazai (és kiilfoldi)
tréningek szervezésével és lebonyolitasaval foglalkozé intézmény ajanl a kiillonbdzo
helyzetek ,,reziliens” megoldasara tréningeket. Napjainkra lehetdvé valt a tréning anya-
ganak megtanulasa is, hiszen az mar konyv formajaban is elérhet6.?” Erdemes ezekre
a honlapokra ellatogatni, mert fontos, jol hasznosithatd informaciokat is megosztanak
arrdl, hogy mely pszichés jellemzd, adottsag fejlesztése segit a reziliencia erdsitésében.
A fentieket két példaval illusztralva:

— Az egyik intézmény a kdvetkezo cimen hirdeti a tréninget: ,,A reziliens képessé-
geink fejlesztése olyan, mintha aranylel6helyekre talalnak 6nmagunkon beliil.”*8
Ismertet6jében két fontos rezilienciafaktor fejlesztésére hivja fel a figyelmet: az els6é
az elfogadott mult és az emocionalis stabilitas. Felhivja a figyelmet arra, hogy nem
szabad a mult torténéseinél leragadnunk, mert a miiltban 1évd, megoldatlan, negativ
tapasztalatok elveszik az energiat attol, hogy egészséges ¢életiink legyen, és rezi-

26 Urban Noéra — Kovacs Laszlo: A pszicholdgiai reziliencia mint integralt alkalmazkodé rendszer. Hon-
védorvos, 68. (2016), 3—4. 49.

27 Sylvia Kéré Wellensiek: Reziliencia tréning. Budapest, Z-press, 2020. 190.

8 www.coachszemle.hu/hirek/309-trening-a-reziliencia-fejlesztesere
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liensen, érzelmileg stabilan haladjunk eldre. Az elfogadas azzal kezd6dik, hogy
beismerjiik, emberi Iények vagyunk, akiknek vannak gyonyorii megélt tapasztalatai
ugyanugy, mint sok sebzettsége is. Masodikként az optimizmust és a hitet nevezik
meg, felhivva a figyelmet arra, hogy az optimista emberek egy nagyobb csapas
utan is sokkal gyorsabban regeneralodnak. Optimizmuson elsésorban egy pozitiv
hozzaallast értenek. Fontosnak tartjak, hogy képesek legyiink racsodalkozni, ujra
felfedezni az élet aprd 6romeit.

— A masik intézmény, a tréningakadémia honlapjan friss ,,beharangoz6” olvas-
hat6.” A rezilienciatréning tematikaja a kovetkez6 pszichologiai Gsszetevo-
ket tartalmazza: dnismeret és Onbecsiilés, erdsségek, hajtéerdk és driverek,
a kiégés (burn-out) felismerése, egyénre szabott megkiizdési stratégiak kialaki-
tasa, stresszkezelés, self-coaching. Mint lathatd, itt az ajanlat sokkal ,,eklekti-
kusabb”, és alapvetden a stresszorok okozta pszichés problémakra koncentral,
de nem kertilheti el figyelmiinket a self-coaching kifejezés, ami sajat, belso,
Onerobdl torténd fejlesztésre utal.

Onerd vagy tamogatas keresése?

JelentOs szakirodalma ismert az ugynevezett pszichologiai segitd tevékenységeknek,
a krizisintervenciotdl, a pszichologiai briefingen keresztiil a pszicholdgiai elsdsegélyig,
szamos klinikai és egészségpszicholdgiai munka foglalkozik az eljarasok modszertanaval,
hatékonysagaval, modszertani tapasztalataival. Ezek a munkak a kutatok, a gyakorlati
szakemberek szamara fontos Gtmutatdt tartalmaznak az eljarasokkal kapcsolatos kuta-
tomunkahoz és a gyakorlati alkalmazashoz. Az emlitett (és a tobbi hasonlo) eljarasok
mindegyike a mdédszerben jaratos szakember kozremiikodését igényli, és stilyos, trauma-
tikus helyzetekben ez nélkiilozhetetlen. Vannak azonban olyan stresszkeltd, megterheld
helyzetek, amelyek megoldasa, kezelése kevésbé igényel elmélyiilt szakmai ismeretet.
Kello olvasottsag vagy sajat tapasztalat birtokaban ,,6ner6b6l” is eredményesen alkalmaz-
hatjuk. Az ilyen eljarasok esetében az ajanlott eszkdzok alkalmazasaval, az eredmények
kiértékelésével olyan informaciokkal szembesiilhetiink sajat magunkkal kapcsolatban,
amelyek jol hasznosithatok egy késObbi (nem traumatizald) stressz kezelésére. Egyete-
miink honlapjara is felkeriilt egy ilyen stresszbattéria,*® amelynek sajnalatos aktualitast
adott a koronavirus-jarvany okozta veszélyhelyzet. Hasonlo eljarasok letolthetdk az inter-
netrél, érdemes ezeket is felkeresni.

2 www.treningakademia.hu/reziliencia-trening/

30 A tesztbattéria egyetemiink honlapjan a HHK Vezetéstudomanyi és Kozismereti tanszék dokumenta-
cidjaban talalhato.
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Veszélyhelyzetek kezelésének és feldolgozasanak kognitiv és affektiv aspektusai
Befejez6 gondolatok

A stressz felismerése, osztalyozasa, kivalto okainak rendszerezése és a megfeleld valasz-
és viselkedésmechanizmusok irdnyainak meghatarozasa természetesen szakismereteket
igényel. Ezek az ismeretek azonban nemcsak professzionalisak lehetnek, hanem olya-
nok is, amelyekhez az egyén onképzéssel, autodidakta modon jut hozza, esetleg olyan
utmutatasok révén, mint példaul a szervezett oktatas vagy célzott tréningek.

Jelen tanulmany szerzdjének szilard meggy6zddése, hogy ez utobbinak mindin-
kabb novekszik a jelentsége, ahogyan a gyorsul6 vildg egyre tomegesebben szembe-
siti az egyént azzal, hogy elkeriilhetetlenné valik szamara is a szembenézés korabban
ismeretlen veszélyhelyzetekkel. A torténelmi emlékezet kevés. A sziilok, nagysziilok
tapasztalatai immar nem elegendék. Az utanzas helyére a sajat megoldas keresése 1ép,
s ehhez probalt e tanulmany érveket és ismereteket szolgaltatni.
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Kirovne Racz Réka

Az aszalykezelés megjelenésének lehetdségei
a katasztrofavédelmi képzési teriileten

Ma mar tényként kezeljiik, hogy bizonyos természeti katasztrofak — kozvetleniil elso-
sorban meteoroldgiai, hidroldgiai katasztrofak — kialakulasanak kockazatat jelentdsen
ndveli az éghajlatvaltozas. A katasztrofak elleni védekezéshez kapcsolddo hazai és nem-
zetkozi stratégiak és értékelések ezt alapvetésként értelmezik, és ennek tiikrében zajlik
hazankban a katasztrofakockazat-becslési eljaras, a veszélyhelyzeti prognoziskészi-
tés és a veszélyelharitasi tervezés.

Az éghajlatvaltozas — tobbek kozott hazankban is — altalanos felmelegedésként érzé-
kelhetd, amely a csapadék csokkenésével jar. Jellemzo6 azonban, hogy a kevesebb csapa-
dék, hirtelen, nagy mennyiségben zudul le, amellyel hidrologiai eredetti katasztrofakat
és jelentds telepiilési karokat hozhatunk ok-okozati 6sszefiiggésbe.!

A csapadék csokkenése negativan hat a vizkészletekre, a felhasznalhat6 vizmennyiség
igy kevesebb lesz. Ezzel fokozodhat Eurdpa — ezen beliil hazank — sériilékenysége a viz-
biztonsag szempontjabol. Az éghajlatvaltozas hatdsaihoz — példaul az aszalygyakorisag
¢s -intenzitas ndvekedéséhez — valo alkalmazkodas szegmenseként a katasztrofak elleni
védekezésben az allampolgaroktdl, a hivatasos katasztroéfavédelmi szervekig, a nemzeti
védekezésben részt vevo szereplokig mindenkinek joga és kotelezettsége van, kiilonos
tekintettel arra, hogy a katasztrofavédelem nemzeti iigy.

Tanulmanyomban arra a problémara kivanom felhivni a figyelmet, hogy az aszalyok
kezelése és negativ hatasainak csokkentése — az 6ssztarsadalmi érdek ellenére — nem
jelenik meg elég nyomatékosan a lakossagfelkészitd, informald anyagokban és a kataszt-
rofavédelmi képzési programokban.

Tanulmanyomnak célja, hogy bemutassa az aszalyokkal 6sszefiiggd ismeretek beépi-
tésének lehetoségeit a katasztroéfavédelmi képzési programokba.

Az aszaly mint katasztrofa

A vizhiany egyre nagyobb kihivast jelent hazankban és Eurdpaban egyarant. Az éghaj-
latvaltozassal foglalkoz6 hazai stratégiak — tobbek kozott a Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv
(2015) vagy a Nemzeti Aszalystratégia Tervezet (2012) is — felhivja a figyelmet arra,
hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében novekszik a szélsdséges hidrologiai eredetli

' Padanyi Jozsef— Foldi Laszl16: Security Research in the Field of Climate Change. In Nadai Lasz16 — Pada-
nyiJozsef (szerk.): Critical Infrastructure Protection Research: Results of the First Critical Infrastructure
Protection Research Project in Hungary. Zirich, Springer International Publishing, 2016. 79-90.
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karesemények (példaul arviz, belviz, villamarviz, aszaly) megjelenésének gyakorisaga
és intenzitasa.

A hazankban el6fordulo, legnagyobb karokat okozo vizhez (viztdbblethez vagy viz-
hianyhoz) kapcsolodo katasztrofak — arviz, belviz, aszaly — eltérden jelennek meg a hazai
vizpolitikai dokumentumokban. Az aszalykezelés Europai Unios stratégiai dokumentu-
mai koziil idérendben elséként a 2007-es ,,Az Europai Unioban a vizhiany és az aszaly
jelentette kihivas kezelésérdl 2007. Briisszel” (EU 2007 AszS) stratégiai dokumentu-
mot — amelyet 2012-ben Gjbol attekintettek és atdolgoztak — kell kiemelni.?

Az aszéaly magyar vizpolitikai dokumentumokban valé megjelenése — az arviztol
eltéréen — kevésbé hangsulyosan érzédik. Onallo stratégiai tervezet 2012-ben késziilt
(Nemzeti Aszalystratégia), de nem fogadtak el, az 1432/2012. (X. 9.) a nemzeti vizgazdal-
kodasi, ont6zési és aszalystratégia kidolgozasanak elrendelésérdl cimii kormanyhatarozat
alapjan pedig az aszalystratégia-tervezetet be kellett illeszteni a nemzeti vizstratégiaba.

A Nemzeti Vizstratégiat (Kvassay Jend Terv) 2015-ben véglegesitették, amelynek
egyik kozvetlen elézménye a Nemzeti Vizstratégia a Vizgazdalkodasrol, Ontozésrdl
¢és Aszalykezelésrol (a jovo viziigyi, ontozésfejlesztési és aszalykezelési politikajat meg-
alapozo, a fenntarthatosagot biztositd konzultacios vitaanyag) volt.?

A katasztrofak egyfajta csoportositasa soran, eredetiik szerint megkiilonboztetiink
természetes és civilizacios eredetii katasztrofakat. A természetes eredetii katasztrofakat
tovabb bonthatjuk meteorologiai, hidrologiai, geoldgiai €s biologiai eredetti karesemé-
nyekre.

Véleményem szerint az aszaly ebben a csoportositasban tobb szempontbdl is meg-
kozelithetd és tobb csoportba is sorolhato.

Ha az extrém csapadékhianybol kialakul6 katasztrofaként értelmezziik, akkor meteo-
rologiai eredetii. Ha a viztobbletbdl adodo katasztrofak (arviz, belviz) ellentettjeként,
a vizhianybol ad6do katasztrofaként tekintiink az aszalyra, akkor hidroldgiai eredet.
Ha a talaj, a fold extrém szarazsaga szempontjabol tekintiink erre a kdreseményre, akkor
geoldgiai eredettl.

A katasztrofak masfajta csoportositasi szempontja az idoparaméter, azaz a katasztrofa
lefolyasanak idébeli hosszusaga. Ez alapjan gyors, kdzepes és lassu lefolyasu katasztro-
fakat kiilonboztethetiink meg.

Az aszaly ebben a csoportositasban a lassu lefolyasu katasztréfak kézé sorolando,
hiszen egy hosszl tavl degradacios folyamat kdvetkezményeként alakul ki, €s hatasait
meég hosszabb idon at érzékelteti.

A harmadik csoportositasi lehetdség a katasztrofak térbeli, teriileti kiterjedése alap-
jan torténhet. Helyi, térségi, orszagos és nemzetkdzi katasztrofakat kiilonboztetiink
meg eszerint. Az aszaly ebben a csoportositasban is tobb csoportba is sorolhato, hiszen

2 Szilagyi Janos Ede: A vizhez kot6d6 karesemények jogi szabalyozasa — el8tanulmany. Publicationes

Universitatis Miskolciensis Series Juridica et Politica, 34. (2016). 281-314.
3 Online: www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=143
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teriileti kiterjedése és hatasai alapjan a helyi szintt6l, az orszagos, sot nemzetkozi szin-
tig érzékelteti hatasat.

Negyedik csoportositasi szempont a tér- és idokoordinatak meghatarozasa. Ez alap-
jan statikus és dinamikus katasztrofakat kiilonboztetiink meg. Véleményem szerint
e szempont alapjan az aszaly statikus katasztrofa, mert 1ényegesen lassabban terjed tér-
ben ¢s idoben, mint a dinamikus katasztrofak (példaul az arviz vagy a vizszennyezés).

Az aszaly tobb szempontbdl is eltér a tobbi természeti katasztrofatol:

— lassan alakul ki (hazdnkban t6bb honap is kell a kialakuldsahoz);

— sem a pontos kezdete, sem a vége, sem a térbeli kiterjedése nem ismert;

— az aszaly altal okozott karok nagysaganak becslése nehezebb, mint mas kataszt-

rofa esetében;

— elmultaval nem sziinnek meg egybdl a hatasai;

— hatasa az élet valamennyi teriiletén jelentkezik (emberi test terhelése n6, a mezd-

gazdasagban az egyik legnagyobb karokat okozza, szertedgazok a vizgazdalkodasi,
kozlekedési, ipari, vizellatasi, turisztikai vonatkozasai.)*

Az aszaly és a vizhiany fogalmat a 2007-es EU aszalykezelési stratégiai dokumentum?®
a kovetkezOképpen hatarozza meg:® ,,az aszaly a rendelkezésre allo vizkészletek atme-
neti csokkenését jelenti, példaul es6hiany miatt, a vizhiany azt jelenti, hogy a vizigény
meghaladja a fenntarthat6 modon felhasznalhat6 vizkészleteket.”

Az éghajlatvaltozas hatasaival 6sszefiiggésbe hozhato, magasabb hdmérséklettel jaro,
sz€ls6ségesen meleg iddszakok, a nyari hdhullamok, a csdkkend csapadékmennyiség, igy
a szaraz periddusok hosszanak novekedése — az elérejelzések alapjan — noveli az asza-
lyok kialakulasanak valdszintiségét.

Az éghajlatvaltozas kovetkezményeként nyaron jellemz06 extrém magas hémérséklet
¢és extrém kevés csapadék, masodlagos hatasaként a szdrazsaggal 6sszefiiggésbe hozha-
téan alakul ki az aszaly.

A csapadék csokkenése negativan hat a vizkészletekre, igy a felhasznalhato viz-
mennyiség kevesebb lesz, ami miatt novekszik Magyarorszag sériilékenysége €s a szom-
széd — felvizi — orszagoktol vald fliggdsége vizbiztonsag szempontjabol. A csokkend viz
sok esetben a viz mindségének romlasaval is jar.

Az éghajlatvaltozas hatassal van a felszin alatti vizkészletekre is. A melegedés kovet-
keztében csokkenhet a felszin alatti vizeket taplald beszivargas, foleg akkor, ha a mele-
gedés a csapadék csokkenésével parosul. Ennek hatasara valoszintisithetd a talajvizszint
csokkenése, valamint a nagyobb szezonalis ingadozasa.

4 ey

download/7/0a/90000/Aszalystrategia.pdf

5 Az Eurépai Unioban a vizhiany és az aszaly jelentette kihivas kezelésérdl. Briisszel, 2007. Online:
www.europarl.europa.cu/sides/getDoc.do?type=REPORT&reference=A6-2008-0362&language=HU

¢ Szilagyi (2016) i. m. 281-314.
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Az aszaly mint dssztarsadalmi és katasztréfavédelmi probléma

Az aszaly mezOgazdasagra gyakorolt karos hatésai a legjelentdsebbek a gazdasagi dgazatok
koziil, hiszen ezen a teriileten kozvetleniil érzékeltetik a hatdsukat az aszalykarok. A termé-
sek és a klimatikus ¢és hidrologiai tényezok kozotti kapcsolat vizsgalataval meghatarozhatd
az aszaly er6ssége ¢és a konkrét karok mértéke. Az élelmiszerek eléallitasahoz sziikséges
nyersanyagok a mezégazdasagbol szarmaznak, ebbdl adoddan a mezdgazdasagra gyako-
rolt karos kovetkezmények kihatnak az ¢lelmiszeriparra is. A mezdgazdasagi termények,
az arucsere €s az energiafelhasznalas teriiletén bekovetkezd veszteségek kompenzalasara
a kereskedelem aremelkedéssel reagalhat.

Az erd6k nagyon fontos szerepet toltenek be a globalis kologiai rendszerben, igy az aszaly
erdészetben tett kartételei szintén veszélyesek. Egy elhtuizodd aszalyos idészak komoly karokat
képes okozni az erdei dkoszisztémaban. A fak levelei id6 el6tt hullhatnak, a lombkoronaik
deformalodhatnak, a termésiik csokkenhet, illetve a fakban elszaporodhatnak kartevok és fer-
tézések. Az erddtiizek kialakulasanak kockazata a szaraz, aszalyos iddszakokban megno-
vekszik. Ezek a tlizek hatalmas 6kologiai és gazdasagi karokat okoznak.

Az éllattenyésztésre kozvetlentll és kozvetve is hat az aszaly. A tartos szarazsag €s viz-
hiany megterheli az allatok szervezetét, de ennek mértéke fligg az érintett fajoktol, fajtak-
tol és a tartasi koriilményektdl egyarant. A kozvetlen hatasok mellett, a kdzvetett hatasok
koziil, a leginkabb veszélyes a takarmanyhiany. Ez az allatok egészségi allapotat is ronthatja.
A halastavak vizhidnya a halaszat szempontjabdl is jelent6s karokat okozhat.

Mindazonaltal az altalanos vizhiany zavart okoz a vizellatds minden teriiletén, és jelen-
tosen felértékeli a rendelkezésre allo vizmennyiség €s vizmindség szerepét.

A legtdbb aszalymutatd meteorologiai és viztani adatokkal dolgozik, példaul csapadék-
mennyiség, a folyovizek hozama, a talaj nedvességtartalma, a viztarozok allapota és a talajviz
szintje. A vizhidnnyal kapcsolatos mutatok a leggyakrabban a vizhasznalatot vetik dssze
arendelkezésre allo vizkészletekkel. Napjainkban egyre inkdbb elétérbe kertil, hogy kiilon-
boz6 éghajlatvaltozasi és tarsadalmi-gazdasagi forgatokonyvekhez — a vizzel kapcsolatos
hatasokra vonatkozo — sériilékenységi mutatokat dolgozzanak ki, és felmérjék a lehetséges
megoldasokat segitd intézkedéseket a vizhiany és az aszaly problémajaval kapcsolatban.
A természetes vizeink minél hatékonyabb felhasznalasa elengedhetetlen.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos allasfoglalasok felhivjak a figyelmet arra, hogy az ezzel
kapcsolatos ismeretek terjesztése a lakossag korében és oktatasa a kiilonbozo szintii iskolak-
ban — az altalanos iskolatol kezdve a felsGoktatasi intézményekig — a megfeleld mélységben
szilikséges.

Szamos allasfoglalas és nemzeti stratégiank is kiemeli a szemléletformalas fontossagat
a kornyezettudatossag teriiletén, igy az éghajlatvaltozassal és annak kovetkezményeivel
Osszefliggésben is.
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Az aszalykezelés megjelenésének lehetdségei a katasztrofavédelmi képzési teriileten

Tébbek kozott a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program’ is hangstlyozza, hogy az egyes
agazatok és szaktertiletek tevékenységébe is sziikséges integralni a kdrnyezetvédelmi szem-
pontokat, kiilonds tekintettel az éghajlatvaltozasra. Célként hatarozza meg a kapcsolddasi
pontok erdsitését mas szakteriiletekkel és az ezekkel foglalkozo szakmai és tudomanyos
dolgozatok elismerési rendszerének kidolgozasat €s miikodtetését is.

A Nemzeti Aszalystratégia Tervezet a kdvetkez6kben fogalmazza meg az aszallyal kap-
csolatos ismeretek képzésekbe torténd beillesztésének jelentOségét:

»[a] képzési programoknak tobb kérdésre is dsszpontositaniuk kell. El6szor is a problé-
makdr altalanos megértését kell magasabb szinten elérni, hogy jobban tudatosodjon a koz-
véleményben a viz fontossaga, illetve a vizhiany karos hatasai elleni kiizdelem jelentdsége,
kiilonos tekintettel a klimavaltozas hazai kdvetkezményeként varhatd egyre gyakoribb,
tartosabb és intenzivebb aszalyos periddusokra. Ezeket a kérdéseket széles kor — szakmai,
politikai, gazdasagi vezetdk, illetve az egész tarsadalom — szamara meg kell ismertetni. [.. ]
Az oktatas, képzés terén az aszallyal kapcsolatos ismeretek terjesztését az altalanos vizzel,
vizgazdalkodassal foglalkoz6 targyak, programok részévé kell tenni.”®

A Nemzeti Vizstratégia is kiemeli az oktatas, képzés, szemléletformalas fontossagat
¢s aktualitasat, hiszen felhivja a figyelmet arra, hogy a viz mennyiségi €s mindségi védelme
nélkiilozhetetlen az egészséges, biztonsagos és élhetd kornyezet fenntartasahoz. Megjeloli,
hogy az EU vizpolitikajaban is kiemelt helyen szerepel a tarsadalom és a viz viszonya, és idézi,
hogy ,,a vizhidnyra és az aszalyra vonatkozo eurdpai politika feliilvizsgalatardl szol6 bizottsagi
jelentésben” fontos helyet kap az eurdpai viztakarékos kulttra kialakitasanak tamogatasa.

Az aszallyal kapcsolatos ismeretek beépitésének lehetéségei katasztréfavédelmi
képzésekbe

A vizzel kapcsolatos magas szintli tarsadalmi értékrend kialakitasdhoz elengedhetetlen
az allampolgarok tajékozottsaga és az ehhez sziikséges allami, oktatasi, lakossagtajékozta-
tasi figyelemfelkeltés.

Ugy gondolom, hogy minden szakma, igy a védelmi agazat hatékonysaganak, mindsé-
gének, teljesitoképességének is alapja a szinvonalas, naprakész oktatas. Véleményem szerint
a katasztrofavédelmi (€s egyéb, a védelmi dgazatban szolgald) szakemberek képzésébe kie-
melten fontos beilleszteni az éghajlatvaltozassal — igy az aszaly problémajaval — kapcsolatos
ismeretek terjesztését, hiszen igy keriilnek birtokaba annak a tudasnak, ami az ok-okozati
Osszefiiggésekre vilagit ra a természeti csapasok és az éghajlatvaltozas kozott, valamint segiti
a felkésziilés és védekezés hatékonysagat is.

A katasztrofavédelem alapvet6 feladata a katasztrofak megelézése, az elleniik vald véde-
kezés ¢s a kdvetkezményeik felszamolasa, amelyek koziil a megel6zés fontossagat minden

" Nemzeti Kornyezetvédelmi Program. Online: http:/ftvktvf.zoldhatosag.hu/files/nkp/2009-2014 NKP
hatarozat.pdf

8 Az aszadly kezelésének hosszii tavii koncepcidjardl i. m.
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szakmai és tudomanyos forumon kiemelik. Ugy gondolom, hogy a hatékony katasztro-
favédelmi tevékenység legalapvetobb épitdelemei egyrészt a jol képzett szakemberek,
akik naprakész, aktualis, mély szakmai ismeretekkel rendelkeznek, masrészt a tajékozott
allampolgarok.

A katasztrofavédelmi képzések egyrészt a hivatasos katasztrofavédelmi szervek allo-
manyaban 1évéknek, masrészt civil allampolgaroknak is elérheték a felsdoktatasban.
Tekintettel arra, hogy az éghajlatvaltozas kovetkezményeként kialakuld szélséséges
id6éjarasi események folyamatos alkalmazkodasra kényszeritik a katasztrofavédelem
szervezetét, feladatrendszerét, igy egyértelmii, hogy az oktatasi rendszert is.

Az ezzel kapcsolatos ismeretek a katasztréfavédelmi képzési programokba 6nallo
tantargyként vagy kapcsolodd meglévd tantargyak tananyaganak kibévitésével logiku-
san beilleszthetok.

Az aszalykezelés kevésbé ,,megfoghatd” katasztrofatipus, mint példaul az arviz, ahol
a beavatkozo allomany gyakorlati tevékenységére van sziikség a védekezés soran.

Az aszalykezelés kapcsan a katasztrofavédelmi képzéseken az ok-okozati Gssze-
fiiggések elméleti oktatdsanak fontossagara szeretném felhivni a figyelmet. Ezeknek
az elméleti ismereteknek az atadasara tantermi foglalkozasok keretében, frontalis oktatas
révén is sor keriilhet, nem feltétleniil igényel gyakorlati foglalkozast.

Azon tantargyak koziil, amelyekhez az aszalykezeléssel kapcsolatos ismeretek szer-
vesen kapcsolddnak, kiemelem a Kornyezetvédelem és a Koérnyezetbiztonsag tantargya-
kat. Ennek oka, hogy az éghajlatvaltozas hatasara fokozodo aszalykarok a természetes
¢s a telepiilési kornyezetet egyarant érintik. A meleg, aszalyos idészakokkal jaro kiszara-
das jelentds mértékben noveli az erd6-, a vegetacios és a terméteriileteken keletkezd tiizek
kialakulasanak vesz¢lyét. Katasztrofavédelmi szempontbol ezekben az idészakokban
elkeriilhetetlenné valik a tizmegel6zési szabalyok szigoru betartatasa.

A kornyezeti elemek koziil telepiiléseink sem egyforman érzékenyek a klimahata-
sokra, hiszen ezek a hatdsok nagymértékben attdl fliggenek, hogy milyen az adott telepii-
lés elhelyezkedése, domborzata, vizrajza. A kornyezetbiztonsaggal kapcsolatos tantargy
keretén beliil sziikséges felhivni erre a figyelmet, és a meglévd stratégiaink ismereteit
beépiteni a tananyagba. Tobbek kozott azokat az ismereteket, amelyek a fenntarthatd
telepiilésfejlodés kialakitasat, a teriilethasznalat kontrollalasat szorgalmazzak.

Fontosnak tartom a kdrnyezetbiztonsaggal kapcsolatos tananyagokban kiemelni,
hogy az éghajlatvaltozas jelentdsen megneheziti a vizgazdalkodas feladatait. Szarazabb
években az 6ntdzés, csapadékosabb években a karosan sok viz elvezetésének problémaja
egyarant nehézséget okoz a telepiiléseinken.

Kornyezetbiztonsagi szempontbdl tovabba ki kell emelni, hogy az aszalyokkal dssze-
fliggésben a jovo kritikus teriilete az édesviz lesz,” hiszen ennek mennyisége rohamosan
csokken, ezzel egyenesen aranyosan pedig dramaian n6 az értéke.

9

Padényi Jozsef: Eghajlatvaltozas és a biztonsag dsszefiiggései. Hadtudomdny, 19. (2009), 1-2. 33-46.;
Padanyi Jozsef — Halasz Laszl6: 4 klimavaltozas hatasai. Kutatasi jelentés. Budapest, NKE, 2012.
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Az aszalykezelés megjelenésének lehetdségei a katasztrofavédelmi képzési teriileten

Jelenleg a Kornyezetvédelem és a Kornyezetbiztonsag tantargyat a katasztréfavédelmi
alapszakon 30 6raban oktatjak nappali munkarendben — és 6 6raban levelez6 mun-
karendben. A programok alapjan ezek a tantargyak tartalmazzak a kornyezetvédelem
¢s a kdrnyezetbiztonsag elméleti és gyakorlati kérdéseit, hazai és nemzetkdzi szabalyo-
zasat, a telepitett kdrnyezet dsszetevoit és annak védelmének lehetdségeit.

Ugy gondolom, hogy a tantargyakhoz kapcsol6dd tanmenetekbe nappali tagozaton
4 oraban, levelez6 tagozaton 1 oraban célszeri lenne beilleszteni az aszalykarokkal
kapcsolatos ismereteket, kiilonds tekintettel a kovetkezd témakra:

— aszalykarok elhelyezése a katasztrofak rendszerében;

— az aszalykarok Osszetett tarsadalmi problémaéja;

— az aszaly és az éghajlatvaltozas Osszefiiggései;

— az aszalykarok katasztrofavédelmi vonatkozasai.

Az aszalykezelés témajat feldolgozo, katasztrofavédelmi szakokon 6nallo tantargy jovo-
beni lehetséges tantargyi programjanak kidolgozasahoz, a tantargy tartalmaként a kdvet-
kezdket javaslom:

— az aszaly hatasai a természetre, kdrnyezetiinkre globalis szinten;

— az aszaly hazai hatasai;

— az aszaly mint katasztrofa;

— az éghajlatvaltozas és az aszalyos iddszakok kdzotti 0sszefiiggések;

— az aszaly katasztrofavédelmi vonatkozasai.

Az aszalyt katasztrofavédelmi szempontbol feldolgozo egyetemi jegyzet jelenleg nem
all rendelkezésre, igy annak elkészitése a téma ismertetése szempontjabol és a hallgatok
tudasanak a bévitése céljabol hianypotlo lenne.

Osszefoglalas

Tanulmanyomban az aszalyt mint katasztrofat mutattam be, illetve helyeztem el a kataszt-
rofak rendszerében. Igyekeztem ravilagitani ennek a — vizhianybol adodo, hosszu tavi
¢és Ossztarsadalmi problémakat okoz6 — kareseménynek a hatasaira, és a mértékado
allasfoglalasok révén felhivni a figyelmet arra, hogy a katasztrofavédelem szervezetét,
mind hivatasos, mind allami szervezetrendszerben — kozvetleniil a telepiilések érin-
tettségével —, kihivas elé allitja. Hangsulyoztam tovabba, hogy nagy sziikség lenne
ezen ismeretek beépitésére a katasztrofavédelmi képzésekbe — a kdrnyezetbiztonsaggal
¢és kornyezetvédelemmel kapcsolatos tantargyak érintettsége miatt. Szakmai szempont-
bol és allampolgari kotelezettségiink révén is érdekiink, hogy a hazai és nemzetkozi
stratégiak ajanlasainak megfelelden a szemléletformalast, a tarsadalmi elkotelezodést
a vizhianybodl adodo problémak megakadalyozasa érdekében fejlessziik.
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A miuszaki tisztképzés multja, jelene €s varhato jovoje
az oktatds €s a tudomanyos kutatas tiikrében

»Muszaki katonak alatt értjiik azt a hadrakelt nagy csaladot, amely nem csak fegyverrel
a kézben kiizdott, hanem tudasaval, kiilonleges folszerelésével, kiképzésével és lelemé-
nyességével a kiizdd csapatok leghtiségesebb és nélkiilozhetetlen segitétarsa volt.” Jacobi
Agost meghatarozasa a miiszaki katonakrol 6sszefoglalta mindazon feladatokat, amelyek
erre a nagy multu szakcsapatra harultak, és harulnak ma is. Ha a kiilf6ldi katonai termi-
nologiat vizsgaljuk, akkor az angolszasz ,,engineer” €s az orosz ,,uHxeHep” sz0 egyarant
jelent mérnokot és miiszaki katonat. A parhuzam nem véletlen: a harc miiszaki tdmoga-
tasat (korabban a honvédségnél: biztositasat) végzo katonaktol hadmérnoki ismereteket
megkoveteld feladatok elvégzését vartak és varjak el a ,,kiizd6 csapatok™. A rémai légiok
nemcsak a harcban multak feliil ellenségeiket az akkor ismert vilag nagyobb részének
leigazasa soran, de kiemelked6 szinvonalil szaktudasukat bizonyitd, a mai napig fenn-
maradt utakat és hidakat épitettek, erdditési 1étesitményeket hoztak 1étre. A tanulmanyban
bemutatjuk, hogy az 1800-as évek végétol napjainkig milyen képzési forméaban, milyen
szakmai ismeretekkel ruhdztak fel a miiszaki csapatok parancsnoki (tiszti) dllomanyat
képz6 intézmények a hallgatoikat. Ezzel egyben a képz6 intézményeknek a kor kovetel-
ményeihez igazodo fejlodését is prezentaljuk, az oktatokkal szembeni elvarasokkal egyiitt.

Miiszaki tisztek képzése Magyarorszagon az 1800-as évek végétol 1945-ig

A katonai képzés intézményei az 1848—49-es szabadsagharctol az 1. vilaghaboru végéig

A magyar tisztképzés 1étrehozasanak igénye el0szor az 1790-91. évi orszaggyiilésen
vetddott fel, ahol az akkori nemesség reformelképzeléseinek keretében ,,a katonai neve-
1és elémozditasara nemzeti hadi-iskola” l1étrehozasat kovetelték. Az egyre fokoz6do
nyomas hatasara 1808-ban I. Ferenc csaszar hozzajarult egy magyar tisztképz6 akadé-
mia felallitdsahoz, és november 5-én életbe 1épett a magyar katonai felsdoktatas elsd
torvénye, az 1808. évi VII. torvénycikk a honvéd Ludovika Akadémia létrehozasarol.
Az eredetileg Vacon tervezett képzés azonban nem indult el, és miutan a kijeldlt intéz-
ményt alkalmatlannak talaltdk az oktatasra, 1829-ben a nador megbizta Pollack Mihalyt

' Jacobi Agost: A Magyar miiszaki parancsnoksdgok, csapatok és alakulatok a vildghdboriiban

1914—1918. Budapest, Kozlekedési Nyomda K. F. T., 1938. 1.

d 1) https://doi.org/10.36250/00905_04
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az Orczy-kertben mai is allo 1étesitmény tervezésével. Az épitkezés 1836-ban fejez6dott
be, de a csdszari udvar sikeresen akadalyozta meg a tényleges képzés inditasat.

Az 1848—-49-es szabadsagharc alatt Mészaros Lazar hadligyminiszter kezdett szerve-
z6munkaba, egy Magyar Hadi Fétanoda létrehozasara, és bar 1849. januar 7-én (az akkor
mar osztrak megszallas alatt all varosban) 38 hallgatoval elinditottak a képzést, annak
miikodését 24-én a hatosagok mar be is tiltottak.>

Arrdl, hogy a szabadsagharc hadmiiveleteinek tdmogatasara igenis sziikség volt
a muszaki csapatok (aknasz, arkasz, utasz, hidasz) munkajara, Kenyeres Dénes cikkeé-
ben olvashatunk részletesen.?

Az 1867-es kiegyezést kovetden felallitott Magyar Kiralyi Honvédségnél mar meg-
keriilhetetlen volt a sajat tisztképzés életre hivasa. Ezért — bar a kezdetekben csak tan-
folyam jelleggel — 1872-ben megkezd6dott az oktatas a Ludovika Akadémian. Tényleges
katonai neveldintézetté az 1883. évi XXXIV. torvénycikk bevezetése utan valt — mint
a hadaprodképz6 iskolakkal egyenértékii kozépfoku oktatasi intézmény.* 1897-ben szii-
letett meg a XXIII. torvénycikk, amelynek nyoman az Akadémia 3 éves tisztképzést
végz0 intézménnyé alakult, fiatal hadnagyokat adva a honvédségnek. Az 1ij rendszerii
képzés els6 évfolyamat 1898 6szén inditottak.> A korszakrél részletes informaciok olvas-
hatok Szurmay Sandor egykoru tanulmanyaban.®

A miuszaki képzéshez kapcsolodoan, a robbantas oktatashoz mar ekkor szinvona-
las kiadvanyok alltak rendelkezésre. 1887-ben jelent meg Bihar Ferencz m. kir. honv.
Ornagy altal — a Ludovikan foly6é képzés szamara — irt Utdsztan cimii konyv,” amelyet
a német eredeti szabalyzatbol forditott, a csapatoknal szolgalok részére kiadott Vezér-
fonal az utaszszolgalat oktatasahoz cimii kiadvany kévetett 1899-ben.® Az ebben foglalt
szakmai ismeretek szintjérdl tovabbi informaciok olvashatok a Szemelvények a magyar
robbantadstechnika fejlédéstorténetébdl cimii konyvben.”

A bevezetésben emlitett mérnoki tantargyak oktatdsahoz is elkésziiltek a sziikséges
tananyagok. Az 1880—-1882 kozott, Utasztan 6sszefoglaldo néven megjelent kiadvany
az alabbi koteteket tartalmazta:

2 Csikdny Tamas: A magyar katonai felsGoktatas elsd 200 éve — didhéjban. Nemzet és Biztonsdg,

2008. november. 76-77.

3 Kenyeres Dénes: Az 1848—49-es szabadsagharc miiszaki csapatainak szervezése. Miiszaki Katonai
Kozlony, 3. (1993), 3. 49-54.

4 A hadaprodiskolakrol bévebben 1d.: Gal Attila: Armis et litteris — A pécsi m. kir. Zrinyi Miklos honvéd
gyalogsagi hadaprodiskola torténetébol 1898—1944. Budapest, Petit Real, 2001.

5 Csikany (2009) i. m. 8.

¢ Szurmay Sandor: 4 honvédség fejlédésének torténete annak feldllitasatol napjainkig. 1868—1898. Buda-
pest, Ludovika Akadémia K&zlonye, 1898.

7 Bihar Ferencz: Utdsztan, a m. k. honvédségi Ludovika-Akadémia »szabadsagolt allomanyu tisztképzd
tanfolyama« és a honvéd egyéves onkéntesek szamara. Budapest, Grill, 1887.

8 Vezérfonal az utdszszolgdlat oktatdsdhoz. Budapest, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., 1899.

Lukacs Laszlo: Szemelvények a magyar robbantastechnika fejlédéstorténetébdl. Budapest, Dialog
Campus, 2017. 50., 62., 73., 80., 83., 90., 160.

9

54



A miszaki tisztképzés multja, jelene és varhato jovoje az oktatas és a tudomanyos kutatas tiikkrében

I. — Mértan és vazolas;'”

I1. — Epité-anyagok és kotél-osszekotések;!!
III. — Fold-munkak;'"?

IV. — Acs-munkak;

V. — Burkolat-munkak;'

VI. — Miittépités;

VII. — Vasut-épités;'*

VIII. — Vizépités és tabori hidak épitése;'
1X. — Tabor-munkak.

Miiszaki tisztképzés Magyarorszagon az 1. vilaghdaboru utan, 1945-ig

Az I. vilaghaborit kovetden elészor a Ludovika Akadémian (U116i ut), majd a Ludovika
Akadémia II. Fécsoportnal (Hiivosvolgy) folyt a miiszaki tisztek alapképzése (akkor utdsz,
hidasz, arkasz megnevezéssel). 1939. oktober elsejével a hiivosvolgyi tisztképzo akadémia
a m. kir. Bolyai Janos Honvéd Miiszaki Akadémia (BJHMA) nevet vette fel, és a haboru
végéig itt folytatodott a miiszaki oktatas (utasz, hidasz, vasutépitd, fényszoros).

1. tablazat: Néhany, a Ludovika Akadémian 3 tanévben oktatott mérndki tantargyak kéziil

Tantargy neve 1920-21. 1929-30 1932
Felsébb mennyiségtan X
Fels6bb mechanika/mechanika
Abrazolo mértan
Gépszerkezettan/Gépelemek és géprajz
Fizika
Foldmértan
Epités-szerkezettan/Epiiletszerkezettan
Geologia
Miiszaki és szabadkézi rajz
Hidépités
Ut- és vasutépités/Kozlekedési vonalak tervezése és épitése

TR T I
R I P
R e N ol I I i

Forras: Rada Tibor: A m. kir. honvéd Ludovika Akadémia és a testvérintézetek dsszefoglalo torténete
(1830—1945). 1. kotet, 349.

10 22856/1. rendelet az Utasztan 1. és VI. részének kiadasarol (I. Mértan és abrazolas; VI. Miittépités E-32)
1880. 06. 22. Rendeleti Koziony, 7. (1880). 100.

1 1267/1. rendelet az Utasztan I1. és IX. rész kiadasarél (I1. Epité-anyagok és kotél-osszekotések; IX. Tabor-
munkak) 1881. 01. 07. Rendeleti Kozlony, 8. (1881). 7.

12 12269/1. rendelet az Utasztan I11. és TV. részének kiadasa és elosztasa irant (I11. Fold-munkak; TV. Acs-
munkak) 1881. 04. 30. Rendeleti KozIony, 8. (1881). 79.

13 39712/1. rendelet, ,,Utasztan V. rész” czimii tankonyv kiadasa és elosztasa (V. Burkolat munkak)
1881. 10. 31. Rendeleti Kozlony, 8. (1881). 178.

4 2143/1. rendelet az Utasztan VII. rész kiadasa (Vasut-épités) 1882. 01. 28. Rendeleti Kozlony, 9. (1882). 27.
15 19121/I. rendelet az Utasztan VIIL. rész kiadasarol (Vizépités és tabori hidak épitése) 1882. 05. 11.
Rendeleti Kozlony, 9. (1882). 111.
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A Bolyai Janos Honvéd Miszaki Akadémia mikodésére, megalapitasatol kezdve
ranyomta bélyegét a 1. vilaghaboru. A kezdeti 4 éves képzési id6 3-ra csokkent.

Figyelemreméltok azonban a dr. Bartha Istvan m. kir. miiszaki fohadnagy altal,
1994-ben irt sorok:

,»A roviditett képzési id0 igen feszitett kovetelményeket képviselt, s6t itt-ott bizonyos
kiképzési célok melldzését kényszeritette ki. Természetesen az oktatds legmagasabb
szinvonala a miiszaki alaptantargyakban nyilvanult meg: abrazol6 geometriaban, geo-
déziaban, mechanikaban stb., a miiszaki egyetemen folyo oktatas szinvonalaval egyenld
mértékben. [...] A kiképzési id0 a tantargyaknal is tobb félévre terjedt ki.”'¢

A miuszaki csapatok vizsgalt idészaki szervezetérdl és feladatairdl részletes
informaciok olvashatok Léka Gyula tanulmanyaban."”

Miiszaki tisztképzés Magyarorszagon a II. vilaghaboru befejezésétél 1990-ig'®

A 1I. vilaghaboru befejezése utan, 1949-1956 kozott Szentendrén, a volt Gorgey Artur
Vasutépitd Ezred bazisan, a Tancsics Mihaly Muszaki Tiszti Iskolan képezték a miiszaki
tiszteket (2 majd 3 éves képzés). 1953-tol a Budapesti Miiszaki Egyetemen elkezd6dott
a hadmérnokok képzése is.

A Magyar Népkoztarsasag honvédelmi minisztere 1956-ban, a 39. szamu parancsa-
ban intézkedett ,,tobb tiszti iskola egyesitésérdl”, amelynek keretében a ,,Zalka” hiradd
tiszti és a ,,Tancsics” muszaki tiszti iskolat ,,Zalka Maté muszaki és hiradoé tiszti iskola”
néven Osszevonta. 1957-t6l ujabb valtozas tortént: megalakult az Egyesitett Tiszti Iskola
(ETI), amelybe a miiszaki tisztképzés is integralodott.'” A szentendrei intézményben
ez 1d6 alatt miiszaki tiszthelyettesi iskola miikodott.

Az ETI feloszlatasat kovetden a miiszaki tisztek oktatasa Gjbol visszakeriilt Szentend-
rére, a Kossuth Lajos Katonai Foiskola (KLKF) Mtiszaki szaktanszékére. 1968—1972 kozott
3 éves miiszaki technikusi képzés folyt,?* majd 1973-t6l kezd6dott a 4 éves, izemmér-
noki civil diplomat is ado képzés.? A kiadando diplomarol az MNK Elnoki Tanacsanak
1973. évi 12. szamu torvényerejii rendelete dontétt: ,,A katonai féiskolakon szerzett

16 1. rendelet az Utasztan VIIL rész kiadasardl (Vizépités és tabori hidak épitése) (1882). 11., 74.

17" Léka Gyula: A Magyar Kiralyi Honvédség miiszaki csapatai és részvételilk a masodik vilaghaboruban.
Miiszaki Katonai Kozlony, 12. (2002), 1-2. 15-38.

18 A miiszaki csapatok szervezetérdl, feladatairdl és felszerelésérdl részletes informaciok: Léka Gyula:
A miiszaki csapatok révid torténete a I1. vilaghaborutol a rendszervaltasig. Miiszaki Katonai Kozlény,
4. (1994), ksz. 54-73.

19 1961. (HK. 4) HM-MM egyiittes rendelet A MN Egyesitett Tiszti Iskolajanak technikus tagozatan
szerezhetd képesitésrol és a tagozat miikodésérdl. Honvédségi Kozlony, 20.

20 1/1967. (HK. 7.) HM-MM egyiittes utasitas A KLKF-en, a ZMKMF-an és a KGYRMF-an szervezett
szaktechnikus-képzésrdl és altalanos iskolai tanarképzésrdl, 1967. 09. 11. Honvédségi Kozlony, 61.

21 18/1968. (HK. 5.) HM utasitas: Katonai f6iskolai oklevél rendszeresitése, 1968. 07. 20. Honvédségi
Kézlony, 717.
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oklevél —a katonai szakképesitéssel egyidejiileg — meghatarozott szakon iizemmérnoki,
lizemgazdaszi vagy altalanos iskolai tanari képesitést is nyujt.”*> Az elnoki tanacsi ren-
delet végrehajtasi utasitasaként jelent meg a honvédelmi és a miivelddésiigyi miniszterek
22/1973. (HK. 15.) HM-MM szamu egydittes utasitasa.”

A Muszaki szaktanszéken el6szor két szakon folyt a felkészités: miiszaki-titépitd
¢és miszaki-épitégépész, majd ehhez csatlakozott késdbb a mliszaki-magasépitd szak.
Ezen beliil olyan rendszert alakitottak ki, hogy utépité osztaly minden évben indult,
ezenfeliil pedig — valtassal — hol gépész, hol pedig magasépitd évfolyamot iskolaztak be.

1987-1990 kozott — a megnovekedett tisztigény potlasara hivatkozva — 3 éves, katonai
utépitd izemmérnok képzés folyt a foiskolan (a csokkentett képzési idd miatt, a civil dip-
loma adasanak lehetdsége megsziint). A képzést ezen iddszak alatt szabalyozo utasitaso-
kat — a terjedelmi korlatok miatt — csak a felhasznalt irodalmak jegyzékében mutatjuk be.

A KLKF Miiszaki szaktanszéken folyd képzésrél bévebb informacidk olvashatok
Horvath Tibor,?* tovabba Horvath Lasz16* kétrészes cikkében. A miiszaki tisztkép-
z€s 75 éves torténetét mutatja be tovabba, Hubina Istvan és Gulyds Andras (a tanszék
két mérnoktanar oktatdja) informaciokozlése alapjan, Balazs Gyorgy Beton és vasbeton
1V. Az oktatds torténete cimii kotete 18.7. alfejezetében.?

A tisztképzés atalakulasanak, a felsGoktatas rendszerébe torténd integralddasanak jele
volt, a tanszéki oktatok altal irt jegyzetek megjelenése. A korabbi idészakban a Magyar
Néphadsereg szabalyzatai, szakutasitdsa voltak egyben a tankdnyvek is, ettél eltérd
tananyagok csak ritkan jelentek meg a tanszékek gondozéasaban. Az 1980-as évektdl
mind a KLKF Miiszaki szaktanszék, mind a Zrinyi Miklos Katonai Akadémia (ZMKA)
Miiszaki Tanszék tanarai jegyzetek irasaval segitették a hallgatok felkésziilését.”’

22 A MNK Elnoki Tanacsanak 1973. évi 12. szamu torvényerejii rendelete (HK. 15.)) A MN tiszti
iskolainak katonai féiskolava nyilvanitasarol szolo 1967. évi 13. szamu térvényerejli rendelet modositasarol,
1973. 06. 15. Honvédségi Kézlony, 335.

2 A honvédelmi miniszter és a miivelddésiigyi miniszter 22/1973. (HK. 15.) HM-MM szamu egyiittes
utasitdsa A KLKF-4n, a ZMKMF-an, ¢s a KGyRMF-an szerzett izemmérnok, tizemgazdasz ¢és altalanos
iskolai tanarképzésrdl, 1973. 06. 15. Honvédségi Kozlony, 337-338.

24 Horvath Tibor: A Kossuth Lajos Katonai Féiskola M{iszaki tanszékének rovid torténete. Miiszaki Katonai
Kozlony, 6. (1996), 2. 39-45.

2> Horvath Laszl6: A Kossuth Lajos Katonai Foiskola miiszaki tanszék torténete 1. (1986—1992). Miiszaki
Katonai Kozlony, 2. (1992), 4. 4-15.; Horvath Laszlo: A Miszaki Tanszék torténete 11. Miiszaki Katonai
Kézlony, 3. (1993), 1. 20-33.

26 Balazs Gyorgy: Beton és vasbeton IV. Az oktatas torténete. Budapest, Akadémiai, 2001. 896-913.

77 A teljesség igénye nélkiil, az alabbi publikaciokban olvashaté errdl: Tiirk Istvan: Osszeallitas a KLKF
Miiszaki tanszékén, a tisztképzéshez hasznalt jegyzetekrol és tansegédletekrdl. Miiszaki Katonai Kézlony,
2.(1992), 2. 34-40.; Lukacs Laszlo: A ZMKA Miszaki tanszék 1992-ben megjelent jegyzetei. Miiszaki
Katonai Kozlony, 3. (1993), 2. 13-16.; Lukacs Laszlo: A ZMKA Miiszaki tanszék 1993-ban megjelent
jegyzetei. Miiszaki Katonai Kézlony, 4. (1994), 1. 44-48.; Lukéacs Laszlo: A ZMNE HTK Miuszaki
hadmiiveleti-harcaszati tanszék kézelmultban megjelent jegyzetei. Miiszaki Katonai Kozlony, 7. (1997),
4.52-53.
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Miiszaki tisztképzés Magyarorszagon 1990-t6l napjainkig
Miiszaki tisztkeépzés a katonai fbiskolan és egyetemi szinten

1991-1992 kozott allitottak vissza a KLKF Miiszaki szaktanszékén a polgari mélyépitd
tizemmérnoki diplomat ado 4 éves képzést. Az 1993-ban életbe 1épett 1j felsdoktatasi
torvényben foglalt megnevezést érvényesitve, 1996-tol épitémérndki (féiskolai) diplo-
maval avattadk a Magyar Honvédségnél szolgalo fiatal miiszaki tiszteket.

A fdiskolat végzett muiszaki tisztek el6tt katonai palyajuk soran — a szak sajatossaga-
bol adodoan — két ut allt az egyetemi szintli diploma megszerzésére. A mérnoki vonalat
valasztok a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémérnoki Karara iilhettek be, és féiskolai
alapdiplomajuk birtokaban szerezhettek 3 év alatt okleveles épitdémérndki diplomat.
A harcos miiszaki vonalat valasztok 1951 és 1996 kozott a ZMK A?® Miiszaki Tanszékeé-
nek miiszaki parancsnoki (ugyancsak 3 éves képzésii) szakan juthattak egyetemi szintii
végzettséghez. A volt Szovjetunidban folyod miiszaki tisztképzes szinesitette a kinalatot.
1977-t6l a rendszervaltozasig tanultak érettségizett hallgatok a Kalinyingradi Katonai
Miszaki Egyetem miiszaki épitdmérnoki, illetve miiszaki gépészmérnoki karan, szerez-
tek tiszti rendfokozatot és okleveles hadmérndki és honositott (BME) okl. mérndki képe-
sitést. A hazai féiskolai végzettséggel rendelkez6 miiszaki tisztek, a moszkvai Kujbisev
Katonai-Miiszaki Akadémian folyd 4 éves képzés végén honositott szakiranyu okleveles
mérnoki diplomaval, a 3 éves parancsnoki képzést kovetden pedig hadmiiveleti-harcaszati
képesitésti miiszaki tiszt megnevezésii egyetemi diplomaval tértek haza.

Miiszaki tisztképzés a Nemzetvédelmi Egyetemen

A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemnek (ZMNE) a megalakitasahoz két, egymastol
fiiggetlen tudomanyteriileten folyo képzés feltételének kellett megfelelnie. Ehhez 6ssze-
vontak a szentendrei Kossuth Lajos Katonai Féiskolat és a szolnoki Repiil6tiszti Miiszaki
Foiskolat a Katonai Akadémiaval, és beldliik hoztak Iétre az egyetem két karat: a Had-
tudomanyit (tarsadalomtudomanyok) és a Vezetés- és szervezéstudomanyit (miiszaki
tudomanyok). Ebbdl kdvetkezéen a mérndkképzést folytatd szentendrei (volt ,,Kossut-
h”-o0s) Miiszaki szaktanszék el6szor a Vezetés- és Szervezéstudomanyi Karhoz (VSZTK)
tartozott, majd — 2000. marcius 1-t61* — a Bolyai Janos Katonai Miiszaki Fdiskolai Karhoz

2 1971. évi 23. tvr. (HK. 9.) A Zrinyi Mikloés Katonai Akadémiardl, 1971. 11. 10. Honvédségi Kozlony,
123.

2 A felsGoktatasi intézmények integracidjardl szolo kormanyrendet alapjan, a Bolyai Fdiskola beolvadt
a Nemzetvédelmi Egyetembe, annak harmadik karaként, és atvett minden féiskolai kimenetli mérndki
szakot, a képzésiikért felel6s tanszékekkel egyiitt.
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(BJKMK). A kar vezetése, a szervezet tobbi tanszékének megnevezéséhez igazodva,
a diploma megnevezése szerinti Epitémérnoki Tanszék néven vette at a tanszéket.>

Meég a VSZTK szervezetében, a Magyar Akkreditacios Bizottsag (MAB) vizsga-
latat kovetden az épitdmérndk szakot, és rajta keresztiil a képzéséért felelos Miiszaki
szaktanszéket, ,,er6s” mindsitéssel akkreditaltak 1999-ben. A szakmai munkankat prof.
emeritus dr. Bényei Andras, a BME Epitémérncki Kar nyugalmazott dékénja, az MTA
V1. Miszaki Tudomanyok Osztalya, Kozlekedéstudomanyi Bizottsaganak vezetdje
végezte, aki az alabbi megallapitasokat tette:

»AZ épitdmérndk szakon elsdsorban a honvédség szamara képeznek mérnokoket.
Ez az egész oktatasra ranyomja bélyegét. A fGiskolai képzés gyakorlat-orientalt jellegé-
nek megfelelden foleg a mérnoki tudomanyok gyakorlati alkalmazasat oktatjak, elméleti
ismereteket — nagyon helyesen — csak a sziikséges mértékben tanitanak. [...] Kiilon meg
kell emliteni, hogy az oktatok koziil tobben részt vettek Okucaniban, a NATO kételékében
hid- és ut-helyreallitasi munkakban. Leleményességiikkel és kivalo technikai ismereteik-
kel igen nagy elismerést szereztek a Magyar Honvédségnek és kozvetetten a szaknak is.

A latogatason szerzett tapasztalatok és az irdsos anyag alapjan a szak erés mindsi-
téssel akkreditalasra javasolhato.”

A ZMNE Hadtudomanyi Kar (HTK) 1997-ben szintén létrehozta sajat féiskolai kép-
zését. Tekintve, hogy a Kossuth Katonai Fdiskola 6nallo parancsnoki szakjai (16vész,
pancélos, tiizér, felderitd) nem feleltek volna meg a kdzelgd akkreditacios eljaras uj kove-
telményeinek, helyettiik egy fdiskolai alapszakot, a Katonai vezet6i szakot alapitottak
meg, és ezen beliil szakiranyokként jelentek meg a fent jelolt képzések. A ZMKA volt
Miiszaki Tanszékének viszont nem volt korabban f6iskolai kimeneti képzése, igy — elso-
sorban az oktatoi szakallomany megtartasa érdekében — kidolgoztak a katonai vezetoi
Miiszaki szakirany programjat, ahol féleg harcos miiszaki és parancsnoki ismereteket
oktattak a 3. és 4. tanévben (az els6 2 évben kozos program szerint tanult a katonai vezetd
szak minden hallgatdja).

Az 1j képzes és a Nemzetvédelmi Egyetem megalakulasa, szervezeti strukturajanak
valtozasa az akkori megrendeld Szarazfoldi Vezérkar Miiszaki Fonokségén is bizony-
talansagot idézett elé. Ennek az lett a kdvetkezménye, hogy az 1999/2000-es tanévre
a Hadtudomanyi Kar Katonai vezetdi szakan rendelték meg a miiszaki osztaly inditasat
abban a tudatban, hogy az ottani a volt ,,Kossuth™-os tanszék... A félreértések tiszta-
zasat kovetden a késobbiekben a két tanszék éves valtassal indithatott egy-egy miiszaki
osztalyt, amelyben az egyik évben katonai vezet6i, a masikban pedig épitdmérnoki
ismeretekkel és diplomaval végeztek a tisztek.

A Kormany 200/2000. szamu rendelete’® a teljes magyar felsdoktatasban valtozast
hozott: bevezették a kreditrendszert. Ennek megfelelden a BIKMK Miiszaki Tanszékén

30 28/1999. (11. 12). Korm. rendelet a katonai felsGoktatés alapképzési szakjainak képesitési kovetelményeirdl.
Honvédségi Kozlony, 286.

31200/2000. (XI. 29.) Korm. rendelet a felsGoktatas tanulmanyi pontrendszer (kreditrendszer) bevezetésérol
¢és az intézményi kreditrendszerek egységes nyilvantartasarol.
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2001-ben kidolgoztak az épitdmérnoki szak kreditrendszerben folyd oktatasanak tan-
tervét. Mint a munkat irdnyité szakfelelés allitom, hogy a rendelkezésre allo anyagi
¢és human feltételeket is figyelembe véve, talan legjobb tanterv késziilt el az azt megel6z6
¢és az azt koveto iddszakra tekintve egyarant. Az elso évbe siiritve a hallgatok megkaptak
mindazon természettudomanyos alapozo, tovabba gazdasagi és human ismereteket, ame-
lyekre épiilve a fennmaradé 3 évben, tisztan a szakmai felkészitését tudtuk végrehajtani
a miszaki mérndkparancsnok tisztjeloltjeinknek. A képzésre vonatkozdan az alabbi
céloknak valo megfelelést tliztiik ki.

Altalanos cél: a Magyar Honvédség és més fegyveres szervek részére féiskolai
végzettséget igényld parancsnoki beosztasok ellatasara képes €pitdmérnok tisz-
tek képzése.

A képzés altalanos kdvetelményei: a végzett tisztek legyenek képesek a szak gya-
korlati miiveléséhez sziikséges altalanos miiveltségi, természettudomanyi, altalanos
¢s szakmai katonai ismereteik és gyakorlati készségeik birtokaban alegységiik (szer-
vezeti egységiik) béke- és haborts tevékenységének megszervezésére €s vezetésére.
A szak specialis képzési célja: olyan fels6fokt végzettségli mérnok tisztek kép-
zése, akik alkalmasak az épitémérnoki tevékenység (mélyépités, kdzlekedésépités,
kozmiiépités, szerkezetépités), tovabba a harcos miiszaki feladatok (robbantas,
miszaki zaras, erddités, alcazas, vizi atkelés) felsofoku szakképzettséget igényld
feladatainak megoldasara.

A szak specialis képzési kovetelményei: a hallgatok tisztként legyenek képesek
a szakképzettségliknek megfeleld miiszaki alegységparancsnoki (vezetdi) beosz-
tasok ellatasara, beosztottaik kiképzésére, a miiszaki szakfeladatok tervezésére,
szervezésére ¢s végrehajtasanak iranyitasara békében, békefenntartasban és habo-
rus helyzetben

A jelolt célok és kovetelmények elérését az alabbi targyak oktatdsan keresztiil érte el
a tanszek:

Természettudomanyos alapismeretek: matematika, mechanika, kémia, abrazolo
geometria és miiszaki rajz, informatika, fizika.

Gazdasagi és human ismeretek: logika, jogi ismeretek, filozofia, kozgazdasagtan,
politikaelmélet, logisztika, szociologia, nyelvi képzés.

Szakmai torzsanyag: geodézia, mérnokgeologia és talajmechanika, foldmiivek és ala-
pozas, tartoszerkezetek, kozlekedésépités, hidépités, épitdanyagok, épiiletszerkezetek
¢s épiiletfizika, épitéskivitelezes, vizépités, kozmiivek, kornyezetvédelem.
Differencialt szakmai ismeretek: miiszaki-technikai ismeretek, er6dités, robbantas,
miszaki zaras, atkelés, harc miiszaki biztositasa, tovabba egy valasztott fakultativ
targy.’?

32 Folyami hajozas, mérnoki szerkezetek, robbantasvezetdi ismeretek, katasztrofaelharitis, humanita-
rius aknamentesités, gépalkalmazas és kornyezetvédelem, csapatkiképzés szakmodszertana, foldalatti
mitargyak, épitészeti rajz, statikai méretezés (AXIS), miiszaki rajz szamitogéppel.
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— Altalanos és specifikus katonai ismeretek: szarazfoldi csapatok harca, katonai
felkészités, vezetés- és szervezéselmélet, hadtorténelem, pszicholdgia, didaktika,
neveléselmélet, testnevelés.

Ha 6sszevetjiik az oktatott targyakat a I1. vilaghaboru eldtt a Ludovika Akadémian folyo
képzésnél bemutatottakkal, akkor egyértelmt a miiszaki tiszti felkészités kovetelmé-
nyeinek a mai, modern kor szerinti folytatasa.

A szamonkérési rendszeren beliil 4 szigorlati targy (matematika, mechanika, robban-
tas €s testnevel€s), tovabba a 3 tertiletet feldleld (mélyépités, miiszaki harcaszat, miiszaki
technikai ismeret) zarovizsga szerepelt.

A honvédelmi miniszter 2002. december 10-én kelt, a rektornak kiildott levelében,
a Nemzetvédelmi Egyetemen beliil végrehajtando Gjabb integracié végrehajtasat rendelte
el, az alabbi feladatokat szabva:** a Nemzetvédelmi Egyetem késziiljon fel a két egyetemi
karos szervezetre torténd attérésre, tovabba a katonai vezetdi és a hadmérnoki szakok
képzési rendszerének kialakitasara.

A miiszaki tisztképzés vonatkozasaban, a miniszteri levélben hivatkozott javaslattevo
szakmai forum, az 58/2002. (HK. 21.) HM utasitassal l1étrehozott Fegyvernemi
Allandé Munkacsoport (FAM) Miiszaki szekcidja volt az, amely a jeldlt utasitdasban
foglalt jogkorével élve, a 2002/2003. tanév soran kétszer foglalkozott a miszaki
tisztképzés kérdéseivel.

2002. szeptember 25-i iilésén arrdl dontott, hogy a 2003/2004. tanévben az egye-
temen folyo, 2 miiszaki tiszti alapképzés koziil (a fentiekben bemutatott HTK Katonai
vezetdi szak, Miiszaki szakirany, tovabba a BIKMFK Epitémérncki szak) a miiszaki
épitdmérnoki képzést preferalja, és innen var beiskolazandé hallgatokat a 2004/2005-6s
oktatasi évben. Ugyanezen az {ilésen sziiletett dontés arrol, hogy a tavaszi lilésen vissza
kell térni a muszaki tisztképzés kérdésére, javasolva a két miiszaki tanszék 6sszevona-
sat. Ezen kellett a megrendeloknek dontenitik kell arrol is, hogy melyik képzési forma
maradjon meg a jovoben.

A miiszaki referens ezt az iilést 2003. marcius 31-ére hivta 6ssze. Az iilésen a meg-
rendeldként jelen 1€évo tagok hozzaszolasai ,,egyontetiien a miiszaki kultura tovabbi
mivelését, a katonai képzés megtartasat erdsitették meg. Egyetértés volt abban, hogy
a muszaki csapatok szerepe a védelmi feliilvizsgalatot kdvetden felértékelodik. Ennek
megfeleléen a ZMNE éltal kibocsatott miiszaki tiszteknek rendelkezni kell parancsnoki
és mérnoki kvalitasokkal egyarant.”

A szekcioiilés ezt kdvetden egyhangt szavazassal a mérndk-parancsnoki ismereteket
nyujto, akkori Epitémérnoki szakos képzés tovabbvitelének sziikségességét jeldlte meg.
Egyetértett abban is, hogy a képzési rendszer rugalmassagat noveli a Had- és Biztonsag-
technikai mérnoki alapszak (BSc) folyamatban 1év6 alapitasa (ezen beliil a Miiszaki szak-
iranyon folyd képzés). A kifutd kreditrendszert képzést kdvetden, a miiszaki csapatok

3 12/2002. (HK. 7.) HM utasitas, a katonai oktatasi reform végrehajtasanak feladatai. Honvédségi
Kozlony, 498.
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tovabbra is a mérndkparancsnoki képzettségii miiszaki tiszteket varjak. A FAM miiszaki
szekcidjanak dontése alapjan a HM HVK hadmtveleti csoportfondke levélben fordult
a ZMNE rektorahoz, amelyben kérte a fenti dontés figyelembevételét az intézménynél
foly6d miszaki tisztképzés soran.

A FAM miiszaki szekcié véleménye egyben meghatarozta a képzést folytatd szerve-
zeti egység helyét is az 01j egyetemi struktiran beliil: mérnoki (féiskolai) diplomat adé
szakként, a tervezett Bolyai Janos Katonai Miszaki Kar (BJKMK) allomanyaban kellett
helyet kapnia a Miiszaki Tanszéknek. Ugyancsak a megrendel6 igénye volt, hogy a Kos-
suth Lajos Hadtudomanyi Kar (KLHTK) és a BIKMK két miiszaki tanszéke az utobbi
szervezetébe keriiljon Osszevonasra, egyesitve azt a szakmai tudast és tapasztalatot,
amely a mindségi miiszaki tisztképzés folytatasahoz elengedhetetlen.

Ennek alapjan, a KLHTK dékanjaval egyetértésben, azzal a javaslattal éltiink, hogy
a HTK Miiszaki és Katonafoldrajzi Tanszék, miiszaki szakcsoportja, tovabba a BIKMFK
Miiszaki Epitdmérndki Tanszéke, a létrejové Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar allo-
manyaban, Katonai Miszaki Tanszék néven jojjon létre.

A miiszaki tisztek képzési rendszere kovetkezo atalakitasanak oka a bolognai folya-
mat beindulasa volt. A reformfolyamat a bolognai nyilatkozatrol kapta a nevét, amelyet
29 eurdpai orszag felsdoktatasért felelds minisztere (kdztiik a magyar) irt ala Bologna-
ban, 1999. junius 19-én. A Magyarorszagon 2005-ben életbe 1épett bolognai rendszerii
képzés* kovetkeztében az oktatasi keretrendszer 3 szintre tagolodott, 3 egymasra épiilé
oklevéllel (diplomaval):

— bachelor (BSc) — a korabbi foiskolai alapképzés;

— masters (MSc) — a korabbi egyetemi mesterképzés;

— doktori tudomanyos fokozat (PhD).

A képzési reform bevezetése sulyos kovetkezményekkel jart az épitémérnoki diplomat
ado, foiskolai szintli miiszaki tisztképzésre. A korabbi rendszerben a miiszaki féiskolak
3 éves képzés utan bocsatottak ki a hallgatokat. A katonai foiskolai képzés 4 éve lehe-
tdséget biztositott arra, hogy a civil féiskolai képzés MAB altal eldirt kovetelményeit
teljesitsiik, ugyanakkor a specialis katonai feladatokra is felkészitsiik a hallgatdinkat.

A bolognai folyamat kapcsan az épitdomérnoki kétlépesds képzés bevezetésének lehe-
t6ségeit vizsgalando bizottsag jott 1étre a BME Epitémérnoki Kar vezetésével, amelynek
munkéjaban a hazai képzésben érintett foiskolai és egyetemi szakok képviseldi (igy
a ZMNE BJKMK Miszaki Tanszék vezetdje, szakfelelOse is) vettek részt. A munka
soran Osszehasonlitottak az intézmények vonatkozo tanterveit, igymint:

— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kar, Epito-

mérndki szak tanterve, 2000;

3+ 381/2004. (XII. 28.) Korm. rendelet a tobbeiklusu, linearis felsGoktatasi képzési szerkezet bevezetésének
egyes szabalyairdl és az els6 képzési ciklus inditasanak feltételeirdl; tovabba a Magyar Akkreditacios
Bizottsag (MAB) 2004/8/VII1/52. szamu. hatarozata.
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— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitémérnoki Kar, Foldméré
¢és térinformatikai mérnoki szak tanterve, 2000;

— Eotvos Jozsef Foiskola Miszaki Fakultas, Képesitési kovetelmények €s tanterv,
Epit('imérnéki szak, 2000;

— Pécsi Tudomanyegyetem, Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar, Epitémérnoki
szak tanterve, 2001;

— Széchenyi Istvan Egyetem Epitési és Kornyezetmérnoki Intézet, Epitdmérnoki
szak tanterve, fOiskolai alapképzés, 2001;

— Széchenyi Istvan Egyetem Epitési és Kornyezetmérnoki Intézet, Epitémérnoki
szak tanterve, egyetemi alapképzés, 2001;

— Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai Miiszaki Fois-
kolai Kar, Epitémérnoki szak, kreditrendszerben folyd oktatasanak tanterve
a2002-2003 tanévtol.

A vizsgalat eredményét rogzitd tablazat (targyak és kreditértékeik) is azt bizonyitja,
hogy a mérnoki ismeretek terén kompatibilis volt az akkori tanszéki képzésiink a civil
muszaki foiskolakéval.

2. tablazat: Egyetemi képzések szinvonalanak dsszehasonlitisa az egyes tudomanyteriileteken

Eotvos J. Pécsi TE Pécsi TE. Szt. Istvan Szt. Istvan Zrinyi
(Baja) (kozmii) (szerk.) (kozlek.) (szerk.) Miklés NE
(a) Alaptudomanyok
Matematika 12 10 10 9 9 12
Abrazold geometria 2 6 6 4 4 2
Fizika 2 4 4 2
Kémia 4 3 3 2 2 2
Osszes 20 19 19 19 19 18
(b) Mérnoki tudomanyok
Mechanika 10 15 15 8 8 12
Informatika 4 6 6 6 6 6
Osszes 14 21 21 14 14 18
(c, d) Epitémérndki szaktan-
targyak
Alt. ismeretek: kornyezet- 7 2 2 8 8 5
véd., mii. rajz, geologia,
épitéanyagok.)
Szerkezet + 31 42 72 35 67 67
Geotechnika
Viz és kornyezet 61 42 13 8 8 10
Kozlekedésépités 4 5 5 35 3 7
Foldmiivek + 8 9 9 6 6 7
Térinformatika
Osszes 111 100 101 92 92 98
(e) Gazdasagtan, management 9 21 21 21 21 13

Forras: a szerz0 szerkesztése
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A bolognai folyamat eredményeként az épitdmérndki BSc-képzés 4 évesre modosult
a hazai felsdoktatasban. Ennek a katonai képzés mar nem tudott eleget tenni. A helyze-
tet tovabb nehezitette a Honvédelmi Minisztérium altal megfogalmazott elvaras, amely
szerint az Uj képzési rendszerben a hallgatok szak/szakirany valasztasara csak a kép-
z¢és masodik tanévének végén keriiljon sor (addig egy kozds program szerint folyik
az oktatas). Ezért kidolgoztuk, a ZMNE BJKMK Had- és Biztonsagtechnikai Mér-
noki (BSc) alapszakhoz® kapcsolodva, a ,,Miszaki, katasztrofavédelmi és kozlekedési
szakirany” programjat.’® Ezen beliil a miiszaki és katasztrofavédelmi képzés kot6dott
a tanszékhez.

A tanterv kidolgozasa soran®’ folyamatosan konzultaltunk a miiszaki referenssel,
valamint a megrendeld miszaki csapatok €s szervezetek vezetdivel. Kértiik oket, hogy
fogalmazzak meg igényeiket a végzett miiszaki tiszti hallgatoval szemben, figyelembe
véve a fent jelolt kdvetelmények teljesithetdségét is.

Az eldkészités soran értékeltiik a Magyar Honvédség — mint megrendeld — tanszék-
hez ko6tddo szakmai képzési igényeit is, vizsgaltuk, mely szervezetek szamara, milyen
szakmai felkésziiltségili fiatal mtiszaki tiszteket kell kibocsatanunk.

A véarhato igényeikhez igazodva, és tudva azt, hogy az atalakitott képzési szerkezet
altal biztositott 4 tanszéki szemeszter alatt nem vallalhato fel a korabbi 6 szakmai sze-
meszterben folytatott épitdémérndk szakos képzés teljes vertikuma, szakmai felelosséggel
csak az elsd tiszti beosztasra torténd kozvetlen felkészités lehetett a cél.

Kijelolt szakiranyfelelosként az alabbi elképzelésemet az oktato kollégak és a meg-
rendeld szervezetek képviseldi is elfogadtak. A tanterv szerint az 5—6. szemeszterekben
altalanos muszaki ismeretek keretében az elengedhetetleniil sziikséges szakmai alapo-
kat oktattuk minden hallgatonknak. A 3. tanév tavaszan a megrendeld HM pontositotta
a kibocsatando fiatal tisztek elso tiszti beosztasait, ennek alapjan pedig az utolso tanév
2 szemeszterében a konkrét csapatbeosztasra torténd felkészitést hajtottuk végre, 4 modu-
los képzés keretében: harcos és épitd miiszaki alegység-parancsnoki, miiszaki technikai/
logisztikai, valamint (az elhelyezési szolgalat fénokként beosztast kapo) miiszaki fenn-
tartasi terlileten. Ez utobbi szakmai képzés, a volt ,,Kossuth”-os Magasépito szak fel-
¢élesztését jelentette, tekintve, hogy megrendeldi igény volt, képzés viszont nem a katonai
felsGoktatasban ezen a szakteriileten.*® Elképzelésem helyességét igazolta, hogy azéta is
rendszeresen rendel az MH ilyen végzettségii tiszteket: még a jelenlegi Katonai vezetdi
szakon is befogadtak a Miiszaki specializacion egy infrastrukturalis modult.

A szakirany megalkotasanal még egy régi elgondolasomat sikeriilt megvalositani:
a korabbi Polgari Védelem rendszeres megrendeldje volt a KLKF Miiszaki szaktanszékén

35 Az oktatasi miniszter 31519-6/2004 sz. engedélye a Had- és biztonsagtechnikai mérnoki alapszak indi-
tasara.

36 A szakirany felel6se dr. Lukacs Laszlo ny. mk. alezredes volt 2010. oktober 10-ig — lemondasat kove-
téen dr. Kovacs Zoltan okl. mk. drnagy vette at a feladatot.

7 A munkat 2003-ban kezdtiik el

3% Németh Béla: A Magyar Honvédség infrastrukturalis szakteriilete. Miiszaki Katonai Kozlony, 12.(2002),
3-4.33-46.
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végzett miiszaki tiszteknek. A katasztrofavédelmi feladatok végzése soran hasonld fel-
késziiltségti mérnokok szaktudasara tovabbra is sziikség volt, hiszen sem a Rendortiszti
Foéiskola Katasztrofavédelmi, sem pedig a ZMNE Védelmi igazgatasi szakjain tanulok
nem szereztek ilyen irany és kelld mélységiti ismereteket. igy terveztem be a szakirany-
hoz a Katasztrofavédelmi specializaciot is, amelynek tantervi elokészitésébe és vezeté-
sére, a tobbek kozott kandidatusi disszertacidjaban is ezzel a témaval foglalkozo miiszaki
tiszt kollégat, dr. Padanyi Jozsefet kértem fel.* Ez a képzés azért is fontos volt, mert
alapul szolgalt a késdbbiekben alapitott Katasztrofavédelmi mérnoki mesterszakunkhoz.
A Miiszaki specializacio utolsod éves 4 moduljanak kidolgozasanal is igénybe vet-
tiink kiilso szakértoi segitséget: a Miiszaki technikai modulnal Horvath Laszlo ny. mk.
alezredes, a KLKF Miiszaki Szaktanszék volt épitdgépész szakcsoportvezetdje, a fenn-
tartasi modulnal pedig dr. Sajtés Gabor ny. mk. ezredes, az ugyancsak volt szentendrei
magasépitd szakcsoport, majd késébb tanszék vezetdje mikddott kozre az okmanyok
kidolgozasa soran.
A Miszaki, katasztrofavédelmi és kozlekedési szakirdny tantervét a megrendeld
szervek alabbi képviseldi irtak ala egyetértden:
— a HVK Katonai Tervez6 Fécsoportfondkség, Fegyvernemi osztaly miszaki refe-
rense;
— az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, Veszélyhelyzet-kezelési f6igaz-
gato-helyettese;
— az MH Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogat6 Parancsnoksag, Kozlekedési
Fonokség kozlekedési fonoke;
— az MH Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogaté Parancsnoksag, Miiszaki Tech-
nikai Szolgalatfonokség szolgalatfénoke;
— a HM Ingatlankezelési Hivatal féigazgatdja.

A Miuszaki specializacion végzett tisztekkel szembeni az alabbi kovetelményeket timasz-
totta a megrendel.*

»A képzés célja: a Magyar Honvédség miiszaki csapatai, szakalegységei (szarazfoldi
erdk, légierd és a tamogatd szervezetek) szamara az elsé tiszti beosztasban (szakasz-
parancsnok) megkovetelt altalanos katonai (vezet6i) és szakmai ismeretekkel, jartas-
sagokkal ¢s képességekkel rendelkezo tisztek képzése, a megrendeld aktualis igényei
szerinti harcos muszaki (utasz, zartelepitd, deszant-atkeld és pontonos, tlizszerész stb.),
épitdé miiszaki (Gt- és hidépitd, infrastrukturalis, repiilotér karbantarto és helyreallito
stb.), miiszaki technikai és miiszaki fenntartasi teriileteken (modulok).”

¥ Padanyi Jozsef: A Magyar Honvédség miiszaki csapatainak lehetéségei és feladatai békeidében a ter-
mészeti- és civilizacios katasztrofak megelozésében és a kovetkezmények felszamolasaban. Kandidatusi
értekezés. 1995.

40 A HM HVKF-intézkedéstervezetben foglaltak alapjan, a honvédtiszti alapképzésben részt vevokkel
szembeni kévetelményekrol.
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A képzés kovetelményei.

A beosztast ellato tiszt rendelkezzen:

— A miszaki alegységek altalanos katonai és szakkiképzésének, tovabba napi tevé-
kenységének tervezésére, szervezésére €s vezetésére vonatkozo ismeretekkel.

— A miuszaki alegység-parancsnoki beosztasokban a békeiddszaki honvédelmi,
a béketamogatd miiveletekben, valamint haborus tevékenységekben a miiszaki
tamogatas — igényelt képzési modulnak megfeleld — feladatainak ellatasahoz, illetve
az ezekhez kapcsolodé gyakorlati tevékenységek megtervezéséhez, megszervezé-
séhez ¢s iranyitashoz sziikséges ismeretekkel.

— Miiszaki technikai eszk6zok alkalmazasat és specialis szakismereteket koveteld kor-
nyezetvédelmi és karelharitasi szakfeladatok végrehajtasahoz sziikséges ismeretekkel.

Legyen képes: ,,Alegysége altalanos katonai és szakkiképzésének megtervezésére, meg-
szervezésére €s végrehajtasanak irdnyitasara. A rendszeresitett vagy résziikre biztositott
technikai felszerelések, eszkdzok €s anyagok alkalmazaséaval a sajat, illetve a tdimoga-
tott er6k mozgasat, akadalylekiizdo és tuléloképességét biztosito és fokozo, az ellenség
mozgasat, tevékenységét akadalyozo, tovabba egyéb infrastrukturalis, kornyezetvédelmi
és karelharitasi szakfeladatok fels6fokt szakképzettséget igényld feladatainak megolda-
sara, iranyitasara a miszaki épit0, a harcos miiszaki, a miiszaki technikai és a miiszaki
fenntartasi teriileteknek (modulok) megfeleléen.”

Ez a képzés az 5—6. szemeszterekben tovabbra is biztositotta azoknak a természettu-
domanyos (tobbek kdzott a matematika, illetve a mechanika és tartoszerkezetek szigorlat),
valamint a mérnoki ismereteknek (anyagtudomany, geodézia, mérndkgeologia és talaj-
mechanika, épiiletszerkezetek, foldmiivek, alapozas stb.) oktatasat az dsszes kibocsatott
tiszt szamara, amelyek mind az ut- és hidépitési, mind példaul a robbantasi feladatok
tervezéséhez is elengedhetetleniil sziikségesek voltak.

A 2005-ben beterjesztett és elfogadott tantervet nem kezeltiik dogmaként. 2007-ben,
figyelembe véve a honvédségben tortént véltozasokat, tovabba a f6 megrendeld Ossz-
haderénemi Parancsnoksag — a leendé miiszaki tisztek katonai vezetdi képességeinek
novelésére vonatkozo — igényét, 3 0j, a leendé miiszaki tisztek katonai vezetdi (parancs-
noki) képességeit noveld tantargyat hoztunk létre: a Harcvezetést, a Katonai metodikat
és a Miiszaki csapatok kiképzését.*!

A ZMNE atalakitasi folyamata a megrendeld Honvédelmi Minisztérium elvarasai
szerint folytatodott 2007-ben. A tanszék a karon ijonnan kialakitott intézeti struktura-
ban, a Katonai Gépész, Miiszaki és Biztonsagtechnikai Mérnoki Intézetben (KGMBMI)
folytatta tovabb munkajat, Miiszaki és Katasztrofavédelmi Tanszék megnevezéssel.

A 2003-as FAM Miiszaki szekcidjaban, a miiszaki tisztképzés jovéjével kapesolatban
sziiletett dontésbe a Hadtudomanyi Kar akkori vezetése nem nyugodott bele. Az jbol
és ujbol felvetddo vitdk végleges tisztazasa céljabol, az Egyetem rektora 2008. apri-
lis 24-én levélben fordult a képzés szakmai feliigyeletére jogosult HM Hadmiiveleti

4 Az Egyetem Szenatusanak 2007. (VI. 25.) szamu hatarozata alapjan.
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¢és Kiképzési Foosztaly féosztalyvezetdjéhez. Ebben egy ujboli feliilvizsgalat elrendelését
kovetden azt kérte, hogy sziilessen egyértelmii allasfoglalds a miiszaki tisztek képzését
illetéen: a mérnok-parancsnoki vagy a katonai vezet6i irdnyultsagu képzésben kivanjak-e
megrendelni?

A 2008. junius 24-re dsszehivott FAM Miiszaki szekcio iilésén az alabbi dontésrdl

jelentettek a HM Honvéd Vezérkar féndkének:

— a FAM Miiszaki szekcidja, a lefolytatott vizsgalat és az egyhangu szavazas alap-
jan, a Had- és biztonsagtechnikai mérnoki alapszak (BSc), Miiszaki, katasztrofa-
védelmi és kozlekedési szakiranyan beliil, a Miiszaki specializacion folyd kép-
z¢s folytatasat javasolja. A képzés helye a ZMNE BJKMK, KGMBMI, Miiszaki
és katasztrofavédelmi tanszék.

— A miszaki tisztképzés tartalmanak és mindségének novelése érdekében, a szekcio
javasolja megvizsgalni annak a lehetdségét is, hogy milyen mddon valhat 6nalléva
a Had- és biztonsagtechnikai alapszakon a Miiszaki és katasztrofavédelmi szak-
irany, mivel ezaltal —igazodva a megrendeldi elvarasokhoz — jelent6s elorelépés tor-
ténhet a mindségi és tartalmasabb szakmai oktatas megvalosulasa érdekében.

A Honvéd Vezérkar fonoke, a fenti jegyzokonyvben foglaltakat elfogadva, 2008. julius
9-i keltezéssel kiildte el levelét az Egyetem rektoranak, a ZMNE-n folyé miiszaki tiszt-
képzés kapcsan kialakitott allasfoglalasarol.

A Miiszaki Tanszéken folyo egyéb képzések

A BJKMK Miiszaki ¢s Katasztrofavédelmi tanszéke a két kar miiszaki oktatdinak

— az akkreditalt épitdmérndk szakos alapképzést;

— a 2005/2006-0s tanévtol felmend rendszerben, a Had- és Biztonsagtechnikai
Meérnoki alapszak (BSc), Miiszaki, katasztrofavédelmi és kozlekedési szakirany,
Miiszaki és Katasztrofavédelmi specializacidinak képzése;

— kifuto rendszerben a katonai vezetdi szakos miiszaki hallgatok képzését
(a 2004/2005-06s tanévben);

— a KLHK egyetemi kimenetl osztalyaiban addig is végzett mliszaki oktatast;

— a hivatasos miiszaki tisztek at- és tovabbképzé tanfolyamait;

— tantargyfelelds oktatokat biztositott a Biztonsagtechnikai mérnoki, tovabba
a Védelmi igazgatasi alap- és mesterképzési szakok oktatasaban.

A HBM-alapszak, Muszaki, katasztréfavédelmi és kozlekedési szakirany, Katasztrofa-
védelmi specializacidra alapozva, 2005-ben kidolgoztuk a Katasztrofavédelmi mérnoki

67



Lukacs Laszlo

mesterszak* szakinditasi dokumentumait. A 2006/2007. tanévtol kezdddo 2 éves levelezd
képzés kizardlag a tanszéken folyd Miiszaki és technikai szakirdnyon indult és folyt.*
A szakirdnyon a képzés célja: ,,Olyan »mesterdiplomas« katasztrofavédelmi mérnokok
kibocsatasa, akik a BSc-képzésben leirt célokon tul [...] képesek a kornyezetvédelmi,
karelharitasi és katasztrofavédelmi szakfeladatokkal kapcsolatos miiszaki fejlesztési,
kutatasi feladatok 6nallo ellatasara, tovabba bonyolult és specialis mérnoki szakfeladatok
(kornyezetvédelmi, karelharitasi és katasztrofavédelmi) tervezésére és szervezésére.”
2008 és 2013 kozott 4 évfolyamon, Osszesen 46 f6 szerzett diplomat.

A képzést ,befogadta” a katasztrofavédelem szervezete. Mar a 10/2008. (X. 30.) OM
rendeletben** is megjelent, és tartalmazza a 46/2016. (XI. 23.) BM rendelet is.*

Tudomanyos kutatds és szakmai sikerek a Miiszaki Tanszéken

A ZMNE 2002-ben alapitotta meg a masodik doktori iskolajat, a Katonai Miiszaki Dok-
tori Iskolat (KMDI). Ennek keretében megalapitottam a tanszékhez kapcsolodoé Katonai
miiszaki infrastruktira elmélete* kutatasi teriiletet (akkor tudomanyszakot), amely

»olyan szakiranyt okleveles mérnoki, vagy egyéb miiszaki jellegii egyetemi végzett-
ségli doktorandusz hallgatok képzését folytatja, akik békében, habortiban és mindsitett
helyzetben, tovabba békefenntarté miiveletek soran, a katonai miiszaki infrastruktura
jelolt témacsoportjaiba tartozo létesitmények tervezésének, épitésiik megszervezésének
¢és vezetésének, valamint fenntartasuk és karbantartasuk iranyitasanak tudomanyos igé-
nyl tovabbfejlesztésében kivannak részt vallalni”.

A tudomanyszak inditasakor a doktori képzésbe potencialisan bevonhato oktatoéink
egy része még a PhD-képzésben vett részt. Szakmai munkank sikerének, az SFOR MMK
altal végzett munka elismerésének tudhaté be, hogy az inditasnal az orszdgban egyedii-
liként nekiink engedélyezte a BME Epltomernok Kar dekanja hogy oktatdi tantargyat
hirdessenek a tudoméanyszakunkon. Igy felkérésemre az Ut- és Vasutépitési, a Hidak
és Szerkezetek, a Vizépitési és Vizgazdalkodasi és a Geotechnikai tanszékek neves
professzorai is tantargyhirdetd oktatoként jelentek meg a tudomanyszak programjaban.

2 Szabo Sandor — Toth Rudolf: Uj lehetdségek a katasztrofavédelmi mérnokok kiképzésében. Miiszaki
Katonai Kozlény, 19. (2009), 1-4. 231-252.

A miiszaki és mentés szervezdi szakiranyon nem indult osztaly.

#10/2008. (X. 30.) OM rendelet a hivatasos katasztréfavédelmi szerveknél, a tiizoltosagoknal, valamint
az ez iranyu szakagazatban foglalkoztatottak szakmai képesitési kovetelményeirdl és szakmai képzéseir6l.
4 46/2016. (XI. 23.) BM rendelet a hivatasos katasztrofavédelmi szerveknél, az dnkormanyzati és 1éte-
sitményi tizoltéosagoknal, az 6nkéntes tlizoltd egyesiileteknél, valamint az ez iranyt szakagazatokban
foglalkoztatottak szakmai képesitési kdvetelményeirdl és szakmai képzéseirdl szol6 9/2015. (111. 25.) BM
rendelet modositasarol.

4 Bgvebben 1d: Daruka Norbert: A katonai miiszaki infrastruktira elmélete tudomanyszak targy és ered-
ményei. Miiszaki Katonai Kozlony, 20. (2010), 1-4. 9-20.
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Az elmult években a kutatasi teriileten hirdetett témainkra felvett 20 hallgato koziil 9-en
védték meg sikeresen a disszertaciojukat, 3 hallgato jelenleg is a tanulmanyait folytatja.

A BJKMK szervezetébe Osszevont tanszék e mellett tovabb folytatta ZMNE Had-
tudomanyi Doktori Iskola, Miiszaki tamogatas altalanos elmélete tudomanyszakon*’
folyo képzést is.*

12 éves miiszaki tanszékvezetdi munkam soran kiemelkedd fontossagunak tartot-
tam, hogy a civil felsGoktatasi intézményekhez hasonléan kétiranyt, egymassal szoro-
san Osszefliggo feladatot tudjon a tanari allomany végezni: a magas szinvonala képzést
¢s a tudomanyos mithelyként valo tevékenységet.

A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag (MHTT) Miiszaki szakosztalya 1991-ben alapi-
totta a Miiszaki Katonai Kozlony (MKK) cimi szakfolyoiratat. Az idén 30. évfolyamat
megjelentetd, ISSN-szamos kiadvany az MTA Hadtudomanyi Bizottsag mértékado
folyoirataként kiemelkedo szerepet jatszott nemcsak a tanszék oktatoi, de a tudomanyos
tovabbképzésben részt vevo hallgatok szamara is publikacidik kdzreadasaban, egyben
a katonai-mtiszaki szakma jelentds informdacidforrasaként is szolgalt az elmult évtizedek-
ben.* Megtisztel6 volt szamomra 23 éven keresztiil a lap fészerkeszt6jeként dolgozni.

Az oktatas mellett a tudoményos kozéletben is jelentds szerepet vallalt a tanszék,
szakmai konferencidk szervezésében valo részvétellel. A BJKMK altal szervezett Hadi-
technika Nemzetk6zi Szimpoziumokon (2002, 2004, 2006, 2008, 2010), tovabba a ,,New
Challenges in the Field of Military International Scientific Conference” (2005, 2006,
2007, 2009, 2010) rendezvényeken 6nallé miiszaki szekciot szerveztiink, ahol a tanszék
oktatdi mellett a szakmankhoz kapcsolodd hazai és kiilfoldi, katonai és civil kutatok
ismertették eredményeiket. Ugyanigy szerveztiink kiilon szekciot a Repiiléstechnika
(2009, 2012 ¢és 2013) konferenciakon is.

2009-ben alapitottam a Miiszaki Tanszéken a Miszaki és katasztrofavédelmi tudo-
manyos-szakmai miithelyt, az alabbi 4 szakteriilet kutatadsara: a miiszaki timogatas alta-
lanos elmélete; katonai muszaki infrastruktira; korszerti miiszaki technikai eszkozok
¢és harcanyagok; kornyezetbiztonsag és katasztréfavédelem. Ehhez kapcsoloddan, kezde-
ményezésiinkre 4 kiilso szervezettel kotott tudomanyos egyiittmitkodési megallapodast
az egyetem.

Oktatoink felkésziiltségét fémjelzi az a tobb mint 50 darab, kiilonbz6 méretii, szerke-
zetli és teherbirdsu hid, amelyet tanaraink tervei €s iranyitasa alapjan, hallgatoink épitet-
tek meg gyakorlati foglalkozasaik keretében az elmult évtizedekben szerte az orszagban.>
Tanszékiink épitéstechnikai szakcsoportjanak tagjai®' ezért a munkajukért 1995-ben

47 Azoéta a tudomanyszak beolvadt a harctamogatas elmélete tudomanyszakba.

4 A tantargyfeleldsok, a tudomanyszak-vezetd kivételével, tanszékiink oktatoi voltak.

4 A 30. évfolyamot kdszontd és a laprol bovebb informacidkat tartalmazo cikkem az ez évi 2. lapszamban
lesz olvashato.

0 Deak Ferenc: Az ETI ¢és a KLKF Miszaki Tanszéke altal tervezett és épitett hidak felsorolasa
1961-1992. Miiszaki Katonai Kézlony, 3. (1993), 2. 40—46.; Deak Ferenc: A visegradi hidépités igaz tor-
ténete és néhany tapasztalata. Miiszaki Katonai KézIlony, 4. (1994), 3—4. 3-20.

St Az akkori tanszéki struktiranak megfeleléen (vezet6je dr. Hubina Istvan volt).
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elnyerték a Mérndkok a békéért és az egyetemes kultiraért alapitvany dijat és emlék-
érmét.

A tanszék 1992-ben kapta meg az Epitéstudomanyi Egyesiilet, Robbantastechni-
kai Szakbizottsaganak ,,DETOPRIM” kitiintetésért, a robbantastechnika oktatasaban
¢és kutatasaban huzamos id6n keresztiil végzett kiemelkedd teljesitményéért. Ugyancsak
amagas szint{i robbantastechnikai képzésiink elismerése és személyes baratsagunk ered-
ményeként hagyomanyozta a 2002 decemberében elhunyt dr. Mueller Othmar, az ETE®
Robbantéstechnikai szakbizottsag alapitoja és vezetdje, az altala 6sszegyijtott, mintegy
26 ezer kotetes robbantastechnikai szakkonyvtarat® a Nemzetvédelmi Egyetemre.>*

A Miiszaki Tanszéken folyo képzés szinvonalat bizonyitottak, a végzett hallgatok
csapatszolgalatban valo bevalasat igazoltak azok a miiszaki tisztek, akik csaknem 6 évet
szolgaltak az IFOR/SFOR Magyar Miiszaki Kontingensnél, nagy elismerést szerezve
a soknemzetiségli békefenntartd egység el6tt a magyar miiszaki katonai szakmanak.>

A tanszék oktatdi is szolgaltak kiilonb6z6 szakmai beosztasokban (szdzadparancsnok,
hadmiiveleti tiszt) az IFOR/SFOR Magyar Miuszaki Kontingens allomanyaban, ezzel
tovabbfejlesztve szakmai ismereteiket. A kontingens 0sszes fomérndke az egyetem két
miszaki tanszékének mérndk-tanarai kozil keriilt ki, de kontingensparancsnok-helyettes-
ként szamomra is komoly tanulsagokkal szolgalt az ott eltdltott 9 honap. A megszerzett
szakmai tapasztalatokat az oktatoink beépitették a hallgatok oktatasaba. Ennek alap-
jan példaul a korabbi, nagy volument ut- vagy hidtervezési szakdolgozati feladatokat
felvaltotta a kisebb méretii hid, tovabba az oda- és az elvezetd Gt komplex tervezését
tartalmazo6 szakterv.

Ugyancsak ennek az eredménye volt, hogy a 2001/2002-es tanévtol kezd6dden vég-
zett hallgatoink mar, egy egyhetes tanfolyam keretében, a délszlav térségben szélesko-
riien alkalmazott Mabey&Johnson Universal hid épitését is elsajatitottak, a Kozlekedési,
Hirkozlési és Viziigyi Tartalékgazdalkodéasi Kht. tamogatasaval. Az M&J-hidkiképzést
tovabb szélesitettiik a 2006/2007-es tanévben, amikor —a MH Szarazfoldi Parancsnoksag
felkérésére — oktatdink 4-szer egyhetes valtasban elvégezték a 37. 1. Rakoczi Ferenc
Miszaki Dandar (Szentes), NATO-er6kbe felajanlott vegyes hidépité szazada katonai-
nak gyakorlati felkészitését (mintegy 100 £6). A 2008/2009-es tanévben, ijabb 3-szor
egyhetes felkészités soran, tovabbi 60 szentesi hidépitd katona felkészitését végeztiik el,
a2009/2010 tanévben pedig ujabb 40 szentesi katona gyakorolt egyiitt a hallgatoinkkal.

A tanszék tudomanyos életében az egyik cstucspontot jelentette a 2012-2013 kozott,
az Obudai Egyetem és a ZMNE altal kozosen elnyert TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-
0001 — Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok projektben valo részvétel. A tanszéken

2 Epitéstudomanyi Egyesiilet.

3 Lukacs Laszlo: A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, Kozponti Konyvtar, Dr. Mueller Othmar
Robbantastechnikai kiilongytjteménye. Miiszaki Katonai Kozlony, 16. (2006), 1-4. 135-142.

5+ A nevét visel6 robbantastechnikai kiilongyijtemény, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi
¢s Honvédtisztképz6 Kar Kari Konyvtaraban taldlhato ma is.

55 Gordg Istvan — Padanyi Jozsef: Az IFOR-SFOR Magyar Miiszaki Kontingens 1996—2002. Budapest,
Zrinyi, 2005.
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két kutatasi alprogramot szerveztem és vezettem ,,Epitmények védelme, megerésitése
robbantasos cselekmények ellen”, valamint ,,Robbantasos fémmegmunkalas” cimmel.
A palyazat kiemelt céljai kozott szerepeltek tobbek kozott a szellemi potencial fejlesztése
(az oktatodi-kutatoi allomany bovitése, képzése), valamint az intézményi kapcsolatrendszer
fejlesztése, kutatasi halozatok megszervezése.

A robbantasos cselekményekkel kapcsolatos kutatasban 7 mindsitett és 10 nem mind-
sitett oktatd, kutatd, tovabbi 3 doktorandusz és 3 egyéb szakértd, valamint 9 kiilfoldi
szaktekintély (cseh, német és spanyol) vett részt. 12 hazai és kiilfoldi konferencian
35 eldadas tartottak, 79 folydiratcikket (magyar, angol és szlovak nyelvii), 5 tanulmanyt,
1 TDK-dolgozatot és 2 zar6 tanulmanyt irtak, tovabba 3 PhD-értekezést védtek meg
sikeresen a kutatok.

A robbantasos fémmegmunkalas alprogramban 5 mindsitett és 5 nem mindsitett oktato,
kutato, 4 egyéb szakértd (kozottiik 3 BSc-hallgato) és 7 kiilfoldi szaktekintély (cseh,
német, amerikai, gorog) vett részt, akik 14 hazai és kiilfoldi konferencian 35 eléadast
tartottak, 33 folydiratcikket (magyar, angol és szlovak nyelven), 5 tanulmanyt, 3 TDK-
dolgozatot és 3 BSc-szakdolgozatot irtak.

A palyazat céljaként jelolt kutatohalozati fejlesztés terén elért eredményeink, az egye-
temen bekdvetkezo szervezeti valtozasok miatt, sajnos kihasznalatlanok maradtak. A két
kutatasi projektiinkhdz csatlakozo hazai és kiilfoldi szakemberek segitségével tovabbi
komoly eredményeket érhettiink volna el. A kovetkezokben bemutatott torténések ezt
mar lehetetlenné tették.

Volt egyszer egy Miiszaki Tanszék

1979-ben kezdtem katonai felsdoktatési palyafutasomat a KLKF Miiszaki Szaktanszé-
kén. A fent bemutatott képzéseket akkor 4 szakcsoportban végezték a kollégak: miiszaki
harcész és robbantas-miiszaki zaras (katonai akadémiai végzetséggel), valamint épitd-
gépész és épitéstechnikai (okleveles mérnoki képesitéssel). Késébb ehhez kapcsolodott
a magasépit0 szakcsoport.

1998-ban kaptam megbizast az akkori VSZTK Miuszaki Tanszék vezetésére.
Az oktatast 13-an végeztiik, a munkénkat tovabbi 3 — adminisztraciot és laborvezetést
veégzo — kolléga segitette.

12 év utan, 2010-ben atadtam ezt a feladatot és a szakiranyfeleldsi megbizast dr.
Kovacs Zoltan kollégamnak. Akkor a kovetkezd 8 oktatoval folyt a miiszaki tiszti BSc-
képzés, a katasztrofavédelmi MSc-képzés és a KMDI Katonai miiszaki infrastruktara
kutatasi teriiletén a PhD-képzés:

— Dr. Barath Sandor ny. mk ezredes, egyetemi docens, a hadtudoméany kandidatusa.
Okleveles épitogépész-mérnok, tobb NATO-munkacsoport tagja, volt MH Kato-
nai Légiigyi Hivatal, Repiil6tér-halozati osztalyvezeté, majd HM Epitéshatosagi
osztalyvezeto.
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— Dr. Dénes Kalman mk. 6rnagy, egyetemi adjunktus, PhD (katonai miiszaki), okle-
veles épitémérnok;

— Dr. univ. Hubina Istvan ny. mk. ezredes, foiskolai docens, okleveles épitdémérnok,
volt SFOR MMK-fémérnok;

— Dr. Kovacs Ferenc, ny. mk. ezredes, PhD (hadtudomany), egyetemi docens, okle-
veles szerkezetépité mérndk, okleveles mélyépité mérnok, volt HM Biztonsagi
Beruhazasi Féosztalyvezeto;

— Dr. Kovéacs Zoltan mk. alezredes, PhD (hadtudomany), egyetemi docens, ZMKA
¢és okleveles katasztrofavédelmi mérnok;

— Prof. Dr. Lukacs Laszl6 ny. mk. alezredes, habilitalt egyetemi tanar, a hadtudomany
kandidatusa (CSc), Kujbisev Katonai Muiszaki Akadémia, Moszkva;

— Prof. Dr. Szab6 Sandor mk. ezredes, habilitalt egyetemi tanar, a hadtudomany
kandidatusa (CSc), ZMKA Miiszaki Tanszék és vezérkari tanfolyam;

— Dr. Téth Rudolf ny. mk. dandartabornok, PhD (hadtudomény), egyetemi docens,
okleveles épiiletgépész-mérnok, gépipari gazdasagi mérnok, volt Févarosi Polgari
Védelmi Parancsnok, majd Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogaté Parancsnok-
sag (OLTP) parancsnok helyettese.

Az oktatodi allomany a felsdoktatasi intézményekkel szemben tamasztott szakmai és tudo-
manyos kovetelményeknek megfelelt, feladatait magas szinten tudta ellatni, késziilve
a HBM-alapszak akkreditacios eljarasara. A tanszék atlagéletkora akkor nem egészen
53 év volt, és konkrét terviink volt ujabb tudomanyos fokozattal rendelkez0 fiatal kolléga
bevonasara az oktatasba. A 3 katonai akadémiai és 5 okleveles mérnoki végzettségii
oktato, a szintén a tanszékrol kikeriilt 4 PhD-fokozatos kiilsé oktatoval (dr. Kovacs
Tibor, ZMKA; dr. Gulyas Andras, dr. Havasi Zoltan, dr. Németh Béla — okleveles épito-
mérnokok), képes volt lefedni a képzés minden szakmai teriiletét.

A tanszéknek Szentendrérél a BIKMK-ra (Ul16i it), majd onnan az ZMNE-re (Hun-
garia krt.) torténd koltdzést kovetden is kialakitottuk a képzés megfeleld hatterét: miszaki
harcasz szakkabinet (robbantas, miiszaki zaras; erédités, alcazas, miiszaki timogatas
és atkelés), ut- és hidépités szakkabinet, miiszaki technikai szakkabinet, a tanszék infor-
matikai szaktanterme, épitéanyag-laboratorium, egy-egy muszer- és miszaki anyag-
raktar.

2012. januar 1-vel magalakult a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (NKE).* Az egykaros
szervezetre (Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo — HHK) torténd atallas el6tt a ZMNE
két kara profiltisztitast hajtott végre. A BIKMK a Miszaki és Katasztrofavédelmi Tan-
sz¢k fent bemutatott allomanyabol két beosztast megsziintetve atadta az oktatokat a HTK
szervezetébe, ahol tovabbi egy statuszt sziintettek meg. Az igy megmaradt 5 f6s tanari
allomany ,virtualis szakcsoportként™ betagozddott a tiizér, felderitd, vegyivédelmi és tér-
képész szakmakat is felolelo Miiveleti Tamogato Tanszék szervezetébe.

562011, évi XXXVI. torvény a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem 1étesitésérol.
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2012 decemberében megjelent egy kormanyhatarozat,”” a nyugdijas kozalkalmazottak
kozfoglalkoztatasanak korlatozasarol. Ennek eredményeként (kozel 90 6 NKE-s okta-
toval egyiitt), tovabbi harman tavozni kényszeriiltiink a szervezettdl. Igy 2013. julius
elsejével két kolléga maradt a HHK-n a miiszaki tisztképzésben.

Egy 2015-ben megjelent kormanyrendelet alapjan az NKE-n megsziint a mérnok-
képzés is.%®

Jelenleg a katonai vezetdi alapszak miiszaki szakiranyan képzik a Magyar Honvédség
menedzserfelkésziiltségli, leendé miszaki tisztjeit, ahol a 4. évben oktatjak a szakmai
ismereteket.

Az alfejezet zarasaként arra nincs lehet6ség, hogy a foiskolai szintli miiszaki tiszt-
képzésben az elmult évtizedekben oktatdé minden kivald szakember nevét felsoroljuk,
megorokitsiik. A Muszaki Tanszék vezet6i a kezdettdl a befejezésig az alabbiak voltak:

— Nagy Laszl6 ezredes (1968—1975);

— Dr. Molnar Jozsef ezredes (1975-1978);

— Kajdi Ferenc ezredes (1978—1987);

— Bene Zoltan ezredes (1987-1995);

— Dr. Hubina Istvan okl. mk. alezredes (1995-199%);

— Dr. Lukacs Lasz16 mk. alezredes (1998-2010);

— Dr. Kovacs Zoltan okl. mk. alezredes (2010-2011).

Befejezés

A ZMNE BJKMK Miiszaki Tanszéke — és jogelodjei — tobb évtizeden keresztiil képezte
a milszaki alegységparancsnokokat a magyar honvédség® részére. Biiszkék vagyunk
arra, hogy az IFOR/SFOR MMK-nél szolgald volt tanitvanyaink (és nem utolsésorban
tanaraink) révén részesei lehettiink a NATO-csatlakozas kiiszobén 4ll6 magyar fegyveres
er6k szakmai tudasanak, felkésziiltségének, a nemzetkdzi katonai erék szdmara torténd
bemutatasanak, bizonyitasanak.

Meérndk-parancsnoki képzésiink szervesen illeszkedett az 1800-as évek végétol kez-
dédéen az OMM miiszaki tisztjei, a Ludovika Akadémian tanuldk, majd 1945 utan
a Varso6i Szerzddés tagallamainak tisztképzo intézményei, igy a KLKF képzési rendsze-
rének lancolataba. A kreditrendszert foiskolai épitémérndki szakunk programja meg-
felelt a hasonlo kimeneti civil képzéseken tamasztott kdvetelményeknek is. A Miszaki
Tanszék 2010-re elérte oktatasi és kutatasi tevékenysége cstiicspontjat. Jol felkésziilt,

57°1700/2012 (XII. 29.) Korm. hatarozat a kozszféraban alkalmazand6 nyugdijpolitikai elvekrol.

8 Ez érintette a tanszékhez kapcsolodo had- és biztonsagtechnikai alapképzési és mesterszakot — a biz-
tonsagtechnikai mérnoki alapképzési és mesterképzési szakot atvette az Obudai Egyetem, Banki Donat
Gépész ¢és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar — és a katasztrofavédelmi mérnoki mesterszakot.

% A ,,magyar honvédség” alatt értem azt a mindenkori, kdzpontilag szervezett fegyveres erét (fiiggetlentil
annak éppen aktualis megnevezésétdl), amelynek feladata az orszag védelme volt.
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a miiszaki tamogatasi feladatok elvégzésére sokoldaluan felkésziilt mérnok-parancsnok
tiszteket adott a miiszaki csapatoknak, tovabba okleveles katasztrofavédelmi mérnok
szakembereket képzett. Képzési programjahoz kapcsolodo 6nallo doktori kutatasi terii-
lettel rendelkezett, amelynek munkéjat az ugyancsak a tanszéken gondozott mértékado,
lektoralt tudomanyos folyoirat (MKK) timogatta. Kétéves kutatasi projekt keretében két
szakteriileten is kivald hazai és kiilfoldi szakemberekbdl allo kutatdcsoportot hozott 1étre,
oktatodi pedig a szakmajukban tobb évtizedes gyakorlattal, tovabba az akkreditacidhoz
elengedhetetlen tudomanyos fokozattal rendelkeztek. Ez az allapot valtozott meg egy
csapasra 2012-ben.

A jelenlegi helyzet tiikrében nem tudok jovébeni elképzeléseket vazolni. Ami biz-
tos: a miiszaki tdmogatasi feladatok kdzott tovabbra is ott szerepelnek az épitdmérndki
ismereteket megkdveteld részfeladatok.

Szabo Istvan honvédelmi allamtitkar 2019-ben Veglglatogatta a magyarorszagl egye-
temeket, képzési egyiittmiikodési szerz8déseket kotve veliik. Igy tortént ez az Obudai
Egyetemen is, ahol az allamtitkar ur kijelentette:

»|a] Honvédelmi Minisztérium tobb felsGoktatdsi intézménnyel kotott mar egyiitt-
miikddési megallapodast. Erre sok egyéb mellett azért van sziikség, mert a Kormany
altal meghirdetett honvédelmi és haderd fejlesztési programjahoz partnereket kellett
keresniiik. Nem all rendelkezésiikre olyan miiszaki képzési bazis, ahonnan a jovo kato-
namérnokeit, szamitastechnikai szakembereit »ki tudnak nyerni«. Ertelemszertien ezért
keresik az egyiittmiikodés lehetéségét a miiszaki felsGoktatasi intézményekkel.”*

Volt egyszer egy Miiszaki Tanszék...
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6/1992). MHPK int. médositasa. Honvédségi Kozlony, 541.

41/1995. (HK. 25.) HM utasitas: A katonai fels6oktatas atalakitasaval kapcsolatos feladatok. Honvédségi
Kézlony, 925. (ZMNE)

56/1995. (HK. 31.) HM utasitas: A ht. tiszthelyettesi és tartalékos parancsnoki képzés atalakitasaval
kapcsolatos feladatok. Honvédségi Kozlony, 1095.

1996. évi XLV. torvény: A katonai és rendvédelmi felsdoktatasi intézmények vezetdinek, oktatdinak
¢és hallgatoinak jogallasarol. Honvédségi Kozlony, 599.

28/1999. (11. 12.) Korm. rendelet: A katonai fels6oktatas alapképzési szakjainak képesitési kdvetelményeir6l.
Honvédségi Kozlony, 286.

123/1999. (VIIL. 6.) Korm. rendelet: A miiszaki felsGoktatas alapképzési szakjainak képesitési kovetelmé-
nyeirdl szo16 157/1996. (X. 22.) Korm. rendelet modositasa. Honvédségi Kozlony, 1070.
Honvédségi Kozlony, 980.

200/2000. (XI. 29.) Korm. rendelet a fels6oktatas tanulmanyi pontrendszer (kreditrendszer) bevezetésérol
¢és az intézményi kreditrendszerek egységes nyilvantartasarol.

87/2001. (V. 30.) Korm. rendelet: A katonai felsdoktatas alapképzési szakjainak képesitési kovetelményeirdl
52616 28/1999. (1I. 12.) Korm. rendet modositasa. Honvédségi Kézlony, 483.

12/2002. (HK 7.) HM utasitas: A katonai oktatasi reform végrehajtasanak feladatai. Honvédségi Kozlony,
498.

29/2002. (HK. 11.) HM utasitas: A katonai felsdoktatas alapképzési szakjai szakiranyitasa, Honvédségi
Kozlony, 736.

58/2002. (HK. 21) HM utasitas: A Fegyvernemi Allandé Munkacsoport megalakitasarél és mitkddésérél.
Honvédségi Kézlony, 1458.

101/2003. (HK. 21.) HM rendelet: ZMNE alapit6 okirat modositasa. Honvédségi Kozlony, 1952.

108/2003. (HK 18.) HVKF rend.: A nem katonai oktatasi intézményben végzett, tiszti és tiszthelyettesi
allomanyba vett személyek tanfolyamrendszeri felkészitésének rendje. Honvédségi Kozlony, 1857.

381/2004. (XII. 28.) Korm. rendelet a tobbceiklusu, linearis felsdoktatasi képzési szerkezet bevezetésének
egyes szabalyairol és az els6 képzési ciklus inditasanak feltételeirdl.

A Magyar Akkreditacios Bizottsag (MAB) 2004/8/VII1/52. szamu. hatarozata.

Az oktatasi miniszter 31519-6/2004 sz. engedélye a Had- €s biztonsagtechnikai mérndki alapszak inditasara.

47/2004. (HK. 11.) HM utasitas: A személyi allomany at- és tovabbképzésének tervezésével, megszer-
vezésével Osszefiiggd feladatok és hataskorok meghatarozasarol szolo 64/2003. HM u. modositasa.
Honvédségi Kozlony, 580.

64/2004. (HK. 20.) HVKF int.: A nem katonai oktatasi intézményben végzett, tiszti és tiszthelyettesi
allomanyba vett személyek tanfolyamrendszerii felkészitésének rendje. Honvédségi Kozlony, 1221.

2005. évi XCIII. torvény: A katonai és rendvédelmi felsdoktatasi intézmények vezetdinek, oktatoinak
¢és hallgatdinak jogallasarol szolo 1996. évi XLV. torvény modositasa. Honvédségi Kozlony, 1324.
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18/2006. (HK. 7.) HM utasitas: A FAM megalakitasarol és miikodésérsl szolo 58/2002. (HK. 21.) HM
utasitas hatalytalanitasa. Honvédségi Kozlony, 497.

65/2006. (HK. 9) HVFK int.: A FAM megalakitasa és mitkodése. Honvédségi Kozlony, 677.

10/2008. (X. 30.) OM rendelet a hivatasos katasztrofavédelmi szerveknél, a tiizoltésagoknal, valamint az ez
iranyu szakagazatban foglalkoztatottak szakmai képesitési kovetelményeirdl és szakmai képzéseirdl.

2011. évi XXXVI. torvény a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem létesitésérol.

A belligyminiszter 9/2015. (I1I. 25.) BM rendelete a hivatasos katasztrofavédelmi szerveknél, az dnkor-
manyzati és létesitményi tlizoltosagoknal, az onkéntes tiizolté egyesiileteknél, valamint az ez iranyu
szakagazatokban foglalkoztatottak szakmai képesitési kdvetelményeir6l és szakmai képzéseirdl.

139/2015. (V1. 9.) Korm. rendelet a felsGoktatasban szerezhetd képesitések jegyzékérdl és uj képesitések
jegyzékbe torténd felvételérol.

46/2016. (X1. 23.) BM rendelet a hivatasos katasztrofavédelmi szerveknél, az dnkormanyzati és l1étesit-
ményi tlizoltosagoknal, az onkéntes tlizoltd egyesiileteknél, valamint az ez iranyu szakagazatokban
foglalkoztatottak szakmai képesitési kovetelményeirdl és szakmai képzéseirdl szolo 9/2015. (111. 25.)
BM rendelet médositasarol.
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Novoszath Peter

A lengyel polgari és katonai regionalis repiiléterek
mukodésének és fejlesztésének fobb jellegzetességei

A repiilési dgazat hosszi multra tekint vissza Lengyelorszagban. Az elsé nemzetkozi
légi titvonalat az 1920-as években hoztak létre, roviddel azel6tt, hogy a lengyel nemzeti
légitarsasag, a LOT megkezdte miikodését. Azota a légi forgalom jelentésen megndtt.
2005-ben koriilbeliil 4,6 millio utas utazott 1égi uton Lengyelorszagban, ekkor még csupan
5, engedéllyel rendelkezé tizemeltetd altal kiszolgalva. Az utasszam 2017-re 800%-kal
39,9 millidra nétt, az ekkor mar 28 nemzetkozi 1égitarsasag altal kinalt szolgaltatasok-
kal. A repiilés Lengyelorszag kozlekedési infrastrukturdjanak egyik kulcsfontossag
eleme, az dgazat nagyban tdmaszkodik a 1égtér teljesitményére ahhoz, hogy hatékonyan
mikodjon és tovabb novekedjen. A keresleti eldrejelzések szerint a lengyel 1égtérben
a forgalom szintje 2035-ig tovabb fog ndvekedni, nagyrészt a kozponti kozlekedési hub
(CTH — Central Transport Hub) projektnek koszonhetden. A CTH uj fejlesztéseitdl fiig-
getleniil is sziikség van Lengyelorszagban a 1égtér korszerisitésére, hogy megfeleljen
ameglévo repiildterek iranti kereslet novekedésének, mikozben javul a biztonsag, az lize-
meltetés rugalmassaga, a kornyezetvédelem teljesitménye €s a piaci versenyképesség.
A lengyel repiildterek és a Iégtér modernizacidjanak varhato legfobb elonyei:!
— A légi kozlekedés évente tobb mint 5 milliard eurd gazdasagi haszonnal jar Len-
gyelorszag szamara, és tobb mint 140 ezer munkahelyet tart fenn.
— A lengyel légtér modernizacioja varhatéan 6 milliard eurdval ndveli a GDP-t,
65 ezer munkahelyet teremt, és évente 400 milli6 eurd tobbletjovedelmet eredmé-
nyez a fogyasztok szamara 2035-ig.

Lengyelorszagban 2017-ben tobb mint 340 ezer kereskedelmi légi jarat kozlekedett
15 repiil6tér felhasznalasaval. Ezek 82%-a volt nemzetkdzi jarat és 18%-a lengyel, belfoldi
jarat. Az altalanos céli és a katonai repiilések tették ki a 1égi forgalom tobbi részét a lengyel
légtérben. A lengyel 1égtér, pontosabban a Vars6 Repiiléstajékoztatdo Korzet (Warsaw
FIR) két 6 kategoriaba sorolhato: ellenérzott és ellendrizetlen. A kereskedelmi repiilések
nagyobb része az ellendrzott 1égtérben mitkddik a Lengyel Légiforgalmi Szolgaltatd
Ugynodkség (PANSA — Polish Air Navigation Services Agency — Polska Agencja
Zeglugi Powietrznej) feliigyelete és iranyitasa alatt, amely a 1égi forgalmi szolgaltatisok
nyujtasaért felel. A kereskedelmi jaratok dontd részét jelenleg 3 légitarsasag, a LOT
lengyel nemzeti l1égitarsasag, a Ryanair és a Wizz Air bonyolitja le, amelyek egyiittesen
e piac 76%-4t birtokoljak.

' PANSA: Airspace Strategy for Poland. Modernizing and optimizing Poland’s Airspace. Aviation in
Poland. Online: https://airspacestrategies.shorthandstories.com/Poland/#group-w
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Lengyelorszag 7 legnagyobb repiilétere kezeli a kereskedelmi 1égi jaratok meg-
hatarozo hanyadat. Az altalanos repiilési agazat, amely els6sorban a maganpilotakat,
a konny repiilégépek pilodtait, a vitorldzo repiilogépeket és sok mas tizemeltetot foglal
magaban, foként a nem ellendérzott légteret hasznalja. A 1égtér korszerisitése varhatéan
javitani fogja az altalanos célu repiilési agazathoz tartozok légtérhez vald hozzaféré-
sét azaltal, hogy lehetévé teszi a 1égtér kiillonb6zo felhasznalodi csoportjainak nagyobb
jelent6s felhasznaloja. Ezenkiviil a lengyel 1égtérben egyre inkabb sziikség van olyan
dronok befogadasara is, amelyek a latohataron til szallnak, 1égtéri elkiilonités nélkiil.?

Meglévé repiilotéri halozat Lengyelorszagban
A legnagyobb repiiloterek és légitarsasdagok Lengyelorszagban

Lengyelorszagban 11 nagyobb regionalis repiilotér van, amely jelentds utasforgalmat
bonyolit le. Ezek koziil 8 a transzeuropai kdzlekedési haldzat (TEN-T) részét képezi.?

A lengyel repiildtereket a PPL — Przedsigbiorstwo Panstwowe ,,Porty Lotnicze”,
egy allami vallalat — mint a lengyel allam infrastruktarajanak kulcsfontossagu elemeit
tozik a varsdi Chopin repiildtér is, amelyik a legnagyobb lengyel reptildtér — és Kozép-
¢és Kelet-Europa egyik legnagyobb repiil6tere. E repiilotér csomodponti statuszt élvez,
hozzaférést biztositva szamos nemzetkozi szallitasi itvonalhoz. A PPL folyamatosan
fenntartja és fejleszti az érdekeltségébe tartozo repiilotereket, 0sztonzi a tavolsagi szol-
galtatasokat kinalo légitarsasagok megtelepedését. A varsdi Chopin repiildtér a lengyel
nemzeti légitarsasag, a LOT Polish Airlines bazis repiilétere. 2019-ben ez a repiiltér
kozel 18,9 millié utast szolgalt ki. A ,,Porty Lotnicze” allami vallalkozas, a PPL Business
Group vezetd vallalata, amely tobbek kozott az alabbi 15 lengyel repiildtér-iizemeltetd
tarsasag tulajdonosi részvényeivel rendelkezik:*

1. Krakéw Airport (76,19%)

2. Szczecin—Goleniow (48,94%)
3. Poznan—tawica (38,99%)
4. Rzeszow—Jasionka (45,65%)
5. MPL Warsawa Modlin (30,39%)
6. PL Gdansk (29,09%)
7. PL Wroctaw (19,74%)
2 PANSA i m.

3 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1315/2013/EU rendelete (2013. december 11.) a transzeurdpai kozle-
kedési halozat fejlesztésére vonatkozo unids iranymutatasokrol és a 661/2010/EU hatarozat hatalyon kiviil
helyezésérol — EGT-vonatkozast szoveg.

4 PPL Porty Lotnicze. Business Group. Online: www.polish-airports.com/en/business-group.html
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8. PL Mazury (Szymany) (12,67%)

9. Bydgoszcz—Szwederowo (5,91%)
10. MPL Katowice—Pyrzowice (17,3%)
11. Zielona Goéra — Babimost

Specialis tarsasagok, amelyek személy-, teher- €s repiilogép-kezelési szolgaltatasokat
nyujtanak a lengyel repiilotereken:

1.  Welcome Airport Services Sp. z 0. 0. — 100%

2. ACS Sp.zo.o0.—100%

3. Lotniczy Dworzec Towarowy Wroctaw Sp. z o. 0. — 59,30%

4. Casinos Poland Sp. z 0. 0. — 33,33%

A PPL a legmagasabb nemzetk6zi szabvanyok szerint miikodik, sszhangban a PPL stra-
tégiai dokumentumaiban, valamint az iizleti etikai kddexben és a csalas elleni politikaban
meghatarozott vallalatiranyitasi elvekkel. A vallalkozas a lengyel allamkincstar tulajdo-
naban van, és az Infrastruktira- és Epitési Minisztérium feliigyelete alatt all. A lengyel
replildterekre mint allami vallalkozasokra a Polgari Repiilési Hatosag és a Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) eldirasait kell alkalmazni. A PPL a lengyel repiilo-
téri allami vallalkozasokrol szolo 2017. szeptember 15-i torvény rendelkezései alapjan
miikodik (2017. évi térvényi torvény, 1902. tétel).

A lengyel repiiléterek megkozelitéleg 49 millid utast szolgaltak ki 2019-ben, ami
75%-0s ndvekedést jelentett az el6z6 évhez képest a lengyel polgari repiilési hatosag
(ULC — Urzad Lotnitcwa Cywilnego) kozlése szerint. Az utasok legnagyobb része a var-
so1 Chopin repiilotéren fordult meg, amely 18,8 millio utast szolgalt ki, €s 6%-0s nove-
kedést regisztralt az el6z6 évhez képest. A masodik helyezett ebben az évben a krakowi
replilétér volt 8,4 millio utassal, mig a gdanski Lech Walgsa repiilétér volt a harma-
dik, 5,3 milli6 utassal. Ekozben a lublini repiilotéren az utasforgalom 21,5%-kal csok-
kent, illetve a Poznan—t.awica repiil6téren is csokkent az utasok szama, igaz ott csupan
3,9%-kal.®

1. tablazat: A legnagyobb lengyel repiildterek

. Utasforgalom T
Repiilétér megnevezése 201 9_;“ sas'figok
szama
WAW Warsaw Chopin Airport Varso 18 860 000 6,2 40 78
KRK Krakoéw John Paul II. International Airport Krakko 8410 817 24 12 52
GDN Gdansk Lech Walgsa Airport Gdansk 5376 120 79 9 47
KTW Katowice International Airport Katowice 4 838 149 24,3 6 27

5 Polish Airports’ State Enterprise. Online: www.polish-airports.com/en/polish-airports-state-enterprise.

html
¢ Polish airports service 49 million passengers in 2019. The First News, 2020. 05. 05. Online: www.the-
firstnews.com/article/polish-airports-service-49-million-passengers-in-2019-12462
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Repiilété " Utasforgalom o Lég'itér- D?S?fij
epiilétér megnevezése 2019-ben %o sasfngok na’clok
szama szama
WRO Copernicus Wroctaw Airport Wroctaw 3548 089 6,0 7 31
POZ Poznan—Lawica Airport Poznan 2379 635 -39 6 19
RZE Rzeszow Jasionka Airport Rzeszow 772 238 0,1 4 11
NY#4 Szczecin—Goleniow ,,Solidarno$¢” Airport Goleniow 576 072 -3.8 4 7
Luz Lublin Airport Lublin 357 366 21,5 4 6
BZG Bydgoszcz Ignacy Jan Paderewski Airport Bydgoszcz 425230 3 1 3
WMI Modlin Airport Varso 3081 966" 5,9 1 26

Forras: WorldData.info largest airport and airlines in Poland és az érintett repiil6terek honlapjai
(2018-as adat)

A Ryanair alacsony koltségvetésii fuvarozo légitarsasag 11,95 millio utast szallitott Len-
gyelorszagba és Lengyelorszagbdl 2019-ben. Ennek eredményeként a Ryanair 27,28%-0s
részesedéssel rendelkezik Lengyelorszag 1égi személyszallitasi piacan. A masodik helyen
a lengyel nemzeti légitarsasdg (LOT Polish Airlines) 11,79 milli¢ utassal (26,92%) sze-
repelt. A Wizz Air alacsony koltségvetést 1égitarsasag 9,47 millié utassal 21,64%-0s
részesedéssel jelenleg a harmadik legnagyobb ezen a piacon. Az ULC kimutatasa szerint
az utasok koziil a legtobben Nagy-Britanniabol, Németorszagbol érkeztek Lengyelor-
szagba, mig az utasok szamanak legnagyobb, 58%-0s ndvekedése az ukran utvonalakon
tortént ebben az évben. A legnagyobb csokkenést Spanyolorszag, Svédorszag és Litvania
esetében észlelték. A charter utasok szama 5,5%-kal esett vissza. Ezzel szemben 2019-ben
a legnépszeriibb uti célok Torokorszag, Gorogorszag ¢s Egyiptom voltak.

Lengyel katonai repiiloterek és légi bazisok

Lengyelorszagban szdmos olyan repiildtér talalhatd, amelyen legalabb egy burkolt
futdpalya van (aszfalt, beton vagy bitumen). Tobb, kiilonféle tipusu, eltérd jelentoségii
és felhasznalasu repiilétér tartozik ebbe a korbe. Sok olyan repiildtér van ezeken kiviil
Lengyelorszagban, amelyek fontos funkciot latnak el, de nem rendelkeznek burkolt futo-
palyaval. Tobb olyan repiilotér is van, amely ugyan burkolt futopalyaval rendelkezik,
elsésorban korabbi katonai repiiléterek, de mar nincsenek hasznalatban, bezéartak vagy
tonkrementek.’

A fegyveres er6k foparancsnoka (Dowodztwo Generalne Rodzajow Sil Zbrojnych,
DGRSZ), az egyesitett lengyel haderd parancsnoka felelds a katonai egységek béke ide-
jén és valsaghelyzetben torténd iranyitasaért. A haboru idején olyan parancsnoki katonai
egységeket is iranyit, amelyek nem tartoznak a fegyveres erék operativ parancsnoksaga
ala. A lengyel 1égierd (Sity Powietrzne) a lengyel fegyveres erdk 1égi haderéneme. Hiva-
talosan 2004 juliusaig Wojska Lotnicze i Obrony Powietrznej néven ismerték (repiild

7 List of airports in Poland with paved runways. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of air-

ports_in_Poland with paved runways
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és légvédelmi erdk). 2014-ben hozzavetdlegesen 16 000 f6 katonai személyzetbdl és kozel
500 repiilogépbdl allt, és 10 bazison lizemelt. A lengyel légierd felépitése és elhelyez-
kedése jelenleg az alabbi:®

Fegyveres er6k parancsnoka — Varso

— 1. harcaszati repiiléezred — Swidwin

— 2. harcaszati repiiléezred — Poznan

— 3. légi szallito repiiléezred — Powidz

— 4. kiképz6 repiiléezred — Deblin

— 3. radidtechnikai (radar) dandar — Wroctaw

— 3. légvédelmi rakétadandar — Sochaczew

— 1. felderit6kdzpont — Grojec

— Légier6képzo kdzpont — Koszalin

— Reptildmérnoki oktatokézpont — Deblin

— A fegyveres erdk 1égi forgalmi szolgalata — Varso

— Fegyveres erok Hadmitiveleti Parancsnoksaga — Varso

Az elso harcaszati repiiléezredhez tartozik a 21., a 22. és a 23. 1égibazis. A 21. Iégibazison
a Su—22 repiildgépek két szazadba vannak csoportositva. A bazison mintegy 40 repiilo-
gép van. A swidwini repiil6tér az egyetlen olyan repiil6tér Lengyelorszagban, ahol még
Su-22 repiilégépek allomasoznak, de rovidesen ki fogjak vonni 6ket a hasznalatbol.
A korabbi terv az volt, hogy a 2015-2018 kdzotti idoszakban felszamoljak a bazist. Mivel
a Su-22 repiilégeépeket feltjitottak Bydgoszczban, igy napjainkig iizemben maradtak.
A 21. bazis szdmara 0j harci repiildgépek, a Lockheed Martin F-35A tipusuak beszerzése
varhat6 a kozeljovében.” A 22. 1égibazis, a lengyel 1égierd bazisa Malborktol keletre,
Krolewo Malborskie falu kozelében van. Hivatalosan 2001. januar 1-jén hoztak létre.
Az ott miikod6 16 egység a 41. repiil harcaszati egység MiG-29-es vadaszgépekkel.!?
A 23. 1égibazis, a lengyel légierd bazisa, Minsk Mazowieckitdl 6 km-re keleti irdnyban
fekszik. Hivatalosan szintén 2001. januar 1-jén hoztak létre. Itt mikodik 1. 1égi harca-
szati egység MiG—29 vadaszgépekkel."

A masodik harcaszati repiildezredhez is 3 egység tartozik a 31. és a 32. harcaszati
légibazis, valamint a 16. repiil6tér-karbantartd zaszloalj Jarocinban. A 31. 1égibazis,
kdzismert nevén a Poznan—Krzesiny repiilétér, a lengyel 1égierd bazisa és katonai repiilotér,
amely poznani Nowe Miasto kertiletben talalhatd. A bazist hivatalosan 2000. december
31-én hoztak létre. Ez az els6 bazis, ahol a nemrégiben beszerzett F—16 vadaszrepiilégépek
tizemelnek. A 31. harcészati légibazist, a lengyel légierd legnagyobb katonai egységét,
2008-ban hoztak létre a 31. légibazis, a 3. harcaszati szazad és a 6. harcaszati szazad
Osszeolvadasa eredményeként. Az egység két osztagot lizemeltet F—16C/D harcaszati

8 Polish Air Force. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/Polish_Air Force

> 21 Air Base Swidwin 1999 — .... Online: www.polot.net/en/21_baza lotnicza_swidwin 1999r
100227 Air Base. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/22nd_Air Base

23" 4ir Base. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/23rd_Air Base
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repiillégépekkel (mindegyik szdzadban 16 vadaszgéppel). A 31. 1égierd bazisa logisztikai
egység, amely atfogd tamogatast nyljt a bazison 1évo Osszes 1égierd alarendeltségben 1€vo
alakulat kiképzéséhez és miiveleteihez. Sz¢les korli tamogatast nyujt vészhelyzetben vagy
haborts helyzetekben a bazisra telepiil6 légi egységek szamara. Logisztikai timogatast
nyujt tovabba a bazison véglegesen vagy ideiglenesen alkalmazott egyéb egységek
szamara, valamint a SAR — Search and Rescue, a CSAR — Combat Search and Rescue
és a CAP — Combat Air Patrol keretében elvégzendé feladatok végrehajtasara. A 1égi
bazis f6 feladatai a kovetkezok:"
— a kiilonboz6 orszagokbol érkezo 1égi jarmiivek részére végzett kiilonféle szolgal-
tatasok koordindlasa és tamogatasa;
logisztikai és a katonai replildgépek harci kiildetéseinek biztositasa;
katonai repitildgépek parancsnoki rendszerének megszervezése €s karbantartasa;
mas tipust 1égi jarmtvekre vonatkozo rakodasi eljarasok koordinalasa és végre-
hajtésa;
— légi harci készletek tarolasa, elokészitése €s szallitasa a 1égi bazison elhelyezkedd
légi egységek szamara;
— légi ¢és a foldi berendezések karbantartasa és szervizelése.

A harmadik légi szallité harcaszati repiiléezredhez tartozik az 1., a 8. és a 33. szallito
légi bazis, valamint az 1., a 2. és a 3. kutaté-ment6 szolgalat. Mig a negyedik repiiléezred
kiképzokozpontja Deblinben allomésozik.

A fentieken kiviil Lengyelorszagban miikodik egy specialis légi bazis is, a babimosti
Zielona Gora repiilotéren, amely rendszeresen részt vesz a NATO kiképzésein,
és Lengyelorszagban egyetlenként biztositja 2015-6ta a NATO-csapatok ¢€s a felszerelések
1égi Gton torténd szallitasat, a NATO kotelékében a repiilétéren lizemeld legnagyobb
— C-5 és C-17 tipust — katonai szallito repiildgépekkel. Az infrastruktiara-fejlesztési
miniszter a replilétér 2014 és 2034 kozotti idoszakra szolo £6 fejlesztési tervét 2015-ben
hagyta jova."

A kialakulo biztonsagi kornyezet, beleértve az operativ kdrnyezetet is, sziikségessé
teszi a lengyel fegyveres erék uj kihivasokhoz valo alkalmazkodasat. Ez csak a len-
gyel hadsereg atalakitasi folyamatan beliil végrehajtando, atfogd valtoztatassal érhetd
el. A fegyveres erdk hatékony atalakitasanak kiinduldpontja és eléfeltétele a koherens
és mély elemzéseken alapuld jovokép, amelyet politikai, tarsadalmi, tudomanyos és kato-
nai korok altalaban tamogatnanak. ,,A Lengyel Fegyveres Erdk 2030-as jovoképe” egy
ilyen kisérlet a jovO lengyel hadserege alakjanak és jellegének meghatarozasara. Ez egy-
uttal kisérlet arra is, hogy a fegyveres erdk korabbi filozofigjat, amelyet korabban egy

12 Search and Rescue — keresés és mentés; Combat Search and Rescue — harci keresés és mentés; Combat
Air Patrol — 1égi jarérozés.

13 31 Air Base. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/31st_Air Base

4 Mission, Goals, Vision. Online: http:/airport.lubuskie.pl/en/for-business/why-us/strategy-and-master-
plan-for-the-airport/
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statikus modellbdl vezettek le (féként Lengyelorszag teriilete védelmét alapul véve egy
hagyomanyos tamadassal szemben) felvaltsak a biztonsagpolitika rugalmas és modern
eszkdzeivel kiegészitve, amely sokkal jobban megfelel a 21. szazad valosaganak. A jovo
elérejelzése rendkiviil osszetett feladat, amelynek mindenkor szamolnia kell a valtozo
kornyezettel és az 0j kiils¢ feltételekkel is.'”
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1. abra: A lengyel légierd elhelyezkedése 2018-ban
Forras: Polish Air Force. Online: https://en.wikipedia.org/wiki/Polish Air Force

15" Ministry of National Defense: Vision of the Polish Armed Forces 2030. Warsaw, 2008. Online: www.
epicos.com/sites/default/files/vision_of the polish armed forces 2030.pdf
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A lengyel repiil6tér és légtérstratégia fobb elemei

A kozlekedeési stratégiat meghatarozo dokumentumok kozotti kapcsolat
Lengyelorszagban'®

Lengyelorszag 2020-ig tarto Felelsségteljes fejlesztési stratégiaja, 2030-ig torténd kite-
kintéssel, részletesen elemzi a kzponti kozlekedési hub (CTH — Central Transport Hub)
megvalositasaval és bovitésével kapcsolatos kiemelt projekt céljait, legfobb elemeit.
Ez a dokumentum tartalmazza a fejlesztésekkel kapcsolatos dontési rendszer felépitését
és mitkddésének alapelveit, a lengyel kormany és az altala meghatalmazott miniszte-
rek — elsOsorban a gazdasagi miniszter és a pénziigyminiszter — szerepét €s teenddit
a stratégiaban 2030-ig megfogalmazott fejlesztések megvalositasara vonatkozoan. A len-
gyel a kormany altal 2011 decemberében elfogadott orszagos teriiletfejlesztési koncepcio
a legfontosabb stratégiai dokumentum a Lengyelorszdgban 2030-ig megvaldsitando
terliletfejlesztések vonatkozasaban. E dokumentum részletesen bemutatja az orszag
2030-ig torténod teriiletrendezésére vonatkozo elképzeléseket, meghatarozza a teriiletgaz-
dalkodasi politika célkitlizéseit és iranyait, valamint lefekteti az Girben folytatott emberi
tevékenységek megvalositasat iranyitd alapelveket is. A lengyel miniszterek tanacsa
altal 2013. januar 22-én elfogadott, 2020-ig sz616 (de 2030-as kitekintéssel) kozleke-
désfejlesztési stratégia hatdrozza meg a kozlekedés fejlesztésének legfontosabb iranyait
Lengyelorszagban. E stratégia a kozlekedés valamennyi agazatéara kiterjed, a kozti,
vasuti, légi, tengeri és belvizi, varosi és multimodalis fejlesztésekre egyarant. A stratégia
egyik legfontosabb célja Lengyelorszag kozlekedési eszkdzokkel torténd elérhetdsége
hatékonysaganak javitasa a korszerii kozlekedési infrastruktura és kozlekedési halozatok,
a kozlekedési rendszer kdvetkezetes szervezése és iranyitasa altal. A stratégia legfobb
célkitlizései a 1égi kozlekedési dgazat tekintetében: a meglévo repiildterek infrastrukturaja
ateresztOképességnek biztositasa, kiilondsen Kelet-Lengyelorszag és Eszaknyugat-Len-
gyelorszag regionalis repiilGterei esetében, valamint a 1égi kozlekedés és a multimodalis
fejlesztések részaranyanak novelése. A kozlekedési stratégia kiemelt céljai kozott szerepel
a lengyel légi és foldi zonak ateresztéképességének évente 65—-80 millio utasra novelése
2030-ig. A stratégia végrehajtasi dokumentuma ramutat arra a tényre, hogy a lengyel légi
kozlekedési infrastruktura potencidljanak abszolut nagysaga a gazdagabb europai orsza-
gok hatterében meglehetdsen szerény, de a 1égi forgalom a végrehajtott beruhdzasoknak
kdszonhetoen a 4 legnagyobb repiildtéren jelentdsen megndtt. A végrehajtasi dokumen-
tum ugyanakkor tovabbi fejlesztéseket tart sziikségesnek a légi kozlekedés szinvonalanak
fejlettebb eurdpai orszagokhoz vald felzarkoztatasa érdekében.

16 Resolution No 173/2017 Of The Council Of Ministers of 7 November 2017 on the adoption of the
Investment Preparation and Implementation Concept: Solidarity Airport — Central Transport Hub for the
Republic of Poland.
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A légi kozlekedés jelentosége Lengyelorszag szamara

Kiilonb6z6 mddokon mérhetjiik a 1égi kozlekedés gazdasagi hatasait egy orszagban.
A légitarsasagok nemzetkozi szervezete, az IATA, elemzése 3 szempontot emel ki ezek
kozil: a légitarsasagok és azok ellatasi lanca altal generalt munkahelyeket és kiadaso-
kat, a kereskedelmi és az idegenforgalmat, a beruhazasokat, valamint az adott orszagot
kiszolgalo dsszes légitarsasag felhasznaldinak eredményeibdl azokat a varospar-ossze-
kottetéseket, amelyek ezeket a kiilfoldi tokebearamlasokat elésegitik. Mindegyik tényezd
eltérd, de egyarant Iényeges képet ad a légi kozlekedés fontossagardl. A légitarsasagok,
a replilotéri lizemeltetdk, a repiilétéri vallalkozasok (éttermek és kiskereskedelem),
arepiilégépgyartok és 1égi navigacios szolgaltatok 44 ezer embert foglalkoztatnak Len-
gyelorszagban. Ezenkiviil az aru és szolgaltatasok helyi beszallitoktol torténd vasarla-
saval az agazat tovabbi 47 ezer munkahelyet tamogat. Ezenfeliil az agazat — becslések
szerint — tovabbi 18 ezer munkahelyet tdmogat az alkalmazottaknak kifizetett béreken
keresztiil, amelyek egy részét vagy egészét késobb fogyasztasi cikkekre és szolgaltata-
sokra koltik el. A 1égi titon Lengyelorszagba érkez6 kiilfoldi turistak, akik pénzt koltenek
az orszagban, becslések szerint tovabbi 27 ezer munkahelyet timogatnak. Osszességében
137 ezer munkahelyet tamogatnak a 1égi uton érkezd turistak. A 1égi kozlekedési agazat,
beleértve a légitarsasagokat és azok ellatasi lancait, a becslések szerint 3,6 milliard dol-
larral ndveli meg évente a lengyel GDP-t. A kiilfoldi turistak koltése az orszag GDP-jét
tovabbi majdnem 0,8 millidrd dollarral tAmogatja. Osszességében egy évben mintegy
4,5 milliard dollart tesznek ki a 1égi kozlekedési agazat és a 1égi titon érkezd kiilfoldi
turistak altal generalt bevételek, ezzel minden évben Lengyelorszag GDP-jének tobb
mint 1%-at hozzak létre. A 1égi szallitas legfontosabb elényei ugyanakkor az utasokra
¢és a fuvarozokra, valamint a vallalkozasokra gyakorolt atgytirtiz6 hatasok. Az utasok,
a fuvarozok és a gazdasag értékét a kiilfoldi turistak kiadasai és az export értéke szemlél-
teti (bar ne feledjiik, hogy az ezekre vonatkozo6 adatok tobbnyire minden szallitasi modot
tartalmaznak). A kulcsfontossagt gazdasagi aramlasok, amelyeket a jo 1égi kozlekedési
kapcsolatok 0sztondznek, elsdsorban a kozvetlen kiilfoldi befektetések, amelyek olyan
termeld eszkozoket hoznak 1étre, amelyek hosszu tavon generaljak a GDP folyamatos
novelését.”

A lengyel légi kozlekedés szabalyozasanak versenyképességi mutatoi
A légi kozlekedés szabalyozasi versenyképességi mutatoi (ATRCI — Air Transport Regu-
latory Competitiveness Index) egy olyan keret, amely az orszag 1égi kozlekedési sza-

balyozasi versenyképességét értékeli. A 1égi kdzlekedés szabalyozasa versenyképessé-
gét a szakemberek a kovetkezok halmazaként hatarozzak meg: intézmények, politikak

7 1ATA: The Importance of Air Transport to Poland. Online: www.iata.org/en/iata-repository/publica-
tions/economic-reports/poland—value-of-aviation/

89


http://www.iata.org/en/iata-repository/publications/economic-reports/poland–value-of-aviation/
http://www.iata.org/en/iata-repository/publications/economic-reports/poland–value-of-aviation/

Novoszath Péter

és azon tényezOk, amelyek els6sorban meghatarozzak azokat a gazdasagi elonyoket,
amelyek a repiilésbol szarmazhatnak. Az IATA szakemberei 5 kulcsfontossagt tényezot
azonositottak, amelyek hozzajarulnak egy orszag szabalyozasainak versenyképességéhez.
Ez az 5 meghatarozo tényez6 az alabbi:'

— Azutasforgalom aramlasanak megkonnyitése (vizumszabalyok, nyilt égbolt meg-
allapodasok, utasok tajékoztatasa, a hatarellendrzési folyamatok stb.). Ez a tényez6
jelenleg — az IATA értékelése szerint — a lengyel 1égi kozlekedés versenyképessé-
gének leggyengébb pontja. Ennek az az oka, az értékeldk szerint, hogy Lengyel-
orszag még nem alkalmaz vagy nem kellé hatékonysaggal alkalmaz olyan inno-
vativ megoldasokat, olyan az automatizalt hatarellendrzési (ABC) rendszereket
¢s eljarasokat, mint példaul az Advanced Passenger Information (API), amelyek
mas europai orszagokban mar eredményesen miikodnek.

— Rakomanyok aramlasat megkonnyitd intézkedések. Az IATA értékelése szerint
Lengyelorszag jelentOs javulast ért el a 1égi arukereskedelem megkonnyitése terén.
A jo6 altalanos teljesitmény ellenére még sokat kell tenni annak érdekében, hogy
Lengyelorszagban megvaldosulhasson a teljes mértékben elektronikus (papirmentes
rakomanykezelés) szallitmanykezelés.

— Légi kozlekedési ellatasi lancok versenyképessége (dijak és adok, repiil6téri és 1égi
forgalmi iranyitasi eljarasok, lizemanyag-ellatas, munkaeré-hatékonysag stb.).
Lengyelorszag gyenge teljesitményt mutat a Iégitarsasagok szamara nyujtott repii-
16téri és 1égi forgalmi irdnyitasi szolgaltatasok nyujtasaban. Ennek egyik 6 oka
az értékeldk szerint, hogy az egyre novekvo €s a koltségektol egyre inkabb elsza-
kado, azokkal nem aranyos dijak rontjak a versenyképességet, €s jelentdsen novelik
az igénybevevok koltségeit.

— Infrastruktiura mindsége. Lengyelorszagban mind a futépalyak, mind a terminalok
rendelkezésre 4ll6 kapacitasa alacsony. Pozitiv elemként értékelték ugyanakkor,
hogy a tulterheltség ellenére mind a lengyel légtérpolitika, mind annak gyakorlati
megvalositasa 6sszhangban van a résidokre vonatkoz6 iranymutatasokkal (World
Slot Guidelines — WSG), ami atlathatosagot és kiszamithatosagot teremt a résidék
kiosztasi folyamataban.

— Szabalyozasi kornyezet (keretszabalyok, jogi keretek, a szabalyozasok végrehajtasa).
Lengyelorszag értékelése sordn az europai atlagnal gyengébb pontszamot kapott
az okosabb szabalyozasi alapelvek (Smarter Regulations Principles)'? szabalyalko-
tasban torténd alkalmazasat tekintve. Mindazonaltal az értékelés szerint a szabalyo-
zasok kialakitasanak és végrehajtasanak folyamata és gyakorlata hatékony, beleértve
az érdekelt felekkel folytatott konzultaciokat és a hatasvizsgalatokat is, mindez
tamogatja az iparag novekedését lehetové tevo szabalyozasi keretek 1étrehozasat.

8 TATA: Poland. Air Transport Regulatory Competitiveness Indicators. TATA Economics, 2019. Online:
www.iata.org/contentassets/cbb91539db1940199e¢6440779bfd6acS/poland-competitiveness-index-re-
port-2019.pdf

¥ TATA: Smarter Regulation. Online: www.iata.org/en/policy/smarter-regulation/
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A Covid—19 jarvany hatasai a lengyel repiilési dgazatra

Europaban Lengyelorszag volt a masodik orszag a Cseh Koztarsasag utan, amely lezarta
hatarait és megsziintette az ¢jszakai repiilési miiveleteket. Ez a dontés a gazdasag szamos
pillérét razta meg, beleértve a légi kozlekedést is. Sok mas légitarsasaghoz hasonldéan
a lengyel nemzeti légitarsasagnak, a LOT-nak is fel kellett fliggesztenie az éjszakai jara-
tait. Az elsd zaras napjan 55 ezer lengyel allampolgar hazatelepitésének (a vilag minden
tajarol) felelossége is a 1égitarsasagra harult. Ez 6nmagaban hihetetlen mértékti mozgo-
sitast és az egész legénység egylittes erdfeszitését tette sziikségessé. A légitarsasagnak
szamos operativ akadallyal kellett szembenéznie és azokon tuljutnia, igy tobbek kdzott
példaul a jarvany miatt bevezetett 01 eljarasokhoz valo alkalmazkodassal néhany napon
beliil. Ugyanakkor a repiilés, a nagy sebességével és a mozgékonysagaval, e valsag idején
is nélkiilozhetetlen szerepet jatszott, és segitséget jelentett sok lengyel csalad szamara.
Ezen tulmenden a LOT proaktiv modon is segitséget nyujtott a valsag kezelésében,
az egészségligyi felszerelések eljuttatasaval €s mas alapvetd aruszallitdsok lebonyolita-
saval a Covid—19-valsag idején. A kezdetektdl, mar 2020. marciustol, amikor a Covid—
19-valsag megkezd6dott, a lengyel kormany komoly tamogatast nyujtott az gazatnak.
Mivel megértették, hogy a repiilési agazat rendkiviil nehéz és még ismeretlen valsag
elé néz. Gyorsan és hatékonyan hajtottak végre a valsag elharitasara készitett terveiket,
amelyben az agazaton beliili munkavallalok élveztek elsdbbséget. Ebben az iddszakban
az egyik legfontosabb intézkedés volt, hogy Lengyelorszag dsszes repiilétere 142 millio
zloty allami tdmogatast kapott a valsag kezelésére. Ez nagy segitséget jelentett a jar-
vanyt megel6z6 intézkedések repiildtereken torténd végrehajtasaban. Ezen tulmenden
az allam a nemzeti fuvarozoét is igyekezett segiteni a valsaghelyzetben. Lengyelorszag
volt az elsé az eurdpai orszagok kozott, amely lezarta a hatarait, amikor a virus elkezdett
Eurépéban is terjedni. A lengyel kormany volt az elsé akkor is, amikor 2020. junius
10-én bejelentette, hogy 1jbol megnyitja a hatarokat az 6sszes EU-orszaggal. Ez segittet
a LOT-nak atmenetileg az 6szi ujabb szigoritasokig visszatérni a nemzetkozi égboltra.
Az eurdpai orszagokba iranyuld ilizemeltetések lehetové tették a légitarsasag szamara,
hogy a miikddéséhez sziikséges jovedelmeket részben eldteremtse, am nagy kérdés,
hogy a jarvany masodik hulldmanak elhtizodasa milyen hatassal lesz erre? A Kézponti
Kozlekedési Hub (CTH — Central Transport Hub) a lengyel kormany prioritast élvezo
infrastrukturalis projektje, és ez igy is marad. A Covid—19-jarvany és a korlatozasok
az el6késziileteket nem befolyasoljak: a repiilotéren és a vastti tervezésben eldiranyzott
Osszes tevékenység tovabbra is menetrend szerint zajlik. A CTH hosszt tava befekte-
tés, amelynek befejezése varhatoan az évtized masodik felében varhato. Egy 0j csomo-
pont, valamint a 1égi, a vasuti és kozuti beruhdzasok integralasa pozitiv lendiiletet fog
adni a lengyel gazdasagnak, a munkaerdpiacnak és a GDP-nek, nagymértékben csok-
kentve a jarvany negativ hatasait.>

2 TATA: Around European Aviation in 15 stops/interview s — Poland in times of Covid—19. Online: www.iata.org/
en/about/worldwide/europe/blog/around-european-aviation-in-15-stopsinterviews—poland-in-times-of-covid-19/
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A lengyel légtér modernizaciojanak mozgatorugoi és varhato elonyei

orszagban a légtér korszertisitésével kapcsolatos politikai célkitlizések — a szélesebb
kozlekedési és fejlesztési stratégiakkal 6sszhangban — iranyulnak:*'

— Folyamatosan tovabb kell javitani a repiilésbiztonsagot.

— A légtérfelhasznalok ndvekvo igényeinek kielégitésére a meglévo kapacitas bovi-
tése sziikséges.

— A nagyobb pontossag elérése érdekében sziikség van a jelenlegi légtérhalozaton
beliili torlodasi pontok kezelésére.

— Az,Egységes Eurépai Egbolt” kezdeményezés részeként meghatérozott, nemzet-
kozileg elfogadott kdvetelmények végrehajtasanak sziikségessége.

— A pilota nélkiili miveletek integralasanak sziikségessége a meglévo légtérbe.

— A légtérhalozat ellenalld képessége folyamatos javitasdnak sziikségessége a rossz
iddjarasi viszonyok és egyéb zavarok ellen, ideértve a szomszédos eurdpai 1ég-
térben zajlo zavarok hatasainak enyhitését is.

— Uj politikak és operativ megkozelitések kidolgozasanak sziikségessége a repii-
1és kdrnyezeti hatasainak jobb kezelése érdekében.

Az1j lengyel légtérstratégia a lengyel 1égtér modernizaldsara iranyuld kezdeményezések
széles skalajat fedi le, igy tobbek kozott a magas légtér rogzitett utvonal-felépitésének
cseréjét, a polgari és katonai felhasznalok szamara a jelenleginél hatékonyabb
hozzaférés biztositasat a légtérhez, a forgalmas terminalok légterének atalakitasat
ameglévo repiildterek teljesitményének optimalizalasara, 4j ATM-rendszerek (4ir Traffic
Management —1égi forgalmi iranyitas) és infrastruktura telepitését, a repiiléterek érkezési
¢és indulési Gtvonalainak attervezéseét.

A légtér korszertiisitése varhatoan szamos eldnnyel jar majd az érdekelt felek széles
csoportjai szamara. A 1égtér rendszerének bonyolultsaga miatt bizonyos eldnyods valto-
zasok egyes érdekelt felek szamara idonként hatranyokat is okozhatnak. Ezért a légtér
korszertisitésének ¢€s feliigyeletére 1étrehozott intézkedések dsszehangolasa sziikséges
a teljesitmény optimalizalasa érdekében. A 1égtér korszerisitésének varhatd legfobb
elényei:?

— Az utasok szamara a légtér korszerisitésének eldnyei egyértelmiiek. A kevesebb
késés és egyéb szolgaltatasi zavar hamar érezhetd idomegtakaritast fog eredmé-
nyezni, valamint javitani fogja a 1égi utazasok élményét.

— A kereskedelmi légi kozlekedés szamara a modernizacio nagyobb 1égtérkapacitassal
jar, csokkenti a késéseket, mikozben fenntartja a magas szint{i biztonsagot. A moder-
nizacié varhatéan javitani fogja a repiilési hatékonysagot, a kiszamithatosagot,

2 Modernizing and optimizing Poland’s Airspace. Policy and Drivers for Airspace Modernization. Online:
https://airspacestrategies.shorthandstories.com/Poland/#group-w
2 Modernizing and optimizing Poland’s Airspace. Policy and Drivers for Airspace Modernization.
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A lengyel polgari és katonai regiondlis repiildterek miikddésének ¢s fejlesztésének fobb jellegzetességei

apontossagot és a jaratonkénti koltségeket, lehetévé téve a légitarsasagok szamara,
hogy kihasznaljak az 0j technolégiakba torténd beruhazasaikat.

— A repiildterek esetében a foldi miiveletek nagyobb mértékil integracidja — a 1égi-
forgalom-aramlasok folyamatosabba valasaval — varhatéan javitani fogja a futo-
palyak kapacitasat és rugalmassagat.

— A kornyezet szempontjabol is fontos elénydk varhatok a légtér korszeriisitésé-
tol, mivel a replilégépek lizemanyag-hatékonyabb Utvonalakat tudnak kdvetni,
hamarabb elérhetik a célallomasokat, csendesebben szallhatnak le és pontosabban
navigalhatnak.

— Azaltalanos célu repiilésben részt vevok szamara a modernizacio lehetdséget kinal
nagyobb légtérrészek elérésére.

— A katonai lizemeltetOk szamara a korszerisités varhatoan hatékonyabb miiveleteket
tesz lehetové a lengyel 1égtérben, amelyet a képzéshez és a teszteléshez felhasz-
nalhato rugalmas légtérstrukturak fenntartasanak és felszabaditasanak nagyobb
dinamikdja tamogat.

— A dront tizemeltetdk szamara a korszeriisités célja, hogy biztonsagos és hatékony
hozzaférést biztositson a latohataron til repiild pildta nélkiili 1égi jarmiivekhez.

— A gazdasag és a fogyasztok szamara a kapacitasndvelés 0j utvonalak nyitasat
¢és az 01 jaratok inditasan keresztiil nagyobb értéket és valasztékot, valamint ujabb
globalis 0sszekottetéseket eredményezhetnek, amelyek el0segithetik a gazdasag
tovabbi fejlédését.

Osszefoglalé megallapitasok

A lengyel polgari és katonai repiiléterek jelentds fejlodésen mentek keresztiil az elmult
évtizedben. A lengyel repiilési agazat ma tobb mint 44 ezer embernek ad munkat koz-
vetleniil Lengyelorszagban, és tovabbi 47 ezer munkahelyet timogat aruk és szolgalta-
tasok megvasarlasaval helyi beszallitoktol. Ezenfeliil az 4gazat becslések szerint tovabbi
18 ezer munkahelyet tamogat kdzvetve az alkalmazottainak kifizetett béreken keresztiil.
Tovabba 0sszességében 137 ezer munkahelyet timogatnak a 1égi uton érkez6 turistak.
Egy évben mintegy 4,5 milliard dollart tesznek ki a 1égi kozlekedési agazat és a 1€gi titon
érkez6 kilfoldi turistak altal generalt bevételek, és ezzel minden évben Lengyelorszag
GDP-jének tobb mint 1%-at hozzak 1étre. A 1égi szallitas legfontosabb elényei ugyan-
akkor az utasokra és a fuvarozokra, valamint a vallalkozasokra gyakorolt tovabbgytriizé
hatasok, azok a gazdasagi aramlasok, kdzvetlen kiilfoldi befektetések, amelyeket a jo 1égi
kozlekedési kapcsolatok 6sztondznek, és amelyek révén olyan termeld eszkdzok jonnek
l1étre, amelyek hosszu tavon generaljak a lengyel GDP-novekedést. A lengyel polgari
¢és katonai repiildterek infrastruktirdja ma még jelentds elmaradasban vannak szdmos
europai orszaghoz képest, de a miel6bbi felzarkozas érdekében Lengyelorszag jelentds
eréfeszitéseket tesz. Tobb stratégiai dokumentum és projekt is sziiletett a fejlodés jelen-
legi litemének felgyorsitasa érdekében. A lengyel példa legfobb tanulsaga szamunkra,
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hogy célszerii lenne nalunk is egy stratégiai dokumentum megalkotasa a magyar regio-
nalis repiilterek fejlodésének meggyorsitasa, a kiilonféle kozlekedési modok, szuper-
vasutak, kozuti, multimodalis fejlesztések integralasa érdekében.
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Négyesi Imre

A mesterséges intelligencia felhasznalasanak
lehetdségei, jovoképe

A mesterséges intelligencia (a tovabbiakban: MI) kozelmultbeli fejlédése attorést ered-
ményezett szamos olyan teriileten, mint a szamitogépes latas, a természetes nyelvfeldol-
gozas, a robotika és az adatbanyaszat stb. Az attorés nyoman szamos erdfeszités tortént
¢s torténik ezen eredmények kiaknazasara katonai alkalmazasokban. Ezek a teriiletek
lehetnek példaul a megfigyelés, a fenyegetések értékelése, a viz alatti aknak hatéstalani-
tasa, a kiberbiztonsag, a hirszerzési elemzés, a parancsnoki munka és ellenorzés, valamint
az oktatas és képzés. Annak ellenére azonban, hogy az MI hasznélatanak jelent6sége mar
most sem vitathato a katonai alkalmazas teriiletén, a fejlesztések soran sok egyéb specialis
szempontot is figyelembe kell venni. A katonai MI-rendszereknek nemcsak robusztusnak
¢s megbizhatonak kell lenni, de kihivast jelent az is, hogy hogyan lehet megakadalyozni
a bemeneti adatok manipulalasat még az alkalmazott MI-technika ismerete nélkiil is,
vagy az, hogy a katonai alkalmazasok soran gyakran nem all rendelkezésre elegendé adat.

A MI alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata soran nem hagyhatjuk figyelmen kiviil,
hogy er6sodik az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti hatalmi harc, felgyorsul a verseny
a feltdrekvo technologidknak a katonai és a nemzeti védelmi rendszerekbe torténd kiakna-
zasa €s beillesztése érdekében. Arrdl a kérdésrol, hogy a technologia hogyan befolyasolja
a katonai hatékonysagot, az elmult évtizedekben nemcsak a katonai tisztvisel6k, hanem
az akadémikusok korében is széles kdrben vitatkoztak és vitatkoznak jelenleg is. Abban
mar most is egyetértés van, hogy az MI hasznalata megvaltoztatja a hadviselés jellegét
¢s befolyasolhatja a nemzetkdzi stabilitdst.

Ez a tanulmany az MI jelenlegi szabalyozasanak és az eddig elért eredményeinek
attekintésére, valamint néhany etikai kérdésre 6sszpontosit. A vizsgalat targyat képezte
mindezek mellett a tarsadalom kiilonb6z6 teriiletein megjelend feladatok kezelésére
tervezett, illetve mar alkalmazott MI-rendszerek alkalmazasi lehetéségei is. Kutatasi
célként a bevezetés elso két bekezdésében foglalt katonai alkalmazasi lehetdségek vizs-
galata a terjedelmi korlatok miatt nem valdsulhatott meg. A cél ennek megfelelden csak
az volt, hogy egy nemzetkozi attekintést adjunk a jelenlegi! helyzetrdl, ezzel is kijelolve
a tovabbi kutatasi iranyokat, amelyek kozott a katonai felhasznalas lehetségei elsddle-
sem. Ennek oka a terjedelmi korlatok mellett az volt, hogy e stratégidnak a bemutatasa
2020 szeptemberében tortént,? ezért elemzése a kés6bbiekben valik idészertivé.

' 2020. marcius 1-jéig.
2 Online: www.portfolio.hu/uzlet/20200908/palkovics-laszlo-bemutatta-magyarorszag-mesterseges-
intelligencia-strategiajat-447842
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Nemzetkozi és europai korkép

Az Egyestiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) szamos kezdeményezést inditott az M1 terti-
letén. Tobbek kozott MI-csucstalalkozokat tartottak, amelyeket 2017 6ta megrendeztek,
és a stratégiakra dsszpontositottak. Ezekkel az eseményekkel az ENSZ célja az volt, hogy
semleges platformot teremtsenek a kormanyok, az ipar és az egyetemek szamara, hogy
kialakitsak az MI-képességeinek kdzos megértését biztositd technologiakat, és ebbdl
kovetkezd technikai szabvanyositasi és szakpolitikai itmutatasok irdnti igényeiket.

A Vilaggazdasagi Forum (World Economic Forum — WEF) 2019 majusdban meg-
alapitotta a Globalis MI Tanacsot. A tanacs az egyike azoknak, amelyek kidolgoztak
a politikai iranymutatast, illetve orvosolni probaljak az iranyitasi hianyossagokat, ame-
lyek kihatassal lehetnek a kozos fejlesztésekre, valamint a MI-politika legjobb gyakor-
latanak orszagok kozotti megértésére. 2019 oktoberében kiadtak egy keretet a nemzeti
MI-stratégia kidolgozasadhoz a kormanyoknak, amelyek majd kidolgozzak vagy fejlesztik
az MI nemzeti stratégiajukat.’

Az Europai Bizottsag kozleménye a mesterséges intelligenciarol, amely 2018 aprili-
saban jelent meg, utat nyitott az MI-re vonatkoz6 els6 nemzetkdzi stratégia felé. A doku-
mentum Osszehangolt megkdzelitést vazolt fel az eldnydk maximalizalasara €s a fel-
meriil6 kihivasok kezelése érdekében. A mesterséges intelligenciarol szold kozleményt
9 honappal késobb egy MI-terv kiadasaval dokumentaltak. A terv 7 célkitiizést részle-
tezett a megbizhato MI tekintetében. A célkitiizéseket az Eurdpai Bizottsag MI magas
szintli szakért6i csoportja* adta ki, és a dokumentum a kovetkezoket tartalmazta:®

— folyamatos emberi feliigyelet;

— miiszaki megbizhat6sag és biztonsag;

— adatvédelem és az adatkezelés biztonsaga;

— atlathatosag;

— sokszinliség, megkiilonboztetésmentesség és méltanyossag elveinek betartésa;

— tarsadalmi és kornyezeti jolét figyelembevétele;

— elszamoltathatosag.

Az Europa Tandcsnak kiillonboz6 folyamatban 1évo projektjei vannak az MI alkalma-
zéasaval kapcsolatosan, €s 2019 szeptemberében 1étrehoztak az MI ad hoc bizottsagat

3 World Economic Forum Inaugurates Global Councils to Restore Trust in Technology. Online: www.

weforum.org/press/2019/05/world-economic-forum-inaugurates-global-councils-to-restore-trust-in-
technology/

4 European Commission High-Level Expert Group on AL

European Commission High-Level Expert Group on Al. Policy and Investment Recommendations
for Trustworthy Al. Online: https://ec.europa.eu/digital-singlemarket/en/news/policy-and-investment-
recommendations-trustworthy-artificial-intelligence; European Commission High-Level Expert Group
on Artificial Intelligence. Ethics Guidelines for Trustworthy Al Online: https:/ec.europa.eu/newsroom/
dae/document.cfm?doc_id=58477
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(CAHATI)® is. A Bizottsag felmérte az emberi jogokon, a demokracia és a jogallamisag
alapelvein nyugvo MI-k fejlesztésének és alkalmazasanak jogi kereteit, lehetséges ele-
meit. Az Eurdpai Bizottsag kovetkez6 elndke, Ursula von der Leyen’ bejelentette, hogy
az MI fejlesztése els6dleges prioritast kap a kovetkezo években, beleértve a vonatkozo
jogszabalyok megalkotasat is. Az Europai Bizottsag tehat egységes keretet biztosit az MI-
fejlesztéshez az EU-ban, de a tagallamoknak sajat nemzeti stratégiaikat is ki kell dol-
gozniuk. Az altalanos elvek utan nézziik meg, hogyan késziilnek a tagallamok az MI
hasznalatara.®

Finnorszag volt az els6 tagallam, amely kidolgozta az MI-re vonatkozd nemzeti prog-
ramot, amely a ,,Finnorszag MI kora” és a ,,Munka az MI koraban” cimii jelentésekre
épiilt. A politikai célkitlizéseket az tizleti céli befektetésekre, a versenyképesség foko-
zasara €s a kozszolgaltatasokra dsszpontositottak. Bar az ajanlasokat mar beépitették
politikajukba, a finn MI iranyitd csoport mar zarojelentést is készitett a kormanynak,
de miikodéstiket tovabb folytatjak.’

Dénia MI nemzeti stratégidja 2019 marciusaban jelent meg, €s kovette a dan kormany
2018-ban kiadott — 4 digitalis névekedés stratégidaja cimii — dokumentumat. Ez az atfogd
keretrendszer felsorolta a célkitlizéseket, ideértve egy olyan pénziigyi alap létrehozasat
is az MI kutatasok tamogatasahoz, amely magas szinvonal(l adatok biztositasaval segit-
heti az MI-be torténd beruhazasokat, kiilonosen a mezdgazdasagban, az energia-, egész-
ségligyi és kozlekedési dgazatokban. Nagy hangsulyt fektetnek az adatetikara, valamint
tobbek kozott a feleldsség, a biztonsag és az atlathatdsag kérdéseire, valamint az etikai
keretek sziikségességének felismerésére. A dan kormany az etikus MI 6 elvét vazolta fel:

— Onrendelkezés;

— méltosag;

— felel6sség;

— magyarazat;

— egyenlOség;

— igazsagossag.

Ezek mellett meghatarozta a fejlodés iranyat és 1étrehozott egy adatetikai tanacsot
az orszag technologiai fejlédésének nyomon kovetése érdekében.!”

Committee on Artificial Intelligence.

A tanulmany megirasakor a Bizottsag elnoke.

Digital Poland Foundation: Map of the Polish Al Digital Poland Foundation, 2019.

Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland: Finland’s Age of Artificial Intelligence. Turning
Finland into a leading country in the application of artificial intelligence. Objective and recommendations
for measures. 2017. Online: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/160391/
TEMrap_47 2017 verkkojulkaisu.pdf; Ministry of Economic Affairs and Employment of Finland: Artificial
intelligence programme. 2018. Online: https:/tem.fi/en/artificial-intelligence-programme

19 The Danish Government: National Strategy for Artificial Intelligence. Ministry of Finance and Ministry
of Industry, Business and Financial Affairs, 2019. Online: https://eng.em.dk/media/13081/305755-gb-
version_4k.pdf
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A Franciaorszagban a Mesterséges intelligencia az emberek szolgdlataban' cimmel
2018 marciusaban indult kezdeményezés kotelezettséget vallalt, hogy tdmogassa a francia
tehetségeket, jobban kihaszndlja az adatokat, illetve etikai keretet is 1étrehozzon az MI-re
vonatkozdan. A stratégidjuk foként Cédric Villani matematikus ¢és politikus munkajan
alapszik, akinek az MI-r6l szolo 2018-as jelentése atfogod ajanlasokat fogalmazott meg
a gazdasagpolitika, kutatasi infrastruktura, foglalkoztatas és etika kérdéskorében.!?
tek ki:

— Németorszagot az M1 fejlesztésében és alkalmazasaban globalis vezetove kell tenni;

— biztositani kell az MI felels fejlesztésének €s hasznalatanak feltételeit;

— integralni kell az MI-t a tarsadalomba etikai, jogi, kulturalis és intézményi szem-

pontbdl.

Az egyéni célkitlizések kozott szerepel a kutatas, 100 tovabbi professzor bevonasa
az Ml-fejlesztésekbe. Egy német MI-megfigyelokdzpont 1étrehozésa, az MI 50 kiemelt
alkalmazasanak finanszirozasara, valamint iranymutatasok kidolgozasa az M1 szamara,
amelyek 0sszeegyeztethetok az adatvédelmi torvényekkel. Mindezek segitségével akar-
jak létrehozni a jovébeli digitalis munka és tarsadalom alapjat.

Svédorszag 2018-as MI-megkozelitése kevésbé konkrét intézkedéseket tartalmazott,
de altalanos ttmutatast adott az M1 oktatdsahoz és kutatési feladataihoz. Az ajanlasok
magukban foglaljak egy erds kutatasi bazis kiépitését, egyiittmiikodést az agazatok
kozott és mas orszagokkal, eréfeszitéseket a fejlesztésekre és a kockazatok megel6zé-
sére ¢és kezelésére, valamint szabvanyok kidolgozasat az etikus hasznalat iranyitasara.
Az ipar és az egyetemek szakért6ibol allo svéd MI-tanacsot is létrehoztak az MI ,,svéd
modelljének” kifejlesztésére, amely szerintiik fenntarthato, elényos lesz szamukra, és eld-
segiti a hosszu tavu gazdasagi novekedést.'

Az Egyesiilt Kirdlysag kormanya 2018 éprilisaban kiadta az atfogé ,,Mesterséges
intelligencia agazati egyezmény”-t, amely egy nagyobb ,,ipari stratégia”, és amelynek
célja a termelékenység novelése az iizleti befektetésekben, a képességekbe torténd invesz-
talassal és az infrastruktura fejlesztésével. Csaknem egymilliard fontot igértek az MI
népszersitésére az Egyesiilt Kiralysagban, amely fejlesztések 5 kulcstéma koré cso-
portosultak: otletek, emberek, infrastruktura, lizleti kdrnyezet és helyek. E beruhdzasi
kotelezettségvallalasok részeként a megallapodas magaban foglalja az Adatetikai és Inno-
vacios Kozpont (CDEI)" 1étrehozasat is, amely biztosithatja az M1 biztonsagos és etikus
hasznalatat. El0szor a 2017. évi koltségvetésben jelentették be, hogy a CDEI felméri

" L’Intelligence Articielle au Service de L'Human.

12 AT For Humanity: AI for humanity: French Strategy for Artificial Intelligence. 2018. Online: www.
aiforhumanity.fr/en/

13 Lasd: www.ki-strategie-deutschland.de

4 Government Offices of Sweden: National approach to artificial intelligence. Ministry of Enterprise
and Innovation, 2018; Swedish AI Council. 2019. Online: https://swedishaicouncil.com

15 Centre for Data Ethics and Innovation’.
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az M1 kockazatat, feliilvizsgalja a szabalyozasi és iranyitasi kereteket, valamint tanacsot
ad a kormanynak és a technoldgia alkotdinak a bevalt gyakorlatokkal kapcsolatban.'®
Szamos mas eurdpai nemzet is jO uton halad a nemzeti stratégidk kozzététele mel-
lett. Ausztria Iétrehozott egy robotikai tanacsot (Robotics Council), hogy segitse a kor-
manyt a nemzeti MI-stratégia kidolgozasaban. A tandcs altal készitett Fehér konyv
megalapozta a stratégiat. A tarsadalmilag fokuszalt dokumentum célkitizéseket tartal-
maz az MI felelésségteljes hasznalatanak elémozditasara, intézkedések kidolgozasara
a veszélyek felismerésére ¢s mérséklésére, jogi keretek létrehozéasara az adatbiztonsag
védelme érdekében, valamint nyilvanos parbeszéd kialakitasara az M1 hasznalata koriil.”
Esztorszag hagyomanyosan gyorsan alkalmazza az 1ij technologiakat, beleértve
az MI-t is. 2017-ben Esztorszagban Marten Kaevats digitalis innovacios tanacs-
ado az MI-t az ,,e-kormanyzas” kovetkezd 1épéseként irta le. Valojaban az MI-t a kor-
many mar széles korben alkalmazta, és kozben folyt a nemzeti MI-stratégia kidolgozasa.
A stratégia kidolgozasa soran az etikai szempontokat is figyelembe vették az MI kdvet-
kezményei, gyakorlati gazdasagi 6sztonzok és kisérleti programok kinalata mellett.'
Olaszorszag létrehozott egy MI-munkacsoportot az MI altal kinalt lehetdségek
kihasznalasara €s a kozszolgaltatasok minéségének javitasara. Fehér konyviik, amelyet
2018 marciusaban tettek kozz¢, kimondja, hogy az etika az MI sikeres megvaldsitasanak
els6 kihivasa, és kijelenti, hogy fenn kell tartani azt az elvet, miszerint a mesterséges
intelligencianak a polgarok szolgalataban kell allnia, és a technologia alkalmazasaval biz-
tositani kell az egyenldséget az egyetemes igények kielégitésére. A munkacsoport tovabba
felvazolta a technologidval kapcsolatos kihivasokat, a fejlesztési iranyokat, a készségek
hianyat, az adatok hozzaférhetdsége és mindsége, valamint a jogi keret hianyosagait.
Osszesen 10 ajanlast tettek a kormanynak, amelyeket a politikanak a késébbiekben még
meg kell valositania."
Malta egy olyan orszag, amely korabban nagy hangsulyt fektetett a blockchain tech-
nologiara, 2019-re elkésziilt €s nyilvanossagra is hozta a nemzeti MI-stratégia kidolgo-
zasanak tervét, amely a 10 legfontosabb nemzet kdzé helyezi az MI nemzeti stratégiak

16 AI Sector Deal. 2018. Online: www.gov.uk/government/publications/artificial-intelligence-sector-deal/
ai-sector-deal; Centre for Data Ethics and Innovation (CDEI). 2018. Online: www.gov.uk/government/
groups/centre-for-data-ethics-and-innovation-cdei; UK Government Office for Science: Artificial
intelligence: opportunities and implications for the future of decision making. 2015. Online: https://assets.
publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/5 66075/gs-16-19-
artificial-intelligence-ai-report.pdf; United Kingdom Commission for Employment and Skills: The Future
of Work: Jobs and Skills in 2030. 2014. Online: https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/
system/uploads/attachment data/file/3 03334/er84-the-future-of-work-evidence-report.pdf

17 Austrian Council on Robotics and Artificial Intelligence: Die Zukunft Osterreichs mit Robotik und
Kiinstlicher Intelligenz positiv gestalten. White Paper des Osterreichischen Rats fiir Robotik und Kiinstliche
Intelligenz, 2018. Online: www.acrai.at/wpcontent/uploads/2019/04/ACRAI whitebook online 2018-1.pdf;
Austrian Council on Robotics and Artifical Intelligence: Osterreichischer Rat fiir Robotik und Kiinstliche
Intelligenz. 2019. Online: www.acrai.at/

8 Lasd: www.ec.europa.eu

19 Agency for Digital Italy: Artificial Intelligence task force. IA-Gov, 2019. Online: https://ia.italia.it/en/
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tekintetében. Létrehoztak egy munkacsoportot az ipari szereplok képvisel6i, akadémi-
kusok és mas szakértok részvételével, hogy segitsenek Malta szamara egy olyan politikat
kidolgozni, amely el0segiti az etikus, atlathatd €s tarsadalmilag felelos MI-k 1étrehozasat,
mikdzben olyan intézkedéseket dolgoznak ki, amelyek segitségével megszerzik a kiil-
foldi beruhazasokat és amelyek magukban foglaljak az MI tdmogatasahoz sziikséges
készségeket €s az infrastruktirak fejlesztését Maltan.?

Alapitvany (Digital Poland Foundation) 2019-ben kozzétett jelentése a lengyel MI-6ko-
szisztémadra Osszpontosit — mint a nemzeti MI-stratégia eléfutarara. Bar a jelentés atfogo
attekintést nyujtott Lengyelorszag legkorszeriibb technologidjarol, nem tett még konkrét
ajanlasokat a kormany szamara, és nem tett emlitést az MI-t koriilvevo etikai kérdések-
rél sem.?!

Eszak-Amerika jelentsége

Eszak-Amerika két orszaga koziil az USA MI-helyzetével ebben a tanulmanyban nem
foglalkoztam. Az nem vitas, hogy vezetd nagyhatalomként mar eddig is szamottevo
eredményeket értek el ezen a teriileten, de az 6 helyzetiikrél mar szamtalan tanulmany,
publikéci6 és elemzés késziilt. Miutdn mar én is foglalkoztam a témaval, és publikal-
tam is meglatasaimat, ezért most itt részletesen nem akarok kitérni erre az orszagra.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok MI-fejlesztésekben betoltott vezetd szerepét és a kato-
nai felhasznalas sokszin(i lehet6ségét azonban mindenképpen érdemes felvillantani egy
teljesen j? fejlesztés bemutatasaval.

Palmer Luckey neve ismerésen csenghet azok szamara, akik kdvetik a virtualis valo-
saggal kapcsolatos fejlesztéseket — 6 volt az, aki tarsalapitoja lett az Anduril nevd,
védelmi technologiakkal foglalkoz6 startupnak. Eddig foleg arrdl lehetett hallani, hogy
egy veszélyérzékelési rendszert fejlesztenek, amely tornyokba, dronokba és jarmiivekbe
is telepithetd. Nagyobb port kavart a hir, miszerint a technologia irant érdeklédik az ame-
rikai hatardérség is, akik akar virtualis hatarkerités kiépitéséhez is felhasznalnak a fej-
lesztést. A virtualis fal 1ényegében kamerakkal és mozgasérzékelo 1ézerekkel felszerelt
tornyokbol all. A vallalat a CBP-vel? 2018-ban kezdte el kisérleti programokat Texasban
¢és San Diegoban. A kovetkezd évre az Anduril hivatalossa tette kapcsolatat a hatardr-
séggel az Egyesiilt Allamok déli hataran, s azota szamos értornya a CBP San Diego-i
szektoraban mukodik.?

2 Malta AI: Towards a National AI Strategy. 2019. Online: https://malta.ai
2l Digital Poland Foundation (2019) i. m.

22 Megjelent: 2020. 09. 11.

U.S. Customs and Border Protection.

Lasd: www.cbp.gov/border-security
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A startup most bejelentette 0j eszkdzét, a kicsi €s rendkiviil csondes Ghost 4 dront,
amely képes Onirdnyitassal repiilni, és a Lattice MI-platformot hasznalja, amivel fej-
lett adatgytijtésre is képes. Az Anduril elmondésa alapjan 100 percig képes levegdben
maradni egy toltéssel, és rajban is tud beldle tobb darabot is mozgatni egy operator.
A kialakitasa valtoztathato (hajtogathato), emellett a vizet és a homokot is birja. A kato-
nai alkalmazhatdsag szempontjabol 1ényeges, hogy szerelhetd ra infravords lézer, illetve
fegyver- és akar radidzavard eszk6z is.”> Az Anduril egyben egy friss szerz6dést is kotott
az amerikai hatarvédelemmel: tobb mint 36 millié dollart kaptak a mesterséges intelli-
genciaval vezérelt megfigyeldtornyokért.

Kanada volt az els6 olyan orszag a vildgon, amely 2017 marciusaban elinditotta
a nemzeti MI-stratégiat. A stratégiaban 4 6 célt hataroztak meg:

— az Ml-kutatok ¢s diplomasok szamanak novelése Kanadaban;

— tudomanyos kivaldsagi kozpontok létrehozasa (Edmontonban, Montrealban

¢és Torontoban);

— a globalis gondolkodas eldsegitése az M1 gazdasagi, etikai, politikai és jogi vonat-

kozésaiban;

— tamogassak a nemzeti kutatoi kozosséget az MI-kutatasokban.?

A MI és a tarsadalom szamara kiilon programot szenteltek. Vallaltak, hogy kozzéteszik
a kormany ¢és a nyilvanossag szdmara az MI tarsadalmi kovetkezményeit és az elért
eredményeiket egyarant. Egytittmiikodést kezdeményeznek a Francia Nemzeti Kutatési
Ko6zponttal (CNRS)* és az Egyesiilt Kiralysag Kutatas és Innovacio (UKRI)* szerve-
zetével. Az MI ¢és a tarsadalom programban egy interdiszciplindris sorozatot jelentet-
tek be, amelyen beliil workshopokat szerveztek, amelyek megerdsithetik a mestersé-
ges intelligenciaba vetett bizalmat, kiemelik az MI hatasat az egészségiigyi agazatban
¢és hangsulyozzak azt is, hogy az MI hogyan befolyasolja a kulturalis sokszintiséget
¢s a kifejezésmodot.”’

Azsia vezeto szerepe

Az els6 vizsgalt dzsiai orszag Kina lesz, ahol mar jelenleg is jelents eredményeket
értek el az MI kutatdsa soran. A kinai kormany 5 nyilt innovacids platformot inditott,

% Lasd: www.anduril.com/ghost

G7 Canadian Presidency: Charlevoix Common Vision for the Future of Artificial Intelliegence. 2018.
French National Centre for Scientific Research.

UK Research and Innovation.

Canadian Institute For Advanced Research: Pan-Canadian Artificial Intelligence Strategy. 2017. Online:
www.cifar.ca/ai/pan-canadian-artificial-intelligence-strategy; Canadian Institute For Advanced Research:
Al & Society Workshops: Call Two. 2019. Online: www.cifar.ca/ai/ai-society/workshops-call-two; UNICRI:
UNICRI Centre for Artificial Intelligence and Robotics. 2019. Online: www.unicri.it/in_focus/on/UNICRI
Centre Artificial Robotics
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amelyek célja elémozditja az M1 fejlesztését, és amelyet a vezetd nemzeti nagyvallalatok
(a Baidu, az Alibaba, a Tencent, az iFlytek és a Sensetime) segitségével akarnak megva-
l6sitani olyan alkalmazasokra koncentralva, mint vezetés, okos varosok, orvostudomany,
okoshang és intelligens észlelés. Ezeket az innovacios platformokat akarjak alkalmazni
a katonai teriileten is, ahol a parancsnoki dontéshozatalra, a katonai atcsoportositasokra
és védelmi felszerelésekre helyeznék a hangsilyt.

A Kinai Népi Felszabadité Hadsereg (PLA)*® arra torekszik, hogy ne csak egyenld
legyen, hanem hogy meghaladja az amerikai katonasagot azaltal, hogy megragadja
a kezdeményezést a katonai fejlesztésekben. Az 0j technologiak fejlodésével atalakulast
varnak a kinai katonai stratégakban, és azt remélik, hogy a mai ,,informatizalt” hadviselést
felvaltja a jovo ,,intelligens” hadviselése. Azt varjak, hogy a PLA akar ellensulyozhatja
az amerikai katonai hatalmat, ha sikeriil eldémozditania az innovaciot és elorelépni ezen
atalakulas soran. A megvalositas érdekében a kinai védelmi tudosok és a katonai stratégak
otleteket és elméleteket készitenek az ,,intelligens miiveletekrdl”, amelyek meghatarozzak
az 1j mechanizmusokat a gydzelemhez.

Lathato tehat, hogy a PLA lelkesen folytatja és prioritassa teszi a katonai innovaciot. Ezt
bizonyitjak Hszi Csin-ping*! szavai is, amely szerint az egyre hevesebb nemzetkozi katonai
versenyben csak az 0jitok nyerhetnek. Hangsulyozta azt is, hogy az ilyen technologiai
fejlesztések kozvetleniil hozzajarulhatnak a jovébeli hare hatékonysagahoz. Kina katonai
konyvet, amely ezeket az elveket mar figyelembe vette. Szervezeti szinten a megvalosi-
tasra a Kozponti Katonai Bizottsag (CMC)* Tudomanyos és Technologiai Bizottsagat,
a Katonai Tudomanyos Akadémia (AMS)* Nemzetvédelmi Tudomanyos és Technologiai
Innovacios Kutatasi Akadémiat jelolték ki. A kovetkez6 fontos datum 2017 jiliusa, amikor
kiadtak ,,Az 0j generacios MI fejlesztési terv”’-et (ATDP).* A dokumentum jelentdségét
elsésorban az adta, hogy elészor elemezte a stratégiai helyzetet.®

A katonai felhasznalassal kapcsolatosan kinai tisztviselok €s a kormanyzati jelentések
elkezdték kifejezni, hogy tobb diplomaciai forumon megjelentek aggodalomra okot ado
kijelentések, amelyek szerint a nemzetkozi biztonsagra hatassal lehet a fegyverkezési
verseny dinamikaja, az MI hasznalata, és ezaltal uj normakat kell meghatarozni a nem-
zetkozi egylittmiikodés sziikségességével és potencialisan a fegyverzet ellendrzésével
kapcsolatosan. Egy tisztviseld azt is mondta, hogy aggodik amiatt, hogy az MI ,,cs6kken-
teni fogja a katonai akci6 kiiszobszintjét, mert az allamok hajlandobbak tdmadni az M1
katonai rendszereivel a kockazatok csokkenése miatt”. Kinai tisztvisel6k aggodalmu-
kat fejezték ki azzal kapcsolatosan is, hogy az MI-rendszerek fokozottabb hasznalata

30 Chinese People’s Liberation Army.

31 A Kinai Kommunista Part és a Kozponti Bizottsag fotitkara, a Kinai Népkoztarsasag elnoke, valamint
a Kézponti Katonai Bizottsag elndke.

32 Central Military Commission.

3 Academy of Military Science.

New Generation Artificial Intelligence Development Plan.

Lasd: www.cnas.org/publications/reports/understanding-chinas-ai-strategy
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miatt megnovekedhet a tévedések és a nem szandékos konfliktusok szama. Fu Ying
asszony’® elmondta, hogy Kina érdekelt abban, hogy vezet6 szerepet jatsszon a normak
megalkotasaban e kockazatok csokkentése érdekében. O azonban azt is elmondta, hogy
a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos fegyverek ellenérzése egyediilalldan nehéz
lenne, mivel ,,az MI olcs6 és konnyen terjeszthetd, €s nem lehet egyszeriien nyomon
kovetni”. Erre utal a 2018 szeptemberében megjelent, mesterséges intelligenciaval kap-
csolatos biztonsagi Fehér konyv is. A Kinai Informéacios és Kommunikacios Akadémia
(CAICT),” egy befolyasos kinai kormanyzati agytroszt, felszolitotta a kinai kormanyt,
hogy ne vegyen részt az orszagok kozotti MI fegyverkezési versenyben. Az AIDP tehat
nem foglalkozik a fegyverkezési versennyel, de kijelenti, hogy Kina dolgozni akar a nem-
zetkozi egylittmikddés, az MI-torvények €s -szabalyozasok, valamint a nemzetkozi
szabalyok terén, és segit kozosen megbirkozni a globalis kihivasokkal, mert Kina mar
sz€les korben hasznalja az mesterséges intelligenciat a hazai megfigyelési alkalmazasok-
ban. Wang Ning tabornok, a Kinai Népi Fegyveres Rendérség parancsnoka, dicsekedett
a Hszincsiang tartomanyban hasznalt MI-alkalmazasok sikereirél. Azt mondta, hogy
Hszincsiangban a Big Data MI segitségével harcolnak a terroristak ellen. 1200 terro-
ristat elfogtak, amikor még tamadast terveztek. A technologiat arra hasznaltak, hogy
azonositsa és keresse meg a terroristakat. Eszkdzként mar hasznaltak az intelligens varos
rendszert is, amelyben 2018-ban mar volt egy miikodo arcfelismerd rendszer, és minden
terrorista bekertilt egy adatbazisba.

Azsia nem csak Kina szempontjabol tolt be bevezeté szerepet az Ml-stratégiaban,
hiszen a vilag orszagai koziil Japan volt a masodik, amely kiadta nemzeti kezdeménye-
z¢€sét az MI-vel kapcsolatban. 2017 marciusaban jelent meg Japan MI technologiai stra-
tégiaja, amely iparositasi litemtervet nyujtott, és prioritasokat is tartalmazott, kiemelve
az egészség és a mobilitas teriileteit, amelyek fontosak Japan id6s6d6 népessége szamara.
Japan elképzelése az volt, hogy egy haromlépcsds MI fejlesztési terv késziil, amelynek
eredménye egy teljesen 0sszekapcsolt MI-0koszisztéma, amely miikodik minden tarsa-
dalmi teriileten.®

Szingapur sem akar lemaradni, ezért 2017 majusaban elinditottak az ,,Al Singapore”
nevil 5 éves programot, amely majd fokozza az orszag képességeit az MI terén. A prog-
ramot 4 f6 témaval inditottak:*

— ipar és kereskedelem;

— MlI-keretrendszerek;

— Al-tehetségek és -gyakorlok;

- K+F

% Az Orszagos Népi Kongresszus kiiliigyi bizottsaganak elnoke.

37 China Academy of Information and Communicatios Technology.

38 Japanese Strategic Council for Al Technology: Artificial Intelligence Technology Strategy. 2017. Online:
www.nedo.go.jp/content/100865202.pdf

¥ Al Singapore. 2018. Online: www.aisingapore.org
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A kovetkezd évben a szingapuri kormany tovabbi kezdeményezéseket jelentett be az M1
etikajaval kapcsolatosan, ideértve az MI és az adatok etikai felhasznélasaval foglal-
koz6 tanacsado testiilet 1étrehozasat. 2019 januarjaban létrehoztak a Személyes Adatok
Védelme Bizottsagot (PDPC).* A keretrendszeriik meghatarozta az iranyado etikai
elveket, amelyeket a vallalkozasok elfogadtak, és gyakorlati intézkedéseket tartalmazott
tobbek kozott a kockazatkezelés modjarol, az emberi dontéshozatal beépitésérdl az MI-be,
valamint az adatkészletek torzitasanak minimalizalasarol.*!

India MI-stratégidjanak célja az MI eldnyeinek a kihasznalasaval a gazdasagi nove-
kedés €s emellett a tarsadalmi hasznositasa. A jelentés 30 ajanlast tartalmaz a kormany
szamara, amelyek magukban foglaljak az MI-vel foglalkoz6 kutatasi kivalosagi kozpon-
tokat (CORE,* mindegyik sajat etikai tanaccsal), el6segitve az alkalmazottak atképzését,
a kormanyzati adatallomanyok megnyitasat és a technologiai fenntarthatosagot. India
bevezette az ,,Al Garage” fogalmat, amelynek segitségével az Indiaban kifejlesztett
megoldasok a vilag tobbi részének fejlédo gazdasagai szamara is elérheték lehetnek.®

Tajvan 2018 januarjaban tett kozz¢é egy ,,MI cselekvési tervet”,** amely nagy hang-
sulyt fektet az ipari innovaciora, és Dél-Korea is bejelentette az informacios iparanak
az ,,MI fejlesztési stratégigjat™ 2018 majusaban. A stratégia meglehetdsen atfogo ajan-
lasokat adott a kdvetkezokre: kormanyzat, az adatkezelés, a kutatasi modszerek, az MI
a kormanyzati és a kozszolgaltatasokban, az oktatas, valamint jogi és etikai reformok
teriiletén.*

Malajzia miniszterelnoke még 2017-ben bejelentette a nemzeti MI-keret bevezetését,
a meglévo ,,Big Data Analytics Framework” kiterjesztését, amelyet a malajziai digitalis
gazdasag vallalat (MDEC)" készitett.*®

A Kozel-Keleten az Egyesiilt Arab Emirségek volt az els6 orszag, ahol kidolgoztak
az MI-ra vonatkoz¢ stratégiat. Ez 2017 oktoberében jelent meg, és hangsulyt fektetett
a kormanyzati teljesitményre és a pénziigyi folyamatok rugalmassagéanak javitasara.
Tartalmazta a beruhdzasokat az oktatasra, a kozlekedésre, az energiahordozokra, a tech-
nologiai Gjitasokra és az tirkutatasra.*

40 Personal Data Protection Commission.

4 Malta AT (2019) i. m.

42 Centres of Research Excellence for Al

Gopal Sathe: Cops in India are using artificial intelligence that can identify you in a crowd. Huffington
Post, 2018. 08. 15. Online: www.huffingtonpost.in/2018/08/15/facial-recognitionai-is-shaking-upcriminals-
in-punjab-but-should-you-worry-too_a 23502796/

4 Al Action Plan.

Al Information Industry Development Strategy.

Al Taiwan. 2019. Online: https://ai.taiwan.gov.tw

Digital Economy Corporation.

8 Azura Abas: Najib unveils Malaysia’s digital "to-do list’ to propel digital initiatives implementation.
New Straits Times, 2017. 10. 19. Online: www.nst.com.my/news/nation/2017/10/292784/najibunveils-ma-
laysias-digital-do-list-propel-digital-initiatives

¥ UAE’s first Artificial Intelligence (A1) strategy 2031. Online: www.uaeai.ae/en/
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A ,,dubai MI etikai iranyelvek’’ meghataroztak azokat a f6 elveket, amelyek
az MIl-rendszereket igazsagossa, elszamoltathatova és atlathatdva teszik, és igy még
egy Onértékelési eszkoz is rendelkezésre all a fejlesztok szamara az MI-technologia
alkalmazasaval, hogy értékeljék rendszeriik etikajat.>!

A vilag egyik technoldgiai vezetdje, Izrael 2020 elején még nem jelentette be a nemzeti
MI-stratégigjat. Elismerve a globalis versenyt az MI vezetéséért, az Izraeli Innovacios
Hatdsag? 2019-ben javasolta Izraelnek, hogy dolgozzon ki egy nemzeti MI-stratégiat,
amelyet a kormany eldzetesen egyeztet az akadémiaval és az ipar vezetoivel.

Afrikai kezdeményezések

Afrika nagy érdekl6dést mutatott az MI irant, egy 2018-ban késziilt Fehér konyv
szerint ez a technologia megoldhat néhanyat a szubszaharai Afrika legsiirgetobb
problémai koziil, a mezégazdasagi hozamoktdl a biztonsagos pénziigyi szolgaltatasokig.
A dokumentum alapvetd elemeket tartalmaz Afrikai Ml-stratégiajarol, ami arra utal,
hogy a kormanyzati elkotelezettség hianya eddig akadalyozta az afrikai kormanyokat,
hogy proaktiv megkozelitést alkalmazzanak az MI-politikaban. Felsorolja a torvényeket
az adatvédelemrdl és biztonsagrol, a felhdalapu szamitastechnika széles korti elterjedését
elésegitd kezdeményezéseket, rendeleteket az MI hasznalatanak lehetové tétele
¢és a kozszolgaltatasok nyujtasa érdekében, valamint a nemzetkozi adatszabvanyok
elfogadasat mint egy ilyen politika kulcsfontossagt elemét.>

Kenya 2018-ban bejelentette az MI- (€s a blockchain) munkacsoportjat, amelynek
vezetdje az Informacios és Kommunikaciés Minisztérium volt, amely ajanlasokat tett
a kormanynak, hogyan lehet a legjobban kihasznalni ezeket a technologiakat.>*

Tunézianak 2018 6ta van egy munkacsoportja az MI-vel kapcsolatos nemzeti stratégia
Osszeallitasahoz, és 2018-ban workshopot is tartottak ,,Nemzeti MI-stratégia: Tunézia
képességeinek kiaknazasa” (ANPR)* cimmel.*®

50 Dubai AI Ethics Guidelines.

St Swedish AT Council (2019) i. m.

52 Israel Innovation Authority.

3 Access Partnership and the University of Pretoria: Artificial Intelligence for Africa: An Opportunity
for Growth, Development and Democratisation. 2018. Online: www.up.ac.za/media/shared/7/ZP_Files/
ai-for-africa.zp165664.pdf

3 Kenya Govt unveils 11 Member Blockchain & AT Taskforce headed by Bitange Ndemo. The Kenyan
Wall Street, 2018. 02. 28. Online: https://kenyanwallstreet.com/kenya-govt-unveilsl 1-member-blockchain-
ai-taskforce-headed-by-bitange-ndemo/

3 National AI Strategy: Unlocking Tunisia’s capabilities potential.

5 ANPR: National Al Strategy: Unlocking Tunisia’s capabilities potential. 2018. Online: www.anpr.tn/
national-ai-strategy-unlocking-tunisias-capabilities-potential/
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Ko6zép-Amerika, Dél-Amerika és Ausztralia

A stratégia 5 kulcsintézkedést tartalmaz, és egy Fehér konyv formajaban jelent meg:

— megfeleld iranyitasi keretrendszer kidolgozasa a tobb agazatot atfogd parbeszéd
elémozditasa érdekében;

— feltérképezni az ipar igényeit;

— el6segiteni Mexiko6 nemzetkodzi vezetd szerepének elérését az M1 teriiletén;

— ajanlasokat tesz kdzz¢ nyilvanos konzultaciohoz;

— felhivast tesz kozzé a munkajuk folytatasara a szakértoknek és a nyilvanossagnak
egyarant.

A stratégia hangsulyozza polgarai szerepét Mexikd MI-fejlesztésében és annak lehe-
téségeit, hogy miként alkalmazhat6 az MI a tarsadalomban, példaul az egészségiigy
¢és az oktatas fejlesztése terén. Kitér arra a tényre is, hogy a mexikoi munkahelyek 18%-4t
(0sszesen 9,8 milliot) érinti az automatizalas az elkdvetkezo 20 évben, és szamos ajan-
last tett az oktatds szamitastechnikai eszkozokkel torténd javitasara. Mas dél-amerikai
nemzetek valosziniileg kdvetni fogjak a példajukat, ha 1épést akarnak tartani a feltorekvo
piacokkal Azsidban. A jelentések szerint az MI megduplazhatja a gazdasag méretét
Argentinaban, Brazilidban, Chilében, Kolumbiaban és Peruban.’’

Ausztralianak 2017-ben még nem volt nemzeti stratégiaja az MI-rél. Volt azonban
egy digitalis gazdasagi stratégiaja, amely az ausztralok szerepének erdsitését targyalta
a ,,digitalis” uton az uj készségek befogadasahoz, és az MI-t mint feltorekvo, kulcs-
fontossagu technoldgiat sorolta fel. Késziilt egy jelentés is 2018-ban ,,Ausztralia jovojé-
r6l” az MI tovabbi terveivel, ideértve az MI felhasznalasat a kdzszolgaltatasok javitasara,
az adminisztracio csokkentésére, a hatékonysag és a szakpolitika-fejlesztés javitasara.>®

Az MI, Ausztrdlia etikai keretrendszere® cimli dokumentumban kifejtették, hogy
az MI novelheti jolétiiket, felemelheti a gazdasagukat €s a bolyg6 eréforrasainak fenn-
tarthatobb felhasznalasaval segithet a kdrnyezetnek. Kimondtak azt is, hogy ahhoz,
hogy Ausztralia felismerje ezeket az elényodket, fontos, hogy az allampolgarok bizzanak
a vallalkozasok, a kormanyok és az egyetemek altal kifejlesztett MI-alkalmazasokban.
Ennek egyik modja az MI tervezésének és alkalmazasanak 6sszehangoldsa az etikai
¢és inkluziv értékekkel. A jelentés részletezte az etikai keretrendszer kidolgozasanak ter-
veit az iparral és az egyetemekkel egyiitt, valamint a jogszabalyi reformokat a kozszféra
adatai megosztasanak és kozzétételének eszszertsitése érdekében. A 2019-ben megjelent

7 México Digital: Estrategia de Inteligencia Artificial MX 2018. Online: www.gob.mx/mexicodigital/

articulos/estrategia-de-inteligencia-artificial-mx-2018

8 Australian Government: The Digital Economy: Opening Up The Conversation. Department of Industry,
Innovation and Science. 2017. Online: www.archive.industry.gov.au/innovation/Digital-Economy/Docu-
ments/Digital-EconomyStrategy-Consultation-Paper.pdf

% Artificial Intelligence, Australia’s Ethics Framework.
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etikai tervezet keretrendszere az MI vilaganak esettanulmanyain alapul, és 8 alapvetd
elvet kinal az etikatlan visszaélések megakadalyozasara, beleértve a méltanyossagot,
az elszamoltathatosagot €s a maganélet védelmét. (Ez az egyik legatfogobb etikai keret,
amelyet eddig publikaltak.)®

2018 6ta ugyancsak folyamatban van egy nemzeti stratégia elinditasa Uj-Zélandon,
ahol az MI céljaként a GDP novelését hataroztak meg. Uj-Zéland MI-forumat® azért
hoztak létre, hogy noveljék a MI tudatossagat és képességeit az orszagban, dsszefogva
a nyilvanossagot, az ipart, a tudomanyos életet és a kormanyt. Az MI: Uj-Zéland jové-
Jjének formdldasa® cimii 2018-as jelentésiik szamos ajanlast fogalmazott meg a kormany
szamara a stratégia 0sszehangolasara a fejlesztés (azaz a kutatasi beruhazasok koordi-
nalasa és az MI felhasznalasa a kormanyzati szolgaltatasokban) és a MI tudatossaganak
(ideértve a MI gazdasagra és kdrnyezetre gyakorolt hatasainak kutatasat is) novelésére.
Az ajanlasok kozott szerepelnek még:

— segiteni a MI alkalmazasat (az ipar szamara bevalt gyakorlati forrasok fejleszté-

sével);

— novelni a megbizhat6 adatok hozzaférhetdségét;

— az Ml-tehetséggazdalkodas bdvitése (példaul: MI-tanfolyamok fejlesztése stb.);

— alkalmazkodni az M1 térvényre, etikara és tarsadalomra gyakorolt hatasaihoz.®

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Vilagosan lathato, hogy az M1 fejlesztésének sokoldalusaga és dsszetettsége fontos kér-
déseket vethet fel, a munkahelyek automatizalasatol kezdve a kdrnyezetpusztulas meg-
allitasan keresztiil az egyenl6tlenségek felszamolasaig. Az M1, kozelmultbeli attorése
folytan, immar katonai célokra is felhasznalhatova valt. Egy nemrég kiadott nemzetkozi
jelentés arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az MI-technologia képes a hadviselést ugyan-
olyan — vagy akar még nagyobb — mértékben atalakitani, mint a nuklearis fegyverek,
repiilégépek, szamitogépek és a biotechnologia megjelenése. A katonai fejlesztések
soran azonban figyelniink kell az erkdlesi kérdésekre is, példaul arra, hogy az MI hogyan
befolyasolhatja a maganéletiinket, a valosag megitélésének képességét és a személyes
kapcsolatokat. Az is vilagos, hogy az etikdnak kiilonféle megkozelitései vannak a vilag
orszagaiban, amely megkdzelitések kiilonbozdsége még nagyobb hatast gyakorolhat
a katonai fejlesztésekre. Az allamoknak egyértelmiien alkalmazhat6 jogszabalyokat
és politikakat kell kidolgozni, hogy szembenézhessenek a mesterséges intelligenciaval

¢ Australian Government: Australia’s Tech Future. Department of Industry, Innovation and Science.
2018. Online: www.industry.gov.au/sites/default/files/2018-12/australias-tech-future.pdf

" AT Forum New Zealand.

2 Artificial Intelligence: Shaping The Future of New Zealand’.

% Al Forum New Zealand: Artificial Intelligence: Shaping a Future New Zealand. 2018. Online: https:/
aiforum.org.nz/wp-content/uploads/2018/07/A1-Report-2018 web-version.pdf
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kapcsolatos sokoldalt kihivasokkal, ideértve az alapvetd etikai elveket is. A tanulmany
ezeket a szempontokat figyelembe véve kitekintést nytjtott a vilag orszagaira, a szaba-
lyozasok jelenlegi helyzetére, a tovabbi tervekre. Terjedelmi korlatok miatt természetesen
nem térhettiink ki minden orszagra, de végkdvetkeztetésként igy is kimondhatjuk, hogy
a vilag allamainak felel6s vezetése mara mar érzi a kihivas nagysagat és az 0j techno-
l6giaban rejlé lehetdségeket.

Osszességében az is kijelenthetd, hogy a vildg nem all rosszul az MI-fejlesztések
terén, amelyek alapjat a kiadott stratégiak képezhetik. Azonban nincs két egyforma stra-
tégia, mert a stratégiak mindegyike az MI-politika kiilonb6zd aspektusaira 6sszpontosit:
tudomanyos kutatas, tehetséggondozas, készségek és oktatas, az allami és a maganszféra
elfogadasa, etika és befogadas, szabvanyok és eldirasok, valamint az adatok és a digita-
lis infrastruktura. Ez a cikk 0sszefoglalja az egyes stratégiak kulcsfontossagu politikait
és céljait, valamint a kapcsolodo elképzeléseket és kezdeményezéseket, amelyeket az ere-
deti stratégiak kiadésa ota jelentettek be. (Az elemzés korébe tartoztak azok az orszagok
is, amelyek bejelentették szandékukat egy stratégia kidolgozéasara vagy mar rendelkez-
nek kapcsolodd Ml-politikakkal.) A vezetd pénziigyi, gazdasagi hatalmak mar eddig is
jelentds 0sszegeket fektetettek be a tarsadalom tobb teriiletén. Mara az M1 a nemzetkdzi
verseny kozéppontjaba keriilt, és a vilag legfejlettebb orszagai az MI fejlesztését a nem-
szempontokat is. Az orszagok koziil kiemelhetd Kina és az Egyesiilt Allamok szerepe,
mert ezek az allamok a politikai megfontolasok tekintetében is élenjarnak.

A koz0s cél az, hogy az MI az emberiség fejlodését szolgalja. A fejlesztések hang-
sulyai eltolodhatnak a helyi politika és a lehetségek figyelembevételével, de a végsd
cél nem valtozhat. A cél, hogy egy nap az ,,intelligens” gépek segitsenek nekiink az élet
minden teriiletén a legnagyobb kihivasok megoldasaban. Europa és a vilag egésze tehat
szembesiil egy olyan technoldgia megjelenésével, amely sok izgalmas igéretet jelent
az emberi élet szdmos teriiletén, de ugy tiinik, hogy komoly fenyegetéseket is okozhat.
Az orszagok, beleértve a kozpontokat, tigynokségeket is, és a nemzetkdzi szervezetek
egy ambiciozus, befogado, méltanyos politikai dontéshozatali és technologiai innovacios
programot vetnek fel, amely véleményiink szerint hozzajarul az elénydk biztositasahoz
és csokkentheti a mesterséges intelligencia kockazatat minden ember szamara.
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Kozak Peter

A belvizveszEly megitélésének valtozasa és hatasa
a védelmi igazgatasi rendszer modositasara

A belviz fogalomkore és helye a védelmi igazgatasban
A belviz meghatarozasa és kialakulasanak elmélete

A belviz a sikvidéki adottsagokkal rendelkez6 vizgytijtok jellemzdje. Fogalmi meghata-
rozasat a sokféleség jellemzi. Szakirodalmilag tobb mint 50 definicio irja le, hiszen a viz-
gyujté teljes egészEt érinti a jelenség. A vizgazdalkodas, az élet- és vagyonbiztonsag,
amezOgazdasag, a kozgazdasdgtan, st még a biztositasi piac is megalkotta a szakteriile-
tére jellemz0 definiciot.' Jelen tanulmanyban a belviz leirasara az alabbi definiciot alkal-
maztam: a belviz a talaj olyan viztobblete, amely egyrészt a talaj felso rétegeit — a levegd
kiszoritasaval —kétfazisuva teszi, masrészt a terep lokalis mélyedéseiben nagy tomegben,
Osszefiiggd, lefolyas nélkiili szabad vizfelszini elontéseket eredményez.>

A belviz a vizgyijt6 helyi adottsagaitdl fliggd belsdé (domborzati, talajtani, novényzeti)
és kiilsé (meteoroldgiai) tényezdinek egyiittes hatasara alakul ki. A belvizi elontések
kialakulasa elsdsorban a vizkészletek dinamikus valtozasanak eredményeként alakul ki.

A belvizek kialakulasat tekintve 3 jellegzetes iddszak kiilonitheto el:

— A télvégi—tavaszi (december—aprilis) belvizek kialakulasat megel6z6 felhalmozo-
dasi idészakban a vizgyijton nagy tomegii hd halmozodik fel. A gyors felmelege-
dés hatasara megindulé hoolvadas kovetkeztében nagy mennyiségii folyékony viz-
tomeg jelenik meg, amelynek elszivargasat akadalyozza a fagyott altalaj. Altaliban
nagy tartossagu elontéseket okoznak, az altaluk okozott gazdasagi kar egyrészt
a belteriiletek veszélyeztetésébol, masrészt a tavaszi mezdgazdasagi munkak aka-
dalyozasabol adodik. Megjelenésiiket rendszerint koveti a tavaszi arvizes idoszak.

— A nyari (junius—augusztus) belvizek a késo tavaszi, kora nyari csapadékok hata-
sara keletkeznek. Ekkor az elontések kialakuldsaban két peremfeltétel jatszhat
meghatarozo szerepet. Egyrészt vagy a nagy intenzitast csapadéktevékenység
kovetkeztében nem tud a talajba szivarogni a viz, €s igy jelennek meg az elonté-
sek, masrészt a hosszl idejii, kis intenzitasu csapadéktevékenység kovetkeztében
telitodik a talaj felso rétege, és ennek hatasara keletkeznek az elontések. Az ekkor
keletkez6 belvizek altalaban kisebb tartossaguak, azonban a mezégazdasagi kul-
tarakban jelentds karokat okoznak az eldrehaladott vegetacios allapot miatt.

! Palfai Imre: A belviz definicioi. Viziigyi Kozlemények, 83. (2001), 3. 376-392.
2 Kozak Péter: A belvizjaras osszefiiggéseinek vizsgalata az Alfold délkeleti részén, a vizgazdalkodds
eurdpai elvarasainak tiikrében. PhD-értekezés. Szeged, 2006.
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— Az 6szi (szeptember—november) belvizek ritkan jelentkeznek, leginkabb nagy
intenzitasu csapadéktevékenység hatasara jonnek létre, s igy okoznak elontéseket.

A belvizek kialakulasanak két ,,atvonala” lehet: a vertikalis és a horizontalis.

A vertikalis Gt két ,,megkozelitési iranyt” reprezental.> Az 6sszegylilekezési tipusu
belvizek kialakulasa a felszintdl indul meg. Ebben az esetben a felszinre keriilt vizek
lefolyasat, elszivargasat klimatikus, szemcseméreti vagy domborzati okok atmenetileg
akadalyozzak. A vertikalis megkozelités masik alternativéja, amikor a feltoro, felszivargo
(réteg- vagy talajviz-eredetil) belvizek — a Darcy-torvény altal meghatarozottan — a fel-
szin alol, a felszin alatti vizek nyomdasviszonyai miatt jutnak a talajra, és kozvetleniil
nem a felszini csapadékbol taplalkoznak (kdzvetetten azonban csapadéki eredetiik nem
vitathato).

A horizontalis iranyban meg kell kiilonboztetni a természetes lefolyas hatasara 1étre-
jOvO belvizi elontéseket, illetve a belvizelvezetd rendszereken gyakorolt vizkormanyzasi
technikak kovetkeztében létrejott belvizi elontéseket.

A természetes lefolyas soran a lokalisan lefolyastalan teriileteken keletkezett elonté-
sekben tarozott viztomegek — tovabbi vizmennyiség hozzafolyasanak hatasara — meg-
indulnak az alacsonyabban elhelyezked? teriiletek felé, és ott képeznek elontéseket.

A belvizi elontések létrejottének masik horizontalis Utja, amikor a belvizelvezetd
csatorna valamely kritikus helyét tehermentesitjiik oly mdédon, hogy egy kevésbe érzé-
keny — esetlegesen eldre meghatarozott — teriiletre kormanyozzuk az elontéseket okozo
viztomegeket, és azokat elontés formajaban tarozzuk (belvizi sziikség- és vésztarozas
folyamata).

A belvizek megsziinését ¢s keletkezését ugyanazon természeti és antropogén hata-
sok Osszessége hatarozza meg. A belvizi jelenség kialakulasat befolyasolo természeti
tényezOk az alabbiak.*

Meteorologiai tényezok: hdmérséklet, csapadek, parolgas.

Domborzat: tengerszint feletti magassag, a teriilet tagoltsaga, konvexitas.
Talaj: vizatereszto képesség, szerkezet, tarozoképesség, fizikai féleség.
Hidrogeologia: a talajviz mélysége, vertikalis és horizontalis irdnyt mozgasa.
Foldtani adottsagok: talajképzé kozet, vizzard réteg elofordulasa.

A jelenség kialakulasat befolydsold antropogén tényezok az aldbbiak:
— Vizrendezés: belviz-csatornazottsag, melioraltsag, a vizelvezetd halozat pillanat-
nyi elvezetési potencialja.

3 Rakonczai Janos et alii: 4 belvizes teriiletek lehatdroldsanak médszertani lehetéségei. Magyar Foldrajzi

Konferencia, 2001.

4 Kozak Péter: Gondolatok a sikvidéki vizgyiijtok dsszegyiilekezési folyamatairdl I. Belvizelvezetési
elméletek fejlodése a gyakorlati tapasztalatok tiikrében. (Kézirat); Bir6 Tibor et alii: T¢érinformatikai mod-
szerek alkalmazasa a belviz-veszélyeztetettség térképezésében. Veszprém, Magyar Hidrologiai Tarsasag
XVIII. Orszagos Vandorgytlése, 2000. 754—760.
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— Foldmiivelés: 6ntozés, termesztett novény tipusa, talajmiivelés.
— Belteriiletek novekedése, beépitettség valtozasa, talajfelszin fedettségének nove-
kedése.

Az eldzoek alapjan megallapithato, hogy a belviz alapvet6en természeti jelenség, amelyet
antropogén kedvezotlen hatast beavatkozasok képesek indukalni.

Az alfoldi teriileteken az 1840-es évektdl kezdodden végrehajtott folyoszabalyozasi
munkak kovetkeztében kapott kiemelt figyelmet, hiszen a folyok mentén emelt védmiivek
altal mentesitett teriileteken tovabbra is megjelentek elontések. A belviz fogalmanak
kifejtése soran sok esetben hangsulyozzak a megépitett arvizvédelmi védmiirendszer
hatasat. Ezen megkdzelités feltételezi, hogy a belvizi elontés a folydomenti védmirendszer
lefolyasra gyakorolt hatasa kdvetkeztében jott 1étre.

Nem egyszer(i feladat a szabalyozasi munkak el6tti és a szabalyozasi munkak utani
belvizhelyzet 0sszevetése, hiszen kevés hiteles elontési térkép all rendelkezésiinkre.
A szabalyozasok el6tti és az azt kdvetden belvizjarta teriiletek Osszevetését mutatja
az 1. abra. A vizszabalyozasi munkak megkezdése el6tti igynevezett ,,Vizjarta teriiletek
térképe” lehetdséget biztosit a kdzelmult belvizi elontéseinek €s a szabalyozasok el6tti
vizjarta teriiletek elhelyezkedésének Gsszevetésére.

Jelmagyarazat
Belviz gyakorisag 1957-2016

vizszabalyozasok el6tti térkép
I :llando vizboritasu

I id6szakos vizboritasi
[ ATIVIZIG mikédési teriilet

1. abra: A vizszabalyozasi munkak megkezdése elott idészakos vizboritas alatt lévo teriiletek
és a belvizgyakorisag térképe 1956—2015 kozott az ATIVIZIG miikodeési teriiletén
Forras: Benyhe 2019
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Az 1. abra alapjan megallapithat6, hogy a nagy gyakorisagu elontési helyszinek a viz-
szabalyozasok el6tt is vizjarta teriiletek voltak. Tekintettel arra, hogy a belvizeket meg-
hatarozo6 antropogén tényezok a vizszabalyozasi munkak el6tt nem voltak relevansak
a sikvidéki vizgytijtok esetében, tovabba a természeti adottsagokban jelentds valtozasok
nem kovetkeztek be, megallapithato, hogy belvizjarta teriiletek kialakulasat jellemzéen
a jelenség természeti hatoerdi befolyasoltak.

A belviz szerepe a védelmi igazgatasban

A viztobbletek hatasara bekovetkezo karesemények/helyzetek felismerése, megel6zése,
mérséklése a sikvidéki vizgylijtokon kiemelt feladat.

A megfeleld teriilethasznalat a kedvez6tlen adottsagu teriiletek kizarasaval tervezendo.
A fejlesztési tervek eldzetes véleményezése, sziikség szerinti feliilvizsgalata jelentds
modon képes csokkenteni az elontések kialakuldsanak valdszintiségét. A belvizveszélyes
teriiletek beépitését lehetoleg keriilni kell, illetve a tervezett beépitéssel parhuzamosan,
lehet6leg azon beruhdzas részeként, megfeleld vizelvezetd halozat kiépitése sziikséges.

A belvizi idészakok beazonositasa (megfeleld idéelonnyel), felismerése csak az eloze-
tesen beazonositott teriiletek folyamatos meteorologiai és hidrologiai allapotértékelésével
valosithaté meg. Ebben a szakaszban jellemzden operativ intézkedések sziikségesek
a vizelvezetd haldzat kapacitasainak biztositasara (példaul medrek el6iiritése, szivat-
tyutelepek tizembe helyezése, vizkormanyzasi utasitasok kiadasa), valamint az igénybe
vehetd tarozasi kapacitasok biztositasara. Biztositani kell tovabba az esetlegesen fel-
meriil6 védelmi beavatkozasok végrehajtasahoz sziikséges anyag- és eszkozsziikséglet
igénybevételi forrasait és természetesen a megfeleld operativ szakmai iranyitast végzo
személyi allomanyt.

A belvizelontések bekovetkezte soran az eldzetesen meghatarozott védelmi dokumen-
taciokban rogzitett vizkormanyzasi gyakorlatokat kell végrehajtani, illetve biztositani
kell azok végrehajtasahoz sziikséges feltételeket. Amennyiben felmeriil a sziikségessége,
a lakodingatlanok védelme kiemelt feladat. A feltételek kozott elsddleges a f610s vizek
levezetéséhez a lefolyasi akadalyok eltavolitasa, a lehetéségek szerint a vizek megosztasa,
esetleg —tarozas igénybevételével — azok iddbeli litemezése. Ezen feladatokat jellemzden
foldmunkagépekkel végzett beavatkozasokkal valositjak meg. Tovabbi fontos feladat
a helyileg nem kiépitett elvezetési kapacitas biztositasa, amelyet mobil szivattyuegységek
telepitésével lehetséges megoldani.

A belvizvédelmi feladatok feleldsségi szintjét egyértelmiien elkiilonitették a hazai jog-
szabalyokban.’ Az 1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol® részletesen szabalyozza
a vizgazdalkodassal kapcsolatos allami és helyi onkormanyzati feladatokat, valamint

5 Privaczki-Juhaszné Hajdu Zsuzsanna — Muhoray Arpad: Allami szerepvallalas a belvizvédekezési
tevékenységben. Hadmérndok, 13. (2018), 4. 221-240.
6 1995. évi LVIL toérvény a vizgazdalkodasrol.
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amagantulajdonos feladatait, igy a vizkarelharitassal és belvizvédekezéssel kapcsolatos
feladatokat is. Alapvetden a tulajdonos koteles a védekezésre: allami miiveken az allam,
onkormanyzati miiveken az 6nkormanyzat, mig a magantulajdonu teriileteken a magéan-
tulajdonos. A vizkarok elleni védekezés végrehajtasat a 232/1996. kormanyrendelet’
¢s a 10/1997. KHVM rendelet® szabalyozzak, meghatarozva az egyes belvizvédelmi
késziiltségek elrendelésének kritériumait, az egyes fokozatokban sziikséges teendd-
ket, a védekezésre kotelezettek (allam, dnkormanyzat, tarsulat) feladatait és hataskoreit,
a védelmi tervek tartalmat.

A belvizvédekezés kapcesan fontos kiemelni, egy esetleges veszélyhelyzetre tekintettel,
a 2011. évi katasztrofavédelmi torvényt,” amely kimondja, hogy a katasztrofavédelem
nemzeti Gigy. A védekezés egységes iranyitasa allami feladat. A védekezést és a kdvet-
kezmények felszamolasat az erre a célra létrehozott szervek €s a kiilonb6z6 védekezési
rendszerek mitkodésének 0sszehangolasaval, az allampolgarok, a védekez6 szerveze-
tek, igy a viziigyi igazgatasi szervek, az onkéntes civil szervezetek, az allami szervek
¢és az dnkormanyzatok (a katasztrofavédelemben részt vevok) bevonasaval, illetve koz-
remiikddésével kell biztositani, beleértve a Magyar Honvédség kijeldlt erdinek igény-
bevételét is.'

A vizsgalati teriilet bemutatasa

A teriileti vizsgalatok az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag mikodési teriiletén
keriiltek végrehajtasra (2. abra).

Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag teriilete az Alfold nagytajon helyezke-
dik el. Miikodési teriilete érinti a Koros—Maros kdze kdzéptajat, a Duna-Tisza kozi
sikvidéket, az Als6-Tisza-vidék kozéptajat. A kozéptajakat az alabbi kistajak épitik fel:
Korosszog, Csongradi-sik, Békési-hat, Marosszog és Dél-Tisza-volgy, a Bugaci-homok-
hat keleti fele, a Dorozsma—Majsai-homokhat, a Kiskunsagi-16szoshat, a Bacskai 10sz6s
siksag, valamint a Dél-Tisza-volgy."

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg, illetve meleg-szaraz. Az évi napsiitéses 6rak
szama kiemelked6en magas, 2000-2100 ora koriili, ettdl csak kis eltérés tapasztalhato.
Az évi kozéphdmérséklet 10,2-10,7 °C. Az évi csapadékodsszeg S00—620 mm kodzott
valtozik, de az utdbbi évtizedekben csokkenés, illetve a szélsdségek erdsodése tapasz-
talhatd. Vizhianyos idészakban akar egyhavi csapadékmennyiséggel is kevesebb hullhat

7 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol.

8 10/1997. (VIL. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrol.

® 2011. évi CXXVIIIL. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddod egyes torvények
modositasarol.

10 Padanyi Jozsef — Foldi Lasz16: Tasks and Experiences of the Hungarian Defence Forces in Crisis Mana-
gement. Bilten Slovenske Vojske, 17. (2015), 1. 29-46.

' Dovényi Zoltan (szerk.): Magyarorszag kistajainak katasztere. Budapest, MTA Foldrajztudomanyi
Kutatointézet, 2010.
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a terliletre. A belviz-veszélyeztetettségi térkép szerint az alegység mélyfekvésii artéri
teriiletei kdzepesen, a legmélyebb térszinek pedig az erésen belvizveszélyes katego-
ridba tartoznak. A Csongradi-sik magasabb teriiletei mérsékelten kockazatosak, s csak
a Békési-hat ,,magaslatai” mentesiilnek a belvizi elontés alol. A legmélyebb térszinek,
amelyek csak a Torontali 6blozetet, illetve Battonya déli részét érintik, az erésen bel-
vizveszélyes kategoriaba tartoznak.
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2. dbra: Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriilete
Forras: Benyhe 2020

A téli félévben kialakuld hotakard vastagsaga atlagosan 18-35 cm, a hotakaros napok
szama 28-35 kozott valtozik.

Az alegység f0 vizfolydsa a Maramarosi-havasokban — 1000 m koriili magassag-
ban — eredé Tisza. Jelenlegi teljes hossza 962,2 km, amelyhez 157 200 km?-nyi vizgyj-
totertilet tartozik, ebb6l magyarorszagi szakaszara 596 km és 47 000 km? jut. Vizjarasa
a kontinentalis hatas miatt ingadozo, arvizekkel kisért.

A vizsgalati teriileten 114 telepiilés talalhato, amelybdl 4 megyei jogu varos.
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A vizsgalati teriileten tapasztalt belvizi elontések jellemzdi — az elmult tobb mint
60 évre visszamendleg

Az igazgatésag miikodési teriiletére vonatkozo belvizi elontési adatok feldolgozasa
1956-t6l tortént meg, ezen idéponttol alltak ugyanis rendelkezésre azonos elvek szerint
feldolgozott elontési térképek.

A belviz megjelenése a teriilet természeti adottsagaival kapcsolatos. A kis terepesések
kovetkeztében a felszini 6sszegylilekezési folyamatok, a talaj felszine helyett, a talajba
torténo beszivargas altal mennek végbe. Ezaltal a felszinen 6sszegytlilekezett vizmennyi-
ség rendkiviil lassan jut el a befogadokhoz, igy felszini/belvizi elontések alakulnak ki.

A térségben a felszin alatti aramlasi sajatossagok eredményeként a terepen elonté-
sek keletkeznek. A kialakulo elontések jellemzéen hossza idére beboritjak a teriiletet.
Az igazgatdsag teriiletén tapasztalat belvizi elontések éves maximalis nagysagat a 3. abra
szemlélteti.

120 000

100 000

80 000

60 000

Eléntések tertilete [ha)

40 000

20 000

3. abra: A belvizi elontések maximalis nagysaga 19562019 kozott

Forras: a szerz6 szerkesztése

A teriileti belvizek éves kialakulasa alapvetden két id6szakhoz kothetd. A telet megel6z6
hosszabb felhalmozodasi id6szakokat kovetd tavaszi csapadékos iddjaras kdvetkeztében
a tavaszi honapok tekinthetok belvizesnek, illetve a nyari nagycsapadékok kovetkezté-
ben a kora nyari idészakban jellemzdek még a belvizi elontések. A belviz idébeni meg-
jelenését — hasonldan az arvizekhez — gyakran jellemzik a tobb hullimban jelentkez6
belvizhullamok. Ezek kovetkeztében sokszor akar 6—-8 honapos id6tartamban is belvizi
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késziiltség fenntartasa indokolt. A 4. abra a belvizvédelmi fokozatok éven beliili meg-
oszlasat mutatja be.

18

16

14

12

10

4. abra: A belvizi fokozatok havi megoszlasa az ATIVIZIG miikodeési teriiletén
Forras: a szerzd szerkesztése

Habar a belviz eléfordulasa a 4. abra alapjan a télvégi, kora tavaszi idészakhoz kotheto,
gyakorlatilag egyik honap sem tekinthetd belvizmentesnek. A belvizi veszélyeztetettség
leginkabb a mezdgazdasagi miivelésii teriiletek hasznositasat akadalyozza. A mezdgaz-
dasagra gyakorolt hatasa jelentds mértékben a teriilethasznalat modjatol, illetve a ter-
mesztett novénytipus fejlettségi fokatol fiigg. A télvégi, hosszu idejl belvizi elontések
jelent6s karokat okoznak a mezégazdasag szdmara, &m a mezégazdasagi munkak kése-
delme miatti karokat sokszor kompenzalja — a kozvetlen elontéssel nem érintett teriile-
teken — a jelentds viztobblet kdvetkeztében keletkezd terméstobblet. A mezdgazdasag
szempontjabol legkritikusabb a betakaritast megel6z6 idészak, hiszen ilyenkor a novény-
zet sokkal kevesebb ideig tartd elontést képes elviselni. Ezek alapjan megallapithato,
hogy legkritikusabb belvizi iddszak a majus—junius.

A belviz a teriilet domborzati adottsagai kdvetkeztében a telepiiléseket is komoly
kihivasok elé allitja. Egyrészt a kiilteriiletekrol érkezo belvizi terhelésektdl mentesiteni
sziikséges azokat. Masrészt a belteriileteken keletkezd belvizek, csapadékvizek elve-
zetését biztositani kell. A belteriiletekrdl torténd vizelvezetés hatékonysagat jelentésen
befolyasolta a telepiilés csapadékcsatorna-halozatanak kiépitése, illetve annak aktualis
allapota. A belvizi iddszakok soran tobb telepiilésen bizonyosodott be, hogy a dom-
borzati adottsagokhoz nem kelld koriiltekintéssel megtervezett és kiépitett beltertileti
csatornahaldzat kovetkeztében keletkeztek belteriileti elontések. A telepiilések esetében
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tovabbi, akar belvizi elontésekkel jard problémakat okoztak a nem kelléen atgondolt
lakéovezeti fejlesztések, amelyek soran a korabban lefolyastalan belteriileti ingatlano-
kat lakoéingatlanna nyilvanitottak. Ezeknél, sajnos, id6szakonként visszatérd probléma,
hogy a lakoingatlanok gyakorlatilag hasznalhatatlanokka valnak.

Az alfoldi térségek kiilteriileti jellemzdje a tanyas szerkezet, amely hosszl évszazadok
Ota a taj sajatossaga. A domborzati adottsag kovetkeztében az ilyen lakdingatlanok is ki
vannak téve a belviznek. Ezek mentesitése sokszor csak az ingatlan értékét tobbszordsen
meghalado koltségbe keriild miiszaki beavatkozassal valosithatdo meg.

A belteriiletek felértékelodésével, illetve gazdasagi potencidljuk fejlodésével a bel-
vizeket elvezetd rendszer egyre tobb terhelést kap, olyan vizbevezetések forméajaban,
amelyek korabban nem voltak jelen. A belteriiletek beépitettségének névekedésével a csa-
padékvizek a korabbinal nagyobb viztomegekkel érkeznek a belteriiletekrol. A térség
geotermikus adottsagainak kiaknazasaval jelentésen névekednek a termalcsurgalékviz-
bevezetések és az altaluk szallitott hozamok — mind a belteriiletek, mind a kiilteriiletek
vonatkozéasaban.

,,..;7'“ Jelmagyarazat

o ® szivattyitelep
1 s foly Ok
_.~, | Csatornahalézat

ATIVIZIG tizemeltetésii mivek

nem allami Gizemeltetésti miivek
[JATVIZIG miikodesi teriilet

5. abra: A belvizelvezetd rendszer és elemei
Forras: Vigh 2019
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A térség belvizeinek elvezetését — a 6734 km hosszu csatornahalozatbol — 4662 km-en
(70%) végzi a Viziigyi Igazgatosag (5. abra), mig 2072 km-nyi (30%) csatorna dnkor-
manyzati, tarsulati vagy magankezelésben van. Az elvezetd halozat fajlagos kiépitettsége
16-26 1/s/km? kapacitasu, de a nagy nemzetgazdasagi jelent6séggel vagy belteriileti érin-
tettséggel rendelkezd 6blozeteknél ez nagyobb is lehet (példaul a 38. szamu Tapé—Ves-
sz6si 6blozet 60,88 1/s/km? fajlagos elvezetd képességgel rendelkezik). Osszesen 124 db
szivattyutelepet lizemeltet az igazgatosag, 145,67 m’/s kapacitassal. A belvizek kezelé-
sében nagy jelentdséggel birnak a tarozok. A teriileten 25 db allando tarozo 4548,56 ha
kiterjedéssel, illetve 38 db vizvisszatartasra alkalmas teriilet — 3052 ha kiterjedéssel — all
rendelkezésre.

Habar a vizelvezeto miivek fejlesztése toretleniil folytatodott az 1980-as évek maso-
dik feléig, az 5. abra alapjan megallapithatd, hogy belvizi elontések kialakulasaban nem
mutathato ki csdkkenés a fejlesztések eredményeként.

A belvizkezelés hatékonysaganak bemutatasa

A belvizi kitettség alapvetden a természeti foldrajzi adottsagokkal van kapcsolatban,
hiszen a vizelvezetd rendszerek teljesitOképessége jelentdsen korlatozva van a térség
meglévo terepfelszinesései miatt. A vizelvezetd rendszerek terhelései a megvaltozott
teriilethasznalati médok kdvetkeztében ndvekednek. A rendszerek miikodési hatékony-
sagat jelentés mértékben lerontjak azon dinamikusan jelentkezd izemelési szituaciok
(példaul csekély vizszinesés miatti visszaduzzasztasok), amelyek rendszerszintii elem-
zésére, a rendszerek tervezése soran nem volt lehetdség, nagytérségi vizrendszerekben
alkalmazhat6 szamitasi eljarasok hianyaban. A jelenlegi rendszerek mitkodési hatékony-
saganak novelése — a vizjogi engedélyekben rogzitett kapacitasokig — csak a vizelvezetd
rendszerek folyamatos fenntartasaval lehetséges, amelynek koltségigénye jelentdsen
meghaladja a jelenlegi forrasokat.

Amennyiben a belvizi veszélyeztetettség csokkentését kell megvalositani, igy nem
nélkiilozhetd a vizgyijtd szintii megkozelités. A jelenlegi vizrendszer kiépitésének
alapja a vizgyijtére meghatarozott teriilethasznalati modok voltak. Ezeket jellemzéen
a szocialista nagyiizemi termelés érdekei szerint kialakitott foldtulajdon-szerkezetre,
illetve a nagylizemi mezdgazdasagi termelési eljarasokra alapozva hataroztak meg.
Mivel a vizgytijt6 foldtulajdon-szerkezete €s teriilethasznalati modjai megvaltoztak, igy
a vizelvezet6 rendszer feliilvizsgalatara és sziikség szerint atalakitasara van sziikség,
amely vizsgalatban a térségre kidolgozott klimavaltozasi forgatokonyvekben rogzitett
meteorologiai valtozasokat is be kell épiteni.
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A vizgyiijtékon prognosztizalt természeti és antropogén valtozdasok meghatdrozasa

Az igazgatosag teljes teriiletének nagysaga és a vizgytijtd természeti és antropogén adott-
sagainak heterogenitasa rendkiviil bonyolultta teszi az egyidejli vizsgalatot. A vizsgalatok
sordn a természeti €s az antropogén kornyezet megvaltozasanak hatasat kell elemezni
a jovoben kialakulo belvizi eseményekre. Mivel a belvizi jelenségére nagyszamu ter-
mészeti és antropogén tényezd gyakorol hatast, igy olyan teriiletet kell valasztani, ahol
sziikséges szimulacios vizsgalatok redlis ido alatt elvégezhetdk. Erre a célra a Dong-
éri focsatorna vizgytjtojét (6. abra) valasztottuk ki.
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6. abra: A Dong-éri focsatorna vizgytijtije
Forras: Benyhe 2020
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A vizgyUjto részvizgylijtoi az alabbiak:

33. Dong-ér-Kecskeméti belvizrendszer

A belvizrendszer felszinét az északnyugat—délkeleti gyakori széljaras altal kialakitott
dombhat-volgyelet formaelemek uraljak. Teriiletének tengerszint feletti magassaga
85,0-140,0 m B.f. kozotti. A lejtésének iranya délkeletre a tiszai mélyartér felé mutat.
A 1épcsdzetesen csokkend magassagt fennsik donto része a belvizrendszer vizgytijtote-

riiletének. A rendszer teriilete 849,7 km?, amely 5 belvizoblozetre tagozodik (1. tablazat).

1. tablazat: A Dong-ér-Kecskeméti-belvizrendszer oblozetei

Oblozet azonosité  Oblozet megnevezése Oblézet teriilete km?
33/1 Csukaséri 306,0
332 Félegyhézi 2431
33/3 Gatéri 59,8
33/4 Alpar—Nyarlérinci 190,3
33/5 Alpar-mélyartéri 50,5

Forras: a szerz6 szerkesztése

A belvizdblozetek, illetve a belvizrendszer vizei gravitacidsan levezethetok a fobefo-
gadokba a kiépitett 141,13 km fomtivi csatornahalozattal, valamint a korabbi tarsulati
kezelésti, atvett csatornakkal. A csatornahalozat az északnyugati—délkeleti iranyban
kialakult f6 volgyeletekben épiilt ki.

34. Dong-ér-Halasi-belvizrendszer

A belvizrendszer felszinét, domborzati viszonyait alapvetéen a Duna-Tisza kézi homok-
hatsagon elfoglalt helyzete szabja meg. Az uralkodo6 északnyugat—délkeleti széljaras
a dombhat-volgyek formaelemek sorozatat alakitotta ki. A rendszer 80,0-135,0 m B.f.
magassagu, amely a Tisza-volgy iranyaba lejt. A teriilet tobbsége fennsiki. A rendszer
teriilete 986,4 km?, amely 8 belvizoblozetre tagozodik (2. tablazat).

2. tablazat: A Dong-ér-Halasi-belvizrendszer oblozetei

Oblozet azonosito6  Oblozet megnevezése Oblozet teriilete km?
34/1 Dong-éri 986,4
34/2 Biidosszéki 116,5
34/3 Kovago-éri 103,7
34/4 Szentkut-éri 47,3
34/5 Galambos-éri 37,2
34/6 Bocsa-Bugaci 145.8
34/7 Tazlari 20,6
34/8 Alsoszallasi 27,7

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A belvizrendszer fobefogadodja a Dong-éri-focsatorna, amely gravitaciosan csatlako-
zik a Tisza foly6ba. E gravitacios kivezetés csak az igen szélsdséges-mértékado tiszai
arhullam kialakulasa esetén szlinik meg. Ebben az esetben az érkezo vizek provizorikus
szivattyuallas telepitésével és iizemeltetésével vezethetdk tovabb a Dong-éri-fécsatorna
1+004 km szelvényében 1évé Benedek-zsilipnél. Az dblozetek vizei — a 34/2. Blidos-
sz€ki-belvizoblozet kivételével — gravitaciosan bevezethetdk a Dong-éri-fécsatornaba.
A karos vizek elvezetését 70,53 km allami fémi €s a tarsulattol atvett csatornak biz-
tositjak.

A vizgyijtén prognosztizalt valtozasok vizsgalatanak eszkézrendszere

A vizgyjtén végbemend hidroldgiai folyamatok vizsgalatara az Also-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatosag a magyar—szerb hatarmenti térség fejlesztését szolgalo Interreg-
IPA CBC pénziigyi forrdsaira benyujtott Water at Risk HUSRB/1602/11/0057 WATE-
RatRISK palyazata keretében numerikus modellt fejlesztett ki. A modell kifejlesztését
¢és kalibralasat a DHI Hungary Kft. végezte. Jelen vizsgalatokhoz sziikséges modelle-
z¢si feladatokat e modellel dolgoztuk ki.

A vizsgalatokat osztott paraméter(i, integralt hidrologiai modellel, a MIKE SHE
programmal hajtottuk végre. A MIKE SHE integralt, felszini és felszin alatti vizek
komplex vizsgalatat megvaldsité modell, amely a hidrolégiai ciklus fobb folyamatait
szimuldlja. A szakirodalomban szamos, a MIKE SHE alkalmazasaval kapcsolatos
tudomanyos munka lelhetd fel. A teljesség igénye nélkiil a modell az alabbi szaktertileti
vizsgalatokra rendelkezik hivatkozasokkal:

— csapadéklefolyas;'?

— Ontozéstervezés;

— arvizi eldrejelzés;

— evapotranspiracio;

— talajvizmozgas;

— talaj hidraulikus tulajdonsaga;

— Okohidrologiai folyamatok;

— vizmérleg;

— vizgyjto teljes hidroldgiai rendszerének szimulacioja.'

12 Pravetz Tamas et alii: Modelling Runoff on a Small Lowland Catchment, Hungarian Great Plains.
Journal of Environmental Geography, 8. (2015), 1-2. 49-58.

13 Joanna Doummar — Martin Sauter — Tobias Geyer: Simulation of flow processes in a large scale karst
system with an integrated catchment model (Mike She) — Identification of relevant parameters influencing
spring discharge. Journal of Hydrology, 426—427. (2012). 112-123.
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A belvizi elontésekkel kapcsolatos modellvizsgalatok komplexek. A hidrologiai folya-
matok elégséges abrazolasahoz alkalmazott modellnek az alabbi kérdések vizsgélatra
kell kiterjedni:
— csapadék;
felszini lefolyas;
parolgas (evaporacio, evapotranspiracio);
felszin alatti vizmozgas (telitetlen és telitett kozegben);
felszini vizmozgas a vizelvezetd haldzatban;
felszini elontések.

Az alkalmazott modell fizikai alapu megkozelitése kapcsan képes figyelembe venni
valamennyi olyan folyamatot, amely a belvizi elontés megjelenésével kapcsolatos (példaul
talajvizszint megemelkedése). A kifejlesztett modell tartalmazta a modellteriilet aramlasi
viszonyait és a belvizre hatassal 1évé antropogén hatasokat is.

A modell kalibralasa

A modell kalibralasa soran az ismert hidrologiai jellemzdkkel rendelkez6 hidroldgiai
szituaciokat futtattak le, amelynek eredményeit dsszevetették a valdés eredményekkel
az alabbi képlet szerint:

E, = Obs, —Calc,,

ahol £, amért értékek (Obs, ) és a szamitott értekek (Calc, ) kozotti kiilonbség az i helyen
¢s t idében.

A modellteriileten a felszini vizek mennyiségének mérését nem épitették ki, igy a fel-
szin alatti talajvizszintek id6soraira tortént a kalibracid. Ehhez 43 talajvizszint-észleld
kut adatait hasznaltak fel. A talajvizszintek esetében deciméteres pontossaggal sikeriilt
a kalibralast végrehajtani, ami — a tobb mint 1600 km?-es kiterjedésli mintateriiletre
tekintettel — valosaghoz kozelinek tekinthetd.

Az éghajlatvaltozashoz kapcsolodo paraméterek

A térség klimatikus adottsagai miatt a teriilet belvizi kitettsége jelentés. A varhato
éghajlati valtozasok kovetkeztében a teriileten eddig tapasztalt szélsdségek tovabbi
novekedése varhatd a csapadék és a léghémérséklet vonatkozasaban. A regionalis
klimavaltozasi forgatokonyvek altal megfogalmazott valtozasok teriileti leképezéséhez
azok hazank teriiletére torténd adaptalasa sziikséges. A rendelkezésre allo széles korti
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szakirodalmi kutatasbol Blanka Viktoria kutatasi eredményei'* keriiltek feldolgozasra.
A teriileti adaptacio soran az ALADIN és a REMO modellek végeztek vizsgalatokat
a hazai tajegységek vonatkozasaban. A vizsgalati idészakot két periddusra osztottak:
2021-2050 és 2071-2100. Az egyes iddjarasi paraméterek vonatkozasaban a tanulmany
az alabbi valtozasokat prognosztizalta (3. tablazat):

3. tabldazat: Iddjarasi paraméterek prognosztizalt valtozdsa

Paraméter 2021-2050 2071-2100
Eves atlaghomérséklet 1,2-3 3,4-37
Téli félév atlagh6mérséklete 1,2-1,4 2,9-3,1
Nyari félév atlaghomérséklete 1,6-2,1 3,8-4,2
Nyari félév csapadékdsszeg csokken —20-59 mm (-)
Téli félév csapadékosszeg elhanyagolhato 25-46 mm (+)
Extrém csapadékos napok szamanak valtozasa (20 mm) 0,2-1,4 0,7-2,7
Extrém csapadékos napok szamanak valtozasa (30 mm) 0,6-1,1 0,9-1,5

Forrds: Blanka 2012

A modellteriileten lefolytatott vizsgalatok alapjan atlagnak (kiindulési alapként) a 2014. év
hidrologiai adatait hasznaltak fel. Ezt kovetOen két szélsdséges vizsgalati idoszakot hata-
roztak meg. A klimavaltozasi forgatokonyvek figyelembevételével az idojarasi paramé-
terek a 2012. évi paraméterekkel mutattak egyezést, igy ezen iddszakot vizsgaltak mint
»aszalyos-jovoképet”. A térséget sujto, jelentds viztobblettel rendelkezd idészakként
pedig a 2010. év meteorologiai adatait valasztottak ki.

Tekintettel arra, hogy a vizhianyos idészakok kapcsan viszonylag nagyszamu viz-
visszatarté miitargy, csatornaelzaras valosult meg, kiemelt figyelmet kapott ezek hata-
sanak vizsgalata is.

A teriilethaszndlat megvaltozasahoz kapcsolodo paraméterek

Az éghajlatvaltozasi folyamatok mellett a teriilethasznalatok valtozasanak vizsgalata
is az elemzések targyat képezte. A sikvidéki vizgyiijtdk vonatkozasaban foként a bel-
teriileti beépitett teriiletek nagysaganak ndvekedése relevans. A belteriileti beépitések
novekedésével a belteriileteken 0sszegyiilekezett vizmennyiség gyorsan ,,rohanja meg”
a levezetdcsatorna-haldzatot. [lyenkor a csatorna nem képes az dsszegyiilekezés titemé-
ben elvezetni a vizeket, igy a belteriileteken elontések keletkeznek.

14 Blanka Viktoria et alii: Meso-region scale change of climate in the 21% century and its potential impacts
on the environment in the Carpathian Basin. In Rakonczai Janos — Ladanyi Zsuzsanna (szerk.): Review of
climate change research program at the University of Szeged (2010-2012). Szeged, SZTE TTIK Foldrajzi
¢s Foldtani Tanszékcsoport, 2012. 25-40.



Kozak Péter
Modellfuttatasi eredmények

Az alkalmazott numerikus modell szamos vizhdztartasi paraméter meghatarozasat tette
lehetéve. A kitlizott vizsgalati célhoz igazododan a belvizi elontések nagysaga valtozasat
dolgoztak fel.

A futtatasi eredményeket a 7. abra szemlélteti.

lzsék lzsik

Kiskunmajsa

Kiskunmajsa

Kistelek Kistelek Kistelek
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7. abra: Modellfuttatdsi eredmények
Forras: Benyhe 2020

Az eredmények 0sszegzését a 8. abra szemlélteti:

8. dabra: A futtatasi eredmények osszesité abraja
Forras: Benyhe 2020
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Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az atlagos idészakokban jelentkezd elontések
nagysaga meghaladja a 10 000 ha-t, mig vizhidnyos id0szakokban is eléri az 5 000 ha-t.
Ennek oka a teriilet specialis felszin alatti vizjarasaban keresendd. Az elontésekkel leg-
inkabb érintett teriiletek olyan talajvizaramlasi zonakban helyezkednek el, ahol akkor
is felszini elontések tapasztalhatok, ha kdzvetlen vizgyijtéjiikon nem hullik jelentds
mennyiségli csapadék. Ezen teriiletek csatornak melletti elhelyezkedését a 4. tablazat
szemlélteti.

4. tablazat: Belvizi elontésekkel leginkabb érintett csatornaszakaszok elhelyezkedése

a Dong-éri-fécsatorna vizgytijtojén

Csatorna megnevezése Kezdé szelvényszam Zaré szelvényszam
Bocsa-Bugaci-csatorna 22 400 30 100
Bocsa-Bugaci-csatornaba csatlakozo 1900
Csukas-éri-fécsatorna 2700 16 000
Csukasér-Nyarlérinci-6sszekotdcsatorna 1300 3700
Dong-éri-fécsatorna 52000 63 000
Galamboséri-csatorna 1000 2100
Gatér-Fehértoi-osszekotécsatorna 400 900
Gatéri-csatorna 3900 12900
Kel6ér-Nagylegeldi-csatorna 0 600
Palmonostori-csatorna 0 600
Szentkut-éri-csatorna 2400 4900

Forras: a szerz0 szerkesztése

A modellezett teriilet nagysaga miatt a belteriileti teriilethasznalatok valtozadsa nem volt
relevans a vizgyijto teriiletére vonatkoztatva, azonban ezen hatasok lokalisan rendkiviil
fontosak.

Javaslatok a belvizi veszély kezelésének eszkézrendszerére

A vizsgalatokkal beazonositottak a belvizi elontésekkel leggyakrabban érintett teriilete-
ket. A klimavaltozasi hatasok mérséklésére el6térbe keriiltek a felszini vizek megtartasat
célzo torekvések, mind lokalis, mind regionalis szinten. A viz megtartasadnak elsddle-
ges helyszine a vizfolyas halozta, hiszen legegyszertibben itt valdsithatok meg olyan
miiszaki beavatkozasok (zsilipek, tiltok), amelyekkel a vizfolyasban megjelend felszini
vizkészletek helyben tarthatok. Azonban a vizsgalatok rairanyitottak a figyelmet arra,
hogy a vizelvezetd csatornahalozat elemeinek egy része — a felszin alatti talajvizjarasi
adottsagok miatt — mar eleve elontésekkel terhelt teriileteken helyezkedik el (4. tablazat).
Ezen csatornaszakaszok esetében akar belvizi idoszakban, akar aszalyos idészakokban
jelentkezo helyi, nagy intenzitasu csapadékok esetén tovabbi elontések fognak kiala-
kulni, akadalyozva ezaltal a vizfolyas felso részén elhelyezkedd teriiletek, telepiilések
belvizeinek elvezetését.



Kozak Péter

A vizrendszer adottsagai miatt — mivel a nagyobb telepiilések a vizfolyasok felsé
szakaszain helyezkednek el —a belvizi id6szakokban torekedni kell a telepiilések teriiletérdl
torténd vizelvezetés prioritdsanak biztositasara. Ebbdl a célbol egyrészt a belvizzel
gyakorta érintett csatornaszakaszokon keriilni kell a vizek visszatartasat. A vizek
visszatartasat a vizrendszer fels6 szakaszain javasolt megvalositani, els6dlegesen tarozok
létesitésével. Amennyiben a teriileten feltétleniil igénylik — a 4. tablazatban felsorolt
helyeken —a vizek visszatartasat, igy novelni kell a miitargyak kezelésének hatékonysagat.
Ebben az esetben biztositani kell a vizvisszatart6 1étesitmények tavmiikodtetésének
feltételeit, 6sszekotve a csapadék helyi észlelését végzd csapadékradarok miikodését
megvaldsito lizemiranyitod rendszer kiépitésével.

Javaslatok a védelmi igazgatasi rendszer szerepldinek feladatmodositasara

A jelenlegi védelmi irdnyitasi rendszer a magan-, az onkormanyzati €s az allami tulaj-
donu teriiletek rendszervaltozas eldtti teriilethasznalatara épiil. A teriilethasznalatok
arendszervaltast kovetoen jelentdsen modosultak a kiilteriiletek ¢és belteriiletek vonatko-
zasaban egyarant. A belvizek elvezetését célzo csatornahaldzat ennek kovetkeztében mar
nem a méretezése soran figyelembe vett terheléseket kapja. Tovabba a belvizi elontések-
kel szembeni érzékenység is megndvekedett a kiilteriileti mezOdgazdasagi hasznositasu
teriiletek esetében. Az ilyen teriiletek hasznaldi részére juttatott foldalapu tAmogatas
folyositasanak feltétele az elontések azonnali elvezetése. Ezek kovetkeztében az eredeti
elveknek megfeleld hatékonysaggal mar nem képes az érkezo vizek elvezetésére.

A vizelvezet6 rendszer miikodési feltételei a klimavaltozasi forgatokdnyvek szerint
a jovoben tovabb fognak romlani, hiszen a nagy intenzitasu csapadékok elvezetésének
igénye is tovabb fogja ndvelni a terheléseket.

A jelenleginél sokkal érzékenyebben miikodod vizlevezetd rendszerre lesz sziikség,
amely sokkal hatékonyabban valdsitja meg a vizmeg6rzési feladatokat is. Novelni kell
a viztarozok szamat, és azokat a csatornarendszer elemeivel — a csapadékesemények
fiiggvényében — dinamikusan kell iizemeltetni.

Ezen feladatok a védelmi igazgatas valamennyi szerepldjétdl uj tipusu feladatellatast
igényel. A teriiletek tulajdonosainak meg kell hatarozni, hogy kdzép- és hosszu tavon
milyen jellegli teriilethasznalati modot fognak gyakorolni.

— A teleptilések esetében a hagyomanyos belteriileti vizkarelharitasi tevékenységet
fel kell valtania a vizgazdalkodas egészét komplexen feltaro és keretben integrald
vizgazdalkodasi tervezésnek és gyakorlatnak. Nem lesz elégséges a nagy csapa-
dékok kezelésére szolgalo védelmi terv elkészitése, hanem a telepiilésen meglévo
vizterhelések (tisztitott szennyviz, hasznalt termal csurgalékvizek, utak vizel-
vezetésével kapcsolatban megjelend viztomegek) komplex kezelését megvalosito,
valds adatokra épiilé tervdokumentaciok kidolgozasara lesz sziikség.

— A vizelvezet6 rendszerek — a tulajdonosok/lizemeltetok személyétol fligget-
len — feliilvizsgalatara van sziikség, és a vizrendszerrel kapcsolatosan meghatarozott
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¢és a kozpontilag definialt allami szerepvallalas (példaul elvezethetd vizhozam)
fliggvényében kell kidolgozni a rendszer tizemeltetési feltételeit. Nem elégséges
ezen elvarasok és iizemeltetési feltételek biztositasa, hanem ezek folyamatos finan-
szirozasara is sziikség van.
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Horvath Attila — Lévai Zsolt

A magyarorszagi vasuthalozat 1étfontossagu elemeinek
azonositasa

A posztmodern kor — kézgazdasagi értelemben — fejlett vagy feltdrekvo tarsadalmainak
tagjai szamara természetes az infrastrukturalis rendszerek, gépek, berendezések, infor-
matikai és egyéb eszkozok hasznalata. A negyedik ipari forradalom koraban az egyének,
a kozosségek és a szervezetek szamara teljes mértékben megszokott, hogy a munkajuk
¢s a mindennapi élétiik egyéb szféraiban infrastrukturakat, berendezéseket, halozatba
kotott automatizalt eszkdzoket alkalmazzanak. Globalizalt vilagunkra az is jellemzd,
hogy a rendszerek miikddési zavarai és kiesése az egyéneket, a kozosségeket gyakran
megoldhatatlan helyzetek elé allitjdk. Az 4llitds igazsagtartalmat egy vastti kozleke-
déssel kapcsolatos példan keresztiil is ala lehet tdmasztani. 2003. szeptember 28-an
Olaszorszagban ¢és Svéjcban egy aramellatasi zavar keletkezett, amely Ausztriat, Fran-
ciaorszagot és Szlovéniat is érintette. A mas szektorokat érintd kovetkezmények mel-
lett a nyilt vonalakon megalld vasuti szerelvényekben ragadt tobb mint 30 000 ember,!
ezenkiviil tobb szaz embert kellett kimenteni a kiilonb6z6 varosok metrdalagutjaibol
is. Csak a kozekedési rendszerben nagyobb erdfeszitéssel lehetett a kovetkezményeket
felszamolni, mint magat az aramszolgaltatas folyamatossagat visszaallitani.

Fenti problémak megel6zése céljabol az infrastruktirak védelmét a torténelem folyaman
az allamok mindig is kiemelt kérdésként kezelték. A technologiai fejlédés és a régi/uj tipusu
biztonsagi kockazatok (példaul a terrorfenyegetettség megerdsddése) aktivizalodasa
¢és kialakulasa az 1990-es évek kozepétol felerdsitette a problémakor jelentoségét.
Kiilonosen igaz volt ez a kozlekedési infrastrukturdkra. A megfeleld szintli védelem
kialakitashoz sziikséges az adott kozlekedési alagazat 1étfontossagli rendszereleminek
azonositasa. Tanulmanyunkban a magyar vasuti kozlekedési alagazatot vizsgalva
azonositjuk ezeket a Iétfontossagu rendszerelemeket. El6tte azonban — terjedelmi okokbol
a teljességre torekvés igénye nélkiil — érzékeltetjiik a kritikusinfrastruktura-védelem
(a tovabbiakban: KIV) szemlélet elterjedésének és szabalyozasanak — ezaltal az alalunk
valasztott t¢éma — fontossagat.

' Horvath Attila: A létfontossagt rendszerelemek és a technoldgiai fejlodés 0j kockazatai. I1. rész (Kol-
csonhatasok és a mesterséges intelligenciak elterjedésének kihivasai). Hadtudomany, 26. (2016), elektro-
nikus szam. 218.
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Horvath Attila — Lévai Zsolt
A kritikusinfrastruktira-védelem szemléletének elterjedése

Az infrastruktirak védelmére a torténelem sordn a kiilonbozo tipust allamformak
szinte mindegyike kiemelt figyelmet forditott. A hideghaboru utan a biztonsag tagabb
értelmezése terjedt el az tigynevezett nyugati vilagban. Az 01j biztonsagi kockazatok,
az er6s6do terrorfenyegetettség, a technoldgiai fejlodés pedig azt eredményezte,
hogy az egymassal 6sszekapcsolodd infrastruktiraszektorok sériilékenységének
kockéazata tovabb nétt. Ezért Bill Clinton amerikai elndk az 1990-es években
létrehozott egy, a KIV-vel foglalkoz6 tandcsadd testiiletet, amelynek jelentésére
alapozva adta ki 1998. majus 22-én a kritikus infrastruktirak védelmét szabalyzo
PDD? 63. szami elnoki rendeletét (Protecting America’s).’ Az Egyesiilt Allamok (a
tovabbiakban: USA) elleni 2001. szeptember 11-én elkovetett terrortdmadas-sorozat
gyokeresen atalakitotta az USA-ban a KIV szabalyzo- és intézményrendszerét.
Az 1998-ban meghatarozott szektorokat kiegészitették, amely azt jelentette,
hogy ujabb teriileteket vontak a kritikusinfrastruktira-védelem hatalya ala.
Az intézményrendszer valtozasait jol szemlélteti, hogy eldbb egy belbiztonsagi
hivatal (Office of Homeland Security), majd pedig 2002-ben egy belbiztonsagi tarca
(Department of Homeland Security) alakult meg.*

A 2001. évi események az USA-n kiviil az Europai Uniot (a tovabbiakban: EU)
is 1épésekre kényszeritették. Az EU nehézkes dontéshozatali mechanizmusa mel-
lett az infrastruktura kifejezés eltérd értelmezése is hatraltatta az integralt védelem
szemléletének és modszertananak kialakitasat. Mig a kifejezésen Eurdépaban foként
az épitett 1étesitményeket értik, addig az amerikai felfogas magaban foglalja az {ize-
meltetd szervezeteket és a rendszerek altal nyujtott kapacitasokat is.> 2004. marcius
11-én a madridi elévarosi vasuti haldzat ellen kovetett el stratégiai szintl terrorta-
madas-sorozatot az al-Kaida egyik csoportja, amely cselekvésre 6sztondzte az EU
Eurdpai Tanacsat: 2004. julius 18—19-ei iilésén felszolitotta az Eurdpai Bizottsagot
a kritikusnak szamito infrastrukturak védelmével és biztonsagaval foglalkozo atfogo
stratégia kialakitasara.® A 2005. julius 7-én a londoni kozosségi kozlekedés elleni,
szintén stratégai terrortamadas-sorozat felgyorsitotta egy ugynevezett Zéld konyv

2 Presidential Decision Directive — elndki rendelet.

3 Protecting America’s Critical Infrastructures: PDD 63. Online: www.hsdl.org/?view&did=456517

4 Horvath Attila: A kritikus infrastruktara védelem komplex értelmezésének sziikségessége. In Horvath
Attila (szerk.): Fejezetek a kritikus infrastruktira védelembdl. Kiemelten a kozlekedési alrendszer. Buda-
pest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 2013. 22.

> Horvath (2013) i. m. 21-22.

 Haig Zsolt et alii: 4 kritikus informdcids infrastruktirak meghatdrozdsanak modszertana. Budapest,
ENO Advisory Kft, 2009. 49-50.
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kidolgozasat.” A 2005-ben kiadott — Zold konyv a kritikus infrastruktirdak védelmének
eurdpai programja cimti — dokumentum harom pillérre tamaszkodott:?

— megeldzés;

— felkésziilés;

— ellenallé képesség.

Az EU bonyolult intézményrendszere és a fent is vazolt eltérd tagallami értelemzések
miatt az eredmények elmaradtak. A Z6ld konyv miifajabol eredéen sokkal inkabb alap-
elveket rogzit, semmint kételmeket, jog- és hataskoroket. A fordulopont 2008-ban érkezett
el, amikor az EU mar iranyelvet adott ki a témaval kapcsolatban.” Az iranyelvben meg-
jelennek a besorolas kritériumai, ezen beliil a kritikus infrastrukturakat ért timadasok
hatasainak jelentdsége is az ugynevezett ,,horizontalis” kritériumokban. Az iranyelv
kiadasa mar konkrét 1épésként értékelhetd a kritikus infrastruktarak védelmében."

Magyarorszagon a KIV-et els6ként a 2080/2008. (V1. 30.) Korm. hatarozat'! szaba-
lyozta. A kormanyhatarozat mellékletét képezi a magyarorszagi zold konyv, amely meg-
hatarozza a kritikus infrastrukturak fogalmat, kritériumait és kijeldlésének modszerét.
Az érintett agazatok kozé sorolja a kdzlekedési alagazatokat és a logisztikai kozpontokat.
A 2012. évi CLX VL. torvény a Iétfontossagli rendszerek és 1étesitmények azonositasarol,
kijelolésérol és védelmérdl (Lrtv.) elfogadasa Gjabb mérfoldkdvet jelentett a KIV magyar-
orszagi szabalyozasaban. A torvény rendelkezik a nemzeti €s az eurdpai létfontossag
rendszerelemek kijelolésérdl és a kijelolés menetérdl. Az Lrtv. nem a KIV kifejezést,
hanem a jobban érthetd létfontossagt rendszerek és létesitmények kifejezést alkalmazza,
¢s jelenleg hatalyos allapota 10 agazatot és 33 aldgazatot hataroz meg. A torvény vég-
rehajtasi utasitasa'? a miikodési zavarok keletkezésekor az alabbi szempontok alapjan
hatarozta meg a horizontalis kritériumokat:

— aveszteségek;
a gazdasagi hatdsok;
a tarsadalmi hatas;
a politikai hatas;
a kdrnyezeti hatas.

A térvényben meghatarozott dgazati kritériumokat és szempontokat az 4gazatokért felelos
minisztériumoknak kellett elokésziteni és a jogszabalyi hierarchidban kormanyrendelettel

" Horvath (2013) i. m. 24.

Bonnyai Tiinde: Torténeti attekintés. In Bognar Balazs — Bonnyai Tiinde (szerk.): Kritikus infrastruk-
turdk védelme I. Budapest, Dialog Campus, 2019. 29—46.
® Az Europai Tanacs 2008/114/EK iranyelve (2008. 12. 08.) az eurdpai kritikus infrastruktarak azono-
sitasarol és kijelolésérdl, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérol.
19 Horvath (2013) i. m. 25.
' 2080/2008. (VI. 30.) sz. Korm. hatarozat A Kritikus Infrastruktara Védelem Nemzeti Programjarol.
12°65/2013. (I11. 8.) Korm. rendelet a 1étfontossagi rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijel6lésérdl
¢és védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI. torvény végrehajtasarol.
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meghatarozni. A KIV kozlekedési agazat szabalyozasat csak 2019-ben adtak ki, annak
ellenére, hogy a szektort az Lrtv. és annak végrehajtasi rendelete kiemelt agazatként
kezelte.

A KIV kérdéseirdl a nemzetkozi és hazai tudomanyos szakirodalomban értékes kuta-
tasi eredményt publikaltak. A magyarorszagi kutatok elsdsorban a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar (a tovabbiakban: NKE HHK) Katonai
Miszaki és Hadtudomanyi Doktori Iskolahoz kapcsolédnak,' és tobb rangos magyar
és idegen nyelvii folyodiratban publikaljak kutatasi eredményeiket.'* A hazai KIV-kutata-
sok egyik mérfoldkoveknek tekintheté6 TAMOP 4.2.1.B-11/2/KMR a Nemzeti Kézszol-
galati Egyetem és az Obudai Egyetem ,Kritikus infrastruktiira védelmi kutatasok” cimii
kozos palyazata 2012 és 2014 kozott. A projekt 21 kiemelt kutatasi teriiletének egyike
volt a ,,kozlekedési kritikus infrastruktura védelem” nevii kiemelt kutatasi teriilet, amely
a célkitiizéseit teljesitette, és egyik fontos eredményének tekinthetd az ellatasi lancok
biztonsaganak kutatasa. A kiemelt kutatasi teriilet munkajat hatraltatta azonban, hogy
aprojekt miikddése alatt nem adtak ki a kozlekedési rendszer KIV 4gazati kovetelményeit.

A létfontossagu rendszerelemek kockazati tényezoit atfogd modon kell megkozeliteni.
A hazai szakirodalomban tobb kockazatelemzési, megkdzelitési és kezelési modszer
jelent meg, amelyek vizsgalatara terjedelmi okok miatt nem all médunkban kitérni.
Mindegyik megkozelitésben kozdsnek tekinthetd, hogy vizsgalja a természeti, a miiszaki
tényezOket, az emberek vagy csoportok kockazatait és a kiberfenyegetettséget.!” A koc-
kazatelemzési kutatasoknal fontosnak itéljitk meg a rendszerszemléleti és haldzatalapu
vizsgalatokat, hiszen a létfontossagu rendszerelemek mitkddésére is a ,,halézatosodas”
a jellemzd.'® A kockazatok és a veszélyek megallapitasnal és a kiilonb6z6 modellek fel-
allitasanal kiemelt jelentdséggel bir a KIV-agazatok kozotti kdlesdonhatasok elemzése
is, mert az egymassal 6sszefliggd agazatok esetén keletkezd zavar tobb agazatra is hat.”
A bevezetében emlitett aramkimaradas érintette az egészégligyi ellatas, az iizemanyag-,
viz- és gazszolgaltatast, illetve a kozuti és 1égi kozlekedést is.!®

13 PadanyiJozsef—Foldi Laszlo: Security Research in the Field of Climate Change. In Nadai Lasz16 — Padanyi
Jozsef (szerk.): Critical Infrastructure Protection Research: Results of the First Critical Infrastructure
Protection Research Project in Hungary. Ziirich, Springer International Publishing, 2016. 79-90.

14 Ateljességre torekvés igénye nélkiil az alabbi szerz6k MTMT?2 feliiletérdl elérhetd, témaval osszefliggd
publikacidit ajanljuk az érdekl6ddk és a kutatok figyelmébe: Bognar Balazs, Bonnyai Tiinde, Csaba Zagon,
Haig Zsolt, Horvath Attila, Horvath Hermina, Katai-Urban Lajos, Kovacs Laszl6, Kovacs Ferenc, Krasz-
nay Csaba, Szaszi Gabor, Toth Bence és Vass Gyula.

15 Szaszi Gabor: A vasuti kozlekedési alagazat mint kritikus infrastruktira. In Horvath Attila (szerk.):
Fejezetek a kritikus infrastruktira védelembdl. Kiemelten a kozlekedési alrendszer. Budapest, Magyar
Hadtudomanyi Téarsasag, 2013. 177-178.

16 Toth Bence: Menetid6é- és menetvonalhossz novekedés grafelméleti alapti vizsgalata a magyarorszagi
vasuthalozaton allomasok €s allomaskozok zavara esetén. Hadmérndk, 13. (2018), 1. 118—132.

17 Kovacs Lasz10: 4 kibertér védelme. Budapest, Dialog Campus, 2017. 228.

8 Horvath (2013) i. m. 219.
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A létfontossagu vasiti rendszerelemek kijelolésének europai és nemzeti
kritériumai

A kozlekedési létfontossagtl infrastrukturak azonositasat, kijeldlését és védelmét a mar
hivatkozott torvény és a 161/2019 (VIL. 4.) sz. Korm. rendelet' szabalyozza. A torvény
a kijeloléshez ugynevezett agazati és horizontalis kritériumokat hataroz meg, amelyek
alapjan lehetséges az egyes elemek kijelolése. A torvény a jogalkotasi gyakorlatnak meg-
feleloen csak altalanossdgban adja meg ezen kritériumok tartalmat, a tényleges, kozle-
kedési agazattal szemben meghatarozott kritériumokat a kormanyrendelet tartalmazza.

A kritikus infrastruktura elemeinek kijelolése két szinten torténik: egyrészt nemzeti
szinten, masrészt eurdpai unios szinten. Ennek megfelel6en a kritériumokat is ezen a két
szinten hataroztak meg, igy beszélhetiink nemzeti és eurdpai unios agazati kritériumok-
rol. A kiilonbség abban rejlik, hogy az unios 1étfontossagt infrastruktura elem kiesése
tobb orszagban érezteti hatdsat, mig a nemzeti létfontossagt infrastruktira esetében
ez csak az adott orszagra igaz.

A kormanyrendelet alapjan a kozlekedés agazati kritériumai kozil a vasuti alagazatra
a kovetkezok vonatkoznak.

a) Europai létfontossagu infrastruktura elemekre:

— a TEN-T vasuthalozat azon magyarorszagi szakasza, amelynek:

— kiesésekor a helyettesitése mas kozlekedési moddal nem biztosithato;

— kiesésébdl szarmazd menettavolsag-novekedés mértéke meghaladja
az 500 km-t, vagy

— kiesése miatt megkdzelithetetlenné valnak megyeszékhelyek, megyei jogt
varosok és a fovaros;

— ¢és mindezeken feliil iizemképtelenné valasakor a legalabb ideiglenes jelleggel
torténd, teljes kapacitast biztosito helyreallitasa az adott eurdpai 1étfontossaga
rendszerelemnél az 1 évet meghaladja;

— aschengeni ovezet kiils6 hataran 1évo, nemzetkdzi személy- és aruforgalom
lebonyolitasat végzo vasuti hataratkeldhely;

b) nemzetilétfontossagu infrastruktira elemekre:

— az orszagos torzshaldzati vasuti palya elemei koziil a vasiti alagut, hid, tamfal,
amelynek helyreallitasi ideje meghaladja a 180 napot, ¢s ideiglenes helyre-
allitasa 60 napon beliil nem biztosithato;

— az el6z6 pontban meghatarozott vasutvonalak forgalomiranyitasat halozati
szintl feligyelettel biztosito rendszer;

— a felszin alatti vasut és tartozéka, valamint az utasforgalmi kiszolgalotere.

19°161/2019 (VII. 4.) Korm. rendelet a kozlekedési 1étfontossagt rendszerek és 1étesitmények azonosita-
sarol, kijelolésérol és védelmérdl.
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A vasuthalézat kritikus elemeinek azonositasa a kritériumok alapjan
Europai kritériumok

Az eurdpai kritériumoknak valo megfelelés érdekében el6szor bemutatjuk a TEN-T halo-
zatot. A TEN-T halézat az eurdpai kozlekedés lebonyolitasara szolgald kozuti, vasuti,
légi €s vizi halozat, amelyek koziil tobb Magyarorszagot is érinti.
A TEN-T vasuti torzshalézat magyarorszagi vonalai:?
— Rajka oh.?'/Hegyeshalom oh. — Gy6r—Budapest—Szolnok—Lokdshaza oh., ennek
leagazasaként Budapest—Kelebia oh;
— Zahony—Miskolc—Budapest—Székesfehérvar—Zalaszentivan—Oriszentpéter oh.,
ennek ledgazasaként Budapest—-Dombovar—Gyékényes oh.

A kormanyrendelettel kapcsolatban pontositani kell a helyettesithetdség kérdését. A vas-
uthalozat elemeinek kiesésekor az elsddleges cél az aldgazaton beliili helyettesités,
azaz a keriilo utiranyok meghatarozasa. Magyarorszagon a vasuti kozlekedés mintegy
7400 km-es halozaton bonyolodik,* a halozat egyes elemeinek zavarakor altalaban van
lehetdség a kiesett szakasz elkeriilésére. A kérdés minden esetben a keriiléut hossza
és az ehhez tartozo menetid6.2* Az eurdpai kritérium hatart szab ennek: 500 km keriiléat
engedhetd meg. A mas alagazattal torténd helyettesithetdségekor vizsgalni kell a kozti,
a légi és a vizi szallitas lehetségét. A vasutvonalak legtobb esetben kivalthatok koz-
utakkal, csak nagyon minimalis esetben nincs lehetdség a koziti helyettesithetdségre.
Véleményiink szerint azonban nem elégséges csak maganak a kozuti kapcsolatnak a meg-
1étét vizsgalni, mert ez Gnmagaban nem oldja meg a helyettesités kérdését. A vizsgalat
szempontjaira az alabbiakat javasoljuk:
— kozutak foldrajzi jellemzoi:
¢ teherbiras;
* allapot;
* megengedett sebesség;
— kozutak atbocsatoképessége;
— eljutasi ido.

Ezek alapjan megvizsgaltuk a TEN-T vasuthalozat kozuti helyettesithetéségének lehe-
téségeit. Elemzésiink alapjan a vasutvonalak helyettesitésére a kovetkezd kozutakat
javasoljuk:

20 Szaszi Gabor: Transz Eurdpai Kozlekedési Halozat (TEN-T) tervezett fejlesztési iranya, varhatd hatasa
Magyarorszag vasuthalézatanak fejlesztésére. Szolnoki Tudomanyos Kézlemények XVI.. (2012). 424.

2l oh. — orszaghatar, nemzetkozi vasutvonalak esetében a vonal magyarorszagi kezd6/végpontja.

22 KSH-adatbazis a magyarorszagi vasttvonalak hosszarél. Online: www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xsta-
dat_eves/i_odmv004.html

3 Téth (2018) i. m. 120.
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— kétvaganyu, villamositott, legalabb 120 km/h sebességgel jarhatd vasiti palyaknal
a vasuttal parhuzamosan (legfeljebb 20 km-es korzetben) futo, legalabb 2x2 savos
gyorsforgalmi ut;

— egyvaganyu, villamositott, legalabb 80 km/h sebességgel jarhato vasuti palyaknal
a vasuttal parhuzamosan (legfeljebb 30 km-es korzetben) futd, legalabb 70 km/h
sebességgel jarhatd, maximum két szamjegyi foLt.

A 1égi és a vizi helyettesités kozut igénybevétele nélkiil csak nagyon minimalis esetben
hasznalhatd, mert ilyenkor legalabb két alagazat igénybevétele sziikséges. Természete-
sen elképzelhetd ilyen megoldas, ugyanakkor ez mar jelentdsen megnovelheti az eljutasi
idot, ezért célszerii csak a kozuti helyettesitést vizsgalni.

Az eurodpai kritériumok masik nagy csoportja a legfontosabb varosok és kozigazgatasi
egységek megkdozelithetetlenségét hatarozza meg. Mindezek mellett az infrastruktura
sériilésének olyannak kell lennie, hogy a kiesés legalabb egy évig tartson, jelentds mér-
tékll tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményekkel.

Vasutvonalak

Az el6z6 pontban leirtakat figyelembe véve, a magyarorszagi TEN-T vasuthalozat
az alabbi megyeszékhelyeket és megyei jogl varosokat érinti:

— Békéscsaba;

— Budapest;

— FErd;

— Gybér;

— Kaposvar;

— Miskolc;

— Nyiregyhaza;

— Székesfehérvar;

— Szolnok;

— Tatabanya;

— Veszprém;

— Zalaegerszeg.

A kétvaganyu vasutvonalon fekvé megyeszékhelyek koziil Tatabanya, Gyor, Székesfehér-
var, Miskolc és Nyiregyhaza megkdzelithet6 az altalunk javasoltak szerinti autopalyakon,
egyediil Szolnokra és Békéscsabara nem vezet jelenleg gyorsforgalmi 0t, ezek épitése
folyamatban van. A tobbi megyeszékhelyre egy vagy két szamjegyti (elkeriiléutak eseté-
ben harom szamjegy(i) féut vezet, Erd megyei jogt varos elérhetd az M7-es autopalyan.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a TEN-T vasuthalozat jelentds része legalabb kdzuton
helyettesithetd, igy a tovabbiakban azokkal a vonalakkal foglalkozunk, amelyek nem
helyettesithetok megfeleld kozuttal és vasuttal sem.
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Ezek a vasutvonalak:

— Budapest—Szolnok—Békéscsaba—Ldkoshaza oh.;
Budapest—Kelebia oh.;
Budapest—Székesfehérvar—Zalaszentivan—Oriszentpéter oh.;
Budapest—-Dombovar—Gyékényes oh.;

Miskolc—Zahony oh.

A 16koshazi vonal Roméaniaval, Bulgariaval és Torokorszaggal teremt kdzvetlen kapcsola-
tot, igy a NATO szovetségi rendszerében is kiemelt szerepet jatszik. A vonal Békéscsabaig
kétvaganyu, villamositott, 120 km/h sebességre alkalmas, illetve az ETCS* kiépitése
utan mar a 160 km/h sebesség is engedélyezett lesz, Békéscsaba utan az orszaghatarig
egyvaganyu.

A vasutvonal kozelében kozuti hataratkelé nem talalhato, a hataratlépés Gyulan vagy
Battonyan lehetséges. A Békéscsaba—Arad tav kdzaton legalabb 30 km-rel hosszabb,
mint vasuton (57, illetve 87 km). A vastti keriilout a Békéscsaba—Kotegyan—Nagysza-
lonta—Arad titvonalon vezet, amely utvonal egyvaganyt és nem villamositott.

Békéscsaba—Szolnok viszonylatban a kdzuti helyettesités a Mezoberény—Torokszent-
miklos—Szolnok utvonalon oldhaté meg a 47-es, 46-0s és 4-es féutakon. Miutan a vas-
utvonal kétvaganyu, a kozuati helyettesités az altalunk javasolt feltételeknek nem felel
meg, mert nem gyorsforgalmi utak valtjak ki a vastutvonalat. A vasuti elkeriilé itvonal
a Békéscsaba—Hodmezdvasarhely—Szentes—Szolnok vagy a Békéscsaba—Szeged—Ceg-
léd—Budapest vonalakon halad. Az els6 esetben a kertilout 159 km, a masodikban 289 km.
Mindkét keriilout tartalmaz egyvaganyu, nem villamositott vonalszakaszokat, igy ezen
vasutvonalak kapacitasa elégtelen lehet a forgalom levezetésére. Megitélésiink szerint
a helyettesités csak a kozuti és vasuti alagazatok egyiittmiikodésében valosulhat meg.
A vonal legkritikusabb eleme a Szolnok—Szajol allomaskdz, ahol a vasutvonal keresztezi
a Tiszat és a Zagyvat. Az alloméskoz zavarakor a vastti keriiléut a Szajol-Kisujszallas—
Kal-Kapolna—Budapest titvonalon 230 km, ugyanakkor az itvonal egyvaganyu, és nem
villamositott vasuti mellékvonalon is keresztiilvezet, amelynek kapacitasa bizonyosan
elégtelen egy kétvaganyl vasttvonal forgalmanak levezetésére. A villamositott keriil6
utvonal Nyiregyhazan keresztiil 448 km, amely kozeliti az 500 km-es maximalis Gtvo-
nalhosszt. Ugyanakkor ez a keriilout menetidében jelentds, tobb oras novekedést okoz,
amely mar karosan hathat a vastti fuvarozasra. Kézton a szakasz a 4-es iton kivalthato,
ugyanakkor a kis tavolsag (13 km) jelentds koltséget r6 a vasuti fuvaroztatokra, ugyanis
ilyen kis tavolsagra az atrakasi és szallitasi koltségek magasak lehetnek. Ezért indokolt-
nak tartjuk és javasoljuk a Szolnok—Szajol allomaskozt bevonni az eurdpai Iétfontossagu
rendszerelemek korébe.

A vonal Szolnok—Budapest szakasza vasuton kivalthaté a Szolnok—Cegléd—Buda-
pest vonallal, amely szintén kétvaganyt, villamositott és 120 km/h sebességgel jarhato.

24 European Train Control System — egységes europai vonatbefolyasolo rendszer.
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A kelebiai vonal villamositott, a Ferencvaros — Soroksari tt allomaskoztdl eltekintve
végig egyvaganyu, 80 km/h sebességgel jarhatd. Ez a vastutvonal teremt kozvetlen kap-
csolatot a Balkan orszdgaival, ezért az arufuvarozasban a szerepe jelentds. A palyaval
jorészt parhuzamosan fut az 51-es, majd az 53-as ut, igy a kdzuti helyettesités megoldott.
A vonal egyes szakaszait vasuton két helyen lehet elkeriilni: az egyik a Kiskunhalas—
Kiskunfélegyhaza—Kecskemét—Cegléd—Budapest, a masik a Fiilopszallas—Kecskemét—
Cegléd—Budapest utvonal. Az elobbi végig villamositott, Ceglédig egyvaganyt, utana
kétvaganyt, mig az utobbi utvonalban a Fiilopszallas—Kecskemét szakasz egyvaganyu,
nem villamositott vasuti mellékvonal. A lehetséges vastti keriil6 utirdnyok miatt csak
a Kelebia oh. — Kiskunhalas vonalszakaszt kell vizsgalni, amely Magyarorszagon nem
kikeriilhetd. Szerbia feldl a Szabadka—Szeged vonal hasznalataval ez megoldhat6 lenne,
azonban ez a vonal jelen pillanatban nem tizemel. Szerbiaval nincs mas vasuti kapcsola-
tunk, igy a keriiléut vagy Romanian, vagy Horvatorszagon at vezet. Az ezekbe az ira-
nyokba torténd terelés annyira bonyolult folyamatokkal jarhat, hogy ezt a megoldast
nem javasoljuk. Amennyiben ezen a szakaszon a kozuti potlas nem biztosit elegendd
kapacitast, a vasuti szallitas nem lebonyolithato. Mindezek miatt a Kelebia oh. — Kiskun-
halas vonalszakaszt megfontolasra javasoljuk az eurdpai kritikus rendszerelemek kozé,
kiilondsen akkor, ha a palya kétvaganytra és 160 km/h sebességgel jarhatova épiil at.

A Szlovénia felé futd TEN-T vasutvonal Székesfehérvarig kétvaganyu, villamositott,
140 km/h sebességli, onnan az orszaghatarig villamositott, egyvaganyu és 80—120 km/h
sebességgel jarhatd. Kozuton Janoshazaig a 8-as tttal, onnan Ukkig a 84-es uttal, majd
pedig alsobbrendii utakkal kivalthato. A kritikus szakasz Ukk ¢és az orszaghatar kozott
van, ahol mar csak alsobbrendii utak allnak rendelkezésre. Amennyiben ezen a szakaszon
zavar keletkezik, akkor célszerli vizsgalni az egész utvonal kikeriilését kdzliton Zala-
egerszegig az M7-es autopalyan és a 76-o0s Uton, illetve a 75-0s Gton a szlovén hatarig,
valamint vasuton az alabbi ttvonalon: Budapest—Gyo6r—Celldomdlk—Szombathely—Zala-
egerszeg. A kritikus szakasz itt is a hatar kozelében talalhato: a Zalaegerszeg — Oriszent-
péter oh. szakasz vasuton szintén nem potolhato csak Ausztrian és Szlovénidn keresztiil.

A Horvatorszag iranyaba vezetd vasutvonal Pusztaszabolcsig kétvaganyu, onnan
egyvaganyu, végig villamositott, 120 km/h sebességgel jarhato, részben alacsonyabb
sebességll szakszokkal. A vasuti keriil6 atirany a Balaton déli partjan vezet a Budapest—
Sidfok—Nagykanizsa—Gyékényes vonalon. Ez a vasutvonal Szabadbattyanig kétvagany,
onnan egyvaganyu, végig villamositott és 100 km/h sebességgel jarhatd. A palya sza-
bad kapacitasa a nyari idoszakban a megnovekedett személyforgalom miatt jelentésen
csokken, igy a helyettesithetéség szervezése nehézségekbe litkozik. A masik alterna-
tiva a Dombovar—Szentlérinc—Barcs—Gyékényes utvonal, amely szintén egyvaganyu,
ugyanakkor Szentlérinct6l nem villamositott, és csak 60 km/h a megengedett sebesség.
A kozuti potlas viszonylag egyszeriibb Budapestrdl végig az M7-es autdpalyan. Ebben
az esetben is célszerli a potlast vagy a keriil6 Gtiranyt mar Budapesttdl megszervezni.

A Miskolc — Zahony oh. vonal Ukrajnéval teremt kapcsolatot. A kozvetlenséget gatolja
a keleti szomszédunknal hasznalt széles (1520 mm) nyomtav. A vasutvonal végig vil-
lamositott, Miskolc—Mez6zombor és Nyiregyhaza—Tuzsér kozott kétvagany, a tobbi
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szakaszon egyvaganyu, a Tiszat Tokajnal keresztezi. A vasuti potlas Miskolc—Nyir-
egyhaza kozott csak jelentds kertildvel, a Miskolc—Fiizesabony—Debrecen—Nyiregyhaza
utvonalon oldhaté meg, amelybdl a Fiizesabony—Debrecen szakasz egyvaganyu és nem
villamositott. Meg kell jegyezni, hogy ez a vastitvonal jelentds segitséget nyujthat mind
a szolnoki, mind pedig a tokaji Tisza-hid kiesésekor. A Nyiregyhaza—Zahony szakasz
potlasa Nyiregyhaza—Vasarosnamény—Zahony mellékvonalakon oldhaté meg, amelyek
egyvaganyuak és nem villamositottak. Az Ukrajnaval kapcsolatot teremt6 zahonyi Tisza-
hid kiesése Eperjeske felé potolhatd az ottani Tisza-hid hasznalataval. A kozuti potlas
itt is egyszeriibb az M30—-M3—41-es utak igénybevételével. A vonal zavarakor érdemes
a potlast mar Budapesttdl megszervezni a Budapest—Cegléd—Szolnok—Debrecen—Nyir-
egyhdza vasttvonalon vagy az M3-as autdpalyan.

A budapesti vasuti infrastruktira szerepe

Az elézoekben a vastutvonalakat Budapest kiindulo- vagy végponttal vizsgaltuk, azon-
ban teljesen egyértelmil, hogy a vizsgalatnak ki kell terjednie Budapest vasuti atjarha-
tosagara is. Az atjarhatosag a Dunan valo atkelést jelenti, amely a Déli vasuti 6sszekotd
hidon bonyolédik. Az Ujpesti 6sszekotd hid szerepe jelenleg marginalis. Ezen a hidon
a Budapest—Esztergom eldvarosi vasutvonal halad at, amely a févaros kornyezetében
kétvagany1, kivéve pont a hidat, tovabb egyvaganyu, végig villamositott, ugyanakkor
a Pilisben vezetett dombvidéki nyomvonal sziik iveket és alagutat is tartalmaz. A potlas
tovabbi eleme, a Dorog—Almasfiizitd vasutvonal mar nem villamositott, végig egyvaga-
nyu mellékvonal. Keriil6 utvonalként csak Hegyeshalom irdnyaba jelenthet alternativat.
Egyéb vasuti atkelési lehetdség a Dunan Bajanal van, amely 387 km-es keriil6t jelent
az 5,1 km helyett. A kertiléut nem éri el még a 400 km-t sem, ugyanakkor nem all arany-
ban a potlandé utvonal hosszaval, annak koriilbeliil 76-szorosa. A kozuti potlas azonos
hosszon a Rakoczi-hidon megoldhatd, ugyanakkor a hid forgalma mar most olyan nagy,
hogy nem bir el tovabbi jelentdsebb busz- és nehézgépjarmii-forgalmat. Ezek alapjan
javasoljuk a Déli vasuti 6sszekdtd hidattartalmazo Ferencvaros — Budapest-Kelenfold
allomaskdozt is az europai létfontossag kozlekedési elemek k6zé sorolni.

Hatarallomasok
A nem schengeni 6vezet kiils6 vasuti hatarallomasai a kdvetkezok.
Ukrajna felé:

— Zahony;
— Eperjeske.
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Romania felé:

— Tiborszallas;
Nyirabrany;
Biharkeresztes;
Kotegyan;
Lokoshaza.

Szerbia felé:
— Roszke (jelenleg tizemen kiviil);
— Kelebia.

Horvatorszag felé:
— Magyarboly;
— Gyékényes;
— Murakeresztur.

Allaspontunk szerint a hataralloméasok koziil azokat érdemes vizsgalni, amelyek TEN-T
haldzat részei, vagyis Zahonyt, Lokoshazat, Kelebiat és Gyékényest. Zahonnyal kapcso-
latban megallapitottuk, hogy potolhatd Eperjeske atkeléssel, ahol a vastti teherkocsik
atrakésa is torténhet. Lokoshazaval kapcsolatban javasoltuk a kotegyani vasuti atkeld
hasznalatat, amely képes a nemzetkozi forgalom lebonyolitasara, ezt mar tobb vaganyzar
idején is bizonyitotta. Kelebia esetében javasoltuk az eurdpai létfontossagt elemek kozé
torténd felvétel megfontolasat. Ez a helyzet addig bizonyosan fennall, amig a roszkei
hataratmenet Gjra meg nem nyilik. Gyékényes hatarallomas Murakeresztar allomason
at kikeriilhetd, a két allomas tavolsaga csak 15 km, bar az innen Horvatorszagba vezet
vasutvonal egyvaganyu és nem villamositott. A hatarallomas képes ellatni Gyékényes
feladatait.

Nemzeti dgazati kritériumok

A nemzeti agazati kritériumok meghatarozasanak alapja a térzshaldzati besorolas. Ezt
a nemzeti vagyonrol sz6l6 2011. évi CXCVI. torvény szabalyozza. A besorolas alapjan
a vasuti alagutak egyértelmiien azonosithatok. A hidakkal kapcsolatban allaspontunk
szerint a rombolas mértékétol is fiigg a helyreallitas ideje, ugyanakkor kijelenthetd,
hogy a nagyfolyami hidak besorolhatok ebbe a kategoriaba, a tobbi hiddal kapcsolat-
ban ezt a feltételt vizsgalni kell. Tamfalaknal szintén vizsgalni kell, hogy melyek azok
a mutargyak, amelyek adott kritériumnak megfelelnek.

A fentiek miatt nem is vallalkozunk az 6sszes nemzeti létfontossagu vasuti kozlekedési
elem azonositasara, azonban az alagutak, nagyfolyami hidak és egyes tamfalak esetében
azonositjuk az adott allomaskodzt mint kritikusinfrastruktira-elemet. A tovabbi elemek
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kijelolését az lizemeltetonek kell kezdeményeznie. Ugyancsak megtessziik az azonositast
a foldalatti vasutak tekintetében.

Nagyfolyami hidaknak els6sorban a dunai és tiszai vasuti atkeldket tekintjiik,
ugyanakkor vannak olyan kisebb folyok, amelyek feletti vastti hidak ugyancsak jelentds
szerepet toltenek be adott vonal forgalmanak fenntartasaban, igy ezeket is idesoroljuk.
Ezek alapjan a kritikus allomaskozok az alabbiak.

1. tablazat: Nagyfolyami vasuti hidakat tartalmazo allomaskézok

. Allomaskoz Folyam/folyé
1. Komarom-Révkomarom Duna
2. Angyalféld-Obuda Duna
3. Ferencvaros — Budapest-Kelenfold Duna
4. Baja—Porboly Duna
5. Eperjeske—Batyt Tisza
6.  Zahony—Csap Tisza
7.  Tokaj—Rakamaz Tisza
8.  Poroszl6-Tiszafiired Tisza
9. Szolnok-Szajol Tisza, Zagyva
10.  Algy6—Hodmezdvasarhely Tisza
11.  Murakeresztir—Kotor Mura
12.  Gydr—Ottevény Raba
13.  Gy6r-Ikrény Raba
14.  Szob-Parkany Ipoly
15.  Berettyoujfalu-Mezépeterd Berettyo
16.  Gyoma—Nagylapos Koros

Forras: a szerzOk szerkesztése
Az alagutak tekintetében kritikus allomaskozok.

2. tablazat: Alagutakat tartalmazo allomaskézok

Fsz. Allomaskoz Alagiit hossza (m)
1. Budapest-Déli — Budapest-Kelenfold 361
2. Pilisvorosvar—Piliscsaba 780
3. Pankasz—Oriszentpéter 375
4. Csajag—Balatonkenese 96
5. Godisa—Abaliget 667
6.  Abaliget—Biikkosd 114, 418

Forrds: A MAV Zrt. adatai alapjan a szerzok szerkesztése

A tamfalak tekintetében a Ver6ce—Nagymaros—Szob allomaskdzoket lehet azonositani
kritikusinfrastruktira-elemként.

A vasuti forgalom biztonsagos lebonyolitasa biztositoberendezések miikodtetésével
valosul meg.”> Ma mar ezeket a berendezéseket elektronikus tton, akar tavolrol (pél-
daul lizemiranyitd kdzpontbol) vezérlik. Kiemelten fontos, hogy ezek a berendezések

% Lévai Zsolt: Kozlekedésbiztonsag. Budapest, Dialog Campus, 2019. 104,
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megfelelden védve legyenek a mar korabban ismertetett arto jellegli cselekmények-
tol. Az iranyitas feletti ellendrzés atvétele lehetséget teremt példaul a terroristadknak
merényletek elkovetésére, igy ennek megakadalyozasa kulcsfontossagu a kozlekedés-
biztonsagban. Az ilyen kdzpontok védelme kiemelt jelentoségii, és joggal keriilnek be
a létfontossagu rendszerelemek kozé. Lényeges szempont, hogy a védelemnek nemcsak
a fizikai behatolas megakadalyozasara kell iranyulnia, hanem az informatikai bizton-
sagra is. Ugyancsak fontos alahuzni, hogy a fizikai védelem sem csupan az allitobe-
rendezés megvédését jelenti, hanem annak a helyiségnek is sziikséges a védelme, ahol
az informatikai eszkdzok talalhatok (példaul szerverterem).

A fentiek alapjan a biztositoberendezések és iranyitokozpontok koziil az alabbiakat
javasoljuk a nemzeti kritikus vasuti infrastruktura-elemek kozé felvenni.

3. tabldzat: Jelentésebb dallomasi biztositoberendezések és tizemiranyito kozpontok

Allomasi biztositoberendezés/iizemiranyité kozpont

1. A budapesti Uzemiranyité Kozpont épiilete

2. Valamennyi kézponti forgalomiranyitasra berendezett vonalszakasz kozpontja (jellemzden vasutigazgatosagi épiiletek, de
lehet allomason is)

3. Budapesti fejpalyaudvarok biztositoberendezési allitokozpontjai
4. Budapest-Kelenfold, Ferencvaros, Kébanya-Kispest allomasok allitokozpontjai

5. Torzshalozati vasuti elagazoallomasok legalabb Dominé 55 tipust vagy annal korszeriibb biztositoberendezéssel fel-
szerelt allitokozpontjai

Forras: a szerzOk szerkesztése

A felszin alatti vasutak tekintetében valamennyi metrévonal és kiszolgalo 1étesitmé-
nyei, illetve a H5-6s HEV Margit hid — Batthyany tér kozotti szakasza johet szamitasba,
ugyanakkor a HEV-nél az alagtt kiesése csak egy megallonyi tavolsag, és a Margit hid-
nal kialakithaté végallomas miatt nem tartjuk indokoltnak annak bevonasat a kritikus
infrastruktura rendszerébe (a Batthyany téri allomas a metrd rendszerébe integralhato).

Osszefoglalas

A 2012. évi torvény a Iétfontossagu rendszerelemek kijelolésérdl és 2019-ben megjelent
kormanyhatarozata megadja a kozlekedési infrastrukturak kijelolésének szempontrend-
szerét. A meghatarozott kritériumok alapjan europai és nemzeti szinten sziikséges a lét-
fontossagu rendszerelemek azonositasa.

Tanulmanyunkban a szabalyozok alapjan vizsgaltuk a vasuti kozlekedési alagazat
egyes elemeit, és azonositottuk a létfontossagu rendszerelemeket. Kutatasunk eredmé-
nyeire alapozva az alabbi kovetkeztetések vonhatok le.

Szigoruan véve az europai kritériumok alapjan a magyar vasuthalozat egyetlen eleme
sem jelolheto ki létfontossagu rendszerelemnek.

Megallapitasunk ravilagit arra, hogy a magyar vasut- és kozuthalozat sok parhu-
zamossagot mutat, amely egyrészt jo, hiszen megoldja a helyettesithetoség kérdését,
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masrészt megmutatja, hogy a kozlekedési halozat elemei sokszor atgondolatlanul épiiltek
ki, s az sem biztos, hogy megfelelé a szabalyozas a helyettesitd vasutvonalak hosszat
illetden. A keriil6utak foldrajzi jellemzaitdl fiiggden a terelés tobb oras idoveszteséget
is okozhat, még rovidebb tavolsagnal is. Kutatasaink eredményeként javasoljuk, hogy
a vasuti keriil6ut hossza legfeljebb 300 km legyen. Tanulmanyunkban javaslatot tettiink
a vasutvonalak kozuti helyettesithetGségi paramétereire, javasoltuk, hogy a Szolnok—Sza-
jol és az Osszekotd vasuti hidat tartalmazo Ferencvéros — Budapest-Kelenféld allomaés-
kozoket vonjak be az Iétfontossagu kozlekedési elemek korébe. Ez latszolag ellentmond
a kozlekedési 1étfontossagt rendszerek és 1étesitmények azonositasat, kijelolését és védel-
mét szabalyz6 161/2019 (VII. 4.) Korm. rendeletben meghatarozott menettavolsag-ndve-
kedés 500 km feletti kritériumanak, de a kiesésiik miatt a fovaros, a megyeszékhelyek
és amegyei jogl varosok megkdzelithetetlenné valnak. Ugyanakkor javaslatunk megfelel
az EU-s iranyelveknek, mert a két allomaskoz atmeneti vagy tartos kiesése harom vagy
tobb tagallamban éreztetné a hatdsat.?

A létfontossagu infrastruktura-elemek vizsgalatakor szamitasba kell venni a vonta-
tojarmiivek rendelkezésre allasat is.

Vizsgalatunk bizonyitotta, hogy az egyes keriil6 utiranyok nem villamositott vastt-
vonalakon is vezethetnek, amelyek igénybevételéhez sziikséges dizel vontatojarmiivek
rendelkezésre allasa. Ezek szamanak, rendelkezésre allasi helyének meghatarozasa nél-
kiil nem lehet a kritikus infrastruktura helyettesitésének kérdésével foglalkozni! Ezért
javasoljuk, hogy az egyes elemek azonositasanal kritériumként jelenjen meg a dizel
vontatdjarmiivek rendelkezésre allasa.

Az egyre inkabb elterjedo villamos vontatas energiasziikségletének biztosithatosdaga
szintén a kritikus infrastrukturak kijelolésének egyik feladata kell hogy legyen.

Az el6z6ek miatt a villamos vontatasra berendezett vonalakon biztositani kell,
hogy azokon a villamos mozdonyok valoban tudjanak kozlekedni, ugyanis annyi dizel
vontatojarmil biztosan nem allithatd szolgélatba, amennyi a villamos mozdonyok
kivaltasara sziikséges lenne. Ezek alapjan javasoljuk, hogy a vasuti infrastruktira-elemek
kozé vegyiik fel az olyan vasuti alallomasokat, amelyek TEN-T vonalakat latnak el
villamos energiaval és biztositjak a villamos vontatdjarmiivek kozlekedését.

A helyettesithetség egyik kulcsproblémadja a vasuti mellékvonalak kérdése.

Vizsgalatunk igazolta azt is, hogy a keriildutak vasuti mellékvonalakon is vezethet-
nek. A leromlott allapotti mellékvonalak nem képesek a forgalom atvételére. Javasoljuk
a mellékvonali kérdés mihamarabbi rendezését, és a keriild utiranyként hasznalhato
mellékvonalak allapotanak javitasat.

Budapest vasuti atjarhatosaga mindenképpen javitando.

Sok tanulmany foglalkozott mar ezzel a kérdéssel, de kutatasaink eredményeképpen
mi is csak azt tudjuk megéllapitani, hogy sziikséges az atjarhatosag javitasa. Az Ossze-
koto vasuti hid kapacitasa ugyan béviilni fog a harmadik vagany iizembehelyezésével,

2 Zold konyv a létfontossagu infrastruktirdk védelmére vonatkozé eurépai programrdl. Briisszel,
2005. 7. Online: https://ec.europa.cu/transparency/regdoc/rep/1/2005/HU/1-2005-576-HU-F1-1.Pdf
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de ez még ugyanazt az atkeldt jelenti, nem pedig helyettesithetdséget. Az elkeriilés lehe-
téségére mindenképpen megoldast kell talalni.

A masik alagazattal térténd helyettesithetoség atrakasokkal jar, amennyiben nem
akarjuk az egész vasutvonalat potolni.

A kozOt-vasuti atrakas nem minden allomason biztosithato, ezért a kozutra terelést
leginkabb azon allomasok kdzott érdemes megszervezni, ahol a rakodasi kapacitas ren-
delkezésre all. Ez azonban f6loslegesen terheli a kozutakat, amelyek atbocsatoképességes
szintén véges. Az amugy is zsufolt kozuti infrastruktara tovabbi terhelése jelentésen meg-
ndvelheti a torlodasok kialakulasdnak esélyét, igy pedig az eljutsi idé nagymértékben
megndhet. Javasoljuk az ilyen helyettesitési mod hasznalatat csak a legsziikségesebb
esetekre korlatozni.

Korunkban az informatikai védelem kiemelt jelentéséggel bir, sziikséges a megfeleld
anyagi raforditas.

Az egyre jobban terjedd informatikai megoldasok a vasuti kozlekedésben is meg-
jelentek. Az informatikai rendszerek feletti ellendrzés atvétele megkonnyiti példaul
terrortimadasok végrehajtasat, amelyet minden lehetséges eszkdzzel meg kell akada-
lyozni. Ezért a kdzlekedési rendszerben, ezen belill a vasuti kozlekedésben, a kibervé-
delmi fejlesztések 0sszehangolt, de az alagazatok jellemz6 sajatossagait figyelembe vevo
fejlesztések felgyorsitasat javasoljuk.

A fentiek alapjan 6sszefoglalva az aldbbi rendszerelemek azonositasat javasoljuk
az europai és a nemzeti kritikus létfontossagu rendszerek koze:

— Kiskunhalas — Kelebia oh. vonalszakasz (ajanlott);

— Szolnok—Szajol allomaskoz;

— Ferencvaros — Budapest-Kelenf6ld allomaskoz;

— az 1. sz. tablazatban megjeldlt hidakat tartalmazo allomaskozok;

— a 2. sz. tablazatban megjelolt alagutakat tartalmazo allomaskozok;

— Veréce—Nagymaros—Szob vonalszakasz;

— a 3. sz. tablazatban megjelolt forgalomiranyité kozpontok;

— ametro teljes vonalhalozata és kiszolgalo létesitményei (beleértve a Puskas Ferenc

Stadion — Ors vezér tere felszini szakaszt is).

A nemzeti kritériumok alapjan a tovabbi elemeket (hidakat, tamfalakat tartalmazo allo-
maskozoket) az lizemeltetoknek kell kijelolésre felterjesztenitik.

Tanulmanyunkban a térvényi szabalyozasra alapozva azonositottuk a vastti 1étfon-
tossagu rendszerelemeket, elemeztiik a vasuti kozlekedésben megjelend kockazatokat,
amelyek tovabbi elemzését fontosnak tartjuk a hatékonyabb védelem kialakitasa miatt.
Kutatasunk eredményei és ,,A vasuthalozat kritikus elemeinek azonositasa a kritériu-
mok alapjan” cimii fejezetben leirt javaslatok felhasznalhatok a K1V, illetve az orszag
veédelmi felkészitésével kapcsolatos kutatdsokban.
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A kiterjesztett valdsag alapt szemiiveg alkalmazdsanak
kihivasai a védelmi szféraban a muszaki szakfeladatok
ellatasa soran

A védelmi szakteriilet egyre nagyobb kihivasok elé néz az elkdvetkezd id6szakban,
hiszen nemcsak a sajnalatos események szama valtozott meg, hanem a hatasuk jellege
is, igy az altaluk okozott karok kiterjedtebbé, a karteriiletiik 6sszetettebbé valt. A karos
kovetkezmények megeldzése, felszamolasa, hatasuk csokkentése és a helyreallitas
is szemléletvaltast igényel a feladatok meghatarozasaban és priorizalasaban, illetve
az eszk0zok kivalasztasaban és alkalmazasaban. Kiemelt szereppel birnak a jovoben
a miiszaki szakfeladatok és azok hatékony végrehajtasa, amelynek feltétele a megfeleld
eszkozok alkalmazésa. Az elmult idoszakban a hagyomanyos eszk6zok mellett a védelmi,
azon beliil a miiszaki, szakfeladatokban megjelentek a korszerti, informatikai technologiara
épiilo eszkozok, és ezen beliil a VR- (Virtual Reality — virtualis valdsag; a tovabbiakban:
VR) ¢és az AR- (Augmented Reality — kiterjesztett valosag; a tovabbiakban: AR) technologia
elterjedése is mértékado. Ezek forradalmasithatjak a védelmi tevékenységet, ugyanakkor
nem hanyagolhatok el a hasznalatukbol ered egészségligyi és ergonomiai veszelyek sem.
Felmeriil, hogy hogyan épiil fel a védelmi rendszeriink, és ebben mi a szerepiik, és hol
helyezkednek el a miiszaki szakfeladatok. Tovabbi kérdés, hogy milyen példak vannak
a VR- és az AR-technologiak alkalmazasara, €s ezek mennyiben alkalmazhatok a miszaki
szakteriileten a védelmi munkaban. Az is kutatand6, hogy ezeknek az eszkdzoknek
az alkalmazasahoz hogyan lehet segitséget nyujtani, mik azok a valtozok, amelyeket
a biztonsagos alkalmazas €s az egészség megorzése érdekében figyelembe kell venni
mind a beszerzés, mind az alkalmazas soran. Az alabbiakban a fenti kérdésekre keressiik
a valaszt, és elemezziik a VR- és AR-technologiak alkalmazasi lehetdségeit. Konkrét
eszkdzok, a Microsoft HoloLens 1 és a Microsoft HoloLens 2 szemiiveg, 6sszehasonlito
elemzésével javaslatot teszlink az alkalmazas soran a fontosabb paraméterekre, amelyekre
épiilve hasznalati utmutat6 készitheto.

A miiszaki szakfeladatok helye a védelmi rendszerben,
a végrehajtasuk idészakai és célja

A miiszaki szakfeladatok helye a védelmi rendszerben

Az elmult id6szakban jelent6sen megvaltozott a biztonsagi kornyezetiink. Megnoveke-
dett azoknak a sajnalatos eseményeknek a szama, amelyekben a veszélyezteto tényezok

d- ) https://doi.org/10.36250/00905_09
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kovetkezményei rendkiviil sulyosak, és a lakossag és az anyagi javak védelme érdekében
Ossztarsadalmi szintli beavatkozasra van sziikség. Hazank lépéseket tesz, hogy a veszé-
lyeztetettségnek megfeleld valaszokat adja. Ennek érdekében kialakitottak a védelem
komplex rendszerét. (Lasd 1. sz. abra.) A folyamatban elséként feltérképezték a veszé-
lyeztetd tényezoket, azonositottak az alapvetd értékeinket, védelmi céljainkat, majd
meghataroztak a szlikséges védelmi szintet, annak 6sszetevoit. Ezt kovetden kialakitottak
a feladat-, a szervezeti és az er6forras-alrendszert, amelyek tovabbi alrendszerekre tagol-
hatok. A feladatok alrendszer példaul megel6zési/felkésziilési, védekezési és helyreallitasi
feladatcsoportokbol tevddik dssze.

A védelemben jelentkezo feladatokat nemcsak a hivatasos mentderdk hajtjak végre,
hanem a civil és humanitarius szervezetek ¢és az allampolgarok kozremiikddésére is
szitkség van. Ennek a jogszabalyi keretét az adja, hogy hazankban minden magyar
allampolgart polgari védelmi kotelezettség terhel, amelynek Iényege, hogy hozzéjaruljon
a védelmi feladatok végrehajtasdhoz. A feladat végrehajtashoz sziikséges eréforrasok
is rendszert alkotnak. A rendszer minden eleme Osszefligg egymadssal, igy a miitkddése
jelentds koordinaciot feltételez.

A KOMPLEX VEDELMI RENDSZER ALRENDSZEREI
ES AZOK ELEMEI

| Feladat-alrendszer | |Szervezeﬁ-a|rendszer| IEr6Forrés-a|rendszer

Megelszési idészak Rendvédelmi szervek, Védelmi szervek
feladatai u szervezetek eréforrasai
é t o é . i . e , .
védelmi feladufoklu védekezésre| Katonai szervek, Allami, onkormunyzah
szervezetek szervek eréforrdsai
Védekezési feladatok — . 3 T
. — : Gazdasdgvédelmi Védelmi célg
UttmGkodést nem igényls = = 2
O edeim foladatok szervek, szervezetek tartalékok
EgyUttmikodést igényls . ..
védelmi feladatok Koteles polgdri védelmi = Allampolgérok civil

Lukosségk és az anyagi szervezetek szervezetek er8forrdsai

javak védelme eee—
L Kilfsldi segélyek és

egyéb erdforrdsok

Civil szervezetek, ||
Helyredllitasi feladatok [~ éllampolgérok

Reand. | A e Ve gL L

normdl a
életfeltételek megteremtése, terileti rehabilitacio

1. abra: A komplex védelmi rendszer alrendszerei
Forras: a szerzd szerkesztése'

' Hornyacsek Julia: The Relationship Between the Tasks Aimed at the Prevention of Extraordinary Inci-

dents, the Preparation for the Mitigation of their Consequences and the System of Protection. AARMS,
16. (2017b), 1. 41-65. 47.3. abra.
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A szervezeti alrendszer minden agaban nemcsak arra kell figyelni, hogy a human er6-
forras megfeleld Iétszamban és felkésziiltséggel alljon rendelkezésre, de biztositani kell,
hogy a sziikséges feladatokat jol hatarozzak meg, €s a szakfeladatok ellatdsahoz meg-
felel6 képességek legyenek.

A védelmi szervezetek, szakemberek és a kutatok az évek folyaman azonositottak
a katasztrofak és mas veszélyeztetd tényezok kovetkeztében kialakult karteriiletek jel-
lemzgit, és meghataroztak az ott végzendo szakfeladatokat. Egyre nagyobba valt az igény
arra is, hogy a feladatok rendszertani besoroldsa is megtorténjen, hogy ennek alapjan
a végrehajtasi protokollokat is meg lehessen hatarozni, és a felkésziilés idoszakaban azo-
kat készségszintiivé fejleszteni. Ebbdl adoddan a téma a K+F kutatasokban is fokuszba
keriilt.> A vizsgalatok igazoltak, hogy a katasztrofak szamaban névekedés, az altaluk
okozott karok jellemzodiben valtozasok érzékelhetdk, és a felszamolasukban, de a meg-
elézésiikben is jelentds szerepe van a miiszaki szakfeladatok ellatasanak.®* Az elemzések
masik nagy teriiletét az tette ki, hogy a védelem komplex rendszerének erdforras-alrend-
szere milyen, honnan szarmazik, hogyan tevédik 0ssze, és mennyire optimalizalhat.*

A miiszaki szakfeladatok végrehajtasanak idészakai és célja

A katasztrofa karteriileten végzendd feladatokat szakfeladatok formédjaban hajtjak végre,
igy a miiszaki jellegli munkalatokat is. Ezeket is alapvetden 3 iddszakban és céllal vég-
zik, és a végrehajtas modja attdl fiigg, kik, milyen statuszban végzik a tevékenységet.
(Lasd 2. sz. abra.)

2 Ezek bemutatasat szamos szerzd elvégezte, igy nem tériink ki ra részletesen. Toth Andras — Siposné

dr. Kecskeméthy Klara: Az elmult évek legstilyosabb természeti katasztrofai. Miiszaki Katonai Kozlony,
27.(2017), 1. 148-169.; Dobrentei Balazs: A vasuti tdmegszerencsétlenségek miiszaki mentésének
sajatossagai és gazdasagi kovetkezményei. Védelemtudomany, 1. (2017), 2. 26—42.; Hornyacsek Julia:
A katasztrofak elleni védekezés miiszaki szakfeladatainak rendszere, a végrehajtas kdvetelményei,
modszerei €s eszkdzei. Miiszaki Katonai Kozlony, 23. (2018), 1. 103-139.

3 Ezek bemutatdsat szamos szerzd elvégezte, igy nem tériink ki ra részletesen. Hornyacsek Julia:
A biztonsagunkat veszélyeztetd tényezok és a katasztrofak elleni védekezés atfogd megkdozelitése.
Hadmérnok, 12. (2017a), 1. 84—114.; Nikodém Edit: 4 lakossag és az anyagi javak hazai védelmének
ujszerii értelmezése, megvalositasanak kovetelményei, lehetséges modszerei. Phd-értekezés. Budapest,
NKE, 2013.

4 Ezek bemutatasat szamos szerzé elvégezte, igy nem tériink ki ra részletesen. Padanyi Jozsef — Kallai
Ernd: A vizellatas uj technikai berendezése. Katonai Logisztika, 13. (2005), 2. 190-201.; Laczik Balazs:
Specialis miiszaki technikai eszk6zok alkalmazasi lehetéségei karelharitasi és karfelszamolasi feladatok
végrehajtasa soran, a katasztrofak stjtotta karteriileten. Miiszaki Katonai Kézlony, 21. (2011), 1-4. 213-228.
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A katasztréfavédelmi feladatok csoportjai, megvalésitésa

Helyredllitas,

Cél: a kdrok felmérése,
helyredllités, Gjjaépités,
a személyek rehabilitécidja és

A VEGZENDO FELADATOK A VEGREHAJTAS
CEUJUK SZERINTI CSOPORTIJAI MODJA
Megeléizés— és mi J" fnagter?mteni f:hhoz, « Munkakar ellatésaval,

felkésziilés hogy szitkség esetén hatékony kdzmegbizatasa
lehessen a védekezés. korléséval
gyakorléséva
l (hivatdsos szervek,
Cél: az emberi élet, a kérnyezet igazgatasi szervek)
7 = és az anyagi javak mentése, - 2144
Védekezés a kérok mérséklése, az - A.'fe|udu'rq‘ pe|dul-1|’ [0
A2 g kételezettség alapjan
eszkalélédés megakadélyozasa. Kijelalt
l Gllampolgérként

* Onkéntes civil- és
humanitérivs

UjjGépités a hasonlé esetek kialakuldsd szervezetek tagjaként

elkeriilését célzé inté.

1
1ak

Ledésel

A feladatok egyméssal 8sszefiiggnek, egymasra épilnek, kélcsénhatdsban vannak.

2. dbra: A katasztrofavédelmi feladatok csoportja, megvalositasa
Forras: a szerzd szerkesztése®

Az ellatasuk korszerli eszkozeinek meghatdrozasahoz tisztaznunk kell, hogy mit értiink

miiszaki szakfeladaton, mert ez a szakemberek korében is eltérd. Itt nem azokrol a szak-

feladatokrol van sz6, amelyek ellatasahoz miiszaki eszkdzokre van sziikség, hanem olyan

feladatcsoportrol, amely egy adott karteriileten atfogja a karfelderités, a karelharitas

és a karfelszamolas, valamint a halaszthatatlan miiszaki helyreallitd6 munkakat, és miisza-

ki-technikai eszkdzok alkalmazéasaval biztositja a mas jellegii feladatok (példaul kitele-

pités, befogadas, vegyi védelem stb.) ellatasdhoz sziikséges feltételek megteremtését is.
A komplex miiszaki szakfeladatoknak 4 nagy teriilete van:

megel6z6 miszaki-technikai védelem;

a miszaki felderités;

a miiszaki mentémunkak és az ahhoz sziikséges feltételek megteremtése;

— amas védelmi szakfeladatok ellatasat tdimogatd miiszaki feladatok.

A miiszaki szakfeladatok végrehajtasanak eszkozei
A miiszaki szakfeladatok végrehajtasa soran alkalmazott eszkozoket 3 katasztrofatipus
és esemény vizsgalataval térképeztiik fel: a csernobili atomerémiiben bekovetkezett bal-
eset kovetkeztében kialakult katasztrofa, a 2010. évi borsodi arviz és a 2010. évi vOoros-
iszap katasztréfa (MAL Zrt.).

5 Hornyacsek (2017b) i. m.
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Megallapithato, hogy mindegyik esetben mind a hagyomanyos, mind a korszerti
¢és a digitalis technoldgiara épiild eszkozok alkalmazasara is sor keriilt, jellemzéen
a hagyomanyos eszkozok tulsulyaval.® A felderités, a mentés, az ellatas és a karelhari-
tas-karfelszamolast teljes folyamatara elmondhato, hogy az alabbi hagyomanyos eszk6z-
csoportokkal kellett szamolni:

— adatgyjtést és adatfeldolgozast, az adatértékelést, valamint a tovabbitast szolgalo

eszk6zok;

— miszaki szakfelderitést szolgald eszkdzok, ezen beliil a megkdzelitést, feltarast,

helyszinre jutdst segitd eszkozok;

— afelderitéssel 0sszefiiggo tertiletek, objektumok, épiiletek stb. megjeldlésére szol-

gal6 eszkozok;

— okmanyok, leirasok, adatbazisok;

— informaciogyljtést szolgalo eszkdzok;

— a lakossag védelmét, ellatasat segitd eszkozok, okmanyok;

— a karfelszamolashoz alkalmazott eszk6zok.

Napjainkban mar a hagyomanyos eszkdzoket’ egyre inkabb 6tvozni kell az informatika
adta korszeri lehetdségekkel. Nézziink konkrét példakat erre!

1. tablazat: A miiszaki szakfeladatokhoz alkalmazott hagyomanyos és az informatikara épiilé eszkézok

Hagyomanyos eszkoz A Kkorszerii informatikai technolégiara épiilé kiegészité eszkoz
adatgyijtés fényképezogép 3D térszkenner, hkamera
adatrogzités térkép, notesz, adatlap IMASS biologia detektor, PF-12Plus tipusjelzésti fotométer, tablet
adatértékelés, telefon, fax 5G technologia, Cloud rendszer, Ai/Bi adatelemzés
tovabbitas
személykutatas  repiilogép, tavesd SCOT Sight vagy Driager UCF 6000 hékamerarendszer, okos hokamera, DJI
Phantom 2 Vision plus és DJI Phantom 3 Advanced dron

karelharitas kézi eszkozok, munkagépek,  okos tlizolto sisak

személyi eszkozok
romeltakaritds ~ munkagépek tavvezérelt munkagépek
ellatas: lakos- fektet6 eszkozok, szallito esz-  Hololens AR szemiiveg
sag ellatasa koz, ételek készitését szolgalo

eszkozok
felkészités, oktatoanyagok, vetitok, szer-  Oculus VR szemiiveg
gyakorlas szamok

Forras: a szerzOk szerkesztése

6

Padanyi Jozsef — Foldi Laszlo: Military Technical Developments in Hungary in the Frame of ZRINYI
2026 Program. In Ktivanek Vaclav (szerk.): 2019 International Conference on Military Technologies
(ICMT). Brno, IEEE, 2019. 1-7.

7 Ezek bemutatasat szamos szerz0 elvégezte, igy nem tériink ki ra részletesen. Hornyacsek Julia— Keszely
Laszlo: A katonai erdk, képességek alkalmazésa katasztrofak esetén. Hadmérnok, 8. (2013), 2. 191-209.;
Antal Ors — Muhoray Arpad: A foldrengés-katasztrofak altal okozott szerkezeti omlasokkal kapcsolatos
kutatas-mentési feladatok alkalmazott modszerei. Miiszaki Katonai KézIlony, 24. (2014), 1. 44-59.
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A korszerii informatikai eszk6zok egy sajatos csoportjat képezik a kiterjesztett valosag
¢és a virtualis valosag technologiakra épiil6 eszkozok. Ezek elterjedése csak id6 kérdése,
hasznalatukat a védelmi allomanynak el kell sajatitania. Kiilonosen jol alkalmazhatok
a felkészitésben, a kiképzésben és a gyakorlasok soran. Tekintsiik at a lényegét ezek
alkalmazasanak, és azokat a példakat is, amelyek adaptalhatok lehetnek nalunk is.

A Kkiterjesztett valésag és a virtualis valésag technolégiara épiilé eszkozok
a miiszaki tamogatas teriiletén

Az elmult években oriasi figyelmet kapott — mind a nagyvallalatok, mind a tudomanyos
vilag részérdl —a VR- és AR-technologia. A VR-technologia legnagyobb elénye az, hogy
segitségével barmilyen helyzetet tudunk szimulalni, igy a résztvevok tgy érzik, hogy a hely-
szinen tapasztaljak meg az adott helyzetet, és lehetdségiik nyilik megélni az adott feladatot
ahelyett, hogy kizarolag a képzelderejiikre hagyatkoznanak. Az ausztriai katasztrofavéde-
lem a hagyomanyos oktatasi tematikat kiegészitve VR-szimulatoron is képzi a tlizoltokat,
a UPS sof6rjei szamara pedig olyan képzést inditott el, amely a VR-technologia segitsé-
gével valosaghiien szimulalja a kdzutakon el6fordulo vészhelyzeteket, igy azok észlelésére
és azonositasara tanitja a képzésben részt vevoket. Az elobb emlitett VR tiizoltd képzésen
kiviil szamos orszag hadserege, védelmi szféraja hasznal kiilonb6zé VR-technologiakat
a kiképzés eldsegitésére és a kornyezetterhelés csokkentésére. Jelen pillanatban az USA
hadereje 4ll az élen a VR-kiképzések terén, hiszen ott mar 2016-6ta alkalmazott modszer
a VR-szemiiveg és a hozza kapcsolodo szimulacios kiképzés (3. abra).

3. abra: VR-szimulator gyakorlat kézben az USA kiképzd kozpontjaban
Forras: https://haptic.al/leveraging-live-virtual-and-constructive-technologies-at-military-virtual-
training-and-simulation-35d475a8497d
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Itt a katonak egy virtualis térben hajtjak végre a teljesen valosnak tiing kiképzést. A vir-
tualis tér objektumai és jelenségei minden szempontbol valésaghtiek, beleértve az emberi
viselkedést és reakciokat is. Az elmult évek egyik nagy jdonsdga a Qwake Tech futu-
risztikus, AR-tartalommal ellatott sisakja, amely katasztrofahelyzetben szamos fontos
informacioval latja el a sisakot visel6t, megkonnyitve ezzel a menekitést® (4. abra).

4. abra: A Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott sisakja és a tiizolto altal latott kép
fiistben, rossz latasi viszonyok kézott

Forras: https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-
through-smoke-to-save-lives/#sm.0001h9awwylpuflhud4nlhhrwcjpdd

A védelmi szféraban rendszeresitheté véddsisak nemcsak azért kiilonleges, mert rend-
kiviil sok hasznos informacidval latja el a sisak visel6jét, hanem azért is, mert a beépitett
hékamera tovabbitott képével a bevetési iranyitokdzpontban is olyan aktudlis tobblet-
informaciok érhetdk el, amelyek segiti a valos idejii dontéstamogatast. A sisak felsze-
reltsége lehetdvé teszi, hogy ebben az esetben ne csak egy rendszeresitett védofelsze-
relésrél beszEljiink, hanem a felszerelés egy dontéstamogatd személyi felderitdeszkoz
is legyen. Haborus stratégiai szimulaciora jo példa az Airbus Defense and Space altal
kifejlesztett AR Sandbox holografikus AR taktikai homokoz6,” amely a dontéshozatali
folyamat idébeni csokkentését tiizte ki célul (5. abra). Ez a megoldas egy 3D-s hologra-
fikus térképen alapul, és a Microsoft HoloLens 1-es szemiivegen a kiterjesztett valosagot
hasznalja a kiildetések elokészitésében. A Sandbox, a parancsnoki lancba integralva,
pontos 3D-s abrazolast biztosit a felhasznalonak. Az operatorok egy virtualis terep-
asztal el6tt élében latjak az aktualis informaciokat, és kiilonb6z6 szcenariokat hoznak
létre, amelyeket ezutan magasabb dontéshozatali szintekkel osztanak meg. A mukodési

8 Bobby Carlton: This AR Firefighter Helmet Will Save Lives. Online: https://vrscout.com/news/firefigh-
ter-helmet-save-lives-ar/
® Lasd: https://vrscout.com/news/the-australian-air-force-is-now-testing-the-microsoft-hololens/
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tervezés és a dontéshozatal megkonnyitésével ez az innovacio leroviditi a megfigyelési
¢és dontéshozatali folyamatokat. A szdmukra legfontosabb informacidk ismeretével biz-
tositja a rendkiviil gyors dontést.

5. abra: Airbus Defense and Space altal kifejlesztett Sandbox — holografikus taktikai homokozo
Forras: https://vrscout.com/news/the-australian-air-force-is-now-testing-the-microsoft-hololens/

Az AR-megoldasok az orvosok és szanitécek munkdjat is nagyban megkonnyitik olyan
esetekben, amikor végzetséggel nem rendelkezd katonak hajtanak végre tavoli tamoga-
tassal és vizualis utasitasokkal els6segélynyujtast harctéri sebesiilten (6. abra).

6. abra: Az amerikai hadsereg kiilonleges miiveleti parancsnoksagan egy didk orvosi feladatot lat el
AR-tamogatassal a Fort Bragg, NC, 2019. képzés keretében
Forras: www.army.mil/article/218583/army_developing training to expand medical capabilities
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Az ilyen tavoli vizualis tamogatas a katona AR-szemiivegén élben jelzi és mutatja
az utasitasokat, amit egy tavoli orvoscsapat kozvetit. Igy alapvetd eloképzettséggel, de
orvosok nélkiil lehet egy sebesiilt allapotat stabilizalni.!”

A védelmi szféran kiviil az autéiparban is egyre tobb vallalat alkalmazza a kiter-
jesztett s virtualis valosag technologiat olyan feladatokra, mint készletgazdalkodas,
raktarozas és karbantartas. Az AR logisztikai alkalmazasok felhasznalasanak egyik
vezetdje a BMW, amely jelenleg okosszemiiveget hasznal a miincheni lizemének kisér-
leti projektjében (7. dbra).

Az alkalmazas masik nagy teriilete a raktarozas és az aruszallitas. A DHL példaul
globalis szinten bdviti az AR Vision Picking programjat a kiilonb6z6 ipari a4gazatokban.
A DHL szkennereket és 3D mélységérzékeloket kombindldo AR-rendszere segitségé-
vel a dolgozok, ha ranéznek egy teheraut6 rakomanyara, gyorsan meg tudjak hatarozni
a raklapok, a csomagok vagy akar a teljes térfogat szamat és tipusat. A rendszer elénye
azugynevezett ,,utolso kilométeres szallitas”, amely az ellatasi lanc végso fazisa. Az AR
hasznalataval minden jarmiivezetd relevans informaciokat kaphat egy adott csomagrol,
ha egy AR-szemiiveggel nézi azt, igy ez az alkalmazas a vezetésbiztonsagot is segiti.
Az informacié magaban foglalhatja az aruk tipusat, sulyat, szallitasi cimét, kezelési
utasitasokat, és akar valos idében is kiszamithatja a helyigényeket, valamint mutathatja
a teherautoban 1évo lehetséges iires helyeket is.

7. abra: A felhasznalo AR-szemiivegben és az dltala latott virtualis kijelz6 munka kozben
Forras: https://iiot-world.com/augmented-reality/
augmented-reality-in-the-transportation-and-logistics-sector-part-5/

10" Eve Meinhardt: Army developing training to expand medical capabilities. Online: www.army.mil/
article/218583/army_developing_training_to expand medical capabilities
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Az Atheer nemzetkozi vallalat 1étrehozott egy olyan AR-alkalmazast, amely tavoli doku-
mentacidkhoz és eréforrasokhoz vald hozzaférést, részletes feladatutmutatast és vonal-
koéd-leolvasast biztosit, amelyek mindegyike kozvetleniil megjelenik az alkalmazott
intelligens szemiivegén.

A példakbol 1athato, hogy ezen a teriileten elért eredmények nagy lehetoségeket rejte-
nek magukban. A védelmi munkaban is egyre inkabb terjednek az AR eszkozok. A fel-
hasznalt digitalis eszk6zok gyors cserélddése, valtozasa felveti azonban azok ergondmiai
¢és hasznalati kérdéseit. A hasznalatbol eredd egészségkarosodas megel6zését minden
gyartd szem elott tartja, de a hasznalat mikéntje is sokat szamit, ezért egy alkalmazasi
¢és rendszerbeallitasi itmutato6 standard elengedhetetlen, ami alapjan az alkalmazo egy-
mashoz viszonyitva vizsgalhatja az eszk6zok hatékonysagat, alkalmazasanak elényeit
és veszélyeit. A kdvetkezokben két ilyen eszkoz, a Microsoft HoloLens 1 és a Micro-
soft HoloLens 2 bemutatasa alapjan tesziink javaslatot egy rendszerbeallitasi-hasznalati
utmutatora.

Az AR-szemiiveg alkalmazasanak kihivasai a miiszaki tAmogatas teriiletén

Masodik generdcios kiterjesztett valosag alapu szemiivegek.
A Microsoft HoloLens 1 és HoloLens 2 szemiiveg technikai dsszehasonlitdsa

2016 elején jelent meg a vilag egyik legnagyobb szoftvervallalata, a Microsoft Corpo-
ration altal fejlesztett HoloLens 1 (8. abra) okosszemiiveg, amely kombinalta a virtualis
valdsagot a valo vilagban lathatdval. Ezt a technologiat hivjak szaknyelven kiterjesztett
valosagnak. Ennek legnagyobb haszna az, hogy a valos és a virtualis vilaggal egyszerre,
egy idében tudunk kapcsolatba Iépni, magyaran dolgozni, tervezni, tanitani és egyéb
feladatokat elvégezni.

Ez az els6 generacids okosszemiiveg nagy szenzacionak szamitott a megjelenése ide-
jén, mert a virtualis valosagot (Virtual Reality, VR) hasznalo, az ember latasara és hal-
lasara koncentralo addigi eszkdzoknek sziikségiik volt egy tovabbi asztali szamitogépre
vagy laptopra, hogy miikodhessenek. A Microsoft ezt a korlatot gy6zte le okosszemiive-
gével, amely 2016-ban kellden futurisztikus megoldasnak szamitott. Ezt a megallapitast
er6siti a felhasznalasi teriiletek szorakoztat6 iparon (példaul a VR-jatékokon) valo tullé-
pése is, mert itt mar elsdsorban az ipari, a tudomanyos vagy a termékfejlesztd szereploket
szolitottak meg. Példaul a Case Western Reserve Egyetem és a Cleveland Klinika kdzos
projektben hozott 1étre egy interaktiv, egyben digitalis tananyagot az emberi anatémia-
val kapcsolatban. A NASA sugarhajtassal foglalkozé laboratoriuma tirhajotervezéshez
hasznalta fel a HoloLenst. A védelmi feladatok ellatasaban, foként a felkésziilési ido-
szakban és a kiképzésben, is nagy tavlatokat nyitott. Eme lehetdségek ellenére az eszkoz
technikai forradalmat akkoriban mégsem tudott elinditani. Nem volt kérdés tehat, hogy
a fejlesztések nem allhatnak meg, igy késziilt el 2019-ben az okosszemiiveg kdvetkezd
generacidja, a HoloLens 2 (9. abra), amellyel szemben hatalmasak voltak az elvarasok.
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8. abra: Microsoft HoloLens 1 kiterjesztett valosag alapii szemiiveg
Forras: https://foresttech.events/
trimble-unveils-next-gen-mixed-reality-device-with-microsoft-hololens-2/

9. abra: Microsoft HoloLens 2 kiterjesztett valosag alapii szemiiveg

Forras: https:/xrgo.io/en/microsoft-hololens-2/

A fejlesztdk alapvetden latvanyosan koncentraltak a kényelmi funkciok megnovelésére
(a felhasznalo teljesitményének fokozasa céljabol).
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110. abra: A virtualis térben latott kép nagysaganak aranya a HoloLens 1 és a HoloLens 2 szemiiveg

esetén
Forras: www.microsoft.com/en-us/p/hololens-2/91pnzzznzwcep

A masodik generacio igy konnyebben viselhetd és kényelmesebb, amit elsdsorban a szén-
szalas technologiaval értek el a tervezok a szemiiveg eliilsé részének megformalasakor
(kozben pedig az akkumulatort a fej hatsé részéhez helyezték). Az sem elhanyagolhatd,
hogy az eszkdz tomege igy 579 grammrol 566 grammra csokkent, valamint kiegészi-
toként — egy hatso gomb segitségével — allithatova valt a szemiiveg feszessége a fejen.
A képsiiriiség paraméterei nem valtoztak, viszont a rendelkezésre allo latoszog 34 fokrol
52-re (10. abra), mig a kijelz6 felbontasa 1280x720 per szemrol 2048x1080 per szemre

nétt (11. abra).
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11. abra: A virtualis térben alkalmazott szé6veg olvashatosdga a tavolsag fiiggvényében pixel felbontas
alapjan
Forras: https://uxplanet.org/designing-user-experience-for-virtual-reality-vr-applications-fc8e4faadd96
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A szemiiveg kdzponti vezérlérendszere is jelentds valtozason esett at. Mig az els6 gene-
racio egy 1 GHz-es Intel 32-bit vezérléssel miikodott, addig a fejlesztett valtozatban mar
egy er6sebb, Qualcomm Snapdragon 850 chip dolgozik. Nem elhanyagolhato fejlesztés,
hogy mar konnyen készithetok, telepithetdk é€s futtathatok alkalmazasok a HoloLens
2 szemiivegen.

Ez jo alapot képezett ahhoz, hogy a felhasznalok interakcios lehetéségei is gyara-
podjanak. A Microsoft tervezoi érintéssel és szemkdvetéssel biztositottak a szemiiveg
hasznalo6i szamara az interakciot. (Az elsé generdcioban is elérhetd volt mar a hanggal
vald irdnyités, ezt a funkciot ezittal csak aktualizaltak a Universal Windows Platform
applikacio alapjan.) Mindez a gyakorlatban azt jelenti, hogy elég csak magunk elé nyulni
¢s megérinteni azt a specifikus pontot, ahol a hologramot szeretnénk elhelyezni és mar
dolgozhatunk is vele. A konnyités ilyen szempontbdl jelentds. Ez a médszer szamos
funkcidval miikodoképes példaul a virtualis gombokkal, 10 ujjas virtualis eszkozokkel,
csuszkakkal és akar még virtualis zongorakkal is. A szemkovetés a felhasznald privat
szférdjanak védelmét is erdsiti. Példaul a szemkovetd szenzorok azon tul, hogy természe-
tesebbé és gyorsabba teszik az interakciokat, az iriszfelismeréssel kiegészitve lehetoveé
teszik a HoloLens 2 szemiiveget hasznalok szamara, hogy a jelszavak vagy a biztonsagi
ellendérzés egyéb formai helyett egy pillanat alatt bejelentkezzenek az adott eszkdzon.

Az AR-szemiiveg alkalmazasanak kihivasai

A HoloLens-széria tehat tobb szegmensben jelentdsen megvaltozott, de alapvetd céljaban
nem, mert ezeket az eszkdzoket elsésorban még mindig vallalkozasok szamara tervez-
ték. Céljuk, hogy javitsak a napi hatékonysagot és az eredményességet. A gyartd szamos
iparagnak viszonylag elérhetd (3500 dollar) szegmensben pozicionalta az 1j terméket.
Segitségével a felhasznalod egy tavoli helyrdl vagy az adott programtdl érkezd informa-
ciok alapjan is végrehajthat bizonyos miiveleteket. Megallapithato tehat, hogy a HoloLens
2 egy jovObe mutato, sok iparag szdmara hasznosnak bizonyuld megoldasi lehetoséget
kinal, és hasznalata forradalmasithatja a védelmi teriiletet és a miiszaki szakfeladatok
ellatasat is. Nem szabad elfelejteni azonban azt, hogy a virtualis térben a felhasznalora
szamos 1j tipusu €s még kellden nem kutatott, nem vizsgalt terhelés nehezedik.

Az egyik ilyen teriilet maga az eszkoz viselése és a virtudlis térben valo munka. Hiszen
az eszkoz tdmege eréhatast gyakorol a felhasznalora. A HoloLens esetében ezért volt
fontos a mar emlitett tomegcsokkentés, valamint az eszkoz alkatrészeinek elhelyezésén
valo optimalizalas (az akkumulator hatulra keriilt), mert az emberi nyakat minden ter-
mészetellenes pozicio terheli. Gondoljunk bele példaul egy igen hétkdznapi szituacioba,
a mobiltelefonozasi szokdsokba, amelyek esetén raadasul nincs is sz6 fejen hordott esz-
kozrél. Ha az ember O fokban hajlitja a nyakat a telefonja képernydje iranyaba, az akkor
is koriilbeliil 5 kilogrammnyi plusz terhet jelent szamara, ha pedig ez a fiatalokra olyan-
nyira jellemzd, extrémnek mondhatd 60 fokra nd, az nagyjabol 27 kilonyi (!) terhelést
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jelent (12. abra). Ennek az er6hatasnak szamos ¢€lettani hatasa lehet, kezdve a felhasznald
faradékonysagatol a testtartaszavarig.

0 Fok 15 Fok 30 Fok 45 Fok 60 Fok

112. abra: A virtudlis térben elhelyezkedd kezeldfeliilet, ,,virtualis” monitor vagy billentyiizet terhelése
az emberi fej kiilonbozo szogben tartdsa esetén

Forras: https://uxplanet.org/designing-user-experience-for-virtual-reality-vr-applications-fc8e4faadd96

E problémak fennallasa megnovekedik, ha a hasznalt digitalis eszkdzt — mint példaul
a HoloLens 1 vagy a HoloLens 2 — még viselni is kell, amelynek 6nmagéaban tobb mint
fél kilogrammos tomege van. A felhasznalonak a virtualis térben szdmos mdédon van
lehetdsége dolgozni, de ahogy a telefonok esetében, itt is a nyak dontési fokaval nd
a terhelés, ezzel pedig rovidiil a munkavégzeés €s a koncentracioképesség ideje. Ebbol
kovetkezik, hogy az alapveto felhasznaloi prioritasok kialakitasanal is oda kell figyelni
arra, ki, miként hasznalja az okosszemiiveget, hol helyezkednek el a virtualis gombok
a térben vagy a virtualis valosagot vezérld eszkozok.

Emlitést érdemel egy napjainkban elvégzett amerikai kutatas, amelyben a Northern
Illinois University és az Oregon State University tudomédnyos munkatarsai mitkodtek
kozre. A Sai Akhil Penumudi, Veera Aneesh Kuppam, Jeong Ho Kim ¢s Jaejin Hwang
nevével fémjelezett szakmai munka a mozgasszervi terhelést, a feladat teljesitésének
fokat és a virtualis valosaggal valo (VR-szemiiveg) interakciok soran keletkezd kényel-
metlenségeket vizsgalta.!!

" Lasd: Sai Akhil Penumudi — Veera Aneesh Kuppam — Jeong Ho Kim — Jaejin Hwang: The effects of
target location on musculoskeletal load, task performance, and subjective discomfort during virtual reality
interactions. Applied Ergonomics, 84. (2020).
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AVIRTUALIS TER ERGONOMIAJA
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113. abra: A virtualis térben valo latas ergonomiailag hasznos teriilete
Forras: https://uxplanet.org/designing-user-experience-for-virtual-reality-vr-applications-fc8e4faadd96

A tudomanyos értekezés konkluzidja, hogy a fej 15, valamint 30 fok feletti tartasat
a nyak és a vall izomtevékenységével kapcsolatban keriilni kell, a mozgéasszervi terhe-
lés csokkentése és a testi kényelmetlenség elkeriilése érdekében. A VR-szemiiveg ebbdl
a szempontbol nagyon hasonlo a HoloLens 2-hoz, tehat a megallapitas ez esetben is
érvényes (13. és 14. abrak).

Az emberre nehezedd tovabbi terhelések koziil kiemelkedik az igynevezett simulator
sickness, amely 1ényegében egyfajta — eddig elsésorban a szimulaciok soran a pilotak
esetében fellépd — mozgasbetegségként volt ismert, azonban a virtualis valésagot haszna-
16k esetében is tetten érhetd. Tiinetei a kényelmetlenség, apatia, almossag, dezorientacio,
faradtsag vagy hanyinger. Ezek a tiinetek ugyanugy csokkentik az adott eszkdzt hasznalo
ember munkajanak hatékonysagat, koncentracioképességét, mint korabban a helytelen
testtartas. A virtualis térben valé munkanal megfigyelték,'> hogy a szemiivegen kozel
1évo képernyo kapcsan kardinalis faktor a fényerd, elsdsorban is annak hirtelen valtozasa.
A felhasznal6t az ilyen kozeli képerny6n torténd fényerdvaltozassal olyan hatés éri, mint
amikor a sotét szobabol az ember kilép a fényre. Ezen hirtelen valtozasok egymasutanja
kivalthatja a kiberbetegséget. Ugyancsak veszélyes lehet a virtualis térben elhelyezett
kilonféle gombok kozeli elhelyezkedése, amelyek szintén hasonlo tiineteket okozhatnak
a felhasznalonal. Ezért kifejezetten keriilni kell az ilyen megoldasokat, mert csokkent-
hetik a felhasznald teljesitményét.

12 Mark Roman Miller et alii: How augmented reality affects people’s behavior. Stanford University,
2019. Online: www.sciencedaily.com/releases/2019/05/190522101944. . htm
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A VIRTUALIS TER ERGONOMIAJA
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14. abra: A virtualis térben valo latas hasznos teriilete

Forras: https://uxplanet.org/designing-user-experience-for-virtual-reality-vr-applications-fc8e4faadd96

Altalanossagban megallapithato tehat, hogy az ilyen eszkozok kapcsan ahelyett, hogy
megprobalnank alkalmazkodni a meglévo technologiaink altal taimogatott vagy korla-
tozott interakcidkhoz, a kiilonféle platformokkal vald kapcsolatba Iépésnek (VR és AR
esetében egyarant) a lehetd legtermészetesebbnek és intuitivabbnak kell lenniiik.

Erre torekedtek a HoloLens 2 tervezésekor is, amelyet jol mutat a latomez06 34 fok-
rol 52-re valé megndvekedése, illetdleg a szemenkénti kijelzofelbontas fejlesztése is.
Ez azért fontos, mert az AR- és VR-szemiivegek két LCD-kijelzot hasznalnak, mindegyik
szemhez egyet. A kijelzOk el6tt lencsék helyezkednek el, ami segit a fokuszalasban, igy
hozva létre egy sztereoszkopikus 3D-s képet. Emellett a szemiivegek alkalmasak egy
beépitett giroszkop segitségével a fej mozgasanak kovetésére, a modernebb eszkozok,
mint példaul a HoloLens 2, pedig a szem mozgasanak kdvetésre is. A mozgatas alap-
jan a szemiiveg a vetitett képet felfelé, lefelé és oldalra mozgatva valtoztatja, eldsegitve
a térérzetet. Bar a technologia nem régota alkalmazott, ezért nincsenek még hosszl tava
vizsgalatok, a szemészek egyetértenek abban, hogy a VR/AR headsetek nem karositjak
a szem fejlodését, egészségét."

13 Sunwook Kim — Maury A. Nussbaum — Joseph L. Gabbard: Augmented Reality “Smart Glasses” in
the Workplace: Industry Perspectives and Challenges for Worker Safety and Health. //E Transactions on
Occupational Ergonomics and Human Factors, 4. (2016), 4. 253-258.
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Igy a nagyobb felbontasu kijelzével rendelkezé késziilékek, alkalmazasuk esetén,
kevésbe farasztjak a szemet, mint az alacsonyabb felbontast tarsaik. Azon személyek
azonban, akik barmilyen latasi rendelleneséggel rendelkeznek, amelyek gatoljak dket
a mélységérzékelés és a normal 3D latasban, nagyobb valoszinliséggel tapasztalnak fej-
fajast és/vagy szemfaradtsagot VR/AR-szemiiveg hasznalata esetén.

2. tablazat: Alkalmazasi és rendszerbeallitasi sztenderd

Kategoéria/valtozok HoloLens 1 HoloLens 2
Kiadas éve 2016 2019
Suly (akkumulatorral) 579 gramm 566 gramm
Terhelés eloszlasa elol fejkozépen
Onéllo autondém miiszaki berendezés igen igen
(nem igényel semmilyen tamogato perifériat)
Vezérlés kontroller, kéz, hang kéz, hang, szem
Vezérlés érzékenysége kozepes magas
Processzor Intel 32 bit Qualcomm Snapdragon 850
Memoria 2 GB 4GB
Tarolas 64 GB 64 GB
Alkalmazas kozbeni melegedés kozepes alacsony
Vizualis adatbevitel 120x120 fokos 120x120 fokos

4 szenzoros kamera 4 szenzoros kamera
Kijelzo6 felbontasa (szemeként) 1280 x 720 pixel 2048 x 1080 pixel
Latomezo 34 fok 52 fok
Szemiiveg viselete nem komfortos kényelmes
Operacios rendszer Windows MR Windopws HR
Szoftver Windows 10 Windows 365 rmt
Akkumulator hasznalati id 1 6ra 2-3 ora
ErzékelSk reakcioideje kozepes magas
Viselési komfort alacsony magas
Kijelz6 fényerd (nappali fényben) kozepes kozepes
Rendszertamogatas kozepes magas
Vaz alapanyag milanyag karbon
Kapcsolat Micro USB, Bluetooth 4.0, USB-C, Bluetooth 5.0, WLAN
WLAN 802.11 ac 802.11 ac

Forras: a szerzOk szerkesztése

A kijelz6 minél nagyobb kontrasztaranya pedig elényt jelenthet, mivel a 3D dizajnerek
nagyobb mozgasteret adtak a terek tervezéséhez. Ahogy a fizikai vilagban is, az emberek
kényelmetleniil érzik magukat kicsi,'* nagy vagy példaul magas terekben (klausztrofo-
bia, agorafobia, vertigo). Ezért nem mindegy, hogy a virtudlis térben a tervezd milyen
eszkdzokkel rendelkezik a térérzet csokkentésére vagy novelésére.

A Microsoftnal tehat nemcsak az eszkdz fizikai ergondmidjara figyeltek oda, hanem
a digitalis térben vald6 munka megkonnyitésére is. Véleménylink szerint, bar csokken-
tették az emlitett mozgasbetegség fellépésének lehetdségét, a végsd megoldast majd

4 Carole Cometti et alii: Effects of mixed reality head-mounted glasses during 90 minutes of mental and
manual tasks on cognitive and physiological functions. PeerJ, 2018.
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csak akkor érjiik el, ha eme eszk6zok segitségével a teljes latomezdben képesek lesziink
dolgozni, ez azonban mar egy kdvetkezo fejlesztés eredménye lehet, és egyben a jovo
kihivasa. Tegyiink egy 6sszehasonlitast!

Osszegzésként az eddig bemutatott dsszehasonlitas, valamint a felhasznélési riziko-
faktorok megvizsgalasa utan vilagosan latszik, hogy a Microsoft HoloLens 2 napjaink
virtualis technologiat hasznald eszkozei koziil még a felmeriild kihivasok tiikkrében is
kiemelkedd lehetdségeket biztosit a korabban mar emlitett felhasznalasi teriileteken,
¢és jo alapul szolgalhat egy alkalmazasi €s rendszerbeallitasi utmutat6 sztenderd elké-
szitéséhez (2. tablazat).

A kutatasi eredmények és az erre valaszként adott technologiai megoldasok pedig
akaratlanul is a VR/AR-eszk6z0k alkalmazasanak fent emlitett veszélyeire adnak valaszt,
illetve javitanak az eszkozok alkalmazasanak hatékonysagan. Igy, ha ezeket a technolo-
giai jitasokat vessziik alapul és parametizaljuk, akkor egy altalanos, AR/VR-szemiive-
gekre hasznalhat6 alkalmazasi és rendszerbeallitasi sztenderdet kaphatunk. A védelmi
szféraban az ilyen tipusu eszk6zok hasznalatahoz javasolt a fenti dsszehasonlitas para-
métereit, valtozoit figyelembe venni.

Osszegzés

Az elmult idoszak sajnalatos eseményei és a biztonsagi kdrnyezet valtozasai maguk-
kal hoztak annak igényét, hogy a védelmi rendszer minden kihivasra valaszt tudjon
hozni. Hazankban ezért kialakitottak a védelem komplex rendszerét, benne a feladat-
az intézmény- és erdforras-alrendszerekkel. A feladatok alapvetd célja, hogy Magyar-
orszag terlileti integritasat megdrizzék, és a lakossagot, valamint az alapvetd javakat
védjék a kiilonbozé veszélyeztetd tényezok ellen. A védelmi rendszer feladatait a meg-
elézési, a védekezési €s a helyreallitasi idoszakban hajtjak végre, szakfeladatok forma-
jaban. A feladatok kozott kiemelt szereppel birnak a miiszaki szakfeladatok, amelyek
olyan feladatcsoportok, amelyek egy adott karteriileten atfogjak a karfelderités, a kar-
elharitas és a karfelszamolas, valamint a halaszthatatlan miiszaki helyreallitdé munka-
kat, és miiszaki-technikai eszk6zok alkalmazasaval biztositjak a mas jellegti feladatok
(példaul kitelepités, befogadas, vegyi védelem stb.) ellatdsahoz sziikséges feltételek
megteremtését is. Ezek ellatasa sordn a hagyomanyos eszk6zok mellett egyre inkabb
megjelentek a korszerti, informatikai technologiara épiil6 eszk6zok is. Kiemelt szerepiik
lesz a jovoben a VR- és az AR-technologidknak. Ezek alkalmazasa azonban ergonomiai,
munkaegészségiligyi kihivasokat is rejt magaban. A tanulmanyban a HoloLens-széria
két darabjanak vizsgalataval azonositottuk az eszkdz valtozoit, amelyet a jovobeni beszer-
zéseknél és a rendszerbe allitasnal célszeri lesz figyelembe venni. Az alkalmazésra valo
felkészitések soran pedig a mutatokbol fontos lenne — egy tovabbi kutatas alapjan — olyan
kategoriakat felallitani, amelyek tamogatast nytjtanak az eszkdzok viselésében, ered-
ményes hasznalataban.
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Az elektromos meghajtasu 1égi jarmiivek repiilésbiztonsagi
kihivasai

2020. méjus 18-an az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség (EASA) kiadta a Pipistrel
Velis Electro elektromos meghajtasa repiildgép tipusbizonyitvanyat. Ez a vilag elso tel-
jesen elektromos meghajtasu repiildgépe, amelynek tanusitasa most megtortént. A két-
tiléses pilotaképzésre szant repiildgép piacra 1épése mérfoldkdvet jelent mind a légi
kozelekedés, mind a tanusitd hatosagok szamara, hiszen az 0 repiil6gép 0ttéré6 moédon
késziti el6 az utat a jovobeli elektromos repiilés szamara, ahol a kdrnyezeti fenntartha-
tosag és az alacsony karosanyag-kibocsatas mellett a biztonsag is dont6 szerephez jut.!

A repiilogép engedélyezése illeszkedik az Eurdpai Bizottsag 2050-ig sz06l6 jovo-
képéhez, a ,,Tiszta ég” koncepcidhoz. A cél a tiszta, innovativ és versenyképes tech-
nologiak fejlesztésének eldsegitése, amelyek jelentés mértékben jarulnak hozza a légi
kozlekedés kornyezeti hatasainak csokkentéséhez. Kezdetben rovidebb hatotavolsagi
légi jarmiivek megjelenésére lehet szamitani, de az elektromos meghajtashoz sziikséges
energia tarolasara és leadasara szolgalo technologiak fejlodésével mind hatétavolsagban,
mind az alkalmazasi modok szamaban novekedés varhatd. Az eldrejelzések optimistak.
2050-re a 40 ¢s 100 fo szallitasara alkalmas regionalis utasszallito 1égi jarmiivek meg-
jelenése latszik realisnak. A repiilétéri mozgaskor (gurulaskor), felszallaskor és emelke-
déskor tapasztalhatd nagy zaj és karosanyag-kibocsatas csokkentése érdekében hibrid
rendszerek fejlesztése folyik, de a dronok alkalmazasi kdrének kiszélesedése is realis
iranynak latszik.? A kozeli és tavolabbi j6v6 varhatéan bévelkedik majd a technologiat
érintd vjitasokban.

A repiilésbiztonsag elméleti megkozelitése az ij hajtasmoddal osszefiiggésben

A kockazat a repiilés természetes velejardja, és nincs ez masként az elektromos meg-
hajtast 1égi jarmiivek esetén sem. A kockazat szintje a légi kozlekedés allapotat mutatja,
a veszélyforrasok valdsziniiségének, illetve sulyossaganak meghatarozasa utjan,
amely a repiilésbiztonsagi megeldzési tevékenység alapjat a képezi. A kockazatkeze-
1és célja, a tevékenység optimumanak biztositasa a veszélyforrasok azonositasa, értéke-
1ése és kezelése jan. Maga kockazatkezelés egy bizonyos valoszinliséggel bekovetkezo
esemény karos kdvetkezményének mérséklésérol szol, a kockazati elemek befolyasolasan

' Florian Richert: EASA grants Pipistrel the first type certification for an electric aircraft. Intelligent
Mobility Xperience, 2020. 06. 11.
2 Safran and Aviation’s Electric Future. Paris Air Show Press Kit, 2019. 3—4.
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keresztiil. A dilemma a 1égi kozlekedésben altalaban — 01j technoldgiak alkalmazasa-
kor kiilondsen — a repiilés szolgaltatta haszon (anyagi vagy mas jellegii) és a felmeriild
kockazat egyensulyanak megtalalasarol szol. A kockazat elemeinek: az expozicionak,
a valosziniiségnek, a stilyossagnak befolyasolasara iranyuld tevékenységek nem csak
az olyan, nagy kockazatu rendszerekben van jelentdsége, mint amilyen a légi kozlekedés.
Egyes ilyen elemek a hétkoznapi életben is felbukkannak, egyszert, a legtobbszor nem
is tudatositott formaban. Ezzel ellentétben a 1égi kozlekedés, igy az elektromos repii-
1és teriiletén, ahol a tevékenység biztonsaga elsddleges tényezo, vilagosan €s hatarozottan
jelenik meg az elvaras a tudatos, kdvetkezetes megeldzési folyamatok miikodtetésére.
A veszélyforrasok minden tényezdcsoportbdl eredhetnek (human, technikai, kdrnye-
zeti), de az elektromos meghajtas esetében leginkabb az ujfajta technologia, valamint
az ujfajta légi kozlekedési eljarasok és szabalyok jelenthetnek kihivast. A kockazatke-
zelés itt is, akar a hagyomanyos meghajtast légijarmiivek esetében, a veszélyforrasok
felderitésével kezdddik.

Uj technologidk bevezetésekor ujfajta veszélyforrasok jelennek meg, ezért a kockazat
magasabb szintjével kell szamolnunk. A kockazat szintjének megitélése egyszersmind
megkivanja annak eldontését is, hogy mit tartunk elfogadhato és nem elfogadhato, azaz
nem kezelendd és kezelend6 kockazatnak. A kockazat értékelésének alapja a fennallo
és varhato veszélyforrasok felismerése és azonositasa. A veszélyforrasok vizsgalata
a teljes a légijarmii-rendszer miikddéséhez, varhatd felhasznaldsahoz és feladataihoz
kapcsolodva, az ok-okozati Osszefliggések feltarasaval torténik meg, figyelembe véve
az okcsoportok kozti kolesonhatasokat és cirkularitast. A veszélyforras ismeretében
arepiilésbiztonsagi kockazat alapelemeinek, a kitettségnek (veszélyeztetettség, a stulyos-
sag), valamint a veszélyforras aktivalodasi, vagyis bekovetkezési valoszinliségének meg-
hatarozasara van lehetéség. A kitettség ido €s térbeli jellemzbkkel és erdsséggel, a sulyos-
sag pedig személyek, targyak sériilésének mértékével irato le. Ugyanezen logika érhetd
tetten a légi kozlekedési események kategoriakba sorolasaban. A kategoriakat a targyak-
ban keletkezd karosodas vagy az ember szamara okozott sériilés mértéke hatarozza meg,
mig a valdsziniiség (gyakorisag) a lehetséges kedvezodtlen kimenetekre utal. A kockazat
mértékének megallapitasa leggyakrabban ezen két elem kiszamitasaval valosul meg.
A kockazatkezelési 1épések végigvitele mar a 1égi jarmi tervezésének idészakaban is cél-
szerll, amikor a fedélzeti rendszereinek attekintése integralt moédon lehetséges. Az tjfajta
technologia felhasznalasaval kapcsolatos repiilésbiztonsagi elemzések parhuzamosan
futtathatok a tervezés soran, igy az egyéb célkitiizésekkel valod 6sszhang biztosithato.
A kockazatkezelés altal megvalosulo biztonsagi szinvonal mitkodtetési a hatékonysag-
ban és a biztonsagban mutatkozik meg.?

A 1égi kozlekedésben kockazatbecslési modszerek segitik a pontos kockazat megitélé-
sét. A valoszinliség meghatarozasa gyakorisagi kategéridk, a sulyossag pedig sulyossagi
kategoriak alapjan torténik, lehetove téve a veszélyforras jelentette kockazat tényleges

3 Dudas Zoltan: Repiilésbiztonsagi kockazat, repiilésbiztonsagi feleldsség. Repiiléstudomdnyi Kozlemé-

nyek, 21. (2009), 2. 209-216.
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szintjének meghatarozasat. A kockazati szinteket a kockazatbecslési matrix mutatja
meg (1. tablazat).

1. tablazat: ICAO kockdzatbecslési matrix

Valé6sziniiség Sulyossag
5-1 A-E (katasztrofilis-elhanyagolhaté)
(gyakori-ritka) B
5 54 5B sc 5D SE
4 44 4B 4C 4D 4E
3 34 3B 3C 3D 3E
2 2A 2B 2C 2D 2E
1 1A 1B 1C 1D 1E

Forras: Safety Management Manual ICAO. Doc 9859.

A matrix szinekkel jeloli meg a kockazat szintjét, egyszersmind utal a kockazatkezelési
intézkedések sziikségszerliségére €s azok siirgdsségére is. A kockazat mértéke vagy
elfogadhatd, beavatkozast nem igényel, vagy a kezelendd, igy valamilyen kockazat-
csokkentési eljaras elinditasa indokolt. A kockazat csokkentésekor annak 3 dsszetevojét
vagyunk képesek befolyasolni. A kitettséget, a valdszinliséget vagy a stilyossagot tudjuk
mérsékelni, a veszélyforras mindségének megfelelden.

A mérséklés eszkozeinek meghatarozasakor a modszerek olyan kombinécioit
érdemes kialakitani, hogy minél tobb, lehetéleg mindharom 6sszetevé megvaltoztatasat
célozzak meg.* A kockazat meghatarozasakor nem hagyhato figyelmen kiviil az sem,
hogy a kockazat teljes egészében nem tiintethetd el, mivel a fennalld veszélyforrasok
kozott lehetnek ismeretlenek is, amelyek az ujfajta technologia bevezetéskor, alkalmazasi
tapasztalatok hianyaban, még nem mutatkoztak meg. Tekintve, hogy a veszélyforrasok
egymassal kombinalddnak, és kdlcsonds egymasra hatas utjan okoznak 1égi kdzlekedési
eseményeket, a kockazat meghatarozasa magaban hordoz bizonytalansagokat is. Eppen
ezért nem lehetiink tokéletesen biztosak sem a veszélyforrasok mindségében, sem azok
valoszinliségében. Tapasztalatok hianyaban nem tudjuk egyértelmiien megmondani,
mekkora eséllyel aktivizalodnak az Gij technologiahoz kapcsolodo ujszerii veszélyforrasok,
igy mindenképpen megndvekedett fennmarado kockazattal érdemes szamolnunk.

Az ujfajta kockazatok megitélésékor két alapvetd hiba jellemzo: az ala- és folébecs-
lés hibaja. Az alabecslés az 11j technologiak, mint az elektromos meghajtas, esetében
is jellemz06 lehet, hiszen a fennmaradd kockazat mértéke az tizemeltetési tapasztala-
tok hianyaban mindenképpen magasabb, mint a hagyomanyos megoldasok esetében.
A tulbecslés az alabecslés ellentéte, tehat eltulzott kockazati érzékenységhez vezethet,
de a mar emlitett hatasok miatt ebben az esetben kevésbé tiinik hibanak. Alapvetden
mindkét becslési hiba az elfogadhat6 biztonsagi szint meghatarozasahoz kapcsolddik,
¢s a veszélyforras tudatossagi szintjére is utal. A két hibamod kozti kiilonbség a statisz-
tikai hipotézisvizsgalatokban felmeriild hibatipusokhoz hasonld. A hipotézisvizsgalatban

4 Dudas Zoltan: Basics of flight safety risk. Hadmérndk, 2. (2007), 1. 144—150.
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alapvetden két tipusu hiba kizarasara toreksziink. Els6sorban azt a felallast szeretnénk
elkeriilni, amikor valamilyen veszélyforras meglétét és valdszinliségét feltételezziik, tehat
kockézatot észleliink, am a feltevésiink nem igazolodik be. Ebben az esetben feleslege-
sen lassitjuk az 4j technologia bevezetését, tehat ,,farkast kialtanank” olyan helyzetben,
amikor kockazati szempontbol nem indokolt. Hagyomanyos technologiak kapcsan a tul-
becslés hibgja fennakadashoz, profitkieséshez vezethet. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a kockazat ekkor pontosan kiszamolt, korrigalhat6 érték, amely magaban hordozza
a kockazatmegallapitas ovatossagra vald torekvését is. A masik esetben, amikor a kocka-
zatot alulbecsiiljiik, egy 11j technologiat gy vezetiink be, hogy kézben nem toreksziink
a hattérben levo ujfajta veszélyforrasok teljes korének kielemzésére. Ebben az esetben
a vesz¢lyforrasrol egyszertien nem vesziink tudomast, tehat ,,homokba dugjuk a fejiinket”.

Ez a kockazatbecslés folyamataban annyit jelent, hogy egyes veszélyforrasokat
egyszeriien nem vesziink figyelembe. Tekintve, hogy az ujszeri technologiak — mint
az elektromos meghajtas is — fejlesztésekor és bevezetésekor a kockazat megallapitasa
eleve kisebb gyakorlati tapasztalati bazisra tamaszkodik, ami eleve magasabb
marado kockazatot jelent, az alulbecslés hibaja sulyosabb kovetkezményekkel
jérhat, mint a tilbecslés hibaja. Szakmai szempontbdl természetesen az a helyes, ha
a kockazattal a lehetéségek szerint tisztaban vagyunk. Mivel a repiilés biztonsaga
attol fliigg, hogy a kockazat szintje ismert-e, a kétfajta hiba koziil az alulbecslés tiinik
komolyabbnak.’ A 1égi kozlekedés biztonsaganak garantalasa tehat nem a kockazat-
vagy veszélyforras-nélkiiliéget jelenti, hanem az iizemeltetési optimum megtalalasat.
A folyamatos és biztonsagos iizemet idérdl idére nem vart események, balesetek,
kisebb stlyu légi kozlekedési események zavarjak meg. Nem vart okok vezetnek nem
vart kdvetkezményekhez. A megeldzés célja az, hogy a lehetséges legkisebb szamban
torténjenek ilyen nem vart események. Ennek elérése a megel6zés és védelem utjan
valosul meg. Elobbi a valdszintiség mint kockazati elem csdkkentésén mulik, mig utobbi
a karos kovetkezmény sulyossdganak csokkentése altal valosul meg.

Igy a szabalyozas, a képzés jelenti a megel6zést, a védelem pedig alapvetden az okos-
rendszerek bevezetését jelenti.® A csokkentés altalaban valamilyen korlat (intézkedés)
bevezetésével valosul meg. Ezek lehetnek fizikai korlatok, szimbolikus korlatok, funkcio-
nalis korlatok, eljarasok. Az Gj technoldgiak bevezetésekor ezek szinte teljes repertoarja
bevethetd, mert az 0jfajta kihivasok komplexitasa ezt altalaban megkivanja.

Repiilésbiztonsagi veszélyforrasok a repiilésbiztonsdagot leiro elméletek alapjan

A repiilésbiztonsagi veszélyforrasokat szamtalan leir6 elmélet magyarazza. Ezek
legtdbbje a repiilés rendszerének elemei kozt teremt kapcsolatot, és leginkabb

> Dudas Zoltan: Repiilésbiztonsag emberi hiba nélkiil? Repiiléstudomadnyi Kézlemények, 29. (2017),
1. 75-81.
¢ Erik Hollnagel: Risk + barriers = safety? Safety Science, 46. (2008), 2. 221-229.
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a rendszerelemekben magukban, illetéleg kapcsolddasaikban, hianyossagaikban
keresi a 1égi kozlekedési események okat. Tekintettel arra, hogy az emberi a 1égi kozle-
kedési események kapcsan szinte mindig megjelenik, az elméletek egy része kiemelet
figyelmet szentel az emberi hibanak, illetéleg az azokat general6 egyéb tényezdknek.
Az emberi hibat tobb elmélet magyarazza, mint példaul a széles korben ismert Reason-
modell, az SRK-modell vagy a SHEL(L)-modell.” A Reason-modell alapgondolata az,
hogy egyfajta eseményvizsgalati kronologian keresztiil az emberi hiba hattere okait
kutatja, mind egyéni, mind a szervezeti jellemzok vonatkozasaban. Az elmélet célja olyan
mély Osszefliggések megtalalasa, amelyek a hiba kialakuldsat 1épésrol 1épésre tarjak fel.
Célja megtalalni azokat a tényezdket, amelyek a szervezeti kulturaban, szabalyokban
vagy mas tényezOkben konzervalva eldre kodoljak az emberi hiba lehetdségét. A modell
kevésbé foglalkozik a technologia kockazati hatasaival, bar a képzés €s a szabalyok mel-
lett azt mégis védelmi tényezOnek tlinteti fel, amennyiben képes az események karos
hatésait csokkenteni.

Rasmussen az SRK-modelljében viselkedésalapu megkdzelitéssel, a kognitiv 1élek-
tan eszkoztaranak felhasznalasaval vizsgalja az emberi hibat mint kockazatot eléallito
tényezOt. A vizsgalat fokuszaban a dontéshozatal all. Harom szintet kiilonbozetett meg,
a jartassag szintjét, a szabalyok szintjét, valamint a tudas szintjét, amelyek mindegyike
hibalehetéségeket hordoz. Az emlitett két elmélet attételes modon felhasznalhato az elekt-
romos meghajtas bevezetésével kapcsolatos emberi kockazatok kimutatasara, de tekintet-
tel az Gijfajta meghajtasi mod technikai kockazatanak stlyara, célszeriibb mas elméleteket
is megvizsgalnunk, alkalmasak-e ez utobbi tényezo koriilirasara.

Erre a feladatra az Edwards-féle SHEL (L)-modell tiinik alkalmazhatonak. Az elmélet
tobb egyenrangu dimenzidban értelmezddik, ennélfogva a hagyomanyos EGK- (ember,
gép, kornyezet) modell ikertestvére (1. abra). Elemei: az emberi tényezo (liveware),
a szabalyok ¢s tudomanyos ismeretek (software), a foldi és 1égi technikai rendszerek
(hardware), valamint a fizikai és tarsadalmi kdrnyezet (environment). Az elmélet alapja
az a gondolat, hogy a 4 elem kapcsolodasanak €s illeszkedésének mindsége a teljes rend-
szer miikodési értékét és biztonsagat meghatarozza.® Ez utobbi oldalarol tekintve minden
elem Osszes kapcsolodasa eldsegiti a rendszer egészének biztonsagat. A modell az ele-
meket kdzt meghatarozott kapcsolodasi pontokat mutat be, de ezeken feliil a célszerlien
lehetséges kapcsolodasokat nemcsak az elemek kozott, hanem sajat dimenzidjukban,
az elemek belso alrendszeri viszonyai szerint is értelmezi.

7 Dudas Zoltan: Repiilésbiztonsagi veszélyek és kockazatok. Repiiléstudomdnyi Kozlemények, 15. (2003),
ksz. 185-194.

8 Elwyn Edwards: Human factors in aviation. Introductory overview. London, Academic Press Inc.,
1988.
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S ‘ig E environment

L. liveware
L. liveware

1. abra: A SHEL(L)-modell
Forras: Safety Management Manual ICAO. Doc 9859.

fgy lehetséges példaul az L-L (ember-ember) és a L-E (ember-kornyezet) kapcsolodasokat
vizsgalni, amelyek az emberi interakciok oldalarol is értelmet nyernek, a fedélzeti egyfitt-
mikodés vagy a szervezeten beliili szervezeti kulturalis tényezdkkel dsszefiiggésében.
Bar a modell kdzéppontjaban az emberi elem all, és a tobbi tényezd is ezen keresztiil
nyer értelmezést, a tobbdimenzios szemléletben® az emberen kiviili tényez6k kapcsolo-
dasai is értelmezhetdk. Ezen a lehet6ségen haladva az elektromos meghajtas biztonsagra
hatast gyakorlo kapcsolodésai is megvizsgalhatok. Az itt értelmezhetd dimenziok leg-
inkabb a H-E és H-S oda- és visszahat6 kapcsolataiban nyernek értelmet. Természetesen
ebben az értelemben az E dimenzid, tehat a kornyezet mint természeti kdrnyezet jelenik
meg, az S dimenziot pedig a legtagabb értelmezésben jelenithetjiik meg.

Az elektromos meghajtasa repiilést érinté repiilésbiztonsagi kihivasok

Az elektromos repiilés szamos elonnyel kecsegtet. A bemutatott jovokep 75%-kal csok-
kend szén-dioxid-kibocsatast, 90%-kal csokkend nitrogén-oxid-kibocsatast, valamint
65%-kal csokkend zajkibocsatast igérnek (SHEL[L]modell E dimenzidja). Azonban nem
gondolhatjuk, hogy ezek a kétségkiviil pozitiv valtozasok az 0ij hajtasmod terjedésével
nem fogjak megvaltoztatni a repiilés egészét, a repiilésrol valé gondolkodasunkat vagy
a repiilési szabalyokat és eljarasokat (SHEL[L]-modell S dimenzidja). Az elonydk kdzé
sorolhatjuk a csokkend kibocsatas kedvezd hatasait, de érdemes belegondolni abba is,
milyen Ujfajta kockazatok teremtddnek meg. Bizonyara senkinek sem lenne ellenvetése
arepiiléterek kdrnyezetében az elektromos vagy hibrid meghajtas hasznalataval kapcso-
latban. A zajcsokkentés érdekében alkalmazott meredek emelkedési profil elhagyasanak
valoszintileg a pilotak is 6riilnének. Am gondolunk-e arra, hogy a madariitkozések szama
megnoOhetne-e ezeknek az eldnynek a kovetkezményeként? A csendes és tiszta iizem

®  Dudas Zoltan: A4 repiilési biztonsdgkultiira fejlesztésének lehetéségei a Magyar Honvédség légierejénél,

kiilonos tekintettel az emberi tényezd formaldasara. PhD-értekezés. Budapest, ZMNE, 2007.
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elonyei mellett gondolunk-e az akkumulatorok meghibasodasanak dramai kévetkezmé-
nyeire? Az energiatarolas és -kinyerés bizonytalansaga esetén, vagy teljes rendszerle-
allaskor, lehetséges lesz-e siklasban biztonsagosan leszallni az elektromos meghajtasa
repiilégépekkel? A kockazatkezelés alapszabalya, hogy nem csupan a fennmaradoé koc-
kazattal, de a kockazatcsokkentés utan felmeriilé ujabb kockazattal és az Gj technologia
jelentette kockazatokkal is érdemes szamolni. Ha igy tesziink, bizonyara nem esiink
az alulbecslés hibajaba.

Az elektromos energiaellato rendszerek meghibasodasa

Az elektromos rendszer mint fedélzeti kockazat vizsgalata nem Uj jelenség, mar
az 1980-as évek kozepén folytak kutatasok, amelyek a teljesen elektromos fedélzeti
rendszerek meghibasodasanak kovetkezményire figyelmeztettek, olyanokra, mint a tel-
jes informaciovesztés vagy téves repiilési adatok kijelzése. A térbeli helyzet, a repiilési
magassag és sebesség adatainak elvesztése vagy téves kijelzése kritikus helyzeteket
allithat elo, ezért a kutatok ezen rendszerek megtobbszorozést €s a hajozo személyzet
egyittmikodésének atalakitasat javasoltak, mivel ezen paraméterek barmelyikének vagy
mindegyikének elvesztése megakadalyozna a repiildgép biztonsagos repiilését és leszal-
lasat.!'® Hasonld problémat vetnek fel mai kutatasok, példaul a Fly-by-Wire rendszerek
iizemképtelenné valasaval kapcsolatban. A rendszer bonyolultsdga a jarmi sajatos fel-
épitésétol fiigg. Egyes légi jarmiivek tobb motorjuk és 1égesavaruk 1évén dsszetettebb
energiagazdalkodasi rendszert igényelnek. Ezek barmely konfiguracioja esetén a rend-
szer meghibasodasa koriilbelill egyenértékii az aramellatd rendszer meghibasodasanak
sulyossagaval.!

Az International Center for Air Transportation (ICAT) altal publikalt kutatas szerint'
a repiilégépek és forgdszarnyas jarmiivek esetében a villamosenergia-rendszer meghi-
basodasa nem feltétlentil jar katasztrofalis kovetkezményekkel. A motor vagy a taplalas
teljes meghibasodasa esetén a jarmiivek miikodoképesek maradhatnak, és atvihetok sik-
lasba vagy autorotacioba, ami lehetdvé teszi a sikeres €s biztonsagos leszallast. Ez termé-
szetesen szamos egy¢eb tényez6tol fligg, példaul a 1égi jarmi sebességétol, magassagatol,
tomegétol, szarnyjellemzabitdl, a terep adottsagaitol. A vészhelyzet megoldasanak esélye
e tényezoktdl fligg, vagyis attol, hogy az adott 1égi jarmii olyan magassagon tartézkodik-e,
ahol még biztonsaggal siklasba vagy autorotacioba viheto at. Siklasra vagy autorotaciora
alkalmatlan jarmiivek esetében a légi jarmi mentéerny6rendszer beépitését javasoljak.

10 James J. Treacy: Flight Safety Issues of an All-Electric Aircraft. JEEE Transactions on Aerospace and
Electronic Systems, AES-20. (1984), 3. 227-233.

"' Christofer Courtin — John R. Hansman: Safety Considerations In Emerging Electric Aircraft Architec-
tures. Report No. ICAT-2018-07. 2018. 4-10.

12" Courtin—Hansman (2018) i. m. 13.
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Ebben az esetben a mentdernydrendszer minimalis kioldasi magassaga jelent valasz-
toévonalat a kényszerleszallas megvaldsithatdsaga vagy megvaldsithatatlansaga kozott.
Helikopterek esetében a fel- és leszallasi eljarasokat ugy alakitjak ki, hogy az auto-
rotacioba torténd attérés lehetséges legyen. Ezt az adott 1égjarm{i magassag-sebesség
diagramja mutatja meg.

A multirotoros konfiguraciok esetén a villamos energia ellato rendszer meghibasodasa
barmilyen repiilési magassagban katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat. Merevszarnyu
repiilégépeknél a kialakitas altalaban biztositja a meghajtas nélkiili siklas képességét,
ezért az ilyen meghibdsodas kovetkezményei kevésbé dramaiak.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a merevszarnyu légi jarmiivek képesek gyorsan
attérni a siklasba, amennyiben ezt a magassag és a sebesség lehet6vé teszi. Alacsonyabb
magassagokhoz és nagyobb repiilési magassagokhoz ennélfogva eltérd repiilési profilok
tartoznak, amelyek kockazati szintje is eltérd lehet. Ez felveti azt az érdekes kérdést,
hogy egyes, magasabb kockazatu repiilési profilok megengedhetdk-e a kereskedelmi célu
iizemeltetés sordn, ahol egyébként a meghajtasmodbol fakado csokkenetett kibocsatas
elényoket nyujthat.

2. tablazat: Kockazati kategoridak légi jarmii konfiguracio és repiilési magassag szerint

Merevszarnyu repii-

Vészhelyzet/ Multirotoros 1égi- Toébblégesavaros Helikopter (hagyoma- , -, «
kockazat jarmii repiil6gé, nyos elrendezés) 16gép (hagyomanyos
J pulogep Y elrendezés)

Akkumulator tulmelege- magas magas magas magas
dése/
Meghajtas meghibasodasa magas/ magas/kdzepes kozepes/kdzepes kozepes/
(kis/nagy magassagon) magas kozepes
Fly by wire meghibasodas magas magas alacsony alacsony
Teljes rendszerhiba magas magas magas magas
Madariitkozés kozepes kozepes kozepes kozepes

Forras: Flavio Mendonca — Julius Keller — Yu Wang: Managing the risks: An analysis of bird strike
reporting at Part 139 Airports in Indiana 2001-2014. Journal of Air Transport Management, 7. (2017),
1. 43-50.

Akkumulator tulmelegedése

A légi jarmiivekben a nagymértékil energia tarolasara alkalmas akkumulatorok alkal-
mazasa két kulcsfontossagt veszélyt hordoz: a tilmelegedést és a tarolt energia vis-
szanyerhet0ségének bizonytalansagat. Ezt rovidzarlat okozhatja, ami az akkumulator
hémérsékletének gyors és ellendrizetlen emelkedéséhez, az akkumulatorcellak felrob-
banasahoz, végso soron fedélzeti tiiz kialakulasahoz vezethet. Ez a veszély az Gsszes
jarmucsoportot érinti (2. tablazat). A repiilés kdzben kialakul6 tiiz vagy robbanas kovet-
kezményei dramaiak. A folyamat mérséklése a cellak fizikai kialakitasaval, egymastol
valo elszigetelésével lehetséges. Ez természetesen noveli az akkumulatorok — €s igy
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a légi jarmti — stlyat, illetve a stilypontot is megvaltoztathatjak. Eppen ezért, és az uta-
sok védelmében is, célszeri a telepek olyan elhelyezése, amely kell6 tavolsagot biztosit
a cellak kozott, hogy tilmelegedésiik esetén ne karosithassak egymast, a repiil6gép
szerkezetét vagy az utasokat. A tulmelegedés jelentette kockazat csdokkentésére hiito-,
illetve tizolté berendezések kifejlesztése is megoldast jelenthet.

Madarral valo titkozes

A madarral val¢ iitkdzés az egyetlen a bemutatott kockazatok koziil, amely elfogadhato
kockazati szintet mutat. A jelenség jellege miatt a valosziniliség alacsony szintil, tehat
ritkan fordul el6, de kdvetkezményei ennek ellenére stlyosak lehetnek. A madarral valo
iitk6zés karosithatja a repiilogép szerkezetét, megrongalhatja a Iégcsavarokat és kormany-
feliileteket, betorheti a fiilke tivegezését. A Dolbeer-szabaly'® szerint a madarral vald
talalkozasok 95%-a 4500 14b alatti magassagon torténik, ezen beliil pedig a foldfelszintdl
500 labig terjedd tartomanyban a leggyakoribb. Tekintve, hogy az elektromos meghajtasu
légi jarmiivek leginkabb ezt a magassagtartomanyt hasznaljak, és a kisebb zajkibocsatas
miatt nem indokolt a meredek felszallasi profil alkalmazasa, a madariitkdzések valoszi-
nlisége varhatoan magasabb lesz, mint a hagyomanyos eszkdzok esetében.

A modern légi jarmtivek tobbrotoros vagy tobb légesavaros kialakitasa e veszélyforras
szempontjabol eldny és hatrany is lehet.

Egyfeldl nagyobb karositasi feliiletet biztosit a madar becsapddasakor, ugyanakkor
a meghajtorendszer tobbszorozott elemei képesek lehetnek egymas feladatait atvenni
egy-egy rotor vagy légcsavar meghibasodasa esetén, feltéve, hogy a 1égi jarmi stabili-
tasa a fedélzeti tdimogatd rendszerek segitségével fenntarthatdo marad.

Osszegzés

Az elektromos meghajtast 1égi jarma konfiguraciok jelentds elénydket szolgaltatnak
a csokkenetett zaj- és karosanyag-kibocsatas szempontjabol, ugyanakkor tizemelteté-
siik egy sor kérdést és biztonsagi aggalyt vet fel. A meghajtasi mod mogotti technologia
gyorsan ¢és folyamatosan fejlodik, igy csupan a kdzeli jovo kihivasai josolhatok meg.
A repiilési rendszert leird modellek évtizedek 6ta az emberi tényezd szempontjabol tekin-
tenek a repiilésbiztonsagra, de a forradalmian 0j meghajtasi mod terjedésével érdemes
ujra a technikai oldal felé fordulni. A bemutatott leiré modellek koziil csupan egy alkal-
mas — korlatozott moédon — az elektromos repiilés rendszerének értelmezésére, igy a jovo-
ben ) modellekre, elméletekre lesz sziikség. A kihivas komoly, mert a targyalt meghajtasi
rendszer alapjaiban valtoztathatja meg a légi jarmtivek alkalmazasat. Tovabbi kutatast
igényel példaul annak a kérdésnek a megvalaszoldsa, hogy a kis magassagu repiilési

3 Courtin—Hansman (2018) i. m.
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profilok milyen mértékben ndvelik a kockazatot, és hogy ez a kockazat miként befolya-
solhatja a kereskedelmi repiilés megbizhatdsagat. Eldttiink all az a kérdés is, hogyan lehet
megtalalni a tartos és megbizhato fedélzeti villamosenergia-tarolas modjat a szerkezeti
tomeg novelése nélkiil. Nem ismert még az sem, mennyire lesznek megbizhatok azok
a pilota vezette és pilotanélkiili 1égi jarmiivek, amelyek mar az 0j hajtasmodnak meg-
feleld, szokatlan, tobbrotoros, tobblégcsavaros kialakitasban épiilnek, €s igy varhatéan
Osszetettebbek és talan a meghibasodasra hajlamosabbak lesznek, mint a hagyomanyos
eszkozok. Néhany kihivas azonban mar most egyértelmii. Az akkumulatorok biztonséaga,
a meghajtorendszer megbizhatosaga és a madarral iitk6zés probléméja mar a vizsgala-
tok fokuszaba keriilt. Az elsé teljesen elektromos meghajtast repiil6gép engedélyezése
pedig csupan az elso 1épés az 0 szabalykornyezet megalkotésa felé.
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A korszerl légiszallithatd konnytiharckocsik legfontosabb
tipusai, specialis szerkezeti anyagai és konstrukcios
megoldasai, illetve fejlesztési irdnyai

Napjaink korszerii haderdiben a II. vilaghabort 6ta felallitottak a Iégideszant és 1égi
szallitast csapatokat. Szervezetfejlodésben a kezdetektdl beazonosithaté egy hadi-
technikai és szervezetfejlesztési elv, a 1égi gépesités, amely a 1égi Gton kijuttatott erék
motorizacidjara iranyul, annak érdekében, hogy a deszantok foldet érésiiket kdvetden
se veszitsék el mozgékonysagukat. A tanulmény ismerteti a Iégideszant és 1égi szalli-
tasu csapatok altal alkalmazott korszerii [égiszallithato harcjarmiivek 4ltalanos konst-
rukcids elveit, specialis miiszaki megoldasait €s a veliik szemben tamasztott katonai
kovetelményeket.

Egy harcjarmiivet hagyomanyosan a tiizer6-mozgékonysag-védettség szempont-
jai jellemeznek. Az egyes gyartok a felhasznalok harcaszati igényei alapjan keresnek
optimumot a 3 emlitett hagyomanyos jellemz6 kozott. A légideszant esetében viszont
a tomegnek hatart szab a légi szallit6 eszkozok képessége. A légideszant és 1égi szalli-
tasu csapatok altal alkalmazott korszerii [égiszallithatd harcjarmiivek fobb konstrukcios
jellemzo6i a 1égi szallithatosag képességeivel fliggenek Ossze: fajlagosan kis szerkezeti
tomeg, kompakt méret. Ennek elérése érdekében alkalmazzak a specialis szerkezeti
megoldasokat és a kiilonleges szerkezeti anyagokat: aluminium vagy kompozit pancél-
zat, konnyl szerkezetl, hatrasiklas nélkiili vagy rakéta kilovésre alkalmas simacsévi
l6vegek, nagy torkolati sebeséggel rendelkez6é gépagyuk, kis tomegii eréforrasok (két-
iitemi dizelmotor, gazturbina stb.). Az itt alkalmazott megoldasokkal egyetemben ezek
a harcjarmiivek a tomegkorlat miatt tizerd és védettség tekintetében joval alulmaradnak
egy nem deszantképes harckocsihoz képest.

A tanulmany azt szandékozik bemutatni, hogy az egyes gyartok hogyan probaljak
megoldani a 1égi szallitashoz kapcsolodd dilemmat. Hogyan lehet megdrizni egy
harcjarmii védettséget, ugy, hogy elegendo tiizerével és mozgekonysaggal rendelkezzen,
és képes legyen a kiilonboz6 formaju 1égi szallithatdsag kovetelményei teljesitésére is.

A napjainkban rendszeresitett 1égideszant-konnyiiharckocsik

A brit Scimitar és a Scorpion kénnytiharckocsik

A brit haderében rendszeresitett, konnytifém pancélzat Scorpion harcjarmiicsalad konnyi-
pancélozott harcjarmiivei leginkabb felderitésre és gyalogsagi harctamogatasra alkalmas
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fegyverzettel rendelkeznek. A harcjarmiicsaldd fontosabb tagjai: FV—107 Scimitar pan-
célozott felderito és csapatszallitd; FV—101 Scorpion tliztdamogatd; FV—103 Spartan, 7 f6
szallitasara képes pancélozott csapatszallito; FV-102 Striker, 10 db iranyitott pancéltord
rakétat hordozo harcjarmiivek.! A harcjarmiicsaladot azonos alvazra épitett, pancélozott
mentd, pancélozott vezetési pont és pancélozott miiszaki jarmi egésziti ki. Ezek a harcjar-
mivek tomegiik és méretiik miatt mar nem alkalmasak helikopter belso terében torténd
szallitasra. Ezért elsésorban ejtdernyds teherdobasra, illetve kiilsé fliggesztményként
torténd szallitasra alkalmasak. A harcjarmiivek azonos alvazra épiilnek, amely a korszerti
konnytifémpancélzatnak koszonhetden 8—12 tonna kdzotti tomeget biztosit, valtozattol
fliggden. A jarmiivek uszoképesek. Fegyverzetiik kozott — tipustol fliggden — megtalal-
hat6 a 30 mm-es gépagyt, a 76 mm trméretl 16veg, illetve pancéltord rakétak.

A harcjarmiicsaladbol a Scimitar és a Scorpion harcjarmiivek harcaszati képességei
sorolhatok leginkabb a konnyiiharckocsiknak megfelel6 kategoriaba.

A Scimitar felderité harcjarmii 1973-ban allt szolgélatba. Els6dlegesen arra tervezték,
hogy az ellenfél pancélozott csapatszallitoira és mas, kdnnyen pancélozott jarmiiveire
mérjen csapast, valamint lasson el kozel-felderitd és harcbiztosito feladatokat.

00 GH 14

1. dbra: Helikopterrel szallithato és teher ejtéernyével ledobhato FV—107 Scimitar felderité harcjarmii
Forras: http://elfnet.hu/images/haditechnika/harckocsik/fv107/fv107 felszereles.jpg

' Podr Istvan (szerk.): Harckocsik és pancélozott jarmiivek tipuskonyve. Budapest, Zrinyi, 1980. 200.
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F6 fegyverzete a 30 mm Urméretii gépagyu, amelyet egy parhuzamositott 7,62 mm-es
géppuska egészit ki. A harcjarmil tomege 7,9 tonna. A jarmditest és a torony pancélzata
nagy szilardagu aluminium-cink-magnézium 6tvozetbdl épiilt, vastagsaga 13 mm. A Sci-
mitar haromf6s legénységebdl a vezetd a testben, ketten pedig a toronyban foglalnak
helyet. A 4,2 literes, 6 hengeres Otto-motor 190 LE teljesitményi. Az eréforras 80 km/h
maximalis sebességet és 640 km-es hatotavolsagot biztosit.

2. abra: Scorpion konnyii légideszant harckocsi 76 mm-es loveggel
Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Scorpion CRVT (4119399295).jpg

A Scorpion tliztdmogatd harcjarmi témege 7,8 tonna. Lényegében egy tobbfeladati
l6veggel felszerelt harceszkoz. A védettségét a 13 mm vastagsdgti aluminium pancélzat
biztositja. Az els6 prototipus 1969-ben késziilt el. Felépitése alapvetéen megegyezik
a Scimitarével, f6 fegyverzetként azonban egy joval erételjesebb, L23A1 tipusjeld, 76 mm
irméretii 16veggel szerelték fel.
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3. abra: Scorpion konnyii legideszant harckocsi 90 mm-es loveggel

Forras: https://afvsociety.com/cvrt-vehicles

A harcjarmii 1989-ben korszerUsitett verziojat mar 90 mm-es 1oveggel lattak el. Az 1990-es
évektdl a tovabbi brit fejlesztések egy joval nagyobb tomegl és méretii kategoria 1étre-
hozasara iranyultak (lasd késobb: Vickers ACAVP).

Az M551 General Sheridan légideszant harckocsi

Az amerikai hader6 a l1égideszant és 1égi szallitdsu erdk harcaszati képességeinek ndvelése
érdekében mar az 1960-as évek kozepén megfogalmazta egy légiszallithato konnytiiharc-
kocsi iranti igényét. Az M551 General Sheridan Iégideszant harckocsi az aluminium-
testnek kdszonhetden 1égi uton szallithato, és ejtdernyével dobhatd, tovabba tiszoképes.
Gyartasat 1966-ban kezdték meg.

A harckocsi felépitése klasszikus: a vezet6tér elol, a torony kézépen, a motor-erd-
atviteli tér pedig hatul talalhato. A kezeldszemélyzet 1étszama 4 6. A vezetd a pancél-
testben eldl, a toltdkezeld a toronyban baloldalon, a parancsnok €s az irdnyzo a jobb
oldalon helyezkedik el. Az aluminium pancéltestnek koszonhetden a harckocsi tomege
minddssze 16 tonna. Hosszusaga 6,3 méter, szelessége 2,82 méter, teljes magassaga
pedig 2,92 méter. Fajlagos talajnyomasa nagyon alacsony, 0,49 N/cm?. A pancéltest
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szendvicsszerkezetli aluminium, a torony pedig acélontvénybdl késziil. A harckocsit
tomege mellett mérete is alkalmassa teszi 1égi szallitasra. A kezeldszemélyzet altal fel-
szerelt poliuretan 6v segitségével iszoképes. Vizen a lanctalpak forgatasaval 5—6 km/h
sebesség elérésére képes. A harckocsi f6 fegyverzete a rakéta kilovésére is alkalmas, kis
szerkezeti tomegli, 152 mm-es 16veg, amelynek toltése kézzel torténik.

4. abra: Sheridan tipusu légi szallithato konnytiharckocsi kombinalt rakétaloveggel
Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/M551 Sheridan#/media/File:MGM-51_Shillelagh2.jpg

i
o i .--r:... o

LBV -
5. abra: M 551 Sheridan konnytiharckocsi kis magassagui ejtdernyds deszantolasa C—130 tipusi kézepes
szallito repiilogépbdl

Forras: http://lorainenunley.com/wp-content/uploads/2015/08/C-130_airdrop.jpg
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A 16veg hagyomanyos 10szerrel megfeleld tiizerdt biztosit pancélozatlan célok ellen, amit
tovabb fokoz az ugyanebbdl a cs6bdl indithatd, lézeriranyitasu, 2000 méter hatasos 16ta-
volsagt Shillelagh pancéltoro rakéta, amelybdl a harckocsi 10 darabot hordoz. Emellett
rendelkezésre all 20 db kumulativ, illetve repeszhatast 10szer is, amely 1000—-1500 méter
tavolsagon hatdsos. A fegyverzethez tartozik egy 7,62 mm-es és egy 12,7 mm-es gép-
puska is.

A harckocsi tlizvezetd rendszeréhez 1ézer tavmérdvel egybeépitett optikai iranyzotaveso,
kétsikt stabilizator, infravords iranyzo és figyel6 berendezések tartoznak. Shillelagh
rakétajaval barmilyen ismert tipust harckocsit képes nagy tavolsagbol hatasosan tamadni,
illetve megsemmisiteni. A 16veghez, a kettds miitkodés miatt, hiively nélkiili 16szert kellett
fejleszteni. A harckocsi kis tomege miatt a tlizeléskor fellép6 reakcioerd felemelte a két
els6 futogorgot a talajrol, és majdnem egy méterre hatratolta a harckocsit. A gazerd
tal nagy volt a konnyli aluminium alvazhoz. Az aluminium pancéltest hatranya, hogy
aknakra az acél pancéltesteknél érzékenyebb. Az erdforrasa egy 220 kW teljesitményti,
6 hengeres, kétiitemi dizelmotor. A kétiitemli motorok literteljesitménye 50—60%-kal
nagyobb a négyiitemtieknél, ezért az alkalmazasukkal jelentds tomegcsokkentés érhetd
el. A kis tomegi, nagy teljesitményti motor rendkiviil mozgékonnya teszi a konny
harcjarmiivet. Eréatviteli berendezéséhez hidrodinamikus sebességvaltomii tartozik.
A futomi felfliggesztése fliggetlen, torziostengelyes megoldasu. A lanctalpak acél
lanctagokbol allnak. A harckocsi maximalis sebessége miititon 70 km/h, terepen 44 km/h,
hatotavolsaga egy feltoltéssel 500 km. Terepjard képességét jellemzi a 0,83 méteres
lépcsémaszo képesség, a 2,54 méteres arokathidald képessége és a harckocsiknal
szokasos 30°-os maszoképesség. Rendelkezik tomegpusztitd fegyverek elleni védelmi
(ABV) berendezéssel és nagy teljesitményi hirado eszkdzokkel. A Sheridan 1991-ben
még részt vett Kuvait felszabaditasaban.? Kivonasara 1996-ban keriilt sor.

A nemet Wiesel—1 és 2 helikopteren légi szallithato légideszant harcjarmii

A német légideszantcsapatoknal 1990-ben rendszeresitették a Wiesel—1 1égideszant harc-
jarmivet, amelybdl napjainkig 343 darabot gyartottak. A harcjarmii minddssze 2,8 tonna
tomegt, lanctalpas szerkezett, a kézifegyverek tiize ellen védo pancélzattal kialakitott,
torony nélkiili eszkoz. Egy valtozatat Rheinmetal DM6 RH 202 kettds 10szeradogatasu,
20 mm-es gépagyuval, a masikat TOW pancéltord rakétaval szerelik. Személyzete gép-
agyus jarmiinél 2, mig a rakétasnal 3 £6. A 66,3 kW teljesitmény(i turbodizel motorral
80 km/h sebességre képes, hatotavolsaga 300 km.? Légi szallitasra és ejtéernyds dobasra
minden korlatozas nélkiil alkalmas.

2

Bombay Laszl6 — Gyarmati Jozsef — Turcsanyi Karoly: Harckocsik 1916-tol napjainkig. Budapest,
Zrinyi, 1999.

3 Bruce Quarrie: Das Grofie Buch der Deutschen Heere im 20. Jahrhundert. Friedberg, Podzun-Pallas,
1990. 360-361.
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6. abra: A Wiesel—1 légideszant pancélozott harcjarmii TOW pancéltérorakéta inditocsovel felszerelt
pancélvadasz valtozata
Forras: https://external-preview.redd.it/-FAukkzZdwkT9tmTzMOeUvtqRNM X YgN6F6uAuTIf9SE jpg

Nem szélesebb, mint egy személyautd, frontalis sziluettje mindossze 0,8 m?, ami kis
célpontot nyujt. A 20 mm-es gépagyuhoz 400 db I8szer all rendelkezésre, hatasos 16ta-
volsaga 1200 méter. A rakétaval szerelt valtozata 8 db TOW rakéta hordozasara képes,
amelynek hatasos 16tavolsaga 100-3750 méter. A két valtozatot kombinalva alkalmaz-
zak. A 3,55 méter hosszu, 1,87 méter széles és 1,82 méter magas Wiesel-1 szallitasa
UH-60 és Puma kozepes szallitohelikopterrel kiilsé fiiggesztményként, belsd térben
pedig a CH-47, illetve CH-53 helikopter esetében 2 db és a C—130, illetve C—160 repii-
16géppel 4 db szallitasa lehetséges. 2017-t6l zajlik a Wiesel-1 modernizacids program,
amelynek soran a védettséget a Morgan Advanced Materials brit cég, CAMAC elnevezésti
kompozit pancélzata noveli, amely minimalis tomegnovekedést eredményez.* Az acél-
bol késziilt lanctalpakat kompozit gumibdl késziilt lanctalp valtja fel, amelyet a Soucy
International gyart, és 50%-kal konnyebb lesz el6djénél.’

4 Lasd: www.morganadvancedmaterials.com/media/5070/camac-brochure.pdf
5 Lasd: www.soucy-group.com/innovation/case-studies/track-defence-vehicule
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7. abra: Parban alkalmazott rakétas és gépagyus Wiesel légideszant harcjarmiivek deszantoldsa

helikopter belsé térbdl
Forras: http://tactdb.blogspot.com/2014/05/schools-of-thought-on-air.html

A 2001 ota gyartott Wiesel-2 valtozat hossza 0,6 méterrel, magassaga 0,17 méterrel nott.
Az 1,9 literes korszeri turbodizel motor mar lehetdvé teszi az 550 km-es hatotavolsag
elérését. Valtomiive automata. Pancélzatat kiegészité elemekkel is fel lehet szerelni,
amellyel a 12,7 mm-es 18szernek is ellenall. Szamos valtozata 1étezik: 60 és 120 mm-es
aknavet0-hordozo, illetve 1égvédelmirakéta-hordozo (Stinger), egy konnyii- €s egy nehéz-
géppuskaval felszerelt timogato, tovabba 3 méterig emelhetd miiszerplatformos felderito-
célmegjelolo, egészségligyi, 5 f6 hordozasara alkalmas 16vész szallito és 10szerszallito
kialakitasok. Ismeretes torekvés a gépagyt Girméretének 50%-o0s novelése és egyidejii
tomegcsokkentése, illetve torony kialakitasa is. Ennek érdekében egy hatrasiklas nél-
kiili forgotaras gépagytt fejlesztenek, amelyhez pancéltéré-rombold, repeszrombolo,
illetve pancéltor6-gynjtod 10szereket egyarant alkalmazhatnak. A harcjarmii éjszakai
célzo és tlizvezetd rendszerrel, illetve ABV-védettséggel is rendelkezik.
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8. abra: A Wiesel-1 légideszant pancélozott harcjarmii gépagyus valtozata

Forras: www.strategic-bureau.com/en/wiesel-1-reconnaissance-germany/

A Wiesel 1égi szallitasu harcjarmiiveknél a fejlesztés a gépagyu tomegének csdkkentése
iranyaba halad. Ennek jegyében hozott 1étre 2006-ban a Mauser egy hatrasiklas nélkiili
(HSN) gépagyurendszert (RMK-30). A forgédobos tolténytirrel ellatott gépagyunal
a l6szeradogato ¢€s a zarszerkezet miikodtetése elektromos meghajtasu, elektronikusan
vezérelt. A cs6 30 és 35 mm furatditmérdvel késziil, amelyek — Gsszesen 4 valtozat-
ban — 1050—1480 m/s torkolati sebeséggel rendelkeznek.

9. abra: A Wiesel-1 RMK-30 tipusu, hatrasiklas nélkiili l6veggel szerelt gépagyus valtozata

Forras: www.combatreform.org/popguns.htm
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A 16szer préselt kivitelli, indukcios (elektromos) gyujtasu, elégd hiivelyt. A pancéltord-
rombold, a repesz-rombold, illetve a pancéltoro-gyjtod 16szereket eltérd vonalkodokkal
jelolik. A cél jellegének megfelelden a kezel6 az automatikus rendszerrel, taviranyitas-
sal valasztja ki azokat. A HSN-kialakitas miatt a fegyver csak kiilsd beépitésii, mivel
az égésgazok hatrafelé tavoznak.

A BMD légideszant harcjarmiicsalad BMD—-3 és BMD—4 tipusai

A szovjet, majd orosz légideszant alakulatok harcjarmiive a BMD légideszant harcjarmti-
csalad. A BMD-koncepcio [ényege, hogy ugyanaz a harcjarmii alkalmas helikopteres
légi szallitasra és teherejtéernyds dobasra is.

10. abra: A BMD—4 légideszant harcjarmii
Forras: www.military-today.com/apc/bmd_4m.htm

Ennek kdvetkeztében a BMD-3 Iégideszant-harcjarmii az el6z6 tipusokhoz képest jelen-
tésen nagyobb befoglalé méretekkel bir, 3+7 f6 szallitasara képes. A torony aluminium,
mig a test pancélzata hegesztett acél szerkezet, amely a kézifegyverek tiizétol és a repe-
szektdl véd, de a felszerelt reaktiv pancélzat kumulativ eszk6zok ellen is védelmet nyujt.
A 13 tonna tomegii harcjarmii szallitasa [I-76M tipusu szallitorepiilégépen torténhet.
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F6 fegyverzete a 30 mm-es tirméretl gépagy, amelynek 10szeradogatasa kettds adogatd-
rendszeren keresztiil torténik. A repeszrombold 16szer mellett pancéltord 16szer is valaszt-
hat6, ami 1000 méteren 55 mm-es pancél atiitésére képes.® A f6 fegyverrel parhuzamo-
sitva elhelyeztek egy 7,62 mm tGrméretii, PKT tipusu géppuskat, illetve a harcjarmii jobb
oldalan eldl egy RPK—74 tipust goly6szorot. Harcjarmiivek elleni harcra a torony tetejére
szereltek egy pancéltororakéta-inditoallvanyt, amelyhez 5 rakétat malhaztak. A rakétak
4000 méteren 925 mm pancél atiitésére képesek. Gyalogsag elleni harcra az 1200 méter
hatasos I6tavolsagu 30 mm Girméretli automata granatvetd alkalmazhatd. Motorja V12-es
hengerelrendezésii, vizhiitéses, 330 kW teljesitményli négyiitemii dizelmotor. Sebessége
70 km/h, hatétavolsaga 500 km. Futomiive hidraulikus szintszabalyzast, ami allithato
hasmagassagot biztosit. A BMD-3 fejlesztése soran sikertilt egyensulyba hozni a pan-
célvédettséget a tlizerével. Ugyanakkor ugy itélték meg, hogy a simacsovii 16veg altal
biztositott tlizképesség a jovoben nem nélkiilozhetd. A BMD-3 tovabbi fejlesztésének ira-
nya ezért felvetette egy 100 mm-es simacsovii 16veggel rendelkezo varians létrehozasat.

A BMD—4 légideszant harcjarmii esetében felismerték a tervezok, hogy egy kombinalt
loveges-gépagyus fegyverrendszer beépitését minimalis tdmegnovekedés mellett
is képesek megoldani. Els példanyait 2005-ben adtak at a légideszantcsapatoknak.
Az 10j harcjarmiivet a BMD-3 alvazara épitették, és a 30 mm-es gépagyu mellé még
egy 100 mm-es 1oveget is beépitettek a toronyba. El6djéhez képest — a nagyobb tlizerd
mellett — nagyobb pancélvédettséggel is ellattdk. A 16veg a hagyomanyos alkalmazas
mellett képes pancéltord rakétak inditasara is, emellett automata toltdvel is ellattak, amely
a kétfajta 16szert képes betolteni. Belso térbdl toltott, csébdl tiizelt pancéltord rakétaja
5,5 km-es tavolsagig hatékony. Lészer-javadalmazasa 34 db 100 mm-es repeszgranat,
illetve 8 db rakéta és 500 db 30 mm-es repesz- és panceéltord gépagyuldszer. A parancsnok,
a harcjarmiivezeto és az iranyz6 mellett 5 f6 deszantot szallithat a harcjarmt. Tomege
13,6 tonna, ami alig nagyobb a BMD-3-hoz képest. Az tszdképes harcjarmii koziaton
70 km/h, vizen 10 km/h sebességgel képes haladni, hatotavolsaga 500 km.

2825 Sprut légideszant kénnyiiharckocsi

A napjainkban rendszeresités alatt 4116 orosz 2S25 Sprut harcjarmi tomege — a keramia-
betétes, kompozitboritasu, aluminium pancélzatra felszerelt ratétpancélzat és reaktiv
pancél fiiggvényében — 18-21 kozott tonna kozott valtozik. Ezzel a szerkezeti tomeggel
még éppen beliil marad a Mil Mi-26 nehéz szallitohelikopter teherbirasan, igy megma-
rad helikopteres légi szallitd képessége. Alap pancélvédettsége a BMD tipuscsaladéval
kozel azonos. Ratét- és reaktiv pancélzat nélkiil csak a 12,7 mm-es nehézgéppuska tiize
ellen nyujt védelmet, ezek alkalmazasaval azonban véddképessége megnovekszik. Ejto-
ernydvel a jarmii belsejében elhelyezkedd kezeldallomannyal egyiitt is deszantolhato.”

¢ Farkas Tibor: Szovjet 1égideszantlovegek. II. rész. Haditechnika, 41. (2007), 5. 50—54.
7 Hans Halberstadt: Tiizérségi eszkozok a kozépkortdl napjainkig. Debrecen, Hajja Book Kft., 2003. 166.
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Kezelészemélyzete 3 fobol all: parancsnok, iranyzo és jarmiivezetd. Ennél a konnyi
pancélozott harcjarmiinél a hangstlyt az alap harckocsikkal 6sszevethet6 teljesitmé-
nyl 125 mme-es 16veg alkalmazasara helyezték. A simacsovi 125 mm-es 16veg levalod
kdpenyes, tirméret alatti pancéltord és kumulativ pancélrombolé 16vedéket, valamint
repesz-rombologranatot egyarant tiizelhet. Automata toltéberendezéssel rendelkezik,
amely helyettesiti a toltokezeldt €s biztositja a 8 16vés/perc tlizgyorsasagot.

iy i'l" e ..’,'-.:q: o
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11. abra: A 2825 Sprut légideszant harckocsi 125 mm-es loveggel

Forras: www.military-today.com/tanks/sprut_sd.htm

A loveget 360°-ban elforgathato toronyban helyezték el. A jarmi f6 fegyverzetéhez 40 db
16szert készleteznek, mig a 7,62 mm-es géppuskahoz 2000 db l6szer all rendelkezésre.
Erdforrasat egy 380 kW teljesitményti turbofeltdltéses dizelmotor képezi. Sebessége uton
70 km/h, hatotavolsaga 500 km.
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12. abra: A 2825 Sprut légideszant kénnyii harckocsi teher ejtéernyds ledobdsa
Forras: www.quora.com/Has-there-ever-been-a-successful-air-dropped-parachute-tank-built

A hatékony fegyverzettel rendelkezé konnyl harckocsi jol kiegésziti és jelentdsen
megndveli a BMD tipuscsalad képességeit. A 1égideszantcsapatok parancsnoka a jelentds
képességnovekedést hozo Sprut rendszeresitését kovetden torzsével atdolgoztatta
a szovjet légideszantok harcaszati doktrinajat, amely igy a korabbinal intenzivebb tamado
szerepkorrel szamol.®

A repiilogéppel légi szallithato Puma gyalogsagi harcjarmii

A német KMW cég Puma gyalogsagi harcjarmiivének Airbus A400M katonai szallito-
repiilégéppel torténd légi szallithatosagat a moduldrisan bdovitheté AMAP (Advanced
Modular Armor Protection) aluminium-titan-nanokeramia kompozit ratétpancélzat
leszerelhetdsége biztositja. A Puma alap védettségi szintje azt jelenti, hogy oldalrél
maximalisan a 14,5 mm-es nehézgéppuska-lovedékek és robbanotoltetek ellen védett,
mig szembdl védelmet nyujt a 30 mm-es APFSDS (Armour-Piercing Fin-Stabilized
Discarding Sabot — irméret alatti szarnystabilizalt pancéltord granat) lovedekek ellen

8 Bagi Jozsef: A BMD-4 deszantharcjarmil. Haditechnika, 43. (2009.), 2. 4—6.
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is. Ezen a védettségi szinten a Puma menetkész tomege 31,5 tonna, tehat 1égi szallitasa
az A400M-el biztositott. Amennyiben a magasabb védettségi szinten a harcjarmii oldalara
és tornyara kiegészitd pancélzat, illetve a kumulativ toltetek elleni CLAR A14 kompozit/
reaktiv pancél keriil, akkor a jarmi tomege 43 tonnara novekszik. Ekkor védetté valik
a tiizérségi 1ovedékek repeszei ellen, illetve képes a NATO STANAG 4569/AEP-55° KE
5 védelmi szint alapjan korkoros védelmet biztositani a 30 mm-es nyillévedékek ellen.!
A 1égi szallitas soran 3 A400M juttat ki 1-1 alappancélzatti Puma harcjarmivet, mig egy
negyedik szallitorepiilogép viszi a 3 készletkiegészitd pancélzatot, amelyet csak a foldet
érést kovetden szerelnek fel a harcjarmiivekre.

A Puma harcjarmii tdémegének alacsony szinten tartasa, a légi szallithatésag meg-
teremtése érdekében szamos kiilonleges konstrukcios megoldast alkalmaztak. A jarmi
kezeldszemélyzete mindossze 3 + 6 £6. A valaszthato 30—40 mm-es gépagyu-kategoria
also hataran a Puma esetében egy 30 mm-es konnyi fegyvert valasztottak fo fegyve-
riil, és azt aluminiumbol késziilt, de pancélelemekkel fedett, kezeldszemélyzet nélkiili
toronyba épitették. A parhuzamositott géppuska tirméretét a szokasos 7,62 mm-es kali-
ber helyett a konnyebb tdmeget biztositd 5,56 mm-re csokkentették le. A harcjarmiivet
a légi szallithatosag méretkovetelményei szerint kicsi és kompakt kialakitasura tervez-
ték, példaul ennek érdekében az 1070 LE-s MTU V10 892 dizelmotor jelenleg a leg-
kisebb fajlagos térfogatil harcjarmii-eréforras. Az MTU gyar ezt a motort kifejezetten
a Puma harcjarmt részére fejlesztette ki, ahol a kompaktsag, a nagy teljesitménysiiriiség
volt a mérvado, igy a hasonlo teljesitményli harcjarmii-eréforrasokhoz képest a motor
tomege és térfogata kozel 60%-kal kisebb."" Osszességében a Puma harcjarm{inél minden
miszaki megoldasnal figyelembe vették a 1égi szallithatosag kovetelményét.

A kisérleti légideszant harcjarmi programok
A Vickers aluminium- és iivegszal-erdsitesti kompozit pancélzata

A Vickers Defence Systems 1987-ben a VFM-5 hegesztett acélratétes, aluminiumpancélzata
konnytiharckocsival kisérletezett.!” A test hegesztett aluminiumpancél volt, amelyet
a kritikus helyeken nagy keménységti acélpancél elemekkel erdsitettek meg. A harckocsi
105 mm Urméretli 16veggel, szamitogépes tlizvezetd rendszerrel rendelkezett,
er6forrasa 550 LE teljesitményii kétiitemii dizelmotor volt.!* A 20 tonnas harcjarmii

® Protection Levels for Occupants of Logistic and Light Armored Vehicles. NATO AEP-55 STANAG
4569.

19 Ocskay Istvan: Puma lanctalpas gyalogsagi harcjarmii és lehetséges megjelenése a magyar honvédség
allomanyaban. Hadmérndok, 15. (2020), 1. 31-44.

" Ocskay (2020) i. m.

12 George Forty: Tankok vilagenciklopédidja. Budapest, Athenacum, 2005. 248.

13" Bombay—Gyarmati-Turcsanyi (1999) i. m.
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C-130 repiil6géprol ejtéernydvel volt dobhatd, gyartasara mégsem keriilt sor, mivel
a fejlesztés mas szerkezeti anyagok felhasznalasanak iranyaba fordult.

A Vickers létrehozta az ACAVP (Advanced Composite Armoured Vehicle Platform)
megnevezésil, milanyag felhasznalasara erdteljesen épit6 prototipusat.'

13. abra: A Vickers ACAVP kompozit szerkezeti elemei
Forras: http://forums.airbase.ru/2000/03/t9677—dera-unveils-first-plastic-tank.5580.html és https://
thinkdefence.wordpress.com/tag/vehicles/page/3/

g
O e
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14. abra: Vickers ACAVP
Forrds: www.thinkdefence.co.uk/2015/01/whatever-happened-plastic-tank/

composite-armoured-vehicle-platform-acavp-02/

4" Bombay—Gyarmati-Turcsanyi (1999) i. m.
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A tervezéskor a 30,533 tonna kozotti M2 Bradley 16vészpancélos jellemzdit vették
alapul. Az ACAVP tomege 24 tonna, a 1égi szallithatésaga C—130 repiilogéppel meg-
oldhato. A 30%-os tomegcsokkenést az tette lehetéve, hogy a toronynal tivegszal erdsi-
tésti fenolgyantat, mig a jarmitesten {ivegszal erdsitésii epoxigyantat €s aluminium-oxid
alapt pancélzatok szendvicsszerkezetét, illetve livegszal erdsitésii polifenilén-szulfidot
alkalmaztak.”

Az ACAVP fegyverzete 25-30 mm kozotti gépagyt, ami nem alkalmas harckocsi
elleni harcra. A tiizerét 40 mm-es gépagyuk (példaul: Bofors L/60, L/70), alkalma-
zasaval szdndékoznak fokozni, amelyek az el6z6 generdcid pancélatiitd képességének
3—4-szeresével rendelkeznek.”® A svéd CV90/40 16vészpancélos 40 mm-es gépagyuja
500 méteren, 60°-0s becsapddasi szog mellett 100 mm vastag pancélt {it at, mig a dél-
koreai K21 16vészpancélosba épitett hasonld tirméretli gépagyu egyes forrasok szerint
220 mm pancél atiitésére képes.”” A 40 mm-es tirméret elénye, hogy ennél a méretnél mar
beépithetd a Iégvédelmi alkalmazast eldsegitd elektronikus gy1jto, hatranya viszont, hogy
szelektiv 16szerellatast igényel, ami megkovetelte a korszerti toltérendszer kifejlesztését.
Napjainkban mar 57 mm-es harcjarmii gépagytkkal is folynak kisérletek.

Csuklos kialakitasu kisérleti harcjarmii

A pancélozott harcjarmiivek 1égi szallithatosagat nagymértékben elosegitheti a kapcsolt
(csuklos) szerkezetii, szallitaskor szétkapcsolhatd, oszthato jarmiikonstrukcio.!® Erre
példa a svéd Hagglunds altal kifejlesztett UDES XX-20 kisérleti konnytiharcjarmi."
A merdben ij miszaki megoldas a jarmi csuklos kialakitasa. A koncepcid 1ényege
az Onalldoan mozgathat6 jarmurészek egy jarmivé egyesitése. Az XX-20 a BV 206 harc-
jarmi bazisan késziilt, amelyek 4,57 tonna tomegt, kétrészes, csuklosan 6sszekotott
kapcsolt jarmiivek. A jarmi két f6 részét egy-egy helikopter kiilon-kiilon szallithatja.

A 25 tonna tomegii XX-20 jarmi elso része 14 tonna, mig csuklokkal rogzitett
hatso része 11 tonna. Az els6 és a hatso rész a csuklok mellett két hidraulika-munka-
hengerrel van 6sszekotve, a hajtast kardan adja at. Az els6 részben kapott helyet a fegy-
verzet ¢és a 3 fOs személyzet, a hatso rész a hajtomiivet, a tiizeldanyag-tartalyt, a I10szert
és az automata toltOberendezést foglalja magaban. A jarmiirészek néhany perc alatt
szétvalaszthatok.?

15 M. French — M. Lewis: The Advanced Composite Armoured Vehicle Platform (ACAVP) programe.
Journal of Defence Science, 1. (1996). 296-301.

16 Kovacs Gyula: A BMP gyalogsagi harcjarmii fegyverzetének perspektivai: 30 vagy 40 mm-es gépagyu
keriiljon rendszeresitésre? Haditechnika, 36. (2002), 4.

17" Kovacs (2002) i. m.

'8 David L. Grange et alii: Air-Mech-Strike: Asymmetric Maneuver Warfare for the 21° Century. Paducah,
Turner Publishing Company, 2002. 44—45.

19 Schmidt Lasz16: UDES XX-20 svéd vadaszpancélos. Haditechnika, 17. (1983), 2. 13.

20 Schmidt (1983) i. m.
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15. abra: Hagglunds UDES XX=20 oszthato jarmiikonstrukcioju harcjarmii
Forrds: https://weaponews.com/weapons/953-a-pilot-project-of-a-light-tank-udes-xx-20-sweden.html
és https://en.topwar.ru/108029-eksperimentalnyy-proekt-legkogo-tanka-udes-xx-20-shveciya.html

16. abra: A Hagglunds UDES XX=20 harcjarmii

Forras: www.ointres.se/udes.htm

A jarmi kormanyzasa hidraulikusan miikddtetett csukloval torténik, ugy, hogy a két
jarmiirész kanyarban egymassal szoget zar be. A harcjarmii 600 LE teljesitmény{i motorja
70 km/h végsebességet biztosit. A csuklos kialakitas kedvezden befolyasolja a jarmi
terepjaro képességét. FO fegyverzete a 120 mm-es tirméretii Rheinmetall simacsovii agyu,
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amelyre a gazerd csokkentése érdekében csoszajféket szereltek. A 16veg ugyan 360°-ban
forgathatd, de a jarmi kis tdmege miatt oldalirdnyba csak kényszerhelyzetben szabad
16vést leadni. A 16veg tlizgyorsasaga 8 16vés percenként. A jarmii alvazara a csaladdelv
alapjan kovetkezoként tervezett tipus egy 16vészpancélos, majd egy 155 mm-es 6njaro
loveg. Egyelore azonban csak az XX-20 prototipusa késziilt el.

Az ARES konnyii pancéltors lovegre épiilo amerikai kisérleti
légideszantharckocsi-programok

A 75mm-es, XM274 tipusjelzésti, L/75.5 Girméret-hosszisagit ARES pancéltoérd auto-
mata loveg l0szere elégd hiivelyi, a 1oveg 60 16vés/min tlizgyorsasagu. A 1oveg mintegy
1400 m/s torkolati sebességti APFSDS l6vedéket hasznalt, amelynek homogén pancél-
atiitése 200 mm feletti, 2000 m tavolsagrol.

17. abra: A HIMAG-A légideszant tesztjarmii
Forras: www.globalsecurity.org/military/systems/ground/hstv-l.htm

A HIMAG (High Mobility Agility) elnevezési kisérleti 1égi szallitast harckocsi pro-
totipusa 1978-ban késziilt el. A torony pancélzat nélkiili, de az ARES-16veg mellett
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egy radart is beépitettek, részben a légvédelmi (kettds) feladatkor miatt. A 40 824 kg
tomegl harckocsi legénysége 3 f6 volt. Meghajtasardl egy 1500 LE-s, taltoltéses dizel-
motor gondoskodott, ami 100km/h sebességet biztositott. Hatotavolsaga 160 km volt.
Habar a konstrukeio védettsége, illetve mozgékonysaga is megfelelt a kovetelményeknek,
tomege mégis tulzottan magasnak bizonyult a hatékony légi szallitashoz.

A 1égi szallithaté harckocsiprogram masodik tervezete a HSTV(L), azaz a High
Survival Tentative Vehicle Light volt. A prototipus 1980-ban késziilt el. A védettséget
lapos, nagyon alacsony profilu szerkezeti kialakitassal probaltak megvaldsitani.
A 20 450 kg tomegti harckocsit alacsony sziluettli toronnyal lattak el. 3 s személyzete
félig fekvo helyzetben nyert elhelyezést. A pancélzat maximalis vastagsaga 75 mm volt.
A toronyba helyezték el az ARES-16veget. Erdforrasa kis tomegti és térfogatu, 650 LE
teljesitményi gazturbina, végsebessége 83 km/h, hatotavolsaga minddssze 160 km volt.*!
Rendszeresitésre a magas koltségek miatt nem keriilt sor, a HSTV(L) elemeit a program
kovetkezo jarmiiéhez hasznaltak fel.

18. abra: A HSTV(L) légi szallitasu harckocsi gazturbinaval és alacsony sziluettii toronnyal, illetve
ARES-loveggel
Forras: www.reddit.com/r/Warthunder/hstvl_antiair antitank/

2 High Survivability Test Vehicle — Lightweight — HSTV-L. Online: www.globalsecurity.org/military/
systems/ground/hstv-1.htm
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A 1égi szallithato harckocsi program harmadik tervezeteként, 1983—1985 kdzott
az AAI Corporation fejlesztette ki az AAI RDF/LT (Rapid Defence Forces Light
Tentative) tipusjelzésti konnyitharckocsit. A harcjarmt alapjat egy M113-A3 aluminium
pancélzatt alvaza adta. A védelem novelésére vastagabb pancélt és ERA- (Explosive
Reactive Armour — reaktiv pancél) blokkok alkalmazasat tervezték. Az els6 valtozat
2 f6s személyzettel rendelkezett, tomege 13 200—15 000 kg volt. A masodik valtozat
kezeldszemélyzete mar 3 f6 volt, mivel Gj tornyot kapott, amelybe egy iranyzo6 keriilt.
Tovabbi kiegészito ratétpancélzat alkalmazasa 20 tonnaig ndvelte a harcjarmii tomegeét.
A jarmuveket alapallapotban szallitottak volna légi iton a harctérre, és ott szereltek volna
rajuk sziikség esetén a kiegészitd pancélzatot. Meghajtasarol egy 580 LE teljesitményii
dizelmotor gondoskodott, amellyel 64 km/h, sebességet ért el, hatotavolsaga 500 km
volt, az ARES-16veget a kis méretii toronyba épitették be. A harmadik valtozat az elsé
valtozatra épiilt, vagyis torony nélkiili, de a 16veg mellé keriilt két inditokonténer,
amelyekbe 4 Stinger vagy 3 RBS—70 légvédelmi rakétat lehetett elhelyezni. A I6veg
kitérithetdségét a masodik valtozathoz hasonldan nagy szogtartomanyura tervezték.

A tervek szerint egy C—5 szallitorepiilogépbe 8, egy C—141-be 2, egy C—130-asba
egy AAI RDF/LT harcjarmuvet lehetett volna szallitani. Végiil e tipus gyartasara sem
keriilt sor.

ARl Copoustion ...

19. abra: Az AAI RDF/LT kisérleti légideszant harcjarmii masodik valtozata, 1 fos toronnyal, 3 fos
személyzettel

Forras: www.militaryfactory.com/armor/detail.asp
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A CCV-L konnyii légideszant harckocsi

A harckocsit az aluminium féelemekbdl épitett M—113 pancélozott szallitdjarmi elemei-
nek felhasznalasaval épitették.

20. abra: A CCV-L kénnyii légideszant harckocsi
Forrds: www.roblox.com/library/76242287/FMCs-CCVL-DFSVs-rival-in-the-AGS-omprtition

A CCV-L konnytu légideszant harckocsi egész felépitménye aluminium 6tvozetbol
késziilt, amelyet acélpancél lemezek felerdsitésével tettek megfeleléen védetté. A védett-
ség tovabbi fokozasa érdekében reaktiv pancélt alkalmaztak. A harckocsi 0ssztomege
mindossze 19,5 tonna, ami kedvez6 a légi szallitas szempontjabol. A kis méret megva-
lositasat segiti eld a mindossze 3 f6s kezeldszemélyzet, amelyet automata toltdgép tesz
lehetové. Fegyverzete egy 105 mm-es agyu €s egy 7,62 mm-es géppuska. A harckocsi
550 LE-s motorja 70 km/h végsebességre gyorsithatja a jarmivet. A CCV-L konnytiharc-
kocsi jo példa arra, hogy a szokasosnal koltségesebb megoldasok (aluminium 6tvozetii
pancélzat, automata toltdgép) alkalmazasaval igen sikeresen csokkenthetd a harcjarmi
tomege.

A leszerelheto ratétpancélkeésziettel rendelkezo amerikai M8 AGS és az ELT
légideszant harcjarmiivek

Az M8 konnyl pancélvadasz, mas megnevezéssel AGS (Armoured Gun System) légi-
deszant harcjarmii. Az amerikai United Defence altal az 1990-es évek elejétdl fej-
lesztett prototipus 1995-ben késziilt el. Ekkorra a légideszantcsapatok M551 Sheridan
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konnytiharckocsijat kivontak a rendszerbdl, igy az M8-ast annak felvaltasara fejlesztették
ki.?? A jarmi kezel6allomanya 3 f6. Az 580 LE teljesitmény dizelmotorral a jarmi
uton 72 km/h maximalis sebességre képes, hatotavolsaga pedig 450—-480 km. F6 fegy-
verzete a percenként 12 16vés tlizgyorsasagot biztositd, automata toltéberendezéssel
tamogatott, 105 mm-es M35 1oveg, L/51 Girmérethosszal. Az aluminium alappancélzati
harcjarmi sulyat — a kiilonb6zo, kiilon felszerelhetd acélpancél készletek és reaktiv
pancélzat alkalmazasaval — 16 738 kg ¢és 23 590 kg tomeg kozott haromféle védettségi
szintre lehet beallitani. A legmagasabb védettségi szint a 30 mm-es gépagyuldszer ellen
is védelmet nyujt.”> Az AGS nevet a program soran megvaltoztattdk MGS-re (Mobile
Gun System). A pancélgarnitiirakat kiilon repiiléeszkdzon szallitva a tdomeget alacsony
szinten tarthatjak, igy a legalacsonyabb védettségi szinten az M8 a C—130 Hercules
szallito-repiilogéppel 1égi szallithato, és ejtdéernydvel ledobhatd. Hatranya, hogy a kiilon
kijuttatott részeket a foldet érést kovetden kell dsszeszerelni.

-
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21. abra: Az XM8 AGS pancélzati blokkokkal NATO Level I1I szinten védett
Forras: www.militaryfactory.com/armor/detail.asp?armor_id=431

A légi szallitasu harcjarmi tovabbfejlesztése egy 120 mme-es 16veg beépitésére iranyul,
am ebben az esetben tomege legkevesebb 25 tonnara ndvekszik. Két, kiegészitd pancél-
zat nélkiili M8 harcjarmii és a leszerelt pancélgarnitirak szallitasat 3 repiilogépen lehet
megoldani. Az M8 programot 1997-ben leallitottak.

2 Forty (2005) i. m. 248.
2 Timothy M. Laur — Stephen L. Llanso: Encyclopedia of Modern U.S. Military Weapons. New York,
Berkley Books, 1995. 229-230.
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Az M8 fejlesztése azonban nem zarult le, az ezredforduld utan Expeditionary Light
Tank néven folytatodott. Az ELT légideszant harckocsi prototipust végiil az AUSA
védelmi ipari szakkiallitdison mutattak be 2015-ben. A fobb vonalaiban az M8-cal meg-
egyezd légideszant harcjarmii 30 16szert hordozhat, ebbdl 21-et helyeztek el a toronyban.
A jarmii pancélteste és alvaza az M2 Bradley elemeit is felhasznalja. A ratétpancél nél-
kiili — ejtéernyével még dobhatd — tomeg 18 000 kg, a konnyebb ratétpancél (Level-2)
20 800 kg, mig a nehezebb (Level-3) — amely megbizhato védelmet nyujt az RPG-grana-
tok kumulativ hatasa ellen — mar 23 600 kg. A ratétpancél tomegének megvalasztasa a 1égi
szallitas és kijuttatds modjaihoz illeszkedik. A Level-2 pancélzattal a harckocsi elvesziti
ejtéernyOs deszantra valo képességét, de még légi szallithatd marad C—130 repiilogépek-
kel. A maximalis védelmet nyjtd Level-3 pancélozassal mar csak C—17 Globemaster
replilégépekkel lehet szallitani — egyszerre 3 darabot. Tovabbi rugalmas lehetdséget jelent
aratétpancélkészletek kiilon szallitasa. Az M8-hoz képest tovabbfejlesztették a harcjarmii
¢jjellatd rendszereinek, illetve a tlizvezetd rendszer szamitogépének és 1ézertavmeérdjének
teljesitményét is. Ellattak haldzatalapu hadviseléshez sziikséges kommunikacios beren-
dezésekkel is. A BAE Systems 2019-ben 12 darab leszallitasara kapott megrendelést.

Osszegzés és kovetkeztetések

A légideszantok gépesitésének korai szakaszdban — az 1970-es, 1980-as
években — tobbségében gyalogsagot tamogato feladattal 1étrehozott, korlatozottan
pancélozott és korlatozott tlizerdvel rendelkez6 harcjarmii-koncepciokat — pancélozott
fegyverhordozo jarmiivek (Wiesel), pancélozott 16vészszallitok (BMD) — alakitottak
ki. A konnytiszerkezetli harcjarmiivek rendszerint 10-25 mm aluminiumpancélzattal
rendelkeztek. Egyes tipusoknal egy harcjarmi valdsitotta meg az Osszes
tlztamogatd — pancéltord rakéta inditd, géppuskas-gépagylis timogato — és szallitd
feladatot (BMD), mig mas tipusoknal ezeket a funkcidkat alvaltozatonként kiilon-
kiilon valositottak meg, kompromisszumként elfogadva e jarmtvaltozatok csoportos-
egyiittes alkalmazasanak kényszerét (Wiesel és Scorpion harcjarmicsalad).*
Ez a feladatmegosztason alapuld megoldas lehetové teszi az egyes harcjarmiivek
tomegének ¢s méretének alacsony szinten tartdsat, fenntartva a helikopteres 1égi
szallithatosag képességét. A szintén ezt a koncepciot kovetd, a Wiesel harcjarmi
fejlesztésén dolgozod német szakemberek egy tanulmanyt készitettek, amely kimutatta,
hogy a megfelel6 alkalmazasi mutatok elérése érdekében a Iégideszantcsapatok tamogatod
harcjarmiiveinek alkalmasnak kell lenniiik helikopter bels6 terében torténd szallitasra
(ne kiils6 fiiggesztményként kelljen szallitani).”® Ez a koncepcid magas helikopteres
légi szallitasi hatdtavolsagot, illetve a kijuttatas fokozott védettségét biztosito kis

24 Farkas (2007) i. m. 5.
% Szabo Miklos: LeFlaSys tipusu konnyt 1égvédelmi rendszer. Haditechnika, (2002), 1. 22.
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repiilési magassagot és mandverez6 repiilést tesz lehetéve, emellett a szélesebb kdrben
a kozeljovoben elterjedd konvertiplanok részére is megfeleld megoldast jelent.

1. tablazat: Légi szallithato harcjarmiivek és kénnyii harckocsik

Kezel6k szama Fegyverzet Fé fegyver l6szere Pancélzat
Scimitar 7900 kg 316 30 mm gépagyu 165 db aluminium-cink-
felderitd harcjarmii 7,62 mm géppuska magnézium
Scorpion II. 7800 kg 316 90 mm loveg 34 db aluminium-cink-
tliztamogatd harc- 7,62 mm géppuska magnézium
jarmi
Vickers Mk 5 19 500 kg 316 105 mm loveg 25 db acélratétes
konnytiharckocsi 7,62/7,62 mm gép- aluminium
puska
Sheridan Mk 5 15 800 kg 416 155 mm kombinalt 10+20 db poliészter
konnyiitharckocsi 16veg aluminium
12,7/7,62 mm gép-
puska
CCV-L 19 500 kg 316 105 mm l6veg 50 db aluminium
konnytiiharckocsi 7,62 mm géppuska acel ratéttel
HSTV(L) 20400 kg 316 75 mm loveg 50 db acél otvozet
konnyiiharckocsi 7,62 mm géppuska
Hagglunds UDES 14 000 + 316 120 mm loveg 30db acél otvozet
XX-20 kapcsolt harc- 11 000 kg 7,62 mm géppuska
kocsi
M8 Ridgeway AGS 16 700-23 500 kg 316 105/120 mm loveg 37/25 db ratétpancélzat, acél
16vegrendszer 7,62 mm géppuska otvozet, reaktiv
pancél
2825 Sprut 18 00021 000 kg 316 125 mm loveg 40 db ratétpancélzat,
pancélvadasz 7,62 mm géppuska reaktiv pancél,
aktiv védelmi
rendszer

Forras: a szerzOk szerkesztése

A nagy tlizerejli, magas technologiai szinvonalu, viszonylag konnyt 1égi szallithato
harcjarmutvek — légideszant harckocsik — jelentdsen novelik a légideszant alakulatok
alkalmazasi lehetdségeit. A 1égideszant harcjarmiivek fejlesztése teriiletén tobb orszag
ért el jelent6s eredményeket (Vickers MkS, M—8 AGS, Sprut), de a korszer(i alapharc-
kocsikkal (Abrams, Challenger, Leopard—2) dsszevethetd harcértékii 1égi szallithatd
harcjarmiivek fejlesztése — a kedvezd kisérleti eredmények (Hagglunds UDES XX-20)
ellenére — tovabbra is siirgetd, ugyanakkor nyitott kérdés maradt. Napjainkra a 1égide-
szantok szallitd harcjarmiiveinek tomegnovekedése egy tjjabb miiszaki megoldas, a légi
szallitast segitd osztott harcjarmii (Hagglunds BV 206S, STK Bronco) megjelenését ered-
ményezte, ami ismét lehetdve teszi a kiilonvalasztott részek helikopteres légi szallitasat.

Napjainkban a kdnnyiiharcjarmiivek fejlodési tendenciai alapjan a korszerii, nagy
irmérett (40—-57 mm) gépagyuval f6 fegyverzetként lehet szamolni, amelynek képessé-
geit egyéb fegyverzeti elemekkel — pancéltord rakétaval és granatvetével — egészitenek ki.

Mit hozhat a jovo a légi szallithaté harcjarmiivek fejlesztésében? Mindossze
400 kg tomegnovekedéssel jar az olyan komplex védettséget biztositd aktiv védelmi
rendszerek felszerelése, mint a kdnnyitharcjarmiivek szamara kifejlesztett, lokatorbol,
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iranyitomodulbdl és mozgathato ellentdltetsilobol allo német Diehl AWISS.?® Az aktiv
védelmi rendszerek és reaktiv pancélzatok a konnytiharcjarmiinek révid idore
a harckocsikéval kozel azonos védettséget biztositanak. Tehat a konnyt, 1égiszallithato
harcjarmiivek fejlesztésének egyik iranya lehet a kisebb vastagsagu hagyomanyos
pancélzat és korszerii aktiv, illetve reaktiv védelmi rendszerek kombinacioja is.
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A tlzoltosagi, katasztroéfavédelmi szervezetek technikai,
miuszaki fejlesztésének helyzete €s lehetdségei

A tlizoltésagi teriileten mind a megel6z6, mind a beavatkozd mentd tiizvédelmi tevé-
kenység kifejezetten miiszaki- és technikaieszkoz-igényes. A katasztrofavédelem teljes
beavatkozoi tevékenységét tekintve a kiilonb6z6 miiszaki megoldasok, technikai esz-
kozok tovabbi fontos letéteményesei a sikeres €s minél hatékonyabb karfelszamolasok-
nak. Egyenes és kozvetlen kapcsolat van a minél megfelel6bb technikai eszkdz pontos
alkalmazasa és a karfelszamolas sikeressége, ezen beliil annak mindsége kozott. Adott
esetben a beavatkozas mindsége a megmentett értékben, az elkeriilt tovabbi veszteség-
ben, a kevesebb vagy kisebb mértékii személyi sériilésekben mutathato ki. Jelen irasban
elsésorban a hazai — de nemzetkozi kitekintést is tartalmazo — attekintése torténik meg
a tlizoltosagok, a katasztrofavédelem altal alkalmazott védelmi, beavatkozoi technikai
eszk6zoknek, miiszaki megoldasoknak, a kozelmult fejlesztéseinek és a kozeljovo elérhetd
lehetdségeinek. Kiilon apropdjat adja az irasnak a 150 éves jubileum, hiszen 1870-ben
alakult meg Magyarorszagon a szervezett tlizoltosag.

Az iras témajanak megfelelden els6ként tekintsiik at azokat a teriileteket, ahol a cim-
ben emlitett miiszaki megoldasokat, technikai eszkozoket alkalmazzak. Elséként a hiva-
tasos katasztrofavédelmi szervezetet emlitjiik, kiilonds tekintettel a kiilonb6zo karesetek-
nél torténd beavatkozasok (tiizoltas, miiszaki mentés, katasztrofaeclharitas, életmentés)
ide helyezett feladatkorét érintéen. A nagy tevékenységi kort ellatod szervezeten beliil
elsésorban a hivatasos tlizoltoparancsnoksagok, azok drsei, a miiveletiranyitas, vala-
mint a katasztréfavédelmi miiveleti szolgalat (KMSZ), a katasztréfavédelmi mobil labor
(KML) kiilon figyelmet érdemelnek a karhelyszini kdzvetlen vagy nagy rahatast igényld
részvételiik okan.

A tlizoltésagi szervezeti formak igen sokszor valtoztak az elmult évtizedekben.
A hivatasos katasztroéfavédelmi szervezet, ezen beliil a hivatasos tlizoltésagok, igen jo
segitséget kapnak a kiilonb6z6 jogallasu (példaul onkéntes) tovabbi tlizoltosagi szerve-
zetektdl, igy az onkormanyzati tlizoltosagoktol, az 6nkéntes tlizoltd egyesiiletektdl, de
akar a 1étesitményi tlizoltdsagoktol is. Az adott karesettol fiiggden a kiilonbozo tarsszer-
vek, hon- és rendvédelmi szervezetek és a gazdalkodo szervezetek is egytittmiikodnek
a kozos cél érdekében, az eredményes karfelszamolas, a lakossag €letének és anyagi
javainak mentése érdekében.

A jogszabalyi alapok egyértelmlien meghatarozzak a felel0sségi kordket a fent
emlitett tevékenységeket érintéen. Ehhez vizsgéaljuk meg a 2011. évi CXXVIII. tor-
vény (a katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol),
a katasztrofavédelmi torvény preambulumat: ,,Az Orszaggytilés, a lakossag biztonsa-
ganak és biztonsagérzetének novelése céljabol, a természeti és civilizacios katasztrofak
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elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa, a katasztréfavédelmi szervezetrendszer
erdsitése, a katasztrofavédelmi intézkedések eredményességének novelése érdekében
[...] a kovetkezo torvényt alkotja.” A 22. paragrafus alapjan a katasztréfavédelem meg-
valdsitasaban részt vevo hivatasos katasztréfavédelmi szerv az orszagos illetékességgel
mkodo kdzponti szerv (BM OKF), a megyei, fovarosi illetékességgel mikodo teriileti
szervek (jellemzden a megyei katasztrofavédelmi igazgatosagok), valamint a helyi szer-
vek, a katasztrofavédelmi kirendeltségek és a hivatasos tiizoltoparancsnoksagok.

A tlizoltésagi teriileten az 1996. évi XXXI. torvény (a tliz elleni védekezésrol,
a muszaki mentésrdl és a tiizoltdsagrol), a tlizvédelmi térvény vonatkozo felhatalma-
zasa adja meg a kereteket. A preambulum alapjan (hasonloan a katasztrofavédelmi tor-
vény céljaihoz): ,,Az Orszaggyilés az Alaptorvénybdl €s a nemzetkozi szerz6désekbol
ered0 feladatok teljesitése érdekében, az élet- €s vagyonbiztonsagot veszélyeztetd tiizek
megeldzése, a tlizeseteknél, a miiszaki mentéseknél valo segitségnyijtas, és a tiiz elleni
védekezésben résztvevok jogainak, kotelezettségeinek, valamint a védekezés szervezeti,
irdnyitasi rendjének, személyi, targyi és anyagi feltételeinek szabalyozasara a kdvetkezo
torvényt alkotja.” Egyértelmiien megjelenik a torvényben, hogy a tlizoltas és miiszaki
mentés allami feladat. A kiilonb6zo jogallasu tiizoltosagok egyiittmiikddési, egymast
segitd kotelezettségét szintén meghataroztak. A toérvény hatalyaban kiterjed a Magyar-
orszag teriiletén tartozkodd maganszemélyekre, jogi személyekre, ezek jogi személyiség-
gel nem rendelkezo szervezeteire, a Magyarorszag teriiletén folytatott, a tlizvédelemre
kihato valamennyi tevékenységre €s a tlizoltosag altal végzett miiszaki mentésre. Kisebb,
a vizsgalt téma szempontjabol nem kiemelt teriilet alapjan a diplomaciai vagy nemzet-
kozi jogon alapuld mentességet €lvezd személyekre a nemzetkdzi szerzodésekben fog-
laltak, ezek hianyaban a viszonossag az iranyado, és a tiizvédelmi torvény nem terjed
ki a banyak fold alatti részeire.

A szervezeti €s joghatalyi felhatalmazast megado alapok attekintését kovetden a koz-
vetlenebb karfelszamolast keretbe foglalo jogszabaly a 39/2011. (XI. 15.) BM rendelet,
a tlizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairdl. Azt,
hogy Magyarorszagon példaul milyen teriileteken latjak el a tizoltok a miiszaki men-
tési tevékenységeiket, igen részletesen ismerteti az 51. paragrafus, miszerint az élet-
és a vagyonmentés, valamint az alapvetd élet- és vagyonbiztonsag érdekében végre-
hajtott tlizoltdi feladatokat kell érteni a mtiszaki mentési tevékenységeken, kiilonosen
a kovetkez6 felsorolt esetekben:

— ¢épiiletkaroknal, épitménybaleseteknél (ddlés, omlas);

— kozlekedési baleseteknél (amely lehet kotottpalyas vagy kozuti is);

— természetes vizekben bekovetkezett baleseteknél (tehat folyok és tavak egyarant);

— csatornakban, kutakban és egyéb viztarozokban bekovetkezett baleseteknél;

— koziizemi berendezések, kozmiivek meghibasodasaval osszefiiggd veszélyhely-
zeteknél, baleseteknél;
magasban, mélyben, foldalatti iiregekben (igy példaul barlangokban, de szakadé-
kokban is) bekdvetkezett baleseteknél;
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— veszélyes anyagok szabadba jutasanal, nuklearis baleset soran;
— valamint természeti csapasok soran és minden hasonl6 esetben.

Az érintett tevékenységek hatterét, jogszabalyi kereteit és a kiemelt — kiilondsen a kar-
felszamolo beavatkozasokban érintett — szervezeti elemeket attekintettem, igy témam
szempontjabol fontos miiszaki-technikai hattérre térek at.

A tlizoltosagi technikai eszkdzrendszer tobb teriiletre bonthato. A karfelszamolashoz,
a miiszaki mentésekhez és a tlizoltasokhoz alapveten sziikségesek a tiizolto szakfel-
szerelések, a kiillonb6zo kéziszerszamok és kisgépek. Ezek jellemzden malhdzva van-
nak a kiilonboz6 tlizoltojarmiiveken, de a laktanyakban is talalhatok tovabbi specialis
eszkozok, amelyek a nem id6kritikus helyzetekben elérheték vagy tovabbi jo hatteret
nyujthatnak az elhtizodo karfelszamolasok soran.

A tlizolto erdk és eszkozok karesetre valo kijutasahoz, a miiszaki hattér biztositasahoz
(példaul nyomas eldallitasa, oltoviz biztositasa, karteriilet megvilagitasa stb.) a kiilonb6zo
tizoltdjarmiivek igénybevétele indokolt. Ezek kore igen széles az altalanosan alkalma-
zott, generalis felépitésti €s malhazasa gépjarmiifecskendoktol — amelyek gyakorlatilag
a tlizolto erdk lovassagat adjak — a kiilonbozo specialis helyzetekre bevethetd tiizolto
darukon és csere-felépitményes konténerszallitokon at a KML-jarmiivekig.

A jelzés elsdként az informatikai teriileten jelenik meg, amikor a hivasfogado koz-
pontokban a segélykérést fogadva és annak tartalmat értékelve egy szamitogépes szoft-
verben rogzitik a fobb alapadatokat (hol, mi tortént, mit veszélyeztet, életveszEly stb.),
¢s a segélykérésnek megfelel6en a megfeleld iranyba tovabbitjak. Ez tlizesetnél, miiszaki
mentésnél az illetékes megyei katasztrofavédelmi igazgatdsag miiveletiranyito iigyelete.
Eddig a pontig jellemzéen tehat a vezetékes, vonalas vagy mobilkommunikacio €s szoft-
verek alkalmazasa, azok haldézatos miikddése valosult meg. Az esetlegesen nem a lak-
tanyaban, hanem tuton levd erdk riasztasa, a tovabbi vonulas kozbeni vagy karhelyszini
kommunikacié mar egy mas terepen, az Egységes Digitalis Radiotavkozlo rendszeren
folyik korlatozott és titkositott vonalakon, kézi és mobil radidkon keresztiil.

Nagyon nagy vonalakban ¢s a részletekbe egyel6re nem belemélyedve 3 teljesen eltérd
miiszaki kérdéskort (jarmiivek, szakfelszerelések €s kisgépek, kommunikacio) vezettiink
fel, amelyek altal és minél jobb mindségii kiilon és egyiittes miikddésiik folyaman tortén-
hetnek meg a tlizoltosagi, katasztrofavédelmi beavatkozasok, amelyek az egész vilagon
ezeken a kereteken beliil miikodnek, az aprobb eltéréseket a helyi miiszaki megoldasok,
kialakult rendszerek adhatjak.

Irodalmi kitekintés
A kovetkezokben attekintem jelen irds témakdrében, azaz a mentd tiizvédelmi vagy

katasztrofavédelmi technikai eszk6zok, miiszaki megoldasok tertiletén, sziiletett fonto-
sabb hazai és kiilfoldi munkakat.
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A kiilonboz0 szervezeti formaban miikodo tizoltosagok egyiittmiikodését elemzi Bérczi
Lasz16,' aki attekinti a kiilonboz0 jogallast tiizoltosagok elmult években tortént val-
tozasait a miikodési kereteket érintéen, kiilondsen a finanszirozasi, tehat a fenntartasi
kérdéskorokben. Itt azokat a kozponti (allami) forrasokat kell érteni, amelyek bizto-
sitjak a vallalt tizoltosagi tevékenység ellatasat, akar miiszaki, technikai eszkozok 0j
vagy felgjitott formaban valé kiosztasat, akar a folyamatos karbantartasi, készenlétben
tartasi koltségekhez vald hozzdjarulast. A szerzd is vizsgalja az altalanos tlizoltosagi
beavatkozasok soran torténd — a hivatasos erdk szdmara nyujtott, az alaptevékenységet
kiegészitdé — onkormanyzati, dnkéntes (beavatkozo onkéntes) tlizoltosagok altali segit-
ségnytjtasokat.

Németh Istvan — kiilonos tekintettel a 2020-ban tartott 150 éves jubileumra — a magyar-
orszagi tlizoltojarmii-gyartas igen széles id6szakot felleld bemutatasat végezte el.> Ahogy
az attekintés végén latni fogjuk, manapsag mar az elsddlegesen bevetésre keriild gép-
jarmufecskenddk, vizszallitok jo része magyar gyartas és fejlesztés eredménye. Fiilep
Zoltan a tlizoltosagokat a jovOben varhatdan érintd kihivasokat vizsgalta, a technikai
¢és a human eréforras terén.’ Nem elhanyagolhato kérdéskoroket vet fel a szerzo, hiszen
tudjuk, hogy a technikai eszkdzok fejlesztési, beszerzési ideje meglehetdsen hosszu,
s azokat sokaig, akar évtizedekig kell készenlétben tartani tigy, hogy nehezen hatarozhat6
meg pontosan a jovo tlizoltdsdgokkal szembeni elvarasa. A masik kérdéskor a human
oldal, a rendszerben tartott technikai eszk6zokhoz értd, azokat jol alkalmazni tudo,
a sziikséges képesitésekkel is rendelkez6 allomany folyamatos készenlétben tartasa oly
modon, hogy az egyéb igénybevételek soran (példaul szabadsagok, megbetegedések,
tovabbképzésre vezénylések) se sériiljon a készenlétben tartando technika elvart szintje.

Mind a karhelyszini beavatkozasokat érintden, mind a hagyomanyos megel6z0 ttizvé-
delmi teriiletet vizsgalva publikaltak kutatasi eredményeiket* Herczeg Gergely és Restas
Agoston. A tiizolto vizforrasok és azok elérhetdsége, hasznalhatosaga, fellelése és igy
konkrétan a megjelolésiik, a komolyabb mértékil tiizoltasi feladatok eredményes végre-
hajtasanak zalogai. A szerzok tobb konkrét esetet elemeztek, és képekkel is illusztraltak,
negativ példakkal, javaslatokkal. Kitérnek a kiilonb6z0, problémas vizszerzési megol-
dasokra, ahol bar kotelezden eldirt az oltévizforrasok megjelolésének modja és kivitele,
a kialakitasok miiszaki keretei, a valosagban lehet talalni olyan helyszineket, ahol nem
vagy nehezen valosulhat meg az eredeti cél, tehat az oltovizellatas mielébbi megoldasa.

! Bérczi Lasz10: A hivatasos és nem hivatasos t{izoltosagok szimbiozisa, a jelenkor ment6 tlizvédelmében.

Beliigyi Szemle, 68. (2020), 8. 93-104.

2 Németh Istvan: Hazai gyartasu, tlizoltasra hasznalt oltojarmiivek fejlodése a 18. szazadtol napjainkig.
Beliigyi Szemle, 68. (2020), 8. 67-84.

3 Fiilep Zoltan: Elképzelés a jovo tiizoltdsagarol a varhato tarsadalmi és technikai véltozasok szellemében.
Beliigyi Szemle, 68. (2020), 8. 85-92.

4 Heczeg Gergely — Restas Agoston: Tiizolto-vizforrasok hozzaférhetéségének jelentésége.

Védelem Tudomany, 5. (2020b), 1. 37-52.

206



A tlizoltésagi, katasztrofavédelmi szervezetek technikai, miiszaki fejlesztésének helyzete és lehetdségei

A menekiilésre szolgald ajtok kérdése’ tipikusan a megel6z6 tiizvédelem korébe tarto-
zik, hiszen a célja a nagy tomegek befogadasara (akar ideiglenes vagy alkalomszert
jelleggel) alkalmas éptiletekben tartozkodok — tiizesetnél vagy egyéb veszélyhelyzetek
soran — minél hamarabbi és biztonsagos modon val6 épiiletelhagyasanak (biztonsagos
térbe jutasanak) biztositasa, segitése, a beavatkozas feltételeinek javitasa.

Erces Gergd és Vass Gyula az olyan, veszélyes anyagokat felhasznalo, azt kezeld ipari
tizemek tiizvédelmi kérdéseivel foglalkozott,® amelyek altal elérhetd, fokozhat6 a nagyobb
biztonsag, nemcsak a tlizkar, hanem a karesetek soran fellép6 tovabbi karositd hatasok,
tovabbi, esetlegesen keletkezd veszélyforrasok megeldzése is. Egy fokozottan kockazatos
ipari helyszinen — példaul a veszélyes anyagokat hasznalo gyar teriilete — dominohatast
indithat el egy karesemény.

A vesz€lyes anyagok, sugarveszelyes anyagok jelenlétében torténd tiizoltoi beavatko-
zasokat érintden Finta Viktoria és Racz Sandor felvetette irasaban’ a veszélyes tényezok
detektalasanak, felderitésének fontossagat. Alaposan vizsgaltak a felderitési tevékenység
szlikséges elemeit s 1épéseit, a karhelyszini parancsnoki szervezési kérdések fontosabb pont-
jait a beavatkozo allomany védelme és a karfelszamolas hatékony végrehajtasa érdekében.

Ehhez is kapcsolodoan irt Bodnar Laszlo és Bérczi Laszlo® az elhtizodd erddtiizek
oltasanak kapcsan a beavatkozoi biztonsag egyes aspektusairol. A human korlatok kap-
csan a sok-sok veszélyforras és a kimeriilés mellett a napszak is — azaz a mar sziirkiilettol
fellépo korlatozott latasi viszonyok — jelentdsen visszaveti a beavatkozas hatékonysagat,
rontja a biztonsag kérdéseit.

A nemzetkozi szakirodalombol

A nemzetkdzi teriileten a tlizoltdsagi, katasztréfavédelmi miiszaki és technikai fejlesz-
tések legnagyobb bemutatdjan ez év juniusdban rantottak volna le a leplet egy — vagy
tobb — vilagkiallitas keretében az elmult évek legnagyobb tlizvédelmi miiszaki kutatdsai-
0l A Covid—19-jarvany miatt ez a nemzetkozi bemutatd elmaradt, s valosziniileg csak
a jovo év soran tartjak meg. A pandémids helyzet miatti globalis bemutatasok, piacra
1épések elhalasztasa a gyakorlatban azt jelenti, hogy a szakmat és a mliszaki tudomanyt
miuveldk nem ismerhetik és alkalmazhatjak, vizsgalhatjak a legaktualisabb fejlesztéseket.

5 Herczeg Gergely — Restas Agoston: Menekiilésre szolgalo ajtok zarva tartasanak lehetséges feltételei.
Védelem Katasztrofavédelmi Szemle, 27. (2020a), 1. 5.

¢ FErces Gergd — Vass Gyula: Veszélyes ipari lizemek t{izvédelme ipari iizemek fenntarthaté tiizbizton-
saganak fejlesztési lehetéségei a komplex tlizvédelem tekintetében. Miiszaki Katonai Kézlony, 28. (2018),
4.21.

7 Finta Viktoria Timea — Racz Sandor: Tlizoltok sugarvédelme. Hadmérndk, 13. (2018), 4. 199-213.

8 Bodnar Laszlo — Bérczi Laszl6: Beavatkozoi biztonsag vizsgalata a nagy kiterjedésii erd6tiizek kapcsan.
Miiszaki Katonai Kézlony, 28. (2018), 4. 102—-110.

® Példaul az 5 évente Németorszagban megrendezett globalis kiallitas a biztonsagi teriileten, de féleg
a tliz- és polgari védelmi, katasztrofavédelmi teriileten, az Interschutz.
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Az érintett gyartok és kutatoi csoportok szamara — egy ilyen rossz gazdasagi kdrnyezet-
ben — a fejlesztésre szant jelentOs 0sszegek meg nem tériilését jelentheti a nem megfeleld
pillanatra idézitett piacra 1épés. Erdemes megvarniuk ezért, hogy a kutatasi eredményei-
ket kedvezdbb helyzetben tegyék kdzé, hiszen az egyes fejlesztések élettartama varhatéan
nem lesz tobb tiz év. Az elmult évek fejlesztéseit 2020-ra iddzitették, am a kozzététel
varhatéan még egy évig is eltolodhat.

Az elmult éveket tekintve — pontosan ezért — érdemes megemliteni a nemzetkozi
szinten megjelent néhany irast.

Alexandr Smirnov, Alexej Smirnov és Andrea Majlingova az erddtiizek megfékezé-
sének segitését vizsgalta, egyrészt tizmegel6zési, masrészt ment6 tiizvédelmi oldalrol.'
A korai tlizdetektalasi és erd6tlizoltasi témaju cikkiikben az emberi kozremtkodést
operator altali vizualis tavfeliigyeletet emlitik, amelyet ma mar internetes, nagy savszé-
lességili kapcsolaton keresztiil tovabb lehet fejleszteni, kiegészitve akar geoinformacios
adatokkal is a kapott eredményeket, pozitiv jelzéseket.

Az egyes tlizoltdi feladatok elldtdsa mint munkavégzési, munkavédelmi kérdes is
megjelenik a miiszaki kutatasi teriileten beliil. Lengyel kutatok a munkabiztonsag terén'!
végzett kutatasa megvilagithat egy fontos alaptételt a munkavédelmi kultararol. A kar-
felszamolasban részt vevo tiizoltod erdk parancsokat hajtanak végre, jogilag erésen sza-
balyozott keretek kozott, a hivatasos er6k egyben a katonai torvénykezés hatalya alatt
is allnak, szigoru fiiggelmi rendben, de a tlizolt6 is ember és munkavallal6, tehat tud
hibazni, munkavédelmi eldirast be nem tartani. A szdmos egyéni véddeszkoz hasznalata,
alkalmazasa a tlizolt6 erdknek ugyantigy kotelessége, mint a polgari munkavallaloknak
egy altalanos munkahelyen, és ugyanolyan — de inkabb magasabb — komfortcsokkenés éri
oket, gondoljunk csak egy nyari, nyilt téri tiizoltasi feladatra. Mindazonaltal a szabaly-
kovetésiik, a munkavédelmi kultararol valo szervezeti gondolkodas az alapja a szolgalati
balesetek elkeriilésének, mértékiik csokkentésének.

Erdemesnek tartom itt felhivni a figyelmet a teriilet (mind miiszaki és mind szer-
vezési) tovabbi kutatasara, a beavatkozasokban részt vevok védelmére a tekintettel is,
hiszen az adott karhelyszinen beavatkozo erdk egy vagy tobb tagjanak sériilése a teljes
beavatkozas biztonsagat és hatékonysagat is veszélyezteti. Hiaba van a helyszinen meg-
felel6 és alkalmas technikai eszk6z, ha ahhoz nem all rendelkezésre az azt alkalmazo
human erd.

Tomasz Zweglinski'? a katasztrofa stjtotta teriileteken a romosodas mértékét
dronnal megallapito 1égi felderités megoldasat vizsgalta. Kitért arra, hogy az immar

10 Alexandr Smirnov — Alexej Smirnov — Andrea Majlingova: Early Fire Detection and Forest Fires
Operational Fighting-Important Factors in Reducing Forest Fires in Russia and Slovakia. Delta Fire
Protection & Safety Scientific Journal, 12. (2018), 2. 27-45.

I Tzabela Gabryelewicz — Patryk Krupa — Michal Sasiadek: Safety Culture: Influence of a Human Factor
on the Process of Shaping Work Safety. Innovation Management and Education Excellence Through Vision
2020, I-XT, 4720—4727. 2018.

12 Tomasz Zwgglinski: The Use of Drones in Disaster Aerial Needs Reconnaissance and Damage
Assessment— Three-Dimensional Modeling and Orthophoto Map Study. Sustainability, 12. (2020), 15.
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hagyomanyosnak mondhatd magas nézéponti megfigyelésen ¢s a kamerafelvételeken
tal a haromdimenzios képalkotas is segitheti a karteriileti munkat, az érintett foldrajzi
teriilet felderitését. Megfeleld informatikai elemekkel valos idoben is végezheto az adat-
gyljtés, rogzités, és igy a karhelyparancsnoki, iranyitoi munka kozvetleniil segitheto.

Erdemes még megemliteni Paul Grimwood munkajat,”® aki a magas épiiletekben a 1ép-
cs6hazak védelmét, az azokon vald beavatkozas kérdéseit vizsgalta igen alaposan, mind
tizoltastaktikai, mind a bevethetd tlizoltdi szakfelszerelések szempontjabol. A szerzo
masik — igen jelentds — munkajaban'* valos és kiemelt karesetek példajan elemzi mind
a parancsnoki tevékenység €s mind a beavatkozod erdk és eszk6zok lehetd leghatékonyabb
bevetését, a rendelkezésre allo tlizoltotechnikai eszk6zok megfeleld alkalmazasat, igen
részletesen és meglehetdsen nagy terjedelemben.

A tlizvédelmi, katasztrofavédelmi teriilet aktualis miiszaki helyzete, a kozeljovo
fejlesztési lehetdségei

A tlizoltosagi erok alaptevékenysége az egész vilagon jellemzden azonos alapokra épiil,
egy kivétellel, ez pedig az egészségligyi mentdszolgalati tevékenység végzése vagy
mas szervezet altali megoldasa. A megel6z6 (példaul 1étesitéskori ellendrzés és jova-
hagyas) és ment6 tlizoltasi tevékenységek (példaul épiilet vagy vegetaciotiiz), az elséd-
leges beavatkozasokat érintd miiszaki mentési tevékenységek (példaul kozti balesetek,
épiiletomlasok) mindenhol megjelennek. A készenléti teriileten a kiilonbozé célu, de
altalanosnak tekinthetd jarmiiellatasa (gépjarmiifecskendok, vizszallitok, magasbol men-
tdk), a kiilonbozo kisgépek (példaul hidraulikus feszit6-vagd berendezések) szintligy,
mint ahogyan a kommunikacié kérdéskore is sarkalatos (radidrendszerek), a tiizolto-
sagi célu egyéni védoeszkozok mellett. Kiilonbozoségek természetesen felfedezhetdk,
az egyes orszagok gazdasagi vagy szakmapolitikai kiilonbozdségeinek megfelelden,
de ha képességbeli, mindségbeli — szazalékos — kiilonbséget kellene meghataroznom,
akkor — csak Eurdpan beliil tekintve a legjobban felszerelt és a legkisebb gazdasagi lehe-
tdséggel bird tiizoltosagi, katasztrofavédelmi nemzeti szervezeteket —, sajat megitélésem
szerint, 30%-nal nagyobb eltérés nem lathato.

Az elobb emlitett kategoriakban tehat — alapszinten — Eurdépaban és globalisan is
jellemzden rendelkezésre allnak az altalanosan sziikséges technikai eszkdzok. A hivatasos
katasztrofavédelmi er6k mint elsddleges beavatkozok képességeinek fejlesztése mellett
kiemelt fontossagu a védekezésben kozremiikddok felszereltségének javitasa is.

3 Paul Grimwood: Report from New York 2019 Fire Department of New York’s High-rise Stair Search
Strategy and other firefighting research topics. Online: https://imgl.wsimg.com/blobby/go/877d587b-6900-
4f7f-b145-e75cc02aff97/downloads/Report%20from%20New%20York%202019.pdf?ver=1585146377236
4 Paul Grimwood: Euro Firefighter 2 Firefighting Tactics and Fire Engineer’s Handbook. London, D&M
Heritage Press, 2017.
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Magyarorszagon a Magyar Honvédség miiszaki felszerelései is atfogo korszeriisités alatt
allnak a Zrinyi 2026 Hader6fejlesztési Programnak koszonhet6en.!

A cél természetesen mindenhol az, hogy az adott miikddési és koltségvetési kerete-
ken beliil mindig a leghatékonyabb, legmegfelel6bb szakfelszerelések, tlizoltojarmiivek
stb. legyenek rendszeresitve. Nem elfelejtendd, hogy a védelmi célu technikai eszko-
z0k hosszu 1d6 alatt keriilnek, a készenléti szolgalat szamara is elérhetéen, az egyes
jarmuvekre, konténerekbe és laktanyakba malhazasra és raktarozasra, és amennyiben
megkezdddik a rendszerszintii alkalmazas, varhatéan hosszu évekig, akar egy évtizedig
az lesz az elérheté miiszaki megoldas a kiilonbozé kareseteknél.

Magyarorszagon az egységes katasztrofavédelmi szervezet 2012-es megalakitasaval
¢s a hivatasos tizoltoparancsoksagok integralasaval, a miiszaki teriilet nagy lehetdségeket,
egyben feleldsséget kapott. Az egységes karbantartas és jarmiifenntartas, a miiszaki
és egyéb eszkozokkel valo ellatas lehetdsége a korabbi, heterogén megoldasokhoz képest
tobb szempontbol kedvezébb helyzetet teremtett. A kozelmultban lezajlott nagyaranyu
jarmtiparkfejlesztés soran a tizoltosag lovassaga, tehat az els6 szamu gépjarmuifecskendok
lecser¢lodtek (a BM HEROS Zrt. altal) egységes kiviteli €s tipusu, igy orszagos szinten
konnyebben szervizelhetd, karbantarthato, valtoztathato, fejleszthet6 tipusokra.'® Ezen
gyartasnak nincs nagy multja, igy hallhatok kritikak az egyes részletmegoldasokra,
azonban a kozponti gyartas és fejlesztés igen jo lehetéség arra, hogy akar a kdzeljovében
tovabbi jobbitd megoldasok, akar Gjabb tipusok is sziilessenek.

A vizszallitok terén hazankban szintén jelentds valtozas tortént, hiszen a mar eddig is
jelentds szamban készenlétben tartott, magyar 6sszeszerelésii valtozatok (Heros Aqua-
rius X)'” mellett 01j, formabontonak is nevezheté megoldasok is sziilettek és keriiltek
ki kiilonboz6 tlizoltolaktanyakba. Ezek az 1j, igen nagy mennyiségli viz szallitasara
képes tizoltojarmiivek (Heros Aquarex D7 és S10) mar olyan miiszaki megoldasokat
és malhazott eszkozoket is tartalmaznak, amelyek Gjak a magyar tlizoltosagi teriileten,
¢és igénylik a taktikai kérdések harmonizaldsat, a gyakorlati mérési és tapasztalati
eredményeken alapulo tovabbképzési anyagok és publikaciok elkészitését. A szlovak
tapasztalatok és megoldasok a mobil oltovizellaté medencék alkalmazasara kapcsan
gyliltek 6ssze, kiilondsen a nagy foldrajzi, tengerszint feletti kiilonbségek esetén, akar
erdétiizek alkalmaval. A magyar Heros Aquarex vizszallito jarmiiveken egyrészt mobil
medencéket malhaztak, masrészt ezek — a jarmu altali — gyorstoltésére alkalmas miiszaki
megoldasokat alakitottak ki. A nagy tavolsagra valo gyors és kevés tiizolté human erdt
lekotd tomlokifektetésre lehet szintén jo megoldas a tomlécsomagok alkalmazasa,
amelyek malhazva megtalalhatok.'

15 Foldi Lasz16 — Padanyi Jozsef: Modernisation within the Hungarian Defence Forces. Sodobni Vojaski
Izzivi / Contemporary Military Challenges, (2018), 3. 49—62.

16 Lasd: https:/bmheros.hu/adatlap/heros-aquadux-3000/

17" Lasd: www.langlovagok.hu/6930/heros-aquarius-hazai-vizszallitok-negyedszer/

18 Tomka Péter: A tomlécsomagok magyarorszagi alkalmazasanak lehetdségei zart terii tiizoltas soran.
Védelem Tudomany, 3. (2018), 3. 79-90.
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1. abra: Az uj Heros Aquarex S10 tipusui vizszallito a BM Heros budapesti iizemcsarnoka eldtt és a ra
malhazott tomlécsomagok elhelyezése a jobb hatsé malhatérben

Forras: a szerzb felvétele, 2019.

A tlzoltojarmiivek Magyarorszagon egyrészt az alapjarmiiparkban tjultak meg (gép-
jarmiifecskendok és vizszallitok, KMSZ-jarmiivek, esetleg teljesen elektromos ligyintézo
személygépkocsik), masrészt megjelentek igen specialis képességli jarmiivek is. Ilyenek
példéaul az tigynevezett mocsarjarok, amelyek jellemzden az emberek helyszinre jutdsat,
az eszkdz és utanpotlas biztositasat vagy kisebb oltoeszkozok kijuttatasat tudjak ingo-
vanyos ¢€s lapos terepen is ellatni.

2. abra: A mocsarjaro hasznalat kézben

Forras: https://tvkeszthely.hu/hirek/5922-mocsarjarot-kaptak-a-katasztrofavedelmisek-?fbclid=
IWARIKIIE-8wDCTmg5vX DHex8FG6-xmhzq
k4T104Bx6MInwH-PsMOLC1HrX4&vakbarat=1&vakbarat=1
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Teljesen 4j lehetdségeket és kapacitast jelent tovabba a 3 duplafiilkés, tobbcélt, erddtiizes
és miiszaki ment6 felépitménnyel is rendelkez0 — a magyar Gamma Zrt. altal fejlesztett
¢és gyartott — Komondor, RDO 4336 MPV ttizolté gépjarmi. Alapvetden elvaras a jo
terepjard képesség, de ez a 3 Uj jarmi ezen a téren is a megszokott szint f6lott tud
teljesiteni tobb szempontbol is. A haromtengelyes és dsszkerékhajtasos, magas alvazi
kivitelt kimondottan az igen nehéz terepre tervezték. A jarmii cserefelépitményes
rendszernek kdszonhetden az aktualis karesetnek legmegfelelobb, elékészitett malhazast
tudja az érintett karteriiletre eljuttatni. A cserekonténerekbdl a miiszaki mentd, darus
és a tlizoltasi célu valtozat is megtalalhato, amelyek altal igy elérhetd az oltovizszallitasi,
vizzel €s habbal valod tlizoltasi kapacitas is, akar a pancélvédett fiilkébdl tavvezérelt
orrmonitorokkal (kisebb vizagyukkal) is. Képes a vizkoddel, vizfiiggdonnyel valod
onvédelemre is, tovabba fontos ujitasa a hdkameras kamerarendszer, amely a jarmii
vezetOjét segiti rossz vagy éjszakai latasi koriilmények kozott. A felsoroltak alapjan
lathato, hogy nem a hagyomanyos, hétkéznapi tizoltosagi beavatkozasokra fejlesztették
ki a jarmtivet, hanem a ritkabban el6fordul6, de az alloményra és a beavatkozasra is
veszélyt jelentd kornyezetben és/vagy kifejezetten nehezen jarhato teriileten vald
tlzoltasi, muszaki mentési feladatok ellatasara.

3. abra: A Komondor, RDO 4336 MPV tébbcélu tiizoltojarmii miiszaki mentd cserefelépitménnyel
Forras: www.katasztrofavedelem.hu/29/hirek/240637/uj-jarmuvek-tobb-mint-egymilliard-forintert

A kisgépeket tekintve az elmult par évben egyértelmii elmozdulés tapasztalhato szerte

a vilagon az akkumulatoros, elektromos megoldasok irdnyaba. A hagyomanyos hid-
raulikus feszit6-vago berendezések tobb helyen lecserélddtek, és az ujak az eddigi
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tapasztalatok alapjan a feladatukat ugyanolyan jol — ha nem jobban — ellatjak, mint
a robbanomotoros tapegységgel miikodo hidraulikus tarsaik. Ma mar olyan megoldasok
is lathatok, amelyek akar viz alatt is megbizhatoan képesek tamogatni a miiszaki mentési
tevékenységet."” Az akkumulatoros, elektromos, LED-es tizem alapvet6 alkalmazasa
a hétkoznapi életiink soran is jol lathato, ez gytirtizik be a tlizoltosagi, katasztrofavédelmi
eszkdzok terére is. A mobilabban, kisebb zajjal, karosanyagkibocsatas-mentesen, tehat
zart térben is jol hasznalhato egyéb megoldasok a korongos gyorsdarabolok, karhely-
szini megvilagitod eszkozok is.

Forras: a szerz0 felvétele, 2017.

A miszaki kérdéskorben természetszeriileg az informatika is markansan megjelenik.
Itt esetiinkben mind a hardver, mind a szoftver kérdése egyarant fontos. Néhany évvel
ezelott mar elkésziilt a magyar tiizoltojarmiivekbe egy fedélzeti szamitogép koncepcidja
(példaul Pajzs Mini), amely tovabbi fejlesztése hasznos karhelyszini, vonulasi funkciokat
igér. Ilyenek lehetnek az elindulastol azonnal miikodo navigacio a riasztott helyszinre
vagy a radios visszajelzések mennyiségének és idejének csokkentése az allapotjelzések
(kiérkezés, vonulasi informaciok, bevonulas megkezdése stb.) gombnyomasra automati-
zalasa utjan. Jo példa lehet itt a jovobeli tovabbfejlesztések vonalan az angol megoldasok
figyelembevétele, ahol fedélzeti nyomtatoval, helyszinrajzokkal, tiizcsaphalézattal, moz-
gasukban korlatozott személyek varhatdé szamaval és mas egyéb jelentds ismeretekkel
¢és képességekkel tamogathato a beavatkozok, az iranyitok munkaja.

A hétkdznapi szolgélatellatas informatikai tamogatasa az elmilt években jelentdsen
megvaltozott Magyarorszagon. A szolgalatok szervezése, a jarmiivek nyilvantartasa,
a riasztasi rendszer, a kiillonb6z6 miiveleti térképek terén egyre tobb szoftver és feliilet
segiti a készenlétieck munkajat a tiizoltolaktanyakban, tehat a belso tevékenységek végzése
soran. Igény van a kiilfoldon (példaul Németorszagban) mar jol alkalmazott karhelyszini
tabletes parancsoki timogaté megoldasokra, amelyekhez hasonldéan a jarmiivekre tele-
pitett, a tiizoltd gépjarmiivezetdt ut kdzben €s a karesetnél is (tobb szerepkorben) segitd
megoldasok is hasznosak lehetnek.

¥ Lasd: www.vedelem.hu/hirek/0/3124-feszito-vago-a-vizben-partrol-vetett-hal
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5. abra: Tiizolto gépjarmiivek beépitett és mobil fedélzeti informatikai eszkozokkel és nyomtatoval
az Egyesiilt Kiralysagban és Németorszdagban
Forras: a szerz6 felvétele, 2016, 2019.

Az egyéni véddeszkozdket tekintve szamitani lehetett 2020-ban tobb 1j megoldas, tovabb-
fejlesztett véddeszkoz bemutatasara. A jarvanyhelyzet miatt sok 0j lehetdséget csak a kovet-
kez6 évben ismerhetiink meg, jelenleg az el6z6 évek sordn mar piacra keriilt védelmi
célu eszkozok vizsgalatara, beszerzésére és rendszeresitésére nyilik lehetdség. Ilyenek
lehetnek a 3M gyarto (korabban Scott Safety) néhany évvel ezeldtt bemutatott stritett-
levegés 1égzokésziiléke, amelybe egy taktikai jellegli hdkamerat integraltak, biztositva
atlizolto 1atokorében vald folyamatos miikodést és a kezek szabadsagat. Szamithatunk arra,
hogy a kdvetkezd években tobb masik gyartd kinalataban is megjelennek ilyen komplex
megoldasok, és a kovetkezd években akar minden magyar tiizoltésagon lesz tobb darab
készenlétben tartott hdkameras 1égzokésziilék, a jelenlegi néhany készleten til. Onnantdl,
hogy minden szolgalati csoport esetében elérhetévé valik folyamatosan legalabb 2-2 kész-
let, érdemes vizsgalatokat végezni a legjobb taktikai elvek, tapasztalatok megtalalasara
és megosztasara ezen késziilékek terén is. A teljes siritett levegs magyarorszagi flotta
ilyen, integralt hékameras rendszerekre vald lecserélése a jelenlegi arakon igen megterheld
lenne, és a jelentds hatékonysagbéli kiilonbséget nem okozna (gondoljunk egy igen ritkan
vonulo tlizoltd szeren malhazott eszkozre), igy véleményem szerint a teljes atallas — még
a kovetkezo évek arcsokkenéseit figyelembe véve is — a kovetkezd 10 évben nem varhato.

6. abra: Hokamerdval és belsé monitorral felszerelt légzdalarc és egy félbevagott, teljesen kompozit
kivitelii siiritettlevegds palack
Forras: a szerz6 felvétele, 2017, 2019
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Azegyéni védelem ¢€s a légzésvédelem teriiletén érdemes azonban a Dréaeger 1] tipusu stiri-
tett leveg0s palackjait figyelembe venni. Bar Magyarorszagon eddig még csak par darab
értékesitése tortént meg, attekintve az altaluk elérhetd elonyoket, az eszkodz igéretesnek
tinik. Ezen 0j palackok a fejlddésben a stlyos, de igen massziv acélpalackok, majd
ajelentésen konnyebb, de sériilékenyebb és feliilvizsgalat-igényesebb kompozit?® miiszaki
megoldasok utan kovetkeznek. Immar csak minimalis mértékben tartalmaznak fémet
(anyaknal, a szelepnél és a talpnal), nincs belsd fémtest sem a karbonszalak bazisara, csak
egy milanyag palacknyi bels6 vaz talalhato, és erre keriiltek a szén- és a gyantaszalak. Mit
érhetiink el altaluk mind a karesetek helyszinén, mind a folyamatos rendszerben tartas
¢és karbantartas terén? Megkapjuk az acélpalackok szinte korlatlan felhasznalhatosagi
idejét (rendszeres feliilvizsgalatokat kdvetden) és a kompozit palackoknal is konnyebb
sulyterhet a tlizolté hatan.

Osszefoglalas

Ahhoz, hogy a katasztrofavédelmi és tlizoltosagi teriiletet érintd technikai eszkozok,
miszaki megoldasok terén biztonsaggal mozoghassunk, ismerniink kell ezek kereteit.
Aziras elején idézett jogi szabalyozok altal megismerhettiik az adott témakdrben alapvetd
tlizoltosagi, katasztréfavédelmi szabalyokat, amelyek aktualis hatalydban vizsgalhato
csak a mindenkori tertilet. Ezek alapjan tekinthetdk at az érintett és elhagyhat6 tiiz-
¢s katasztrofavédelmi szervezeti elemek, majd azok rendszeresitett és eldirt technikai-
eszkoz-ellatasa, beavatkozasi képessége, kotelezen ellatando feladatai.

Amint lathato, mind Magyarorszagon, mind a nagyvilagban a jarvanyhelyzet 0j fel-
adatokat, gazdasagi visszaesést is okozott, ami a tlizoltosagi teriileten is magaval hozta
az egyes beszerzések késObbre helyezését, modosulasat, igy a kozelmult egyes miiszaki
kutatasainak és fejlesztéseinek publikalasat és piacra kertilését is. Mégis mind a magyar,
mind a nemzetkozi terlileten torténtek olyan fejlesztések az elmult idészakban, amelyek
a tlizvédelmi, mentd tlizvédelmi teriileten is hoztak hatékonysagnovekedést, képességbo-
viilést. [lyenek az ismertetett 0j tipusu és kivitelii, rendszerbe helyezett tiizoltojarmuivek,
a karteriileteken alkalmazott kisgépek és az egyéni véddeszkozok is.

20 A kompozitok olyan Osszetett anyagok, amelyek két vagy tobb kiilonb6z6 szerkezetii és méretekben
elkiiloniilé anyagkombindciokbol épiilnek fel a hasznos tulajdonsagok kiemelése és a karos tulajdonsagok
csokkentése céljabol. A kompozitok alapanyaga az erdsitd fazis segitségével ér el jobb tulajdonsagokat.
A kompozitok barmilyen két anyag kombinacidjaként elallithatok, és az alapanyagot szamtalan masodik
fazissal erdsithetik (rovid vagy hosszu szalakkal és részecskékkel). A gyakorlatban a kompozitok lehetdvé
teszik, hogy az anyagok tulajdonsagainak egy kiilonleges kombinaciojat hozzuk létre, igy olyan fizikai
tulajdonsaggal is rendelkezhetnek, amelyek nem érhetdk el kiilon-kiilon egyik alkotdjaval sem. Cél
a végtermék (itt a stritett levegds palackok) tulajdonsdgainak optimalizalasa kiilonb6zd alapanyagok
egyiittes hasznalataval. Kitiind és az igényeknek megfelelden szabalyozhato a szilardsaguk, képlékenységiik
¢s korrozioallosaguk. (A Wikipédia szerzo altal atszerkesztett ismertetdje.)
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Teknos Laszlo

A katasztrofavédelem fenntarthato fejlodéssel,
klimavédelemmel kapcsolatos feladatainak elemzése,
ertékelése

A 21. szazadban a klasszikus és modern kihivasok, fenyegetettségek, veszélyek a bizton-
sag értelmezését' megreformaltak és komplexebb kontextusba ,,emelték”. Ennek értel-
mében a human reakci6 a technologiai teljesitményt a biztonsag szolgalataba allitotta.
Volna. Itt megjelenik a ,,ha” és a ,,de”. Mert, bar a biztonsag tarsadalmi szinten olyan
onfenntart6 igényt jelent, amely a k6zdsségi szintii tulélésre fokuszal, sajnos az ezred-
fordulora nem sikertilt a biztonsaggal, kornyezettel, tarsadalmi valtozasokkal kapcso-
latban megfeleld valaszt adni,” ezért a nemzetkozi biztonsagért, a biztonsagos 1étért
tett erdfeszitések, intézkedések, a jelenkori technologiai eredmények hatasai ellenére
egyre jobban fokoz6dé lakossagi igényekké nétték ki magukat.’? A biztonsag alapvetd
tarsdalami sziikséglet — és egyben jogos igény. A biztonsag fogalmanak leegyszersitett
értelmezése szerint a fenyegetettség, veszély, kockéazat hianyat és az azokkal kapcsolatos
megkiizdési (kivédési) képességet, reagalast (katasztrofavédelmi szempontbol), védelmi
mechanizmust (igazgatasi perspektivabol nézve) foglalja magéaba. Ennek megfeleléen
kiemelten fontos, hogy napjaink kihivasai vesz€lyeztetd hatasainak beazonositasa men-
tén, fokuszaljunk azok bekdvetkezési valosziniiségére és karosito hatasaikra.
Magyarorszag biztonsagaban fontos szerepet jatszanak a nemzetk6zi szerz6désekbdl,
tagsagokbol adodd egyezmények, kotelezettségek, iranyelvek stb., az euroatlanti integra-
¢i0, a nemzeti dnerd.* Az utobbiban a lakossag és az anyagi javak védelme szervesen meg-
jelenik, amelynek egyik leglényegesebb eleme a katasztrofak elleni védekezés rendszere.

' Zan Krisztina: Az Eurdpai Uni6 biztonsag és védelempolitikaja. Hatdrrendészeti Tanulmanyok,
(2004), 2. 99-117.; Gazdag Ferenc — Talas Péter: A biztonsag fogalmanak hatarairdl. Nemzet és Biztonsag,
1. (2008), 1. 3-9.; Szenes Zoltan: Katonai biztonsag napjainkban. Uj fenyegetések, (1j haboruk, uj elméletek.
In Finszter Géza — Sabjanics Istvan (szerk.): Biztonsagi kihivdasok a 21. szazadban. Budapest, Dialog
Campus, 2017. 69-104.; Petkovich Tamas: Biztonsag, védelem és a gazdasag kapcsolata. 2016. 1-8.; Restés
Agoston: The effects of global climate change on fire service: Human resource view. Procedia Engineering,
211. (2018). 1-7.; Restas Agoston: Az erdétiizek intenzitasanak valtozasa a globalis klimavéltozas hatésara.
In Foldi Laszlo — Hegediis Hajnalka (szerk.): Eghajlatvdltozds okozta kihivisok és lehetséges vilaszok.
Budapest, Ludovika Egyetemi Kiado, 2020. 91-106.

2 Teknés Laszlo: A lakossag és az anyagi javak védelmének ujszerii értékelése napjaink kihivasainak
tikkrében 1. Bolyai Szemle, 26. (2017), 2. 57-75.

3 Teknds Laszlo: A lakossdag és az anyagi javak védelmének ujszerii értékelése és feladatai a klimavdaltozas
okozta veszélyhelyzetben. PhD-értekezés. Budapest, NKE, 2015.

4 Szenes Zoltan: A Magyar Honvédség nemzetkozi szerepvallalasanak fejlédése. In Szenes Zoltan — Talas
Péter (szerk.): Magyar biztonsdagpolitika 1989-2014. Budapest, NKE, 2014. 107-126.
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Ennek jogszabalyi szintli megnyilvanulasat a hatalyos katasztrofavédelmi torvény bizto-
sitja — az Alaptorvény utdn —, amely szerint a katasztrofavédelem nemzeti {igy. Vagyis
mindenki érdeke és felelossége, hogy legyen és mitkddjon. Jog, illetve kotelezettség is
egyben. Ebben a rendszerben fontos szerepe van a hivatdsos katasztrofavédelmi szer-
vezetnek, hiszen az alaprendeltetése a magyar lakossag élet- €s vagyonbiztonsaganak,
anemzetgazdasag ¢és a kritikus infrastruktura elemek biztonsagos mitkodésének védelme.
A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet aspektusabol is 1ényeges, hogy a Magyarorszag
biztonsagat veszélyezetetd forrasokat azonositsa. Ennek a rendszerszemléletii folya-
matéaban prioritast kapnak a természetes és épitett kornyezettel, éghajlatvédelemmel,
klimatudatossaggal, klimapolitikaval, fenntarthato fejlédéssel kapcsolatos szakmai,
tarsadalmi tartalmak.

Napjainkban Magyarorszagon a klimapolitika, a fenntarthat6 fejlodés szakmai kér-
dései jelentés mértékben elotérbe keriiltek kormanyzati, rendvédelmi és 6ssztarsadalmi
szinten stb. Ennek értelmében a szerzo keresi azokat a valaszokat, amelyek tamogat-
jék a gazdasagosabb és kornyezetkimélobb intézményi mikodés kialakitasat, fenntar-
tasat, a kornyezettudatosabb feladatellatast. Jelen publikacio vizsgalja, a fenntarthato
fejlodés és az allami szerepvallalas kapcsolatabol kiindulva, a ndvekvo tarsadalmi biz-
tonsagi igények kényszeriiségén keresztiil, a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet
fenntarthatosagért tett intézkedéseit, megeldlegezve azt a kijelentést, hogy a fenntarthato
fejlodés kritériumainak teljestiléséért vallalt feladatok novelik az alaprendeltetésben
szereplo feltételek magas szinvonala végrehajtasat.

Az éghajlatvaltozas jelenkori hatasai, a fenntarthat6 fejlddés idészeri kérdései

A melegebb (interglacidlis) és hidegebb (glacialis) periddusok egymast kovették ugy,
hogy a glacialisokon beliil hidegebb (stadialis) ¢s melegebb (interstadialis) ciklusok
is valtottak egymast. Az éghajlat valtozott, valtozik és valtozni is fog. Ez tény.’ Az is,
hogy az liveghazhatas az egyik legfontosabb, éghajlatot modositd természetes jelenség,
amely a jelenlegi életformak életben maradasat segiti eld. Mégis, manapsag dontéen
negativ csengése van a globalis éghajlatvaltozasnak. Miért lehet ez? A valasz a termé-
szet-gazdasag-tarsadalom harmas kapcsolatrendszerében keresend6.* Mig évszazadokkal
ezeldtt a természet alrendszere volt a tarsadalom és a gazdasag, addig ma mar ez gy
néz ki, hogy a gazdasag alrendszere a tarsadalom és a természet, amely hosszl tavon
nem fenntarthato.

5 Farag6 Tibor et alii: Az éghajlat valtozékonysaga és valtozasa. Budapest, KTM—OMSZ, 1990.
6 Toth Gergely: A Valéban Felelds Villalat. A fenntarthatatlan fejlédésrdl, a vallalatok tarsadalmi
felelésségének (CSR) eszkizeirdl és a mélyebb stratégiai megkozelitésrél. Budapest, KOVET, 2007.
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Az éghajlatvaltozas természetes jelenség, amelynek jelenlegi, gyorsulo iitemére
(valtozasat tekintve) hatassal van az emberi tevékenység.” Az Eghajlatvaltozasi
Kormanykozi Testiilet (IPCC) jelentései szerint erre a természetes folyamatra
az emberi tevékenység (légszennyezés, fakitermelés, technoszféra, felszin atalakitasa,
urbanizacio, globalizacio, fejlett orszagok életmodja stb.) hatassal van.® Rakonczai
Janos 2013-as akadémiai doktori értekezésében azt irta, hogy a légkor CO,-tartalma
¢s a Fold homérséklete kozott kapesolat van.? 1750 koriil (ipari forradalom) a szén-
dioxid mennyisége 280 ppm, a 20. szazad kézepén mar 315 ppm, 2013. marciusban
400 ppm, 2018 majusaban 411 ppm, 2019. aprilisban 413,52 ppm, 2020. aprilisban
416,18 ppm, 2020. szeptember 19-én 411,16 ppm volt, amely utoébbi 2,39 ppm-mel
magasabb a tavalyi szeptember 19-éhez képest.' Ebbdl kovetkezik, hogy a szén-dioxid
mennyisége folyamatosan novekszik, amelynek mértékét a tudomanyos vilag egy része
az emberi tevékenységhez (a fosszilis tiizeléanyagok égetéséhez és a foldhasznalat
antropogén eredetli valtozasahoz) koti.! Az IPCC 2014-es, dontéshozoknak készitett
Osszefoglaldja szerint az ember éghajlati rendszerre gyakorolt befolyasolasa egyértelmdi,
sOt az antropogén kibocsatasok az eddigi legmagasabbak az tiveghazhatasu gazokat
tekintve. Az emberiség hatassal van az éghajlati rendszerre.

Ezt a klimatagadok és a szkeptikusok nem fogadjak el, de katasztrofavédelmi szem-
pontbdl nézve fontosabb, hogy a jelenleg tapasztalhatd kdrnyezeti valtozasok komoly
kozigazgatasi, nemzetbiztonsagi, honvédelmi, rendvédelmi, lakossagvédelmi, nemzet-
gazdasagi, tarsadalmi stb. jellegli problémakat eredményeznek. Olyan — globalis mér-
tékli — veszélyes anomaliak figyelhetok meg (sz€élsdséges idojaras, kdzvetlen és kozvetett
egészségiigyi hatasok, élettérvaltozasok, jeges teriiletek!? csokkenése), amelyek mar
most nagymértékben hatassal vannak a természetes és az épitett kdrnyezetre az €let
¢és az anyagi javak biztonsagara. Az éghajlatvaltozas a 21. szazad egyik legnagyobb
kihivasa, globalis problémaja.”* A Kormany 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozatanak
1. mellékletében levd Nemzeti Biztonsagi Stratégia 49. pontja szerint: ,,A globalis fel-
melegedés és a szélsdségesebbé valo iddjaras hozzajarul egyes allamok belsé nehézsé-

7 Geoff O’Brien — Phil O’Keefe — Joanne Rose — Ben Wisner: Climate change and disaster management.
Disasters, 30. (2006), 1. 64—80.

8 Susan Solomon et alii (szerk.): Climate Change 2007 The Physical Science Basis. Cambridge University,
New York, 2007. 996., 1007., Padanyi Jozsef — Halasz Lasz16: 4 klimavaltozas hatasai. Budapest, NKE,
2012.; IPCC: Climate Change 2014 Synthesis Report. Geneva, 2015.

° Rakonczai Janos: 4 klimavaltozas kovetkezményei a dél-alfoldi tdjon. Akadémiai doktori értekezés.
Szeged, 2013.

10 Lasd: www.co2.earth/daily-co2

" Bencsik Katalin: Talajhaszndlati modszerek értékelése talajvédelmi szempontbdl. PhD-értekezés.
G6dolls, 2009. 27.; Faragé Tibor — Bartholy Judit: Egy hathatos globalis éghajlatvédelmi megallapodas
sziikségessége ¢és akadalyai. Magyar Tudomany, 175. (2014), 5. 594—-602.

12 Jeges tertilet példaul: északi sarkkor, Gronland, tavaszi és nyari tengerjég, szarazfoldi jégtakaro. A déli
sarkkor jeges kiterjedése napjainkban novekszik.

13 Mika Janos: Meteorological and hydrological changes based on European Environment Agency.
2017. Online: http://aerapa.conference.ubbcluj.ro/2017/PDF/28 Mika 227 234.pdf
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geinek er6sodéséhez. Az éghajlatvaltozas hatasai mindenhol érzékelhetdk, ugyanakkor
kiilonosen erdsen jelentkeznek szamos olyan térségben, amelyek mas okok miatt eleve
sériilékenyek, sulyosbitva a meglévo tarsadalmi és gazdasagi problémakat.”*

A magyar Orszaggytlés szerint ,,az éghajlatvaltozas, a szEls6séges iddjarasi jelenségek
gyakorisaganak novekedése a vilagon mindeniitt egyértelmiien érzékelheto, az altaluk
okozott természeti, gazdasagi és tarsadalmi hatasok egyre tobb embert érintenek [...]”.!°
Az IPCC 2011-ben kiadott SREX-jelentése szerint sz€&lsOséges iddjaras egyre komolyabb
veszélyeztetd forras, amelyekkel kapcsolatban valdsziniiségekkel mutatjak a jelensége-
ket, anomalidkat. A hideg napok szdma csokkent, de nagyon valoszinii, hogy a meleg
napok szama nétt. Kdzepes megbizhatosagu, hogy a meleg id6szakok, illetve hdhullamok
hossza és szama nétt. Kdzepes megbizhatésagu, hogy intenzivebb és hosszabban tarto
aszalyokat lehet megfigyelni Dél-Eurépaban, Nyugat-Afrikaban, Eszak-Amerika kozépsd
részén. Eszaknyugat-Ausztraliaban pedig ritkabbak lettek, illetve rovidiilt a periodusa
az aszalyos id6szakoknak. Val6szinii, hogy a széls6séges napi minimum €és maximum
hémérsékleti értékek novekedése az antropogén hatasok (liveghazhatast gazok extrémebb
emisszidja) miatt van. Kdzepes megbizhatosagl az, hogy az antropogén tevékenységek
és a szélsOséges csapadékok intenzitdsanak novekedése kozott kapcesolat van. Korlatozott
bizonyossagu, hogy az éghajlattal kapcsolatba hozhat6 arvizeknek nétt az intenzitasa
és gyakorisaga.'® Az Eurdpai Bizottsag ,,Az éghajlatvaltozas hatdsaihoz val6 alkalmaz-
kodasra vonatkozo6 unios stratégiaja”’ foglalkozik az éghajlatvaltozas problémajaval,
ajelenlegi és a varhat6 eurdpai hatdsokkal, az alkalmazkodasi intézkedésekkel. A stra-
tégia ,,Az éghajlatvaltozas, annak hatdsai és az altaluk okozott sebezhetdség Europaban,
2012” cimd jelentés' eredményeit alapul véve kimondja, hogy az éghajlatvaltozas kovet-
kezményei egyre jobban érezhetok Eurdpaban és globalisan is, s ndvelik a sebezhetdséget,
a hatasokra valo kitettséget. Gazdasagi zavarokat valtanak ki, mezégazdasagi probléma-
kat generalnak, novekvo védekezési koltségeket eredményeznek, tobblethalalozast okoz-
nak stb. Egyre gyakoribba valnak a rendkiviili id6jarasi események, a hoséghullamok,
az erddtiizek, az aszalyok, hevesebb esézésekre és aradasokra lehet szamitani, névekvo
part menti vizbetorések és parti er6zié kockazataval.”

A fenti adatokra tamaszkodva fontos feltenni a kérdést: a fenntarthat6 fejlédés meg-
oldast jelenthet a kornyezeti problémakat tekintve?

141163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.

15°2020. évi XLIV. torvény a klimavédelemrol.

6 Az Eghajlatvaltozdsi Kormdnykozi Testiilet Tematikus Jelentése a szélséséges éghajlati események
kockazatardl és kezelésérdl. Budapest, 2011. 11. Online: www.met.hu/doc/IPCC_jelentes/ipcc
jelentes 2011.pdf

17 Europai Bizottsag: Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkoddsra vonatkozoé unios stratégia.
Briisszel, 2013. 04. 16.

8 EEA: Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012. An indicator-based report, 2012.

1 IPCC: Managing the risks of extreme events and disasters to advance climate change adaptation.
Special Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge — New York, Cambridge
University Press, 2012. 594.
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A fenntarthato fejlodés célja egy olyan dnszabalyozé rendszer 1étrehozasa, amely
atermészet ,,tulhasznalatanak™ elkertilése révén biztositja a kornyezet miikodését, segiti
az emberi életmindség fennmaradasat.”® A fenntarthato fejlédés ebben a kontextusaban,
rendszerben vizsgalva, valoban megoldast jelenthet a jelenkor tobb globalis kihivasara,
de mivel egymassal kapcsolatban levo rendszerekrdl van szo, ezért az egyéni szerepval-
lalas kiemelten fontos mozgatorigd, nemzeti szinten pedig az allami felelosségvallalas
meghatarozza a globalis gondolkodast és a cselekvési sorozatok mindségi kimeneteleit,
eredményeit. A globalis problémakra felelds globalis valaszok sziikségesek, amelynek
alapvetd kérdése, hogy mit tesz egy nemzet a sajat maga és az emberiség fenntarthato
fejlodéséhez, és azt a kozponti hatalom hogyan koordindlja, iranyitja, vezeti.

Eghajlatvédelem, fenntarthat6 fejlédés aktualis helyzete Magyarorszagon

»A klimavaltozas és a mind gyakoribba, intenzivebbé valo sz€lsdséges iddjarasi jelen-
ségek napjaink legfontosabb kihivasai k6zé tartoznak.”
— 2020. évi XLIV. térvény a klimavédelemrol

Magyarorszag az éghajlatvaltozas negativ hatasai elleni nemzetkdzi szintli kiizdelem-
ben folyamatosan részt vett é€s a mai napig részt is vesz.?! Egyik mérfoldkove ennek,
hogy hazank csatlakozott az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezményhez (1992) és a kio-
toi jegyzokonyvhoz (1997). Az EU-csatlakozéssal pedig annak klimavédelmi rendsze-
rét adaptalta a hazaiba, amelynek lényeges momentuma volt a 2015-6s parizsi egyez-
mény alairasa.?> A 2015-6s év a fenntarthato fejlédés szempontjabdl is kiemelkedé volt,
ugyanis elfogadtak az ENSZ 2030-ig tart6 idészakra vonatkozé fenntarthato fejlesztési
menetrendjét, globalis kereteit, amely 17 fenntarthato fejlesztési célt hatarozott meg.
2016 novemberében — az ,,Eurdpa fenntarthato jovoje: a kovetkezd 1épések” cimi koz-
leményben — az Eurdpai Bizottsag 10 politikai prioritast fogalmazott meg, amelyek
az ENSZ 2030-ig tarto idészakra vonatkozo fenntarthat6 fejlesztési menetrendjének
végrehajtasat tamogatjak.>*

A fenti adatokbol latszik, hogy a fenntarthato fejlddés eszkoz- és intézményrend-
szere megkoveteli az aktiv dllami cselekviképességet. Ennek értelmében a fenntarthato
fejlodés egyik legfontosabb kritériuma a kdzponti hatalom szerepvallalasanak megléte.

2 A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatd 6/2015. szamia Intézkedése a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag Fenntarthato Fejlodési Szabalyzatanak kiadasarol.

2 Berek Tamas — Foldi Laszlo — Padanyi Jozsef: Hungary’s legal efforts to strengthen climate resilience.
Sodobni Vojaski Izzivi / Contemporary Military Challenges, 22. (2020), 3. 115-125.

22 Szajké Gabriella — Bartek-Lesi Maria — Racz Viktor: Mérsékelt klima. A nemzetkozi és hazai
klimapolitikai szabalyozéasok ellentmondasos hatdsai Magyarorszagon. Vezetéstudomany, 50. (2019), ksz.
61-76.

2 European Commission: Next steps for a sustainable European future. Strasbourg, 2016. 1-19.

24 Eurdpai Bizottsag — Sajtokozlemény, Strasbourg, 2016. 1-3.
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Ennek hazai gyakorlati jelentdsége az Alaptorvényben tobb részében is megjelenik, igy
példaul a Q) cikk (1) bekezdése szerint: ,,Magyarorszag a béke és a biztonsag megte-
remtése és megorzése, valamint az emberiség fenntarthato fejlodése érdekében egytitt-
mitkodésre torekszik a vilag valamennyi népével és orszagaval.”> A XXI. cikk (1)
bekezdése alapjan ,,Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges
kornyezethez”. A P) cikk (1) bekezdésében olvashato, hogy: ,,A természeti eréforra-
sok, kiilonosen a termo6fold, az erdok és a vizkészlet, a biologiai sokféleség, kiillonosen
a honos novény- és allatfajok, valamint a kulturalis értékek a nemzet kozos 6rokségét
képezik, amelynek védelme, fenntartasa és a jovo nemzedékek szdmara valdo megdrzése
az allam ¢és mindenki kotelessége.” Az Orszaggytlés a 2020. évi XLIV. térvény a kli-
mavédelemrdl 1. § ¢) pontjaban ,,megerdsiti, hogy fontos a teremtett vilag, a kdrnyezet
védelme és az éghajlatvaltozas kedvezotlen hatasai elleni védekezés”. A torvény 1. §
d) pontja szerint az Orszaggylés felkérte a Kormanyt ,,a rovid, kozép- és hosszu tavu
klimavédelmi és klimaalkalmazkodasi intézkedések megvalositasara”. Ennek prioritast
¢élvezo feladatnak kell lennie az Eurdpai Parlament altal jovahagyott, 2019. marcius 14-én
elfogadott, éghajlatvaltozasrol szol6 allasfoglalasdhoz, miszerint az EU tagallamainak
2050-re el kell érnie a nulla nettd tiveghazhatastigaz-kibocsatast.* Az Europai Parla-
ment 2019. november 28-i allasfoglalasaiban megallapitotta, hogy éghajlati és kdrnyezeti
vészhelyzet all fenn. Az eurdpai z6ld megallapodasrol szolo 2020. januar 15-i allasfog-
lalasaban az Eurdpai Parlament a klimasemleges tarsadalom legkésobb 2050-ig torténd
sziikségszert megvalositasat kérte. A Bizottsag az eurdpai zold megallapodasrol szo6lo
kozleményében is hangsulyozta, hogy mas unios szakpolitikaknak is segiteni sziiksé-
ges az EU-t a klimasemlegességre ¢és a fenntarthatd jovore valo sikeres és méltanyos
atallasban. 2020. februarban megjelent a magyar kormany klima- és természetvédelmi
akcioterve, amely szerint 2050-re Magyarorszagnak klimasemleges orszagnak kell len-
nie.”” A fenntarthato fejlédési célok megvaldsulasat timogatja hazankban az Orszag-
gyllés fenntarthat6 fejlodés bizottsaga, amelynek fontos célja, hogy az Alaptérvényben
nevesitett, meghatarozott értékeket védje, megdrizze, apolja, a jovo nemzedékeinek kor-
nyezettudatosabb szemléletformalasa mellett. A Bizottsag munkajat tanacsadoként segiti
a Nemzeti Fenntarthat6 Fejlodési Tanacs (NFFT), amelynek kezdeményezésére 2013-ban
az Orszaggytlés elfogadta® a Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégiat (NFFS).
A keretstratégiaban — tobbek kdzott — a fenntarthato fejlédés fogalma is megtalalhato:
,»A fenntarthato fejlodés az ember boldog és értelmes életvitelének eldmozditasat
¢és a kozjo kiteljesitését célozza ugy, hogy az emberi tevékenységek a Fold kdrnyezeti

% Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

26 Eurdpai Bizottsag: Javaslat a klimasemlegesség elérését célzo keret 1étrehozasarol és az (EU)
2018/1999 rendelet (az eurdpai klimarendelet) modositasardl. Briisszel, 2020; Az Eurdpai Parlament
2019. marcius 14-i allasfoglalasa az éghajlatvaltozasrol: eurdpai hosszu tavu stratégiai jovokép egy
virdgzd, modern, versenyképes és klimasemleges gazdasagrol a Parizsi Megallapodassal 6sszhangban
[2019/2582(RSP)].

2 Klima- és Természetvédelmi Akciéterv. Budapest, 2020. 1-25.

28 18/2013. (I11. 28.) OGY hatarozat a Nemzeti Fenntarthatd Fejlédés Keretstratégiarol.
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eltarto-képessége szabta hatarokon beliil maradnak, és a gyarapithato, fejlesztheté emberi,
tarsadalmi és gazdasagi er6forrasok terén gondoskodunk ezek megfeleld mennyiségi
¢s mindségi allapotanak fenntartasarol, bovitésérdl, illetve javitasarol [...].”%

A fenntarthatésagnak tovabbi hazai meghatarozasara Anda és szerzdtarsainak egyik
mive emelendd ki: ,,[h]a a tarsadalom igényeit ugy elégiti ki a gazdasag, hogy azzal
ajovo nemzedék élet-feltételeit nem rontja. Ebben benne van, hogy nem meritjiik ki a ter-
mészeti eréforrasainkat, és kdrnyezetiink természetes megujulasat semmilyen tton nem
gatoljuk.”*® Kerekes Sandor szerint ,,a fenntarthato fejlédés nem igényli sziikségleteink
korlatozasat, csak arra biztat, hogy igyekezziink azokat kevesebb anyag és energia fel-
hasznalasaval kielégiteni és minimalizaljuk a termel6tevékenység szennyez6 hatasait™.!
A fogalmak tartalmi kibontasaval kapcsolatban elmondhato, hogy a fenntarthato fejlo-
dés egy olyan 6nszabalyoz6 rendszer, amely a kornyezet tilhasznalatanak elkertilésével
segiti az emberiség életmindsége fennmaradasat.?> A fenntarthatosagért és az éghaj-
latvaltozas negativ hatésai elleni kiizdelem katasztrofavédelmi szempontu értékelésé-
ben a katasztrofacsokkentésnek kiemelt jelentdsége van. Indrajit Pal és szerzotarsai sze-
rint a kiemelt jelent6ségli ,,The Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (SFDRR),
Paris Agreement, and Sustainable Development Goals (SDGs)” elésegitik a (katasztrofa)
kockazatcsokkentési mechanizmusok eredményességeit, a kormanyzatok ezen irdnyu
tevékenységeit, mivel olyan kdzponti kérdésekkel foglalkoznak, mint a fenntarthato,
igazsagos (partatlan) gazdasag, tarsadalom és kornyezeti fejlédés.® A katasztrofak meg-
ismerése, az adatgytijtések és a statisztikai elemzések eredményei alapjan ajanlasokat
lehet javasolni a kormanyzat, a dontéshozok részére.’* Indrajit Pal és szerz6tarsai Ggy
fogalmaznak, hogy a katasztrofakockazat-kezelés (SFDRR) hozzéjarul a fenntarthato
fejlodéshez, a fenntarthatd fejlédési célok pedig tamogatjak a katasztrofakockazatok
csokkentését.*

A katasztrofavédelem fenntarthato fejlodés céljait tamogato fejlesztési lehetoségei

Jelen fejezet modszertanilag a 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozatra épiil. A masodik Nem-
zeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat tartalmazo hatarozat 2.2., 2.3., 2.4. pontjaiban megfo-
galmazottakat — az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérséklése, a klimavaltozas

2 Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Keretstratégia. Budapest, 2013.

30 Anda Angéla — Burucs Zoltan — Kocsis Timea: Globdlis kérnyezeti problémdk és néhany tarsadalmi
hatasuk. Debrecen, Kempelen Farkas Hallgatoi Informacios Koézpont, 2011.

31 Kerekes Sandor: 4 kérnyezetgazdasdagtan alapjai. Budapest, Aula, 2017. 229.

32 A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdo 6/2015. szama Intézkedése a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag Fenntarthatd Fejlodési Szabalyzatanak kiadasarol.

3 Pal Indrajit et alii (szerk.): Disaster Risk Management for Sustainable Development. 2020. 3-21.

3% Papp Bendeguz: Disaster risk data and its terminological difficulties. A statistical review. Delta, Vedecko-
Odborny Casopis Katedry Protipoziarnej Ochrany, 13. (2019), 1. 5-21.

35 Indrajit (2020) i. m. 16.
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kedvez6tlen hatasaihoz torténd alkalmazkodas, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos szem-
1életformalas (klimatudatossag) — vette alapul.*®

Az éghajlatvédelem egyik rendszere a mitigdacio, amely kibocsatascsokkentést jelent,
illetve az iiveghazhatasu gazok légkori jelenlétének mérséklését. Ez a legjobb, leghatéko-
nyabb — egyben a legnehezebben megvalosithaté — megoldas. A természet-tarsadalom-
gazdasag egymashoz kapcsolodasa a 21. szazadban a fenntarthatatlansag egyik jelleg-
zetes kovetkezménye. Nem az emberi fejlodés a gond, hanem a természeti eréforrasok
észszerlitlen hasznalata. A klimapolitikai tevékenységek nemzetkodzi gyakorlata — bar
vannak elképzelések — egyel6re nem koveti a vilag kibocsatasanak tendenciaival aranyos
megoldasi lehetoségeket.

A 2020-as elképzelések szerint 2050-re az EU-tagallamoknak el kell érnie a karbon-
semlegességet. Kérdés, hogy ehhez hozza tud-e jarulni a katasztrofavédelem.

A kibocsatascsokkentés elemzése nagyon komplex feladat, ezért jelen részben csak
elméleti szinten, a mérséklésre tett renddrségi és — kiemelten — a hivatasos katasztrofa-
védelmi szervezet intézkedéseit mutatom be.

A kibocsatascsokkentés érdekében a Beliigyminisztérium Fenntarthato Fejlodési
Szabalyzatanak kiadasarol szolo 23/2010. (X11. 22.) BM utasitas szerint a Beliigyminisz-
tériumnak és szerveinek, szervezeteinek torekednie kell az eszkoz-, energia- és vizfel-
hasznalas csokkentésére, a kdrnyezetbaratabb termékek nagyobb aranyti hasznalatara,
a hulladékok mennyiségi csokkentésére (hulladékhierarchia megelézésének elve), illetve
a hasznositasra atadott hulladék aranyanak novelésére stb.

Dr. Németh Gyula ,,A renddrség €s a fenntarthato fejlodés” cimii kdnyvfejezetben irja,
hogy a renddrségnek is figyelemmel kell kisérnie a nemzetkozi, hazai, fenntarthatésaggal
Osszefiiggo elvarasokat, kotelezettségeket stb. a kdrnyezeti és koltségvetési eréforrasokkal
valo takarékos gazdalkodas elésegitésére.’” A fenntarthatosagi célok teljesitése — elmé-
letben — csokkenti a miikodési koltségvetést megterheld koziizemi szamlakat. Jelentds
energiafelhasznalas kdthetd az épiiletekhez, ezért az ingatlanok, infrastrukturak épitése,
korszeriisitése, feltjjitasa nemcsak kornyezeti, de gazdasagi okokbol is célszerii. Ezt tamo-
gatja a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP), amelynek kere-
tein beliil megvalosult a Csongrad, Hajdu-Bihar, Komarom-Esztergom és Pest Megyei
Rendér-fokapitanysagok épiileteinek villamosenergia-ellatasa napelemes (fotovoltaikus)
rendszerekkel, a Baranya, Békés Megyei Rendér-fokapitanysag, a Készenléti Rendor-
ség, a BRFK Budapest IV. keriileti Rendérkapitanysag, a Cegléd, Dunakeszi, G6dollo,
Gyér, Monor, Ozd, Rackeve, Szazhalombatta Rendérkapitanysag épiileteinek energetikai
fejlesztése. Katasztrofavédelmi oldalrol nézve szintén megjelenik a KEHOP-projekt,

36 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat a 20182030 kozotti iddszakra vonatkozd, 2050-ig tartd idészakra
kitekintést nyujté masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarél; Foldi Laszlé: Klimapolitika
Magyarorszagon. In Foldi, Laszl6 — Hegediis Hajnalka (szerk.): Eghajlatviltozds okozta kihivisok
és lehetséges valaszok. Budapest, Dialog Campus, 2020. 35-54.

37 Németh Gyula: A rendérség és a fenntarthatd fejlédés. In Knoll Imre — Lakatos Péter (szerk.):
Kézszolgalat és fenntarthatésag. Budapest, NKE, 2014. 125-141.
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KEHOP-1.6.0 Katasztrofavédelmi Rendszerek Fejlesztése cimmel. Célkitiizései kozott
szerepel a sz¢&lsGséges idojaras kovetkezményeinek megeldzése, mérséklése, az éghajlat-
valtozas negativ hatdsaihoz torténo alkalmazkodas, tovabba az alkalmazkodoképesség
javitasa, a reagalo- és beavatkozoképesseég fejlesztése. A projekt keretein beliil valosult,
illetve valosul meg a Gyongyds, Fehérgyarmat, Kecskemét, Kiskords, Pécs, Piliscsaba
Hivatasos Tiizolto-parancsnoksag 0j laktanyaja, Katasztrofavédelmi Orsok kialakitasa
(Kiskunmajsa, Letenye, Sasd, Sopronkdvesd, Tolcsva, Villany), Budapest XI. Gazdag-
réti tér 3. épiiletenergetikai fejlesztése.

1. abra: Gyongyosi Katasztrofavédelmi Kirendeltség és a Gyongyosi Hivatasos Tiizolto-parancsnoksag
épiilete
Forras: Tobak Ferenc/RSOE, 2020

Az 1. abran a Gyongyosi Katasztrofavédelmi Kirendeltség és a Gyongyds Hivatasos
Tiizolto-parancsnoksag épiilete lathatd. Az 1600 m2-es alapteriiletii laktanya a KEHOP-
1.6.0-15-2016-00005 ,, Tizoltolaktanyak kialakitasa — Gyongyos tlizoltdsag” cimii projekt
keretein beliil valosult meg. A z6ldmezds beruhazas napjaink szakmai elvarasait (kiren-
deltség esetében 64, tlizoltosag vonatkozasban 48 telepiilés védelme,*® hiradokozpont,
tomlémoso- és szaritoberendezések, gépjarmiimoso, 1000 m2-es épiiletszarny a készen-
1éti szerveknek, méaszohaz, kismotorfecskendd-szereld palya stb.) és a fenntarthatosag
szempontjait (fotovillamos napelemes erdmt, napkollektorok, korszerti épitési anyagok)
vette figyelembe.

3% A hivatasos tlizolto-parancsnoksigok és a miiszaki ment6bazisok miikodési teriiletérél, valamint
az Onkormanyzati tiizolto-parancsnoksagok elsddleges miiveleti korzetérdl szolo 3/2012. (II. 16.) BM
OKF utasitasa szerint 2012-ben a gyongy®dsi tlizolto-parancsnoksaghoz 28 telepiilés tartozott.
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Nemzetkozi szinten a tlizolto-parancsnoksagokat tekintve is vannak miiszaki-
technologiai megoldasok,* mint példaul a heidelbergi, amely 2007-ben épiilt, 30 jarmi
tarolasat is biztositja, illetve — a vildgon elsdként — passziv hazként mikodik. Olyan jol
szigetelt, hogy kevesebb mint 15 kWh fiitési energiat igényel (m?/év), amely 1,5 liter
ftdolajnak feleltetheté meg.** A masik kornyezettudatos épitési megoldas a zoldtetd-
épitészet, illetve a karbonsemleges Kilbarrack tiizolt6-parancsnoksag Dublinban,
frorszagban. Ezek mar a jové iranyaba mutatnak, a tiizoltosagok kornyezettudatosabb
épitési lehetdségei felé.

2. dbra: A dublini Kilbarack tiizolto-parancsnoksag épiilete (balra) és kertészeti tevékenységének

pillanata (jobbra)
Forras: Neil McCabe: Green Plan of Kilbarrack Fire Station. Dublin, 2011.

A karbonsemleges Kilbarrack tiizolto-parancsnoksag altal preferalt intézkedések kdzott
olyanok szerepelnek, mint az élelmiszerek helyi beszerzése (szallitasbol adodo kibo-
csatas mérséklése), energia- €s vizfogyasztas redukaldsa, bioldgiai sokféleség védelme
(4 kerttel rendelkeznek), a hulladék keletkezésének mérséklése (a hulladékhierarchia
rendszerén beliil a megel6zési elv erdsitése), a hulladékok (esetében 40%-0s) Gjrahaszno-
sitasa. Az energiafogyasztasi értékek javulasat a két kondenzacios gazkazannal kivanjak
elérni (a z6ld terv szerint 80%-kal cs6kkent a villamosenergia-fogasztas).* A laktanya
vizfogyasztasa naponta 5 m?, amelynek megoldasara esévizgyiijté rendszert épitettek ki
heti 14 m*-es teljesitménnyel, amely a heti igény 40%-at tudja biztositani (természetesen
ez az érték valtozo lehet). A tlizoltojarmiivek meghajtasara biodizellel kisérleteznek.
A munkatarsak 30%-a biciklivel kozlekedik a lakohely és a laktanya kozo6tt.*2

A kibocsatascsokkentés és a hatasokra vald alkalmazkodasnak van kozds
pontja, mint példaul a jarmipark fejlesztése. A KEHOP-projekten beliil keriilt sor

¥ A teljesség igénye nélkil.

40 Lasd: www.ubcwheel.eu/index.php/gpdp:gpdb/article/1863

41 A publikaci6 irasakor nem alltak a szerz6 rendelkezésére a javito, korszersitd, fejlesztési intézkedésekkel
kapcsolatos miiszaki, szamitasi adatok.

42 McCabe (2011) i. m. 9-19.
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a tlizoltd gépjarmifecskenddk rendszerbe allitasara (108 hazai gyartasa tiizolto
gépjarmufecskenddvel).

A hazai katasztrofavédelmi jarmiivek eloregedtek, am 2015 6ta a tlizoltok gépjar-
miparkjanak fejlesztésével folyamatosan csokkent az atlagéletkoruk. 2018 aprilisaban
a 100. magyar gyartasu Raba tiizoltogépjarmii-fecskenddvel a kategoria atlagéletkora
12 évre csokkent. Ez azért is fontos, mert napjaink miiszaki-technologiai kihivasait
szem elott tartva — elméleti szinten — csdkkennie kell a tlizoltéautok karosanyag-ki-
bocsatasanak.® A jarmiivek fejlesztése hozzajarul a kornyezettudatosabb szervezeti
mikodéshez, amely kritériuménak teljesitésével —11j jarmiivek beszerzése — viszont nd
a ment6 tlizvédelem beavatkozasi mindsége, az alaprendeltetésébol adodo feladatok
professzionalisabb ellatasa, s ez 0sszességében noveli a lakossag és az anyagi javak
biztonsagat. Ez egy kétdimenzids ,,szimbidzis”, amely altal a fenntarthatosagi szem-
pontok teljesiilnek ugy, hogy fejlédik a katasztrofavédelem reagald-beavatkozo képes-
sége. Tovabbi jelentds eredmény, hogy 2018-ban a személygépjarmiivek amortizacids
cseréjeként 67 autdt szereztek be, amelyek koziil 54 tisztan elektromos meghajtasa.*

A szemléletformalast tekintve, a Hadtudomanyi €s Honvédtisztképz6 Kar Kato-
nai Logisztikai Intézet Hadtap és Katonai Kozlekedési Tanszéke 2013-ban elinditott
egy fenntarthatosagi NKE-rektor projektet, az ugynevezett kdzszolgalati hivatasrendek
fenntarthatosagi gyakorlataval foglalkozo tankonyvet. A Kozszolgalat és fenntart-
hatdésdag cimi tankonyvet,* amelybe jelen publikacio szerzdje is bedolgozott.*® Erre
éptilt 2014 juniusaban egy fenntarthatosagi konferencia. Az érdeklddés és a tapaszta
latok azt mutattak, hogy a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (a tovabbiakban: NKE)
nagyobb volumennel és szélesebb kdrben kell a fenntarthato fejlodéssel kapcsolatos
oktatoi-kutatoi munkat folytatni. Ezt timasztja ala az NKE Intézményfejlesztési Terve
(IFT), amely szerint a Nemzetkozi Egyetemi Szovetség tagjaként egyetemiinknek
olyan témakban kell aktivan szerepet vallalnia, mint a fenntarthato fejlédés.?’
A kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi kihivasokkal kapcsolatos kutatasoknak nagy
lendiiletet adott a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 ,,A j6 kormanyzast megalapozé
kozszolgalatfejlesztés” cimil projekt, amelynek egyik meghatarozé produktuma
lett A fenntarthato fejlodés és az dllam feladatai cimii egyetemi tankonyv az NKE
Viztudomanyi Kar gondozasaban (amelybe jelen publikacio szerzéje bedolgozott).*

B FElkésziilt a szazadik magyar tizoltéauto. 2018. Online: https://katasztrofavedelem.hu/611/
szechenyi-2020/3/7295/elkeszult-a-szazadik-magyar-tuzoltoauto

# FEvkényv 2018. Budapest. Online: www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/yearbook/
public/2018/hu.pdf

4 Knoll Imre — Lakatos Péter (szerk.): Kozszolgdlat és fenntarthatésag. Budapest, NKE, 2014. 161.

4 Lakatos Péter: A fenntarthatsagi szemlélet és gyakorlat egy korai példaja a Magyar Honvédségben.
Honvédségi Szemle, 148. (2020), 5. 130—139.

47 Egyetem Fenntarto6i Testliletének 112/2015. (X.15.) szamu hatarozata; Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem
Intézményfejlesztési Terv 2015-2020. Online: www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/IFT 170615 1.pdf
4 Baranyai Gabor — Csernus Dora [1diko (szerk.): 4 fenntarthatd fejlédés és az dllam feladatai. Budapest,
Dialég Campus, 2018. 374.


https://katasztrofavedelem.hu/611/szechenyi-2020/3/7295/elkeszult-a-szazadik-magyar-tuzoltoauto 
https://katasztrofavedelem.hu/611/szechenyi-2020/3/7295/elkeszult-a-szazadik-magyar-tuzoltoauto 
http://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/yearbook/public/2018/hu.pdf 
http://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/yearbook/public/2018/hu.pdf 
http://www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/IFT_170615_1.pdf 

Teknos Laszlo

Az NKE Rendészettudomanyi Kar Katasztrofavédelmi Intézetének koordinalasaban
és kozremiikdodésében olyan kurzusok vannak az alapképzésben, mint a fenntarthato
fejlodés, kornyezetvédelem, kdrnyezetbiztonsag, katasztrofamegel6zés, mesterképzés-
ben pedig a kdrnyezeti elemek védelme, meteorologia és klimatologia, amelyek tartalmi
vonatkozasaban megjelennek a fenntarthato fejlodés, klimavédelem szakmai tartalmai.

A BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag (a tovabbiakban: BM OKF),
a Belligyminisztérium altal meghatarozott fenntarthatosagi célok és szempontok
érvényesitése, a kdrnyezettudatos tervezés és iranyitas 6sszhangjanak megteremtése
érdekében 2011 januarjaban kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi megbizottat nevezett
ki, valamint munkacsoportot hozott Iétre. 2014-ben kialakitotta kdrnyezeti politikajat,
2015-ben megalkotta a BM OKF Fenntarthato Fejlodési Szabalyzatanak kiadasarol
sz016 6/2015. szamu Foigazgatoi Intézkedést. A szemléletformalast segiti az is, hogy
a katasztrofavédelem szamos kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi, éghajlatvaltozassal
kapcsolatos palyazatban, projektben vett részt, amelyek keretein beliil kozvetetten vagy
kozvetleniil az allomany széles kdre jutott olyan informacidkhoz, amelyek — feltétele
zhetéen — novelték, formaltak a klimatudatossagukat.

Osszeségében megallapithatd, hogy a nemzetkozi szinten egyre inkébb elétérbe
keriil6 fenntarthato rendvédelem és honvédelem a hazai védelmi szektorban is egyre
inkabb el6térbe keriil.* A szerzé véleménye szerint a védelmi szektor valamennyi
szerepl6je érintett az éghajlatvédelem harmas rendszerében, feleldsek a tarsadalmi
biztonsagi kultura és kornyezeti tudatossag pozitiv iranyt alakitadsaért. A rendvédelmi
szerveken beliil, jelen publikacio kutatasi téméajahoz illeszkedve, a hivatasos kataszt-
rofavédelmi szervezetet tekintve, annak tevékenysége példaértékii (hiszen tarsadalmi
elfogadottsaga, tamogatottsaga toretlen).

Osszegzés, kovetkeztetés

Napjaink biztonsagi kornyezetét befolyasolo tényezok koziil elokeld helyet foglal el
az éghajlatvaltozas, a sz€ls6séges id6jarasbol adodo veszélyek, kockazatok, fenyegetések.
A természet-tarsadalom-gazdasag egyensulyanak felbomlasa kovetkeztében
a természetes ¢és civilizacios eredetll kihivasok gerjesztik az éghajlatvaltozas negativ
hatdsait. Ez forditva is igaz. A kdvetkezmények mar napjainkban is mérhetdk,

4 Tekn&s Laszl0: Sustainability aspects of disaster management. Georgikon for Agriculture, 24. (2020),
4. 103-116.; Teknds Laszlo: A katasztrofavédelem és a renddrség feladatai: a fenntarthatosag biztonsagi
aspektusai. In Baranyai Gabor — Csernus Dora I1diké (szerk.): 4 fenntarthato fejlédés és az dallam
feladatai. Budapest, Dialog Campus, 2018. 279-298.; Németh (2014) i. m. 135-137.; Padanyi Jozsef:
Az éghajlatvaltozas és a katonai erd viszonyrendszere a hazai és a nemzetkozi kutatasok tiikrében. Budapest,
NKE, 2014. 79.; Németh Gergely — Réti Tamas: Katonai miiveletek és missziok fenntarthatdsagi kihivésai.
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tapasztalhatok, amelyekre, mint komplex rendszer, megoldast jelenthet a fenntarthato
fejlédés. Természetesen csak akkor, ha az egyéni szerepvallalas mellett az aktiv allami
felel0sség is jelen van. Az id0 siirget, &m nemzetkdzi szinten is olyan vallalasok
szliletnek meg, amelyekre Magyarorszag is kedvezden, az elveknek, igényeknek,
kritériumoknak megfelelden reagal — a szervezeti, feladat- és intézkedési rendszereket
illetéen. A fenntarthato biztonsag, a fenntarthato fejlodés, korunk tarsadalmi igényei
mentén egyre inkabb eldtérbe keriil a honvédelem és a rendvédelem. A kutatas cimébol
adddodan a rendvédelmen beliil kiemelten, a hivatasos katasztrofavédelem szervezet
kertil goreso ald. Alapvetd kérdés, hogy napjaink névekvd tarsadalmi biztonsagi igénye
mennyire fenntarthato. Illetve az is, hogy a katasztréfavédelemnek ebben milyen szerep
juthat. A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet alaprendeltetéséhez sziikségesek
olyan eszkozok, felszerelések, alkalmazott technikak, technologiak, amelyeknek
van karosanyag-kibocsatasuk. A katasztrofavédelem kozel 12 ezer fOs 1étszdma mar
megalapozza azt a tényt, hogy a szervezeti miikodésével jar kdrosanyag-kibocsatas,
energia-, viz-, izemanyag-felhasznalas stb. De a publikdciéban bemutatott intézkedések
alapjan a szervezetre elmondhato, hogy torekszik a kornyezetbarat szervezeti miikodésre
ugy, hogy az alaprendeltetésbdl adodo kotelezettségek hatékonysaga ne csokkenjen.
Ez behatarolja ugyan a ,,kdrnyezetbaratabb” muikodést, viszont megallapithato,
hogy a fenntarthatd fejlodés céljait figyelembe véve vannak eredményeik. Ennek
gyakorlati példdja a laktanya- és drsépitések, korszeriisitések, felujitasok (az épiiletek
energiahatékonysaganak ndvelése, fobb rendszerelemek, hétermeldk hatasfokanak
javitasa), modernebb, kornyezetbaratabb gépjarmiipark alkalmazasa (elektromos
autok hasznalata), kornyezettudatos nevelés, hulladékgazdalkodas, egészségmegorzés-
rekredcio, megujuld energiak alkalmazasanak lehetéségei (kiskordsi tlizolto-
parancsnoksag) stb., amelyek egyiittesen jarulnak hozza a kdrnyezetvédelem alapelveit
kovetd fenntarthato rendvédelemhez.

Arra a kérdésre, hogy az éghajlatvédelem harmas rendszerében a hivatasos
katasztrofavédelmi szervezetnek szerepet kell-e vallalnia, a valasz az, hogy igen.
A szerep- és felelosségvallalas 0sszességében a nemzetgazdasag teljesitoképességének
javulasat segiti eld, és megallapithato, hogy a fenntarthatd fejlodés kritériumainak
teljestiléséért vallalt feladatok egyértelmiien novelik az alaprendeltetésben szerepld
feltételek magas szinvonalu végrehajtasat (névelve az alkalmazkodoképeséget),
hiszen a beszerzett modern jarmiivek, eszkozok, felszerelések, korszeriibb laktanyak,
igyintézési elvek, fejlettebb reagalasi modszerek stb. mind ndvelik a hivatasos
katasztrofavédelmi szervezet professzionalis jellegét, (reagald)képességeit, a tlizoltoi
rekreacios tevékenységek hatékonysagat.
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Toth Bence — Levai Zsolt

Budapest vasuti elkeriilhetdségének barnamezds
alternativai

Navigare necesse est, vivere non est necesse. Hajozni sziikséges, élni nem sziikséges.
Plutarkhosz szerint Pompeius csaszar mondta ezt hajosainak, akik a viharos idében nem
akartak kihajozni Sziciliabol Roma felé a gabondkkal megrakott hajokkal. A 21. szazadra
vonatkozoan talan igy parafrazalhatnank ezt az aforizmava nemesiilt kijelentést: Kozle-
kedni marpedig kell! A mindennapi élet, az orszag gazdasaga szamos helyvaltoztatasi
igényt general. A kozlekedési infrastruktirak zavartalan miikodése tehat a gazdasag
¢és az ¢élet meghatarozo feltétele, és ha még a személyes mobilitast korlatozzak is (példaul
veszélyhelyzet esetén), az aruszallitastol nem lehet eltekinteni, mivel az belathatatlan
karokat okozna az orszag gazdasaganak. Mar csak ezen nemzetgazdasagi jelentoségiik
miatt is kiemelt allami feladat a kozlekedési palyak miikodoképességének biztositasa,
de kiilonleges jogrend idején, a Honvédség mobilitasi igényei miatt még inkabb kiemelt
jelentdségli lesz. Ez indokolja, hogy a kozlekedési palyakat a 1étfontossagu rendszerek
ko6zé soroljuk.! Az ilyen, igynevezett kritikus infrastruktirak fenntartasa és fejlesztése
kiemelt figyelmet igényel békeiddben, hogy kiilonleges jogrend idején is el tudjak latni
funkciodjukat (a magyarorszagi vasuti infrastruktira létfontossagu elemeinek megha-
tarozasatlasd jelen tanulmanykotetben, Horvath Attila és Lévai Zsolt tanulmanyaban).

Magyarorszag vasuti infrastruktiraja

Amikor Trianonban a hatart a Szabadka—Temesvar—Arad—Nagyvarad—Szatmarnémeti—
Kiralyhaza—Csap—Kassa—Rozsnyo—Losonc vonalon, azaz a 19. szazad végén kiépitett
vasuti korgytrin beliil huztak meg, az orszag vasuthalozata a févonalak tekintetében
transzverzalisan gyakorlatilag atjarhatatlanna valt, és a Budapest-kozpontu sugaras szer-
kezet miatt egy kritikus miitargynal a rombolas komoly forgalomkiesést eredményezne.?
Eppen ezért mar az I. vilaghdbort utan felmeriilt és az 1970-es években mar konkrét
tervek is sziilettek egy budapesti elkeriilé vasuti hal6zat megépitésére. Ezek koziil
a legismertebb a ,,V0” néven ismertté valt, teljesen 0j épitésii vasutvonal terve, mely
délrdl kertilte volna el Budapestet. Idokdzben azonban megépiilt a Budapesti Intermodalis

' 2012. évi CLX VL. torvény a [étfontossagui rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelolésérdl

és vedelmérdol.
2 Horvath Attila: A kozati, vasati és vizi kozlekedés terrorfenyegetettségének jellemzdi. In Talas Péter
(szerk.): A politikai marketing fogsdagaban. Budapest, Magustudio, 2006. 321-336.
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To6th Bence — Lévai Zsolt

Logisztikai Kézpont (BILK), melynek érintése elkeriilhetetlenné teszi a févarosba vald
behaladast. A VO tehat lekeriilt a napirendrol, ugyanakkor a probléma megoldasa nem.

Sziik keresztmetszetek

A vasut részesedése az orszag teherforgalmabol 2019-ben a szallitott aruk tomegének
16,77%-a volt, amely az arutonna-kilométerek 18,11%-a.? Az aruk hatoda tehat vastton ér
célba — ez az 1985-0s 55%-hoz képest is rendkiviil kevés,* hiaba volt célkitlizés a vasiti
szallitas részaranyanak a Nyugat-Europaban kialakultnal magasabb szinten torténd
megtartasa.’ Nyugat-Eurdpaban is latszodik a politikai akarat, hogy az aruforgalmat
kozutrol minél jelentésebb mértékben vasttra tereljék, nem csupan a gazdasagossag,
hanem a vasut kornyezetbarat volta miatt is, értve ezalatt az alacsonyabb karosanyag-
kibocsatast vagy a kisebb zajterhelést.

A magyarorszagi vasuti infrastruktara egyik legneuralgikusabb pontja a budapesti
atkelés.” Ez két dolgot jelent: egyrészt a févaroson valo keresztiilhaladast, masrészt
a Dunan valo atkelést. A kelet-nyugati vasutvonalak hosszan haladnak a varosban,
zavarva az ott €16k nyugalmat, a tranzitvonatok szamara a Dunan torténd atkelést pedig
1ényegében csak az Osszekoté vasiti hid biztositja, amely szintén a févarosban, a belvaros
déli szélén talalhatd. A probléma a hidat magéba, foglalé Ferencvaros—Kelenfold
allomaskoz tulterheltségében mutatkozik meg leginkabb, amelynek kovetkeztében a hid
atbocsatoképessége hataran jar.®

Sziikséges tehat, hogy az Osszekoté vasuti hid — mint kritikus infrastruktara
elem — helyettesitésérél gondoskodjunk. A jelenlegi halozatban sem az ijpesti, sem pedig
a bajai Duna-hid nem alternativaja az Osszekotd vasiti hidnak. Az jpesti hidon keresztiil
a Budapest—Almasfiizitd tavolsag csak 8 km-rel hosszabb, mint az Osszekotd vasuti hidon
keresztiil vezetd utvonal, ugyanakkor a Duna jobb partjan nem ad kdzvetlen kapcsolatot
Kelenfold iranyaba, igy az erre terelt vonatoknak végig kell haladniuk a dombvidéki
¢és részben egyvaganyu esztergomi, valamint a végig egyvaganyu és dizelvontatast

3 Lasd: www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i odmv003.html

4 Széaszi Gabor: Katonai vasuti szallitisok a Magyar Honvédség misszios feladatainak rendszerében.
Szolnoki Tudomanyos Kozlemények, 16. (2010). 101-118.

5 Szaszi Gabor: Magyarorszag kozlekedési infrastruktirajanak fejlesztése napjainkban: Kozut vagy
vasut? Katonai Logisztika, 15. (2007), 2. 32-59.

¢ Berényi Janos — Lévai Zsolt: CORCAP — a kornyezetbarat aruszallitasi folyosok kialakitasa utjan.
In Horvath Balazs — Horvath Gabor (szerk.): X. Nemzetkozi Kézlekedéstudomanyi Konferencia.
X. International Conference On Transport Sciences. Gyor, Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési
Tanszék — Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet, 2020. Paper 38.

7 Szaszi Gabor: Long-span railway bridges in the transport system of Hungary. Hadmérndk, 8. (2013),
2.98-107.

8 Lévai Zsolt: A vasuti alagazat jelenkori kapcsolodasa a kozlekedési tamogatas rendszeréhez. Katonai
Logisztika, 28. (2020), 1-2. 198-223.
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Esztergom—Almasfiizitd vonalon, jelentds idoveszteséget elszenvedve. Ezenkiviil
a vonalak kapacitasa is elégtelen a forgalom elvezetésére. A bajai hid 144 km-re délre
fekszik az Osszekotd vasiti hidtol, igy a keriiléut hossza irrealisan megnovekedne, ezért
a védelmi feladatok ellatasaban nem realis alternativa.’ A hid tovabba szintén egyvagany,
nem villamositott vonalon fekszik, amely tovabb noveli a keriilétt idésziikségletét
¢s csokkenti az ateresztOképességet.

Budapest vasuti infrastrukturdja

Budapest az orszag legjelentdsebb vasuti csomopontja. A varosba vezetd és azon keresz-
tiilhalad6 vasutvonalakat napi tobb tizezer ember hasznalja, valamint az athalado teherfor-
galom is napi tobbtizezer elegytonnat jelent. A vastutvonalak nagy része mar a 20. szazad
elejére kiépiilt mai formajaban, azaz a halozat szerkezete a mult szazad eleji allapotokat
tiikrozi, az akkori (személy- és teherszallitasi) igények kielégitésére sziiletett. A vasuti
fejlesztések jelentds része a Budapesten kiviili vonalakra iranyult, és iranyul jelenleg
is, ezért a fovaros vasuthalozata mara mar inkabb gatjava, mintsem eldsegitdjéve valt
a korszer( szallitasi modok terjedésének. A rendszer atbocsatoképessége nem valtozott,
nem valosultak meg kapacitasndveld fejlesztések, ennek kovetkeztében Budapest valt
a magyarorszagi vasuti forgalom sziik keresztmetszetéve.

A vérosbol 11 nagyvasuti, valamint harom HEV-vonal indul ki, egy HEV-vonal pedig,
a csepeli, teljes egészében a varos hatarain belill fut. A nagyvasuti vonalak harom fej-
palyaudvarrol, a helyi érdeki vonalak szintén harom kiilonb6z6 végallomasrol indulnak,
a csepeli vonal zsakvonal, nem csatlakozik masik vonalhoz.

A budapesti vasuti infrastruktira masik nagy csoportjat adjak a korvasut elemei
(1. abra). Ezek azon vonalhalozati elemek, amelyek kapcsolatot teremtenek az egyes
sugariranyu vonalak k6zott. Legfontosabb eleme a kiilsé korvasut, a Kébanya felsé/Rakos
és Rakosrendezé/ Rakospalota-Ujpest allomasok kozotti vasttvonal, amely dsszekoti
az 1. (Budapest—-Hegyeshalom), a 80. (Budapest—-Hatvan—Miskolc—Nyiregyhaza),
a 120. (Budapest—Ujszasz—Szolnok—Békéscsaba—L3koshaza) és a 150. (Budapest—
Kelebia) szamt vonalakat a 2. (Budapest—Esztergom) és a 70. sz. (Budapest—Vac—Szob)
jelentdségét mutatja, hogy végig kétvaganyu, villamositott és 6nmiikodo térkozbiztositod-
berendezéssel felszerelt palya. Ugyanakkor az egyik legfontosabb szakasza, az Angyalfold
elagazas — Rakospalota-Ujpest szakasz egyvaganyu és rossz allapott, Angyalfold
elagazas és Rakosrendez6 elagazas kozott csak 40 km/h engedélyezett sebességii a palya.
Bar ez a szakasz biztositja a tényleges észak—déli 6sszekottetést, korlatozott kapacitasa
jelentésen lecsokkenti a teljes haldzat atbocsatdoképességét. Emellett az Angyalfold

> Szaszi Gabor: Nagyfolyami vasuti hidak, mint kozlekedési 1étfontossagt rendszerelemek. In Horvath

Attila — Banyész Péter — Orbok Akos (szerk.): Fejezetek a létfontossdgii kizlekedési rendszerelemek
védelmének aktudlis kérdéseirdl. Budapest, NKE, 2014. 25-48.
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és ezaltal a 2. és 4. sz. (Esztergom—Almasflizitd) vonalak felé kapcsolatot biztosito,

a70. és 71. sz. (Budapest—Vacratot—Vac) vonalak felett atvezetd, ugynevezett ,,Marcheggi
hid” szintén egyvaganyu, bar 2018-ban villamositdsa mar megtdrtént.

/?Rikmpalala-l]jpast

NULSO
NORVASUT

K. ﬁshr:sibuiz
‘S;\" |

1. abra: A budapesti kérvasut elemei
Forrdas: http://bvs.hu/wp-content/uploads/2019/04/BRN _elsoszakcikk v7.pdf

A belsé korvasut a Varosliget elagazas — Kobanya-Teher — Kébanya-Kispest vonalsza-
kasz, amely egybeesik a 100. sz. (Budapest—Cegléd—Szolnok—Debrecen—Nyiregyhaza)
vonal budapesti szakaszaval.

A korvasut harmadik jelentds szakasza a déli kérvasut, a Ferencvaros — Kobanya-
Kispest/Kdbanya fels6 allomaskozok, amelyek szintén kétvaganyuak, villamositottak
¢és automata térkozbiztosito-berendezéssel felszereltek. Ezek a vonalszakaszok biztositjak
a keletnyugati atjarhatosagot a fejpalyaudvarok érintése nélkdl.

A korvasut elemei kozé tartozik még egy rovid szakasz, az ugynevezett ,,Kiralyva-
gany”, amely Kébanya felso és Kobanya-Teher allomasok kozott teremt kapcsolatot, igy
biztositja a kozvetlen atjarast a 80. és 120. sz. vonalak fel6l a 100. sz. vonalon at a 70. sz.
vonal felé. Ez egy 1,3 km hosszu, egyvaganyu, villamositott vonalszakasz 30 km/h
megengedett sebességgel. A vaganyt ritkan hasznaljak, mert a Rakos — Rakospalota-
Ujpest vonalszakasz is hasznalhato erre az utiranyra, ezért csak a helyettesithetéség
szempontjabdl van szerepe.
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A korvasut részének tekintheté még a Nagy-Burma vagany (a Ferencvaros és Soroksar
allomasokat 6sszekoté Kis-Burma vonalat 2006-ban teljesen elbontottdk). Ez a valaha
két-, ma mar csak egyvaganyu vonalszakasz a 150 sz. vonal Soroksar allomasat koti
Ossze a 142. sz. (Budapest-Lajosmizse—Kecskemét) vonallal, Pestszentimre elagazasnal.
A vonalat nem hasznaljak, utoljara 2001-ben, a 150. sz. vonal Soroksar—Ferencvaros sza-
kaszanak feltjitasakor volt iizemben mint tereld utvonal. Allapota jelentdsen leromlott,
az engedélyezett sebesség jelenleg 0 km/h. A vonal tovabbi része — a Pestszentimre
elagazas és Szemeretelep mrh.!” — k6zotti szakasz ma mar nem jarhatd, t6bb helyen
a vagany is hianyzik.

Barnamezds infrastruktura-fejlesztés

A bemutatand6 vizsgalatok alapgondolata, hogy a fovaros vasuti elkertilésének olyan
alternativait vizsgaljuk meg, amely nyomvonalakon mar vezet vagy korabban vezetett
vasutvonal, igy csak a legsziikségesebb épitési koltségek meriilnek fel, ezaltal a beruhazas
alapvetden barnamez6ésként végezhetd el. A fejlesztés iranya ugyanis csak kisebb részben
uj palya épitése (akar tobbnyire 1étez0 toltésen), az nagyobbrészt palyasebesség-emelés,
mivel a halézat legnagyobb lemaradasa ebben all.!!

Egy matematikai modell segitségével vizsgaltuk meg az egyes nyomvonalvaltoza-
tokat: arra keressiik a valaszt, hogy melyik valtozat nytjtja a jobb megoldast a varos
elkeriilésére. Figyelembe vettiik a halozatbeli 6sszes allomaspar kozti legrovidebb utak
Osszhosszaban, illetve 0sszmenetidejében az egyes hidak altal okozott csokkenést, az 0j
hidon athaladé menetvonalak aranyat,'> a halozat legforgalmasabb allomaskozének (azaz
az Osszekotd vasiti hidnak) a forgalméban okozott csdkkenést (vagyis hogy ezek hany
szazaléka ,,valasztja inkabb” az Gj hidat),"* valamint vizsgaltuk a hal6zat minden egyes
allomaskozén okozott forgalomvaltozast is, azaz a menetvonalak atstrukturalasanak
térbeli kiterjedését.

Vizsgalatunk kiterjed tobb, Budapestet elkeriild lehetséges nyomvonalvaltozatra.
Természetesen minden valtozat esetében sziikséges 01j halozati elemek épitése, de mivel

1 mrh. — megallo-rakoddhely. Személy- és aruforgalomra berendezett nyiltvonali szolgélati hely
(forgalomszabalyozasra és/vagy kereskedelmi tevékenység végzésére kijeldlt vasutiizemi teriilet). Lasd:
MAV Zrt. F.2. sz. Forgalmi Utasitas (NKH 85/6/2007), 1.2.59.

' Lakatos Péter — Szaszi Gabor — Taksas Balazs: A logisztikai infrastruktira szerepe a regionalis
versenyképesség alakitasaban. In Csath Magdolna (szerk.): Regiondlis versenyképességi tanulmanyok.
Budapest, NKE, 2016. 181-288.

12 Toth Bence: A magyarorszagi vastuthalozat zavarainak grafelméleti alapu vizsgalata. In Horvath
Balazs — Horvath Gabor — Gaal Bertalan (szerk.): Kozlekedéstudomanyi konferencia. Technika és technologia
a fenntarthato kozlekedés szolgalataban. Gyor, Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési Tanszék, 2018. 505—
519.

13 Toth Bence: The effect of attacks on the railway network of Hungary. Central European Journal of
Operations Research, (2020). DOI: https://doi.org/10.1007/s10100-020-00684-8

237


https://doi.org/10.1007/s10100-020-00684-8

To6th Bence — Lévai Zsolt

alapvetéen barnamez0ds beruhazasokat vizsgalunk, ezek mindig lényegesen kevesebb
z0ldmez0s beruhazast jelentenek, mint a teljes egészében z6ldmezos VO kiépitése.

A magyarorszagi vasuthalézat grafmodellje

A szamitasokhoz hasznalt matematikai modell korabban részletesen bemutatasra keriilt,'
ezért itt csak a megértéséhez elengedhetetleniil sziikséges részletességig targyaljuk azt.

A magyarorszagi vasuthalozat modellezésére egy élsulyozott irdnyitott grafot
hasznaltunk. A graf cstcsai olyan alloméasoknak (szolgalati helyeknek) feleltek meg,
ahol iranyvaltas lehetséges, a nyiltvonali megallohelyek nem szerepeltek a modellben.
Szintén nem szerepeltek az egyes vasutvonalak atmend allomasai, csak az egyes vonalak
elagazo, illetve csatlakoz6 allomasai és azon allomasok, amelyek kiszolgalt helységeiben
a Magyar Honvédség egysége telepiilt. Ez utdobbiak az MH bazisai vastti elérhetdségének
esetleges késdbbi vizsgalata céljabol lettek a modellbe beépitve.

2. dbra: A magyarorszagi vasuthalozat grafmodelljének diagramja

Forras: a szerzOk szerkesztése

A graf ¢élei az ezen allomasok kozti vonalszakaszokat reprezentaltak. Egy élhez kétféle
sulyt rendeltiink: a legrovidebb 1t kiszamitasahoz a megfeleld vonalszakasz hosszat,

14 To6th Bence — Horvath Istvan: How the Planned VO Railway Line Would Increase the Resilience of the
Railway Network of Hungary Against Attacks. Academic and Applied Research in Military and Public
Management Science, 18. (2019), 3. 109-129.

238



Budapest vasuti elkeriilhetdségének barnamezds alternativai

a leggyorsabb menetvonal meghatarozasakor pedig a vonalszakaszok hosszanak
¢és engedélyezett sebességének a hanyadosat. Ez utobbi egy menetidonek feleltethetd
meg, azonban értéke egy also6 korlatot ad, mivel semmilyen sebességkorlatozast vagy
gyorsitasi/lassitasi idot nem vesz figyelembe. Ha az engedélyezett sebesség értéke
mozdonnyal kézlekedd szerelvényekre kisebb volt, mint motorvonatokra, akkor az elobbi,
alacsonyabb értékkel szamoltunk. A felhasznalt adatok nyilvanosan elérhetdk a Vasuti
Palyakapacitas-elosztd Kft. weblapjan.'® A modellbe beépitettiik tovabba a Honvédség
sajat célu vasuti palyait is, amelyek adatait a vonatkozé kormanyrendelet'® tartalmazza.

Az dllomasokon iranyvaltas nélkiil torténd athaladasokkor nem szamoltunk menet-
id6- vagy menetvonalhossz-névekedéssel. [ranyvaltas esetén 15 perccel megndveltiik
a menetidot, de tavolsag szamitasakor nem noveltilk meg a menetvonal hosszat. A graf
diagramjat a 2. abran lathatjuk.

Alkalmazott médszerek és mennyiségek

A vasuti kozlekedésben bizonyos esetekben a megtett vonatkilométernek, mas esetekben
az eljutas idejének célszerlibb a lehetd legkevesebbnek lenni. ElGbbi eset a kereskedelmi
célu vasuti szallitasok egyik f6 szempontja, ugyanis a kozlekedtetési dij és a felsOve-
zeték-hasznalati dij is kilométeralapu, és mozdonyokat is gyakran munkanaponkénti
fix 0sszegért adnak bérbe. Egy kiilonleges jogrendi id6szak esetén azonban 1ényeges
szempont lehet az id6: sok esetben eléfordul, hogy a legrévidebb ut nem a leggyorsabb.

A szamitasokat és az eredmények vizualizalasat az R programozasi nyelv és kornye-
zetben!” végeztiik a Csardi Gabor és Nepusz Tamas altal kifejlesztett igraph csomag'®
segitségével. A haldzatot leird grafot egy kétoszlopos matrixszal, egy ugynevezett éllis-
taval lehet megadni.!” Minden egyes sor egy allomaskozt ir le, az elsé szam a kiindulo,
a masodik az érkezd allomas sorszama. Minden ilyen élhez megadhato egy suly is,
egy, az ¢lek szamaval egyezo dimenzidji vektor segitéségével, amely esetiinkben vagy
az egyes allomaskozok tavolsagat, vagy a megfeleld menetidét tartalmazta. Két tetszéleges
allomas kozott a tavolsagban vagy idoben legrovidebb utat az igraph csomag distances()
fliggvényével lehet meghatarozni, amely pozitiv értékekkel sulyozott grafok esetében
(amilyen az altalunk hasznalt is), alapértelmezésben a Dijkstra-algoritmust?® hasznalja

15 Lasd: www.vpe.hu/takt/vonal lista.php

16 TLasd: https:/net jogtar.hu/jogszabaly?docid=al1400277.kor

17" R Core Team: R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for Statistical
Computing. Online: www.R-project.org/

18 Csardi Gabor — Nepusz Tamas: The igraph software package for complex network research. InterJournal,
Complex Systems, 1695. Online: http://igraph.org

19 Téth Bence: Allomasok és allomaskozok zavaranak grafelméleti alapu vizsgalata a magyarorszagi
vasuthalozaton. Hadmérndk, 12. (2017), 4. 52—66.

20 Edsger W. Dijkstra: A note on two problems in connexion with graphs. Numerische Mathematik,
1. (1959), 1. 269-271.
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erre a feladatra. A shortest paths() fliggvény segitségével az idében vagy tavolsagban
legrévidebb tut altal érintett grafbeli éleket €s csticsokat is meg lehet hatarozni, azaz azt,
hogy a legrovidebb utak pontosan mely allomasokon és allomask6zokon haladnak at.

Az 0j Duna-hid lehetséges helye

A kovetkezékben északrol dél felé haladva megvizsgaljuk a negyedik Duna-hid lehetsé-
ges helyét. Az egyes nyomvonalvaltozatokndl bemutatjuk a pontos vonalvezetést, a hidon
athalado menetvonalak térbeli eloszlasat, azaz hogy az orszag mely régidit 6sszekotd
optimalis utvonalak haladnak at rajta, a hid halozatba illesztésének hatasat az egyes
vonalszakaszok forgalmanak valtozasara, valamint azt, hogy a jelenleg legterheltebb
atkeld kiesése esetén hogyan oszlik szét a rajta athaladt forgalom a maradék harom hidon.

Szob

A lehet6 legészakibb atkelési lehetdség megépitésére Szobnal van lehetdség. A modelliink
szerint a hidra felvezeté vagany Szob allomasbol agazik ki, és egy 90 fokos ivvel éri
el a Dunat, amelyen athaladva azonnal belép egy 7 km hosszt alagutba, amely utan
Esztergom-Kertvarosnal csatlakozik a 2. sz. vonalba (3. 4bra).

3. abra: A szobi Duna-hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett nyomvonala

Forrds: maps.google.hu

Mivel Szob hatarallomas, az Ipoly hidja utan a nyomvonal mar Szlovakia teriiletén vezet.
A korabbi kiagaztatas a Dunakanyar beépitettsége miatt csak még nagyobb mértékii
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foldmunkakkal lenne megoldhatd. A balparti hidf6 tulajdonjogi kérdése ezért allamkozi
megoldast igényel, de erre tobb alternativa is elképzelhetd. A legkézenfekvobb a Losonc—
Kalonda—Nagykiirtds vonalhoz hasonldé megoldas, amely szlovakiai kezdd- és végpontu
vonal Ipolytarnoc és Nogradszakal kozti része Magyarorszag teriiletén talalhato, és a 78. sz.
Aszod—Balassagyarmat—Ipolytarnoc vasutvonal részét képezi. A szlovak allami infra-
struktura-kezeld, a ZSR, tehat passage vonalként” hasznalja. Ugyanez a modell, csak
forditott felallasban, Szobnal is életképes lenne: a Szlovakia teriiletén futd, az Ipoly-hid
utén a hidra felvezetd 1,5 km-es szakasz passage vonalként lizemeltethetd lenne. Ki kell
azonban emelniink, hogy ennek a vonalszakasznak nem lenne kapcsolata a szlovak vasuti
halozathoz, bar maga a vonal Szlovékidban dgazna ki a fovonalbol.

Emellett koltség szempontjabdl is ez a legkedvezitlenebb alternativa. A beépitettség
miatt a jobbparti hidf6tél azonnal, 7 km-en at, alagtban kéne a vonalnak haladnia
egészen Esztergom Didsvolgyig, ahonnan két ellenivvel csatlakozna a 2. sz. vonalhoz
Esztergom-Kertvarosnal.

Dunafoldvar

A 151a menetrendi mezében szerepelt, 13 km hosszl egyvaganyu, villamositatlan Solt—
Dunaf6ldvar vastutvonalat 1940-ben adtak at a forgalomnak. A dunaféldvari hidat, ame-
lyen athaladt, eredetileg kizardlag kozuti forgalomra tervezték, csak a vastutvonal meg-
épiilésekor fektették le a sineket, és alakitottak k6zds hasznalatu atkeléssé. Az orszag
hatarain a trianoni dontés nyoman korabban mar emlitett modon kiviil keriilt vasuti
korgytirii helyettesitésében jatszott volna szerepet a hid, mivel a 151a vonalat egy ,,bels6
vasuti gyur(” részének szantak. A vonal Solttdl Fiilopszallas felé folytatddott volna
(avonal szelvényezése is Fiilopszallas alloméason kezdddott); de ez utdbbi szakasz sosem
épiilt meg.

A Dunaf6ldvari hidnal 6 alternativat vizsgaltunk. Az 1-3. alternativak a Solt—Duna-
foldvar palyaszakaszt az eredeti nyomvonallal vette figyelembe, és emellett csak meglévo
vonalak engedélyezett sebességének megemelésével kalkulal, mig a 4—6. alternativak
a tervezett Flilopszallas—Solt palyaszakasszal is szamolnak.

Az 1., 2., 3. alternativa
Az els6 harom alternativa esetén tehat csak a megsziintetett Dunaféldvar—Solt vonal-

szakasz 1étét feltételeztiik a jelenlegi halozati elemeken tul, mindharom esetben azonos,
a megsziintetéskori 13 km-es hosszal. Az 1. alternativa a 151a vastutvonalat 60 km/h

21 A passage vonal olyan vasutvonal, amit a tulajdonos vasuttal egyiitt — hasznélati szerz6dés alapjan — egy
masik vasut is sajat vonalaként hasznal. Kerekes Istvan — Péterfalvi Jozsef — Wimmer Jozsef: Infrastruktira
és kozlekedés. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, 2007. 101.
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engedélyezett sebességgel veszi figyelembe a modellszamitasok soran. A 2. alternativa
a 151a vonalat is és a csatlakozo 42. sz. Pusztaszabolcs—Mezo6falva—Dunafoldvar—Paks,
a 43. sz. Mezo6falva—Rétszilas €s a 151. sz. Kunszentmiklds-Tass — Solt vonalakat is
120 km/hval jarhatonak feltételezi. A 3. alternativa ezeken til a jelenleg fejlesztés alatt
allo 150. sz. vasttvonalat is 120 km/h engedélyezett sebességgel veszi szamitasba (4. abra).

Jataban DO, .
fo gese e \‘Q

Kiskunhalas .‘r' 155
\I

154
150

Q

4. abra: A dunaféldvari hid 1., 2. és 3. alternativai
Megjegyzés: A fejlesztendd palyaszakaszok narancssargaval jelolve

Forras: Vasuttérkép (www.logsped.hu/vasutterkep.htm) alapjan a szerzok szerkesztése

A 4. 5., 6. alternativa

Ahogy majd az eredmények értékelésekor latni fogjuk, a 4., 5. és 6. alternativat is
célszerti az elsé haromhoz hasonldan egyiitt vizsgalni. Mindharom alternativa feltételezi
az 5. sz. (Székesfehérvar—-Komarom), a 44. sz. (Pusztaszabolcs—Székesfehérvar), a 42,
a 150. és a 152. sz. (Fiilopszallas—Kecskemét) vonalak megengedett sebességének
120 km/h-ra emelését. Ezek a fejlesztések biztositjak a halozat megfeleld atjarhatosagat
kelet—nyugati iranyban, mivel az ujjaépitett 151a vonal a kapcsol6do vonalak jelenlegi
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allapota mellett elégtelen lenne a forgalom elvezetésére az Osszekdtd vasuti hid sériilése
esetén. Mivel jelenleg az 1., 80., 100. és 120. sz. radialis vonalakon bonyolodik a forgalom
jelentds része, az ezek kozos pontjat jelentd Duna-hid sériilése esetén sziikséges, hogy
akeriil6 ttiranyt jelentd transzverzalis vonalak ezekkel kdzel azonos atbocsatoképességliek
legyenek, amelyet a vazolt fejlesztések biztositanak.

_o!: - }.'
O

ertvaros
Szentendre/ (170,
1]

41 

Dombdvar
M alsé J

svérm
47
Godisa & Komlé

Lukafa 0 I
Al 47 RS

5. abra: A dunafoldvari hid 4. 5., 6. alternativadi kapcsan fejlesztendd palyaszakaszok narancsszinnel
Jjelolve

Forras: www.logsped.hu/vasutterkep.htm alapjan a szerzék szerkesztése

Ujonnan épitendd infrastruktira csak a Dunafoldvar allomasbol dél felé folytatodé palya
¢és annak a 150. sz. vasutvonalba 120 km/h sebességgel jarhato ivekkel torténd csatlakozasa
Fiilopszallasnal egy deltavagannyal mind €szak, mind dél fel¢; valamint a 42. és 44. sz.
vonalak 6sszekotése Zichyujfalu és Adony kozott egy 40. sz. (Budapest—Pusztaszabolcs—
Pécs) vonal folotti miitarggyal, szintén 120 km/h megengedett sebességgel (5. abra).
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A 4. alternativa (6. abra) a 151a vonal eredeti nyomvonalan halad Dunaféldvar
allomastol a jelenleg meglévo hidszerkezet kdzvetlen kozelében, majd dél felé fordulva,
majd visszakanyarodva délrdl éri el Solt allomast, amely utan a 151. sz. vonalbol kelet felé
kidgazva az 52-es ut mellett haladva éri el — 6sszesen 31,4 km utan — a 150. sz. vonalat.
A sziik ivek miatt a Dunafdldvar—Solt szakasz csak 80 km/h-val jarhato.

6. abra: A dunafoldvari hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett 4. alternativdjanak nyomvonala

Forras: maps.google.hu

Az 5. alternativa (7. abra) szintén a jelenlegi hidszerkezetnél keresztezi a Dunat,
de a 4. alternativaval szemben északrdl keriili meg Soltot és halad az 52-es ut mellett
a 4. alternativaval azonos nyomvonalon a 150. sz. vonalig. A vonalvezetés miatt a 151-es
vonal keresztezése csak kiilonszintiiként valosithaté meg, és Solt allomas csak Fiilop-
szallas iranyabdl, egy 80 km/h megengedett sebességii kidgazassal érhetd el. A tervezett
palyan egyetlen, 80 km/h-val jarhato iv talalhato, kdzvetleniil Dunaféldvar allomas utan,
a vonal tobbi részén 120 km/h az megengedett sebesség.

7. abra: A dunafdldvari hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett 5. alternativajanak nyomvonala

Forrds: maps.google.hu

A 6. alternativa (8. abra) teljesen mas nyomvonalat kdvet: itt a kdzuti és vasuti hidak
térben el lennének valasztva. Ennek kdvetkeztében az j 151a vonalon végig 120 km/h
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lehet a megengedett sebesség, hiszen Dunafdldvar allomas utan nincs sziikség a sziik
ivre a vasuti hid délebbre helyezése miatt. A vonal Soltot délrdl keriili el, és Fiilopszal-
las iranyabol biztosit csatlakozast a 151. sz. vonal felé, ami azonban a beépitettség miatt
csak egy 60 km/h-val jarhaté ivvel valosithaté meg.

8. abra: A dunaféldvari hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett 6. alternativdjanak nyomvonala
Forras: maps.google.hu

Dunaujvaros

A dunatjvarosi hid egy valaha volt atkel6 helyén, a TS uszalyhid?? hidf6i kozott épiilne
meg. Az Gjonnan épitendd palya Racalmasnal agazik ki a 42. sz. vonalbdl, és a Szal-
ki-szigetre vezetd toltésen halad a TS uszalyhid hidf6jéig, a szigeten egy 60 km/h-val
jarhato ivvel. A szalkszentmartoni hidf6 utan szintén meglévo toltésen halad, de a tele-
plilést a jelenlegi vonaltol eltérden északrol keriili meg (9. abra), és csatlakozik vissza
a 151. sz. vonalba.

et

9. abra: A dunaujvarosi hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett nyomvonala (b) és a budapesti
Nagy-Burma vasut nyomvonala (j)

Forras: maps.google.hu

22 Szaszi Gabor: A vasuti hdlézati infrastruktirdval szemben tamasztott vjszerii védelmi kovetelmények
kutatasa, a tovabbfejlesztés feltételrendszerének vizsgalata. PhD-értekezés. Budapest, NKE, 2013. 101.
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Két alternativat vizsgaltunk, az 0 szakasz az emlitett iven kiviil mindkettében 120 km/h-
val jarhato. A 42., 44., 5., 150. sz. vonalak esetén szintén 120 km/h-val szdmoltunk,
és az Adony ¢és Zichytjfalu kozti kiilonszintli 6sszekdttetést is figyelembe vettiik.
Az 1. alternativaban a budapesti Nagy-Burma vagany (8. abra) 120 km/h-s palyava
vald ujjaépitésével, a 2. alternativa esetén pedig a 152. sz. vonal 120 km/h engedélyezett
sebességiivé fejlesztésével szamoltuk.

Paks

A paksi hid egy teljesen uj atkeloként létesiilne két Duna-parti vaganycsatlakozas
kozott. A nyomvonalat a 42. sz. vonal paksi és a 153. sz. (Kiskéros—Kalocsa) vonal
kalocsai végallomasa, pontosabban az abbol kiagazo fokt6i iparvagany kozé terveztiik.
Mivel a paksi atomerdmii rendszeresen hasznalja a 42. sz. vonalat, ezért azok viszonylag
j6 allapotban vannak. Az erémiivet nyugatrol kell elkeriilni a megfeleld véddtavolsag?
keresztezése nem tervezhet6 szintbeninek, ezért Paks allomas végponti valtokorzete utan
a vaganyok stillyesztését azonnal el kell kezdeni, hogy ezen 2-2,5 km alatt 5 m mélyre
vihetd legyen a vasut, ami 22,5 %o-es esést jelent. Az atomerémiivet és Paks I tervezett
helyét délrdl elkeriilve, Foktotdl északra keresztezziik a Dunat, majd a névényolajgyar
iparvaganyaval kozos toltésen halad a vonal Paks allomasig. Ez 6sszesen 18,9 km uj
palyat jelent (10. abra).

10. abra: A paksi Duna-hid és a kapcsolodo vasutvonal tervezett nyomvonala

Forrads: maps.google.hu

3 Lasd: www.e-epites.hu/orszagos-teruletrendezesi-terv-terkepi-mellekletei-hatalyos-20190315-tol
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A paksi hid esetén is két alternativat vizsgaltunk. Mindketté 120 km/h engedélyezett
sebességgel tartalmazza az uj palyat és a 42., 44., 5., 150., 153. sz. vonalak 120 km/h
sebességlire fejlesztését. Emellett az Adony-Zichytjfalu 6sszekottetés is része volt
a modellnek.

Az 1. alternativa esetén a 152. sz. vonal 120/h sebességlivé fejlesztését feltételeztiik,
mig a 2. alternativa esetén a 153. sz. vonal 150-eshez valo csatlakozasanal terveztiink
egy deltavaganyt Kiskunhalas felé, hogy a 155. sz. Kiskunahalas—Kiskunfélegyhaza
vonal iranyvaltas nélkiil elérhetd legyen.

Forgalmi raterhelés

Az 0sszes allomaspar kozott meghatarozva a minimalis hosszusagu, illetve minimalis
menetidejii menetvonalakat, kivalasztva azokat, amelyek athaladnak az 1j hidon, és ezeket
abrazolva kapjuk a 11. abrat.

Azt lathatjuk, hogy a szobi hid (elhelyezkedésébdl fakaddan) csak az északkeleti
¢és északnyugati orszagrészek kozti forgalmat vezeti at a Dunan, a délebbi végpontu
menetvonalak tovabbra is tébbnyire az Osszekétd vasuti hidon haladnak 4t mind mini-
malis at, mind minimalis id6 esetében.

A dunaféldvari hidat kiterjedten hasznalja szinte az 6sszes févonalon haladé menet-
vonal a Duna atlépésére. Ugyanakkor az 1., 2. és 3. alternativak esetén latszodik, hogy
a 152. sz. vonal igénybevétele rendkiviil intenziv minimalis menetvonalhossz esetén,
mig természetesen minimalis menetido esetén az alacsony palyasebesség miatt nem
erre, hanem a 150. sz. vonalon haladnak, még akkor is, amikor ennek a sebessége nincs
megemelve. A helyzet a 4., 5. és 6. alternativak esetén alapvetden megvaltozik, ugyanis
ekkor mar menetidében is ez az utvonal lesz az optimalis. Minimalis menetidok ese-
tén az 5. sz. vonal is jelentds iranyokat kot 6ssze, mivel ekkor mar érdemesebb ezen
keresztiil kozlekedni, mint Kelenf6ldon at iranyvaltassal. Részben azonban emiatt is
az északkeleti orszagrészbdl kevés menetvonal halad erre, azok jobbara az Osszekotd
vasuti hidon kozlekednek.

A dunagjvarosi hid az, amelyik 1ényegében az ,,egész orszagot kiszolgalja”, mivel
gyakorlatilag azonos a menetvonalak f6ldrajzi eloszlasanak aranya, leszamitva a menet-
idoket figyelembe vevo szamitas esetében a 152. sz. vonal, illetve a Nagy-Burma kiépi-
tésébol szarmazo trivialis kiillonbséget.

A paksi hidon, mivel ez a legdélibb atkel6, inkabb a déli régiokat dsszekotd menet-
vonalak haladnak at. Viszont a szamitasok azt mutatjak, hogy még hegyeshalmi, illetve
zédhonyi menetvonalak is érintik, ami azt jelzi, hogy még ez is valds alternativéja lehet
az Osszekotd vasuti hidnak. Ennek oka a csatlakozé vonalak sebességének megemelé-
sében keresendd, amelyeken keresztiil az atkelé gyorsan elérhetd.
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Szob

Dunafoldvar-1-2-3

Dunaf6ldvar-2

Dunaf6ldvar-4-5-6
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Dunagjvaros-1

11. abra: Az egyes hidakon atvezeté menetvonalak térbeli eloszldsa
Megjegyzés: A vonalak vastagsaga aranyos a menetvonalak szamaval ugy, hogy a hidon atvezet6 érték a 100%

Forras: a szerzOk szerkesztése
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Azonban a szamszer( forgalomértékeket vizsgalva (1. tablazat) a kép arnyaltabba valik:
a paksi hidon az 6sszes menetvonalnak mindossze 1,5%-a halad at mindkét alternativa
esetén, ami rendkiviil kevés. Vagyis lényegében csak azon a menetvonalak esetében cél-
szerll ezt az atkel6t valasztani, amelyek a hid kozvetlen kornyezetében fekvo allomasokat
kotnek 0ssze a Duna ellentétes partjan fekvo tavolabbi régiokkal.

A dunafbldvari hid 4., 5., 6. és a dunatjvarosi hid mindkét alternativaja esetében
az Osszes menetvonal 5,5%-a halad at minimalis menetidok esetén. Ami meglepdnek
tinik elsére az az, hogy a 3. dunafdldvari alternativa esetén ez a szam kozel 8%. Ennek
oka a csatlakozo vonalak sebességemelésében keresendd: amig a 150., 44. és 5. sz. vona-
lakon az engedélyezett sebesség valtozatlan, a menetvonalak inkabb a dunaféldvari
hidon haladnak at, hogy elkeriiljék a lasst 150. sz. vonalon a Budapestre valo bejutast,
de amint ezen a vonalakon is gyorsabban lehet haladni, ismét az Osszekétd vasuti hid
valik preferaltta. A dunatjvarosi hid esetében a csatlakozd vonalakat eleve magasabb
sebességgel vettiik figyelembe, vagyis kihasznaltsag szempontjabol ez a hid északibb
elhelyezkedésétdl fiiggetleniil 1ényegében azonos a dunafoldvarival.

A szobi hidat ugyanakkor az 0sszes menetvonal 8,5%-a veszi igénybe, vagyis annak
ellenére, hogy csak az északi orszagrészek kozti atjarhatdsagot biztositja, ebben a sze-
repében egy meghatarozo haldzati elem, és nagyrészt kivaltja az Ujpesti vasiti hidat.

A dunatijvarosi és a dunafdldvari hidak az Osszekotd vasiti hid tehermentesitésében
is hasonloan jelent6s szerepet jatszanak: a 2. dunatjvarosi alternativa esetén — minimalis
menetidok mellett — 9, minimalis tavolsagok mellett 19%-kal csdokkenne a budapesti hid
forgalma; a dunaféldvari hid 4—6. alternativaja esetén ezek a szamok 11, illetve szintén
19%. Ez azt jelenti, hogy a legrévidebb menetvonalaknak csak a fele lenne gyorsabb
ezen az uton, mint Budapesten at, vagyis a jelentés tavolsagbeli kitérot csak részben
tudja kompenzalni a kiterjedt palyasebesség-emelés.

A szobi hid meglepé mddon forditott viselkedést mutat: a minimalis hosszusagu
menetvonalak 7, minimalis menetidejliek esetében 17%-0s csdkkenést okozna
az Osszekotd vasuti hidon. Azon minimdlis menetidejii menetvonalak 60%-a, amelyek
ezen az Uton gyorsabbak, kilométerben hosszabb utat tesznek meg, vagyis a csatlakozo
vonalak fejlesztése jelentds menetidd-megtakaritast okoz Budapest elkertilésével.

Eddig azonban a rovid és a hosszu, a lasst és a gyors menetvonalakat azonosan
kezeltiik. De a rovid és lasst menetvonalak gyorsabba tétele sem olyan jelentds a halozat
egésze szempontjabol, mintha egy csak lassu menetvonalakkal 6sszekotott régio 6sszes
menetvonalaban menetidé-csokkenést érnénk el. Ennek mérésére az 6sszes allomaspar
kozti 6sszes legrovidebb menetvonal hosszat, illetve 0sszes leggyorsabb menetvonal
menetidejét 6sszeadva hatarozzuk meg a csdkkenést a negyedik Duna-hid jelenlétében,
illetve anélkil.

A teljes haldzatra gyakorolt hatdsaban a két dunatjvarosi €s a 4—6. dunafoldvari
alternativa kiemelkedd: a haldzat 6sszmenetvonal-hosszaban ezek okoznak 0,8%-nal,
az 6sszmenetidében pedig 0,6%-nal nagyobb csdkkenést. Ennek egyik oka az elébbiekben
latott viselkedés: mivel sok, korabban Budapesten athaladé menetvonal halad at ezen a két
hidon, ezért az ezeken okozott hosszbeli, illetve menetidébeli csokkenés dsszeadodik.
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A 2. dunaf6ldvari alternativa és a szobi hid ezen a téren csak kodzepes, 0,4% koriili
csokkenést okoz, annak ellenére, hogy a hidak forgalma nagyjabdl azonos, vagy még
valamivel magasabb is az el6z6eknél. Vagyis a forgalomcsokkentd hatas nem feltétleniil
okoz jelentds csokkenést a menetidokben. Az 1. és 3. dunafdldvari vagy a két paksi alter-
nativa megépitése csak minimalis, 0,1-0,3% kozotti csokkenést eredményezne a teljes
halozat 6sszmenetidejében €s 6sszmenetvonal-hosszaban, ami a hidak kihasznaltsagat
figyelembe véve egyaltalan nem meglepd.

1. tablazat: Az egyes hidalternativak altal a forgalmat jellemzé mérészamokban okozott valtozas

Szob Dunaféldvar

tavolsag

tavolsig ido

Alternativa

Az dsszes minimalis menetvonal 0,57 0,80 | 0,41 0,88 092 1,02 0,12 041 0,12 0,70 0,84 0,87
Gsszhosszanak/dsszmenetidejének
szazalékos csokkenése az 0j hid
halézatba helyezésével

A legforgalmasabb allomaskozon 6,86 17,47 | 6,16 18,88 19,49 19,68 | 1,22 6,16 1,22 10,95 11,72 11,64
athaladé menetvonalak szamanak
szazalékos csokkenése az 0j hid
halozatba helyezésével

Az 1j hidat érint6 menetvonalak 8,52 8,47 | 792 7,80 8,02 875 | 746 792 746 519 553 552
szazalékos aranya

Dunaujvaros Paks

tavolsag idé tavolsag

Alternativa 1. P

Az 6sszes minimalis menetvonal 6sszhosszanak/6sszmenetidejé- 1,01 1,01 | 0,65 0,73 | 0,28 0,28 | 0,29 0,31
nek szazalékos csokkenése az 0j hid halozatba helyezésével

A legforgalmasabb allomaskozon athaladé menetvonalak szama- 19,29 19,15 | 6,58 9,00 | 3,28 3,29 | 3,14 3,14
nak szazalékos csokkenése az uj hid halozatba helyezésével

Az uj hidat érintd menetvonalak szazalékos aranya 8,38 8,28 | 4,13 512 | 1,55 1,55 | 1,57 1,71

Forras: a szerzok szerkesztése

A 12. 4bra a vizsgalat eredményeit, az egyes vonalszakaszok forgalmanak valtozasat,
az egyes hidak forgalomatrendezd hatasat szemlélteti. A szobi hid a 100. és 20. sz.
(Székesfehérvar—Szombathely) vonalakrol ,,vonzza” at a menetvonalakat a 2., 4. és 80. sz.
vonalakra, vagyis az északi orszagrészek kozti forgalmat északabbra vezeti. Mig azonban
ennek a hidnak a hatasa tavoli régiokra is kiterjed, addig az 1-3. dunaf6ldvari alternativa
csak a hid kozvetlen kozelében haladé menetvonalakat vezeti at, a hosszabbak a jelenlegi
utvonalukon haladnak. Ez viszont, mint lattuk, egyik esetben sem volt elegendo a halozat
Osszmenetidejének jelentds csokkentésére.

251



To6th Bence — Lévai Zsolt

Szob _

Dunafoldvar-2 . Dunafoldvar-3

<4 <2 <0 0 20 32 4% /A <4 <2 <0 0 0 32 4%

lzlﬂaﬁildvﬂ—Sﬁ

<4 <2 <0 0 >0 >2 4%
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Dunatjvaros-1 Dunagjvéros-1

Dunatjvaros-2

<4 <2 <0 0 l,u 52 >4 %

12. dbra: A hidak és alternativdik altal az egyes vonalszakaszokon okozott forgalomvaltozas a jelenlegi
allapothoz képest

Forras: a szerzOk szerkesztése
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Ezzel szemben a 4—6. dunafoldvari alternativak mar jelentds forgalomcsokkenést ered-
ményeznek a Budapestre bevezetd févonalakon és a bajai hidon, tobbnyire a Délke-
let- és Délnyugat-Magyarorszag kozti forgalmat bonyolitva rovidebb és gyorsabb tton.
Ez a hid tehat a menetvonalakat az orszag kdzépso régioi felé tereli, az 1. fovonalrol
a 20-asra, a 80-asrol a 100-asra.

Hasonlot eredményez a két dunatijvarosi alternativa, de a Budapesthez valo kozelség
miatt inkabb az északnyugat—délkelet Gtvonal févarost elkeriil6 alternativajaként szol-
gal, az északkeleti és délnyugati orszagrész forgalmat csak kismértékben befolyasolja.

A paksi hid két alternativaja azonban csak lokalis forgalomvaltozast eredményez.
A févarosba behaladé menetvonalak szamaban okozott csokkenés a hid kis kihasznaltsaga
miatt eleve jelképes, érezhetd hatasa csak Komaromig, illetve a 140. sz. (Cegléd—Sze-
ged) fovonalig terjed.

Osszefoglalas

A Budapesten fut6 vasutvonalak leterheltsége a nagy elévarosi személy- és az atmend,
kelet—nyugati iranyu tehervonatok miatt jelentés, bizonyos idészakokban az UIC** altal
meghatarozott normak szerint mar tilterhelt. Kiilondsen igaz ez az Osszekotd vastti
hidra, amely méar kapacitasa hataran iizemel, ezért sziikséges az atmend vasuti forgalom
csokkentése.

11 alternativat vizsgaltunk meg matematikai modellezés segitségével, hogy valaszolni
tudjunk a felvetésekre. Egy Szobnal, Dunaujvarosnal, Dunafdldvarnal vagy Paksnal
megépitendd atkeld koziil a szamitasok alapjan egy Dunaujvarosnal, a TS uszalyhid
egykori helyén, vagy Dunaféldvarnal, a valamikori hidnal kedvez6bb nyomvonalon (jra
megépitendd hidat tartjuk az optimalis valasztasnak.

Fontos kiemelni, hogy az altalunk bemutatott megoldadsok mindegyike beruhazas, igy
koltségekkel jar, ugyanakkor ezek lényegesen kisebbek, mintha egy tobb mint 100 km-es,
teljesen 0j vonalat kellene épiteni dunai atkeléssel. A lehetséges 5 alternativa koziil
pénziigyi, megvaldsithatosagi alapon célszer(i valasztani, mivel ezek az orszag védelmi
felkészitését, a Iétfontossagu rendszerelemek helyettesithetdségével szemben tamasztott
kovetelményeket 1ényegében azonos szinvonalon tamogatjak.

Egy negyedik, infrastrukturajaban csak az Osszekoté vasuti hiddal dsszemérhetd
atkeld elengedhetetlen a vastthalozat zavartalan mitkddésének mindenkori biztosita-
sahoz.

24 Union Internationale des Chemin de Fer — Nemzetkozi Vasutegylet.
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Harcanyagraktarak védelme terrortdmadas ellen

Bevezetés

Az okorban feltalalt I6por alkalmazasba vétele 6ta hatalmas utat jart be a harcanyagok
csaladja. Kezdetben persze nem a harc megvivasanak anyagaként hasznaltak, jobban
szolgalta a szorakoztatast, mint a rombolast. De az emberi gyarlosaggal egybefonodo
leleményesség rovid id6 alatt az emberi élet kioltasara alkalmas anyagot faragott beldle.
Evszazadok multak el a banyaszati, ipari alkalmazasba vételéig. Az energiak ilyen pozitiv
felhasznalasa sordn ugrasszert fejlodést értek el a banyaszat teriiletén, és biiszkeséggel
tolthet el minket, hogy mindez egy magyar banyamester nevéhez fiizodik.

De a Idporok és robbantdszerek legjelentésebb alkalmazasi teriilete mindig is a had-
viselésben volt. A 16pormalmok harctérhez kozeli elhelyezésével biztositottak az iitko-
zet megvivasahoz sziikséges harcanyagot. Nem volt c¢él a raktarra termelés az anyagok
kornyezeti hatasokkal szembeni kis ellenallo képessége miatt. A kérnyezet nedvességé-
vel érintkezve a mindsége rendkiviil gyorsan romlott, szdraz allapotdban viszont meg-
lehetésen tiizveszélyes volt. Igy tehat a megoldas nem a tomeges eléallitas és a tarolas
volt, hanem a harc megvivasahoz leginkabb megfelel6 mennyiség eldallitasa, annak
felhasznalasa.

A szazadok soran a haditechnika is folyamatosan fejlodott. Az eloltoltds fegyvereket
felvaltottak a hatultoltos fegyverek. Megvaltozott a 16szerek felépitése, megvaltozott
a toltet anyaga, megvaltozott az eszkozok tlizgyorsasaga. Hosszan sorolhatok a val-
tozasok amelyek mentén a hadviselés teljes egészében atalakult, de orokérvényiiként
leszogezhetd, hogy a haditechnika, a haderd és a harceljaras harmasanak egymasra
hatasa folyamatosan generalja a fejlodést.

Tortéenelmi hatter

A 20. szazad elejére a nemzetallamok tomeghadseregeinek oridsi anyagi igénye
sziikségessé, az ipar ugrasszerii fejlédése pedig lehetévé tette a hatalmas készletek
eloallitasat, tobbek kozott a 16szerek és robbantoszerek gyartasat. Jelentds anyagi
készletek és tartalékok nélkiil a harc kimenetele biztos volt, pusztan a hossza volt
bizonytalan. Az I. vilaghaboruban katonavonatok tomegei szallitottdk az utanpotlast
a frontvonalra. Az allohaboru sordn millidszam hasznaltak fel a 16szereket. Tobb
100 tonnanyi tlizérségi 18szer, tobb 100 tonnanyi robbantdszer biztositotta az élderd
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bevetésének elokészitését. Az ellatas a hatorszagban telepitett 22 db kdzponti tarolobol
tortént.

A Magyar Kiralyi Loszerraktarak feladata a haborut kdvetd években a készletek fel-
halmozasa volt. A két vilaghaboru kozti idészak egy jol definidlhato elokészitd korszak
volt. A termelés, a készletfelhalmozas minden orszag részérdl, még ha nem is nyiltan,
de folyt.

A 11. vilaghaboru soran a l9szerraktaraink készleteit kitelepitették, a tarolt anyagi
készletek atcsoportositasaval a helydrségeket felszamoltak.

A 1II. vilaghaborut kdvetd iddszakban az esetek tobbségében a volt Magyar Kiralyi
l6szerraktarak teriiletén ujak létesitése kezdddott. Az orszag teriiletén jol meghatarozhato
stratégiai elvek alapjan helyeztek el 16szer- €s robbandanyag-raktarakat. Mindegyikiik
meghatarozott szakosodassal, feladatkorrel felruhazva folytatta tevékenységét. A stra-
tégiai cél részint nemzeti, részint a szovetségbdl fakado volt. Egyik oldalrél — a hadi-
technikai rendszerek csereszabatossagabol adodoéan — a felvonuld szovetséges erdk fel-
toltése, tamogatasa, masik oldalrol pedig a Magyar Néphadsereg miiveleti készenlétének
biztositasa, a harcfeladatainak tdmogatasa volt.!

A rendszervaltas idészakaban az atalakulé Magyar Néphadsereg, a megalakulo
Magyar Honvédség a feloszlo szovetség utan teljesen mas stratégiai elgondolassal, szak-
mai kérdésekben egyre er6sodo civil befolyassal hajtotta végre feladatait.

Harcanyagraktarak napjainkban

A rendszervaltast koveto években egyre er6s6dott a civil kontroll a katonai vezetés felett.
A CFE? szerz6dés értelmében a nagy tirméretii fegyverrendszerek kivonasa, az ezekkel
kapcsolatos nemzetkdzi egyezmények, a l1étszamcsokkentésre iranyulod intézkedések,
a folyamatos szervezeti csokkentés mind-mind magukkal hoztak a felhalmozott harc-
anyagkészletek csokkentésének igényét. Az 1990-es évek végén komplex szamvetések
késziiltek a megsemmisitésiikre, a meglévo 10szerszereld tizem kapacitasanak novelésére,
az altala végzendo feladatok szélesitésére. A honvédelmi tarca elhatarozasa a csokken-
tésre megvolt. A 10szer- és kés6bb a miiszaki harcanyag raktarakat egymas utan bezartak,
készleteiket a megmarado tarolokba szallitottak at.’

1994-ben Torokbalint, 1996-ban Feldebrd, 1998-ban Bakonysarkany, 2000-ben 1zsék,
2004-ben Kapoly, 2006-ban Recsk és Devecser, 2012-ben Hajdisamson, 2014-ben Kal
jutott a felszamolas sorsara.

' Terék Tamas: Lészertarolas a Magyar Kiralyi Honvédségben a két vilaghabort kozott, a mai hazai

szabalyozas tiikrében. Honvédségi Szemle, 146. (2018), 5. 105-115.

2 Conventional Armed Forces in Europe — Hagyomanyos Fegyveres Er6k Eurdpaban.

Gaspar Tibor: Fejezetek a fegyverzeti szolgalat és jogeldei torténetébdl. I11. Online: https://docplayer.
hu/18834001-Fejezetek-a-fegyverzeti-szolgalat-es-jogelodei-tortenetebol-iii-resz.html
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A logisztikai alapelgondolasok folyamatosan valtoztak. Amig a korabbiakban leirtak
szerint sajat szervezeti elem hajtotta volna végre a megsemmisitési-hatastalanitasi feladatot,
addig ezt a 16szerszereld iizemet 2000-ben felszdmoltak. A korabbi két 16szerszereld tizem
telephelyein civil vallalkozasok indultak, amelyek szolgaltatasi szerzédések alapjan
hatéstalanitottak a Magyar Honvédség felesleges harcanyagkészleteit. Ezek mellett a tarca
kiilonféle csomagokba dsszeallitva értékesitett egyes 10szereket, miiszaki harcanyagokat.
Igy alakult ki az a helyzet, hogy a rendszervaltés el6tti kozel 100 000 tonna harcanyagbél
napjainkra 15 000 tonna lett, amely a megmaradt két kdzponti tdroléban alapvetden
megfelelen tarolhato.

A tarolt készletekrol

A korabbiakban a harcanyagokat mint a fegyveres kiizdelem megvivasanak anyagait,
illetve a harc biztositdsanak bizonyos anyagait, valamint a veliik kapcsolatos tarolasi
¢s anyaggazdalkodasi elveket ismertettiik. Jelen tanulmanynak nem targya a tomeg-
pusztito fegyverekben — vegyi-, biologiai és atomfegyverek — alkalmazott harcanyagok
tarolasi koriilményeinek vizsgalata. A tovabbiakban a hagyomanyos fegyverzettechnikai
¢s miiszaki harcanyagokra vonatkozo eléirasokat, azok megvaldsitasanak bemutatasa
olvashato.

Szabalyzok, tarolasi rend

A harcanyagok kezelése, tarolasa minden korszakban kiemelt fontossagt volt. Mar
az 1800-as évek végén Iétezett szabalyzo, amely a robbantdszerekkel végzett munka-
kat, végrehajthatd folyamatokat hatarozza meg. A Magyar Kirdlyi Honvédség idejé-
bol szamos irott szakanyag all rendelkezésiinkre. Azok feldolgozasaval, ismeretével
leszogezhetd, hogy ezen anyagok alapvetd mivolta, alaptulajdonsaga miatt a kezelésiik
idoszakrol idészakra nem valtozik, csak az adott kor technikai fejlettségi szintje ered-
ményezi a kiilonbségeket a szabalyzatok tartalmaban. A Magyar Néphadsereg megala-
kulasaval a szabalyzorendszert ujrafogalmaztak.

A tarolasi rend, a harcanyagokkal folytatott feladatok parhuzamot mutatnak
a tudomanyos-technikai haladas egyéb szegmenseivel. Az épitészet fejlodésével ujabb
kivitelezési technologiak alltak rendelkezésre. Ezek alkalmazasaval épiiltek napjaink
raktarai is. A korszak hazai gyartasabol biztosithatd meghatarozoé tehergépjarmiihoz
alakitottak az épiileteket, amelyek, mint ismeretes, tobb évtizedre késziiltek.

Az 1950-es években épitett épiiletek napjainkban is hasznalatban vannak. Biztositjak
ugyan a harcanyagok taroldsahoz eldirt feltételeket, de az id6 eldrehaladtaval a fenntartasuk
egyre nagyobb koltségeket jelent. A gazdasagossagi mutatok mellett nem elhanyagolhato
a NATO-tagsagunkbol fakado kovetelményeknek vald megfelelés, tobb mint célszert
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tehat a harcanyagtarolassal kapcsolatos iranyelvek megismerése és a kivitelezési,
fejlesztési lehetdségek vizsgalata.

A terrorizmusrol

Napjaink hirei kozott kissé hattérbe szorultak a ,,hagyomanyos, megszokott” terrorista
tamadasokrol szo6l6 tudositasok — talan csak az ijdonsag ereje csdkkent, talan valoban
a szamuk is mérséklddott. A helyiiket inkabb a kibertérben elkdvetett timadasok vették
at, mivel egyre inkabb digitalis térben, egy alternativ valésagban folyik az élet, igy ezek
kapnak nagyobb figyelmet. De a tudositasok kozott megtalalhato az is, hogy a haborus
ovezetekben még mindig mindennaposak a sajnos civil aldozatokat is koveteld tszéli
bombakkal elkdvetett terrortamadasok. Ezen tamadasok miatt is keltek €s kelnek ma is
utra tomegek €s vandorolnak Europa felé, hogy biztonsagban tudhassak magukat, csalad-
jukat. Nagy résziik valoban ilyen okok miatt valasztja a migraci6 hosszu és bizonytalan
utjat, de a nagy szamok torvénye és jelentések* alapjan szinte bizonyos, hogy akadnak
koztiik radikalis elveket vallo, jol kiképzett elkovetdk is.

Cimlap / Hatarinfé adatok /
Ev 2020 Alkalmaz
Illegalis migricié alakuldsa - heti bontisban

Megakadalyozott tiltolt hatdratiépés [ Fetantoztatott, majd IBH-kapun dtkisént
I Eogott, elGaliitott, majd eljdrds ald vont
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Az legahs migrécid alakuidsa az llamhatdmii s26i6 2007, évi LOOAX. torvény mbdositésénak hatélyba lépése la
1. abra: Migracios adatok
Forras: www.police.hu/hu/hirek-es-informaciok/hatarinfo/illegalis-migracio-alakulasa
Ezért is volt fontos, hogy a 2019. novemberi ,,A terrorizmushoz vezetd radikalizacio
megeldzése: regionalis politikai valaszok €s kockdzatcsokkentés” cimii konferencia meg-

rendezése utan bejelentették, hogy az ENSZ Terrorizmus Ellenes Hivatala (UNOCT)

4 Lasd: https://infostart.hu/kulfold/2018/03/19/europol-a-terrorfenyegetes-nagy-es-osszetett
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valdban Budapesten helyezi el regionalis programtamogat6 irodajat.> A nemzetkozi
egylittmitkodés megerdsitésére szolgalo, koriilbeliil 130 £6 részvételével tartott esemény
megrendezésének vallalasa is jol mutatja hazank az tigyben tanusitott elhivatottsagat.®

Mindaddig, mig a kivalté okok nem sztinnek meg, a terrorfenyegetettséggel sza-
molnunk kell. A kialakult jarvanyhelyzet miatt a gazdasagi mutatok minden orszagban
romlottak, a munkajukat vesztett, elkeseredett emberek gyakorta tamogatnak szélsésé-
ges nézeteket, fordulnak a bevandorlok ellen. Ok pedig vélt vagy valos sérelmeiket akar
egy-egy robbantasos merénylettel gondoljak megoldani.

Nem létez6
fenyegetettség

Elhanyagolhaté

fenyegetettség

fenyegetettség

al i

,
~g

2. abra: Fenyegetettségi térkép
Forras: Hétezer muszlim terrorista szivargott vissza Europaba. Hirmagazin, 2018. 12. 06. Online: www.
hirmagazin.eu/hetezer-muszlim-terrorista-szivargott-vissza-europaba

Amint a térképen is lathatd, Magyarorszag a terrorizmus szempontjabol az alacsony
fenyegetettségli orszagok kozé tartozik, de tekintve, hogy a Nyugat-Eurdpa felé tarto

5 Budapesten lesz az ENSZ terrorizmus elleni regionalis irodaja. hvg.hu, 2019. 11. 07. Online: https:/

hvg.hu/itthon/20191107_Budapesten_lesz_az_ENSZ_terrorizmus_elleni_regionalis_irodaja

¢ 2019. évi LXXIV. térvény ,,A terrorizmushoz vezetd radikalizacié megel6zése: regionalis politikai
valaszok és kockazatcsokkentés” cimii regionalis konferenciardl szolo, levélvaltas utjan létrejovo
megallapodas kihirdetésérdl.
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migracios tomeg folydsoként hasznalja az orszagot, nem kizart, hogy az esetlegesen
hazankban ragadtak kozott lehetnek szélsdséges elkovetok.

Nagyobb problémat inkabb az jelent, hogy a kozépiileteink, a kritikus infrastruktarank
elemei puha célpontoknak szamitanak, hiszen az alacsony fenyegetettségre hivatkozva
nem fektet senki megfelel6 figyelmet a védelem kialakitasara. Nemcsak a fizikalis kiala-
kitas szintjén nincs, vagy csak elenyészden kevés kezdeményezés tapasztalhato, hanem
a jogszabalyi alapok megteremtése sem élvez prioritast semmilyen forumon.’

Ezért is fontos, hogy harcanyagraktaraink — habar nem kijelolt kritikus infrastruktara
elemek, de mindenképpen fokozott biztonsagi szintre igényt tartd katonai objektuma-
ink —kialakitasanal, tizemeltetésénél figyelembe vegyiink példaul NATO-szabalyzokat,
eldirasokat.

A jelenlegi raktarozasi helyzet

A bevezet6bdl lathato, hogy a 20. szazad végére, a 21. szazad elejére kialakult hely-
zet, napjaink geopolitikai valtozasai, valamint a hazai harcanyagtarolassal dsszefiigg6
tevékenységek alakulasa elengedhetetlenné tették a katonai logisztika ezen teriiletének
kornyezet alapjan kialakitott raktarozasi format, a kozponti harcanyagtarold objektumok
elvi, valamint gyakorlati felépitését.

A szabadlyzat szerint létesitett raktar

A meglévo kozponti harcanyagraktarakra vonatkozd szabdlyzokat a Szakutasitas
a loszerraktarak és bazisok részére (Tiife/150) cimi kiadvany tartalmazza. Ez az uta-
sitas 1981-es kiadast, €s a szovjet eldirasokra épiil, belathato tehat, hogy nem napjaink
létesitési elveit tartalmazza. Az ezen szakutasitas szerinti harcanyagraktar felépitése,
berendezése az alabbiakban foglalhatd 6ssze.

A harcanyagraktarak 4 f6 részre tagozddnak, igymint gazdasagi-adminisztrativ
teriilet, technikai tertilet, robbantdtelep és 6rzona.

7 Lukacs Laszlo — Balogh Zsuzsanna: Protection of Critical Infrastructure Facilities against Bombing

Attacks. Proceedings of the Conference on National Resilience — Opportunities and Challenges in
a Changing Security Environment, May 9-11 2018, Budapest, Hungary, HDF General Staff Scientific
Research Centre. 183-203.
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Gazdasagi-adminisztrativ teriilet

Ezen a teriileten talalhatok az irodaépiiletek, az elhelyezési korletek, az tizemanyagrak-
tar (toltéallomas), a gépjarmiitelephely, a h6kozpont(ok).® Itt allnak a lako- és szolgaltatd
épiiletek (példaul biifé, vegyesbolt). Alapvetd eldiras, hogy a gazdasagi-adminisztrativ
teriilet épiiletei, létesitményei a robbanasveszélyes épiiletektdl legalabb 200 méteres
tavolsagban legyenek.

Technikai tertilet

A technikai teriileten a harcanyagtarol6 raktarak, a 16szerszereld, -feltjito tizem (ha van),
a szallito-valogato tér talalhatok. A technikai teriileten tiiziviznyerd, valamint tavbeszéld
halozat (raktarsoronkénti tavbeszélokkel) van kiépitve. A raktarépiiletek megkdzelithe-
toségét kozlekedési uthaldzat biztositja, forgalmi jelzétablakkal ellatva. Amelyik harc-
anyagraktarnal lehetOség volt ra, vasuti palyat (iparvaganyt) is fektettek.

A szallito-valogat6 tér a technikai teriilet egy kiilon létesitménye. Itt torténik a gyarto-
tol vagy katonai szervezetektdl beérkezett harcanyag atvétele, osztalyozasa, ellenérzése,
a kiadando harcanyagok 0sszekészletezése, kiadasa a vételez6 katonai szervezeteknek.

A harcanyagtarol6 raktarépiiletek kozott, amennyiben nem f6ld alatti vagy félig fold
alatti [étesitmények (és ez a jellemz0), alapvetden legalabb 200 méteres tavolsagot kell
tartani. Nyilt terepen létesitett raktarépiileteket védotoltéssel kell korbevenni. Erdés terti-
leten a védotoltések kialakitasa nem eldirt, a helyi lehet6ségek ¢és a tarolt harcanyagok
jellemzdinek megfelelden kiépithetd.

A technikai teriilet elkiilonitett részén keriil kialakitasra a szerelé-felajito iizem,
ahol a harcanyagokat (jellemzden kiilonféle irméretii 16szereket) tartjak karban, javit-
jéak, sziikség esetén szétszereléssel hatastalanitjak. A szereld-felujito lizem épiileteire
is vonatkozik, hogy mas raktarépiiletektol, illetve a gazdasagi-adminisztrativ teriilet
létesitményeitdl legalabb 200 méteres tavolsagra legyenek.

Robbanto telep

A robbant6 telepen semmisitik meg a laboratoriumi vizsgalatokbol visszamaradt maradék
robbanasképes alkotoelemeket, a szallitasra-kezelésre veszélyes harcanyagokat, illetve

8 A Tife/150 szakutasitas 7. pont utolso bekezdése szerint: ,,A kazan elhelyezése a technikai teriileten tilos!

Megengedett a korabban épitett kazan lizemeltetése a technikai teriileten a szolgalati konyv II. fejezetében
targyalt »Hoellatas« rész szabalyainak figyelembevételével.” Szakutasitdas a I6szerraktarak és bazisok
részere (Tiife/150). Budapest, Honvédelmi Minisztérium, 1981. 6. Ez a kitétel azért fontos, mert a pusztavacsi
harcanyagraktar — amelyet 1951-ben hoztak létre — technikai teriiletén egy mozdonykazan termelte a g6zt
a tlizérségi 1ovedékek robbandanyaga kiolvasztasahoz.
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arobbantassal torténé megsemmisitésre egyéb okbol kijeldlt harcanyagokat. Ez torténhet
égetéssel vagy robbantassal, a kezelendd harcanyagra eldirtaknak megfeleléen. A rob-
bantotelepnek rendelkeznie kell a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges berendezeési
targyakkal és létesitményekkel, amelyeket a Biztonsdagi rendszabdlyok a ldszerekkel
végzett munkaknal cimi{i szakutasitas tartalmaz.’

Orzés-védelem

A harcanyagraktarak ugynevezett technikai 6rzés-védelmi rendszerrel rendelkeznek.
Ez annyit jelent, hogy az 6rzés-védelem elektronikus, infravords, kameras vagy egyéb
érzékeldkkel biztositott, amelyek jelzéseit (miikodését) az drallomany az drszobakon
kiséri figyelemmel és ellenérzi. Ezenfeliil az érallomany eldirt idékézonként jarérozve
is végighalad az 6rzona meghatarozott szakaszain. Behatolds jelzésekor a jaror
(jarorok) — toltott fegyverrel — a jelzett szakaszra vonulva tartdztatjak fel a behatolot.

A harcanyagraktarat ¢s kiilonosen a technikai teriiletet kétsoros, legalabb 2 méter
magas drotkeritéssel kell korbekeriteni. A két drotsor kozotti tavolsag minimalisan
50 méter, amely teriilet alkotja az 6rzonat. Az 6rzéonaban vannak telepitve az 6rzés-vé-
delmi rendszer technikai elemei: érzékel6k, behatolasjelzok, 6rtornyok. Az 6rtornyokba
oroket allitanak, arra az esetre, ha a technikai 6rzés-védelmi rendszer meghibasodik,
mikddésképtelenné valik (akar terrorcselekmény vagy szabotazs kdvetkeztében), és sziik-
ségessé valik az attérés a hagyomanyos éloerds 6rzésre.

Fontos el6iras, hogy a kiils6 drotkeritéstdl szamitva 400 méter széles, igynevezett
tiltott zonat kell kijelolni. A tiltott zonaban alapvetden tilos az épitkezés, és a polgari
szervekkel egyetértésben korlatozhato a kdzlekedés és a munkavégzés is.

F6 kozlekedési utvonal nem lehet a kiilsd drotkeritéstdl szamitott 1 kilométeren beliil.

Tiltott korzetet kell 1étrehozni a harcanyagraktar kortili 5 kilométeres savban, ahol
az olyan munkavégzést, épitkezést és egyéb tevékenységeket meg kell tiltani, amelyek
tevékenységiikkel veszélyeztetik a harcanyagraktar biztonsagat. Természetesen ez eset-
ben is egyeztetés sziikséges az illetékes polgari szervekkel, hatosagokkal.

Napjaink objektumai és biztonsagtechnikai berendezései

A fentiekben megfogalmazottakbol lathatd a szabalyzat szerinti kialakitas. Valojaban
a megfogalmazott alapelvek mentén valosul meg napjaink harcanyagraktarainak kiala-
kitasa. A szabalyzat pontjainak megfelel, de a szabalyzat pontjainak feliilvizsgalata,
atdolgozasa elmaradt, nem tiikrézi a kor elérehaladasat, igy természetesen nem fog-
lalja rendszerébe a kivitelezhetd tjitasokat, valamint nem kovette le a megvaltozott

® Tufe/322. Biztonsdagi rendszabdlyok a ldszerekkel végzett munkdknal. Budapest, Honvédelmi

Minisztérium, 1979.
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geopolitikai helyzetbdl fakado fenyegetettség atalakulasat. Természetesen torténtek
fejlesztések, atalakitasok a raktarak biztonsagtechnikai rendszereiben, ezek egységes
rendbe foglalasaval lenne sziikséges frissiteni a meglévo szabalyzot.

A témakorben meglévé NATO STANAG-ek

Fentebb ismertettiik a jelenlegi szabalyzo6 rendszert, a jelenleg tizemeld [étesitett harc-
anyagtarold objektumok felépitését. Az 1999-es NATO-csatlakozasunkkal a szolgalati
rendszeriink egy hatalmas valtozas elé keriilt. A szovetségi rendszer atalakulasaval 1j
szabalyzo6 keretek jelentek meg, amelyek alkalmazasba vétele a tovabbiakban is feladatot
jelent a szakteriiletek részére.

A jelenlegi szabalyzatot 6sszevetve a NATO-szabalyzoval, megallapithato, hogy
ugyan teljesen mas a szakmai megkozelitése, de mindkettd alapja a 16szerek és a rob-
bantdszerek biztonsagos kezelése, tarolasa, igy a konkluzio hasonlo.

Az AASTP-1, NATO Guidelines For The Storage Of Military Ammunition And
Explosives,'’ azaz a ,,NATO biztonsagi eldirasok kézikonyve a katonai 19szerek €s rob-
banoanyagok tarolasara” eldirasai szolgalnak javaslatokkal. Az eldirasok az 500 kg-nal
nagyobb mennyiségii robbanoanyag tarolasara vonatkoznak, az ett6l kisebb mennyiségek
kiilonleges kezelést igényelnek. A kézikonyv nem garantélja, hogy eléirasai betartasa-
val minden baleset elkeriilhetd, de a kockazatok csokkentését igen. Els6dlegesen meg
kell tudni hatarozni a 6 veszély jellegét (robbanas, tiiz vagy kivetddés), csaktigy, mint
az esetlegesen bekovetkezo balesetét (azonnali, terjedd vagy elszortan jelentkezo).

A kézikonyv 4 részbdl all, az els6 ismerteti az altalanos 16szerbiztonsagi alapelveket
és mennyiségi tavolsagokat felszini tarolas esetére. A masodik rész a robbanoanyag-
raktarak tervezéséhez és a robbandanyagok kezelésével foglalkozo 1étesitmények lize-
meltetéséhez ad technikai részleteket. A harmadik rész a foldalatti tarolok kiképzését
mutatja be. A negyedik részben a 16szerek kiilonleges helyzetben torténd kezeléséhez
ad utmutatot, mint példaul katonai reptereken beliil, illetve kikotokben torténd 10szer-
¢s robbandanyag-szallitas esetére.

Tovabbi 4 szabvany, mint az AASTP-2, -3, -4, -5, ugyancsak a 10szerek és robbano-
anyagok besorolasaval, szallitasaval, kockazatelemzésével foglalkozik.

A fentiekben altalunk megfogalmazott eltérések — a szovjet és a NATO-s alapokon
nyugvo szabalyok kozott — a veszélyességi besorolasokbol szarmaznak. A szovjet eld-
irasok a robbandanyagok mennyiségét €s a harcanyagok miitkodési elvét vették alapul,
mig az AASTP-kiadvanyok az ADR szerinti veszélyesaru-besorolasi modszert kovetik.
Az egyes anyagok veszélyességi besorolasat az AASTP 3 1.1-t6l 1.6-ig terjedden adja
meg, kompatibilitasuk csoportjat pedig A-t6l S-ig.

10" Allied Ammunition Storage and Transport Publication. NATO Standardization Office, Edition B, Version
1. 2015.
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Az AASTP-1 szerint a kiilonféle gyartmanyok egyiitt tarolasa megengedett, ha
a kiilonbozo veszélyességli anyagok tulajdonsagai (amelyet besorolasi jelilk ad meg)
ezt lehetové teszik, amelyre ezen STANAG egy egylitt tarolasi matrixot tartalmaz.
A fold feletti tarolokban elhelyezhetd anyagmennyiségek és egymastol valo tavolsaguk
a kézikonyv mellékletében szerepld tablazatok alapjan hatarozhatok meg.

A szabalyz6 nagyon részletesen megadja a kiilonb6z6 tipusu és mennyiségili robband-
anyaghoz tartozé javaslatokat nemcsak a tarolasra vonatkozéan, hanem az objektumon
beliili mozgatasukra is, az iizemanyag-taroloktol valo elkiilonitésre pedig egy teljes
fejezetet szentel.

Az Annex I-A mellékletben talalhato az a matrix, amely minden anyaghoz, tarolo-
épiilet kialakitasahoz és egyéb (példaul kozuttdl valo tavolsag) tényezohoz adott tavol-
sagot tartalmazza. Ezek alapos tanulmanyozasa elengedhetetlen a harcanyagraktarak
kialakitasaval, lizemeltetésével foglalkozo szakemberek szamara.

A napjainkban alkalmazott, alkalmazhato védelmi berendezések

Az elézbekben esszencialisan ismertetve az érvényben levo hazai, valamint NATO-sza-
balyzot, kijelenthetd, hogy az alapgondolatok hasonlok, de a veszélyesség megkozelitése
némileg eltér. Lathatjuk, hogy a jelenlegi helyzet fejleszthetd, a védelmi berendezések
kiépitésével tovabb emelhetjiik harcanyagraktaraink biztonsagat.

Biztonsagtechnikai eszk6zok (az objektum védelmi koreire lebontva)

A harcanyagraktarak potencialis célpontok azon elkdvetéknek, akik alapanyagot sze-
retnének beszerezni tamadasaikhoz. gy egyrészt a behatolas ellen kell védekezziink,
masrészt az esetleges dsszejatszo dolgozok kiszlirésével a robbandanyagok kicsempészése
ellen. Mindkét célra szamos biztonsagtechnikai eszkoz all rendelkezésiinkre. Az objek-
tumba torténd behatolas veszélyének csokkentése érdekében tobb védelmi rendszert kell
alkalmazzunk, amelyek kiegészitik egymast. Az elektronikai eszkdzok mind kiiltéren,
mind beltéren jelen vannak, kivaldéak detektalasra, megeldzésre, azonositasra és riasz-
tasra.

Elektronikus jelzérendszerek
Az elektronikus behatolasjelz6 rendszerek a mechanikai és az éléerds védelem
kiegészitéseként szolgalnak. A jol miikodo behatolasjelzd rendszer mar a mechanikai

védelem megsértésének pillanataban jelzést, riasztast ad. Az elektronikus rendszerek
mindegyik védelmi koron jol alkalmazhatok.
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€ Kiltéri védelem |.

Kiltéri védelem II.

Személy-, targyvédelem
. BelsG védelmi zonak
Héjvédelem az épiiletben

Megel6z6 védelem

|

3. abra: Az objektumok védelmi korei
Forras: Balogh Zsuzsanna — Szabo Lajos: Kozépiiletek védelme erdszakos behatolasok, terrorista
tamadasok ellen. Pécsi Hataror Tudomanyos Kozlemények, 17. (2016). 225-233.

A kiiltéri eszk6zoknél figyelembe kell venni a kdrnyezeti, idéjarasi valtozasok hatasait.
Az érzékelok a mozgas-, nyomas- vagy rezgésvaltozasokat észlelik, és ezen alapulva
adnak le jelzéseket. A mozgasérzékeldk jellemzden az emberi test hdmérsékletével azo-
nos infravords hdsugarzas valtozasat érzékelik, mig a rezgésérzékeldk a teriilethatarolo
szerkezeten (keritésen, falazaton) érzékelik a létrejovo valtozasokat, deformitasokat.
Léteznek olyan 1épésérzékeldk, amelyek a talajba fektetett csovekben 1évo folyadék
vagy levegd nyomasaban 1étrejovo valtozast jelzik, vagy az optikai kabeles valtozata,
ahol a fényimpulzusok torése jelez.

Detection

/ Zone

uried Cable
Sensors

4. abra: Foldbe fektetett érzékelok
Forras: Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings. FEMA-426/BIPS-
06/October 2011. Edition 2. Fig. 5-17.

267



Balogh Zsuzsanna — Terék Tamas

A talajba fektetett kabelek elonye, hogy nem észrevehetdk, nehezen kijatszhatok/megke-
riilhetdk, kovethetik a teriilet természetes felszinét. Hatranya viszont a téli fagy és olvadas
okozta esetleges kdrosodasok lehetdsége.

Az infra- vagy mikrohullamu sorompok az ado- és vevofejek kozotti sugarak folyto-
nossaganak szakadasaval jeleznek. A rezgésérzékelok (lehetnek elektromos vagy optikai
jeleket tovabbito kabelek) a kerités hosszaban vannak elhelyezve. Akkor adnak le jelzést,
ha a kerités vonalaban torzulas (behajlas) vagy egyéb elmozdulas tapasztalhato. Ezaltal
sajnos nagyon érzékenyek a kisebb allatok, madarak okozta {itkdzésekre, s6t az er6sebb
sz¢€l vagy jég esetén is gyakran adnak hamis riasztast.

5. abra: Optikai kabel érzékeld
Forras: Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings. FEM A-426/BIPS-
06/October 2011. Edition 2. Fig. 5-16.

A feliiletvédelem eszkozei mar az épiilet ,,héjvédelmét” latjak el, azaz a homlokzatot érd
behatolasi kisérleteket jelzik. Nem megfeleld térelhatarolo szerkezet vagy kiemelt bizton-
sagi igényszint esetén falbontasérzékelot is alkalmazhatunk. A nyilaszarokra elhelyezett,
kiilonbozo elveken miikkodé mechanikus, magneses eszkozok lehetnek rongalas vagy
kiils6 magneses tér ellen védettek, vagy szabotazsvédelem nélkiiliek is. Az iivegfeliiletre
ragasztott ugynevezett kontakt vagy akusztikus tipust érzékelok hasznalatosak.

A bels6 védelmi zona, azaz a térvédelem eszkozei a kiillonb6z6 elveken miikodod
mozgasérzékelok. A leggyakrabban hasznaltak a passziv infravoros (PIR), az ultrahangos,
a mikrohullami mozgasérzékel6k vagy ezek kombinalt rendszere.
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Megfigyelorendszerek

Kiiltéri térfigyelérendszereknél zartlanct videdmegfigyel6 rendszereket alkalmaznak,
amivel az épiilet koriili tevékenységeket, mozgasokat lehet kdvetni. Ezeket a mozgaso-
kat lehet rogziteni vagy csak figyelemmel kisérni, amikor viszont kénytelenek vagyunk
¢l6erdt igénybe venni, ami csokkenti a rendszer megbizhatosagat.

A kamerakat tobbféle szempont alapjan kategorizalhatjuk:

— kialakitasuk szerint (beltéri, kiiltéri, vandalbiztos);

— szolgaltatott kép alapjan (fekete-fehér, szines, nappal szines, éjjel fekete-fehér);

— mozgathatdsag alapjan (fix, forgathato, linearisan mozgo, célkdveto).

Fontos a kiiltéri, ugynevezett vandalbiztos kamera alkalmazasa, ami valojaban azt jelenti,
hogy a kamera haza ellenalld. Jo néhany gyartd kinalataban megtalalhatok a kiilon-
boz6 katonai szabvanyoknak és robbanasbiztos kovetelményeknek megfeleld, specialis
kialakitasu, valamint zarral és a riasztorendszer szabotazs jelz6vonalaba kothetd nyitas-
érzékelvel ellatott hazak is.!!

Beléptetorendszerek

Ezek elsOsorban a gépjarmiivek azonositasara, valamint az objektumon beliili mozgéasuk
ellendrzésére szolgalnak. Egyiitt lehet alkalmazni a mechanikai rendszerekkel, példaul
a siillyeszthetd oszlop fejébe telepitett rendszamfelismerd vagy detektald kapukkal,
berendezésekkel, ahol negativ vizsgalati eredmény és azonositas utan belépési enge-
délyt ad.

A biometrikus azonositok az ember fizikai tulajdonsagan alapulva végzik az azono-
sitast. Habar ma mar nem ismeretlenek az ujjlenyomat-, irisz- vagy hangfelismerék, még
nem eléggé elterjedtek. Megfelel szintii védelem elérésére tobb jellemz6 adat egyideji
fennallasat igényli, példaul nemcsak a tenyér lenyomatat, hanem a sziv likktetését, az erek
pulzalasat, a bér homérsékletét is vizsgalja.
hasznaljak, illetve zonanként eltérdt alkalmaznak. Nem ritka, hogy a proxy kartyas
belépd mellett kodot kérnek és/vagy ujjlenyomat-azonositast is végeznek, illetve kez-
denek elterjedni a bor ala beépitett mikrochip azonositok is.

Egyes épiiletekbe torténd beléptetés automatizalasakor megfontolandé a munkaidén
kiviili ki- belépések letiltasa, blokkolasa, illetve kozvetlen jelzése a kozponti rendszer-
feliigyelet részére, kiilondsen, ha egy belsé elkovetd ellen kivanunk védekezni.

1 Téth Attila— Toth Levente: Biztonsdagtechnika. Budapest, NKE, Rendészettudomanyi Kar, 2014. 75-77.
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Beléptetohelyek kialakitasa

Az objektumokba gépjarmiivel torténd beléptetéskor minden esetben ki kell alakitani
egy atvizsgalo teriiletet, illetve egy nem engedélyezett belépd esetén a visszaforditas
lehetdségét.

Az alabbi abran bemutatott — kdzeledési, beléptetés ellendrzési, reagaldo — zonakat
egymastol jol elkiilonitve kell kialakitani. A kozeledési teriilet egyfajta ,,buffer” zona
a kiils6 kozut, forgalmi teriilet és az objektumunk kdzott. A beléptetési ellenérzési zona-
ban at kell vizsgélni a jarmi és a vezetdje jogosultsagat, az egyszeri belépési kartyat
biztositani a latogatok részére és esetleg a szuroprobaszerii alaposabb atvizsgalast is itt
kell tudni eszk6zolni.

A reagalozona a végso hatarvonal (kerités, sorompo) €és az ellenérzési zona kozotti
teriilet, amelynek hossza a minimalis biztonsagi tavolsag'? kell legyen idealis esetben.

/— Min. Standoff Distance

Response
Zone

s |

Min. Standoff Distance —/

6. abra: A beléptetéhelyek zonai
Forras: www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/Special Assistant/ TrafficEngineeringBranch/BMTE/
calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx

Az atvizsgalo teriiletnek védettnek kell lennie, hogy szélsdséges idjaras esetén is elvé-
gezhessék a munkajukat az 6rok. Tovabba a teriiletet ugy kell kialakitani, hogy az atvizs-
galando jarmi mellett haladhasson a normal forgalom, lehetdség legyen visszaforditani
a gyanus jarmiivet, vagy engedély esetén a tovabbhaladdsa ne okozzon fennakadast
a forgalom folyamataban. Lehetdség szerint kiilon teriiletet kell kiépiteni magangépjar-
mivek, illetve a beszallitast végzo teherautok szamara.

Amennyiben nincs elegendd helyiink, lehetéségiink van — a fent részletezett
modon — kialakitani a beléptetdhelyet, ekkor a masszivabb fizikai biztonsagi elemek
koziil kell alkalmaznunk egyet, vagy lehetdség szerint tobbet.

12" Egy személygépjarmiibe rejthetd robbandanyag esetén 100—400 m.


http://www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/SpecialAssistant/TrafficEngineeringBranch/BMTE/calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx
http://www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/SpecialAssistant/TrafficEngineeringBranch/BMTE/calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx
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A hagyomadnyos kapuk nyitasi sebessége atlagosan 0,2 m/s, amely alkalmatlanna
teszi Oket a nagy tomegti, gyors €s ellendrzott forgalom szamara. Egy 6 méteres, oldalra
csuszd kapu teljes nyito-zar6 ciklusa nagyjabol 1 percig tart, igy, ha 30 jarm/6ras
forgalommal szamolunk, gyakorlatilag folyamatosan nyitva lenne. Ezzel lehetdséget
adnank az elkdvetoknek — az el6z6 autd utan behajtva — a jogosulatlan belépésre.

Nemcsak a személyi, hanem a gépjarmiives beléptetési pontokon is ajanlott felallitani
a rontgensugaras csomagvizsgalokat, amelyek — akar 5-25 mm vastag fémet is atvila-
gitva — nagyobb tehergépjarmiivek esetén is képesek szerves és szervetlen anyagokat
kimutatni. A rontgensugarak atvilagitok egy ujabb csaladja egyidejiileg képesek a robba-
ndanyagok felderitésére is az anyag két fizikai jellemzdje, a stirtisége és az effektiv atom-
szam (z ;) alapjan. Kisebb csomagvizsgalokat a dolgozok kilépésénél ajanlott telepiteni.

7. abra: CIP 300 gépjarmiivizsgalo kapu
Forrds: www.smithsdetection.com/products/cip-300/

A jogosulatlan belépés megakadalyozasara szolgalnak még az alabbi mechanikai védelmi
eszkdzok is. Az altalaban 1 méter magas, 10-30 centiméter atmér6jli forgalomkorlatozo
oszlop két alaptipusat fejlesztették ki, az egyik a fix, a masik a siillyeszthet6 valtozat.
A siillyeszthetd oszlop hatranya a nagy alapozasi mélység és persze a megfeleld emel-
kedési sebesség garantalasa. Massziv, néha tobb rétegii acél, titan 6tvozetben is gyar-
tott tipusai képesek megallitani egy 29 tonnas teherautot, amely 80 km/h-s sebességgel
szaguld.

A fésiis utzar megakadalyozza a védett zonaba erészakkal behatold jarmiivek tovabb-
haladasat. Ha egy jarml megprobal attorni rajta, akkor annak tengelyei €s abroncsai
megsemmisiilnek. Leengedett allapotban viszont a jarmiivek akadalytalanul &tmehetnek
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felette. Akar manualis, akar automatikus vezérlésli, minddssze 2 masodperc alatt fel-
emelkedhet.

8. abra: Felemelt dllapotu utzar

Forras: http://smartintrusions.com/product/elkosta-tyre-killer/

A hidraulikus utzar ugyanezen az elven alapul, csak nem fésiis szerkezetii, hanem tomor
fém. Ezaltal nagyobb, akar 600-2500 kN-os er6 felvételére is képes. A csuszokapuval
valo egyiittes hasznalata maximalis biztonsagot ad. Szinte mindeniitt bevethetdk a vas-
beton anyagu tereldelemek (Jersey- vagy T-wall), a sorompok, de egyre népszeriibbek
a forgalomkorlatozé oszlopok is.

A mechanikai eszk6z6k szélesebb korii alkalmazasa egyrészt a pszichikai (elrettentd)
hatasukkal, masrészt a nagysagrenddel alacsonyabb bekeriilési koltséglikkel magyaraz-
hato. Robusztus kivitelezésiik kovetkeztében, fizikailag is képesek tavol tartani a hivat-
lan betolakodét, aki jelen esetben nem a robbandanyaggal megrakott teherautoval kivan
elkovetni tdmadast, hanem éppen ellenkezdleg, a bent tarolt robbandanyag eltulajdonitasa
a célja.

A gondosan kivalasztott eszk6zok hiaba nyujtanak maximalis biztonsagot a belép-
tetési pontokon, ha amigy az objektum perifériajan kialakitott kerités nincs veliik 6ssz-
hangban. A keritések els6sorban azt szolgaljak, hogy elrettentsék, de legalabbis késlel-
tessék a behatoldt ebbéli szandékanak végrehajtasaban. Ugyanakkor ez a leghatdsosabb
a megfeleld biztonsagi tavolsag egyértelmii kijelolésére és betartatasara.'

13 Balogh Zsuzsanna: Structure defense by mechanical equipment. VI* New Challenges In The Field Of
Military Sciences, 2009.
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Harcanyagraktarak védelme terrortamadas ellen

Egy kiemelt biztonsagi szintli objektum esetén nem is kérdés, hogy massziv, fém
vagy vasbeton oszlopok johetnek szdba tartdszerkezetként. Mivel anti-ram, azaz autoval
vald (nagysebességii) behajtas ellen is kell hogy védjenek, ezért a leghatdsosabb egy,
a lokharitok atlagos magassagaban kifeszitett acélsodrony, amely felveszi az {itkdzés erejét.

A kerités tetején elhelyezett szogesdrottekercsek a bemaszas ellen védenek, de kézzel
vagy eszkdzzel bedobott robbanoeszkozok (kézigranat vagy RPG-tamadas) ellen nem
véd. Ezért fontos a teriilet perimetrikus védelmét dsszetetten kezelni, a mechanikai
védelem mellett sziikséges az elektronikai eszk6zok hasznalata, valamint az éléerds
JArérozes is.

A fentiekbdl lathato, hogy a védelmi berendezések széles palettaja képes fokozni
az objektum biztonsagat. A beléptetés szigoritasa, a csomagok vizsgalata az él6erd objek-
tumba jutasanak megakadalyozasara szolgal. A keritések fizikai megerdsitésével, vala-
mint a behatolasjelz6-rendszerek Iétesitésével az alternativ iranybol érkezd tamadasok
kiiszobolhetok ki. A fenti technoldgiakkal a felszinen bekovetkezo tdmadasok elleni
védekezés megvalosithato.

Mas, napjainkban egyre aktualisabb veszélyforras a levegdbdl érkezo timadas, a dro-
nokkal torténd behatolas a harcanyagraktar teriiletére. 2015. julius 21-én megvalosult
az els6 hivatalos csomagkiszallitas dronnal."* Ezt kdvetden a logisztikai folyamatok
jelentds fejlodésnek indultak, biztonsagi szempontbol azonban hatalmas kockazat jelent
meg. Napjainkban a dronok katonai alkalmazasanak lehetdségei egyre nagyobb teret
nyernek. Ezek az irdnyitojuk szamara minimalis veszélyt jelentd berendezések a hibrid
hadviselés eszkozeivé valtak.

Az elleniik valo védekezés a Magyar Honvédségben jelenleg gyerekcipében jar, de
a kérdés aktualis, és nagyon komoly figyelmet igényel. Gondoljunk csak bele, mit tor-
ténne, ha egy kozponti harcanyagraktar épiiletének tetejére egy dronraj robband cso-
magokat ,,szallitana ki”."s

Osszegzés

A fenti gondolatmenetben hosszl utat jartunk be, térben és idoben egyarant. Az egyes
torténelmi korok fejlodési titeme Iényegesen lassabb volt mai vilagunkhoz képest. A kora-
beli szabalyzatok szerkesztOi 1épést tartottak — mert Iépést tudtak tartani — az egyes
korszakok tudomanyos fejlodésével. Mindazonaltal, ahogy leszogeztiik, a hagyomanyos
harcanyagok alapjellemzdje és tulajdonsaga nem valtozott, a technika fejlodésébdl ado-
doan a kezelésére, megdrzésére és allagmegovasara ujabb és ujabb lehetdségek allnak ren-
delkezésilinkre. Ezek alapjan talan az els6, legfontosabb feladatnak tartjuk az érvényben

4 Megvaldsult az els6 dronos csomagszallitds Amerikéban. Index, 2015. 07. 21. Online: https:/index.hu/
tech/2015/07/21/elso_sikeres dronos csomagszallitas_amerikaban/

15 Krajnc Zoltan: Dronok, hibrid fenyegetés, terrorizmus a 1égtérbdl: a 1égi hadviselés privatizalasa.
Hadmérnok, 13. (2018), 4. 358-3609.
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levo szabalyzataink naprakésszé tételét, amelyben tiikkrozédik — a szovetségi rendszerbdl
fakado kotelezettségek mellett — a kor technikai eszkozeinek alkalmazasba vétele.

Masodik jelentds és kiemelt fontossadgu feladat az infrastruktura korszerisitése.
A meglevo épiileteink allapota sziikségszertlien biztositja a tarolas feltételeit, de cél-
szerli egy fenntarthatosagi, fejlesztési kalkulaciot késziteni, és az alapjan modernizalni
az épiileteinket — vagy tijakat épiteni. A 1étesitmények mellett természetesen figyelembe
kell venni a legfejlettebb 6rzés-védelmi és tarolasi, ellatastechnikai rendszereket is.

A logisztika, vagy inkéabb az €letciklus-menedzsment, szem el6tt tartasaval a Magyar
Honvédség modernizacios feladatai soran figyelembe kell venni a beszerzendd haditech-
nikai eszk6zok és egyéb szakanyagok teljes életutjat kiszolgalo infrastruktura allapotat,
fejlesztési lehetdségeit. A rendszerszintli szemlélet megkoveteli, hogy —a jelent6s koltség-
vetési tételek aran beszerzett és rendszerbe allitott eszk6zok folyamatos hadrafoghatd-
saganak érdekében — azok ¢letciklusanak egyes szakaszaihoz szilikséges infrastruktira
rendelkezésre alljon.

A Magyar Honvédség jelenlegi harcanyagtarold objektumai, épiiletei életkorukbol
adddodan, valamint az el6z6 évtizedek alulfinanszirozottsagbol fakadé elmaradt felu;i-
tasok miatt csak sziikségszerlien nyujtanak biztonsagos tarolasi feltételeket. Napjaink
kiemelt feladata, hogy ezt a sziikséges anyagi raforditassal a kor kdvetelményeinek meg-
felelové tegyiik. Kutatasunk soran e témakor hatterét és lehetdségeit vizsgaltuk, és tanul-
manyunkban ezek alapjan tettiik meg javaslatainkat.
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A Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
és Honvédtisztképzd6 karanak publikacidés palyaza-
tan a Katonai Miszaki Doktori Iskola valamennyi
kutatasi terllete képviselte magat, és — reménye-
ink szerint — szinvonalas irasokban mutatta be
kutatasi eredményeit. Annal inkabb is fontos ez,
mert igy Gjabb lehet8ség nyilt arra, hogy az eltérd
kutatasok - egymas eredményeit megismerve
- megtalaljak azokat a szinergiakat, amelyek
Ujszerl megkozelitésre dsztonzik kutatdinkat.
Mara a tudomanyagak és tudomanyteriletek
képviseldi felismerték, hogy egymas eredményeire
tamaszkodva, egymas kutatasi mdédszereit, esz-

kozeit befogadva képesek Uj eredményeket fel-
mutatni. Amikor e kotet tanulmanyait olvassuk,
ennek a felismerésnek szamos példajat lathatjuk.
igy - a katonai kutatasokon tal - jél felismerhetd
a katasztrofavédelmi és a vizligyi kutatasok mar-
kans megjelenése is.
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