Berek Tamas
A vészhelyzeti vizellatas biztonsagi aspektusai

A vizellatas kdzérdekil szolgaltatas, ahogyan azt az Europai Bizottsag — az eurdpai koz-
érdekii szolgaltatasokrdl szold — kozleménye is meghatarozza. A j6 vizmindség hozza-
jarul a lakossag ivovizellatasanak biztonsadgahoz. Sziikséges tehat az olyan események
hatasanak megelzése vagy csokkentése, amelyek kovetkeztében a viz barmely okbodl
balesetszeriien szennyezddhet, illetve szennyezddés esetén intézkedéseket kell tenni
a biztonsagos ivovizellatas érdekében.

Vizbiztonsag

A biztonsagot kozvetleniil 2 tényez6 hatdrozza meg. Az egyik a veszélyeztetés, amely
negativan befolyasolja a biztonsagot. A masik az alkalmazott védelmi eréforrasok és azok
mindsége. Minél tobb erdt, hatékonyabb 6rzést és védelmet alkalmazunk, annal maga-
sabb szintili lesz a biztonsag. Ugyanis az alkalmazott védelmi eréforrasok a szandékos
jogellenes magatartasokkal szemben hatnak, azt akadalyozzak, a legjobb esetben mega-
kadalyozzak.!

Az ivovizellatas komplex folyamat, a tapasztalatok pedig azt mutatjak, és ezt a keret-
szabalyozok is kiemelik, hogy mindségromlas esetén dsszehangolt intézkedésekre van
sziikség az Osszes, egészséggel kapcsolatos és mas paramétereknek valo megfelelés érde-
kében.

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei a felszin feletti és felszin alatti vizeink mennyi-
ségére és mindségére egyarant karos hatassal vannak. Ez annak veszélyét vetiti elore,
hogy egy, a vizellatasi folyamatban bekdvetkezo olyan incidens esetén, amely a vizforras
szennyezéséhez vezet, annak alternativ vizforrassal torténé kivaltasa egyre nehezebbé
valik majd. Ezek fényében felértékel6dik minden olyan biztonsagi intézkedés szerepe,
amely az ivovizellatas biztonsagat tamogatja.

A biztonsagot veszélyeztetd események és helyzetek atfogo kezelésének protokolljat
meghatarozo6 program kialakitasa mellett sziikséges — a lakossagi ivovizellatas bizton-
saga érdekében — a vizbazisok védelmének €s a vizgazdalkodasi létesitmény védelmének
tervezésekor és kialakitasakor a rendszerszemléletii megkozelités.

2012 decemberében az Orszaggyiilés elfogadta a Iétfontossagu rendszerek és 1étesit-
mények azonositasarodl, kijelolésérol és védelmérdl szolo (2012. évi CLX V) térvényt,
amelynek 1. sz. melléklete nevesiti a viz alagazatot.
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Az ivovizellato 1étesitmény nemzeti 1étfontossagu rendszerelem (Critical Infrast-
ructure), s izemeltetdjének ki kell dolgozni az dgazati hatdsag altal meghatarozott tar-
talmi és formai kdvetelmények szerinti tizemeltetdi biztonsagi tervet, amelyben meg kell
jelolnie azt a szervezeti és eszkOzrendszert, amely biztositja annak védelmét, kitérve
a biztonsagi intézkedésekre.?

A vizellato Iétesitmény iizemeltetési szabalyzatanak tartalmaznia kell a szakszerii
és biztonsagos tizemeltetéssel kapcsolatos miiszaki, technologiai, kdzegészségligyi uta-
sitasokat, illetve a biztonsagtechnikai el6irasokat is, azok személyi feltételeivel egyiitt.

A viztermeld létesitmények integralt fizikai védelmének biztositani kell, hogy a ter-
melési folyamatok védelme — az abban felhasznalt eszk6zok és anyagok védelmén keresz-
tiil — hatékonyan megvalosuljon.

A vizellatas biztonsdga

Az EU Tanacsanak vonatkozo iranyelve (98/83/EK) szerint az emberi fogyasztasra szant
viz minden, eredeti allapotaban vagy kezelés utani allapotban 1évo, ivasra, f6zésre, étel-
készitésre és egyeb haztartasi célokra szant viz, fiiggetleniil az eredetétdl és a fogyasztoig
torténd eljuttatas modszerétol, azaz, hogy a fogyasztd a vizet haldzatrol, tartalykocsibol
vagy palackozott formaban kapja.

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) ajanlasai alapjan az ivovizellatd rendszer
biztonsaga szavatolasanak a legmegfelelobb modszere a vizbiztonsagi tervek kidolgozasa
¢és fenntartasa, amely veszélyelemzésen és a kockazatok értékelésén alapul.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az elle-
nérzés rendjérdl, modositva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy
minden olyan vizellatd rendszernek, amely 1000 m3/nap-nal nagyobb kapacitast vagy
50 fonél tobbet lat el, ivovizbiztonsagi tervet kell késziteni. A tervnek a vizellato rend-
szer vizbiztonsagi, iranyitasi rendszerét kell tartalmaznia. Az ivovizbiztonsagi tervek
készitésének alapjat egy széles korli kockazatelemzésnek és -értékelésnek kell képeznie,
amelynek érvényesiilnie kell a vizellatasi lanc minden egyes elemére, a vizbeszerzéstol
a fogyasztoig.®

Vészhelyzeti vizellatas esete és forrasai

A lakossagi ivovizellato infrastruktira normal {izemeltetése soran is lehetséges a viz-
ellaté rendszer olyan mértéki sériilése, amely a vizszolgaltatot atmeneti vizellatasra valo
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attérésre kényszeriti, de katasztrofak hatasanak kovetkezményeként ez fokozottabban
jelentkezhet.

A katasztrofa stjtotta teriileten a vészhelyzeti vizellatas — a meglévo ivovizellatasi
struktira sériilési fokatol fiiggden — alapvetden tdmaszkodhat annak épen maradt és hasz-
nalhaté komponenseire, a kornyék sértetlen vizkiviteli Iétesitményeire (kutak), tartalyos
(vagy csomagolt, palackozott) vizellatasra, illetve mobil viztisztitd és vizkezel6 beren-
dezések kapacitasara.

A vészhelyzeti ivovizellatas folyamataban elosztott ivoviz forrdsa a gyakorlatban
a helyi adottsagok és elérhetd készletek fiiggvényében valtozhat, amelynek megfeleléen
lehet elokezelt viz vagy felszin alatti és felszin feletti kezeletlen nyersviz.

A vészhelyzeti vizellatas tervezésekor tehat alapveten a kovetkezd ivovizelosztasi
lehetéségek allhatnak rendelkezésre:
palackozott ivoviz szallitasa €s kiosztasa;

— helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;

— csomagolt/zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztdsa;

— vizszallito tartalykocsival torténd szallitas és elosztas;

— vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;

— vizeloszto vezetékhalozat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévo polgari vizeloszto
halozatra torténd csatlakozassal.®

A palackozott vizre vald attérés, gyorsasdga okan, kedvezdnek mutatkozik, viszont
a lokalisan konnyen elérhetd és szétoszthato tarolt készletek korlatozottan allnak rendel-
kezésre. Amennyiben a normal koziizemi vizellatoé rendszer miikodési zavara barmely
ok miatt hosszabb idon keresztiil fennall, egyre messzebbrol kell szallitani az elosztando
vizkészleteket. A palackozott viz mellett kiegészitd elemként alkalmazhato a mobil viz-
tisztitd berendezés, amely ilyen esetben stabil hattér lehet a vészhelyzeti vizellatasban.

A korszerti, telepithetd, RO-elven (reverse osmosis) miikodo viztisztitd berendezések
elény0Os tulajdonsagaira mar a katonai alkalmazasanak lehetdségeit vizsgalod kutatok is
szamos elemzésben ravilagitottak.®

A palackos vizellatas starter jelleggel abban a helyzetben is hasznos lehet, amikor
a vészhelyzeti vizellatas koncepcidjat teljes egészében a telepithetd viztisztitd berende-
zésekre épitik fel, hiszen annak telepitése, tizembe helyezése és fertdtlenitése orakig is
eltarthat.’
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Az ivoviz kezelése soran a mobil viztisztitd rendszer tisztitasi technologiaja bizto-
sitja a j0 vizmindséget, azonban a tarolas €s elosztas kdzben — amennyiben nem zacskoz-
zak a vizet — mar szennyezOdhet a viz. De a viztisztitd berendezéssel altalaban kapcsoltan
alkalmazhat6 csomagoloberendezés is.®

A csomagold a zacskozasi folyamat alatt automatikusan klorozza a tisztitott vizet.
A vegyszer bekeverése utan a viz egy folyamati tartalyba jut, ahol a polietilén zacskok
toltése, hegesztése és légmentes lezarasa megtorténik.’

Kockazatelemzés az ivovizbiztonsagi tervezes folyamataban

A vizszolgaltatas kockazatainak felderitésére, csokkentésére és ezaltal a kozegészségiigy
¢és a biztonsag javitasara, az ivovizbiztonsagi terv (Water Safety Plan) egy olyan
alkalmazott eszkoz, amely tartalmazza a viznyero6 helynél, a vizkezel6 berendezéseknél,
az elosztohalozatoknal és a fogyasztdi pontoknal a fenti kockazatokra adott valaszlépéseket,
a tartalék vizkiviteli pontok igénybevételétdl a vizszallitas redundans alrendszereire
torténd attérés feladatain keresztiil szamos beavatkozasi pont figyelembevételével.

A tervek elkészitéséhez tobbféle utmutato is rendelkezésre all. A legelfogadhatobb
szemlélet, amelyben minden ajanlas megegyezik, az ivovizbiztonsagi tervezést 3, mar-
kansan elkiilonitheto teriiletre osztja: rendszervizsgalat, miikodési monitoring, valamint
menedzsment €s dokumentacio.

A tervkészités leirasanal ezt a harmassagot kdvetve célszerii megvizsgalni a terv-
készités egyes Iépéseit, hozzatéve, hogy ez a 3 teriilet a WHO ajanlasat kovetve legalabb
10 kiilon szakaszra differencialhato:

— munkacsoport kijel6lése;

— rendszervizsgalat;

— veszélyfelmérés;

— kockazatelemzés;

— kritikus ellendrzési pontok meghatarozasa;

— monitoring kialakitasa;

— a vizbiztonsagi terv hatékonysaga ellenérzo eljarasainak kidolgozasa;

— mukodés-tamogatas rendszerének kidolgozasa;

— eseménykezelési rendszer kidolgozasa;

— dokumentacid, feliilvizsgalat.'”

A kockazatelemzés a vizbiztonsagi terv elkészitésének egyik meghatarozo eleme. Az ott
elvégzett veszélyazonositas magaban foglalja a teljes rendszer leirasat, és a vizmindséget

8 Részletesen lasd: Padanyi—Foldi (2015) i. m.

o Kallai Erné: Viztisztitas a Magyar Honvédségben. PhD-értekezés. Budapest, 2012.
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fenyegetd kockazatok értékelésének folyamataban az objektumvédelmi kérdések egy
részét képezik csupan a komplex elemzésnek.

A kockazatok stilyozhatdk, amely alapjan a beavatkozasi lehetdségek rangsorolhatok
lesznek. A kockazatok stlyossdganak kiszamitasa a veszélyes esemény bekovetkezési
valosziniisége, illetve a kdvetkezmény stlyossaganak értékelése alapjan torténik.

1. abra: A kockazatok rangsorolasara alkalmazhato egyszerii pontozdsi matrix
Forras: WHO: Guidelines for Drinking-water Quality alapjan a szerz6 szerkesztése

Kockazatelemzés a védelmi koncepcio kialakitasanak folyamataban

A védelmi koncepci6 a vagyonvédelmi rendszer dsszetevdinek funkciodit, kapcsolatat,
miikddési modjat irja le. Meghatarozza a sziikséges mechanikai, elektronikai, informéacio-
technologiai védelmi alrendszerek, eszk6zok fobb paramétereit, egymasra épiilésiiket,
funkcionalis jellemzbiket, kezelésiik, karbantartasuk modjat.!!

Az ivovizellatast biztositdo objektumok esetében is nem csupan maga a létesit-
mény, hanem az ott végzett tevékenység veszélymentes allapotanak fenntartasa is cél.
Ez a veszélymentes allapot a biztonsagi rendszer zavarmentes mitkodését feltételezve
idében allandonak ttinhet, &m csupan latszolagos. A veszélymentes allapot valtozasa

" Utassy Sandor: Komplex villamos rendszerek biztonsdgtechnikai kérdései. PhD-értekezés. Budapest,
2009.
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bizonyos tekintetben prognosztizalhatd tobbek kdzott az objektum funkcidja, a bent
végzett tevékenység, az alkalmazott technologiak és anyagok ismeretében.?

Egy termelési objektum altalaban jol koriilhatarolhato teriilet. Veszélyeztetettsége-
nek mértékét tobbek kozott az tizemeltetés biztonsagi foka, a termelésben felhasznalt
kiilonféle anyagok, eszkdzok, informaciok kereslete, értékesithetdsége, a teriilet biinligyi
fert6zottsége, az alkalmazott védelmi rendszer megbizhatdsaga, a beavatkozas, az elha-
ritas gyorsasaga hatarozza meg.?

A biztonsagi rendszer felépitése érdekében kialakitott védelmi filozéfia alapjaul szol-
galo biztonsagi kockazatelemzésnek ki kell térnie a vizellatasi folyamat sériilésére, vala-
mint a vizkezelés soran felhasznalt veszélyes anyagok kiilsé kdrnyezetbe keriilésére,
gondatlansag, blinds szandék vagy akar technologiai hiba eredményeként.

Az elemzés soran a kockazatok bekovetkezési valoszinliségét, okozott hatasat, a koc-
kazat bekovetkeztének elkertilését, illetve hatasanak csokkentését lehetévé tevo intéz-
kedéseket kell megvizsgalni, €s azok varhat6 hatasait figyelembe véve alternativ meg-
oldasokat, javaslatokat sziikséges kidolgozni."*

A védelmi koncepcio kialakitasat megel6zéen fontos tevékenység a vizellato rendszer
sebezhetOségeének értékelése. A sebezhetdségi vizsgalatot célszertien ki kell terjeszteni
a vizellatas teljes vertikumara, magaban foglalva a telepitett szallitdo halozat és egyéb
szallitoeszkozok, a vizgyjtd, elokezeld, kezeld, tarolo és elosztod halozat 1étesitményeit
is a vizforrassal egyfitt.

Be kell hatarolni azokat a folyamatokat és berendezéseket, amelyek védelme kriti-
kus feladat. Ertékelni kell a biztonsagot fenyegeté lehetséges incidenseket, az elkovetdk
képességei és az alkalmazott modszerei figyelembevételével, és fel kell mérni a reagald
erék (biztonsagi szolgalat, kozrendvédelem) képességeit és a reagalas idejét.

Viztermel0 1étesitmények esetében a vizkezelés soran alkalmazott veszélyes anyagok
jelenlétét is figyelembe kell venni dgazati sajatossagként. A vizkezelés €s a vizmindségi
vizsgalatok soran alkalmazott veszélyes anyagok felhasznalasanak helyszinéiil szolgalod
létesitmény(ek) védelmét biztositdé vagyonvédelmi rendszer tervezése szempontjabol
lényeges azok megel6z6 tanulmanyozasa, majd a paraméterek teljes kora kiértékelése.

A kozcélu vizi létesitmények fizikai védelmének érdekében véddovezetet 1étesitendo,
amelyet be kell keriteni, és sziikség esetén biztonsagardl 6rzéssel is gondoskodni kell.
Ehhez a belépésre jogosultak korének meghatarozasat €s a beléptetés kialakitasat is
el kell végezni, annak érdekében, hogy csak azon dolgozok tartézkodjanak az egyes
létesitményekben, akik ott ténylegesen munkat végeznek, illetve akiket az tizemeltetd
belépésre feljogosit.!®

12 Berek Tamas — Bodracska Gyula: Az él6erds 6rzés az objektumvédelem épitdipari agazataban. Had-
mérnok, 5. (2010), 4. 38—49.

13 Lukéacs Gydrgy: Uj vagyonvédelmi nagykonyv. Budapest, CEDIT Kft., 2002.

14 Utassy Sandor: Vagyonvédelmi rendszerek tervezése, telepitése. Detektor Plusz, 14.(2007), 8-9. 18-20.
15 Berek Tamdas — Racz Laszl6 Istvan: Vizbazis mint nemzeti [étfontossagi rendszerelem védelme. Had-
mérndk, 8. (2013), 2. 120-133.



A vészhelyzeti vizellatas biztonsagi aspektusai
A fizikai védelem komponensei a vizellatas létesitményeiben
A komplex vagyonvédelem egymasra épiild 6sszetevokbol all, amelynek célja a kockaza-

tok eléfordulasi valosziniliségének és az egyes, mégis bekovetkezd kockazati események
karos kdvetkezményeinek minél nagyobb mértékii csokkentése.

f MECHANIKAI ||
VEDELEM

aéeés Y[ KOMPLEX \J (ELEKTRONIKN \
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2. abra: A komplex vagyonvédelem ésszetevii

Forras: a szerzd szerkesztése

A fenti csoportositas komponenseit egyenként vagy akar egyszerre is alkalmazhatjak,
azonban a magas szintli biztonsag a fentiek dsszehangolt, optimalis, aranyos alkalma-
zasaval érhetd el, ez a komplex 6rzés-védelem, vagyis az 6rzés-védelem komplexitasa.'s

Mechanikai védelem

A mechanikai védelem 3 f6 teriiletre 6sszpontosul.

16 Berek Lajos — Vass Attila: Gazturbinas erémii objektum védelme. Hadmérndk, 9. (2014), 2. 5-15.



Berek Tamas
Vizbeszerzés

A vizbeszerzés 1étesitményeit foleg a vizbazisokra telepitett kutak, ktitcsoportok képezik.
Gyakorta el6fordul, hogy a vizmi altal Iétesitett alternativ vizforrasként nyilvantartott
kutak egy része vagy akar mindegyike vizmitelepen kiviil talalhat6. Gyakori tovabba,
hogy ezek a kutak elszortan és nagy teriileten helyezkednek el, amit mindenképpen
figyelembe kell venni.

A mobil viztisztitoé technologiak altal felhasznalhatd vizforrasok korét elsdsorban
a berendezés optimalis miikddtetéséhez sziikséges minimalis vizhozam hatarozza meg,
ennek megfelelden a felszini vizforrasok igénybevétele kedvezonek is tiinhet, foleg, ha
a hozzaférés lehetdségeit vesszik alapul. A vizellatas lancolata elsé elemének védel-
mét tekintve azonban azzal kell szembenézni, hogy amig egy felszin alatti vizforrasra
telepitett vizkiviteli mii — objektumanak teriileti kiterjedése miatt — védelme viszony-
lag kdnnyen megoldhato, addig a felszini vizforrasé koriilményesebb és koltségesebb.
A vizforrasok kivalasztasanak masik fontos szempontja a megkozelithetoség és a forras
teriiletének terepviszonyai, mind a viztisztitd berendezés telepitése, mind a termelt ivo-
viz elszallitasa szempontjabol. A felszini vizkészletek megkdzelithetdsége hatarozottan
kedvezének mondhaté. Szabotazsvédelme viszont roppant nehéz. A vizforras védelmének
kialakitasakor az él6erds védelem erésitése sziikséges.

A kiltéri vagyonvédelmi eszkozoknek késleltetni, illetve akadalyozni kell az ille-
téktelen behatolast, azonban a nagy teriiletet alappal rendelkezd, az atmaszast meg-
akadalyozo, 2,5-2,8 méter magas keritéssel korbevenni draga, tovabba az €l6erds fel-
uigyelet biztositasa is nehézkes, koltséges. Az olcsobb kivitell tiiskésdrottal erdsitett
drothalokerités alkalmazasa ilyenkor kézenfekvonek latszik, azonban a mechanikai zar
kiegészitése az elektronikai védelem kiilonbdzé behatolasjelzo eszkozeivel feltétleniil
indokolt. Az elektronikai védelmi komponens kiiltéri érzékeldinek (mozgas, rezgés,
nyomasvaltozas, elektromos tér valtozas és egyeb érzékelési mdédon mikddo eszkdzok)
telepitési és iizemeltetési koltségeivel azonban szamolni kell.

Vizkezelés

A vizkezelés és viztarolas létesitményeinek mechanikai védelme kialakitasaval kap-
csolatban megallapithatd, hogy a védendd mobil vizkezeld berendezés teriilete kisebb
ugyan, de ezen a teriileten védendd értékek koncentraltabban talalhatok meg, nagyobb
értéket képviselve. A vizkezelés eszkdzeiben okozott kar nagyobb hatassal birhat a viz-
ellatas lizembiztonsagara. A betonalappal rendelkezd, megfelelden magas, mechani-
kai szilardsagot biztositd beton, tégla, ko, vas anyagu kerités kialakitasa csak abban
az esetben valdsulhat meg, amikor a vizellatd szervezet sajat kezelést vizbazisanak
teriiletén alternativ vizforrasként Iétesitett kut vagy felszini vizforma kozelében, eleve
vizkezel6 berendezést tervez lizemeltetni vészhelyzeti vizellatasra torténd atallas esetén.
Ennek elektronikai jelzéeszkdzokkel torténd kombinalasa itt is sziikséges lehet a mobil

20



A vészhelyzeti vizellatas biztonsagi aspektusai

vizkezeld berendezés telepitését és belizemelését kovetden, mivel ezen 1étesitmények
teriiletére irdnyuld személy- és aruforgalom biztositadsara a belépést biztositdé kapukat
kell tizemeltetni, valamint élderd alkalmazasat a beléptetés szabalyozasara. Az ideig-
lenesen kialakitott és lizemeltetett viztermeld létesitménycsoportokon beliil elhelyezett
valositani, tovabba a fontos gyartasi dokumentumok, valamint kénnyen eltulajdonithat6
nagy értéket képviseld eszkozok targyvédelmérdl is gondoskodni kell. Az alkalmi viz-
kezel6 Iétesitménycsoport veszélyes anyagot tarolo tizemrészei mechanikai védelmének
méretezésekor mindenképpen szem el6tt kell tartani az illetéktelen hozzaférés meg-
akadalyozasat.

Aziranyitastechnika és energiaellatas berendezései is ezen létesitménycsoporton beliil
vannak, ideiglenesen tizemeltetett mobil vizkezeld berendezés alkalmazasa esetén, gyak-
ran egy komplexumba integralva, igy azok kiilon védelmérdl sziikséges gondoskodni.

A viztarolas

A kiilonb6z0 szerkezetl tarolok kialakitasakor és elhelyezésekor arra kell torekedni,
hogy a tarolas soran a viz minésége ne romoljon.

A viztarolas létesitményei mechanikai védelmének 6 célja a betarolt vizkészletek
megovasa a szennyezOodésektol (kornyezeti, allati stb.), illetve a gondatlan és szandékos
szennyezestol, amelyek bekovetkezési valoszinlisége az illetéktelen behatolas fizikai
gatlasaval nagymértékben csokken. A biologiai szennyezés stlyos kdzegészségligyi
kovetkezményekkel jarhat.

A viztermelés fenti 1étesitményei teriiletén alkalmazott kiiltéri mechanikai véde-
lem, épitményvédelem, illetve a mechanikai targyvédelem eszkozeinek kombinalasa
az elektronikai védelem érzékeldivel, valamint a rendszert tizemeltetd €s feliigyeld éloerd
alkalmazasaval a védelem szintje nagymértékben novelheto.

Elektronikai védelem

Az elektronikai védelem Gsszetett rendszer, tobb, dnalldan telepithetd, 6nallo funkciokat
ellato biztonsagtechnikai alrendszert foglal magaba:
— behatolas- és tamadasjelz6 rendszer;
— vide6 figyel6 és rogzitd rendszer;
— jar6rkovet6 rendszer;
— beléptetérendszer;
elektronikus tlizjelzd rendszer;
veszélyes anyagok jelenlétét monitorozo rendszerek.
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Az elektronikai védelem alkalmazasa a viztermeld l1étesitmények teriiletén altalanos-
sagban sziikségesnek bizonyulhat minden termelési teriileten, vannak azonban olyan
iizemi teriiletek, amelyek védelmének kialakitasa soran kivanatos az elektronikai esz-
kozok talstlya.

A vizbazisok tobbsége a gyéren lakott terilileteken talalhato. Ezek a teriiletek kevésbé
ellenérzottek vagyonvédelmi szempontbol. A hossza tavu tizemelésre kivalasztott iize-
meld, tartalék- és figyeld kutak védoteriiletein elektronikus vagyonvédelmi rendszert
sziikséges kiépiteni. Nem szabad megfeledkezni a mar tizemen kiviil helyezett kutakrol
sem. Egy esetleges szabotazs soran ugyanis itt is konnyen lehet példaul szennyezodést
okozni."”

Kiilon figyelmet kell forditani az ellendrzott teriiletek behatolasvédelmére és belép-
tetés kontrolljara.

Behatolésjelzo rendszer

Az érintett szakteriileten a kiiltéri behatolasjelzok alkalmazasa a meghatarozo. A viz-
ellatas objektumainak kiiltéri behatolasjelzo rendszere kialakitasakor — és az alkalma-
zott technologia kivalasztasakor — értékelni kell a Iétesitmény kornyezetének jellemzait,
az éghajlati tényezok mellett a kdrnyezeti, homérsékleti feltételeket, valamint a kornyéken
jellemz6 btinelkovetési modszereket. Tekintettel arra, hogy a kiiltéri védelem eszkozei
fokozottan kitettek az objektumon kiviili hatasoknak és a kdrnyezeti tényezoknek — bele-
értve a meteorologiai jellemzoket, illetve azok hirtelen és sz€ls6séges valtozasat — ter-
vezésiik €s telepitésiik soran koriiltekintden kell eljarni.

A kiiltéri védelmi rendszer tervezésekor figyelembe kell venni azt, hogy a szélsosé-
ges meteoroldgiai helyzetek szamanak ¢€s intenzitasanak novekedése varhato. Az olyan
sz€ls6séges intenziv idojarasi jelenségek, mint a tartos €s intenziv esdz€s, havazas, orkan
jellegti sz€lvihar, gyorsan bekovetkez6 felmelegedés vagy lehiilés, tartos héhullam varat-
lan kialakulasa hatéassal lehet a téves riasztasok aranyanak alakulasara.

Az infrasugaras fénysorompo alkalmazasa esetében az adonak a vevéegység felé
teljes ralatast kell biztositani, a belogd novényzet, faagak téves riasztast generalnak.
A jelatvitelt megzavarhatja tovabba a stirti hoesés, heves es6zés, a szélmozgas altal
a nyomvonalba sodort ndvényi maradvanyok és szemét. A jeladot és a vevot olyan terii-
letre lehet telepiteni, amelyre nem jellemzok olyan talajmozgasok, amelyek az ado, illetve
a vevo egymashoz képest torténd elmozdulasat eredményezi.

A mikrohullamt soromp6 alkalmazasa esetén szintén kovetelmény az ado- és a vevo-
egység kozott hizodo kézépvonal koriili teriileten az aljnévényzet irtasa, tovabba a szint-
kiilonbség sem lehet jelentds kozottiik. Az érzékelési zona kozelében levo vizfeliilet (akar
nagyobb pocsolyak), kiilondsen a vizfolyasok hatasa kelthet téves riasztast.

17" Davidovits Zsuzsanna — Berek Lajos: Vizbazisvédelem, ivovizbiztonsag. Bolyai Szemle, 22. (2012), 2.
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A léghomérséklet a hidrologiai folyamatokra jelentds hatast gyakorol. Ennek kévet-
keztében szinte minden lényeges vizkészletelem gyakorisaga valosziniisithetden meg
fog valtozni, igy a folyok lefolyasanak karakterisztikai, az arvizek €s villamarvizek
gyakorisaga és intenzitdsa, a belvizek eléforduldsa, valamint az aszalyos idészakok
hossza és sulyossaga is.'®

Ezek a hirtelen bekovetkezo valtozasok a kiiltéri behatolasjelzo érzékeldinek elmoz-
dulasahoz vezethetnek.

A klimavaltozas hatéasai kozott leginkabb az iddjarasra gyakorolt hatdsok a legjel-
lemzébbek. A hdmérséklet €s a csapadék kozvetlen hatasai mellett meg kell emliteni
azok indirekt hatasait is.

Az iddjaras annal nagyobb mértékben fiigg a talaj-ndvény rendszer tulajdonsagai-
tol, minél nagyobb a hémérsékleti és a nedvességi kontraszt a talaj-novény rendszer
¢s a talajkozeli levego kozott. Télen, amikor a talaj-ndvény rendszer fagyos, és folotte
viszonylag meleg levegd van, a 1égkor a felszin kozelében stabil, ami erés kodképzodéssel
jar. Ilyenkor fagy esetén a zizmaraképz6dés is erételjes lehet.”

Ekkor a kiiltéri elektronikai védelem érzékeldit beboritd vastag jeges zizmara
¢s a stiri kdd egyértelmiien karosan befolyasolja azok mitkodését.

A vizellatas létesitményeinek kiiltéri elektronikai védelme kialakitasa soran meg
kell vizsgalni — a telepitési, valamint az alkalmazasi kovetelmények alapjan — az alkal-
mazni kivant technoldgidk iizembiztonsagat ¢s hatékonysagat, az tizemeltetés kiilsd
feltételei biztositasanak koltségei fliggvényében. Viszonylag kis teriileten telepitett
¢s a telephely kozelségében elhelyezkedo olyan alternativ elemként ideiglenesen {ize-
meltetett vizkivételi tizem fold feletti és fold alatti épitményeinek, valamint berende-
zéseinek védelmére hatékonyan alkalmazhato a kiiltéri behatolasérzékeld rendszer,
amely a mechanikai védelem eszkozei altal jol lehatarolt a kiilsé forgalomtol. Felszini
vizforrasra telepitve azonban koltséges elemévé valhat az iizemelés kornyezeti kove-
telményei biztositasanak élderdigénye. Szamolni kell tovabba a riasztasok altal jelzett
behatolasi kisérletek elharitasanak ¢lderdigényével is. Az olyan fix telepitésii kiiltéri
eszkozok, mint a hidraulikus, pneumatikus és szeizmikus 1épésjelzok vagy az elektro-
magneses térérzékeldk esetén is figyelembe kell venni a tervezés soran azt, hogy olyan
teriileteken, ahol gyakoriak a talajmozgasok, nem célszer(i alkalmazni 6ket. Figyelembe
kell venni a talajviszonyokat is, hiszen a vezetoképesség megvaltozasa hatassal lehet
az eszkoz érzékenységere.

18 Kis Anna et alii: A klimavaltozas extrém lefolyasi karakterisztikakra gyakorolt hatasainak elemzése
a Zagyva vizgyljton. In Pongracz Rita — Mészaros Robert — Kis Anna (szerk.): Aktualis kutatasok az ELTE
Meteorologiai Tanszékén. Budapest, ELTE Meteorologiai Tanszék, 2015. 41-48.

19 Acs Ferenc — Breuer Hajnalka — Horvath Akos: Esszé a talaj, a ndvényzet és a zivatarok kozotti kap-
csolatrendszerr6l. Légkor, 53. (2008), 4. 20-23.
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A beléptetetd rendszerrel szemben tamasztott altalanos kévetelmények

Az ellendrizetlen és jogosulatlan belépés az objektum teriiletére kiemelt kockazatot
jelent a viztermeld Iétesitmény biztonsagara. A beléptetési jogosultsagok létesitményen
beliili megfeleld differencialasa kihivasokat jelent biztonsagszervezési szempontbol, de
alapvetd fontossagli a nemkivanatos események megelézése érdekében a vészhelyzeti
vizellatas esetében is.

A személybeléptetés soran ellendrizhetd az adott objektumba belépdk kiléte. Sza-
balyozhat6 a belépett személyek mozgéasa az objektumon beliil és az épiiletek kozott.

Vannak olyan tizemi teriiletek, amelyekben kiilon engedélyhez kotott a munka, illetve
a dolgozot fenyegetd baleseti veszélyek miatt egy 6 egyediil nem végezheti az adott tevé-
kenységet. Ilyen példaul az aknakutakban végzett karbantartasi tevékenység, ahol, ha
a szelloztetés nem megfeleld és a bomlasbol szarmazo gazok felhalmozodtak, az veszélyt
jelenthet. Fokozott veszElyt jelenthet tovabba a leesés az ideiglenes allvanyzatrél a mun-
kalatok sordn.

Videos figyeld rendszer

A video6s megfigyeld rendszer az adott teriileteken mind az ellenérzés, mind a késObbi
kiértékelés tekintetében hasznos segitséget jelenthet.

A kameraallasok kijelolésénél jo néhany kivanalomnak meg kell felelni. Egyrészt
a kamerakat olyan pontokon kell elhelyezni, hogy az alkalmazasi célnak megfelelé min6-
ségben biztositson értékelhetd felvételt, méghozza tigy, hogy csak biztonsagi szempont-
bol 1ényeges eseményrdl, illetve azonositasi cél esetén személyrdl késziiljon felvétel.
Az alkalmi vizkezel0 Iétesitmény egyes munkateriiletein egy adott munkafolyamat rog-
zitése fontos dokumentum lehet baleset bekovetkeztekor.

A térfeliigyelet eme hatékony eleme kialakitasanal fontos, hogy a rogzitett képet
az adatvédelmi jogszabalyok figyelembevételével taroljak, és az elvart képmindség,
valamint a pontos id6hoz szinkronizalas biztositott legyen.

Altalanossagban elmondhato, hogy vagyonvédelmi szempontbol a kameréak jelen-
léte egyrészt visszatartd hatasu a cselekménytdl, masrészt a bekovetkezett esemény
utan a torténtek konnyebben rekonstrualhatok. Biztonsagtechnikai szempontbodl viszont
lényeges még a bekodvetkezett, nemkivanatos esemény utan az okok azonositasa, illetve
a felel6sség megallapitasa. A célnak megfeleld kamera kivalasztasat szamos tényezo
befolyasolja. Meg kell vizsgalni azt, hogy az egyes kameraknak milyen kornyezetben
kell miikddni, illetve milyen felbontast képet kell kozvetiteni. Ez természetesen meghata-
rozza az optika kivalasztasat is. Tény, hogy a nagy felbontast képet szolgaltatd eszkozok
dragak, ezért a kamerakat feladat szerint optimalizalni kell. Amennyiben az ellenérzott
terekben rogzitett képi informacio késébbi elemzésére van sziikség, amelynek soran
folyamat felismerése, cselekmény- vagy személyazonositas torténik, nagy felbontast
kamera alkalmazasa sziikséges.
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Fontos szempont, hogy a kamerakat beltéri koriilmények kozott valtakozo fényvi-
szonyok mellett kell miikédtetni, némelyiket a nap 24 6rajaban, ezért sziikséges nagy
érzékenységii kamerak alkalmazasa.”

A fix kiiltéri kamerak figyelési szektorait, illetve a PTZ- (Pan-Tilt-Zoom) kameraknak
a kozpont altal meghatarozott idokozonként vezérelt €s automatikusan atallitott figyelési
szektorait gy kell meghatarozni, hogy minden kamera beleessen valamely masik kamera
latoterébe, illetve hogy azok alapvetden az objektum keritésének vonalat és az objektum
belsejét figyeljék. Masik alapkdvetelmény, hogy a kamerak burkolata atlatszatlan legyen,
illetve gatolja, hogy annak figyelési iranya megfigyelhetd legyen.

A kamerarendszerek alkalmazasakor nagy gondot kell forditani a megfeleld vilagitasi
rendszer kiépitésére, illetve ezek 6sszehangolasara.

Videofigyeld rendszer alkalmazasakor is szamitasba kell venni azt, hogy az éghaj-
latvaltozas hatasaként hirtelen bekovetkezd széls6séges iddjarasi jelenségek idélegesen
korlatozhatjak a megfigyeléképességet.

A konvekci6 példaul, természeténél fogva, kis teriileteken képes gyorsan és jelentos
légkori energiakat felszabaditani, ami hirtelen felépiil6 zivatarok, zivatarrendszerek
formajaban veszélyes iddjarasi folyamatok gyakori eldidézéje. A konvektiv viharok
kiilonb6z6 struktiraju felhé- és csapadékrendszereket hoznak 1étre. A zivatargdcokban
a cellak egymast erdsitve veszélyes idojarasi jelenségek tucatjait hozhatjak 1étre, az orkan-
ereju sz¢€Itdl a felhdszakadason at a jégesokig. Extrém esetekben elfajult zivatarcellak,
szupercellak is 1étrejohetnek.?!

Az lizemi teriileteken, ahol akar a felhasznalt anyagok, akar a munkateriilet jel-
lege okan az iizemeltetési szabalyzat egyéni védoeszkoz viselését irja eld, megmutatko-
zik a videos megfigyel6 rendszer alkalmazasanak elénye, féleg a munkahelyi balesetek
vagy a gondatlan karokozassal sszefliggd kartéritési tigyekben a feleldsség megalla-
pitasakor.

A dolgoz6 koteles az adott tevékenység végzéséhez, kiilonds tekintettel a vizzel,
az ivovizzel kdzvetlen kapcsolatba keriil6 munkavégzés soran az el6irt védo- és mun-
karuhat az el6irasoknak megfelel6en hordani viztérben, vizzel kozvetleniil érintkezésbe
keriil6 tevékenység soran sapka/hajhalo, illetve cipére hlizhato egyszer hasznalatos védo-
folia viselése kotelezd. A video figyel6 kamerainak jelenléte hasznos lehet nem csupan
azutélagos ellendrzés szempontjabol, hanem a szabalykdvetésre 6sztonzo hatasa miatt is.

A kamerak felvételei érzékeny adatokat is tartalmazhatnak, kiilondsen igy van
ez a korszert [P-kamerak esetében, igy az adatallomanyhoz valé hozzaférés korlato-
zésa és az adatok, felvételek biztonsagarodl torténd gondoskodas kiemelt fontossagu.

20 Berek Tamas: Vagyonvédelmi koncepcid kialakitasanak sajatossagai veszélyes anyagok vizsgalatat
biztositd 1étesitmények esetében. Hadmérndk, 6. (2011), 4. 5-16.

21 Horvath Akos: A mezoskalaju folyamatok szerepe a konvektiv felhképzddésben. In Weidinger
Tamas — Geresdi Istvan (szerk.): Felhdfizika és mikrometeorolégia: Meteorologiai Tudomdnyos Napok.
Budapest, Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 2007. 83—94.
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A megel6z6 intézkedések és az élderds védelem

Az élderds védelem onmagaban koltséges, és — az emberi hibalehetdséget figyelembe
véve — szinte folyamatosan kockazatokkal terhelt komponens. Hatékonysaganak meg-
Orzése érdekében rendkiviil fontos a feladatainak pontos behatarolasa. A feladatok meg-
hatarozasanal torekedni kell a viztermel6 lizem sajatossagainak figyelembevételére.

Az kdzismert, hogy a vagyonvédelmi rendszer hatékonysagat a leggyengébb elemének
hatékonysaga determinalja. Nem kell6 koriiltekintéssel felépitett rendszereknek gyakorta
az él6erds Osszetevdje jelenti a leggyengébb lancszemet.

A létesitményi biztonsag fenntartasa érdekében, a feleldsségi korok szigort behataro-
lasa mellett, az ellendérizhetdség biztositasa, az egyes kezeldi beavatkozasok dokumenta-
lasa, illetve annak egyik feltételeként a szabalyozasi rendszer kialakitasa elengedhetetlen
az lizem minden teriiletén, tobbek kozott szabalytalansag, mulasztas, bels szabotazs
esetén, a személyhez kothetd felelésség megéallapitasahoz. Ez értelmezhetd egyébként
a termelés védelmét biztositd biztonsagi szolgalat személyi allomanyara, de a terme-
1és érdekében foglalkoztatott munkavallalok vonatkozasaban is.?

A vagyonvédelmi koncepcio kialakitasakor meghatarozott élderés komponens miko-
dési hatterét szabalyoz6 szolgalati utasitas kidolgozasanal iigyelni kell arra, hogy annak
egyes, az incidensek kezelésére vonatkozo eljarasrendje illeszkedjen a viztermel6 tizem
eseménykezelési folyamatahoz.

Befejezés

Mindezek figyelembevételével — kiilonds tekintettel a sziikds forrasokra — kiemelten
fontos az alkalmi vizellato struktira fizikai védelmének biztositasa.

Az ideiglenesen telepithetd viztermeld berendezések fizikai védelmének tervezési
idészakaban kockazatelemzést kell végezni a veszélyek felmérése érdekében. Lénye-
ges az ivovizellatas biztonsagat fenyegetd szennyez6 folyamatok mellett feltarni azokat
a veszélyforrasokat is, amelyek a viztermelés biztonsagat vagyonvédelmi szempontbol
fenyegetik. Ezen fenyeget6 tényezok leirdsa és kategorizalasa lehetové teszi a bekdvet-
kezési valdszintiségiik szerinti értékelést.

Fontos tovabba az iddjarasi kockéazatokra és eléfordulasuk megnovekedésére figye-
lemmel lenni, ami az éghajlatvaltozas egyik lehetséges kovetkezménye. A csapadék
gyakorisaga ¢és intenzitasa példaul meghatarozza a talaj nedvességtartalmat, ami befo-
lyassal van az id6jarasra is.

Az éghajlati modellek csak hipotetikus valtozatokat jelezhetnek elére, az eredmények
kontrollalasara nincs lehetdség, a modellekben rejlé bizonytalansagok nehezen szamsze-
risithetdk. Amellett, hogy minden modell egyfajta egyszertsités, azaz a valosagnak csak
egy részét irja le, a modellek térbeli felbontasa sem elegendd és a domborzati adatok nem

2 Berek (2011) i. m. 5-16.
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adjak meg a felszint pontosan, tovabba a mérési adatok térbeli stirlisége sem elegendo.
Mindezek novelik e modellek pontatlansagat.?
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