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A belvizveszEly megitélésének valtozasa és hatasa
a védelmi igazgatasi rendszer modositasara

A belviz fogalomkore és helye a védelmi igazgatasban
A belviz meghatarozasa és kialakulasanak elmélete

A belviz a sikvidéki adottsagokkal rendelkez6 vizgytijtok jellemzdje. Fogalmi meghata-
rozasat a sokféleség jellemzi. Szakirodalmilag tobb mint 50 definicio irja le, hiszen a viz-
gyujté teljes egészEt érinti a jelenség. A vizgazdalkodas, az élet- és vagyonbiztonsag,
amezOgazdasag, a kozgazdasdgtan, st még a biztositasi piac is megalkotta a szakteriile-
tére jellemz0 definiciot.' Jelen tanulmanyban a belviz leirasara az alabbi definiciot alkal-
maztam: a belviz a talaj olyan viztobblete, amely egyrészt a talaj felso rétegeit — a levegd
kiszoritasaval —kétfazisuva teszi, masrészt a terep lokalis mélyedéseiben nagy tomegben,
Osszefiiggd, lefolyas nélkiili szabad vizfelszini elontéseket eredményez.>

A belviz a vizgyijt6 helyi adottsagaitdl fliggd belsdé (domborzati, talajtani, novényzeti)
és kiilsé (meteoroldgiai) tényezdinek egyiittes hatasara alakul ki. A belvizi elontések
kialakulasa elsdsorban a vizkészletek dinamikus valtozasanak eredményeként alakul ki.

A belvizek kialakulasat tekintve 3 jellegzetes iddszak kiilonitheto el:

— A télvégi—tavaszi (december—aprilis) belvizek kialakulasat megel6z6 felhalmozo-
dasi idészakban a vizgyijton nagy tomegii hd halmozodik fel. A gyors felmelege-
dés hatasara megindulé hoolvadas kovetkeztében nagy mennyiségii folyékony viz-
tomeg jelenik meg, amelynek elszivargasat akadalyozza a fagyott altalaj. Altaliban
nagy tartossagu elontéseket okoznak, az altaluk okozott gazdasagi kar egyrészt
a belteriiletek veszélyeztetésébol, masrészt a tavaszi mezdgazdasagi munkak aka-
dalyozasabol adodik. Megjelenésiiket rendszerint koveti a tavaszi arvizes idoszak.

— A nyari (junius—augusztus) belvizek a késo tavaszi, kora nyari csapadékok hata-
sara keletkeznek. Ekkor az elontések kialakuldsaban két peremfeltétel jatszhat
meghatarozo szerepet. Egyrészt vagy a nagy intenzitast csapadéktevékenység
kovetkeztében nem tud a talajba szivarogni a viz, €s igy jelennek meg az elonté-
sek, masrészt a hosszl idejii, kis intenzitasu csapadéktevékenység kovetkeztében
telitodik a talaj felso rétege, és ennek hatasara keletkeznek az elontések. Az ekkor
keletkez6 belvizek altalaban kisebb tartossaguak, azonban a mezégazdasagi kul-
tarakban jelentds karokat okoznak az eldrehaladott vegetacios allapot miatt.

! Palfai Imre: A belviz definicioi. Viziigyi Kozlemények, 83. (2001), 3. 376-392.
2 Kozak Péter: A belvizjaras osszefiiggéseinek vizsgalata az Alfold délkeleti részén, a vizgazdalkodds
eurdpai elvarasainak tiikrében. PhD-értekezés. Szeged, 2006.
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— Az 6szi (szeptember—november) belvizek ritkan jelentkeznek, leginkabb nagy
intenzitasu csapadéktevékenység hatasara jonnek létre, s igy okoznak elontéseket.

A belvizek kialakulasanak két ,,atvonala” lehet: a vertikalis és a horizontalis.

A vertikalis Gt két ,,megkozelitési iranyt” reprezental.> Az 6sszegylilekezési tipusu
belvizek kialakulasa a felszintdl indul meg. Ebben az esetben a felszinre keriilt vizek
lefolyasat, elszivargasat klimatikus, szemcseméreti vagy domborzati okok atmenetileg
akadalyozzak. A vertikalis megkozelités masik alternativéja, amikor a feltoro, felszivargo
(réteg- vagy talajviz-eredetil) belvizek — a Darcy-torvény altal meghatarozottan — a fel-
szin alol, a felszin alatti vizek nyomdasviszonyai miatt jutnak a talajra, és kozvetleniil
nem a felszini csapadékbol taplalkoznak (kdzvetetten azonban csapadéki eredetiik nem
vitathato).

A horizontalis iranyban meg kell kiilonboztetni a természetes lefolyas hatasara 1étre-
jOvO belvizi elontéseket, illetve a belvizelvezetd rendszereken gyakorolt vizkormanyzasi
technikak kovetkeztében létrejott belvizi elontéseket.

A természetes lefolyas soran a lokalisan lefolyastalan teriileteken keletkezett elonté-
sekben tarozott viztomegek — tovabbi vizmennyiség hozzafolyasanak hatasara — meg-
indulnak az alacsonyabban elhelyezked? teriiletek felé, és ott képeznek elontéseket.

A belvizi elontések létrejottének masik horizontalis Utja, amikor a belvizelvezetd
csatorna valamely kritikus helyét tehermentesitjiik oly mdédon, hogy egy kevésbe érzé-
keny — esetlegesen eldre meghatarozott — teriiletre kormanyozzuk az elontéseket okozo
viztomegeket, és azokat elontés formajaban tarozzuk (belvizi sziikség- és vésztarozas
folyamata).

A belvizek megsziinését ¢s keletkezését ugyanazon természeti és antropogén hata-
sok Osszessége hatarozza meg. A belvizi jelenség kialakulasat befolyasolo természeti
tényezOk az alabbiak.*

Meteorologiai tényezok: hdmérséklet, csapadek, parolgas.

Domborzat: tengerszint feletti magassag, a teriilet tagoltsaga, konvexitas.
Talaj: vizatereszto képesség, szerkezet, tarozoképesség, fizikai féleség.
Hidrogeologia: a talajviz mélysége, vertikalis és horizontalis irdnyt mozgasa.
Foldtani adottsagok: talajképzé kozet, vizzard réteg elofordulasa.

A jelenség kialakulasat befolydsold antropogén tényezok az aldbbiak:
— Vizrendezés: belviz-csatornazottsag, melioraltsag, a vizelvezetd halozat pillanat-
nyi elvezetési potencialja.

3 Rakonczai Janos et alii: 4 belvizes teriiletek lehatdroldsanak médszertani lehetéségei. Magyar Foldrajzi

Konferencia, 2001.

4 Kozak Péter: Gondolatok a sikvidéki vizgyiijtok dsszegyiilekezési folyamatairdl I. Belvizelvezetési
elméletek fejlodése a gyakorlati tapasztalatok tiikrében. (Kézirat); Bir6 Tibor et alii: T¢érinformatikai mod-
szerek alkalmazasa a belviz-veszélyeztetettség térképezésében. Veszprém, Magyar Hidrologiai Tarsasag
XVIII. Orszagos Vandorgytlése, 2000. 754—760.
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— Foldmiivelés: 6ntozés, termesztett novény tipusa, talajmiivelés.
— Belteriiletek novekedése, beépitettség valtozasa, talajfelszin fedettségének nove-
kedése.

Az eldzoek alapjan megallapithato, hogy a belviz alapvet6en természeti jelenség, amelyet
antropogén kedvezotlen hatast beavatkozasok képesek indukalni.

Az alfoldi teriileteken az 1840-es évektdl kezdodden végrehajtott folyoszabalyozasi
munkak kovetkeztében kapott kiemelt figyelmet, hiszen a folyok mentén emelt védmiivek
altal mentesitett teriileteken tovabbra is megjelentek elontések. A belviz fogalmanak
kifejtése soran sok esetben hangsulyozzak a megépitett arvizvédelmi védmiirendszer
hatasat. Ezen megkdzelités feltételezi, hogy a belvizi elontés a folydomenti védmirendszer
lefolyasra gyakorolt hatasa kdvetkeztében jott 1étre.

Nem egyszer(i feladat a szabalyozasi munkak el6tti és a szabalyozasi munkak utani
belvizhelyzet 0sszevetése, hiszen kevés hiteles elontési térkép all rendelkezésiinkre.
A szabalyozasok el6tti és az azt kdvetden belvizjarta teriiletek Osszevetését mutatja
az 1. abra. A vizszabalyozasi munkak megkezdése el6tti igynevezett ,,Vizjarta teriiletek
térképe” lehetdséget biztosit a kdzelmult belvizi elontéseinek €s a szabalyozasok el6tti
vizjarta teriiletek elhelyezkedésének Gsszevetésére.

Jelmagyarazat
Belviz gyakorisag 1957-2016

vizszabalyozasok el6tti térkép
I :llando vizboritasu

I id6szakos vizboritasi
[ ATIVIZIG mikédési teriilet

1. abra: A vizszabalyozasi munkak megkezdése elott idészakos vizboritas alatt lévo teriiletek
és a belvizgyakorisag térképe 1956—2015 kozott az ATIVIZIG miikodeési teriiletén
Forras: Benyhe 2019
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Az 1. abra alapjan megallapithat6, hogy a nagy gyakorisagu elontési helyszinek a viz-
szabalyozasok el6tt is vizjarta teriiletek voltak. Tekintettel arra, hogy a belvizeket meg-
hatarozo6 antropogén tényezok a vizszabalyozasi munkak el6tt nem voltak relevansak
a sikvidéki vizgytijtok esetében, tovabba a természeti adottsagokban jelentds valtozasok
nem kovetkeztek be, megallapithato, hogy belvizjarta teriiletek kialakulasat jellemzéen
a jelenség természeti hatoerdi befolyasoltak.

A belviz szerepe a védelmi igazgatasban

A viztobbletek hatasara bekovetkezo karesemények/helyzetek felismerése, megel6zése,
mérséklése a sikvidéki vizgylijtokon kiemelt feladat.

A megfeleld teriilethasznalat a kedvez6tlen adottsagu teriiletek kizarasaval tervezendo.
A fejlesztési tervek eldzetes véleményezése, sziikség szerinti feliilvizsgalata jelentds
modon képes csokkenteni az elontések kialakuldsanak valdszintiségét. A belvizveszélyes
teriiletek beépitését lehetoleg keriilni kell, illetve a tervezett beépitéssel parhuzamosan,
lehet6leg azon beruhdzas részeként, megfeleld vizelvezetd halozat kiépitése sziikséges.

A belvizi idészakok beazonositasa (megfeleld idéelonnyel), felismerése csak az eloze-
tesen beazonositott teriiletek folyamatos meteorologiai és hidrologiai allapotértékelésével
valosithaté meg. Ebben a szakaszban jellemzden operativ intézkedések sziikségesek
a vizelvezetd haldzat kapacitasainak biztositasara (példaul medrek el6iiritése, szivat-
tyutelepek tizembe helyezése, vizkormanyzasi utasitasok kiadasa), valamint az igénybe
vehetd tarozasi kapacitasok biztositasara. Biztositani kell tovabba az esetlegesen fel-
meriil6 védelmi beavatkozasok végrehajtasahoz sziikséges anyag- és eszkozsziikséglet
igénybevételi forrasait és természetesen a megfeleld operativ szakmai iranyitast végzo
személyi allomanyt.

A belvizelontések bekovetkezte soran az eldzetesen meghatarozott védelmi dokumen-
taciokban rogzitett vizkormanyzasi gyakorlatokat kell végrehajtani, illetve biztositani
kell azok végrehajtasahoz sziikséges feltételeket. Amennyiben felmeriil a sziikségessége,
a lakodingatlanok védelme kiemelt feladat. A feltételek kozott elsddleges a f610s vizek
levezetéséhez a lefolyasi akadalyok eltavolitasa, a lehetéségek szerint a vizek megosztasa,
esetleg —tarozas igénybevételével — azok iddbeli litemezése. Ezen feladatokat jellemzden
foldmunkagépekkel végzett beavatkozasokkal valositjak meg. Tovabbi fontos feladat
a helyileg nem kiépitett elvezetési kapacitas biztositasa, amelyet mobil szivattyuegységek
telepitésével lehetséges megoldani.

A belvizvédelmi feladatok feleldsségi szintjét egyértelmiien elkiilonitették a hazai jog-
szabalyokban.’ Az 1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol® részletesen szabalyozza
a vizgazdalkodassal kapcsolatos allami és helyi onkormanyzati feladatokat, valamint

5 Privaczki-Juhaszné Hajdu Zsuzsanna — Muhoray Arpad: Allami szerepvallalas a belvizvédekezési
tevékenységben. Hadmérndok, 13. (2018), 4. 221-240.
6 1995. évi LVIL toérvény a vizgazdalkodasrol.
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amagantulajdonos feladatait, igy a vizkarelharitassal és belvizvédekezéssel kapcsolatos
feladatokat is. Alapvetden a tulajdonos koteles a védekezésre: allami miiveken az allam,
onkormanyzati miiveken az 6nkormanyzat, mig a magantulajdonu teriileteken a magéan-
tulajdonos. A vizkarok elleni védekezés végrehajtasat a 232/1996. kormanyrendelet’
¢s a 10/1997. KHVM rendelet® szabalyozzak, meghatarozva az egyes belvizvédelmi
késziiltségek elrendelésének kritériumait, az egyes fokozatokban sziikséges teendd-
ket, a védekezésre kotelezettek (allam, dnkormanyzat, tarsulat) feladatait és hataskoreit,
a védelmi tervek tartalmat.

A belvizvédekezés kapcesan fontos kiemelni, egy esetleges veszélyhelyzetre tekintettel,
a 2011. évi katasztrofavédelmi torvényt,” amely kimondja, hogy a katasztrofavédelem
nemzeti Gigy. A védekezés egységes iranyitasa allami feladat. A védekezést és a kdvet-
kezmények felszamolasat az erre a célra létrehozott szervek €s a kiilonb6z6 védekezési
rendszerek mitkodésének 0sszehangolasaval, az allampolgarok, a védekez6 szerveze-
tek, igy a viziigyi igazgatasi szervek, az onkéntes civil szervezetek, az allami szervek
¢és az dnkormanyzatok (a katasztrofavédelemben részt vevok) bevonasaval, illetve koz-
remiikddésével kell biztositani, beleértve a Magyar Honvédség kijeldlt erdinek igény-
bevételét is.'

A vizsgalati teriilet bemutatasa

A teriileti vizsgalatok az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag mikodési teriiletén
keriiltek végrehajtasra (2. abra).

Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag teriilete az Alfold nagytajon helyezke-
dik el. Miikodési teriilete érinti a Koros—Maros kdze kdzéptajat, a Duna-Tisza kozi
sikvidéket, az Als6-Tisza-vidék kozéptajat. A kozéptajakat az alabbi kistajak épitik fel:
Korosszog, Csongradi-sik, Békési-hat, Marosszog és Dél-Tisza-volgy, a Bugaci-homok-
hat keleti fele, a Dorozsma—Majsai-homokhat, a Kiskunsagi-16szoshat, a Bacskai 10sz6s
siksag, valamint a Dél-Tisza-volgy."

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg, illetve meleg-szaraz. Az évi napsiitéses 6rak
szama kiemelked6en magas, 2000-2100 ora koriili, ettdl csak kis eltérés tapasztalhato.
Az évi kozéphdmérséklet 10,2-10,7 °C. Az évi csapadékodsszeg S00—620 mm kodzott
valtozik, de az utdbbi évtizedekben csokkenés, illetve a szélsdségek erdsodése tapasz-
talhatd. Vizhianyos idészakban akar egyhavi csapadékmennyiséggel is kevesebb hullhat

7 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol.

8 10/1997. (VIL. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrol.

® 2011. évi CXXVIIIL. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddod egyes torvények
modositasarol.

10 Padanyi Jozsef — Foldi Lasz16: Tasks and Experiences of the Hungarian Defence Forces in Crisis Mana-
gement. Bilten Slovenske Vojske, 17. (2015), 1. 29-46.

' Dovényi Zoltan (szerk.): Magyarorszag kistajainak katasztere. Budapest, MTA Foldrajztudomanyi
Kutatointézet, 2010.
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a terliletre. A belviz-veszélyeztetettségi térkép szerint az alegység mélyfekvésii artéri
teriiletei kdzepesen, a legmélyebb térszinek pedig az erésen belvizveszélyes katego-
ridba tartoznak. A Csongradi-sik magasabb teriiletei mérsékelten kockazatosak, s csak
a Békési-hat ,,magaslatai” mentesiilnek a belvizi elontés alol. A legmélyebb térszinek,
amelyek csak a Torontali 6blozetet, illetve Battonya déli részét érintik, az erésen bel-
vizveszélyes kategoriaba tartoznak.
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2. dbra: Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriilete
Forras: Benyhe 2020

A téli félévben kialakuld hotakard vastagsaga atlagosan 18-35 cm, a hotakaros napok
szama 28-35 kozott valtozik.

Az alegység f0 vizfolydsa a Maramarosi-havasokban — 1000 m koriili magassag-
ban — eredé Tisza. Jelenlegi teljes hossza 962,2 km, amelyhez 157 200 km?-nyi vizgyj-
totertilet tartozik, ebb6l magyarorszagi szakaszara 596 km és 47 000 km? jut. Vizjarasa
a kontinentalis hatas miatt ingadozo, arvizekkel kisért.

A vizsgalati teriileten 114 telepiilés talalhato, amelybdl 4 megyei jogu varos.
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A vizsgalati teriileten tapasztalt belvizi elontések jellemzdi — az elmult tobb mint
60 évre visszamendleg

Az igazgatésag miikodési teriiletére vonatkozo belvizi elontési adatok feldolgozasa
1956-t6l tortént meg, ezen idéponttol alltak ugyanis rendelkezésre azonos elvek szerint
feldolgozott elontési térképek.

A belviz megjelenése a teriilet természeti adottsagaival kapcsolatos. A kis terepesések
kovetkeztében a felszini 6sszegylilekezési folyamatok, a talaj felszine helyett, a talajba
torténo beszivargas altal mennek végbe. Ezaltal a felszinen 6sszegytlilekezett vizmennyi-
ség rendkiviil lassan jut el a befogadokhoz, igy felszini/belvizi elontések alakulnak ki.

A térségben a felszin alatti aramlasi sajatossagok eredményeként a terepen elonté-
sek keletkeznek. A kialakulo elontések jellemzéen hossza idére beboritjak a teriiletet.
Az igazgatdsag teriiletén tapasztalat belvizi elontések éves maximalis nagysagat a 3. abra
szemlélteti.
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3. abra: A belvizi elontések maximalis nagysaga 19562019 kozott

Forras: a szerz6 szerkesztése

A teriileti belvizek éves kialakulasa alapvetden két id6szakhoz kothetd. A telet megel6z6
hosszabb felhalmozodasi id6szakokat kovetd tavaszi csapadékos iddjaras kdvetkeztében
a tavaszi honapok tekinthetok belvizesnek, illetve a nyari nagycsapadékok kovetkezté-
ben a kora nyari idészakban jellemzdek még a belvizi elontések. A belviz idébeni meg-
jelenését — hasonldan az arvizekhez — gyakran jellemzik a tobb hullimban jelentkez6
belvizhullamok. Ezek kovetkeztében sokszor akar 6—-8 honapos id6tartamban is belvizi
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késziiltség fenntartasa indokolt. A 4. abra a belvizvédelmi fokozatok éven beliili meg-
oszlasat mutatja be.

18

16

14

12

10

4. abra: A belvizi fokozatok havi megoszlasa az ATIVIZIG miikodeési teriiletén
Forras: a szerzd szerkesztése

Habar a belviz eléfordulasa a 4. abra alapjan a télvégi, kora tavaszi idészakhoz kotheto,
gyakorlatilag egyik honap sem tekinthetd belvizmentesnek. A belvizi veszélyeztetettség
leginkabb a mezdgazdasagi miivelésii teriiletek hasznositasat akadalyozza. A mezdgaz-
dasagra gyakorolt hatasa jelentds mértékben a teriilethasznalat modjatol, illetve a ter-
mesztett novénytipus fejlettségi fokatol fiigg. A télvégi, hosszu idejl belvizi elontések
jelent6s karokat okoznak a mezégazdasag szdmara, &m a mezégazdasagi munkak kése-
delme miatti karokat sokszor kompenzalja — a kozvetlen elontéssel nem érintett teriile-
teken — a jelentds viztobblet kdvetkeztében keletkezd terméstobblet. A mezdgazdasag
szempontjabol legkritikusabb a betakaritast megel6z6 idészak, hiszen ilyenkor a novény-
zet sokkal kevesebb ideig tartd elontést képes elviselni. Ezek alapjan megallapithato,
hogy legkritikusabb belvizi iddszak a majus—junius.

A belviz a teriilet domborzati adottsagai kdvetkeztében a telepiiléseket is komoly
kihivasok elé allitja. Egyrészt a kiilteriiletekrol érkezo belvizi terhelésektdl mentesiteni
sziikséges azokat. Masrészt a belteriileteken keletkezd belvizek, csapadékvizek elve-
zetését biztositani kell. A belteriiletekrdl torténd vizelvezetés hatékonysagat jelentésen
befolyasolta a telepiilés csapadékcsatorna-halozatanak kiépitése, illetve annak aktualis
allapota. A belvizi iddszakok soran tobb telepiilésen bizonyosodott be, hogy a dom-
borzati adottsagokhoz nem kelld koriiltekintéssel megtervezett és kiépitett beltertileti
csatornahaldzat kovetkeztében keletkeztek belteriileti elontések. A telepiilések esetében
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tovabbi, akar belvizi elontésekkel jard problémakat okoztak a nem kelléen atgondolt
lakéovezeti fejlesztések, amelyek soran a korabban lefolyastalan belteriileti ingatlano-
kat lakoéingatlanna nyilvanitottak. Ezeknél, sajnos, id6szakonként visszatérd probléma,
hogy a lakoingatlanok gyakorlatilag hasznalhatatlanokka valnak.

Az alfoldi térségek kiilteriileti jellemzdje a tanyas szerkezet, amely hosszl évszazadok
Ota a taj sajatossaga. A domborzati adottsag kovetkeztében az ilyen lakdingatlanok is ki
vannak téve a belviznek. Ezek mentesitése sokszor csak az ingatlan értékét tobbszordsen
meghalado koltségbe keriild miiszaki beavatkozassal valosithatdo meg.

A belteriiletek felértékelodésével, illetve gazdasagi potencidljuk fejlodésével a bel-
vizeket elvezetd rendszer egyre tobb terhelést kap, olyan vizbevezetések forméajaban,
amelyek korabban nem voltak jelen. A belteriiletek beépitettségének névekedésével a csa-
padékvizek a korabbinal nagyobb viztomegekkel érkeznek a belteriiletekrol. A térség
geotermikus adottsagainak kiaknazasaval jelentésen névekednek a termalcsurgalékviz-
bevezetések és az altaluk szallitott hozamok — mind a belteriiletek, mind a kiilteriiletek
vonatkozéasaban.

,,..;7'“ Jelmagyarazat

o ® szivattyitelep
1 s foly Ok
_.~, | Csatornahalézat

ATIVIZIG tizemeltetésii mivek

nem allami Gizemeltetésti miivek
[JATVIZIG miikodesi teriilet

5. abra: A belvizelvezetd rendszer és elemei
Forras: Vigh 2019
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A térség belvizeinek elvezetését — a 6734 km hosszu csatornahalozatbol — 4662 km-en
(70%) végzi a Viziigyi Igazgatosag (5. abra), mig 2072 km-nyi (30%) csatorna dnkor-
manyzati, tarsulati vagy magankezelésben van. Az elvezetd halozat fajlagos kiépitettsége
16-26 1/s/km? kapacitasu, de a nagy nemzetgazdasagi jelent6séggel vagy belteriileti érin-
tettséggel rendelkezd 6blozeteknél ez nagyobb is lehet (példaul a 38. szamu Tapé—Ves-
sz6si 6blozet 60,88 1/s/km? fajlagos elvezetd képességgel rendelkezik). Osszesen 124 db
szivattyutelepet lizemeltet az igazgatosag, 145,67 m’/s kapacitassal. A belvizek kezelé-
sében nagy jelentdséggel birnak a tarozok. A teriileten 25 db allando tarozo 4548,56 ha
kiterjedéssel, illetve 38 db vizvisszatartasra alkalmas teriilet — 3052 ha kiterjedéssel — all
rendelkezésre.

Habar a vizelvezeto miivek fejlesztése toretleniil folytatodott az 1980-as évek maso-
dik feléig, az 5. abra alapjan megallapithatd, hogy belvizi elontések kialakulasaban nem
mutathato ki csdkkenés a fejlesztések eredményeként.

A belvizkezelés hatékonysaganak bemutatasa

A belvizi kitettség alapvetden a természeti foldrajzi adottsagokkal van kapcsolatban,
hiszen a vizelvezetd rendszerek teljesitOképessége jelentdsen korlatozva van a térség
meglévo terepfelszinesései miatt. A vizelvezetd rendszerek terhelései a megvaltozott
teriilethasznalati médok kdvetkeztében ndvekednek. A rendszerek miikodési hatékony-
sagat jelentés mértékben lerontjak azon dinamikusan jelentkezd izemelési szituaciok
(példaul csekély vizszinesés miatti visszaduzzasztasok), amelyek rendszerszintii elem-
zésére, a rendszerek tervezése soran nem volt lehetdség, nagytérségi vizrendszerekben
alkalmazhat6 szamitasi eljarasok hianyaban. A jelenlegi rendszerek mitkodési hatékony-
saganak novelése — a vizjogi engedélyekben rogzitett kapacitasokig — csak a vizelvezetd
rendszerek folyamatos fenntartasaval lehetséges, amelynek koltségigénye jelentdsen
meghaladja a jelenlegi forrasokat.

Amennyiben a belvizi veszélyeztetettség csokkentését kell megvalositani, igy nem
nélkiilozhetd a vizgyijtd szintii megkozelités. A jelenlegi vizrendszer kiépitésének
alapja a vizgyijtére meghatarozott teriilethasznalati modok voltak. Ezeket jellemzéen
a szocialista nagyiizemi termelés érdekei szerint kialakitott foldtulajdon-szerkezetre,
illetve a nagylizemi mezdgazdasagi termelési eljarasokra alapozva hataroztak meg.
Mivel a vizgytijt6 foldtulajdon-szerkezete €s teriilethasznalati modjai megvaltoztak, igy
a vizelvezet6 rendszer feliilvizsgalatara és sziikség szerint atalakitasara van sziikség,
amely vizsgalatban a térségre kidolgozott klimavaltozasi forgatokonyvekben rogzitett
meteorologiai valtozasokat is be kell épiteni.
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A vizgyiijtékon prognosztizalt természeti és antropogén valtozdasok meghatdrozasa

Az igazgatosag teljes teriiletének nagysaga és a vizgytijtd természeti és antropogén adott-
sagainak heterogenitasa rendkiviil bonyolultta teszi az egyidejli vizsgalatot. A vizsgalatok
sordn a természeti €s az antropogén kornyezet megvaltozasanak hatasat kell elemezni
a jovoben kialakulo belvizi eseményekre. Mivel a belvizi jelenségére nagyszamu ter-
mészeti és antropogén tényezd gyakorol hatast, igy olyan teriiletet kell valasztani, ahol
sziikséges szimulacios vizsgalatok redlis ido alatt elvégezhetdk. Erre a célra a Dong-
éri focsatorna vizgytjtojét (6. abra) valasztottuk ki.

Kerokegyhaza /
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6. abra: A Dong-éri focsatorna vizgytijtije
Forras: Benyhe 2020
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A vizgyUjto részvizgylijtoi az alabbiak:

33. Dong-ér-Kecskeméti belvizrendszer

A belvizrendszer felszinét az északnyugat—délkeleti gyakori széljaras altal kialakitott
dombhat-volgyelet formaelemek uraljak. Teriiletének tengerszint feletti magassaga
85,0-140,0 m B.f. kozotti. A lejtésének iranya délkeletre a tiszai mélyartér felé mutat.
A 1épcsdzetesen csokkend magassagt fennsik donto része a belvizrendszer vizgytijtote-

riiletének. A rendszer teriilete 849,7 km?, amely 5 belvizoblozetre tagozodik (1. tablazat).

1. tablazat: A Dong-ér-Kecskeméti-belvizrendszer oblozetei

Oblozet azonosité  Oblozet megnevezése Oblézet teriilete km?
33/1 Csukaséri 306,0
332 Félegyhézi 2431
33/3 Gatéri 59,8
33/4 Alpar—Nyarlérinci 190,3
33/5 Alpar-mélyartéri 50,5

Forras: a szerz6 szerkesztése

A belvizdblozetek, illetve a belvizrendszer vizei gravitacidsan levezethetok a fobefo-
gadokba a kiépitett 141,13 km fomtivi csatornahalozattal, valamint a korabbi tarsulati
kezelésti, atvett csatornakkal. A csatornahalozat az északnyugati—délkeleti iranyban
kialakult f6 volgyeletekben épiilt ki.

34. Dong-ér-Halasi-belvizrendszer

A belvizrendszer felszinét, domborzati viszonyait alapvetéen a Duna-Tisza kézi homok-
hatsagon elfoglalt helyzete szabja meg. Az uralkodo6 északnyugat—délkeleti széljaras
a dombhat-volgyek formaelemek sorozatat alakitotta ki. A rendszer 80,0-135,0 m B.f.
magassagu, amely a Tisza-volgy iranyaba lejt. A teriilet tobbsége fennsiki. A rendszer
teriilete 986,4 km?, amely 8 belvizoblozetre tagozodik (2. tablazat).

2. tablazat: A Dong-ér-Halasi-belvizrendszer oblozetei

Oblozet azonosito6  Oblozet megnevezése Oblozet teriilete km?
34/1 Dong-éri 986,4
34/2 Biidosszéki 116,5
34/3 Kovago-éri 103,7
34/4 Szentkut-éri 47,3
34/5 Galambos-éri 37,2
34/6 Bocsa-Bugaci 145.8
34/7 Tazlari 20,6
34/8 Alsoszallasi 27,7

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A belvizrendszer fobefogadodja a Dong-éri-focsatorna, amely gravitaciosan csatlako-
zik a Tisza foly6ba. E gravitacios kivezetés csak az igen szélsdséges-mértékado tiszai
arhullam kialakulasa esetén szlinik meg. Ebben az esetben az érkezo vizek provizorikus
szivattyuallas telepitésével és iizemeltetésével vezethetdk tovabb a Dong-éri-fécsatorna
1+004 km szelvényében 1évé Benedek-zsilipnél. Az dblozetek vizei — a 34/2. Blidos-
sz€ki-belvizoblozet kivételével — gravitaciosan bevezethetdk a Dong-éri-fécsatornaba.
A karos vizek elvezetését 70,53 km allami fémi €s a tarsulattol atvett csatornak biz-
tositjak.

A vizgyijtén prognosztizalt valtozasok vizsgalatanak eszkézrendszere

A vizgyjtén végbemend hidroldgiai folyamatok vizsgalatara az Also-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatosag a magyar—szerb hatarmenti térség fejlesztését szolgalo Interreg-
IPA CBC pénziigyi forrdsaira benyujtott Water at Risk HUSRB/1602/11/0057 WATE-
RatRISK palyazata keretében numerikus modellt fejlesztett ki. A modell kifejlesztését
¢és kalibralasat a DHI Hungary Kft. végezte. Jelen vizsgalatokhoz sziikséges modelle-
z¢si feladatokat e modellel dolgoztuk ki.

A vizsgalatokat osztott paraméter(i, integralt hidrologiai modellel, a MIKE SHE
programmal hajtottuk végre. A MIKE SHE integralt, felszini és felszin alatti vizek
komplex vizsgalatat megvaldsité modell, amely a hidrolégiai ciklus fobb folyamatait
szimuldlja. A szakirodalomban szamos, a MIKE SHE alkalmazasaval kapcsolatos
tudomanyos munka lelhetd fel. A teljesség igénye nélkiil a modell az alabbi szaktertileti
vizsgalatokra rendelkezik hivatkozasokkal:

— csapadéklefolyas;'?

— Ontozéstervezés;

— arvizi eldrejelzés;

— evapotranspiracio;

— talajvizmozgas;

— talaj hidraulikus tulajdonsaga;

— Okohidrologiai folyamatok;

— vizmérleg;

— vizgyjto teljes hidroldgiai rendszerének szimulacioja.'

12 Pravetz Tamas et alii: Modelling Runoff on a Small Lowland Catchment, Hungarian Great Plains.
Journal of Environmental Geography, 8. (2015), 1-2. 49-58.

13 Joanna Doummar — Martin Sauter — Tobias Geyer: Simulation of flow processes in a large scale karst
system with an integrated catchment model (Mike She) — Identification of relevant parameters influencing
spring discharge. Journal of Hydrology, 426—427. (2012). 112-123.
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A belvizi elontésekkel kapcsolatos modellvizsgalatok komplexek. A hidrologiai folya-
matok elégséges abrazolasahoz alkalmazott modellnek az alabbi kérdések vizsgélatra
kell kiterjedni:
— csapadék;
felszini lefolyas;
parolgas (evaporacio, evapotranspiracio);
felszin alatti vizmozgas (telitetlen és telitett kozegben);
felszini vizmozgas a vizelvezetd haldzatban;
felszini elontések.

Az alkalmazott modell fizikai alapu megkozelitése kapcsan képes figyelembe venni
valamennyi olyan folyamatot, amely a belvizi elontés megjelenésével kapcsolatos (példaul
talajvizszint megemelkedése). A kifejlesztett modell tartalmazta a modellteriilet aramlasi
viszonyait és a belvizre hatassal 1évé antropogén hatasokat is.

A modell kalibralasa

A modell kalibralasa soran az ismert hidrologiai jellemzdkkel rendelkez6 hidroldgiai
szituaciokat futtattak le, amelynek eredményeit dsszevetették a valdés eredményekkel
az alabbi képlet szerint:

E, = Obs, —Calc,,

ahol £, amért értékek (Obs, ) és a szamitott értekek (Calc, ) kozotti kiilonbség az i helyen
¢s t idében.

A modellteriileten a felszini vizek mennyiségének mérését nem épitették ki, igy a fel-
szin alatti talajvizszintek id6soraira tortént a kalibracid. Ehhez 43 talajvizszint-észleld
kut adatait hasznaltak fel. A talajvizszintek esetében deciméteres pontossaggal sikeriilt
a kalibralast végrehajtani, ami — a tobb mint 1600 km?-es kiterjedésli mintateriiletre
tekintettel — valosaghoz kozelinek tekinthetd.

Az éghajlatvaltozashoz kapcsolodo paraméterek

A térség klimatikus adottsagai miatt a teriilet belvizi kitettsége jelentés. A varhato
éghajlati valtozasok kovetkeztében a teriileten eddig tapasztalt szélsdségek tovabbi
novekedése varhatd a csapadék és a léghémérséklet vonatkozasaban. A regionalis
klimavaltozasi forgatokonyvek altal megfogalmazott valtozasok teriileti leképezéséhez
azok hazank teriiletére torténd adaptalasa sziikséges. A rendelkezésre allo széles korti
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szakirodalmi kutatasbol Blanka Viktoria kutatasi eredményei'* keriiltek feldolgozasra.
A teriileti adaptacio soran az ALADIN és a REMO modellek végeztek vizsgalatokat
a hazai tajegységek vonatkozasaban. A vizsgalati idészakot két periddusra osztottak:
2021-2050 és 2071-2100. Az egyes iddjarasi paraméterek vonatkozasaban a tanulmany
az alabbi valtozasokat prognosztizalta (3. tablazat):

3. tabldazat: Iddjarasi paraméterek prognosztizalt valtozdsa

Paraméter 2021-2050 2071-2100
Eves atlaghomérséklet 1,2-3 3,4-37
Téli félév atlagh6mérséklete 1,2-1,4 2,9-3,1
Nyari félév atlaghomérséklete 1,6-2,1 3,8-4,2
Nyari félév csapadékdsszeg csokken —20-59 mm (-)
Téli félév csapadékosszeg elhanyagolhato 25-46 mm (+)
Extrém csapadékos napok szamanak valtozasa (20 mm) 0,2-1,4 0,7-2,7
Extrém csapadékos napok szamanak valtozasa (30 mm) 0,6-1,1 0,9-1,5

Forrds: Blanka 2012

A modellteriileten lefolytatott vizsgalatok alapjan atlagnak (kiindulési alapként) a 2014. év
hidrologiai adatait hasznaltak fel. Ezt kovetOen két szélsdséges vizsgalati idoszakot hata-
roztak meg. A klimavaltozasi forgatokonyvek figyelembevételével az idojarasi paramé-
terek a 2012. évi paraméterekkel mutattak egyezést, igy ezen iddszakot vizsgaltak mint
»aszalyos-jovoképet”. A térséget sujto, jelentds viztobblettel rendelkezd idészakként
pedig a 2010. év meteorologiai adatait valasztottak ki.

Tekintettel arra, hogy a vizhianyos idészakok kapcsan viszonylag nagyszamu viz-
visszatarté miitargy, csatornaelzaras valosult meg, kiemelt figyelmet kapott ezek hata-
sanak vizsgalata is.

A teriilethaszndlat megvaltozasahoz kapcsolodo paraméterek

Az éghajlatvaltozasi folyamatok mellett a teriilethasznalatok valtozasanak vizsgalata
is az elemzések targyat képezte. A sikvidéki vizgyiijtdk vonatkozasaban foként a bel-
teriileti beépitett teriiletek nagysaganak ndvekedése relevans. A belteriileti beépitések
novekedésével a belteriileteken 0sszegyiilekezett vizmennyiség gyorsan ,,rohanja meg”
a levezetdcsatorna-haldzatot. [lyenkor a csatorna nem képes az dsszegyiilekezés titemé-
ben elvezetni a vizeket, igy a belteriileteken elontések keletkeznek.

14 Blanka Viktoria et alii: Meso-region scale change of climate in the 21% century and its potential impacts
on the environment in the Carpathian Basin. In Rakonczai Janos — Ladanyi Zsuzsanna (szerk.): Review of
climate change research program at the University of Szeged (2010-2012). Szeged, SZTE TTIK Foldrajzi
¢s Foldtani Tanszékcsoport, 2012. 25-40.
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Modellfuttatasi eredmények

Az alkalmazott numerikus modell szamos vizhdztartasi paraméter meghatarozasat tette
lehetéve. A kitlizott vizsgalati célhoz igazododan a belvizi elontések nagysaga valtozasat
dolgoztak fel.

A futtatasi eredményeket a 7. abra szemlélteti.
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7. abra: Modellfuttatdsi eredmények
Forras: Benyhe 2020

Az eredmények 0sszegzését a 8. abra szemlélteti:

8. dabra: A futtatasi eredmények osszesité abraja
Forras: Benyhe 2020
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Az eredmények alapjan megallapithato, hogy az atlagos idészakokban jelentkezd elontések
nagysaga meghaladja a 10 000 ha-t, mig vizhidnyos id0szakokban is eléri az 5 000 ha-t.
Ennek oka a teriilet specialis felszin alatti vizjarasaban keresendd. Az elontésekkel leg-
inkabb érintett teriiletek olyan talajvizaramlasi zonakban helyezkednek el, ahol akkor
is felszini elontések tapasztalhatok, ha kdzvetlen vizgyijtéjiikon nem hullik jelentds
mennyiségli csapadék. Ezen teriiletek csatornak melletti elhelyezkedését a 4. tablazat
szemlélteti.

4. tablazat: Belvizi elontésekkel leginkabb érintett csatornaszakaszok elhelyezkedése

a Dong-éri-fécsatorna vizgytijtojén

Csatorna megnevezése Kezdé szelvényszam Zaré szelvényszam
Bocsa-Bugaci-csatorna 22 400 30 100
Bocsa-Bugaci-csatornaba csatlakozo 1900
Csukas-éri-fécsatorna 2700 16 000
Csukasér-Nyarlérinci-6sszekotdcsatorna 1300 3700
Dong-éri-fécsatorna 52000 63 000
Galamboséri-csatorna 1000 2100
Gatér-Fehértoi-osszekotécsatorna 400 900
Gatéri-csatorna 3900 12900
Kel6ér-Nagylegeldi-csatorna 0 600
Palmonostori-csatorna 0 600
Szentkut-éri-csatorna 2400 4900

Forras: a szerz0 szerkesztése

A modellezett teriilet nagysaga miatt a belteriileti teriilethasznalatok valtozadsa nem volt
relevans a vizgyijto teriiletére vonatkoztatva, azonban ezen hatasok lokalisan rendkiviil
fontosak.

Javaslatok a belvizi veszély kezelésének eszkézrendszerére

A vizsgalatokkal beazonositottak a belvizi elontésekkel leggyakrabban érintett teriilete-
ket. A klimavaltozasi hatasok mérséklésére el6térbe keriiltek a felszini vizek megtartasat
célzo torekvések, mind lokalis, mind regionalis szinten. A viz megtartasadnak elsddle-
ges helyszine a vizfolyas halozta, hiszen legegyszertibben itt valdsithatok meg olyan
miiszaki beavatkozasok (zsilipek, tiltok), amelyekkel a vizfolyasban megjelend felszini
vizkészletek helyben tarthatok. Azonban a vizsgalatok rairanyitottak a figyelmet arra,
hogy a vizelvezetd csatornahalozat elemeinek egy része — a felszin alatti talajvizjarasi
adottsagok miatt — mar eleve elontésekkel terhelt teriileteken helyezkedik el (4. tablazat).
Ezen csatornaszakaszok esetében akar belvizi idoszakban, akar aszalyos idészakokban
jelentkezo helyi, nagy intenzitasu csapadékok esetén tovabbi elontések fognak kiala-
kulni, akadalyozva ezaltal a vizfolyas felso részén elhelyezkedd teriiletek, telepiilések
belvizeinek elvezetését.
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A vizrendszer adottsagai miatt — mivel a nagyobb telepiilések a vizfolyasok felsé
szakaszain helyezkednek el —a belvizi id6szakokban torekedni kell a telepiilések teriiletérdl
torténd vizelvezetés prioritdsanak biztositasara. Ebbdl a célbol egyrészt a belvizzel
gyakorta érintett csatornaszakaszokon keriilni kell a vizek visszatartasat. A vizek
visszatartasat a vizrendszer fels6 szakaszain javasolt megvalositani, els6dlegesen tarozok
létesitésével. Amennyiben a teriileten feltétleniil igénylik — a 4. tablazatban felsorolt
helyeken —a vizek visszatartasat, igy novelni kell a miitargyak kezelésének hatékonysagat.
Ebben az esetben biztositani kell a vizvisszatart6 1étesitmények tavmiikodtetésének
feltételeit, 6sszekotve a csapadék helyi észlelését végzd csapadékradarok miikodését
megvaldsito lizemiranyitod rendszer kiépitésével.

Javaslatok a védelmi igazgatasi rendszer szerepldinek feladatmodositasara

A jelenlegi védelmi irdnyitasi rendszer a magan-, az onkormanyzati €s az allami tulaj-
donu teriiletek rendszervaltozas eldtti teriilethasznalatara épiil. A teriilethasznalatok
arendszervaltast kovetoen jelentdsen modosultak a kiilteriiletek ¢és belteriiletek vonatko-
zasaban egyarant. A belvizek elvezetését célzo csatornahaldzat ennek kovetkeztében mar
nem a méretezése soran figyelembe vett terheléseket kapja. Tovabba a belvizi elontések-
kel szembeni érzékenység is megndvekedett a kiilteriileti mezOdgazdasagi hasznositasu
teriiletek esetében. Az ilyen teriiletek hasznaldi részére juttatott foldalapu tAmogatas
folyositasanak feltétele az elontések azonnali elvezetése. Ezek kovetkeztében az eredeti
elveknek megfeleld hatékonysaggal mar nem képes az érkezo vizek elvezetésére.

A vizelvezet6 rendszer miikodési feltételei a klimavaltozasi forgatokdnyvek szerint
a jovoben tovabb fognak romlani, hiszen a nagy intenzitasu csapadékok elvezetésének
igénye is tovabb fogja ndvelni a terheléseket.

A jelenleginél sokkal érzékenyebben miikodod vizlevezetd rendszerre lesz sziikség,
amely sokkal hatékonyabban valdsitja meg a vizmeg6rzési feladatokat is. Novelni kell
a viztarozok szamat, és azokat a csatornarendszer elemeivel — a csapadékesemények
fiiggvényében — dinamikusan kell iizemeltetni.

Ezen feladatok a védelmi igazgatas valamennyi szerepldjétdl uj tipusu feladatellatast
igényel. A teriiletek tulajdonosainak meg kell hatarozni, hogy kdzép- és hosszu tavon
milyen jellegli teriilethasznalati modot fognak gyakorolni.

— A teleptilések esetében a hagyomanyos belteriileti vizkarelharitasi tevékenységet
fel kell valtania a vizgazdalkodas egészét komplexen feltaro és keretben integrald
vizgazdalkodasi tervezésnek és gyakorlatnak. Nem lesz elégséges a nagy csapa-
dékok kezelésére szolgalo védelmi terv elkészitése, hanem a telepiilésen meglévo
vizterhelések (tisztitott szennyviz, hasznalt termal csurgalékvizek, utak vizel-
vezetésével kapcsolatban megjelend viztomegek) komplex kezelését megvalosito,
valds adatokra épiilé tervdokumentaciok kidolgozasara lesz sziikség.

— A vizelvezet6 rendszerek — a tulajdonosok/lizemeltetok személyétol fligget-
len — feliilvizsgalatara van sziikség, és a vizrendszerrel kapcsolatosan meghatarozott
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¢és a kozpontilag definialt allami szerepvallalas (példaul elvezethetd vizhozam)
fliggvényében kell kidolgozni a rendszer tizemeltetési feltételeit. Nem elégséges
ezen elvarasok és iizemeltetési feltételek biztositasa, hanem ezek folyamatos finan-
szirozasara is sziikség van.
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