Balogh Zsuzsanna — Terék Tamds

Harcanyagraktarak védelme terrortdmadas ellen

Bevezetés

Az okorban feltalalt I6por alkalmazasba vétele 6ta hatalmas utat jart be a harcanyagok
csaladja. Kezdetben persze nem a harc megvivasanak anyagaként hasznaltak, jobban
szolgalta a szorakoztatast, mint a rombolast. De az emberi gyarlosaggal egybefonodo
leleményesség rovid id6 alatt az emberi élet kioltasara alkalmas anyagot faragott beldle.
Evszazadok multak el a banyaszati, ipari alkalmazasba vételéig. Az energiak ilyen pozitiv
felhasznalasa sordn ugrasszert fejlodést értek el a banyaszat teriiletén, és biiszkeséggel
tolthet el minket, hogy mindez egy magyar banyamester nevéhez fiizodik.

De a Idporok és robbantdszerek legjelentésebb alkalmazasi teriilete mindig is a had-
viselésben volt. A 16pormalmok harctérhez kozeli elhelyezésével biztositottak az iitko-
zet megvivasahoz sziikséges harcanyagot. Nem volt c¢él a raktarra termelés az anyagok
kornyezeti hatasokkal szembeni kis ellenallo képessége miatt. A kérnyezet nedvességé-
vel érintkezve a mindsége rendkiviil gyorsan romlott, szdraz allapotdban viszont meg-
lehetésen tiizveszélyes volt. Igy tehat a megoldas nem a tomeges eléallitas és a tarolas
volt, hanem a harc megvivasahoz leginkabb megfelel6 mennyiség eldallitasa, annak
felhasznalasa.

A szazadok soran a haditechnika is folyamatosan fejlodott. Az eloltoltds fegyvereket
felvaltottak a hatultoltos fegyverek. Megvaltozott a 16szerek felépitése, megvaltozott
a toltet anyaga, megvaltozott az eszkozok tlizgyorsasaga. Hosszan sorolhatok a val-
tozasok amelyek mentén a hadviselés teljes egészében atalakult, de orokérvényiiként
leszogezhetd, hogy a haditechnika, a haderd és a harceljaras harmasanak egymasra
hatasa folyamatosan generalja a fejlodést.

Tortéenelmi hatter

A 20. szazad elejére a nemzetallamok tomeghadseregeinek oridsi anyagi igénye
sziikségessé, az ipar ugrasszerii fejlédése pedig lehetévé tette a hatalmas készletek
eloallitasat, tobbek kozott a 16szerek és robbantoszerek gyartasat. Jelentds anyagi
készletek és tartalékok nélkiil a harc kimenetele biztos volt, pusztan a hossza volt
bizonytalan. Az I. vilaghaboruban katonavonatok tomegei szallitottdk az utanpotlast
a frontvonalra. Az allohaboru sordn millidszam hasznaltak fel a 16szereket. Tobb
100 tonnanyi tlizérségi 18szer, tobb 100 tonnanyi robbantdszer biztositotta az élderd
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bevetésének elokészitését. Az ellatas a hatorszagban telepitett 22 db kdzponti tarolobol
tortént.

A Magyar Kiralyi Loszerraktarak feladata a haborut kdvetd években a készletek fel-
halmozasa volt. A két vilaghaboru kozti idészak egy jol definidlhato elokészitd korszak
volt. A termelés, a készletfelhalmozas minden orszag részérdl, még ha nem is nyiltan,
de folyt.

A 11. vilaghaboru soran a l9szerraktaraink készleteit kitelepitették, a tarolt anyagi
készletek atcsoportositasaval a helydrségeket felszamoltak.

A 1II. vilaghaborut kdvetd iddszakban az esetek tobbségében a volt Magyar Kiralyi
l6szerraktarak teriiletén ujak létesitése kezdddott. Az orszag teriiletén jol meghatarozhato
stratégiai elvek alapjan helyeztek el 16szer- €s robbandanyag-raktarakat. Mindegyikiik
meghatarozott szakosodassal, feladatkorrel felruhazva folytatta tevékenységét. A stra-
tégiai cél részint nemzeti, részint a szovetségbdl fakado volt. Egyik oldalrél — a hadi-
technikai rendszerek csereszabatossagabol adodoéan — a felvonuld szovetséges erdk fel-
toltése, tamogatasa, masik oldalrol pedig a Magyar Néphadsereg miiveleti készenlétének
biztositasa, a harcfeladatainak tdmogatasa volt.!

A rendszervaltas idészakaban az atalakulé Magyar Néphadsereg, a megalakulo
Magyar Honvédség a feloszlo szovetség utan teljesen mas stratégiai elgondolassal, szak-
mai kérdésekben egyre er6sodo civil befolyassal hajtotta végre feladatait.

Harcanyagraktarak napjainkban

A rendszervaltast koveto években egyre er6s6dott a civil kontroll a katonai vezetés felett.
A CFE? szerz6dés értelmében a nagy tirméretii fegyverrendszerek kivonasa, az ezekkel
kapcsolatos nemzetkdzi egyezmények, a l1étszamcsokkentésre iranyulod intézkedések,
a folyamatos szervezeti csokkentés mind-mind magukkal hoztak a felhalmozott harc-
anyagkészletek csokkentésének igényét. Az 1990-es évek végén komplex szamvetések
késziiltek a megsemmisitésiikre, a meglévo 10szerszereld tizem kapacitasanak novelésére,
az altala végzendo feladatok szélesitésére. A honvédelmi tarca elhatarozasa a csokken-
tésre megvolt. A 10szer- és kés6bb a miiszaki harcanyag raktarakat egymas utan bezartak,
készleteiket a megmarado tarolokba szallitottak at.’

1994-ben Torokbalint, 1996-ban Feldebrd, 1998-ban Bakonysarkany, 2000-ben 1zsék,
2004-ben Kapoly, 2006-ban Recsk és Devecser, 2012-ben Hajdisamson, 2014-ben Kal
jutott a felszamolas sorsara.

' Terék Tamas: Lészertarolas a Magyar Kiralyi Honvédségben a két vilaghabort kozott, a mai hazai

szabalyozas tiikrében. Honvédségi Szemle, 146. (2018), 5. 105-115.

2 Conventional Armed Forces in Europe — Hagyomanyos Fegyveres Er6k Eurdpaban.

Gaspar Tibor: Fejezetek a fegyverzeti szolgalat és jogeldei torténetébdl. I11. Online: https://docplayer.
hu/18834001-Fejezetek-a-fegyverzeti-szolgalat-es-jogelodei-tortenetebol-iii-resz.html
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A logisztikai alapelgondolasok folyamatosan valtoztak. Amig a korabbiakban leirtak
szerint sajat szervezeti elem hajtotta volna végre a megsemmisitési-hatastalanitasi feladatot,
addig ezt a 16szerszereld iizemet 2000-ben felszdmoltak. A korabbi két 16szerszereld tizem
telephelyein civil vallalkozasok indultak, amelyek szolgaltatasi szerzédések alapjan
hatéstalanitottak a Magyar Honvédség felesleges harcanyagkészleteit. Ezek mellett a tarca
kiilonféle csomagokba dsszeallitva értékesitett egyes 10szereket, miiszaki harcanyagokat.
Igy alakult ki az a helyzet, hogy a rendszervaltés el6tti kozel 100 000 tonna harcanyagbél
napjainkra 15 000 tonna lett, amely a megmaradt két kdzponti tdroléban alapvetden
megfelelen tarolhato.

A tarolt készletekrol

A korabbiakban a harcanyagokat mint a fegyveres kiizdelem megvivasanak anyagait,
illetve a harc biztositdsanak bizonyos anyagait, valamint a veliik kapcsolatos tarolasi
¢s anyaggazdalkodasi elveket ismertettiik. Jelen tanulmanynak nem targya a tomeg-
pusztito fegyverekben — vegyi-, biologiai és atomfegyverek — alkalmazott harcanyagok
tarolasi koriilményeinek vizsgalata. A tovabbiakban a hagyomanyos fegyverzettechnikai
¢s miiszaki harcanyagokra vonatkozo eléirasokat, azok megvaldsitasanak bemutatasa
olvashato.

Szabalyzok, tarolasi rend

A harcanyagok kezelése, tarolasa minden korszakban kiemelt fontossagt volt. Mar
az 1800-as évek végén Iétezett szabalyzo, amely a robbantdszerekkel végzett munka-
kat, végrehajthatd folyamatokat hatarozza meg. A Magyar Kirdlyi Honvédség idejé-
bol szamos irott szakanyag all rendelkezésiinkre. Azok feldolgozasaval, ismeretével
leszogezhetd, hogy ezen anyagok alapvetd mivolta, alaptulajdonsaga miatt a kezelésiik
idoszakrol idészakra nem valtozik, csak az adott kor technikai fejlettségi szintje ered-
ményezi a kiilonbségeket a szabalyzatok tartalmaban. A Magyar Néphadsereg megala-
kulasaval a szabalyzorendszert ujrafogalmaztak.

A tarolasi rend, a harcanyagokkal folytatott feladatok parhuzamot mutatnak
a tudomanyos-technikai haladas egyéb szegmenseivel. Az épitészet fejlodésével ujabb
kivitelezési technologiak alltak rendelkezésre. Ezek alkalmazasaval épiiltek napjaink
raktarai is. A korszak hazai gyartasabol biztosithatd meghatarozoé tehergépjarmiihoz
alakitottak az épiileteket, amelyek, mint ismeretes, tobb évtizedre késziiltek.

Az 1950-es években épitett épiiletek napjainkban is hasznalatban vannak. Biztositjak
ugyan a harcanyagok taroldsahoz eldirt feltételeket, de az id6 eldrehaladtaval a fenntartasuk
egyre nagyobb koltségeket jelent. A gazdasagossagi mutatok mellett nem elhanyagolhato
a NATO-tagsagunkbol fakado kovetelményeknek vald megfelelés, tobb mint célszert
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tehat a harcanyagtarolassal kapcsolatos iranyelvek megismerése és a kivitelezési,
fejlesztési lehetdségek vizsgalata.

A terrorizmusrol

Napjaink hirei kozott kissé hattérbe szorultak a ,,hagyomanyos, megszokott” terrorista
tamadasokrol szo6l6 tudositasok — talan csak az ijdonsag ereje csdkkent, talan valoban
a szamuk is mérséklddott. A helyiiket inkabb a kibertérben elkdvetett timadasok vették
at, mivel egyre inkabb digitalis térben, egy alternativ valésagban folyik az élet, igy ezek
kapnak nagyobb figyelmet. De a tudositasok kozott megtalalhato az is, hogy a haborus
ovezetekben még mindig mindennaposak a sajnos civil aldozatokat is koveteld tszéli
bombakkal elkdvetett terrortamadasok. Ezen tamadasok miatt is keltek €s kelnek ma is
utra tomegek €s vandorolnak Europa felé, hogy biztonsagban tudhassak magukat, csalad-
jukat. Nagy résziik valoban ilyen okok miatt valasztja a migraci6 hosszu és bizonytalan
utjat, de a nagy szamok torvénye és jelentések* alapjan szinte bizonyos, hogy akadnak
koztiik radikalis elveket vallo, jol kiképzett elkovetdk is.
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Ev 2020 Alkalmaz
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Az legahs migrécid alakuidsa az llamhatdmii s26i6 2007, évi LOOAX. torvény mbdositésénak hatélyba lépése la
1. abra: Migracios adatok
Forras: www.police.hu/hu/hirek-es-informaciok/hatarinfo/illegalis-migracio-alakulasa
Ezért is volt fontos, hogy a 2019. novemberi ,,A terrorizmushoz vezetd radikalizacio
megeldzése: regionalis politikai valaszok €s kockdzatcsokkentés” cimii konferencia meg-

rendezése utan bejelentették, hogy az ENSZ Terrorizmus Ellenes Hivatala (UNOCT)

4 Lasd: https://infostart.hu/kulfold/2018/03/19/europol-a-terrorfenyegetes-nagy-es-osszetett

260


http://www.police.hu/hu/hirek-es-informaciok/hatarinfo/illegalis-migracio-alakulasa
https://infostart.hu/kulfold/2018/03/19/europol-a-terrorfenyegetes-nagy-es-osszetett

Harcanyagraktarak védelme terrortamadas ellen

valdban Budapesten helyezi el regionalis programtamogat6 irodajat.> A nemzetkozi
egylittmitkodés megerdsitésére szolgalo, koriilbeliil 130 £6 részvételével tartott esemény
megrendezésének vallalasa is jol mutatja hazank az tigyben tanusitott elhivatottsagat.®

Mindaddig, mig a kivalté okok nem sztinnek meg, a terrorfenyegetettséggel sza-
molnunk kell. A kialakult jarvanyhelyzet miatt a gazdasagi mutatok minden orszagban
romlottak, a munkajukat vesztett, elkeseredett emberek gyakorta tamogatnak szélsésé-
ges nézeteket, fordulnak a bevandorlok ellen. Ok pedig vélt vagy valos sérelmeiket akar
egy-egy robbantasos merénylettel gondoljak megoldani.

Nem létez6
fenyegetettség

Elhanyagolhaté

fenyegetettség

fenyegetettség

al i

,
~g

2. abra: Fenyegetettségi térkép
Forras: Hétezer muszlim terrorista szivargott vissza Europaba. Hirmagazin, 2018. 12. 06. Online: www.
hirmagazin.eu/hetezer-muszlim-terrorista-szivargott-vissza-europaba

Amint a térképen is lathatd, Magyarorszag a terrorizmus szempontjabol az alacsony
fenyegetettségli orszagok kozé tartozik, de tekintve, hogy a Nyugat-Eurdpa felé tarto

5 Budapesten lesz az ENSZ terrorizmus elleni regionalis irodaja. hvg.hu, 2019. 11. 07. Online: https:/

hvg.hu/itthon/20191107_Budapesten_lesz_az_ENSZ_terrorizmus_elleni_regionalis_irodaja

¢ 2019. évi LXXIV. térvény ,,A terrorizmushoz vezetd radikalizacié megel6zése: regionalis politikai
valaszok és kockazatcsokkentés” cimii regionalis konferenciardl szolo, levélvaltas utjan létrejovo
megallapodas kihirdetésérdl.
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migracios tomeg folydsoként hasznalja az orszagot, nem kizart, hogy az esetlegesen
hazankban ragadtak kozott lehetnek szélsdséges elkovetok.

Nagyobb problémat inkabb az jelent, hogy a kozépiileteink, a kritikus infrastruktarank
elemei puha célpontoknak szamitanak, hiszen az alacsony fenyegetettségre hivatkozva
nem fektet senki megfelel6 figyelmet a védelem kialakitasara. Nemcsak a fizikalis kiala-
kitas szintjén nincs, vagy csak elenyészden kevés kezdeményezés tapasztalhato, hanem
a jogszabalyi alapok megteremtése sem élvez prioritast semmilyen forumon.’

Ezért is fontos, hogy harcanyagraktaraink — habar nem kijelolt kritikus infrastruktara
elemek, de mindenképpen fokozott biztonsagi szintre igényt tartd katonai objektuma-
ink —kialakitasanal, tizemeltetésénél figyelembe vegyiink példaul NATO-szabalyzokat,
eldirasokat.

A jelenlegi raktarozasi helyzet

A bevezet6bdl lathato, hogy a 20. szazad végére, a 21. szazad elejére kialakult hely-
zet, napjaink geopolitikai valtozasai, valamint a hazai harcanyagtarolassal dsszefiigg6
tevékenységek alakulasa elengedhetetlenné tették a katonai logisztika ezen teriiletének
kornyezet alapjan kialakitott raktarozasi format, a kozponti harcanyagtarold objektumok
elvi, valamint gyakorlati felépitését.

A szabadlyzat szerint létesitett raktar

A meglévo kozponti harcanyagraktarakra vonatkozd szabdlyzokat a Szakutasitas
a loszerraktarak és bazisok részére (Tiife/150) cimi kiadvany tartalmazza. Ez az uta-
sitas 1981-es kiadast, €s a szovjet eldirasokra épiil, belathato tehat, hogy nem napjaink
létesitési elveit tartalmazza. Az ezen szakutasitas szerinti harcanyagraktar felépitése,
berendezése az alabbiakban foglalhatd 6ssze.

A harcanyagraktarak 4 f6 részre tagozddnak, igymint gazdasagi-adminisztrativ
teriilet, technikai tertilet, robbantdtelep és 6rzona.

7 Lukacs Laszlo — Balogh Zsuzsanna: Protection of Critical Infrastructure Facilities against Bombing

Attacks. Proceedings of the Conference on National Resilience — Opportunities and Challenges in
a Changing Security Environment, May 9-11 2018, Budapest, Hungary, HDF General Staff Scientific
Research Centre. 183-203.
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Gazdasagi-adminisztrativ teriilet

Ezen a teriileten talalhatok az irodaépiiletek, az elhelyezési korletek, az tizemanyagrak-
tar (toltéallomas), a gépjarmiitelephely, a h6kozpont(ok).® Itt allnak a lako- és szolgaltatd
épiiletek (példaul biifé, vegyesbolt). Alapvetd eldiras, hogy a gazdasagi-adminisztrativ
teriilet épiiletei, létesitményei a robbanasveszélyes épiiletektdl legalabb 200 méteres
tavolsagban legyenek.

Technikai tertilet

A technikai teriileten a harcanyagtarol6 raktarak, a 16szerszereld, -feltjito tizem (ha van),
a szallito-valogato tér talalhatok. A technikai teriileten tiiziviznyerd, valamint tavbeszéld
halozat (raktarsoronkénti tavbeszélokkel) van kiépitve. A raktarépiiletek megkdzelithe-
toségét kozlekedési uthaldzat biztositja, forgalmi jelzétablakkal ellatva. Amelyik harc-
anyagraktarnal lehetOség volt ra, vasuti palyat (iparvaganyt) is fektettek.

A szallito-valogat6 tér a technikai teriilet egy kiilon létesitménye. Itt torténik a gyarto-
tol vagy katonai szervezetektdl beérkezett harcanyag atvétele, osztalyozasa, ellenérzése,
a kiadando harcanyagok 0sszekészletezése, kiadasa a vételez6 katonai szervezeteknek.

A harcanyagtarol6 raktarépiiletek kozott, amennyiben nem f6ld alatti vagy félig fold
alatti [étesitmények (és ez a jellemz0), alapvetden legalabb 200 méteres tavolsagot kell
tartani. Nyilt terepen létesitett raktarépiileteket védotoltéssel kell korbevenni. Erdés terti-
leten a védotoltések kialakitasa nem eldirt, a helyi lehet6ségek ¢és a tarolt harcanyagok
jellemzdinek megfelelden kiépithetd.

A technikai teriilet elkiilonitett részén keriil kialakitasra a szerelé-felajito iizem,
ahol a harcanyagokat (jellemzden kiilonféle irméretii 16szereket) tartjak karban, javit-
jéak, sziikség esetén szétszereléssel hatastalanitjak. A szereld-felujito lizem épiileteire
is vonatkozik, hogy mas raktarépiiletektol, illetve a gazdasagi-adminisztrativ teriilet
létesitményeitdl legalabb 200 méteres tavolsagra legyenek.

Robbanto telep

A robbant6 telepen semmisitik meg a laboratoriumi vizsgalatokbol visszamaradt maradék
robbanasképes alkotoelemeket, a szallitasra-kezelésre veszélyes harcanyagokat, illetve

8 A Tife/150 szakutasitas 7. pont utolso bekezdése szerint: ,,A kazan elhelyezése a technikai teriileten tilos!

Megengedett a korabban épitett kazan lizemeltetése a technikai teriileten a szolgalati konyv II. fejezetében
targyalt »Hoellatas« rész szabalyainak figyelembevételével.” Szakutasitdas a I6szerraktarak és bazisok
részere (Tiife/150). Budapest, Honvédelmi Minisztérium, 1981. 6. Ez a kitétel azért fontos, mert a pusztavacsi
harcanyagraktar — amelyet 1951-ben hoztak létre — technikai teriiletén egy mozdonykazan termelte a g6zt
a tlizérségi 1ovedékek robbandanyaga kiolvasztasahoz.
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arobbantassal torténé megsemmisitésre egyéb okbol kijeldlt harcanyagokat. Ez torténhet
égetéssel vagy robbantassal, a kezelendd harcanyagra eldirtaknak megfeleléen. A rob-
bantotelepnek rendelkeznie kell a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges berendezeési
targyakkal és létesitményekkel, amelyeket a Biztonsdagi rendszabdlyok a ldszerekkel
végzett munkaknal cimi{i szakutasitas tartalmaz.’

Orzés-védelem

A harcanyagraktarak ugynevezett technikai 6rzés-védelmi rendszerrel rendelkeznek.
Ez annyit jelent, hogy az 6rzés-védelem elektronikus, infravords, kameras vagy egyéb
érzékeldkkel biztositott, amelyek jelzéseit (miikodését) az drallomany az drszobakon
kiséri figyelemmel és ellenérzi. Ezenfeliil az érallomany eldirt idékézonként jarérozve
is végighalad az 6rzona meghatarozott szakaszain. Behatolds jelzésekor a jaror
(jarorok) — toltott fegyverrel — a jelzett szakaszra vonulva tartdztatjak fel a behatolot.

A harcanyagraktarat ¢s kiilonosen a technikai teriiletet kétsoros, legalabb 2 méter
magas drotkeritéssel kell korbekeriteni. A két drotsor kozotti tavolsag minimalisan
50 méter, amely teriilet alkotja az 6rzonat. Az 6rzéonaban vannak telepitve az 6rzés-vé-
delmi rendszer technikai elemei: érzékel6k, behatolasjelzok, 6rtornyok. Az 6rtornyokba
oroket allitanak, arra az esetre, ha a technikai 6rzés-védelmi rendszer meghibasodik,
mikddésképtelenné valik (akar terrorcselekmény vagy szabotazs kdvetkeztében), és sziik-
ségessé valik az attérés a hagyomanyos éloerds 6rzésre.

Fontos el6iras, hogy a kiils6 drotkeritéstdl szamitva 400 méter széles, igynevezett
tiltott zonat kell kijelolni. A tiltott zonaban alapvetden tilos az épitkezés, és a polgari
szervekkel egyetértésben korlatozhato a kdzlekedés és a munkavégzés is.

F6 kozlekedési utvonal nem lehet a kiilsd drotkeritéstdl szamitott 1 kilométeren beliil.

Tiltott korzetet kell 1étrehozni a harcanyagraktar kortili 5 kilométeres savban, ahol
az olyan munkavégzést, épitkezést és egyéb tevékenységeket meg kell tiltani, amelyek
tevékenységiikkel veszélyeztetik a harcanyagraktar biztonsagat. Természetesen ez eset-
ben is egyeztetés sziikséges az illetékes polgari szervekkel, hatosagokkal.

Napjaink objektumai és biztonsagtechnikai berendezései

A fentiekben megfogalmazottakbol lathatd a szabalyzat szerinti kialakitas. Valojaban
a megfogalmazott alapelvek mentén valosul meg napjaink harcanyagraktarainak kiala-
kitasa. A szabalyzat pontjainak megfelel, de a szabalyzat pontjainak feliilvizsgalata,
atdolgozasa elmaradt, nem tiikrézi a kor elérehaladasat, igy természetesen nem fog-
lalja rendszerébe a kivitelezhetd tjitasokat, valamint nem kovette le a megvaltozott

® Tufe/322. Biztonsdagi rendszabdlyok a ldszerekkel végzett munkdknal. Budapest, Honvédelmi

Minisztérium, 1979.
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geopolitikai helyzetbdl fakado fenyegetettség atalakulasat. Természetesen torténtek
fejlesztések, atalakitasok a raktarak biztonsagtechnikai rendszereiben, ezek egységes
rendbe foglalasaval lenne sziikséges frissiteni a meglévo szabalyzot.

A témakorben meglévé NATO STANAG-ek

Fentebb ismertettiik a jelenlegi szabalyzo6 rendszert, a jelenleg tizemeld [étesitett harc-
anyagtarold objektumok felépitését. Az 1999-es NATO-csatlakozasunkkal a szolgalati
rendszeriink egy hatalmas valtozas elé keriilt. A szovetségi rendszer atalakulasaval 1j
szabalyzo6 keretek jelentek meg, amelyek alkalmazasba vétele a tovabbiakban is feladatot
jelent a szakteriiletek részére.

A jelenlegi szabalyzatot 6sszevetve a NATO-szabalyzoval, megallapithato, hogy
ugyan teljesen mas a szakmai megkozelitése, de mindkettd alapja a 16szerek és a rob-
bantdszerek biztonsagos kezelése, tarolasa, igy a konkluzio hasonlo.

Az AASTP-1, NATO Guidelines For The Storage Of Military Ammunition And
Explosives,'’ azaz a ,,NATO biztonsagi eldirasok kézikonyve a katonai 19szerek €s rob-
banoanyagok tarolasara” eldirasai szolgalnak javaslatokkal. Az eldirasok az 500 kg-nal
nagyobb mennyiségii robbanoanyag tarolasara vonatkoznak, az ett6l kisebb mennyiségek
kiilonleges kezelést igényelnek. A kézikonyv nem garantélja, hogy eléirasai betartasa-
val minden baleset elkeriilhetd, de a kockazatok csokkentését igen. Els6dlegesen meg
kell tudni hatarozni a 6 veszély jellegét (robbanas, tiiz vagy kivetddés), csaktigy, mint
az esetlegesen bekovetkezo balesetét (azonnali, terjedd vagy elszortan jelentkezo).

A kézikonyv 4 részbdl all, az els6 ismerteti az altalanos 16szerbiztonsagi alapelveket
és mennyiségi tavolsagokat felszini tarolas esetére. A masodik rész a robbanoanyag-
raktarak tervezéséhez és a robbandanyagok kezelésével foglalkozo 1étesitmények lize-
meltetéséhez ad technikai részleteket. A harmadik rész a foldalatti tarolok kiképzését
mutatja be. A negyedik részben a 16szerek kiilonleges helyzetben torténd kezeléséhez
ad utmutatot, mint példaul katonai reptereken beliil, illetve kikotokben torténd 10szer-
¢s robbandanyag-szallitas esetére.

Tovabbi 4 szabvany, mint az AASTP-2, -3, -4, -5, ugyancsak a 10szerek és robbano-
anyagok besorolasaval, szallitasaval, kockazatelemzésével foglalkozik.

A fentiekben altalunk megfogalmazott eltérések — a szovjet és a NATO-s alapokon
nyugvo szabalyok kozott — a veszélyességi besorolasokbol szarmaznak. A szovjet eld-
irasok a robbandanyagok mennyiségét €s a harcanyagok miitkodési elvét vették alapul,
mig az AASTP-kiadvanyok az ADR szerinti veszélyesaru-besorolasi modszert kovetik.
Az egyes anyagok veszélyességi besorolasat az AASTP 3 1.1-t6l 1.6-ig terjedden adja
meg, kompatibilitasuk csoportjat pedig A-t6l S-ig.

10" Allied Ammunition Storage and Transport Publication. NATO Standardization Office, Edition B, Version
1. 2015.
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Az AASTP-1 szerint a kiilonféle gyartmanyok egyiitt tarolasa megengedett, ha
a kiilonbozo veszélyességli anyagok tulajdonsagai (amelyet besorolasi jelilk ad meg)
ezt lehetové teszik, amelyre ezen STANAG egy egylitt tarolasi matrixot tartalmaz.
A fold feletti tarolokban elhelyezhetd anyagmennyiségek és egymastol valo tavolsaguk
a kézikonyv mellékletében szerepld tablazatok alapjan hatarozhatok meg.

A szabalyz6 nagyon részletesen megadja a kiilonb6z6 tipusu és mennyiségili robband-
anyaghoz tartozé javaslatokat nemcsak a tarolasra vonatkozéan, hanem az objektumon
beliili mozgatasukra is, az iizemanyag-taroloktol valo elkiilonitésre pedig egy teljes
fejezetet szentel.

Az Annex I-A mellékletben talalhato az a matrix, amely minden anyaghoz, tarolo-
épiilet kialakitasahoz és egyéb (példaul kozuttdl valo tavolsag) tényezohoz adott tavol-
sagot tartalmazza. Ezek alapos tanulmanyozasa elengedhetetlen a harcanyagraktarak
kialakitasaval, lizemeltetésével foglalkozo szakemberek szamara.

A napjainkban alkalmazott, alkalmazhato védelmi berendezések

Az elézbekben esszencialisan ismertetve az érvényben levo hazai, valamint NATO-sza-
balyzot, kijelenthetd, hogy az alapgondolatok hasonlok, de a veszélyesség megkozelitése
némileg eltér. Lathatjuk, hogy a jelenlegi helyzet fejleszthetd, a védelmi berendezések
kiépitésével tovabb emelhetjiik harcanyagraktaraink biztonsagat.

Biztonsagtechnikai eszk6zok (az objektum védelmi koreire lebontva)

A harcanyagraktarak potencialis célpontok azon elkdvetéknek, akik alapanyagot sze-
retnének beszerezni tamadasaikhoz. gy egyrészt a behatolas ellen kell védekezziink,
masrészt az esetleges dsszejatszo dolgozok kiszlirésével a robbandanyagok kicsempészése
ellen. Mindkét célra szamos biztonsagtechnikai eszkoz all rendelkezésiinkre. Az objek-
tumba torténd behatolas veszélyének csokkentése érdekében tobb védelmi rendszert kell
alkalmazzunk, amelyek kiegészitik egymast. Az elektronikai eszkdzok mind kiiltéren,
mind beltéren jelen vannak, kivaldéak detektalasra, megeldzésre, azonositasra és riasz-
tasra.

Elektronikus jelzérendszerek
Az elektronikus behatolasjelz6 rendszerek a mechanikai és az éléerds védelem
kiegészitéseként szolgalnak. A jol miikodo behatolasjelzd rendszer mar a mechanikai

védelem megsértésének pillanataban jelzést, riasztast ad. Az elektronikus rendszerek
mindegyik védelmi koron jol alkalmazhatok.
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€ Kiltéri védelem |.

Kiltéri védelem II.

Személy-, targyvédelem
. BelsG védelmi zonak
Héjvédelem az épiiletben

Megel6z6 védelem

|

3. abra: Az objektumok védelmi korei
Forras: Balogh Zsuzsanna — Szabo Lajos: Kozépiiletek védelme erdszakos behatolasok, terrorista
tamadasok ellen. Pécsi Hataror Tudomanyos Kozlemények, 17. (2016). 225-233.

A kiiltéri eszk6zoknél figyelembe kell venni a kdrnyezeti, idéjarasi valtozasok hatasait.
Az érzékelok a mozgas-, nyomas- vagy rezgésvaltozasokat észlelik, és ezen alapulva
adnak le jelzéseket. A mozgasérzékeldk jellemzden az emberi test hdmérsékletével azo-
nos infravords hdsugarzas valtozasat érzékelik, mig a rezgésérzékeldk a teriilethatarolo
szerkezeten (keritésen, falazaton) érzékelik a létrejovo valtozasokat, deformitasokat.
Léteznek olyan 1épésérzékeldk, amelyek a talajba fektetett csovekben 1évo folyadék
vagy levegd nyomasaban 1étrejovo valtozast jelzik, vagy az optikai kabeles valtozata,
ahol a fényimpulzusok torése jelez.

Detection

/ Zone

uried Cable
Sensors

4. abra: Foldbe fektetett érzékelok
Forras: Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings. FEMA-426/BIPS-
06/October 2011. Edition 2. Fig. 5-17.
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A talajba fektetett kabelek elonye, hogy nem észrevehetdk, nehezen kijatszhatok/megke-
riilhetdk, kovethetik a teriilet természetes felszinét. Hatranya viszont a téli fagy és olvadas
okozta esetleges kdrosodasok lehetdsége.

Az infra- vagy mikrohullamu sorompok az ado- és vevofejek kozotti sugarak folyto-
nossaganak szakadasaval jeleznek. A rezgésérzékelok (lehetnek elektromos vagy optikai
jeleket tovabbito kabelek) a kerités hosszaban vannak elhelyezve. Akkor adnak le jelzést,
ha a kerités vonalaban torzulas (behajlas) vagy egyéb elmozdulas tapasztalhato. Ezaltal
sajnos nagyon érzékenyek a kisebb allatok, madarak okozta {itkdzésekre, s6t az er6sebb
sz¢€l vagy jég esetén is gyakran adnak hamis riasztast.

5. abra: Optikai kabel érzékeld
Forras: Reference Manual to Mitigate Potential Terrorist Attacks Against Buildings. FEM A-426/BIPS-
06/October 2011. Edition 2. Fig. 5-16.

A feliiletvédelem eszkozei mar az épiilet ,,héjvédelmét” latjak el, azaz a homlokzatot érd
behatolasi kisérleteket jelzik. Nem megfeleld térelhatarolo szerkezet vagy kiemelt bizton-
sagi igényszint esetén falbontasérzékelot is alkalmazhatunk. A nyilaszarokra elhelyezett,
kiilonbozo elveken miikkodé mechanikus, magneses eszkozok lehetnek rongalas vagy
kiils6 magneses tér ellen védettek, vagy szabotazsvédelem nélkiiliek is. Az iivegfeliiletre
ragasztott ugynevezett kontakt vagy akusztikus tipust érzékelok hasznalatosak.

A bels6 védelmi zona, azaz a térvédelem eszkozei a kiillonb6z6 elveken miikodod
mozgasérzékelok. A leggyakrabban hasznaltak a passziv infravoros (PIR), az ultrahangos,
a mikrohullami mozgasérzékel6k vagy ezek kombinalt rendszere.
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Megfigyelorendszerek

Kiiltéri térfigyelérendszereknél zartlanct videdmegfigyel6 rendszereket alkalmaznak,
amivel az épiilet koriili tevékenységeket, mozgasokat lehet kdvetni. Ezeket a mozgaso-
kat lehet rogziteni vagy csak figyelemmel kisérni, amikor viszont kénytelenek vagyunk
¢l6erdt igénybe venni, ami csokkenti a rendszer megbizhatosagat.

A kamerakat tobbféle szempont alapjan kategorizalhatjuk:

— kialakitasuk szerint (beltéri, kiiltéri, vandalbiztos);

— szolgaltatott kép alapjan (fekete-fehér, szines, nappal szines, éjjel fekete-fehér);

— mozgathatdsag alapjan (fix, forgathato, linearisan mozgo, célkdveto).

Fontos a kiiltéri, ugynevezett vandalbiztos kamera alkalmazasa, ami valojaban azt jelenti,
hogy a kamera haza ellenalld. Jo néhany gyartd kinalataban megtalalhatok a kiilon-
boz6 katonai szabvanyoknak és robbanasbiztos kovetelményeknek megfeleld, specialis
kialakitasu, valamint zarral és a riasztorendszer szabotazs jelz6vonalaba kothetd nyitas-
érzékelvel ellatott hazak is.!!

Beléptetorendszerek

Ezek elsOsorban a gépjarmiivek azonositasara, valamint az objektumon beliili mozgéasuk
ellendrzésére szolgalnak. Egyiitt lehet alkalmazni a mechanikai rendszerekkel, példaul
a siillyeszthetd oszlop fejébe telepitett rendszamfelismerd vagy detektald kapukkal,
berendezésekkel, ahol negativ vizsgalati eredmény és azonositas utan belépési enge-
délyt ad.

A biometrikus azonositok az ember fizikai tulajdonsagan alapulva végzik az azono-
sitast. Habar ma mar nem ismeretlenek az ujjlenyomat-, irisz- vagy hangfelismerék, még
nem eléggé elterjedtek. Megfelel szintii védelem elérésére tobb jellemz6 adat egyideji
fennallasat igényli, példaul nemcsak a tenyér lenyomatat, hanem a sziv likktetését, az erek
pulzalasat, a bér homérsékletét is vizsgalja.
hasznaljak, illetve zonanként eltérdt alkalmaznak. Nem ritka, hogy a proxy kartyas
belépd mellett kodot kérnek és/vagy ujjlenyomat-azonositast is végeznek, illetve kez-
denek elterjedni a bor ala beépitett mikrochip azonositok is.

Egyes épiiletekbe torténd beléptetés automatizalasakor megfontolandé a munkaidén
kiviili ki- belépések letiltasa, blokkolasa, illetve kozvetlen jelzése a kozponti rendszer-
feliigyelet részére, kiilondsen, ha egy belsé elkovetd ellen kivanunk védekezni.

1 Téth Attila— Toth Levente: Biztonsdagtechnika. Budapest, NKE, Rendészettudomanyi Kar, 2014. 75-77.
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Beléptetohelyek kialakitasa

Az objektumokba gépjarmiivel torténd beléptetéskor minden esetben ki kell alakitani
egy atvizsgalo teriiletet, illetve egy nem engedélyezett belépd esetén a visszaforditas
lehetdségét.

Az alabbi abran bemutatott — kdzeledési, beléptetés ellendrzési, reagaldo — zonakat
egymastol jol elkiilonitve kell kialakitani. A kozeledési teriilet egyfajta ,,buffer” zona
a kiils6 kozut, forgalmi teriilet és az objektumunk kdzott. A beléptetési ellenérzési zona-
ban at kell vizsgélni a jarmi és a vezetdje jogosultsagat, az egyszeri belépési kartyat
biztositani a latogatok részére és esetleg a szuroprobaszerii alaposabb atvizsgalast is itt
kell tudni eszk6zolni.

A reagalozona a végso hatarvonal (kerités, sorompo) €és az ellenérzési zona kozotti
teriilet, amelynek hossza a minimalis biztonsagi tavolsag'? kell legyen idealis esetben.

/— Min. Standoff Distance

Response
Zone

s |

Min. Standoff Distance —/

6. abra: A beléptetéhelyek zonai
Forras: www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/Special Assistant/ TrafficEngineeringBranch/BMTE/
calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx

Az atvizsgalo teriiletnek védettnek kell lennie, hogy szélsdséges idjaras esetén is elvé-
gezhessék a munkajukat az 6rok. Tovabba a teriiletet ugy kell kialakitani, hogy az atvizs-
galando jarmi mellett haladhasson a normal forgalom, lehetdség legyen visszaforditani
a gyanus jarmiivet, vagy engedély esetén a tovabbhaladdsa ne okozzon fennakadast
a forgalom folyamataban. Lehetdség szerint kiilon teriiletet kell kiépiteni magangépjar-
mivek, illetve a beszallitast végzo teherautok szamara.

Amennyiben nincs elegendd helyiink, lehetéségiink van — a fent részletezett
modon — kialakitani a beléptetdhelyet, ekkor a masszivabb fizikai biztonsagi elemek
koziil kell alkalmaznunk egyet, vagy lehetdség szerint tobbet.

12" Egy személygépjarmiibe rejthetd robbandanyag esetén 100—400 m.


http://www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/SpecialAssistant/TrafficEngineeringBranch/BMTE/calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx
http://www.sddc.army.mil/sites/TEA/Functions/SpecialAssistant/TrafficEngineeringBranch/BMTE/calcECFs/ECFsTutorials/Pages/ECFZones.aspx
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A hagyomadnyos kapuk nyitasi sebessége atlagosan 0,2 m/s, amely alkalmatlanna
teszi Oket a nagy tomegti, gyors €s ellendrzott forgalom szamara. Egy 6 méteres, oldalra
csuszd kapu teljes nyito-zar6 ciklusa nagyjabol 1 percig tart, igy, ha 30 jarm/6ras
forgalommal szamolunk, gyakorlatilag folyamatosan nyitva lenne. Ezzel lehetdséget
adnank az elkdvetoknek — az el6z6 autd utan behajtva — a jogosulatlan belépésre.

Nemcsak a személyi, hanem a gépjarmiives beléptetési pontokon is ajanlott felallitani
a rontgensugaras csomagvizsgalokat, amelyek — akar 5-25 mm vastag fémet is atvila-
gitva — nagyobb tehergépjarmiivek esetén is képesek szerves és szervetlen anyagokat
kimutatni. A rontgensugarak atvilagitok egy ujabb csaladja egyidejiileg képesek a robba-
ndanyagok felderitésére is az anyag két fizikai jellemzdje, a stirtisége és az effektiv atom-
szam (z ;) alapjan. Kisebb csomagvizsgalokat a dolgozok kilépésénél ajanlott telepiteni.

7. abra: CIP 300 gépjarmiivizsgalo kapu
Forrds: www.smithsdetection.com/products/cip-300/

A jogosulatlan belépés megakadalyozasara szolgalnak még az alabbi mechanikai védelmi
eszkdzok is. Az altalaban 1 méter magas, 10-30 centiméter atmér6jli forgalomkorlatozo
oszlop két alaptipusat fejlesztették ki, az egyik a fix, a masik a siillyeszthet6 valtozat.
A siillyeszthetd oszlop hatranya a nagy alapozasi mélység és persze a megfeleld emel-
kedési sebesség garantalasa. Massziv, néha tobb rétegii acél, titan 6tvozetben is gyar-
tott tipusai képesek megallitani egy 29 tonnas teherautot, amely 80 km/h-s sebességgel
szaguld.

A fésiis utzar megakadalyozza a védett zonaba erészakkal behatold jarmiivek tovabb-
haladasat. Ha egy jarml megprobal attorni rajta, akkor annak tengelyei €s abroncsai
megsemmisiilnek. Leengedett allapotban viszont a jarmiivek akadalytalanul &tmehetnek


http://www.smithsdetection.com/products/cip-300/
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felette. Akar manualis, akar automatikus vezérlésli, minddssze 2 masodperc alatt fel-
emelkedhet.

8. abra: Felemelt dllapotu utzar

Forras: http://smartintrusions.com/product/elkosta-tyre-killer/

A hidraulikus utzar ugyanezen az elven alapul, csak nem fésiis szerkezetii, hanem tomor
fém. Ezaltal nagyobb, akar 600-2500 kN-os er6 felvételére is képes. A csuszokapuval
valo egyiittes hasznalata maximalis biztonsagot ad. Szinte mindeniitt bevethetdk a vas-
beton anyagu tereldelemek (Jersey- vagy T-wall), a sorompok, de egyre népszeriibbek
a forgalomkorlatozé oszlopok is.

A mechanikai eszk6z6k szélesebb korii alkalmazasa egyrészt a pszichikai (elrettentd)
hatasukkal, masrészt a nagysagrenddel alacsonyabb bekeriilési koltséglikkel magyaraz-
hato. Robusztus kivitelezésiik kovetkeztében, fizikailag is képesek tavol tartani a hivat-
lan betolakodét, aki jelen esetben nem a robbandanyaggal megrakott teherautoval kivan
elkovetni tdmadast, hanem éppen ellenkezdleg, a bent tarolt robbandanyag eltulajdonitasa
a célja.

A gondosan kivalasztott eszk6zok hiaba nyujtanak maximalis biztonsagot a belép-
tetési pontokon, ha amigy az objektum perifériajan kialakitott kerités nincs veliik 6ssz-
hangban. A keritések els6sorban azt szolgaljak, hogy elrettentsék, de legalabbis késlel-
tessék a behatoldt ebbéli szandékanak végrehajtasaban. Ugyanakkor ez a leghatdsosabb
a megfeleld biztonsagi tavolsag egyértelmii kijelolésére és betartatasara.'

13 Balogh Zsuzsanna: Structure defense by mechanical equipment. VI* New Challenges In The Field Of
Military Sciences, 2009.
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Egy kiemelt biztonsagi szintli objektum esetén nem is kérdés, hogy massziv, fém
vagy vasbeton oszlopok johetnek szdba tartdszerkezetként. Mivel anti-ram, azaz autoval
vald (nagysebességii) behajtas ellen is kell hogy védjenek, ezért a leghatdsosabb egy,
a lokharitok atlagos magassagaban kifeszitett acélsodrony, amely felveszi az {itkdzés erejét.

A kerités tetején elhelyezett szogesdrottekercsek a bemaszas ellen védenek, de kézzel
vagy eszkdzzel bedobott robbanoeszkozok (kézigranat vagy RPG-tamadas) ellen nem
véd. Ezért fontos a teriilet perimetrikus védelmét dsszetetten kezelni, a mechanikai
védelem mellett sziikséges az elektronikai eszk6zok hasznalata, valamint az éléerds
JArérozes is.

A fentiekbdl lathato, hogy a védelmi berendezések széles palettaja képes fokozni
az objektum biztonsagat. A beléptetés szigoritasa, a csomagok vizsgalata az él6erd objek-
tumba jutasanak megakadalyozasara szolgal. A keritések fizikai megerdsitésével, vala-
mint a behatolasjelz6-rendszerek Iétesitésével az alternativ iranybol érkezd tamadasok
kiiszobolhetok ki. A fenti technoldgiakkal a felszinen bekovetkezo tdmadasok elleni
védekezés megvalosithato.

Mas, napjainkban egyre aktualisabb veszélyforras a levegdbdl érkezo timadas, a dro-
nokkal torténd behatolas a harcanyagraktar teriiletére. 2015. julius 21-én megvalosult
az els6 hivatalos csomagkiszallitas dronnal."* Ezt kdvetden a logisztikai folyamatok
jelentds fejlodésnek indultak, biztonsagi szempontbol azonban hatalmas kockazat jelent
meg. Napjainkban a dronok katonai alkalmazasanak lehetdségei egyre nagyobb teret
nyernek. Ezek az irdnyitojuk szamara minimalis veszélyt jelentd berendezések a hibrid
hadviselés eszkozeivé valtak.

Az elleniik valo védekezés a Magyar Honvédségben jelenleg gyerekcipében jar, de
a kérdés aktualis, és nagyon komoly figyelmet igényel. Gondoljunk csak bele, mit tor-
ténne, ha egy kozponti harcanyagraktar épiiletének tetejére egy dronraj robband cso-
magokat ,,szallitana ki”."s

Osszegzés

A fenti gondolatmenetben hosszl utat jartunk be, térben és idoben egyarant. Az egyes
torténelmi korok fejlodési titeme Iényegesen lassabb volt mai vilagunkhoz képest. A kora-
beli szabalyzatok szerkesztOi 1épést tartottak — mert Iépést tudtak tartani — az egyes
korszakok tudomanyos fejlodésével. Mindazonaltal, ahogy leszogeztiik, a hagyomanyos
harcanyagok alapjellemzdje és tulajdonsaga nem valtozott, a technika fejlodésébdl ado-
doan a kezelésére, megdrzésére és allagmegovasara ujabb és ujabb lehetdségek allnak ren-
delkezésilinkre. Ezek alapjan talan az els6, legfontosabb feladatnak tartjuk az érvényben

4 Megvaldsult az els6 dronos csomagszallitds Amerikéban. Index, 2015. 07. 21. Online: https:/index.hu/
tech/2015/07/21/elso_sikeres dronos csomagszallitas_amerikaban/

15 Krajnc Zoltan: Dronok, hibrid fenyegetés, terrorizmus a 1égtérbdl: a 1égi hadviselés privatizalasa.
Hadmérnok, 13. (2018), 4. 358-3609.
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levo szabalyzataink naprakésszé tételét, amelyben tiikkrozédik — a szovetségi rendszerbdl
fakado kotelezettségek mellett — a kor technikai eszkozeinek alkalmazasba vétele.

Masodik jelentds és kiemelt fontossadgu feladat az infrastruktura korszerisitése.
A meglevo épiileteink allapota sziikségszertlien biztositja a tarolas feltételeit, de cél-
szerli egy fenntarthatosagi, fejlesztési kalkulaciot késziteni, és az alapjan modernizalni
az épiileteinket — vagy tijakat épiteni. A 1étesitmények mellett természetesen figyelembe
kell venni a legfejlettebb 6rzés-védelmi és tarolasi, ellatastechnikai rendszereket is.

A logisztika, vagy inkéabb az €letciklus-menedzsment, szem el6tt tartasaval a Magyar
Honvédség modernizacios feladatai soran figyelembe kell venni a beszerzendd haditech-
nikai eszk6zok és egyéb szakanyagok teljes életutjat kiszolgalo infrastruktura allapotat,
fejlesztési lehetdségeit. A rendszerszintli szemlélet megkoveteli, hogy —a jelent6s koltség-
vetési tételek aran beszerzett és rendszerbe allitott eszk6zok folyamatos hadrafoghatd-
saganak érdekében — azok ¢letciklusanak egyes szakaszaihoz szilikséges infrastruktira
rendelkezésre alljon.

A Magyar Honvédség jelenlegi harcanyagtarold objektumai, épiiletei életkorukbol
adddodan, valamint az el6z6 évtizedek alulfinanszirozottsagbol fakadé elmaradt felu;i-
tasok miatt csak sziikségszerlien nyujtanak biztonsagos tarolasi feltételeket. Napjaink
kiemelt feladata, hogy ezt a sziikséges anyagi raforditassal a kor kdvetelményeinek meg-
felelové tegyiik. Kutatasunk soran e témakor hatterét és lehetdségeit vizsgaltuk, és tanul-
manyunkban ezek alapjan tettiik meg javaslatainkat.
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