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A piléta nelkiili 1égi jarmiivek folyamatos
légi alkalmassaganak fenntartasa

A kéozelmultban a légi kozlekedés jelentds atalakulason ment at. A hagyomdnyos légi jar-
miivek mellett megjelentek a pilota nélkiili légi jarmiivek (dronok), illetve a pilota nélkiili
légijarmii-rendszerek (Unmanned Aircraft System; a tovabbiakban: UAS), amelyek mara
Jelentds szamban vesznek részt a légi kozlekedésben. Jelenleg az UAS-ok nem illesztheték
be a hagyomanyos légi kozlekedésbe, a légteret kizarolag a tobbi légi jarmiitdl elkiilonitve,
szamukra esetileg kijelolt légtérrészekben, un. eseti légterekben hasznalhatjak. Ennek
legfobb oka az UAS-ok tobbi légi jarmiire, illetve a légi kozlekedés tobbi részvevdjére
valosziniisitett veszélyében rejlik. Tény, hogy a pilota nélkiili légi jarmiivek miikodtetése
eltérd a hagyomanyos légi jarmiivekétdl, tekintve, hogy fedélzetiikén nem tartozkodik
iranyito személy, pilota. Ebbdl kifolyolag alkalmazasukat repiilésbiztonsdgi szempontbol
magasabb kockadzatii elemként kezelik a légi kozlekedésben. Mindazondaltal a hagyomdanyos
légi jarmiivek alkalmazdsa sordn a repiilésbiztonsagi szint magasan tartasdat nagymértékben
befolyasolja a légi jarmiivek iizemképes miiszaki, illetve repiiléképes dllapotanak folya-
matos fenntartdasa, amelyet folyamatos légi alkalmassagnak neveziink. A légi alkalmassag
Jfolyamatos fenntartasanak iranyitasat hagyomdanyos légi jarmiivek esetén erre kijelolt
szervezetek, az un. folyamatos légi alkalmassdgi iranyito szervezetek (Continuing Air-
worthiness Management Organisation; a tovabbiakban: CAMO) végzik. Munkamban
célul tiiztem ki azt, hogy igazoljam, a folyamatos légi alkalmassag fenntartasa dronok
esetében is értelmezhetd, sot kiemelt jelentéségii az UAS-ok hagyomanyos légi jarmiivek
légi kozlekedési rendszerébe torténd beilleszthetdsége szempontjabol.

Kulesszavak: pilota nélkiili légi jarmii — UAV, dron, pilota nélkiili légijarmii-
rendszer— UAS, repiilésbiztonsag, légi alkalmassag, folyamatos légi alkalmassagi irdanyito
szervezet — CAMO
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CONTINUING AIRWORTHINESS MANAGEMENT
OF THE UNMANNED AIRCRAFT SYSTEMS

Recently, aviation has undergone a major transformation. In addition to conventional
aircraft, unmanned aerial vehicles (UAV) called drones and unmanned aircraft systems
(UAS) have appeared, which are now involved in aviation in significant numbers. From an
aviation point of view, UAS cannot be integrated into conventional aviation, so airspace
can only be used separately from other aircrafts. The main reason for this is aviation safety,
as the control of unmanned aircrafts represents a higher level of risk from a safety point
of view. However, maintaining a high level of aviation safety for conventional aircrafts is
strongly influenced by the continuing airworthiness of the aircraft and its maintenance.
In my work, I set out to prove that maintaining continuous airworthiness is of paramount
importance also in the case of drones, from the point of view of the integration of UAS into
the aviation system of conventional aircrafts.

Keywords: unmanned aerial vehicles, drones, unmanned aircraft system — UAS, aviation
safety, airworthiness, Continuing Airworthiness Management Organisation — CAMO

Torténeti attekintés

Pilota nélkiili 1égi jarmiveket kezdetben a katonai repiilésben alkalmaztak, elsé
megjelenésiik nagyjabol a 1930-as évek kozepére tehetd, amikor az Egyesiilt
Allamok hadseregében egyrészt a pilotak légiharc kiképzése, masrészt a 1ég-
védelmi gépagyuval felszerelt alakulatok kiképzése céljabol radio-tavvezérlést
célrepiilégépeket (1. abra) kezdtek el alkalmazni, ily modon biztositva azt, hogy
a harci pilétak, illetve a 1égvédelem valos repiilé és mandverezd 1égi eszkoz
megsemmisitését gyakorolhassa. Ekkor terjedt el az angol eredet(i dron® elne-
vezése is ezeknek a 1égi jarmliveknek, amelyek kozvetlen foldi iranyitas mellett
mikodtek, autondm repiilésre még nem voltak képesek.

Az autonom, vagyis a teljesen 6nallé dron repiiléstechnikai feltételei csak
évtizedekkel késObb, a mult szazad utolso évtizedeiben alltak rendelkezésre.
Ekkor mar a hagyomanyos légi jarmiivek robotpildta-rendszereihez hasonlo
funkcidkkal (repiilésimagassag-, irany- és sebességtartas) rendelkezd berende-
zéseket képesek voltak olyan kis méretben 1étrehozni, hogy az a hagyomanyos
1égi jarmiiveknél jellemzéen kisebb fizikai mérettel rendelkezd pilota nélkiili 1égi

2 Drone (ejtsd: dron), jelentése: zimmogo.
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1. abra. OQ-24 tipusu radio-tavvezeérlésii dron

Forras: www.skytamer.com/Radioplane_ OQ-2A.html

jarmivek fedélzetére beépithetdvé valt. Tovabba a szoftver- és mitholdas naviga-
cios technologia fejlédésének koszonhetden ezen berendezések programozhatova
valtak, és a fedélzeti globalis (miiholdas) helymeghatarozé rendszer (Global
Positioning System; GPS) segitségével folyamatos helyzetmeghatarozas mellett
a légi jarmi képessé valt elore beprogramozott titvonal lerepiilésére.

Ebben az idészakban indult meg a drénok tomeges fejlesztése és alkalma-
zésa, foként azon orszagokban, ahol jelentés dsszegeket forditottak a hadiiparra
és a fegyverfejlesztésekre (USA, Szovjetunio, Franciaorszag, Torokorszag, Izrael
¢és Kina). A fejlesztés f6 irdnyava a katonai alkalmazasoknal els6dlegesen a fel-
deritd céllal kifejlesztett dronok valtak. A gépeket fedélzeti fényképezdgéppel,
nappali-éjszakai kamerakkal felszerelve jelentds hadmiiveleti informaciokat
lehetett szerezni az €léerd kockaztatasa nélkiil. A katonai dronok fejlédésének
egy masik fontos iranyvonalava késébb a harcaszati dronok (2. abra) valtak.
Mai fogalmaink szerint az UAV harctéri koriilmények kozotti elsé bemutatko-
zasa a vietnami haboruban volt 1975-ben.> Ezek azok a 1égi jarmiivek, amelyek

3 PALIK 2013.
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2. abra. MQ-9 Reaper tipusi harcaszati dron

Forras: https://dronewarsuk.files.wordpress.com/2010/06/predator-firing-missile4.jpg

fedélzetiikon l1égi fegyvereket, jellemzdéen iranyitott 1égiharc-rakétakat vagy
bombakat képesek hordozni, és tavvezérléssel vagy elére programozott utvonalat
kovetve e fedélzeti fegyverekkel képesek 1égi tamadast végrehajtani ellenséges
célpontok ellen.

A katonai dronok elterjedése mellett a 2000-es évek masodik felében, mivel
amegfeleld fejlettségii technologia ezt lehetdvé tette, megindult a polgari drénok
elterjedése is. Ezek eleinte foleg jaték- vagy hobbicélu eszk6zok voltak, amelyek
csupan par percig voltak képesek a levegében maradni, és csupan par méterre
tavolodtak el kezelGjiiktol. A késébbiekben, a 2010-es évek masodik felére mar
egyre nagyobb szerepet kapott a dronok professzionalis alkalmazasa, amely
alapvet6en ipari, mez6gazdasagi vagy mas specialis, példaul rendvédelmi alkal-
mazasokat jelentett.

A fejlédés liteme napjainkra sem lassult, jelenleg mar a polgari életben sem
csak kameras dronok alkalmazésa zajlik. A mez6gazdasagban fontos légi-ndvény-
védelmi (permetezési) feladatokat végeznek dronokkal, életmentd felszereléseket
juttatnak el nehezen megkozelithetd teriiletekre vagy arukiszallitast végeznek.
A kozeljovoben nagy valoszinliséggel megjelennek majd az Gn. pildta nélkiili
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3. abra. Airbus varosi UAS-légitaxi-koncepcio

Forrds: www.unmannedairspace.info/uncategorized/cityairbus-

passenger-drone-takes-step-towards-2018-flight/

személyszallitd l1égitaxik (3. abra), amelyek a nagyvarosokra jellemz6 kozuti
dugok elkeriilésére kinalhatnak majd alternativat,* de a legutébbi hiradasok
szerint példaul akar mar a 2024-ben Parizsban megrendezendd nyari olimpiai
jatékokon is szamolhatunk személyszallitasra alkalmazott dronokkal,’ amelyek
jelentdsen megkonnyithetik a rendezvény helyszinére valo eljutast, illetve ezzel
egyidejiileg nagymértékben tehermentesithetik a kozati kozlekedést is (4. abra).

Piléta nélkiili 1égi jarmiivek
és pilota nélkiili 1égijarmii-rendszerek
A pilota nélkiili 1égi jarmiiveknek technikailag azokat a 1égi jarmiveket tekintjiik,

amelyek fedélzetén nem tartozkodik pilota vagy egyéb, a 1égi jarmi iranyitasaét

+  CityAirbus Passenger Drone Takes a Step Towards 2018 Flight 2017.
5 Célegyenesben az elektromos légitaxi, a parizsi olimpian mar nézdket szallithat 2023.
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4. abra. Parizsi UAS-légitaxi-jarmiivek

Forrds: www.portfolio.hu/gazdasag/20230811/celegyenesben-az-

elektromos-legitaxi-a-parizsi-olimpian-mar-nezoket-szallithat-633047

felelds személy. A légi jarmi repiilési feladatat a f6ldon tartozkodo tavpilota
iranyitasa és feliigyelete mellett alapvetéen autoném modon hajtja végre.*

A pilota nélkili 1égi jarmi (Unmanned Aerial Vehicle; UAV), azaz maga
a légi jarml 6nmagaban nem képes a levegében kozlekedni. Repiiléséhez egy
rendszert (5. abra) kell mikddtetni, amely rendszernek a 1égi jarmi ,,csupan”
egy, de természetesen a leglényegesebb eleme. A rendszer tovabbi eleme a foldi
iranyit6allomas (Ground Control Station; GCS), amely egy munkaallomas a kezeld
szamara, ahol megtorténik a 1égi jarma repiilési utvonalanak tervezése, repiilés
kozbeni iranyitasa és nyomon kovetése, illetve amelyen a repiilés kdzbeni esetleges,
abiztonsag érdekében torténd beavatkozashoz sziikséges funkcidgombok vannak
elhelyezve, példaul azonnali leszallas, azonnali hazatérés (Return to Home; RTH).
A rendszer harmadik f6 eleme a 1égi jarmii és a f6ldi iranyitoallomas kozotti
folyamatos adatkapcsolatot biztositd antennaberendezés és adatkapcsolati hald
is, amely segitségével radidelektronikai uton repiilési utasitasokat lehet kozolni

¢ A Bizottsag (EU) 2019/945 felhatalmazason alapul6 rendelete (2019. marcius 12.) a pilota
nélkiili Iégijarmii-rendszerekrdl és a pilota nélkiili légijarmii-rendszerek harmadik orszagbeli
lizembentarto6irdl.
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Az UAS felépitése

Foldi iranyitérendszer
GCS

R

UAV

Antenna
GDT

5. abra. A4 pilota nélkiili légijarmii-rendszer f6 elemei
Forras: SIMON 2022

a légi jarmuvel, illetve radio- és videojelek segitségével megtorténik az infor-
macidtovabbitas a 1égi jarmii fedélzetérol az iranyitoallomashoz. Ezen antennak
jellemzden nagy polarizaltsagu iranyitott antennak, amelyek folyamatos ralatasat
alégijarmi iranyaba biztositani sziikkséges. Az antennat, kiillondsen kisebb méretii
dronok esetén, a foldi iranyitdéallomasra integraltan alakitjak ki, megjegyzendd
azonban, hogy a nagy teljesitmény{i harcaszati dronoknak mitholdas adatkapcso-
lat segitségével zajlik az iranyitasuk és a fedélzeti kommunikacio. A harom f6
rendszerelem, azaz a légi jarmii, a f6ldi iranyitoallomas és az antennarendszer
egyiittesét tekintjiik egységesen pilota nélkiili legijarmii-rendszernek (UAS).

A légi alkalmassag
Egy légi jarmii légi alkalmassaga a jarm{ azon muszaki-technikai allapota,
amelynek megvizsgalasa és megallapitasa alapjan kijelenthetd, hogy annak tize-

meltetése repiilés kdzben, illetve a jarmivet a f6ldon mikodtetve nem jelent
veszélytalégi jarmii személyzetére, a foldi kiszolgald személyzetre, a légi jarmi
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utasaira vagy mas, a jarmi kozelében tartozkodo személyekre, mas levegében
tartozkodo vagy foldon 1évé 1€gi jarmivekre és egyéb foldi 1étesitményekre.
Roviden 6sszegezve a 1égi alkalmassag a 1égi jarmii biztonsagos lizemeltetésre
vald alkalmassagat jelenti.’”

A fenti meghatarozas alapjan kénnyen belathato, hogy egy 1égi jarmii 1égi
alkalmas allapotanak folyamatos fenntartasa kulcsfontossagu repiilésbiztonsagi
kérdés. Ennek érdekében a biztonsagos légi kozlekedésért felelds, hatosagi jogkor-
rel rendelkez6 szervezetek, az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség (European
Aviation Safety Agency; EASA) az Europai Union beliil, valamint a Szovetségi
Légiigyi Hatosag (Federal Aviation Administration; FAA) az Egyesiilt Allamok-
ban, a hagyomanyos 1égi jarmiivek vonatkozasaban vilagszerte és egymassal
Osszhangban is meghataroztak a 1égi jarmiivek folyamatos l1égi alkalmassaganak
biztositasara és fenntartasara vonatkozo kovetelményeket.

Ennek megfeleléen a rendelkezések hatalya ala tartozo 1égi jarmiivekre,
repiiléstechnikai termékekre, alkatrészek és berendezések folyamatos 1égi alkal-
massaganak biztositasara kozos miiszaki kovetelményeket és hatosagi eljarasokat
hataroztak meg, amelyek betartasaért az adott tagallam illetékes 1égi kozlekedési
(értsd: polgari légligyi) hatosaga felelds. Az unid 1égi jarmiivek és repiiléstech-
nikai termékek, alkatrészek és berendezések folyamatos 1égi alkalmassaganak
biztositasara vonatkozo 1321/2014 rendeletének® hatalya példaul kiterjed, és igy
alkalmazasa kotelez6 tobbek kozott az 5700 kg-nal nagyobb maximalis felszalld
tomegli (Maximum Take Off Mass, atovabbiakban: MTOM) repiilégépekre, a 3175
kg MTOM-et meghaladé helikopterekre és a rendelet legujabb kiadasa szerint
mar a 150 kg MTOM-et meghalado pilota nélkiili 1égi jarmiivekre is.

Ennek megfelelden a folyamatos 1égi alkalmassag biztositasanak és fenntar-
tasanak koriilményeit kizarolag ez utobbi jellemzoj pilota nélkiili légi jarmiivek
esetén vizsgalom, ezen beliil is elsdsorban a személyszallitasra alkalmas pildta
nélkiili légi jarmivek specialis kovetelményeivel kivanok foglalkozni, tekintettel
arra, hogy az érvényben 1év0 rendelkezések ugyan meghatarozzak, hogy a 150
kg MTOM feletti pilota nélkiili Iégi jarmiivek vonatkozasaban is biztositani kell
a folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasat, de annak részletszabalyait jelenleg
csupan a hagyomanyos l1égi jarmiivek vonatkozasaban irjak le.

7 A Bizottsag (EU) 2019/945 felhatalmazason alapulo rendelete.

8 ABizottsag (EU) 1321/2014 rendelete (2014. november 26.) a 1égi jarmiivek és repiiléstechnikai
termékek, alkatrészek és berendezések folyamatos 1égi alkalmassaganak biztositasarol és az ezzel
Osszefiiggd feladatokban részt vevo szervezetek és személyek jovahagyasarol.
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Légi jarmiivek tipus- és 1égi alkalmassagi kovetelményei

Valamely 1égi jarmii tipusalkalmassaga azt jelenti, hogy az adott 1égijarmi-tipus
megfeleltethetd valamilyen elére meghatarozott, az adott 1égijarmii-kategori-
ara elfogadott tanusitasi specifikacionak.’ Az ilyen specifikacidkat nevezziik
Certification Specificationnek (jelolése: CS), és ezek azok a normak, amelyek
részletesen meghatarozzak, hogy az adott kategoriajt 1égi jarmiivet, illetve annak
fédarabjait milyen miiszakilag elfogadott elvek mentén, milyen modszerekkel
¢és példaul milyen biztonsagi tényezdkkel kell megtervezni, illetve méretezni.
Az Eurépai Union beliil, hasonloan a 1égi alkalmassagi eldirasokhoz, az EASA
bocsatja ki ezeket a specifikaciokat. Az un. ,,nagy kategoriaji” légi jarmiivekre,
amelyek maximalis felszallo tomege 5700 kg feletti, példaul az EASA CS-25 jelt
<5700 kg) az EASA CS-23, valamint a ,,kdnny{i kategoriaju” 1égi jarmiivekre
(MTOM < 750 kg) az EASA CS-VLA vonatkozik.!

Pilota nélkiili 1égi jarmiivekre jelenleg még nem all rendelkezésre EASA altal
kiadott tantisitasi specifikacid, azonban immar tobb mint egy évtizede miikkodik
egy szakértdcsoport, mégpedig azzal a céllal, hogy megalkossa a piléta nélkiili
légi jarmiivek tanusitasahoz sziikséges tanusitasi specifikaciokat. Ez a csoport
aJARUS (Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems,; K6z6s Hato-
sagok a Pilota Nélkiili Rendszerek Szabalyozasaért), amelybe jelenleg a vilag 63
orszaga delegalt 1égi alkalmassagi szakembereket, illetve az EASA és az EURO-
CONTROL (European Organisation for the Safety of Air Navigation; Europai
Szervezet a Légi Kozlekedés Biztonsagaért) képviseldi is részt vesznek a kozos
munkaban. A JARUS ez idaig mar tobb kiadvanyt is kibocsatott a kiilonb6z6
forgdszarnyas (CS-LURS) és a konny i merev szarnyas (CS-LUAS) pilota nélkiili
légijarmii-rendszerek hatdsagi tantsitasanak eldsegitésére, de ezen anyagok
alkalmazasa — tekintettel a JARUS nem hatosagi statuszara — tovabbra is csupan
javasolt, kotelez6 érvényiivé kizardlag az EASA altali bevezetést kovetden tehetd
az EU-ban."

A katonai dronok tanusitasa vonatkozasaban meg kell emliteniink a NATO
Szabvanyligyi Szervezete (NATO Standardization Organization; NSO) altal
kibocsatott szervezeti szabvanyokat —a NATO STANAG 4671 szamu anyag
% GAAL2021: 15.

1 EASA Search [¢. n.].
" JARUS [é.n.].
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foglalkozik a katonai célra fejlesztett konnydi UAS-ok hatdsagi tantisitasaval.
Azanyag alapvetden az EASA CS-23, CS-VLA ésaJARUS CS-LURS és -LUAS
eldirasait koveti.

A légi alkalmassag és a 1égi alkalmassagi vizsgalatok mar az adott egyedi,
egy bizonyos tipushoz tartozo 1égi jarmiire vonatkoznak.

Mind a tipus-, mind a 1égi alkalmassagi vizsgalatokat altalaban az adott orszag-
ban illetékességgel rendelkezd polgari 1égiligyi hatésagok, katonai 1égi jarmiivek
esetében pedig a katonai légiigyi hatosagok hajtjak végre sajat eljarasrend;jiiknek,
illetve jogszabalyi eldirasaiknak megfelelden. Az alkalmassagi tipusvizsgalatot,
tekintve az eljaras bonyolultsagat, altalaban vagy egy egységesen kompetensnek
elismert hatosag (EU-n beliil példaul az EASA), vagy pedig egy bizonyos tagallam,
rendszerint az adott tipust 1égi jarm{i gyartdja szerinti 1égiigyi hatosag hajtja végre.

A folyamatos légi alkalmassag fenntartasa és iranyitasa

A folyamatos légi alkalmassag fenntartasa minden légijarmii-iizembentartd
kotelezo feleléssége. Minden 1égi jarmii tizembentartoja koteles torekedni a repii-
Iésbiztonsag lehetd legmagasabb szinten tartasara, amelyben az lizemben tartott
légi jarmi 1égi alkalmassaganak jelentds szerepe van. A fentiekben hivatkozott
jogszabaly szigoru kovetelményeket hataroz meg az 5700 kg-ot meghalad6 maxi-
malis felszallotomegii 1égi jarmiivekre, illetve az ennél ugyan kisebb tomeg
(MTOM > 3175 kg), de tobbhajtomives helikopterekre, amelyeket egységesen
mint nagy légi jarmii emlit.

a légi jarmu tulajdonosanak kotelessége nem csupan az, hogy a légi jarmiivek
miiszaki allapota minden koriilmények kozott kifogastalan legyen, és a tulajdonos
ennek érdekében a 1égi jarmi karbantartasara kizardlag hatosagi jovahagyassal
rendelkez0 karbantartd szervezettel szerz0dhessen, hanem annak biztositasa is,
hogy a légi jarmi folyamatos 1égi alkalmassaganak fenntartasaval kapcsolatos
feladatokat az altala megbizott, hatésagi jovahagyassal rendelkez6 szervezet
végezze. E szervezeteket nevezziik a folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasa-
nak iranyitasat végzo szervezeteknek vagy réviden légialkalmassdag-iranyito
szervezeteknek, azaz CAMO-knak.
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A CAMO-k feladatai és priviléegiumai

Egy CAMO f6bb feladatai és az illetékes 1égiigyi hatosag altal garantalhaté
eléjogai (privilégiumai) az alabbiak szerint sorolhatok fel:

— alégijarmi karbantartasi programjanak elkészitése és sziikség szerinti
modositasa, az elkésziilt vagy modositott program jévahagyasanak meg-
szerzése, illetve a program hatékonysaganak ellendrzése;

— aprogram alapjan sziikséges karbantartasi feladatok kiadasa a 1égijar-
mii-karbantartd szervezet szamara, a karbantartasi program végrehajtasanak
feliigyelete;

— afeligyelt 1égi jarmii iizemeltetési és karbantartasi koriilményeinek isme-
rete, az adott 1égi jarmi szerkezeti és karbantartasi allapotanak, feltart
meghibasodasainak és azok kijavitasi modjanak ismerete:

» alégijarmi-karbantartasi program hatékonysaganak ellendrzése, igy
arepiilégép és rendszereinek megbizhatdsagat, a jelentkezé meghiba-
sodasok gyakorisagat figyeld és elemz6 in. megbizhatosagi program
miikddtetésérol is gondoskodnia kell;

» alégialkalmassag-feliilvizsgalati bizonyitvany érvényességének
fenntartasa, amelyhez sziikséges a rendszeres légi alkalmassagi feliil-
vizsgalat elvégzése;

+ tisztaban kell lennie a szabalyzasi kornyezet valtozasaival, a hatésagi,
gyartoi és beszallitoi eldirasok, kdvetelmények mindenkori helyzetével,

* megkell szerveznie a légi jarmii barmilyen modositasanak jovahagyasat
annak végrehajtasa elott.

A CAMO privilégiumai:
— iddszakos légi alkalmassagi feliilvizsgalatok végrehajtasa és a feliilvizsga-
lati bizonyitvany kiadasanak és érvényessége meghosszabbitasanak joga;
— kiilonleges esetekben a repililogép egyszeri repiilése (Permit to Fly; PtF)
engedélyezésének joga.

A CAMO-feladatok, illetve a szervezet jogszabaly altal biztositott privilégiu-
mai kozott szerepld iddszakos légi alkalmassagi feliilvizsgalatoknak van talan
a legnagyobb jelentdsége, ezeknek van ugyanis kdzvetlen hatasa a repiilésbiz-
tonsagra, hiszen ebben az eljarasban mindsitik az adott 1égi jarmi 1égi alkalmas
allapotat. A 1égi alkalmassagi vizsgalatok célja, hogy megallapitsak, az adott 1égi
jarmi aktualis miszaki technikai allapotat tekintve alkalmas-e a biztonsagos légi
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(Hatosagi) Gyartoi egyedi
légi alkalmassagi karbantartasi utasitasok,
iranyelvek bulletinek

Nagy javitasok és modifikéaciok > Kapcsolasi rajzok

o

dokumentaciéja
Hibajavitasi kézikonyv ’

Repiilégép-
karbantartasi
utasitas

Hajtémii-karbantartasi
utasitas

6. abra. A folyamatos légi alkalmassag iranyitasanak rendszere
Forras: aszerzé szerkesztése az UKDiss.com 2021 alapjan

kozlekedésre, illetve azt, hogy a 1égi jarmi karbantartasa a gyarté altal kiadott
és az illetékes 1égligyi hatosag altal jovahagyott karbantartasi utasitasok szerint
zajlik-e.”? A vizsgalatot idészakosan hajtjak végre egy 1égi jarmi iizemeltetése
soran, vagy az adott 1égi jarmiivet lajstromoz6 hatésag, vagy a hatdsag altal
erre felhatalmazott szervezetek, CAMO-k hajtjak végre. A feliilvizsgalat soran
a hatosag, illetve a CAMO szakemberei attekintik a 1égi jarmi karbantartéasi
altal eldirt karbantartasi format végrehajtottak-e az adott 1égi jarmiivon, illetve
azt megfelelden rogzitették-e a 1égi jarmi vonatkozé dokumentumaiban, elekt-
ronikus karbantartas-nyilvantarto rendszerében. Emelletta CAMO szakemberei
szemrevételezik az adott 1égi jarmi altalanos miiszaki allapotat, annak mingségét
is, sziikség esetén ellendrz6 felillvizsgalati repiilést hajthatnak végre. Manapsag
viszont ez utdbbira, tekintettel a 1égi jarmiivek és a karbantartasi rendszer fejlett-
ségi szintjére, egyre kevésbé vagy egyaltalan nincs sziikség, mivel a 1égi jarmi
légi alkalmas allapota pusztan a szintén a CAMO altal, a gyartoi utasitasok alapjan
Osszeallitott és az illetékes 1égiligyi hatosag altal jovahagyott 1égijarmii-karbantar-
tasi program betartottsaganak feliilvizsgalataval nagy biztonsaggal megallapithato.

2 GAAL 2021: 16.
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7. abra. Honeywell STOL rendszertii dron
Forras: Honeywell [¢. n.]

A piléta nélkiili 1égi jarmiivek folyamatos
légi alkalmassaganak fenntartasa

Mint ahogyan azt korabban emlitettem, pilota nélkiili 1égi jarmiivek esetén az unids
szabalyozas elvileg mar 150 kg felszallo tomegii 1égi jarmi (MTOM > 150 kg)
esetén kotelezové teszi a 1égi jarmii folyamatos 1égi alkalmassaganak fenntarta-
sat, ugyanakkor ennek részletszabalyait nem hatarozza meg. Kézenfekvo tehat,
hogy az adott 150 kg feletti pilota nélkiili Iégi jarm{ miiszaki-technikai, illetve
alkalmazasi sajatossagai figyelembevétele mellett ez esetben is I1étre kell hozni
az lizemeltetéstol és a 1égijarmii-karbantartastol szervezetileg elkiiloniilt modon
miikddo, a folyamatos 1égi alkalmassag fenntartasaért és iranyitasaért felels
szervezeti elemet, azaz egy UAS-CAMO-t. Természetesen, szintén hasonldé médon
ahagyomanyos 1égi jarmiivekhez, e feladatot ebben az esetben is ellathatja kiilsd
szervezet is. Az UAS-CAMO kialakitasanal tisztaban kell lenni a feligyelt 1égi
jarmivek tipussajatossagaival, példaul hogy merev szarny, forgdszarnyu vagy
kombinalt (merev szarnyt, de emeld Iégcsavarokkal is ellatott 1égi jarmii), amely
rovid fel- és leszallo- (Short Take-Off and Landing; STOL) képességekkel rendel-
kezik, illetve nagyon fontos a légi jarmii rendeltetése, amely szintén sokréti lehet.

Az unio kiilon rendeletben hatarozza meg a pildta nélkiili 1égi jarmiivekkel
végrehajthaté miiveleti kategoriakat, illetve az egyes miiveleti kategdriakhoz
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tartozo hatosagi tantsitasi kovetelményeket. E szerint megkiilonboztet un. nyilt,
specialis és engedélykoteles miiveleti kategoriakat. '’ Nyilt kategériaban csupan
25 kg maximalis felszalldé tomegii dronnal repiilhetiink, latotavolsagon beliil
(Visual Line of Sigh, VLOS), tovabba nem repiilhetiink embertémeg f61é, nem
szorhatunk le a gép fedélzetérdl veszélyes anyagokat. Amennyiben e korlatokon
tallépiink, akkor a specialis, illetve az engedélykoteles kategoriaba soroljak be
dronmiveletiinket, és ez utobbi esetben 1égi jarmiiviinkre 1égi alkalmassagi szem-
pontbol a hagyomanyos 1égi jarmiivekre vonatkozo eléirasoknak kell teljesiilnie.

Egy UAS-CAMO-val szembeni kovetelmények

Egy potencialis UAS-CAMO feladatai hasonloképpen tevédnek ssze a hagyo-

manyos 1égi jarmivek folyamatos 1égi alkalmassaganak fenntartasaért felelds

CAMO-kéval. A cél természetesen ugyantgy a légi jarmii biztonsagos 1égi koz-

lekedésre valo folyamatos alkalmassaganak mindenkori biztositasa.

E feladatok maradéktalan ellatasahoz az alabbi f6bb kompetenciakkal kell
rendelkeznie a szervezeteknek:

megfeleld képzettséggel és gyakorlattal rendelkez6 szakemberek;

— kapcsolat a l1égijarmii-tervezé (-gyartd) vallalattal;

— hozzaférés a légijarmii-tervezd (-gyarto) vallalat altal kiadott, az adott
légijarmii-tipusra vonatkoz6 karbantartasi és 1égi alkalmassagi doku-
mentacidhoz;

— hatdsagi engedély a CAMO-tevékenységre az illetékes 1égi kozlekedési
hatosagtol.

Kompetens szakemberek: a szervezetnek olyan szakembereket célszert alkal-
maznia, akik nemcsak a 1égi kozlekedésben jaratosak, hanem rendelkeznek
ismeretekkel a dronokkal, illetve azok tizemeltetési sajatossagaival kapcsolatosan
is. A hagyomanyos légi jarmivekkel CAMO-tevékenységet folytato cégeknél
eltoltétt idé mindenképpen hasznos és észszerii kvetelmény, de célszert elbirni,
hogy a szakemberek rendelkezzenek dronos ismeretekkel is. Enhez manapsag mar
szamos tanfolyam all rendelkezésre, kezdve a pilota nélkiili dronok kezeldinek

13 A Bizottsag (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete (2019. majus 24.) a pilota nélkiili 1égi jarmu-
vekkel végzett miiveletekre vonatkozo szabalyokrol és eljarasokrol.
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alaptanfolyamatol egészen a specialis kategoriaban miikddé dronok iranyitasahoz
sziikséges kezeldi engedélyek megszerzéséig.

Kapcsolat légijarmii-tervezd (-gyarto) vallalattal és hozzaférés a gyartoi
dokumentaciokhoz: a tanusitott kategériaban az UAS-tervezd, -gyarto, -javitd
és -karbantartd szervezeteknek ugyaniugy meg kell szerezniiik a miitkodésiikhoz
sziikkséges EASA, illetve az EU-n kiviil mas illetékes 1égi kozlekedési hatdsag
(példaul FA A) engedélyeit, ahogyan a hagyomanyos 1égi jarmtiveken e felsorolt
tevékenységeket végzo szervezeteknek. Ennek megfelelden a gyartoknak létre
kell hozniuk az adott UAS-tipus vonatkozasaban a teljes életciklus-tamogato
(menedzsment-) programot, illetve a CAMO-knak kotelezden fel kell venniiik
a kapcsolatot a gyartokkal, ezaltal garantalva az iizemeltetett UAS-tipus vonat-
kozasaban a naprakész karbantartasi és 1égi alkalmassagi informaciok elérését.

Hatosagi engedély: azunids rendelkezést alapul véve az in. UAS-CAMO-szer-
vezetnek hatosagi engedélyt kell szereznie valamely EU-s vagy teriiletileg illetékes
légi kozlekedési hatdsagtol, a hatosagoknak, illetve az EU-nak pedig ki kell dolgoz-
nia az engedély megszerzéséhez sziikséges feltételrendszert. A CAMO-engedély
megszerzéséhez — hagyomanyos 1égi jarmiivek esetén — alapvetden a fentebb
felsorolt kompetenciakat kell igazolni az engedélyez6 hatdsag iranyaba, azaz:
kompetens szakemberek, hozzaférés az érintett 1égijarmii-tipus karbantartasi
(Continuing Airworthiness Management Organization Exposition; CAMOE) kell
ismertetnie tevékenységének részleteit, és azt be kell nyujtania az illetékes hato-
saghoz jovahagyasra. A hatdsag ezt kovetden ellendrzi a tevékenység végzésének
feltételeit a szervezetnél, 6sszeveti a helyszinen tapasztaltakat a kézikonyvben
leirtakkal, majd engedélyezi a CAMO-szervezet szamara a tevékenységet.

Osszefoglalas

A pilota nélkiili 1égi jarmuvek alkalmazasanak igénye a kozeljovében egyre
inkabb terjedni fog a nyilt €s a specialis miiveleteken tilra, azaz a tanusitott
kategoriaban is. Ez els6dlegesen megkdveteli majd az UAS-ok hagyomanyos légi
jarmiivekkel k6zos 1égtérhasznalata feltételeinek megteremtését is. A nagyvarosok
megndvekedett foldfelszini és foldfelszin alatti, jellemzéen kotottpalyas tilzsu-
folt forgalma a varosok feletti 1égtér kihasznalasara 6sztonzi mar napjainkban is
avarosfejlesztoket. A varosok feletti 1égi kozlekedés jovobeni koncepcidja szerint
ilyen fajta légtérhasznalat elsdsorban autoném rendszerek, UAS-ok segitségével
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valdsithatd majd meg a legbiztonsdgosabban, mivel a kotottpalyas kozlekedési
eszk6zok (példaul vasut, metro stb.) mellett a légi kozlekedési eszkozok autonom
vezérlése valosithatd meg technikailag a legegyszeriibb médon. Ennek érdekében
ki kell dolgozni egyrészt az Gn. rugalmas légtérfelhasznalds technikai és jogi
szabalyozasi rendszerét, amely lehet6séget teremt majd az UAS-ok hagyoma-
nyos légi jarmiivekkel k6zos 1égtérfelhasznalasara. Ehhez viszont a megfeleld
miiszaki-technikai szinvonalu tipustanusitott UAS-ok mellett 1étre kell hozni
a biztonsagos iizemben tartasi kdrnyezetet is szamukra azért, hogy ez a bizton-
sagos l1égi lizem folyamatosan biztosithatd legyen.

Meglatasom szerint a hagyomanyos 1égi jarm{ivek tizembentartasi kdrnyezeté-
bél ismert folyamatos l1égialkalmassag-iranyitasi rendszer, illetve az azt biztosito
CAMO-szervezet pilota nélkiili [égi jarmiivek lizemben tartasara vald alkalma-
zéasanak kotelezové tétele utjan biztosithatd csupan a specialis kategorian tuli,
példaul személyszallitasra is alkalmas UAS-ok hagyomanyos légi jarmiivekkel
kozos és biztonsagos légtérfelhasznalasa.

Az UAS-ok jelenleg karbantartas szempontjabol nem vagy nem teljeskoriien
szabalyozott lizembentartasi kornyezetben mitkddnek, 1égi alkalmas allapotu-
kat nehezen lehetne meghatarozni, arra csupan a gyarto altal kiadott hasznalati
utmutatoban, illetve a miiveleti engedélyek megszerzéséhez sziikséges nagy
vonalakban megfogalmazott karbantartasi koncepciok alapjan lehet kovetkeztetni.
A hagyomanyos légi jarmiivek tizemben tartasat ellenérz6 nemzeti 1égi kozlekedési
hatosagok megfeleld szabalyozok hijan jelenleg nem gyakorolnak feliigyeletet
az UAS-ok légi alkalmassagat illetden. CAMO-szervezetek alkalmazasara pedig
még nagyobb méretii és darabszamu dronok esetén sem keriil sor.

Véleményem szerint az UAS-iizemeltetdk, -lizembentartok még nem ismerték
fel az analogiat a hagyomanyos légijarmi-iizemeltetés €s a dronok rendszeres
lizemeltetése kozott, illetve nem tudatosult benniik a dronok nem elére megha-
tarozott karbantartasi program szerinti iizemeltetésének karos hatasa az UAS
légi alkalmassagara, illetve annak valos €s kozvetlen veszélye a repiilés bizton-
sagara. Ez sok esetben annak is betudhatd, hogy a droniizemeltet6k nem ismerik
a hagyomanyos légi jarmiivek iizemeltetési rendszerét és a CAMO-szervezetek
mikodésének 1ényegét.

Jelenlegi koncepciom szerint egyrészt jogszabalyok altal meg kell kdvetelni
e kategériaban a hagyomanyos 1égi jarmiivekhez hasonlo Iégialkalmassag-iranyi-
tasi rendszer kiépitését az UAS-ok vonatkozasaban is, és az UAS-lizembentarto
szervezetek szamara megfeleld képzéseket kell szervezni és jogszabalyilag eld-
irni, amelyek soran az lizembentartok ismereteket szerezhetnek a 1égi jarmiivek
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folyamatos légi alkalmassaga fenntartasanak fontossagarol és a biztonsagos 1égi
kozlekedés ezirany feltételeirdl.
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