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Balla Tibor

Az osztrak—magyar csapatok hélavinak éltal
elszenvedett veszteségei az L. vilighaboru
olasz hadszinterén, 19151918

A hadtorténelem leghosszabb hegyi habortja az I. vilighabort idején a Stilfsi-hagéeol
a Trieszti-6bolig terjedd, mintegy 600 km-es frontvonalon dult, amelynek szinterei
2000—3000 méter magas csticsok, fennsikok, folyévolgyek voltak. A vilagégés olasz had-
szinterének tiroli és karintiai frontszakaszdn, a magashegységi régidban 1915 majusa
¢s 1918 novembere kozdtt, 42 hénapon 4t az olasz és az osztrék—magyar csapatok kozote
zajlott ellenségeskedések sordn Auszeria—Magyarorszdg szdrazfoldi fegyveres ereje tobb
szdzezer f8nyi veszteséget (elhunytak, elttintek, sebesiiltek, hadifogsigba esettek) kény-

velhetett el.

AZ 1. VILAGHABORU OLASZ HADSZINTERENEK
TERMESZETI ADOTTSAGAI

A harcok a Nyugati-Alpok vonulatai k6zétt folytak, a svéjci hataron taldlhaté
Stilfsi-higotdl egészen a Juliai-Alpok keleti vonulatdig, az Isonzé folyé felsd
folydsanal taldlhatd, 22 44 méter magas Monte Nero (Krn) tombjéig. Nyugatrél
keletiirdnyba haladvaa Stilfsi-hig6 és a Tonale-nyereg kézott az Ortler-csoport
hegytombje emelkedik, amelynek legmagasabb csticsa az Ortler, 3899 méter
magas. Az 1884 méter magasan fekvd Tonale-hdgd stratégiai szempontbdl
rendkiviil jelentds volt, hiszen ott fontos ttvonal vezetett Olaszorszdgbdl
Tirol felé. Délebbre az dtlagosan 3000 méter magas csucsokkal bird Adamello-
csoport tombje teriil el, s att6l északkeletre a Presena-gleccser taldlhaté a felette
magasodd 3556 méteres Cima Presanella csticesal. A Judikaria-volgyon szintén

fontos ttvonalak vezetnek keresztiil északiirdnyba. Keletre a Garda-té északi
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vége, majd az Etsch foly6 volgye teriil el, amelytél északkeletre a Lessini-Alpok
alacsonyabb, dtlagosan 2000 méter magas, sok kis fennsikkal tarkitott vonulata
huzédik. Atedl északraa Vallarsa-volgy taldlhatd, keleti részén a Monte Pasu-
bio 2235 méter magas hegytombjével, valamint az 1230 méter magas Monte
Cimone hegycsticesal. Az Astico-volgy képzeletbeli dtszelése utin a Hétkozség
(Sette comuni) fennsikja teriil el, majd tovdbbhaladva az 182 4 méteres Monte
Meletta, valamint az 1776 méter magas Monte Grappa, tovdbbd a 2015 méter
magas Monte Ortigara csucsai emelkednek ki a térszinbél. A Brenta foly6
felsé folydsa mentén a Sugana-volgyet elhagyva északi irinyba a Dolomitok
hegylancakovetkezik, ahol az 18002000 méter magasan fekvé fennsikokbdl
t6bb szdz méteres meredek csticsok emelkednek a magasba. A Dolomitokat
szintén fontos ttvonalak szelik 4t, példdul a Rolle-hdgén és a San Pellegrino-
nyergen at, valamint a Cortina d’Ampezzo és Belluno kozott északra vezets
orszagutak. A Dolomitok szivében a Marmolata-gleccser taldlhaté a maga
3342 méter magas Marmolata cstcséval. Fontos tdjékozddési pont az egykori
harcok szinhelyein a 2452 méteres Col di Lana, a 3243 méter magas Tofana
di Mezzo, valamint a Cortina d” Ampezzo felett magasodé Monte Cristallo
amaga 3151 méteres cstcsdval. A 2999 méter magas Drei Zinnen (Tre Cime di
Lavaredo) harmas csticsa mar a Piave felsé folydsdnak volgye felett magasodik.
A Kreuzberg-hdgétodl keletre mar a Karni-Alpok vonulata huzédik, kozepén
a Hohe Warte 2780 méteres csticsaval. Keletre a Juliai-Alpok vonulatai talal-
hatdk, a Trieszti-obol felé kanyargd Isonzé folyd volgyének felsd szakaszin
a 2205 méter magas Monte Rombon emelkedik, majd Karfreit és Tolmein
varos felett a Monte Nero (Krn) 2244 méteres tombje magasodik. Innentél
kezdve mér az Isonzé menti egykori frontszakasz (Heiligengeist-fennsik,
Wippach-volgy, Karszt-fennsik, Trieszti-6bol) huzédik, amely a legnagyobb
mérvii veszteségekkel jard harcok (6sszesen 12 nagyobb isonzdi csata) szintere
volt az olasz hadszintéren zajlott harcok sordn.’

SzZABO 1980: 44—46.
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AZ OLASZ HADSZINTER TIROLI ES KARINTIAI SZAKASZAN
1915 ES 1918 KOZOTT LEZAJLOTT HADMUVELETEK

1915 tavaszdn az Osztrék—Magyar Monarchia (Monarchia) ellenségeinek
tébora ismét béviilt. Olaszorszagot 1882 dta szovetségesi szerzddés fiizte a dunai
birodalomhoz. Az 1. vilaghdbort kitorésekor, 1914. augusztus 2-dn semlegességi
nyilatkozatot tett, amelynek fenntartédsa fejében teriileti kompenzécidkat
kovetelt a dunai birodalomtdl. A t6bb hénapig htizédé targyaldsok azonban
nem vezettek eredményre a két £él kozoct. 1915. dprilis 26-dn Olaszorszég
Londonban az antanthatalmakkal titkos egyezményt irt ald, amelyben kételezte
magdt arra, hogy egy hénapon beliil hadbalép akézponti hatalmak ellen. Annak
fejében igéretet kapott a Monarchidhoz tartozé Dél-Tirol, Gorz, Gradisca,
Trieszt, az Isztriai-félsziget, Dalmacia, Albdnidban Valona megszerzésére,
és 1915. majus 23-4n hadat tizent Bécsnek.”

A 630 km hosszu, a svdjci hatdrtél az Adridig, féként hegyvidéken huzédé
kozos hatdr mentén négy olasz hadsereg bontakozott szét, amely 1915. méajus
végén mintegy félmilli6 (460 ezer) katondt jelentett. (Koziiliik a tiroli frontsza-
kaszon 180 ezer olasz katona harcolt 710 l6veggel, Karintidban pedig 70 ezer
katona 280 l6veggel.) A velitk szemben 4116, a Balkdnrdl és az orosz frontrél
dtirdnyitott osztrék—magyar csapatok létszdma 227 soo f6t tett ki, 640 mozgd
l6veggel. A védelmi miiveleteket a Viktor Dankllovassagi tdbornok 4ltal vezetett
tiroli honvédelmi parancsnokség, Karintidban pedig Franz Rohr lovassigi tabor-
nok hadseregcsoportja irdnyitotta. A gorlicei dttorést kovetd sikeres offenzivat
az orosz hadszintéren nem lehetett ledllitani, ezért akialakulé délnyugati fronton
csupan védelemre rendezkedtek be. Az osztrék—magyar védelmet erdsitette
aTirolban épitett (a Stilfsi- és a Tonale-hdgd, a Lardaro, a Riva ésa Trient koriili
régebbi épitésti, valamint a Folgaria- és a Lavarone-fennsikon 1907 6ta emelt
modern) er6dok sora. Karintidban a Kreuzberg-hdgd, a Predil-higs, Malborgeth,
Flitsch és Raibl erédjei, valamint zérjai képezték a védelem szerves részét.’

2

BALLA 2015: 642—645.
> WAGNER 1981: 108-110.
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A hadtorténelemben elészor valt a magashegységi régié elhuzédé és nehéz
harcok szinterévé. A katondknak elsésorban a szélséséges éghajlati viszonyok-
kal, természeti adottsdgokkal kellett megkiizdeniiik, és csak mésodsorban
az ellenséggel.*

Azellenségeskedések megindulasakor, 1915. majus végén a Monarchia csa-
pataiakanyargds hegyi hatdrszakaszokrol visszavonultak. A védelem arcvonaldt
igy 100 km-rel sikertilt leroviditeni. A tiroli févédelmikérletben a 9o. ésa 91.,
a karintiai védelmi korletben a 92. gyaloghadosztalyt hozték létre, amelyek
elfoglaltédk helyiiket a hatdrkorzetek védelmében. Karintidban a védelem
els6 vonaldt az erédokre tamaszkodva épitették ki a Karni-Alpok gerincén,
amasodik védelmi all4s a Gail foly6 volgyében, valamint Hermagor—Villach
vonaldban futott. Tirolban a kiépitett er6drendszer védelmében az oszt-
rak—magyar csapatoknak tartaniuk kellett Trient, Bozen, Brixen és Bruneck
korzetée.’

Az osztrék—magyar hadvezetés szimara az egyik legnagyobb gondot
az Alpokban harcold csapatok sziikséges hegyi felszereléssel torténd elldtsa
jelentette. A hdtorszdgbdl vagy mdas hadszinterekrél érkezd csapatok zome
egyéltalin nem rendelkezett ilyen felszereléssel, igy anélkiil s a magashegységi
harc eredményes megvivasira elégtelen kiképzéssel volt kénytelen felvenni
aharcotajol felszerelt olaszokkal. (Kivételt képezett néhdny, az alpesi tartomd-
nyok teriiletérél kiegésziilt csdszari-kiralyi Landwehr- és Landsturmalakulat,
valamint a Standschiitzen [civil 5nkéntes lovészegyletek] tagjaibol 6sszedlli-
tott 39 zdszlbalj.) A szerb hadszintérrdl az olaszra 4tirdnyitott hadosztélyok
hegyi felszerelését csak 1915 nyardn szallitottdk a csapatok utdn. A Monar-
chia hadvezetése mér a hdboru kitorésekor rogtonzésekre kényszeriilt az erék
felvonultatdsindl. Nem mérlegelték, hogy a délnyugati frontra dtirdnyitott
alakulatok 4llomdnya alkalmas-e a hegyi terepen vivott harcra. Az alfoldrél
vagy a nagyvarosokbdl szarmazé katonak nehezen alkalmazkodtak a szimukra

*  KOLLER 1990: 8—9.
5 SzABO 1980: 137-138.
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szokatlan kortilményekhez és kornyezethez. Legalabb 2-3 hétig tartott, mig
hozzdszoktak a hadszintér hegyi szakaszainak sajitossigaihoz.’

Az 1. olasz hadsereg Tirol nyugati részén védelemre rendezkedett be, igy
a Tonale-hdgo, az Adamello-tomb és a Garda-té kornyékén csak jelentékeelen
csatdrozésok folytak a hdboru kezdetén. Intenziv olasz tdmadésok zajlottak
1915 méjus végérdl a Folgaria- és a Lavarone-fennsikon, az ott talalhaté modern
osztrak—magyar er8dok ellen, azonban azok védéi kitartottak.

A 4. olasz hadsereg csapatai timadést hajtottak végre Tirol keleti részén,
a Dolomitokban, ahol Cortina d’Ampezzét sikeriilt elfoglalniuk. Az offen-
ziva a Tofana és a Col di Lana zénéjdban elakadt a védék tiizében. Kritikus
helyzet alakult kia Kreuzberg-hdgéndl, azonban a Monarchia katonai vissza-
verték a tdmaddasokat.

A 4. olasz hadsereg jobb szdrnydhoz keleten csatlakozé Karni-csoport
1915. méjus végén a karintiai frontszakaszon a Malborgeth, a Predil és a Raibl
alpesi dtjaréjat védod zarderddok ellen hajtott végre eredménytelen timaddst.
Az olaszoknak sikertilt ugyan a Karni-Alpok gerincének egy részét elfoglal-
niuk, a Dréva volgye felé viszont mér nem voltak képesek tovabb elérejutni.
A stratégiai fontossigt Plocken-hdgd kornyékén (a Gail-volgybe torténd kijutds
céljdval) is nagy er8kkel hajtottak végre timaddst az olasz csapatok. A régiéban
zajlott stlyos harcok sordn a védéknek csak néhdny kornyezd cstics elvesztése
dran sikertilt megéllitaniuk az olasz offenzivét.”

Az olasz hadszintér alpesi szakaszan az ellenségeskedések meginduldsa
utdn egy évvel Ausztria—Magyarorszdg hadereje vette at a kezdeményezést.
1916. méjus 15-én Franz Conrad von Hétzendorf® gyalogsagi tdbornok, oszt-
rak—magyar vezérkari fénok régi terve szerint kezd6détt meg a Monarchia
csapatai ltal, mintegy 200 ezer fényi erével meginditott dél-tiroli offenziva,
amelynek céljaa Po-sikségra valé kijutds volt. A Hétkozség-fennsikon mintegy
80 kisebb-nagyobb olasz erdd zdrta el a timad¢ utjat a siksdg felé. 1916. majus
15-¢n a 11. osztrak—magyar hadsereg harom hadtestének nyolc hadosztilya

¢ SzaBO 1980: 158-159.

SzABO 1980: 139—140; WAGNER 1981: 126-127.
Eletrajzét lisd BALLA 2010: 100-103.
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12 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

a Rovereto és Col di Vezzena kozotti 40 km széles szakaszon sorakozott fel.
A témadds napjén a fécsapast Folgaria korzetébdl Arsiero irdnydbaa XX. had-
test mérte, majd masnap Lavarone korzetébdl a IT1. hadtest is csatlakozott
az offenzivdhoz. A tdimaddk jobb szdrnyan a VIII. hadtest nyomult el6re
a Fugazze-hdgén, a bal szarnyon pedig a X VII. hadtest a Sugana-volgyben
Borgo felé. A timadds az elsé napokban tért nyert. Az olaszok ellendllésit letrve
areoreék az elsd két védelmi vonalat. Az osztrak—magyar csapatoknak méjus
végéig tartalékok bevetése mellett sikertilt egy 20 km mély és 30 km széles terii-
letet birtokba venni, tovabbd néhany erédot, valamint Arsiero és Asiago varosat
elfoglalni, azonban az el8ret6rés junius 8-4n elakadt a Hétkozség-fennsik pere-
mén. A tdmadadst junius 17-én besziintett¢k, a jinius 4-én az orosz hadszintéren
megindult Bruszilov-offenziva sikereinek hatdsira, amely arra kényszeritette
adunai birodalom vezérkari fénokét, hogy 9-én és 11-én Dél-Tirolbdl egy-egy
hadosztélyt az orosz frontra irdnyitson at. A Monarchia csapatai egy hénap
alatt 40 ezer hadifoglyot ejtettek és 300 loveget zsékmdnyoltak, nagyjdbdl
azonos sajdt veszteségi arany mellett. A mér jinius elején megindult olasz
ellencsapasok miatt junius végére a csdszéri és kirdlyi hadvezetés kénytelen volt
csapatait 5—10 km-rel hdtrébb vonni. Az Etsch és a Brenta folyo kozott, Zugna
Torta—Monte Pasubio—Monte Cimone-Cima Dodici vonaldban huzdédott
az j véddvonal, majd alldsharcok kezdddtek.

Az olasz hegyivaddsz (alpini) és az elit mesterlovész és konnytigyalogos
(bersaglieri) alakulatok 1916 szeptemberében—oktdberében a Monte Pasubio
hegytdmbjét tamadték hevesen, azonban az ott védekezé két (1. és 3.) tiroli
csaszdrvaddszezrednek sulyos veszteségekkel sikertilt a hegyet megtartania.
A Pasubio legmagasabb csticsa az olaszok kezén maradt, az osztrédk—-magyar
csapatok a tdle 150 méterre talalhatd alacsonyabb cstcsot tartoteak.”

Azolasz hadvezetés 1917. junius 10-én Tirolban meginditottaa K fedénevi
hadmiiveletet, amelynek célja a Hétkozség-fennsikon, Asiago korzetében
kiépitett Ortigara — Le Lepozze 4ll4s birtokbavétele utdn a Trient irdnyédba
valé eléretorés volt. Az offenzivéhoz 15 km széles sdvban 12 olasz hadosztdly

> SzABO 1980:148-151; WAGNER 1981: 219; BALLA 2019: 77-78.
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sorakozott fel, 1500 loveggel. Az osztrak—magyar védelem f6 tdimpontjai
a Monte Zebio, a Monte Forno és az Ortigara hegytombon kiépitett allasok
voltak. Az olaszoknak junius 18-an sikeriilta 2105 méter magas Ortigara csucsot
és kornyékée elfoglalniuk, de azt az egy héttel késébb végrehajtott erdteljes
ellencsapdssal a Monarchia katonai visszafoglaltik. Az olasz tdimadds elakadt,
azortigarai csataként elhiresiilt sikertelen timadds sordn mintegy 30 ezer olasz
katona lelte halélat, sebesiilt meg vagy esett hadifogsagba.™

1917 novemberében a caporettdi dtedrés hadmiveleteihez csatlakozvaa Tirol
délkeleti részén felsorakozott osztrak—magyar csapatok is tamadast inditottak
a Brenta volgyében ¢és a Hétkozség-fennsikon. A november 10-én kezdédote
offenziva kezdetben sikeresen teret nyert, a csdszari és kirdlyi alakulatoknak
sikeriilt elfoglalniuk Asiagét és Primolanét, de a tovébbi elérejutds megakade. ™

Az 1918 nyardn az olasz hadszintéren meginditott utolsé osztrak—magyar
tdimadé hadmivelethez a Monarchia minden bevethetd erejétigénybe vették.
A Monarchia hadvezetése Tirol nyugati hatdrn, a Tonale-hagéndl eltereld
tamaddst inditott. A Lavina feddnevii offenzivat két hadosztalynyi er6vel
inditottak meg junius 13-an hajnalban. A Tonale-ut mentén elérenyomuléd
csapatok elfoglalték az olasz timpontokat, és kijutottak az Oglio-volgybe.
A sajat tizérségi tdmogatds hidnyédban azonban a timadds elakadt. A masnap
megindult olasz ellencsapdsok visszaszoritottik a timaddkat eredeti dllisukba.

A f6erdk junius 15-én indultak meg: a Hétkozség-fennsikon tdimaddsba
lendiiltek a Monarchia csapatai. A Radetzky feddnevi hadmivelet célja
avelitk szemben 4116 olasz csapatok szétztzasa és az észak-olasz siksagra valé
kijutas volt. A Conrad-hadseregcsoportba tartozé 11. hadsereg féerdivel
(12 hadosztély) a tdmaddst a Brenta volgyétdl nyugatra, a kisegitd csapést
(8 hadosztéllyal) a foly6tél keletre a Monte Grappa ellen kellett meginditani.
A tobbdriés tiizérségi elékészités utdn junius 15-én reggel megindult timadds
mdr rogton az elsé napon kudarcba fulladt. Az elsé roham eredményeként
sikeriilt ugyan néhdny kilométert eléretorni, azonban az osztrdk—magyar
tiizérség megfelel tliztdmogatdsinak hidnyaban a védelemben 1év olasz, brit

SzABO 1980: 153; WAGNER 1981: 266-267.
BALLA 2019: 76.
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14 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

és francia hadosztalyok déli 6rakban meginditott ellentdmadasukkal a legtobb
frontszakaszon eredeti 4lldsukba szoritottdk vissza a timaddkat.

1918. jinius 24-étdl az olasz csapatok megprobaltak a 11. osztrdk—magyar
hadseregltal a Brenta mindkét oldalan tartott néhany magaslatot ellentdmadas-
sal elfoglalni. Az olasz offenzivét a hegyi szakaszokon julius elejéig elkeseredett
harcokban, sulyos vérdldozattal elhdritottdk." 1918. augusztus 18-dn az olaszok
arvették a kezdeményezést, elfoglaltak a Tonale-hagét 6vezd hegycstcsokat,
avédok csak nagy veszteségekkel tudtak az eléretorést megallitani.

Az 1918. oktéber 24-¢én indult és a hadszintéren a végsé antantgyézelmet
eredményezd Vittorio Veneto-i csata sordn az olasz, brit, francia csapatok célja
a Feltre és Vittorio Veneto irdnydba torténd attorés volt. Az olaszok eltereld
tdmadast hajtottak végre a Hétkozség-fennsikon. Az offenziva els6 napjan a 4. ¢s
a12. olasz hadseregteljes er6vel tdmadta az osztrdk—magyar allisokat a Brenta
ésa Piave kozotti szakaszon, a Monte Grappa térségében. Négy napon dt tartd
szakadatlan harcban az 1522 méter magas Monte Asolone 4llt a kiizdelem
kozéppontjéban, az olasz és francia dctorési kisérleteket azonban a Monarchia
Belluno-hadseregcsoportja visszaverte.

Azolasz hadszintéren a szemben 4116 felek kdlcsondsen és szisztematikusan
szdmolték fel egymas fontosabb kiépitett tdimpontjait, aminek a leghatékonyabb
mddja az aknaharc volt.

A Col di Lanétaz olaszok 1916 tavaszdig tobbszor is megprobéltak elfoglalni,
de nem jértak sikerrel. Eréfeszitéseiket csak 1916. dprilis 17-én korondzta siker,
amikor a cstcs aléd észrevétleniil véjt aknafolyosdban felhalmozott robband-
anyagot felrobbantottak, és elfoglaltik a hegyet.'*

A Dolomitokban lévé Tofana-tomb déli csticsat védelmezd, 2657 méteres
Punta dei Bois hegyen 1év6 osztrak—magyar tiampontot is aliaknaztak. Az aknat
1916. julius 11-én robbantotték fel, majd két napig tarté harc utdn az olaszoknak
sikertilt birtokba venniiik a hegyet.”

WAGNER 1981: 348—-349.
¥ WAGNER 1981: 353—354.
" SzABO 1980: 140-141.

" SzABO 1980: 141.
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1916. szeptember 23-4n egy osztrak—magyar miiszaki alakulat egy, a cstics
ald furtakndval felrobbantottaa Monte Cimonén 1évé olasz timpontot, amivel
hosszabb idére megakadalyozték az tjabb olasz tdmadast azon a szakaszon.

A Pasubién taldlhat olasz timpontot az osztrak—magyar csapatok a cstics
ald fart aknafolyoséval kozelitették meg, majd 1918. mércius 13-4n reggel
felrobbantottak a mintegy 60 tonna robbanéanyagot. A hegycstics nagy része
osszeomlott, komolyabb harctevékenység ott késdbb sem fejlodote ki. "

Osszefoglalasként kijelenthetjiik, hogy az olasz hadszintéren egymassal
szemben 4116 hadviseld felek nem tudtik megvaldsitani célkittizéseiket, az ola-
szoknak nem sikeriilt sem Tirol, sem Karintia fontos kéorzeteit elfoglalniuk,
adontésre végiil nem ott, hanem a Piave mellett kertilt sor. Az osztrédk—magyar
hadvezetés elképzelései sem realizdlédtak, hiszen a Dél-Tirolbdl inditott csapds
sem vezetett dontd sikerre, és nem sikertilt az Isonzénal harcol6 erékkel egyiite
az olaszok bekeritése.'”

A HOLAVINAK KELETKEZESE ES FAJTAI
A LAVINAVESZELY KIALAKULASANAK TENYEZOI

Az Alpok magashegységi régidiban harcol6 katondknak a tél folyamdn alegve-
szélyesebb, mindennapos fenyegetést jelentd természetes ellensége a hdlavina
volt, amellyel az osztrék—magyar katondknak (s persze a szemben 4116 olaszok-
nak is) szembe kellett nézniiik."

Ahdlavindk (més néven hogorgetegek) fajedi Georg Bilgerinek, az L. vildgh4-
bort egyik legismertebb lavinakutat6jinak az osztalyozésa szerint kiilonboz8k
lehetnek. Az els§ csoport a nagy kiterjedést, helyileg és iddben behatarol-
haté lavinédké, amelyek nagy hotomegek felhalmozdédésa kovetkeztében, erds
és friss hdesés vagy olvadds miatt tavasszal is keletkeznek. Az ilyen lavindk
leggyakoribb oka a h6tomeg névekedése, a melegedés vagy az 1j hé. Az ebbe

' SZABO 1980: 150—152.

SzABO 1980: 153-156.
LANGES 2001: 32.
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afajtaba tartozokat alaplavindknak, firnlavindknak, régihé-lavindknak vagy
ujhé-lavindknak nevezik. A masodik tipust és kiilonosen veszélyes lavina az,
amely a hétakard egyensulydnak megzavardsa kovetkeztében keletkezik, példul
ha valaki rélép arra. Ezen lavinak kisebb volumentiek és kiterjedéstick, mint
az els6 kategoridba tartozék. A hé mindsége, dllapota alapjin beszélhetiink
nedveshd-, porhé- vagy porlavinakrol és tiblalavindkrél. A harmadik katego-
ridba a vegyes formdju lavinak tartoznak.”

KOLLER 1990: 32-33. A hénak kiilonbo6z6 fajtdiléteznek: a porhé kemény hidegben hulld,
szdraz, finom szemesés hé. A nedves hé vizes tapintdst, ragadés, s enyhe idében, nagy
pelyhekben esik. Frisshé a frissen esett, lazahd, a régihd az olvadds és az tjrafagyés folytdn
a feliiletén megkeményedett hd, a firn- vagy csonthé nagy stirtiségt, feliilete a tobbszori
olvadds ésismételt fagyds miatt durva, kristdlyos. A tobbnyire tobbéves firnhébél dtalakult,
dtkristdlyosodott szemesés jég tovabbi tomorodés utdn firnjéggé, majd a rirakédé vjabb
hérétegek fokozddd nyomasa hatdsira gleccserjéggé alakul. Vo. GELLERT etal. 1987: 146,
173. Alavindk fajtdinak elkiilénitésében, meghatdrozdsaban a szakirodalom még ma sem
egységes. Féként kialakuldsuk és nedvességtartalmuk szerint osztalyozzak azokat. Egyes
megkozelitések szerint kée £6 fajtdjuk a porhdlavina, valamint a fenék- vagy cstszélavina.
Az Alpokban a legveszélyesebbek a télen eléfordulé porhdlavindk. A nagy hidegben 4j
és szdraz porhd hull a megfagyott, régebbi hé sima felilletére, s annyira felhalmozddik,
hogy mér alig van tartdsa. A lejtén magasabban fekvo rétegek nagy erével nehezednek
az alacsonyabban fekvékre, majd amikor a h¢ szildrdsdgit a nyomderé majdnem feliil-
milja, olyankor mér kisebb razkédas is képes siettetni a lavina kioldédésat. A porlavina
gy kezdddik, hogy a horétegek egy helyen mozgésba jonnek, azok mind tobb hokris-
tdlyt mozgatnak meg, s alavina széttertl. E18szor csak lassan cstszik vagy gordiil az alsé
keményebb rétegeken, majd amikor meredekebb helyre ér, felgyorsul, s egyre novekszik.
Egyre tobb ho tapad hozzd, a magasba lendiil, szétteriil, dtugorja az akaddlyokat, s nagy
sebességgel szdguld tova. A hatalmas nyomdstdl 6sszestirtisddé levegd erddket tarolhatle,
¢piileteket rombolhat szét, embercket és dllatokat ragadhat magdval, és hajithat a magasba
vagy nagy tavolsdgra. A porhélavina tulajdonképpen hd-levegé elegy, amelyre a gézok
dramldsi torvényei az érvényesek. Bizonyos sebesség elérése utdn az egyenletes dramlds
demegy orvénylé dramldsba. A porhélavindknak a forgdszélhez hasonlatosan van haladési
és forgdsi sebességiik, az utdbbi jéval meghaladja az el6bbit. A porhélavindk belsejében
400 km/brds sebességli 6rvénylésis felléphet. Ez okozza alavindk hatalmas pusztité hatdsat.
A levegében nagy sebességgel ¢és robajjal mozgd hétdmeget nyomashulldm el8zi meg,
¢s kis nyomadsu 6v koveti. fgy magyardzatot nyer, hogy olyan ¢piiletek is romba délnek,
amelyeket elkeriiltalavina. Az épitmények pusztuldsat akisebb légnyomdst dvezetbe nagy
sebességgel betdduld légtomegek okozzdk. A csisz6- vagy fenéklavina méga porhélavindndl
is veszélyesebb lehet, mivel a héréteg nagy teriileten egyszerre szakad le. Akkor alakul ki,
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Az els6 vilagégés alatti korabeli vélemények szerint a lavindk keletkezésée
befolydsolé tényez8k a kovetkezdk: a hé sajét sulya (ha az tdl nagy, megtorik
vagy levalik, tiblaszertien beszakad a hétakard), avihar, aleomlott hétorlaszok,
aké- ésajégverés, anap hatdsa, az es6, a hdmérsékleti véltozdsok (példdul egy
meleglevegs-betorés), az embernek vagy az 4llatnak belépése a lavinalejtére.
Hangsulyoztak, hogy amikor a hé f6tomege egyszer mér lecstiszott, nagy tiregek
képzddtek annak belsejében, ezért tavasszal a hd azokon a helyeken nagy erével
tilepedett, majd felszinén repedések keletkezeek.*

A lavinaveszély tényezi koziil a szakemberek kiemelték mint az egyik
legfontosabbat a hegy lejtését, mivel az minél nagyobb, annil nagyobb alavina-
veszély. A 25 fokos lejténél meredekebb mér kritikus. A lejtd mindsége, éllapota
is meghatdrozo, hiszen a csupasz felszin a lavinaképz8dést eldsegiti, a kéda-
rabok, a fik, a bozét, az drkok, a teraszok, a lavina elleni védelmi épitmények,
valamint a h6- és jégecsomok tdmasztékot képeznek. A hé mindsége is fontos
tényezd, vagyis a laza porhé és a szemesés hé az aljzattal rossz kapcesolatban
all, a tomorebb hé biztosabb. Gyakran megtorténik, hogy a porhé a kemény
fedSrétegen lecsuszik. Az éghajlat, a napsiités, avihar, az es6 ésa hdmérsékleti
véltozasok nagyban befolyasoljik a lavinaveszély megbecslését. Kiilondsen
veszélyesek a hirtelen fénbetorések. Az évszak is meghatdrozo, alavinaveszély
a h6tomeg novekedésével egytitt nd, ezért a tél kezdetén csekélyebb, tavaszig
viszont dllandéan nd, majd az olvadassal egyiitt egészen eltiinik. A napszak
a hémérsékleti kiilonbségek miatt van befolyassal a lavinaveszélyre, hiszen
azahidegreggeli és esti drikban csekélyebb, a napkézbeni fokozatos melegedés
sordn pedig egyre nd. A lejeok kitettségének is dontd jelentdsége van. A keletre
néz4 lejtén példaul dprilis elején mér reggel 6 drakor siit a nap, ezért déleléee
9—10 6rakozottahotakard felmelegedése miatt mér megindul alavinaképz8dés.

amikor bizonyos fokt belsé osszetartdssal bird hétomegek csak lazdn tapadnak a felszinhez
vagy azalattuklévé horétegekhez. Féleg tavasszal gyakorijelenség, olvadds esetén, amikor
aholéatalajfelszint cstiszdssd teszi. A nedves ésiszapos folddel, szikldkkal kevert h6tdmeg
avolgybe leztidulva gétat képez, és elzdrja az utat. Sokszor olyan szilirdan dsszetapad, hogy
szinte betonkeménységi. Egy-egy fenéklavina akdr 200 ezer kdbméternyi, azaz 160 ezer
tonna nedves hétomeget tartalmazhat. V6. HORTI 1984: 93-97.

KOLLER 1990: 29-30.
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A nyugati tajolasu lejed a déli 6rakig még biztonsdggal jirhatd. A meglévd fis
novényzet felvildgositast ad a lavina irdnydrdl, de ezt az informécidt dvatosan
kellkezelni, mivel a porh6lavinik a mélyedéseket dtugorhatjak, és azaltal az erdd
nem kérosodik. A lavinaveszély megitélésében a kornyéket ismerd lakossdg
tanacsanak kikérése is hasznos lehet.>”

A Pasubio kornyékén harcolt Fritz Weber** visszaemlékezéseiben igy ir
alavinakrdl.

»A hé novekszik, tiler8ben lesz, mindent elnyomé teherré valik. Lépten-nyomon kévet
minket a fehér haldl. Lavinaomldsok bombolnek csticstdl esticsig, és mélyen lefelé a vol-
gyekbe és a szurdokokba. Az dldozatok szdma novekszik. Nem mulik el nap ugy, hogy ne
torténjen katasztréfa. 8ooo emberéletet kdvetel ez a hegy ezen az egy télen. Néhdnyan
fegyver altal estek el, a hatalmas fennmaradé rész megfulladva, sszetorve fekszik a fehér
takaré alate, vagy szeliden szenderedett 4t a mésvildgra: elfiradt, elaludt, megfagyott.”
»Ahavazisezenatélen, 1916/17-ben katasztréfavolt, amilyet azok azembertomegek és olyan
magassigban, 2200 méteren, még nem éleek 4t. Hét hénapon keresztiil az utak és a hegyi
Ssvények haszndlhatatlanok maradtak. Minden a drétkotélpalydkedl fiiggote, amelyeket
egymds utdn épitettek, mindenckelétt azonban a horddrokedl, akiknek a teljesitménye
ésszenvedése minden képzeletet felillmule. A lavinak egész oszlopokat ragadtak magukkal
a mélybe, és hazmagassdgti héval temeteék be azokat, tobb szdzan eltévedtek a kodben,
kimeriilten fekve maradtak, megfagytak, nyom nélkil eltiintek a fehér sivatagban.”**

»>Mindenekfelett egy 6ridsi kisértet nyomaszt: a lavina. Az a sors 6kle, egyetlen titéssel
szdzakat tud megsemmisiteni, de szdzakat nehézségre és ¢hezésre itélni. A természet

21

KOLLER 1990: 30-32.
**  Friedrich Weber (189s. junius 4., Bécs — 1972. junius 1., Bécs) a csdszdri és kiralyi tiizér
hadaprédiskoldt végezte Traiskirchenben, majd 1915. marcius 15-étél a csdszari és kirdlyi
6. vartiizérzdszléalj dllomdnyéba osztottdk be. 1915. mdjus 23-4tdl megszakitds nélkiil
azolasz hadszintéren teljesitett szolgélatot, 1915. szeptember 1-jétél hadnagyként. A dél-
tiroli osztrék—magyar Verle er8d iitegparancsnoka volt 1915-1916-ban, majd alakulata
torzsében, végiil 1918 méjusdedl a csdszari és kirdlyi 14. nehéz tiizérezred 2. pétiitegénél
szolgdlt a haboru végéig.

WEBER 1996: 79.

**  WEBER 1996: 82—83.
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diadalmaskodik. Azonban néha a lavina ezt az erét kicsavarja, és kiméletlen megsem-
misitd dithvel az ellenség ellen forditja. Amikor hosszti borus hetek utdn akéd helyet ad
akilatdsnak, az emberek kozotti harc ismét életre kel. Es ott a mesterségesen kivéleote,

eldidézett lavina minden fegyver koziil a legszdrnytibb.”**

LAVINAMEGFIGYELES ES -KUTATAS
AZ1.VILAGHABORU IDEJEN

Mathias Zdarsky egyik szemére megvakult gyermekkoréban, soha nem
teljesitett katonai szolgalatot. Az I. vilighdbortban ennek ellenére mint
lavinaszakértét a 10. osztrik—magyar hadseregnél alkalmazték a karintiai
frontszakaszon. Mint alpesi referens el6addsokat tartott az Alpokban kiala-
kuld veszélyhelyzetekrol és azok elkertilésérdl, valamint feliigyelte a fedezékek
és utak lavinabiztos berendezéseit. O maga is dtélt lavinabalesetet 1916. februdr
28-4n délutdn 3 érakor a Gail-volgy als6 szakaszdn a Lanajoch alatt, az Anna
menedékhazndl. Eppen egy korabbi lavinabaleset helyszinét kellett megvizs-
galnia Gressel szdzadossal és hat katonaval egyiitt, ahol egy katonak széllasiul
szolgald barakkot temetett maga ald a hétomeg. Akkor egy 60 méter magas falon
hirtelen lezttdulé h6tomeg 6t és kisérdit is magéval ragadta, a mélybe rantotta,
ésannak kovetkeztében stlyosan megsebesiilt (tobb csontja is eleoroet). Nagy
lélekjelenléttel mindnydjan ki tudtdk magukat szabaditani a h6 fogsigdbdl.
Zdarsky kés6bb tobb el6addsban és publikdcidban alegnagyobb részletességgel
mutatta be balesetét, amely utdn 1916. mércius s-én az Osztrék Voroskeresze
Egylet tabori kérhdzdba széllitoredk. ™

Alavinak elleni védekezésben Mathias Zdarsky f6lega felszerelés és az alpesi
magatartds terén mutatott Ujat és végzett példamutatét. A lavina altal elte-
metettek mentésére a hosszanti drok kidsasinak rendszerét, valamint az llva
maradé hégitat ajinlotta.””

*  WEBER 1996: 85.
KOLLER 1990: 21—-22; STEINBOCK 1965: 23.
*> KOLLER 1990: 23.

26



20 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

Mathias Zdarsky végezte az elsé kutatdsokat a lavinék keletkezésével kap-
csolatban. Felismeréseit A lavinaismeret elemei cimmel a fegyveres erd szdmara
kiadott ésa 10. osztrak—magyar hadseregvezetése altal jévahagyott brosuraban
foglalta 6ssze. Ebben a csekély terjedelmii leirdsban elsésorban a kiilonb6z6 hé-
és lavinafajrak keletkezését mutatja be, tovibb4 néhdny titmutatdst ad a lavina
megelézésére. Gyakorlatban is hasznosithaté magyarazatok alig taldlhaték
a mtben, valészintileg ezért a hadsereget érinté alpesi veszélyekrél a Georg
Bilgeri 4ltal 6sszedllitote Utmutatd az alpesi szolgdlat szdmdra cimi munkat
terjesztették.”

Georg Bilgeri 1873-ban sziiletett Bregenzben, mar egyetemista kordban
megismerkedettasieléssel. 1894. oktdber 1-jétél egyéves dnkénteskénta csdszari
és kirdlyi tiroli vaddszezredben szolgélt Linzben, ahol tokéletesitette situdésat.
1897-ben a tiroli Hallba helyezték, ahol a hir- és siosztag parancsnokévé nevezték
ki. Salzburgba helyezése utdn sajit sitanfolyamain beliil 6nall6 instruktorokat
képzett ki, s 6 maga mdr a magashegyivezetéi szolgdlatra és kiképzésre tudott
koncentralni. 1913-t6l egészségiigyi problémai miatt vérakozési illetékkel szabad-
sdgoltdk. 1915 juniusdban a csdszari és kirélyi tiroli honvédelmi parancsnoksig
alpesi és jirmtreferense lett, majd egy év multdn a Jend f8herceg nevét viseld
hadseregcsoport-parancsnoksagnak alarendelve a csdszari és kiralyi XX. hadtest
alpesi referenseként a frontcsapatok sikiképzéséért és azok alpesi felszereléssel
toreénd ellatdsaére vole felelds. Szolgalata soran Bilgeri nagy elismerést szerzett
teljesitményével, amelyhez tobbek kozott a hegyivezets-osztagok megalapitdsat
is szamithatjuk. Erdemeiért 1917 auguszrusban 6rnaggyé nevezték ki. A habort
végéig azutan az osztrak—magyar 10. hadsereg kotelékében tevékenykedett.”

Bilgeri még szdzadosként, 1917 elején foglalta irdsba az Oskar Guseck,
Edler von Glankirchen altdbornagy’ vezette Etsch-volgyi csoport parancs-
noksigan szolgdlva A lavinaveszély és annak lekiizdése cimet visel segédletét.
Abban részletes adatokkal szolgal a lavindk keletkezésérél, az alpesi régio-
ban kovetendd magatartasformékrdl 4ltaldban, az alpesi felszerelésrél,

*  KOLLER 1990: 29.
KOLLER 1990: 24-25.

Eletrazétl4sd BALLA 2010: 147-148.
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a lavinaveszélyrdl, valamint a lavindk elleni védelmi épitményekrél, tovabbd
elemzi az 1916-1917 telén tortént lavinabaleseteket az alpesi frontszakaszon.
Az Utmutatd az alpesi szolgdlat szdmdra cimt, 1917-ben a kézos Hadiigy-
minisztérium 4ltal kiadott segédlet is az 6 tolldbdl szarmazott, amely egy
dltalanos és nyolc specialis fizetbdl dllt. A miivet minden hegyivezetd-osztag-
nak és magashegységi szdzadnak kiadtak. A lavinaproblematika szempontjabol
a munka elsé (az alpesi veszélyekrdl szdl6) specilis fiizete, valamint annak
hetedik fiizete (tdjékozddds, tbiztositds, az alpesi természeti jelenségek kihasz-
néldsaahegyi hibortban) az érdekes. Rdgton az elsé fiizetben terftékre keriilnek
alavindk, abban részletesen trgyaljik a lavindk keletkezését, a lavinaveszély
megitélését, alavinaveszélyes lejt6kon val6 dthatoldst, a magatartést lavinaom-
lds esetén, valamint a lavina ltal eltemetett személyek mentését. Az rokkel
kapcsolatos bekezdésben alavindk ismét jelentéségre tesznek szert. A hetedik
fuzet az utak elkészitése lavinaveszélyben és a lavindk elinditdsa az ellenség
ellen témakort is tirgyalja. Bilgeri magyarazatai szisztematikusan felépitettek
és nagyon szemléletesen adnak felvildgositst a lavinaveszély komplex témako-
rér6l. Zdarskyval 6sszehasonlitva Bilgeri nagyobb hangsulyt fektetett a katonai
gyakorlatra, mivei viligosabbak és modernebbek.’’

ALAVINAK ELLENI VEDEKEZES ELMELETE ES GYAKORLATA

Az alpesi tanfolyamok arra szolgéltak, hogy a kordbban hegyekhez nem szo-
kott tiszteket, altiszteket és legénységet az Alpokban uralkodé viszonyokkal
megismertessék. A cél az volt, hogy minden zdszl6aljban legyen legaldbb egy
kiképzett tiszt, tovdbbd mindegyik alegység megfeleld szimban rendelkez-
zen ilyen médon kiképzett altisztekkel és legénységgel. A tanfolyamokat
azok az alpesi referensek tartotték, akiknek instruktorként a hegyivezetd-
osztagokbdl tiszteket és legénységet bocsdtottak a rendelkezésére. Az alpesi
tanfolyamokon oktatték a hegymdszast, a sielést, az Alpokban a katondkra

3 KOLLER 1990: 25—29.
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leselkedd veszélyeket, a tédjékozddast, a szélldskészitést a magashegységben,
a felszerelés felhasznaldsac és karbantartdsat, az egészségipoldst és az ellatdst,
az els6segélyt és a sebestileszéllitdst, az alpesi harceszkozoket és azok haszné-
latdt a magashegységi régiokban.’* Minden katonai parancsnoksag teriiletén
sitanfolyamokat tartottak, ahol a sizési technika mellett az alpesi tanfolyam
tananyagat is beépitették a kiképzésbe. Az alpesi és a sitanfolyamokon kiké-
pezték akatonakat a helyes magatartds alapjaira lavinaveszély esetén. A harcolé
csapatokndl Gjra és Ujra riaddgyakorlatokat tartottak és allandé6 figyelmet
forditottak a megfelel§ menetfegyelemre.?’

A HEGYIVEZETOK FONTOSSAGA ES SZEREPE

Abban az esetben, ha meghatarozott alpesi frontszakaszon nehéz helyzet
adédott, az ott harcolé egységekbdl hegyi tapasztalatokkal rendelkezd
embereket vontak 8ssze, és specidlis alakulatokat (hegyivezet8-szdzadokat,
hegyivezetd-rohamszazadokat, alpesi osztagokat, magashegységi osztago-
kat, sfosztagokat és rohamzaszl6aljakat) képeztek, amelyeket feladatuknak
megfelelden kiképeztek és felszereltek. Ezen kiilonleges alakulatok bevetésée
rendszerint nagy siker kisérte, és veszteségeik is joval alacsonyabbak voltak, mint
azegyéb csapatoknak. A hegyivezetSket a hegyi harcban specidlisan kiképezték,
céljuk az volt, hogy a magashegységben harcol6 csapatokkal megismertessék
az ott jellemz§ sajérossagokat, azokat ténylegesen és tandccsal is tdimogassék,
kilonleges esetekben harcészati egységként a nehéz terepen be is vetették dket.
Fontossagukat bizonyitja tobbek kozott a csdszari és kirdlyi Roth-hadtest
parancsnoksigitdl a 49. koz6s gyaloghadosztalyhoz 1916. december 29-én
kildote tabori posta, amelyben ez dllt: ,Kedvezdtlen idéjardsi periddusok,
folyamatos havazés, lavinaveszély ismételten megmutatta a hegyivezetdi szer-
vezet fontossdgat.”**

’*  KOLLER 1990: 12—13.
% KOLLER 1990: 58.
’  KOLLER 1990: 14-15.
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A hegyivezet$-osztagok, tekintet nélkiil a parancsnoksagok és a csapatok
eltoldsdra, dllanddan sajit frontszakaszukon maradtak, mivel mindenekeltt
helyismeretiik volt jelentés, katonai, valamint gazdasagi-adminisztrativ
szempontbdl pedigaz adott parancsnokségalarendeltségében dlltak. A hegyi-
vezetd-alakulatok létszima a mindenkori frontszakasz kiterjedésétdl fiiggot.
Egyilyen osztag négy szakaszra (egyenként 30 fével) és egy tisztre, valamint egy
30 f8s tartalék szakaszra (amely mindiga parancsnoksdgon maradt), mindegyik
szakasz pedig négy jérdrre oszlott.”

A hegyivezetd-osztagok dllomanydt az 1915. november 1-je dtalétez8 hegyi-
vezetdi pot-és oktatbosztilybol egészitették ki, amelyek szervezeti értelemben
a hadseregcsoport-parancsnoksagok szélldsmesteri osztdlyanak, valamint
az olasz hadszintér védelmi korzetparancsnokségai alpesi referenseinek az ald-
rendeltségében dlltak. Az osztagokhoz tartozé katonakat 4—6 hétid6tartamu
tanfolyamokon teljes érték hegyivezet8kké képezték ki. A hegyivezets-
osztagok a csapatok vezetésére voltak hivatottak, és nem vehették igénybe
azok dllomdnyét széllitdsi vagy szdrnysegédi feladatokra.*®

A hegyivezetSk vagy egész hegyivezets-osztagok beosztasinak sziikségessé-
gér6la harcdszati parancsnoksagoknak aldrendelt hegyivezetd tisztek dontoteek,
és a parancsnoksdgoknal fogalmaztak meg a beosztdsra vonatkozé kéréseket
is. Altaldnossagban négy harcolé katona mellé osztottak be egy hegyivezetét.
A hegyivezetd tisztek szolgalati kotelességéhez tartoztak az aldbbiak: az egész
magashegységi szolgalat vezetése miiszaki és harcaszati vonatkozésban, az alpesi
veszélyek, beleéreve természetesen alavina elleni védelmiintézkedések vezetése,
acsapatok alpesi kiképzésének és felszerelésének irdnyitdsa, az alpesi technikai
utasitdsok, brosurak kiaddsa, a hegyivezetdk kiegészitése és kiképzése. A hegyi-
vezetdknek megfeleld testi adottsdgokkal, erkolesi erével, miiszaki és katonai
kiképzettséggel, alpesi tapasztalatokkal, térkép- és helyismerettel, a katondkra
leselkedd alpesi veszélyek felismerésének képességével, a tartomany nyelvének
ismeretével kellett rendelkezniiik. Az altiszteknek mindezek mellett még
atdjékozdddsi eszkdzok (tdjold, magassigmérd stb.) hasznilatdban, az egyszert

3 KOLLER 1990: 15.
3¢ KOLLER 1990: Is.
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id8jérasi megfigyelésben, az 6nalléan végrehajtott rohamokban és robbantdsi
akcidkban is gyakorlottnak kellett lenniiik. A hegyivezetSket kiilon jelzéssel
kulonboztették meg, amelyet felséruhdzatukon viseleek. >

AZ OSZTRAK—MAGYAR HADVEZETES LAVINAK
MEGELOZESERE £ES AZ AZOK ELLENI VEDEKEZESRE
KIADOTT IRANYELVEI £ES INTEZKEDESEI

A lavinabalesetek megel8zésében a legnagyobb szerepet az alpesi referensek
vallaltdk. Nagy felel6sség sulya nyomta véllukat, hiszen feladataik kozé tartozott
a ho6- és id6jards-megfhigyelés, a lavinatérképek elééllitdsa. A lavinatérképek
felviligositast adtak a mar megtértént lavinaomlasok helyérél, a lavinapé-
lydkrél, a hétorlaszokrol, a hé eljegesedésérdl és a hotéblakrdl, a lavina dleal
veszélyeztetett teriiletekrél. Az adatok helyességéére és aktualitdsaérraz alpesi
referensek feleltek. Amint valtozott a helyzet, a térképeket at kellett dolgozni.
A gyakran hasznalt, idénként lavinaveszélyes utakon végrehajtott menetek
leallitasinak gyakorlatat is kidolgoztak. Azt dbrdzolhattik példdnak okéért
az utrél késziilt rajzon, amely a megfeleld leallasi, visszatartdsi, magatartdsbeli
és figyelmeztetési eléirdsokat tartalmazta. Feltételezve, hogy az tiron feléllitott
figyelmeztetd és tttdblikat folyamatos szamokkal lctdk el, lehetdség vole
a tisztan szébeli Gtleirisra is, a mindenkori szdimokra vonatkozdan.*
Azalpesi referenseket bevontik az tijonnan épitendé drétkotélpalydk, mene-
dékhdzak, szénboksak, utak, Iépesdk stb. létesitésének véleményezésébe. Fontos
volta fakivagis feliigyelete is, nem volt szabad menedékhdzat vagy fedezékeket
a lavinaveszélynek kitenni, és 4j lavinapalya ismeretében erdéirtdst végezni.
Azalpesi referens alavina elleni védéépitmények idében toreénd elkészitéséére
(a 2000 méter feletti magashegységi dllasokban oktdber elején, a fennsikokon
november elején, a volgyekben december kézepén), valamint a lavinabiztos
fedezékek helyének kozléséére s felelds volt. Kozolnie kellett akészletek szamara

7 KOLLER 1990: 15—18.
3 KOLLER 1990: 54.
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késziilt magashegyi raktdrak nagysdgét a lavinaveszélyes idészakban. A ho-
ésidéjardsiviszonyok allandé figyelemmel kisérése altal képesnek kellett lennie
aforgalmat id6ben lezaratni, majd az utdnpétlds szimdra ismét megnyittatni
azt. Ezért lehetéleg a front elsé vonaldban volt ajanlatos tartézkodnia. Akut
lavinaveszély esetén vezette a legénység fedezékekbdl torténd evakudldsie,
abekovetkezett lavinabaleset utdn pedigirdnyitotta a mentési munkalatokat
és osszedllitottaa mentSexpediciokat. Hegyivezetd- és sitanfolyamokat tartott,
alpesi specidlis alakulatokat éllitott fel, tovabba rendelkezési joga volt a front-
szakaszon rendelkezésre 4116 hegyivezetSk felett. A hegyekhez nem szokott
legénységet vezette és eligazitotta az alpesi veszélyekrol, tovabbd gondoskodott
a csapatok alpesi felszerelésérél, de az egyszerti felszerelési targyak, eszkozok
elallitasdrdl és azok javitasirdl is. A kataszerofak elkertilése céljdbol az alpesi
referensek alavinak mesterséges meginditdsat is irdnyitottdk. Az alpesi referen-
sek minden hénap 10-¢én 15 éra 30 perckor talalkoztak a védelmikorzet alpesi
referensével, hogy beszdmoljanak tevékenységiikrél, elmondjak kivinsdgaikat,
illetve azért, hogy iranymutatést kapjanak a tovabbi teendékrél.»

A lavinaveszélyes helyeken figyelmeztetd tabldkat raktak ki, a viselkedésre
vonatkozd utasitdsokkal. Ottis téblikat vagy kereszteket allitottak fel, ahol egy-
szer mar lavinaszerencsétlenség tortént, hogy elkeriiljék a tovébbi baleseteket.*

A lavinabiztos fedezéket és a lavina elleni védelmi épitményeket tekintve
kijelenthetjiik, hogy a fedezékeket, szallisokat, raktdrakat, I6vészarkokat vagy
l6vegallasokat alapvetden lavinabiztos teriileten kellett telepiteni vagy felépi-
teni. Ha nem 4lltak rendelkezésre ilyen lavinabiztos épitkezési helyek, akkor
kulonbozé lavina ellen védé épitményeket létesitettek. El8szor ideiglenes intéz-
kedéseket tettek, mint példdul alavina dleal érintett tertilet kijellése kardkkal,
héfalak emelése, valamint lyukak furdsa a hoba, hogy azaltal a hétakar tile-
pedjen, és abelsd tiregek kisebbek legyenek. A hdnak a sima felszinnel valé jobb
kapcsolata céljdbdl sakktablaszertien dsott lyukakat készitettek. A hétorlaszokat
ferdén felallitott deszkdkkal tAmasztottdk ald. Mathias Zdarsky véleménye alap-
jan épitményeket emeltek alavindk elhdritsdra, eltorlaszolaséra és eltéritésére.

3 KOLLER 1990: 44—46.
* KOLLER 1990: 48.
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Bilgeri ezzel szemben alavinak pélydjinak eltorlaszoldsdt veszélyesnek tartotta,
mivel akkor mégnagyobb lavinék keletkezhettek. O 1-2 méter széles mester-
séges teraszok épitését szorgalmazta.

Kiulonosen biztosnak szdmitottak a sziklaba mélyitett lavinagalériak,
a meredek lavinavédé teték, mindenekelStt a sziklaban furassal kialakitott
kavernak, valamint a jégbe, hoba, foldbe vagy szikliba firt jaratok. Alraliban
akaverndk szdmitottak alegbiztosabb védelemnek (az ellenséges tiizérségi tiiz
cllen is). Példaéreékii volt a Marmolata-gleccser jégjdratainak és jégkaverndinak
rendszere, az igynevezett jégvaros. Leo Handl csdszdrvaddsz f6hadnagy-
nak, valamint a csdszdri és kirdlyi 8. hegyivezet$-szdzad parancsnokdnak volt
koszonhetd, hogy ezt ajégjiratot 1915-ben elkészitették, és annak koszonhetéen
az 1916. december 13-4n bekovetkezett hatalmas lavinaszerencsétlenség nem
kovetelt még tobb dldozatot és nem jart még nagyobb pusztitdssal.*'

A lavindk elleni védekezést irdsbeli segédanyagokkal is megkonnyiteteék.
Ennck egyik formaja a lavina-nyilvantartds volt. Mindegyik csapattestnek
naponta jelentést kellett tennie a hdhelyzetrl és az id6jarasrol az illetékes alpesi
referensnek. A téli idészak elmultéval az illetékes hegyivezeté-osztagoknak
azalpesi referens felé jelentést kellett benytjtaniuk a hotakard téliidészak alatti
éllapotardl. Abban az els6 nagyobb havazis idépontjitdl kezdve felsoroltak,
hogyan véltozott hénaprél hénapraa hétakard vastagsiga, a hé dllapota (példaul
porhé, nedves hd) a csapattest védelmi korzetében talalhaté északi és déli
leje8kon. Az olasz hadszintéren lavinakozpontokat rendeztek be, ahové a szél
irdnydrol és erésségérél, a hé centiméterben megadott mennyiségérél, a hémér-
sékletrél és az id8jaras valtozasairdl az adatok befutottak.

A lavinabalesetekrdl a jelentések a Bozenben taldlhaté hegyivezets-
potosztalynak nevezett kozpontba érkeztek be. A leztidult lavindkrél pontos
feljegyzéseket készitettek, amelyekben a kovetkezd pontokat tartottdk
nyilvan azokrél: ddtum, idépont, hely, hé- és id8jirasi viszonyok, a baleset
valészintsithetd oka, ajelenlévék szdma, a halottak (a megmentettek ésa meg
nem mentettek), valamint a sebesiiltek szdma, megjegyzések. Léteztek

# KOLLER 1990: 49—51I.
**  KOLLER 1990: §1-52.
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lavinafeljegyzések, amelyek inkdbb a lavina fajtdjara koncentréltak, amelyek-
ben anap, az dra, a hely, a fajta, a hossz, a szélesség, alejtd meredeksége, a talaj,
ahémérséklet, azid6jdras, a baleset oka, a kdrok, a megjegyzés rovatot toltoteek
ki. A csdszdri és kirdlyi Hadigyminisztérium a csdszéri és kirdlyi Foldm-
veléstigyi Minisztériummal mar 1915 elétt is egytittmiikodote a kézponti
lavinastatisztika elkészitése céljdbdl. A lavina-nyilvéntartds sszességében
a tovabbi balesetek elkertilését szolgélta. *

A lavina elleni védekezés egyik legfontosabb felszerelési tirgya — a lavina
dleali eltemetés és az azt kovetd eletinés ellen — a lavinazsinér volt. Az Eugen
Oertel szdzados 4ltal feltaldle felszerelési targy mindegyik hegyekben har-
col6 katona szamdra kételezd volt. Tulajdonképpen egy 16—20 méter hosszu
kotélzsindrrol volt sz6, amelyet a katondk a testitkre kototeek, és szabadon
maguk utdn hiztak. Pozitiv mellékhatdsa annyi volt, hogy térkozok betartdsira
kényszeritette 8ket. Mds felszerelési eszkozok is hasznosak voltak a lavindk
elleni harcban. Igy példaul a f6kabér mint kapaszkodé segédeszkoz védelmet
nyujtott, amikor meredeken hegynek felfelé haladt valaki, és igy a veszélyesebb
lejeok keresztezését el lehetett azzal keriilni. A hévas felhasznaldsdnak kedvezd
hatdsaként nem kellett olyan keményen 1épni, hogy valaki tdimaszt taldljon,
igy nem gyakorolt nagy nyomdst a hétakaréra.*

Nagyon fontos és gyakorlati értékii segédeszkozok voltak a lavinaveszély
tanitdsdra az ugynevezett lavinatdjékoztatdk, amelyek rovid és deeekintd
osszeallitdst tartalmaztak a lavinaveszélyes terepen végrehajtott menetekrdl,
a lavinabiztos fedezékekrdl és az azokban torténd viselkedésrdl lavinaveszély
esetén, tovdbbd alavina dleal eltemetett katondk helyes kidsdsarol, mentésérél.
A tdjékoztatdkat barakkokban, fedezékekben, alldsokban, laké- és parancsnoki
épiiletekben az ajtora, falra, jol lathatd helyre fiiggesztették ki. Tartalmukrol
a hegyivezet6k minden, a Monarchia fegyveres erejében hasznélt nyelven
oktatast tartottak. A hegyivezetd tisztek azonkivil még helyi viselkedési
szabalyokat is kidolgoztak, amelyeket kitettek a lavinatdjékoztatok mellé.*

+#  KOLLER 1990: §2—53.
*#  KOLLER 1990: 54-55.

*  KOLLER 1990: 56.
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Az elméleti oktatdst szolgdlta az Alpesi utasitisok a hegyi haborii szdmdra
cimt kiadvény, amelyet a tiroli honvédelmi parancsnoksigadott ki. Ez a doku-
mentum felvildgositdst adott tobbek k6zott a lavinaveszélyrél, a gleccseren
és a jégen valé kozlekedésrél, a lavinak és mds természeti jelenségek kihasz-
nalasardl védelmi célokra. A megtortént lavinabalesetek azonban arra is
ravildgitottak, hogy kevésbé vették figyelembe az utasitdsban foglaltakat.
Az elméleti felkészitéshez tartozott még, hogy a legénység helyismeretének
javitdsdrasazaltal alavinaomldsok dldozatai szamdnak csokkentésére kiadtdk
Ludwig Purtscheller és Heinrich Hess Der Hochtourist. Leipzig und Wien,
1910 cimet visel, az Alpokrdl utleirdsokat tartalmazé otkotetes miivée. Pél-
dénak okaérta csdszari éskiralyi 6. hegyidandar-parancsnoksdg tiz példanyt
rendelt a mi elsd, husz példanyt pedigannak masodik kotetébsl. *

A lavinabalesetek tovabbi megel6zésére a tiroli honvédelmi parancsnoksig
az Utmutaté a hegyi hiaborira télen cimetviselé fiizetet is szétosztotta a csapatok
kozott. A csdszari éskirdlyi 6. hegyidandar-parancsnoksag 1916 kozepén a csa-
patokhoz fordul, felhivta azok figyelmét a tényre, hogy az utols6 idészakban
tobb lavinaomlés tortént, amelyek szimos dldozatot koveteltek, és nagyrésztarra
voltak visszavezethetdk, hogy a fenti kiadvany lavinaveszélyrél sz6l6 fejezetére
nem forditottak kell8 figyelmet. El6irtdk, hogy az alirendelt parancsnoksigok
az Utmutatéban foglaltakat behatéan vitassak meg.*’

Az Utmutatd a hegyi hdboriira télen és az Utmutatd a lavindkhoz cimd
dokumentum a csapatokat tanitotta arra, hogy egyrészt felismerjék a lavinak
dleal veszélyeztetett helyeket, azonkiviil Iétfontossdgt viselkedési szabalyo-
kat kozole a katondkkal. A veszélyes helyek felismerésének korébe tartozott
ahdmegfigyelés, amelynek révén ahé mennyiségérél és a hdtakard mindségérsl
lehetett kiszdmithaté kovetkeztetéseket levonni.*

A katondk magatartasira a kovetkezd szabalyt allapitottdk meg:

*  KOLLER 1990: 56—58.

¥ Kriegsarchiv Wien (KA), Neue Feldakten, Armee Oberkommando (NFA AOK) 49.1D,
2728. Karton, Op. Nr. 15. 06.05.1916.

#  BRANDAUER 2007: 238.
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»>Magatartds: minden lavinaveszélyes lejedn, volgyben a folydsokat lehetéleg elkeriilni,
alegnagyobb dvatossag! Nagy térkozt tartani, hogy mindig csak egy ember legyen kitéve
aveszélynek. Mélyedéscket, meredek kiszogelléseket elkertilni, bardzdékat, talajkiemel-
kedéscket kihaszndlni, sziklakon 4t vezetd utvonalak, fik, bokrok mellett elhaladni, lejeée
lehetdleg nem keresztezni, haigen, ugy mindiga felsd, és nem az alsd szélen. Adott esetben
asilécetlevenni! A bardzddkon létraszertien, kdzvetleniil gyalog felmdszni. Lefelé menet
Svatosan. A zuhandst elkeriilni! A kételet csak akkor hasznalni, amikor a biztositott
személy a lavindtél védve meg tud 4llni! Lavinaveszély esetén lavinazsinért hasznélni.
Leztdulé lavina esetén tisz6 mozdulatokat végezni, megprébalniahé felszinén maradni,
asilécetlekapesolni, adott esetben akotést dtvagni, abotokat nem elengedni! Az eltemetett
személyeket rendezett, pontos dtvizsgildssal és a lavina botokkal, csékdnnyal t6rténd
dtszurkaldsa dltal Iechet megtaldlni. Segitség igénybevételéhez megfigyeld, illetve mentd

érszemeket visszahagyni. A lavinalejedt megfigyelni, mivel gyakran utdnestszds treénik.”*

A 12 parancs nagy hidegben cimetvisel6 kiadvanyt is kiosztottik a csapatoknak,
valamint plakdtok formdjéban akatondk szalldsain és fedezékeiben is kifuggesz-
tették. A 12 pontkoziil a ro. alavindkrdl szolt, amely sz6 szerint igy hangzott:

»Alavindklecstisz hétomegek. Csupdn a hegyekhez szokott ember tudja azokat elkeriilni.
A gyants lejtkon egyesével és egymds utdn és nem a déli 6rakban kell dtkelni, folyvast
erdteljesen hegynek lefelé vagy felfelé mdszni, sohaazon keresztiil menni. Tilos ahangos-

»s0

kod4s! Aki lavinaba keriil, uszétempét csindljon, a hétalpat csatolja le!

A megelézéshez tartozott még, hogy az alpesi referensek a tiszti és altiszti rendfo-
kozatot visel hegyivezetSkkel, a helyi viszonyokat ismer katondkat is bevonva,
rendelkezéseket dolgozzanak kia lehetséges balesetek elkertilésérol. A veszélyes
ttvonalakat meg kellett valtoztatni, kitéréutakat kellett elékésziteni, a lavi-
nék aleal veszélyeztetett szalldsokat, fedezékeket és dlldsokar 4t kellett épiteni.
Azeloljérdk feladata volt, hogy informéljék a csapatokat a fennall6 veszélyrdl.**

#  KANEFA 56. Gebirgsbrigade, 2838. Karton, Merkblatt fiir Lawine.
°  BRANDAUER 2007: 230—231.
" BRANDAUER 2007: 237—238.
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Ujra és tjra figyelmeztettek a lavinaveszélyes utakon torténé kozlekedésre.
Egy 1916. janudr 10-¢én kiadott hadosztaly-parancsnoksagi parancsban a meg-
el6z6 intézkedések kozott soroltak fel, hogy a napkeltétdl délutdn 4 érdig tartd
idészakban a lavina édltal veszélyeztetett helyeken csoportok csak 30 perces
id6kozokkel vonulhatnak. Friss hé lehulldsa esetén vagy meleglevegd betoré-
sekor megnovelt figyelmet koveteltek meg. Ha ezeket az intézkedéseket nem
tartottdk szem el6tt, veszélybe kertilhettek, és szerencsétlentil jarhattak, mint
példdul egy Srjarat a Travenanzes-havasokban, amelyet egy 6nallé életre kelt
siléc sodort magéval 1915. november 18-4n.%*

A LEGNAGYOBB LAVINASZERENCSETLENSEGEK ES AZ AZOK
KOVETKEZTEBEN ELSZENVEDETT VESZTESEGEK

Az olasz hadszintér magashegységi frontszakaszan zajlott habora osztrak—
magyar haldlos dldozatainak kétharmada a természeti kornyezet és az éghajlati
hatédsok szamldjéra irhatd, a harcolé katonaknak csupdn egyharmada veszett
oda az ellenséges tevékenység kovetkezeében.

A kiilonleges és mostoha id6jérési viszonyok kovetkeztében az allandé
lavinaveszély sulyos fenyegetést jelentett a csapatoknak. A szemben 4116 felek
harccselekményei miatt még a haboru elétt lavinamentes korzetekben is
szamolni kellett a hétomeg meginduldsaval. A ,fehér haldl” egyardnt lesel-
kedett a harcolé csapatokra és az utdnpétldst széllicd oszlopokra. A sokszor
tobb méteres havat a tiizérségi lovedékek becsapdddsai gyakorta mozgdsba
hoztik, aleztiduld lavina pedig mindent maga ald temetett, ami csak az titjaba
keriilt: a katonakat, a felszerelést, a fegyvereket, a lovegeket, a fedezékeket,
abarakkokat, a felvondkat. A lavinaomlds sokszor megrongaltavagy tonkretette

a drotkotélpalydkat is, amelyek a szitkséges utdnp6tlds szallitdsdra szolgaltak
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a hegycstcsokra. A pélydk hasznélhatatlansiga miatt elszigetelt védé6rség
a cstcsokon 1évé dlldsokban sulyos veszteségeket szenvedett.**

El6zetesen megéllapithatjuk, hogy 1915-1916 tele az alpesi frontszakaszon
lavinabalesetek miatt mindkét ellenfélnek rendkiviil magas veszteségeket
okozott. A nagymérték tapasztalatlansagkovetkeztében a gyalogsagi és tiizér-
ségi dlldsokat, fedezékeket sokszor a lavinak éltal veszélyeztetett teriileten
hozték létre, az utak is gyakran a lavindk 4ltal fenyegetett helyen vezettek.
1916-1917 telén aztdn még nagyobb, a hétomegek altal okozott katasztréfa
zajlott le a hadszintéren. 1916 novemberében és decemberében mér heteken
4t folyamatosan esett a hd, ami ellehetetlenitette a harcot. A hadvezetés
alegnagyobb eréfeszitéseket tette, hogy a hétomeg fojtdsabdl egész frontsza-
kaszokat mentsen ki, az ott harcolé katonik pedig ne éhezzenek, valamint ne
szenvedjenck fagyhalalt. Az egész alpesi frontszakaszon a hdesés a melegedés
hatasara hirtelen olvaddsba ment 4t, amely a leesett hétomegeket késas folyékony
masszava valtoztatta.*’

A lavinaomldsok kévetkeztében elhunyt katondk szdéma elképesztd médon
novekedett, igy példdul a Pustertal-gyaloghadosztily alpesi referensének
jelentése szerint 1916. janudr 1-je és marcius 11-¢ kozott 222 katona hunyt el
és 108 sebesiilt meg a seregtest védészakaszdn lavinaomldsok kovetkezeében. >
Kiilonosen veszteségteljes volt 1916 mérciusa egy, a Monte Piano nyugati lejté-
jén bekovetkezett nagy lavinaszerencsétlenség miatt, a schluderbachi védelmi
szakaszon. Egy kisebb lavina mércius s-én eltemetett két 16vészt, mikézben
a nyugati lejtén a csdszdri és kirdlyi 1. orszagos l6vészezred egyik zdszl6alja
2. szdzaddnak széllasai mellett tdbori misét tartottak. Az istentiszteleten jelen
1év6 tisztek és legénység rogeon része vett a mentSakcidban. Amikor azonban
egy méisodik lavina is leztdult a volgybe, a teljes mentSlegénység, a tibori pap,
azészléaljorvos, aszanitéclegénység, a 2. szdzad osszes szalldsa, a géppuskds osztag,

s+ SzABO 1980: 161; LANGES 2001: 33.
5 LANGES 2001: 33.
BRANDAUER 2007: 233.
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tovibbd a zdszldalj-parancsnoksig mind betemetddott. Kereken 150 £6 rekedt
ahdalatt, azonban nagy részitket megtudtik menteni, Gsszesen 43 6 halt meg.*”

A lavinaszerencsétlenségekhez jelentés mértékben hozzajirult az alpesi
veszélyek hidnyos ismerete a hegyi hadviseléshez nem szokott, valamint
ahegyeket nem ismerd csapatok részérél, tovabba az is, hogy az alpesi referen-
sek és a hegyivezetd tisztek parancsait és ajanldsait figyelmen kiviil hagyték.
Az a tény, hogy ezek az alpesi szakértdk gyakran civil tertiletrdl jottek, vagy
rendfokozatban alacsonyabbat viseltek, mint a legtobb tiszt, aki az alpesi
kérdésekben parancsot adott nekik, nem csekély gondot okozott. Szdmos
esetben az alpesi referensek és a hegyivezetdk parancsait nem hajtottak végre.
Annak ellenére, hogy az emberi kudarcok és mulasztisok egyértelmuek voltak,
alegtobb hivatalos jelentésben alavinaszerencsétlenségeket szokatlan id6jaras
okoztakatasztréfaknak nevezték. A csdszéri és kirdlyi hadsereg-féparancsnok-
signak alavinakatasztréfakrol irt 6sszefoglalé jelentésekben le kellett irni, hogy
a baleset bekovetkezésekor a sziikséges elokésziileteket megtették-e. Ha nem
tették meg, akkor a mulasztdsoknak jogi kovetkezményei lehettek. s

A csapatokat sokszor mér oktéberben fenyegette alavinaveszély. A legtobb
lavinaoml4s tavasszal (marciusban—4prilisban) trtént az olvadds kovetkezeé-
ben. Az alakulatok napléiban szdmos bejegyzés talilhaté a lavinaomlasokrdl
ésalavinaszerencsétlenségekrél. Az utébbiakrdl a magasabb parancsnoksdgokat
is éreesitették. Az omldsok az utakat is betemették, a csapatok azaltal napokra
el voltak végva a kiilviligtol és az utdnpétldstl. Néhdny alakulat napléjéban
szinte naponta feljegyeztek lavinaomldst. A csdszari és kiralyi 179. gyalog-
dandar-parancsnoksig napléjiban tett bejegyzés szerint a I'V. védékorletben
1916. marcius 9-¢én osszesen hét lavinaomldst észleltek, amelyek négy halott,
11 eletint és sebesiilt dldozatot koveteltek. A Monte Piano nyugatilejtdjén egy
tibori 6rt egy nap alatt régtén haromszor temetett el lavina.*

AX. menetzaszl6alj 1916. marcius 8-ai jelentésébél kideriil, hogy hdrom egy-
mastkovetd lavinaomlasban a 9. szdzad valtdsanak egy része és az drkdszbarakkok

7 SCHEMFIL 1998: 105, 123; WACHTLER-OBWEGS 2003: 180.
¥ KOLLER 1990: 40—41I.
>  BRANDAUER 2007: 232—233.
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a Dolomitokban betemetédtek. A mentScsapat dldozatos munkdja ellenére
43 katona elhunyt. A mentést a kovetkez8 két napban is folytattdk, azonban
amegndvekedett lavinaveszély miatt le kellett azt allitani. A mentési munké-
latok végiil egy masodik lavina miatt hitisultak meg.

Az1916. december 13-an lezajlott lavinaszerencsétlenség voltaz I vilighd-
bort és minden id6k leghatalmasabbika. Az elézményekhez tartozik, hogy
1916-ban kordn bekdszontott a tél az Alpokban. Mar oktdberben olyan sok hé
esett, hogy minden magashegységi dllasban éllandé lavinaveszély uralkodott.
Decemberben a magashegységi régiokban mindeniitt 8—10 méter vastagsdga
volt ahdtakard, amely a folyamatos havazds sordn nagyrészt december elsd kée
hetében esettle. 1916. december 13-dn hirtelen esézéssel egyiitt jaré melegleve-
g8-betorés kovetkezett be. Ahol kordbban soha nem feltételeztek lavinaveszélyt,
ott is nagy balesetek torténtek. Mindeniitt lavinak alakultak ki.*'

Mindezt bizonyitja tobbek kozott a csdszari és kirélyi 3. tiroli vaddszezred
10. tabori szdzaddnak naplébejegyzése, amely szerint a heves havazas utin
1916. december 13-4n ahé magassaga elérte a 8 métert. A katonak egy csoportja
kétszer is betemetédott héval, mentésiik a tartds lavinaomlasok miatt majdnem
lehetetlennek tint. A legénységnek folyamatosan havatkellett lapétolnia, hogy
a fedezékeket szabadon tartsa, amelyeket a viharban alig talalt meg.**

Alegnagyobb szerencsétlenséga Marmolatan tortént, ahol 1916. december
13-4n reggel hat érakor a hatalmas hétomegek a Punta Penia cstics alatti részen
mozgisbajottek. Az es6vizzel dtitatott hofeliilet ajégmezd alsé vége felé cstszott,
azon torés keletkezett. Egymillié kobméter h6 zudult lefelé a volgy irdnydba.
Egy hatalmas sziklatomb megosztotta a lavindt, a légnyomds a volgy irdnyaba
egyre novekedett alejtés vonaldban, mikozben a hétomegek az osztrak—magyar
Gran Poz nevt tabort teljesen betemették. Az ott taldlhatd, a légnyomas £6
ttjiban 4116 barakkokat alavina paly4jat6l soo méter tévolsagra dobta. A Gran

¢  BRANDAUER 2007: 235.

KOLLER 1990: 34—36.
BRANDAUER 2007: 228.
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Poz 6sszes berendezésével, legénységével egyiitt elttint az egy méter magas,
szildrdra sajtolt lavinaréteg alatt.®

A hatalmas lavinaszerencsétlenségegy gleccsertorés miatt kovetkezett be.
A gleccser egy részéncek siillyedése kovetkeztében az Gjonnan esett h6tomegek
(kb. 200 ezer tonna hd) a torés feletti részen mozgésbajottek. A hdtdmeg mel-
lett méga hatalmas légnyomds is pusztitotta az Gtjaba keriilt osztrdk—magyar
tabor épiileteit.

A csédszari és kiralyi ITL. csdszdrvaddszezred egyik katondja, aki a tabor-
ban tartézkodott, és eltemet8dott, napléjaban arrdl szamolt be, hogy alavina
mennydorgd és recsegd-ropogd hangkiséretében ziidult rd a taborra, a barakk
falét a hétomeg benyomta, majd a barakkot a hé magéval sodorta. A levegd
akatona tiidejébe préselddott, és eltartott egy ideig, migismétlélegezni tudott.
Akatasztréfautan a sebesiiltek, valamint a haldoklok jajveszékelését és nyogését
lehetett hallani. A barakk deszkafalat feleorték, és akatonde végiil kimenteteék
ahé fogsagabsl.**

A mentési munkalatokat Gatti hadnagy vezetésével — aki maga isalpinista
volt — 180 f6vel azonnal megkezdték. A mentdalakulatok a lehetséges Gjabb
lavinakedl dllanddan veszélyeztetve végezték munkajukat, amit nehezitett, hogy
a baleset helyszine és Pian Trevisan kozott egy december 7-én tortént el6z6
lavinaomlds pusztitdsa kovetkeztében nem volt telefon-6sszekottetés, igy nem
tudtak tovabbi munkdsokat kérni. A kidsott katondk elszallitdsa az épségben
maradt drétkotélpalya segitségével tortént. A lavina dltal eltemetett katonak
kozote volt a csdszdrvaddsz-zdszldalj parancsnoka, Rudi Schmid szédzados,
tovabba az 8 szdrnysegédje és két masik tiszt is. A torténelem legstlyosabb
lavinaszerencsétlensége sordn 321 osztrdk—magyar katondt temetett magaala
alavina (aznap reggel még 640 fénck adott otthont a tébor), kéziiliik 51 fé¢
sikertilt kimenteni, 270-en pedig meghaltak.

Csak akovetkezé év majusiban taldltak rd a hatalmaslavina utolsé dldoza-
tira. Hogy a szerencsétlenség nem 6ltott még nagyobb méreteket, és alegénység
egy része sértetlen maradt, az a gleccserbe vijt jégalagutak és jégkavernik
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épitésének volt koszonhetd, amelyek megbizhatd védelmet jelentettek a ter-
mészeterdiellen. A szerencsétlenség tragikus kimenetelét az is tovabb erdsitette,
hogy a taborparancsnok tobbszor is kérte a Gran Poz tébor kitiritését, annak
exponalt helyzete miatt, azonban azt el6ljar6i nem vették komolyan. Rudi
Schmid szdzados felismerte aveszélyt, és Heinrich Goiginger65 altabornagyot,
a csiszari és kirdlyi 9o. gyaloghadosztaly parancsnokat telefonon (a héhely-
zetre, a novekvd lavinaveszélyre és a tabor ellen végrehajtandé ellenséges
tdmaddslehetetlenségére hivatkozva) arrakérte, hogy a Gran Poz tdbor személyi
4llomdnyat visszavonhassa Pian Trevisanba, azonban a hadosztélyparancsnok
tobbszor is elutasitotta a szdzados kérésée.* Schmid szdzados figyelmeztetését
tehdt nem vették komolyan, sét a csdszari éskirdlyi hadsereg-féparancsnoksig
hivatalos véleményében is azt hangstlyoztak, hogy a december 13-dn beko-
vetkezett lavina természeti esemény volt, és ellene elére lathaté médon nem
lehetett védekezni.®”

Maguk az 1916. december 13-dn az olasz hadszintér alpesi szakaszén leztdult
ismétl6dé lavindk tobb aldozatot koveteltek, mint az azt megel6z6 év tele.
A Monarchia hadereje 6 ezer katondt veszitett aznap lavinaszerencsétlenségek
kovetkeztében. 1916-1917 telén egyediil a tiroli frontszakaszon 1760 katona
halt meg a lavindk kévetkeztében.®

A fehér halal a hadszintér karintiai szakaszan is aratott. A Plocken-hdgé
kornyékén 1916. februdr 16-4n heves hdvihar tombolt, és szémos lavinaomlés
kovetkezett be. 1916. februdr 25-én az alsé Gail-volgyben lévé Anna turista-
héznal egy lavina eltemetett egy barakkot, amelyben szdz katona tartézkodott,
kozilik 27 meghalt, 47 pedig megsebesiilt. Két nappal késébb a csdszari és kira-
lyi 1/4 hegyidgys iiteg titkdzetvonatdr (trénjét) temette el a lavina, aminek
kovetkeztében 30 ember meghalt. A csdszari és kiralyi 48. gyaloghadosztaly
februar hénapban 6sszesen 160 katondt veszitett lavinabalesetben, migaz ola-
szok elleni harcok sordn 6sszesen 100 f6t. 1916 mérciusdban mégink4bb néte

és Eletrajzét lisd BALLA 2010: 146-147.

KOLLER 1990: 37-39; BRANDAUER 2007: 235.
¢ KANFA AOK Op. Nr. 36.263/1916.

% KOLLER 1990: 39—40; SCHNEIDER 2013: §4—55.
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alavinaveszély. A Gustav Fasser alezredes vezette csoport teriiletén egyetlen
nap alatt 300 lavinaomldst szdmlaltak meg. Mércius 11-én a felsé Frondell Alm
teriiletén 20 £6 lelte halalat a lavinak dltal. A kovetkezd napon a kora reggeli
orékban a Cimadi Sasso Ner6rol hatalmaslavinaindult el, amely a felsé Wolayer
Alm teriiletén 4t a Hilden-vizesésnél fekvd barakktdbort temette be. A csdszari
és kirdlyi 30. tabori vaddszzaszloalj katondi kozil 71 £6, tovabba 19 onkéntes
karintiai 16vész halt megazéltal, tovabbi 160 £6 pedig sebesiiléseket szenve-
dett. Ugyanaznap 40 6 halt meg egy lavinaszerencsétlenségben Nassfeldnél,
Hermagortdl délre. Mrcius 14-én tovébbi 35 £6 hunyt el a Findenigkofel
teriiletén lavina balesetben. 1916. marcius elsd felében egyediil a Plocken-hdgé
vidékén 350 katona hunyt el a gyakori lavinatevékenység miatt, mik6zben
csupan 44 f8 halt meg harctevékenység kovetkeztében.®

1916. december 11-én, 12-én és 14-én a karintiai frontszakaszon is sulyos
lavinaomldsok torténtek, s azokban a napokban ez 637 katona életébe keriilt.
A legstlyosabb szerencsétlenség december 12-én a Frohn-volgyben tortént,
ahol 18 osztrak—magyar katonat és 40 orosz hadifoglyot temetett el a hé-
tomeg. A halalos lavinabalesetek még a harctéren tartdzkodé tabornokokat
sem kiméleék: 1917. mércius 7-én este 21 6rakor Nolbinggraben kézelében
acsaszdri éskiralyi 57. hegyidandar parancsnoka, Josef Freiherr von Henneberg
vezérérnagy leztdulé lavina dldozataként lelte halalac.”

1916. december s. és 14. kozott 795 osztrik—magyar katona hunyt el az olasz
hadszintéren lavinaomlas kovetkeztében, mig sos £6 eltting, akiket szintén
halottaknak nyilvdnitottak.”" 19161917 telén csupdn a Plocken-hdgd kornyé-
kén 301 katonat ragadott magéval a fehér haldl. 1917. majus 22-én a Grosser
Pal hegyréllezidultlavina a 3. bosznia—hercegovinai gyalogezred I1. sz4llit6-
szdzaddbol 14 katondt 6t meg.”

%  STEINBOCK 1965: 11-12.
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A harcold alakulatok parancsnoksdgai ditum szerinti feljegyzéseket készi-
tettek a lezadult lavindk altal okozott veszteségekr8l.”> A csdszari és kirdlyi
XX. hadtestparancsnoksig parancsa kovetkeztében, 1916 decemberétdl minden
emberéletet kovetelt lavinaomlds utdn a danddrparancsnoksignak jegyzkony-
vet kellett felvennie a felelds parancsnok kihallgatdsardl. A jegyz6konyvhoz
az alpesi referens dllasfoglalasit is csatolni kellett, amelybél altaliban kittnt,
milyen intézkedéseket kellett volna megtenni, hogy elkeriiljék a szerencsétlen-
séget. A jegyzékonyvet, amelyhez szemtanuleirdsokat és szakvéleményeket is
csatoltak, a katasztréfa bekovetkezte utan 48 6ran beliil el kellett késziteni.”*

A felvettjegyz8konyveket a hadosztély- és hadtestparancsnoksigok megvizs-
galtdk, és egy dokumentumban megnevezték a feleldsoket, valamint rdmutattak
az esetleges gondatlan kezelésre. Igy példdul a Valparola-higén és a Lagazuoi
hegyen 1916 mérciusiban tortént lavinaomlds kapcesan feltételezték, hogy
Seeling-Skrem szdzados, zdszléaljparancsnok elmulasztotta a két hegyen 1évé
tabort lavinaveszélyesnek itélni, ezért a forgalmat reggel 7 éra és este 9 6ra
kozote nem allitottale az eldirdsoknak megfeleléen, alavina dltal veszélyeztetett
barakkokat pedig nem tirittette ki. A parancsnok hanyagsiginak eredménye
17 halott és 17 sebesiilt katona volt.”

1915 ¢és 1918 kozott az elsd vildgégés olasz hadszinterének magashegységi
régidjdban dsszesen 6o ezer osztrik—magyar katona halt meglavinaomlas kovet-
keztében (a hadszintér azon szakaszan elhunyt 6sszes dldozat egyharmada),
ahegyi haboru frontjin pedig még tovébbi 40 ezer katona halt meg betegségek
kovetkeztében.”® A pontos szimokat utélag mar szinte képtelenség megélla-
pitani, hiszen a veszteségi jelentéseket az alakulatok napléibél eltévolitottak,
mivel a csapatokat a lavinak sokszor megtizedelték.”

7> BRANDAUER 2007: 237.
7 BRANDAUER 2007: 238.
7> BRANDAUER 2007: 240.
7 ROTTE 2006: 138.

77 BRANDAUER 2007: 235.
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MENTESI MUNKALATOK
A LAVINASZERENCSETLENSEGEK UTAN

A lavinaomlds szerencsétleniil jirt dldozatainak mentésénél mindenekel6tt
agyorsasagvolt a fontos, az azonnali segitségnyjtds, hiszen negyedéra multédn
mar kevés esély lehetett a tulélésre. (Az dldozatok legtobbszor a torések, azazd-
désok, afulladds, a fagy4s kovetkezeében vesziteteék életiiket.) Ezért volt fontos,
hogy alegénység a lavindk dltal 6sszehordott hokupok dtkutatdsinak modjae
ismerje, tovabbd az elsésegély alapfogalmaival is tisztédban legyen. Segitséget
jelentett, hogy a hadszintér alkalmas helyein mentéédllomasokat rendeztek
be, amelyek lehet6vé tették a tapasztalt mentélegénység gyors bevetését, arra
az esetre is, ha a megmentend6k utdnszallitdsa sziikségessé vélt. Ezeken az allo-
mdsokon a mentési munkdlatokhoz sziitkséges eszkozoket taroltak: koteleket,
lapdtokat, szurokfiklyakat, hordagyakat, szdnokat, takardkat és kutatdshoz
hasznalt rudakat. Az allomdsokon két hegyivezetd tiszt, két szanitéc és 1-6 £6
(halehetséges volt, hegyivezet8k) tartdzkodott, s azonnal be tudtak avatkozni
riasztas esetén.”

Amikor lavinaszerencsétlenség tortént, a széllitsi listdk alapjén azonnal
megkellett dllapitani, hogy hany ember és pontosan kicsoda hidnyzottaz adott
alakulatnal. Csakis ugy volt lehetséges a gyors keresés. A tovabbi szerencsétlen-
ségeket elkertilendd jelz8 éroket éllitottak fel, akik figyelmeztettek az esetleges
utdlavindkra és az eltemetettek lathatéva valasara is.”

Mathias Zdarsky javaslatdra a mentés sordn lapat segitségével hosszanti drko-
kat dstak egymadstol 1,5—2 méter tédvolsagra a lavina dltal 6sszehordott kipba.
Az igy keletkezett gdtakat megvizsgéltdk a lapat oldalrdl t6rténd megfontolt
bedugésaval. Vannak adatok a lavinaszonddzé botok és a hegymaszébotok
felhaszndldsardl is az eltemetettek megkeresésére.*

A szemtanujelentésekben megerésitették, hogy a mentés a leirt médon
zajlott le. A mar kordbban megismert Fritz Weber a kovetkez8képpen irt errdl:

7% KOLLER 1990: 42.
77 KOLLER 1990: 42.
% KOLLER 1990: 42—43.
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»>Amikor megérkeztiink, mér més segélyer8k mindkét oldalrél két mély és keskeny drkot
dstak ebbe a jégtormelékbe. Hogy megakadalyozzak a hotémegek ujboli lecstiszasie
ésazdrkok betemetését, egymdstdl rovid tavra pilléreket dllitottak, amelyek kb. hirom méter

wo

mélyen voltak dtsztrva. Ezenkiviil a lavina atjdban egy sor siel6 4llt, hogy a hé minden

mozgasitidében jelezze.”"!

Mivel a mentési munkalatok gyakran éjszakéba nyultak, ezért nagy szimban
szurokfiklydkat igényeltek, amelyek a mér korabban emlitett ment8alloméso-
kon is fellelhetdk voltak.* Az eltemetettek megkeresésére kiképzett kutydkat
is bevetettek. Minden sitanfolyamon két kutya volt jelen a vezetdjével egyiitt.
Az igény ezekre az allatokra olyan nagy volt, hogy nem mindig tudedk ket
a megfelelé szdmban a veszélyeztetett régidkba kiildeni, habér a kutyavezetd
tanfolyamokon mindig tjakat képeztek ki. 1917-ig 6sszesen 82 magashegységi
bevetésre haszndlt kutyat kértek a parancsnoksagok.*?

Ha a mentési munkdlatokra nem éllt rendelkezésre elegendd személy
és eszkoz, azokat az eloljar6 parancsnoksagtol lehetett igényelni. Orosz hadi-
foglyokat is bevetettek mentési feladatokra. Annak érdekében, hogy a mentés
zokkendémentesen menjen, egy lavinaomlds utdn a ment8eszkozoket a széllaso-
kon, t6bb elkiilonitett helyen kellett térolni. Az eszk6zokhoz tartozott kée f4bol
készilt fejsze, két flirész, két feszitbvas, tiz lapat, tiz csakdny, tiz szurokfiklya,
két lavinakutatd bot, tovabba htisz hegymaszé bot a hé4tvizsgaldshoz.*

Minden igyekezet ellenére sem volt garancia minden eltemetett katona
kimentésére. Sokszor ahalottak a hétomegek alatt maradtak eltemetve, és csak
hénapok, évek vagy évtizedek mulva olvadtak ki. Utébbira példa, hogy 2004-ben
az Ortler—Cevedale-masszivum teriiletén, 3600 méter magassagban hirom
egykori osztrdk—magyar csdszdrvaddsz halotti maradvényait taldledk meg."

81

KOLLER 1990: 43.

KOLLER 1990: 43.

KA Kriegsministerium (KM) 1917 3. Abt. 34-1/33-2.
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MESTERSEGES LAVINAK KIVALTASA TUZERSEGI
TUZ VAGY ROBBANTAS ALTAL

Hogy alavinaveszélyta csapatok szamara csokkentsék, el6késziileteket tettek
arra, hogy alavinakat tiizérségi tliz vagy kézigranatok éltal hozzdk mozgésba.
A nagy héfelhalmozdddsokat Iehetdség szerint megakaddlyoztak, mivel azaltal
alavinaveszély novekedett, és az utak szabadda tétele a stlyosabb lavindk utdn tal
sok id8t vettigénybe. A lavindkat részben szdndékosan vagy nem széndékosan
(az ellenfél tiizérségi lovedékeinek becsapdddsai) véltottak ki.*

Amikor a lavinapalydk nem voltak 4dtjarhatdk, megprobaltak a lavinat
robbantéssal mesterségesen eléidézni és lezaditani. A robbantéshoz azonban
nem tudtak dinamitot felhasznalni, mivel az megfagy, és alacsony hémér-
sékleten elveszti robbandhatésit. A robbandanyagot petdrda, badogszelence
vagy kézigranat forméjaban kellett felhasznalni. Ha a kézigrdnathoz fadeszkét
kotottek, a robbanderd tobbszorosére note, nagyobb feliiletet lehetett mozgésba
hozni. Elméletben mindez miikodott, de a gyakorlatban nehezen volt kivitelez-
het6."” A csdszdri és kiralyi 96. gyalogdandar-parancsnoksig az 1916-1917-¢s
tél lavindkkal kapcsolatos tapasztalatai alapjan a kovetkezdt dllapitotta meg:
»A lavinarobbantds kézigranattal a legtobbszor nem mtikodoee.”*

Az Alpokban harcol osztrak—magyar csapatok az ellenség természet erdi
dltal tortént pusztitdsiban hihetetlenil kreativnak bizonyultak. A harcold
csapatok parancsnokai hamar felismerték, hogy hatalmas fegyver lehet az ellen-
ség elleni harcban. A katondk figyelme hamar rdiranyult a lavindk rombol6
hatdsanak harcaszati tekintetben torténd kihasznéldséra, alavindk mesterséges
leengedése vagy lelovése dltal. Megprobiéltak az ellenségkatondit ribirnialavina-
veszélyes lejtdkre vald belépésre, valamint az ellenfél éllasai felett osszegyfile
héparkanyokat vagy hétablakat lelénivagy lerobbantani. Az torténhetett alejtd

BRANDAUER 2007: 237.
KOLLER 1990: 48.
8  KANFA AOK 49.ID E.Nr. s6/AR/17, Karton 2728.
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legmeredekebb helyére irdnyzott tiizérségi tlizzel vagy robband szelencével,
amelyet akdr repiildgépekbél is ledobhattak a lavinalejtére.®

Eléfordult, hogy tgynevezett duzzasztémiveket készitettek, amelyek
mogott a hétomeg egyre csak halmozddott, hogy a lavinakat meghatdrozott
id8pontban és hatalmaslendiilettel mozgésba tudjak hozni. A minél nagyobb
pusztitas eléréséhez a duzzasztémuveket aknékkal felrobbantottdk, vagy a fal-
tamasztokat leromboltik.

Egész lejtok felhalmozddott hétomegének az ellenség alldsaira engedésére
szerkezetet épitettek megmunkalt fatorzsekb6l, amelyeket dréreeal, koeéllel,
kapcsokkal és ldncokkal egymashoz illesztettek. Utdna az egészet kifeszitet-
ték, mint egy figgdhidat a lejtd felett, majd a megfelels pillanatban dtvigtak
arogzitést.

A lavinak ellenségre torténd engedésére bevett médszer volt még az is,
amikor egy tobb méter hosszt deszkat mindkét végén kotéllel rogzitettek,
ésalavinalejtd felsd részén keresztbe fektették. Azutin 6-8 — kotéllel duplan
biztositott — katona rdugrott a deszkara, igy kivaltva a hogorgeteget.”

Fritz Weber a mesterségesen eléidézett lavinakrol a kovetkezoket irta

egykori szemtantként visszaemlékezéseiben:

»Egyszer mi magunk l6viink egy lavindt Chiesa irdnydban, amelynek hatdsic viligosan
kovetni tudom. Ennek a csapdsnak a tulajdonképpeni célja egy kortilbeliil 60—70 f6bd,
4116 hémunkds csoport, akik olyan mélyen allnak lent vélgymenetben, hogy én kizdrtnak
tartom elérni8ket. Az elsé 16vésnek egyaltaldn nincs hatdsa, a hegygerinc mogote til messze
csapédik be, és nyomtalanul elttinik mint fel nem robbant 16vedék. Azutdn négy grandebol
4116 6ssztliz kovetkezik, amelyek id8zitjée beallitottuk. Majdnem egyidejtileg robbannak
fel, és a kiszogellé hotomegeket mintegy 40 méter szélességben leszakitjék. A kdvetkezd
jelenet lélegzeteldllitd gyorsasiggal alakul ki: az egész lejtd mozgdsba jon, minden egymds
hegyén-hdtdn mozog, s elindul a vélgynek lefel¢, kiegyenstlyozott és lefelé tartd hulld-
mokban. Az olaszok lent kiugranak az 4rokbdl, amelyet kilap4toltak, és elkezdenck balra
ésjobbragdzolniahavon keresztiil. Ott mdr eléri 8ket alavina. Egy hofal eltemeti éket, tovabb

% KAKM 1915 5. Abt. 41-13.
% KOLLER 1990: 59—60.
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zuhan, sa még 200 méterrel lejjebb elteriil$ erdd szélének titkozik. A fik 8sszevisszasdgban
bukfenceznek, bélogatnak, 6sszetdrnek, elsodrddnak. Villimesapdsszerti gordiilés csap le,
torik szét a sziklafalakon. A lavinapalya felett j tiz percen keresztiil csillogé felhébdl 4llo,

felkorb4csolt hotomeglebeg, amely lassan a betemetettek sirjéra ereszkedik.”

OSSZEGZES

A természeti katasztréfik elleni védekezés minden korban feladata a had-
erének. Nincs ez médsként napjainkban sem, igy a kordbbi katonai muveletek
tapasztalatainak megismerése ¢s feldolgozdsa, a jé gyakorlatok hasznositésa
clengedhetetlen.”

Azl.vildghdboraban a délnyugati vagy kézismertebb nevén olasz hadszin-
téren 1915—1918 kozott az Alpok magashegységi régidjaban zajlott és mintegy
harom és fél éven dt elhiz6dé harcok kordbban nem tapasztalt kihivésok elé
éllitottdk az Osztrdk—Magyar Monarchia hadvezetését. Az olasz talerd ellen
eleve védekez8 hadmiiveleteket folytatd csapatoknak a legtobbet a természet
erbivel kellett hadakozniuk. A természeti kataszeréfik koziil alavinaszerencsét-
lenségek voltak alegdrdmaibbak, és egytttal azok kovetelték alegtobb aldozatot
afronton harcold tisztek és katondk soraiban. A lavinaomldsok kovetkeztében
elszenvedett veszteségardnya egyre novekedett azidé elérehaladtdval, ahadszin-
téri veszteségeken beliil. A legnagyobb szerencsétlenséga Marmolatdn tortént
1916. december 13-dn, ahol is egyetlen lavina t6bb mint 300 katondt 6lt meg,
A csészari éskiralyi hadvezetdség minden téle telhetét megtett alavinabalesetek
elkeriilésére, azok el8rejelzésére, a csapatok felkészitésére, felvildgositdsara,
felszerelésének javitdsira, a veszteségek csokkentésére, alavinak utdni mentés
megszervezésére, azonban annak ellenére mintegy 6o ezer osztrdk—magyar
katona (a hadszintér ezen szakaszdn elhunyt 6sszes osztrdk—magyar katona
egyharmada) lelte halal4t a lavinaoml4sok kovetkeztében.

’" WEBER 1996: 86.
> KovAcsetal. 2012: 95.
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A lavinakatasztréfik kovetkeztében elszenvedett magas veszteségekhez
jelentds mértékben hozzéjirult az a tényezd is, hogy az osztrak—magyar hadve-
zetés mégaz L. vilighdboru kitorése elétt kivéléan kiképzett hegyi alakulatok
hidnyéban volt kénytelen felvennia harcot 1915 majusdban az olasz hegyi csapa-
tokkal, mivel az alpesi tartomanyokbol kiegésziilt ezredeket 1914-ben az orosz
fronton vetették be, és hatalmas veszteségeket szenvedtek. A magashegységben
folyé harctevékenységhez szokatlan legénységgel bird, j alakulatokat kellett
felallitani, és azokat a mds hadszintérrél dtirdnyitott csapatok dllomdnyaval
egyiitt a helyszinen kiképezni. Az ezzel 6sszefiggd feladatok koordinala-
sdra szakértoként az alpesi referenseket vetették be, az Alpok magashegységi
régidjiban eléforduld specidlis feladatokra pedig hegyivezetdket képeztek
ki. Azonkiviil tobb civil, a lavindk elméleti és gyakorlati kutatdsiban jirtas
szakember is segitette a katonai vezeték munkdjat, mint példdul Mathias
Zdarsky és Georg Bilgeri.

Az osztrak—magyar hadvezetés 4ltal kidolgozott, széles korben terjesztett
rendelkezésekben, ttmutatdkban foglaltak gyakorlati végrehajtésa gyakran
nem volt kielégits. A lavinaveszély mértékének felismerésére, a kataszerofak
elkertilésére, valaminta potencialis emberveszteségek csokkentésére vonatkozd
ismeretek hidnya, karoltve a kiilonb6z6 szinteken parancsnoki beosztdsokat
betoltoet tiszteknek és tdbornokoknak az alacsonyabb rendfokozatot viselt vagy
civil szakérték irdnyaban taplalt bizalmatlansigéval, szintén nagymértékben
novelte az osztrik—magyar fegyveres erd lavinakatasztrétik kovetkezményeként
kimutathat veszteségeinek ardnyat.
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Csurgai Jozsef

A nuklearis éra és a keresztény gondolkodas

A nukledris éra hajnala a 20. szdzad kézepére tehetd, amikor az atomenergia felfedezése
ésalkalmazdsa forradalmasitottaa tudomanyt ésa technoldgidt. Azatombombata IT. vildg-
habort végén, 1945-ben fejlesztették ki, amely dramai hatdssal volt a vildgpolitikara,
¢s megkezdte a hideghdborus fegyverkezési versenyt. Mindez 6ridsi hatdst gyakorolt
az emberek gondolkoddséra, vilignézetére, hiszen most el8szor taldlkoztak olyan ember
dlal alkotott pusztitdeszkozzel, amely egy pillanat alatt képes egész varosokat az infra-
strukttrdjukkal egytitt megsemmisiteni. Eza tudds ésaz aszdndék a szuper- és atomfegyvert
birtokld tobbi hatalom részérdl, hogy céljaikat akdr az atomfegyver bevetésével is meg
tudjék valésitani, természetesen 6ridsi hatdst gyakorolt a keresztény vildg gondolkodé-
sdra, mivel most mar az ember kezébe keriilt egy, a [ét és nemlét eldontésére alkalmas

pusztitdeszkoz.

BEVEZETES

Ajelen cikk cimében szerepld nukledris éra hajnala az atomenergia felfedezésé-
nek és alkalmazdsdnak iddszaka, amely a 20. szdzad elején kezd8dote (és mais
ebben éliink), de kiilonésen a I1. vilighabort alatt és azt kovetben vélt jelentdssé.
Azatomenergia hasznositasdnak elsd, gyakorlatban is alkalmazott médjaa mag-
hasaddson alapulé technoldgia kifejlesztése volt, amelynek elsé megvaldsitdsa
azatomméglya létrehozdséban oltott testet. Az atommaglya és az atombomba
anukledris technoldgia két alapvetd aspektusat képviseli.

Azatommadglya mint az atomenergia békés felhasznéldsanak szimb6luma
anukledris energiaforrésok, példdul a reaktorok és a fuizids technoldgiak fejlodé-
s¢hez kapcsolodik. Az atommaglyaképviseliazta reményt, hogy az atomenergia
biztonsagos és fenntarthaté médon képes hozzéjirulniaz energiatermeléshez,
mikézben az atombomba a pusztitds és a hdbora eszkozét jelenti. Ez a nuklearis

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_02
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reaktorként ismert technoldgia lehetévé teszi az atommagok hasaddsat kontrol-
lalekortilmények kozote, ezzel hét termelve, amely viz forraldsira és elektromos
energia eléallitdsdra hasznlhaté. Leegyszertsitve a réla alkotott képet ugy
képzelhetjiik el az atomerdmuvet, mint olyan h8erémivet, ahol a szén-, olaj-
vagy gazflitésti kazdnt atomreakrorral helyettesitettiik, ahol a magenergiabdl
felszabadulé hé nagynyomasu, tulhevitett gzt allit el6, amely a h8erémuvekkel
identikus turbindkban mozgasi energidva alakul, amelyet szintén dltalinosan
alkalmazott turbdgenerdtorok villamos energidva alakitanak.

Az atombomba vagy a késébbiekben sokféle technikai megvaldsitasban
kialakult nukledris fegyver az atom- és magfizikdn alapul, amely éridsi mennyi-
ségli energia felszabaditdsira képes atomhasaddsi és fuzids folyamatok révén.
Az elsé atombombit az Egyesiile Allamok fejlesztette ki, és azzal bombdzta
Hirosimat és Nagaszakit 194s. augusztus 6-4n, illetve 9-én, ezéltal megvéltoz-
tatvaalehetséges globdlis hibortk képét, megkezdve a hideghdbort idészakat.

A nukledris technolégia fejlédése tehat két ellentétes irinyba mutat: a békés
energiahasznalat ésafegyverkezés. A tarsadalom szamarakihivastjelent e kettd
egyensulydnak megteremtése, figyelembe véve a biztonsigi, etikai és kornyezeti
szempontokat. Itt természetesen alapvetden az atomfegyvernek az emberek gon-
dolkoddsara gyakorolt hatdsa dominal és felekezeti hovatartozds nélkil valgja ki
afenyegetettségérzését, amelyre reagalvaa hivek az egyhdztdl virnak mentélis
és érzelmi tdmaszt. Jelen tanulmdny a keresztény gondolkodds szempontjibél
vizsgilja ezt a jelenséget és ezen beliil is a katolikus egyhdz vilaszat keresi.

Mindazonaltal elészor vizsgéljuk meg és tekintsiik 4t didhéjban az atom-
energia alkalmazasdnak fizikai alapjait, hogy megértsitk az atommagokban
rejlé és azok kolesonhatdsaiban felszabaduld irdatlan energiak forrdsait és ter-
mészetiiket!
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AZ ATOMENERGIA HASZNOSITASANAK
MAGFIZIKAI ALAPJAT'

Az atommagok 4talakuldsit mindig hatalmas mennyiségli energia fel-
szabaduldsa kiséri. Ezek az energidk, attdl fiiggéen, hogy milyen tipusu
magdtalakuldsokatkisérnek, az dltalunk a mindennapi életben ismert és alkal-
mazott kémiai energiatermeld folyamatokhoz képest — mint példdul a szén,
a fosszilis tiizeldanyagok vagy a hidrogén égése — fajlagosan, vagyis azonos
tomegekhez viszonyitva 10°~107-szer akkora mennyiséget képviselnek.
Természetesen mér a magdtalakuldsok felfedezésekor és megismerésekor
nyilvdnval6 volt, hogy ezeket az energidkat akar békés, akdr katonai célra hasz-
nositani lehet, és nyomban elkezd8dtek a mindkét irdinyban foly6 kutatdsok.
Az aldbbiakban felsorolunk néhdny olyan definiciét, amelyet az atomenergia

kapcsén folyamatosan hasznélni fogunk, és megértésiik sziikséges.
Tomegdefektus, magenergia

Az atommagok tgynevezett protonokbdl és neutronokbdl dllnak, amelye-
ket kozds néven nukleonoknak neveziink, és ezek kozote rendkiviil intenziv
kolesonhatas létezik: a magerdk. Ezek — a protonok kozott fellépd Coulomb-kol-
csonhatdssal, valamintakvantummechanikai héjéllapotokkal egyiite — felel6sek
azatommagok rendkiviili stabilitdsdért, esetleges dtalakuldsukért vagy spontén
fellépd radioaktiv bomldsukért. Rendezdelvként elfogadjuk, hogy egy atommag
tomege mindigkisebb, mint az egyes azt alkotd szabad nukleonok tomegének
osszege, ezt roviden ugy mondjuk, hogy az ,6ssztomeg mindig kisebb, mint
a tomegosszeg’, ahol az ssztomeg az adott mag tomege, mig a tdmegosszeg
az atommagot felépitd és szabad dllapotban kifejezett nukleonok tomegé-
nek osszegét jelenti. A két mennyiség kiilonbségét hivjuk somegdefektusnak.
A szabad allapotban kifejezett protonok és neutronok tomegét szabatosan
nyugalmi tomegnek nevezik a fizikdban. Az ,6ssztomeg mindig kisebb, mint

Ajelen ésakovetkezo fejezet anyaga a szerz oktatdsban hasznélt egyetemieldaddsainak,
jegyzeteinek és tanulmdnyainak alapjén készilt, publikdcidban nem jelent meg.
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atomegosszeg” elv aztjelenti, hogy a magelemeibdl torténd keletkezése exoterm
folyamat. A kozérthet8ségvégett ezt most megmagyardzzuk. A tomegdefektus
tehdt, amelyet a dm jeloléssel illetiink, a AE energiavéltozdsnak felel meg,
amelyet az ugynevezett Einstein-féle egyenlettel fejeziink ki:

AE=dm - ¢, (1)

ahola¢* avikuumban mért fénysebesség négyzete, ami nem mds, mint a tomeg
és energia konverzidjanak egyiitthatdja. Ebbél persze levonhatjuk azt a messze-
mend kovetkeztetést is, hogy az anyagkét egymdssal identikus megnyilvédnuldsi
formdja, vagyis fundamentélis tulajdonsiga a tomeg és a neki megfeleld energia.

A tdmegdefektus révén felszabadul6 energidt nevezziik a mag dsszkotési
energidjanak, mert minimdlisan ennyi energidt kell befektetni, ha a magot
épitéelemeire (nukleonjaira) akarjuk felbontani.

Azirodalomban a AE egyardnt szerepel pozitiv és negativ el6jellel. Negativ
el6jel hasznélata esetén a magkeletkezésénél felszabadulé energit adjuk meg,
pozitiv eldjelnél a felbontdshoz sziikséges befektetendd energidt tiintetjiik fel
(abszolut értékben a két energiaéreék természetesen egyezik).

Ha a tomegdefektus éreékée ki szeretnénk fejezni az atommag tomegén,
az 4ltala tartalmazott protonok és neutronok szamén és tomegén keresz-

til, az alabbi osszeftiggést kapjuk:
Am =M — Nm,, — Zm,=M - (4 — Z)m,, — Zm,, (2)

ahol az M az adott atommag tdmege, a Z az atommag rendszdma, az 4 a mag
tomegszdma (a magban 1évé protonok és neutronok dsszegszdma), az N pedig
a mag neutronszama.

Erdekes 6sszehasonlftani akiilonbozé atommagok kétési energidit, azonban
abszolut értékben ez nem , sportszerd”, hisz akdzonséges oxigénmagnak (*°O)
nyilvanvaldan jéval kisebb az 6sszkotési energidja, mint példdul akalcium (**Ca),
netdn az arany (”Au) magjanak. Ha viszont a kotési energidt elosztjuk a mag
tomegszdmaval, és megkapjuk az egy nukleonra esd fajlagos kotési energide,
gy egyszert, de annal érdekesebb diagramot kapunk (7. 4b7a).
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o -
L . Az egy nukleonra es6 atlagos kotési energia
Kotési energia .. (e . L
a tdmegszam fliggvényében (cseppmodell alapjan)
(MeV)
-2 (MeV) -
L &
L 4
-4

Témegszdm (A)
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1. abra: A fajlagos kitési energia valtozdsa az atommagok tomegszima fiigguényében
Forrds: aszerzd szerkesztése

Az 1. dbra alapjan, anélkil, hogy részleteiben elemeznénk a magokon beliili
kolesonhatdsok természetét, eredetét, néhdny fontos kovetkeztetést le tudunk
vonni:

— A konnyli atommagok egyesiilése (fuzidja) igen nagy fajlagos energia-
felszabaduldssal jar. Ennek legaltalanosabb és az ismert viligegyetem
leggyakoribb folyamata a csillagok magjéban lejatsz6d6 hidrogén-hélium
szintézis, amely tébbek k6z6tt a mi Napunk energiatermelésének is
az alapja. Ez a folyamat t6bb lépcsdben jatszddik le, azonban 6sszeg-
szerlien egy hélium atommagra kivetitve mintegy 28 MeV* energiét
jelent, ami dtszamolva redlis anyagmennyiségre, a fizids anyag tomeg-
egységére grammonként mintegy 670 GJ (gigajoule) energidt jelent.

Az elektronvolt (¢V) az atom-, mag- és részecskefizikdban hasznalatos, az SI-mértékegy-
ségen kiviili, de megengedett energia-mértékegység, amely szemléletessé teszi az elemi
folyamatok energiamérlegét, a részecskék, elektromdgneses kvantumok energidit.
1 eV=1,6x10"], és az SI tbbsz6r6z6 prefixumaival hasznélatos (keV, MeV, GeV stb.).
Példdul egy vizmolekula képz8déshdje a hidrogén égése soran kb. 3,2 ¢V energidt jelent.
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Osszehasonlitva egy nagy kémiai fitdéreéki anyaggal, példdul akoksz
égésével,amelynek fajlagos értéke kb. 30 kJ/g, azt kapjuk, hogy a Nap mag-
jaban mikodé fuzios folyamat tomegegységre szimitvakb. 22 millidszor
tobb energidt termel, mintavaskohdszatban is alkalmazott koksz (szén).
Ez magyardzza a tuddsok azon torekvését, hogy a magfuziot a békés
energiatermelés szolgalataba dllitsik. Azonban mindeddigcsak a Teller
Ede nevéhez fiz6d6 hidrogénbomba formajaban volt képes a tudomany
ezt alehetdséget kiakndzni.

- Alegstabilabb atommagok, vagyis alegnagyobb fajlagos kotési energidval
rendelkezé magok a vascsoport (vas, kobalt, nikkel) izotdpjainak magjai,
amelyek az $6—64 tomegszamu régiéban helyezkednek el.

— A vascsoport elemeinek izot6pjainal Iényegesebben nehezebb atom-
magok, jellemzéen az 6lom stabil izotépjaindl nehezebb atommagok
radioaktiv bomlasa jelentds energiafelszabaduléssal jar, sét az aktini-
dik csaladjaban taldlhat6 egyes természetes és mesterséges izotdpok
(atérium, az urdn, a plutdnium izotdpjai), amelyek hasaddsra képesek,
szintén Oridsi energidkat tudnak felszabaditani. Nos, ezt az energia-
forrdst mér hasznositjuk atomenergia forméjaban, mind békés, mind
katonai vonatkozdsban. Igaz, ebben az esetben a fent emlitett koksz
futdéreékéhez viszonyitva a fajlagos energiamérlegek ardnya ,csak”
1:2 700 000, a hasaddsi energia javara, de igy is kozel hirommillidszor
akkora energidt termel az atomreaktor flitéanyagegységre szimolva,
mint a kimagasléan nagy flit6értékii kokszot hasznosit6 kazan.

Maghasadds

A fentiekben leirtakbol kovetkezik, hogy a vascsoport és a transzurén elemek
fajlagos kotési energidja kozott mintegy 1,2 MeV energiadifferenciavan, amiazt
jelenti, hogy az aktinidék csaladjéban taldlhatd, hasaddsra hajlamos izotépok
kisebb részekre valé hasaddsa jelentds energiafelszabaduldssal jir. Tudnunk
kell azonban, hogy a hasaddst mesterségesen is ki lehet véltani oly médon, ha

a hasadéanyag magjait megfelel$ energiji neutronnyalébbal besugarozzuk,
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ebben az esetben hasitdsrdl beszéliink. Természetesen, amikor hasaddanya-
gokrdl beszéliink, akkor olyan, az aktiniddk csalddjéba tartozé radioaktiv
izotdpokat értiink alattuk, amelyek alapvetSen alfa- vagy béta-bomlé izotépok,
azonban emellett spontan is képesek hasadni. A spontdn hasaddsa hagyomanyos
radioaktiv bomlasi reakciok melletti negyedik tipust bomldsnak tekinthet,
azonban még a hasadéanyagokban is dltaliban elenyész6 a részardnya a tobbi
bomlasi folyamathoz képest. Méga viszonylag gyakori spontédn hasaddsi hozam-
mal rendelkez8 **°Pu esetében is kicsit tobb, mint egy spontdn hasadds esik
htiszmillié alfa-bomlasra.

Ez a folyamat dsszetett, roviden dsszefoglalva négy fazisra bonthaté:

A hasadast kivélté neutron megkozeliti az atommagot, amely befogja azt.
Ezt neutronabszorpciénak nevezziik, és minden esetben egy nagy energiju
gamma-kvantum kilépése kiséri.

Gerjesztett atommag keletkezik, ahol a gerjesztési energia (E,) a neutron
mozgasi (E,,), valamint kotési energidjabdl (Ey) 4ll:

E,=E, +E (3)

A hasaddanyagok neutronabszorpciéval gerjesztett magjara jellemz6, hogy
agerjesztési energia, az abszorbealt neutron elhanyagolhaté mozgési energidja
mellett is nagyobb bizonyos kiiszobértéknél, amely az aktivacids energidt (E,)
jelenti. Az aktivécids energia az az energiamennyiség, amelyet kozolnie kell
azadott magnak ahhoz, hogy a hasad4s sordn keletkezd részecskék (atommagok,
nukleonok stb.) legy6zz¢ék a magerdket:

E,<E,+E (4)

Rezgési fézis: ebben a fazisban a gerjesztett mag deformélodik, és térbeli nyolcas
format vesz fel. A két rész egyre jobban elkiiloniil, és tengelyirdnyt rezgést végez.

Az utolsé fizisban az elektrosztatikus taszitds tilné a magerdk osszetartd
erején, és bekovetkezik a bomlds. Hasaddsi termékek (péld4ul Sr és Xe) hor-
dozzék a felszabadulé energia legnagyobb részét. A hasaddsi energia eloszldsit
az 1. tdblazatban lathatjuk (a tabldzat abbdl indul ki, hogy a hasaddsi 6sszenergia
kb. 200 MeV energiat tesz ki).
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1. tébldzat: 4 hasadds sordn felszabadulé energia megoszlisa

A bomlési frakcidkra es6 energiahdnyad MeV
A hasaddsi termékek kinetikus energidja 165+/—5
Pillanatnyi y-sugdrzds 7+/—1
A neutronok kinetikus energidja 5+/—0,5
A hasaddsi termékek B-sugdrzdsa 7+/—1
A hasaddsi termékek y-sugdrzdsa 6+/-1
Neutrind 10
Osszesen 200+/—6

Forrds: aszerzd szerkesztése

Az atomreaktorban a hasadvénytermékek és részben a neutronok kinetikus
energidja ,hasznosul”, ami a teljes energiahdnyad mintegy 85%-at teszi ki,
migaz atomfegyver ,miikddése” soran — a neutrindk altal elvitt, mintegy 5%
energiahdnyad kivételével — a tobbi frakciéra esé energiahdnyad valamilyen
pusztitd hatdsban nyilvinul meg.

ROVIDEN AZ ATOMFEGYVEREKROL, AZOK
MUKODESENEK ALAPJAIROL

Amikor - a teljesség igénye nélkiil — az atomfegyverrél beszélink, roviden at
kell tekinteniink e tomegpusztitd fegyver elméleti-muszaki alapjait. E16sz6r is
tisztdznunk kell, mi is az az atomfegyver. Katonai értelemben az atomfegyver,
vagy ahogy masként is mondjék, a nukledris fegyver nem mds, mint adott
hat6energidra méretezett nukledris robbanétéltet, illetve az azt célba juttatd
hordozéeszkoz.

Jelen tanulmdényban az atomfegyver megnevezést helyenként a nukledris
fegyver szinoniméval is helyettesitjitk. Ez nem elirds, a két megnevezésidentikus
jelentést takar, igy nem szabad hogy zavart keltsen a megértésben.

Azatomfegyver pusztitd hatdsit nchéz clemek egyes izotdpjainak (péld4ul
U, #?*+P|, **U) maghasadasa, illetve konnyt elemek (példéul deutérium
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['H vagy D], tricium [*H vagy T]) magjainak fuzidja sordn felszabadult ener-
gia szolgéltatja. Ez a fajta fegyver a fenti definici6 szerint magéban foglalja
akiilonbozé nukledris tolteteket (rakéedk, torpeddk, a szdrnyas rakétak harci
feje, égi- és vizi bombék, 16szerek stb.), valamint a hordozdeszkozoket.

A nukledris fegyvereket csoportosithatjuk az robbands mechanizmusa
szerint, arobbandskor felszabadulé energia szerint, valamint a hordozéeszkozok
szerint, ezeket most roviden 6sszefoglaljuk.

A robbands mechanizmusa lehet:
— hasadés (egyfézist);
— hasad4s—szintézis (kétfazisa);
— hasad4s—szintézis—hasad4s (haromfézisu).

A robbanéskor felszabadul6 energia (hatdenergia) szerint megkiilonboztetiink:
- nagyon kis (<1 kt);
- kis (1-10 kt);
— kozepes (10-100 kt);
— nagy (100 kt—1 Mt);
— nagyon nagy (>1 Mt) hatdenergidju tolceteket.

A hordozdeszkozok tipusai lehetnek:
- légi-, vizi bombak;
- torpedok;
— tlzérségi grandtok;
— aknék;
— rakétdk (interkontinentélis ballisztikus, kozép- és kis hatétavolsagu);
— szérnyas rakétdk.

Feljebb, a nukledris fegyverek hatéenergidjara vonatkozéan dltaldnosan
elfogadott mértékegységet emlitettiink, a tonndkban kifejezett tgynevezett
trotil (trinitro-toluol, TNT) egyenértéket mint hasonlésdgi energetikai meny-
nyiséget. Ez azt jelenti, hogy az adott atomrobbandsban felszabadulé energia
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hany tonna TNT robbandsi energidjinak felel meg. Ercéke 1 kT=4,184X10" T,
vagyis 4,184 TJ (terajoule).

Az atomtiltetek robbandsi mechanizmusa

Az atomfegyverek pusztité hatdsa alapvetSen a hatéenergia és a robbantdsi
méd fiiggvénye és 6sszhangban van a fegyver alkalmazasdnak céljaval. Ennek
megfelel8en a nagyon kis és kis hatéenergidju tolteteket harcdszati (takreikai)
fegyverben, a kozepes és nagy hatéenergidjuakat hadmiiveleti rendeltetésti
fegyverben alkalmazzék, miga nagyon nagy hatéenergiaja toltetek haddszati
(stratégiai) célok megsemmisitésével érik el az alkalmazé céljait. Atedl fiiggben,
hogy milyen hat6éenergiat akarnak elérni, méretezik a nukledris toltetet. Ha
az alabbiakban kifejtett robbandsi mechanizmusokat vizsgaljuk, akkor meg
kell jegyezniink, hogy a gyakorlatban az egyfazisu téltetet mar 6nélléan nem
épitik be fegyverbe, hanem indité nukledris toltetként alkalmazzak.

Egyfizisii atomtiltet

Az egyfézist atomtoltet nem més, mint a hasaddson alapulé atomfegyver.
Tipikus megvaldsitdsakétfajramédszerrel torténhet, példarda hirosimai (Liztle
Boy) és a Nagaszakira ledobott (Far Man) atombomba. A cél itt a hasadési
folyamat beinditdsa a kritikus tomeg létrehozésa utjin. Két megolddst alaki-
tottak ki, az egyikben a kritikus tomegalatti hasadéanyagot két részre bontjék,
ésakisebb tomegti része kb. 300 m/s sebességgel 16vik a nagyobba (Liztle Boy).
A misik megold4s az implézids robbantdsi elv alkalmazdsa (Far Man). Ilyenkor
arobbandtoltet gomb alakt urdnium-235 vagy pluténium-239. A hagyomanyos
TNT robbanéanyagot tigy helyezik el, és iigy robbantjak 6ssze, hogy a lokés-
hullam 6sszepréselje az amugy kritikus tomeg alacti toltetet, és létrehozza
aszuperkritikus stirtiséget.
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2. tébldzat: 4 hasaddanyagok kritikus tomege

A hasadéanyag tipusa Gombszimmetrikus kritikus tomeg
U-233 16kg
U-235 s2 kg
Pu-239 10kg

Forrds: aszerzd szerkesztése

Normél kérillmények kozott a hasaddanyag kritikus tomege az a mennyiség,
.y P . : s
amennyi aldncreakcié meginditdsahoz sziikséges. Ez az anyag milyenségétdl,
tisztasdgdtol, stirtiségétdl és geometridjétdl figg. A hasadéanyagok kritikus
tomegeit tartalmazza a 2. tdbldzar. A kritikus tdmeg a neutronok szokését
megakadélyozé neutrontiikrokkel (berillium, kadmium vagy urdnium-238),
az egybelovési nyomds fokozdsaval, a stirtiség novelésével erésen csokkenthetd.
Az bsszefliggés az egy anyagra vonatkoztatott kritikus tomeg és stirtiségkozote

az alabbi:

91 _ [Mie (s)
9, My’

ahol:

O, az adott hasaddanyag stirtisége atmoszferikus nyomdson;

©,  azadotthasaddanyagstirtisége komprimélt (6sszenyomott) dllapotban;

My,  azadott hasadéanyagkritikus tomege atmoszferikus nyomdson;
M. azadott hasaddanyag kritikus tomege komprimélt (6sszenyomortt)
éllapotban.

Léthatjuk, hogy a stirtiség és a kritikus tomeg kozott forditott négyzetes aréd-
nyossag 4ll fenn, ami azt jelenti, hogy példaul ha a TNT-vel &sszerobbantott
hasadéanyagstrtisége kétszeresre n6, a hozza tartozé kritikus tomegaz eredeti
nyoméshoz tartozénak a negyedére csokken. Ezt a megold4st alkalmazzék f8leg
akis hatéenergidk esetén, valamint a tobbfézist toltetek magjaban is kis hatde-
nergidju implézids tipusu toltetet taldlunk.
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Kétfizisi atomtoltet

A kétfazisu atomeoleetet klasszikus megnevezéssel hidrogénbombénak szok-
tak nevezni, amely olyan fiziés bomba, ahol az energia legnagyobb részét
termonukledris reakci6 szolgaltatja. Az ilyen bombaval lényegesen nagyobb
energidk érhetdk el, mivel a fitéanyag tomegét nem korldtozza az akovetelmény,
hogy abomba a gyujtds elétt szubkritikus legyen. A fiziés bombdéban a fzids
nyersanyag kis hasaddsi bombdt vesz koriil.

A reakcié id8beni lefolyasét réviden sszefoglalva a kémiai robbanészerkezet
gyyjtasa utdn elészor a hasaddsi bomba robban fel, amelynek energidja a fuzids
nyersanyag egy részéta termonukledris reakci6 dltal megkivanthémérsékletre
heviti. A nagy nyomds kovetkeztében az anyagon 16késhulldm terjed szét,
amely tovabbi részeket melegit fel a fuziés hdmérsékletre. A hasaddsi bomba
felhevitett térfogatinak olyan nagynak kell lennie, hogy a benne keletkezett
teljesitmény elegendé legyen arra, hogy alokéshullam 4ltal elért anyaga fuzids
hémérsékletet elérje.

A fazidés bomba mikodése az alabbi magreakeidkra vezethetd vissza:

1. °Li+n-> T+*He+4,78 MeV
2. D+T ->*He+n+17,588 MeV,

ahol a D a deutériumot jel6li, amely a hidrogén 2-es tomegszdmu izotdpja
(*H), valaminta T a triciumot jel6li, amely pedig a hidrogén 3-as tdmegszdmu
izotépja (CH).

Az ugynevezett hidrogénbombaban és neutronbombaban termonukledris
tizemanyagként litium-hidridet (pontosabb megfogalmazasban litium-deuteri-
det - °LiD) alkalmaznak, ahol a hasadasi téltet robbandsdnak gyors neutronjai
az 1. egyenlet szerint reakcioba lépnek a Li-atomokkal, energiafelszabadulds
és T keletkezése mellett, majd a 2. egyenlet szerint a D-T reakcié biztositja
a nagy mennyiségli energia felszabadulését. Igy viszonylag olcsén, a driga T
eléallitdsa nélkiil nyerhetnek fuzids fegyvert.

A kétfazist atomfegyverek rendeltetése széles spektruma. A legkisebb

hatéenergidju toltetekedl a kdzepes (és részben a nagy) hatdenergidig terjed
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a méretezésiik, a 1o ke alacti tolteteket dltalaban fokozott sugdrhatdsu, agy-
nevezett neutronfegyvereknek nevezik, mivel alaprendeltetésiik az ellenséges
¢l6erd pusztitdsa, a harci technikdban, a miiszaki berendezésekben, épitmények-
ben, infrastruktidriban torténd minimalis kirokozas mellett. Ezeket taktikai
atomfegyvereknek hivjik, hordozé, célba juttat6 eszkoziik lehet az 6njaré
csves tiizérség, a kis hatdtédvolsagu (harcdszati) rakéedk, a szdrnyas rakétdk,
avaddszbombdzé repuldk. A kozepes hatéenergidju kétfizisa toleetek jellemzd
hordozéeszkozei a kozepes hatétavolsigt rakéeak.

Hiromfizisii atomtoltet

Az igazén nagy, dltaldban véve stratégiai rendeltetésti nukledris toltetek nem
is kétfazist atomfegyverek, hanem haromfézist, igynevezett nehéz hidrogén-
bombinak nevezett toltetek.

A nagyon nagy hidrogénbombakban a fiziés nyersanyagok koriil mégegy
vastagurdnkdépeny is van, amelyet vagy természetes (dusitatlan) vagy a dusitds
folyamatdban melléktermékként visszamarado6 szegényitett uranbol hoznak
létre. Az ***U szintén hasadéanyag, amelyben a fizi6 sordn termelédote gyors
neutronok hasaddst keltenek, és ezzel még tobb energia szabadul fel. Ekozben
minden neutron hozzévetdleg 200 MeV energidt szabadit fel, ami azt jelenti,
hogy ezeknél a bombaknal tehat az energia legnagyobb része ismét hasadds
utjdn termelédik.

A stratégiai rendeltetésti atomiitéerd esetében a 100 kt hatdenergia feletti
hiromfizist tolteteket altaliban interkontinentalis ballisztikus rakétdkkal
vagy stratégiai bombdzoékkal mint hordozéeszkozzel tervezik célba juttatni.

AKERESZTENY VALLAS VISZONYA A KORAI
ATOM- ES MAGFIZIKAI KUTATASOKHOZ

Korabban foglalkoztunk az atomenergia hasznositasinak fizikai alapjaival,
az atomfegyverek jellemzdivel, miikodésével, a tovabbiakban megvizsgaljuk,
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hogy az atomenergia felhasznaldsa érdekében folytatott kutatdsok milyen
fogadtatasra leltek a keresztény gondolkod4sban, valamint hogyan viszonyult
az egyhaz ezekhez a kordntsem csak békés célokat szolgalé tudomédnyos-muszaki
fejlesztésekhez. A 20. szdzadra a keresztény egyhdzak viszonya a természet-
¢s muszaki tudomdnyokhoz gyakorlatilag megegyezett a tudomanyt muveld
nagy gondolkoddkéval, hiszen a tudomény miivelése, ha az békés célokat
szolgél, egyéltaldn nincs ellentmondésban a vallds tanitdsaival. A 20. szdzad
30-as éveiben mér olyan magreakcidkat vizsgaltak nagy energidju gyorsitisnak
koszonhetden, amelyek mesterséges, a természetes kornyezetiinkben nem
megtaldlhaté elem izotdpjait eredményezték. Ekkor (1937) fedezték fel a ter-
mészetben nem megtaldlhaté, de mar régéta keresett elemet, a technéciumor,
amelynek magjaban a proton- és neutronhéjaknak nincs stabil kvantumallapota,
igy csak radioaktiv izotépokkal rendelkezik.

Azonban a térténelem sordn a tudomény sokszor szolgélta a hdborts erd-
feszitéseket. A technoldgiai fejlédés, beleértve a fegyverkezést és a katonai
stratégidkat, szoros kapcsolatban allt a hiborukkal. Példdul a IT. vildghdboru
idején a fizikusok hozzédjirultak a fentieckben mér vizsgalt atomfegyverek
kifejlesztéséhez, ami dridsi hatdssal volt a vilégra.

2. 4bra: Az Ernest Orlando Lawrence dltal 1931-ben épitett elsé ciklotron
Forrds: The Editors of Encyclopaedia Britannica [é. n.]
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A keresztény gondolkodas szamos kérdést felvet a tudomany haborus céla alkal-
mazdséval kapcsolatban. Keresztény néz8pontbdl a habort gyakran ellentétes
az emberi élet és a béke védelmével kapesolatos alapelvekkel. A kereszténység
tanitdsai, mint példdul a ,szeressétek ellenségeiteket” elv, kihivést jelenthetnek
a tudomdny hadi zsdkményol4séval szemben.

A keresztény vallds, kiilonosen a katolikus egyhdz a 20. szdzad elsé felé-
ben a tudoményos fejlédéshez és az atomfizikai, magfizikai kutatdsokhoz
vegyesen viszonyult. Soroljunk fel néhdny szempontot, amely korvonalazza
ezt aviszonyuldst:

— A tudominy elfogaddsa: a keresztény egyhdzak éltaldban elismerték
atudomdanyos kutatdsok fontossdgat és hozzdjaruldsit az emberi tudds
gyarapitisdhoz. Ugy vélték, hogy a tudomany és a vallis nem feltéeleniil
zarjaki egymast, sét, a tudomdnyos felfedezések gazdagithatjak a vallasi
értelemben vett teremtés megéreését.

—  Mordlis aggilyok: a20.szézad els6 felében, kiilonosen a IL. vildghédborua-
hozkozeledve akeresztény egyhdz aggodalmit fejezte kia tudomanyos
kutatasok gyakorlati alkalmazdsa miatt, kiilonos tekintettel a nukledris
fegyverek kifejlesztésére. Az atomenergia militarizéldsa ésa potencialis
pusztitd kovetkezmények stlyos morélis dilemmakat vetettek fel.

—  Etikai kérdések: kilonleges figyelmet kaptak az etikai kérdések, amelyek
az atomfizikai kutatdsokkal jartak, példdul az atomenergia békés fel-
hasznéldsa, akornyezetszennyezés és az emberi élet védelme. Az egyhdz
torekedett arra, hogy hangstlyozza az emberi méltdsdgot és a kozjo
éreékeit a tudomdnyos fejlédés keretein belil.

— A pdpa dllisfoglaldsai: az egyhdz vezetdi, példaul XVI. Benedek papa
(akkor mégbiboros) és mas valldsi vezetdk gyakran kiadtak nyilatkoza-
tokat, amelyekben a haboruk és a fegyverkezési verseny ellen érveltek,
osztonozve a békés kutatdsok és technolégiak alkalmazasit.

A 20.szdzad elsé felében a keresztény vallds a tudomanyos fejlddéshez elsésorban
a feleldsség, az etika és az emberi mélt6sag védelme szempontjédbdl viszonyult,
mikozben elismerte a tudomanyos eredmények fontossdgat a vilig megértésében.
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AZ ATOMFEGYVER ALKALMAZASA
AZ 1. VILAGHABORUBAN ES AZ EGYHAZ REAKCIOJA
AZ AMERIKAI ATOMTAMADASRA JAPAN ELLEN

Akeresztény gondolkodds alapvetéen elutasitja az emberdlést. Az V. parancsolat
szerint: ,Ne 6lj! Minden ember élete szent. Az egészség is Isten ajandéka. fgy
kell 8rizniink magunk és mésok életét.” Ezt a Katolikus Egyhdz Katekizmusa
2307. §-a a kovetkez8képpen fogalmazza meg:

»Az6todik parancsolat tiltja az emberi élet szdndékos elpusztitdsat. A minden hédbort dltal
okozott bajok ésigazsigtalansagok kovetkeztében az Egyhdz nagyon kér mindenkit, hogy
imddkozzon és tegyen meg mindent azért, hogy az isteniJésig szabaditson megbenniinket

ahdboru &si rabszolgasagibol.”
Az ,igazsdgos hibori” tedridja

Ezt azonban drnyalja az Gigynevezett ,igazsdgos hdbort” tedridja (Just War
Theory), az a filozéfiai és etikai keretrendszer, amely a hdbort jogossdgdnak
ésigazsigossdganak kérdéseit tirgyaljaa keresztény tanitdsok fényében, a Kato-
likus Egyhaz Katekizmusa 2309. §-a szerint:

»Ahaderével toreénd térvényes dnvédelem szigoru foltételeit nagyon komolyan mérlegelni

kell. Az ilyen dontés stlyossiga az Snvédelmet az erkélesi torvényesség nagyon szigort

foleételeihez koti. Egyidejtileg kell egyiitt lennie a kdvetkezd foleételeknek:

- atdmadd fél dltal egy nemzetnek vagy a nemzetek kozosségének okozott kdr tartés,
stlyos és kéeséget kizaro;

- amegfékezésre bevetett minden egyéb eszkoz hasznalhatatlan vagy hatdstalan;

- akedvezd kimenetelnek komoly esélyei vannak;

- afegyverek alkalmazdsa nem okoz stlyosabb kért és zavart, mint maga a megsziinte-
tendd rossz. A modern pusztitd eszkézok hatékonysiga nagyon sulyosan esik latba

e foltéeel mérlegelésében.”
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Az elméletlényege, hogy ahdboruk akkor tekinthetdk elfogadhatdnak, ha bizo-
nyos kritériumok teljestilnek. Az igazsdgos hiboru elmélete a kovetkezd f6bb
elemekbdl ll:
1. Jus ad bellum (a hébort megkezdésének jogossiga)
Ezaszakaszazokata feltételeket hatarozza meg, amelyeknek teljestilniiik kell
ahhoz, hogy ahdboru igazsagosnak tekinthetd legyen. Ezek kozé tartozik:
— igazsdgos ok: a hdborunak komoly és jogosan felmeriilt okbdl kell

kiindulnia, példaul 6nvédelem, misok védelme vagy stlyos igazsagta-
lansagok megsziintetése érdekében;

jo szdndék: a haborut folytaté fél szdndéka ne legyen mas, mint a béke
helyreéllitasa vagy a jogorvoslat keresése;

legitim autoritds: a hdborut csak olyan, hivatalos hatalom indithatjacel,
amely képes a kozjé érdekében donteni;

aranyossag: ahdbort varhaté hasznanak megkell haladnia a hdbortval
jard karokat.

2. Jusin bello (a hdboru alatti jogosség)

Ez a rész a hiboruk lebonyolitdsinak szabélyait és etikai vonatkozésait
targyalja:

— ardnyossdg: azalkalmazott er8szaknak aranyban kell 4llnia a konfliktus

céljaival; az indokolt célokért nem lehet ardnytalan méreékii kart okozni;

— diszkrétkivalasztds: a fegyveres konfliktus soran kiilonbséget kell tenni

aharcoldk ésacivil lakossagkozott, elkeriilve a civilek szdndékos tima-
dasae.

3. Jus post bellum (a hdbort utdnijogossig)

Ezaszakaszahdbort utani helyreallitdst, békét és igazsagossagot célozza meg:

abéke helyreallitdsa: a hdbort utan a békét megkell erdsitent, és a tar-
sadalom figyelmét a rehabilitdciora kell forditani;

igazsag: az elkovetett igazsigtalansigokat ki kell javitani, és biztositani
kell, hogy azok, akik felel¢sek a hdborts btincselekményekért, felelss-
ségre vonhatok legyenek.
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Akeresztény igazsigos hdbort elmélete a kozépkor 6ta folyamatosan fejlédik,
Szent Agoston és Aquindi Szent Tamds irdsai adtak megaz alapokat, amelyeket
késébb mas teoldgusok és filozofusok is tovabbfejlesztettek. Az elmélet segit
a keresztényeknek abban, hogy a hdboruaval kapcsolatos morilis kérdésekre
reflektdljanak, és felelésségteljes dontéseket hozzanak. Figyelembe véve
amodern vildg sajitossdgait az igazsdgos habortrdl Ferenc pépa a kovetkez6-

képpen vélekedik:

»Soha tébbé nem tekinthetiink egy hibortira megolddsként, mivel annak veszélyei mindig
nagyobbak lesznek, mint feltételezett elézményei. Ilyen szempontbél, manapsig megle-
hetdsen nehéz évszdzadokkal ezelSte kidolgozott racionélis kritériumokra hivatkozva

beszélniaz »igazsdgos hibort« lehetdségérol.”
Az atomfegyver alkalmazdsa és hatdsa a keresztény vildgra

Az atomfegyver alkalmazdsa az II. vildghabortiban (kiilénésen az Egyesiile
Allamok 4ltal Japan ellen végrehajtott bombazésok soran) jelentds hatdssal
volt a haboru kimenetelére és a kés6bbi nemzetkozi politikai viszonyokra.
1945 augusztusaban az Egyesiilt Allamok Hirosimara és Nagaszakira dobott
atombombdt, amelyek hatalmas pusztitast okoztak, és hozzéjarultak Japan
kapituldcidjihoz.

Azatomtémaddsokra a keresztény egyhdzak (kiilonosen akatolikus egyhdz)
vegyes reakciéval vilaszoltak. A pépai hivatal, XII. Piusz papa aggodalmart
fejezte kiabombdzdsok kvetkezményei miatt, és hangstlyozta az emberi élet
védelmét. A habort végén a pipa nyilatkozatot tett, amelyben elitélte a habort
borzalmait és a civil lakossag elleni tdmaddsokat, beleértve az atomfegyverek
hasznélatdt is.

> VERTSE-PIRO 2020.
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3. 4bra: Hirosima és Nagaszaki nukledris gombdja
Forrds: Hiroshima and Nagasaki: 7sth anniversary of atomic bombings 2020

Az egyhaz vezetdi és teoldgusai is foglalkoztak az atomfegyverek moralis
aspektusaival. Sokan ugy vélték, hogy az atomfegyverek hasznalata ellentétes
akeresztény tanitdsokkal, amelyek az élet védelmét és a békéc hirdetik. A hdbora
utdni idészakban a katolikus egyhdz aktivan részt vett a nukledris fegyverek
elterjedésének megakadélyozdsdra irdnyulé mozgalmakban, és hangsulyozta
abéke és a parbeszéd fontossagit a nemzetek kozott.

Az atomfegyverek alkalmazésa és az egyhdz reakcidja komplex kérdés,
amely a habort utdni etikai és morélis diskurzusok kozéppontjaba keriile,
¢samely a mai napig relevans a globalis biztonsig és a fegyverzet-ellenérzés terén.

AIL. VILAGHABORU UTANI ESEMENYEK:
HIDEGHABORUS VISZONYOK £ES AZ ENYHULES

A Vatikdn mint a katolikus egyhdz kézpontja hagyomanyosan hangstlyozza
a békés egytittélést, a hdboruk elkeriilését és az emberek kozotti szeretetet.
A nuklearis fegyverekkel kapcsolatos allaspontja a kovetkezé néhany f6bb
alapelvre épiil.
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Béke és diszhrécid

A Vatikan erételjesen ellenzi a nukledris fegyverek hasznélatae és elterjedé-
sét. A katolikus tanitds hangsulyozza a békés megolddsokat a konfliktusok
kezelésében.

A nukledris fegyverck megjelenése, az atomhatalmak szinre Iépése a vilag-
politikaban és a Vatikdn 4llasfoglaldsa szoros 6sszefiiggésben 4ll a katolikus
egyhdz békére és az emberi élet védelmére vonatkozd tanitdsaival. A Vatikén,
kilonosen a IT. vatikdni zsinat 6ta, hangstlyozza a nukledris fegyverek hasz-
nélatdnak moralis és etikai kérdéseit.

AL vatikdni zsinat (1962-1965) jelentds hatdssal volt a katolikus egyhaz
tanitdsaira és a vilagpolitikai eseményekre, beleértve az atomfegyverekkel
kapcsolatos kérdéseket is. A zsinat sordn a katolikus egyhdz hangstlyoztaabéke
fontossdgat és a hiboruval kapcsolatos morélis felel§sséget.

Az atomfegyverek bevezetése és elterjedése Gj kihivasokat jelentett
a nemzetkozi kozosség szdmadra, és a zsinat résztvevdi is foglalkoztak ezek-
kel a kérdésekkel. A zsinat dokumentumaiban, példaul a Gaudium et Spes*
[A modern vildg 6rome és reményei] kezdett konstitticioban a katolikus egyhdz
kifejezte aggodalmdt az atomfegyverek haszndlataval és a nukledris hibortval
kapcsolatosan.

A zsinat hangsulyozta a fegyverkezési verseny megallitasdnak sziikségességét,
valamintabéke és az igazsigossigeldmozditdsat. A katolikus egyhdz arra 6sz-
tondzte akormanyokat, hogy keressenck békés megoldsokat a konfliktusokra,
¢s timogassik a nemzetkozi egytittmikodést a globalis biztonsig érdekében.

A Vatikdn élldspontja szerint a nuklearis fegyverek elterjedése stlyos
fenyegetést jelent a globdlis békére és biztonségra. A katolikus egyhdz vezetdi,
beleértve a papakat is, tobbszor kifejezték aggodalmukat a nukledris fegyverek
potencidlis hasznalata miatt, és elitéleék a fegyverkezési versenyt. A Vatikdn
hangsulyozza, hogy a nukledris fegyverek nemcsak az emberi életet veszélyez-
tetik, hanem a j6v6 generacidinak is nagy kockazatokat jelentenck.

* AIL Vatikdni Zsinat GAUDIUM ET SPES kezdett lelkipdsztori konstittcidja az Egy-
hazrél a mai vilagban 196s.
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A katolikus egyhdz aktivan részt vesz a nukledris leszerelés és a fegyverzet-
ellendrzés elémozditdséban. A papék, példdul II. Janos Pal és X VI. Benedek,
valamint Ferenc papa is, nyilvdnosan szdlaltak fel a nukledris fegyverek ellen,
¢s a béke, a parbeszéd és a diplomédcia fontossigat hangsulyoztik a nemzetek
kozotti kapesolatokban.

A Vatikan alldsfoglaldsa a nukledris fegyverek elterjedésével kapesolatban
akeresztény tanitdsokbol fakado etikai és moralis elveken alapul, amelyek a béke,
az emberi mélt6sag és az élet védelmét helyezik a kozéppontba.

Nukledris leszerelés

A Vatikdn tdmogatja a nuklearis leszerelés politikdjat, és arra 6szténzi a nem-
zetkozi kozosséget, hogy foglalkozzon a nukledris fegyverek eltiintetésével
és a biztonsdgosabb vildg kialakitdséval. A papdk, mint példaul II. Janos Pél,
XVI.Benedek és Ferenc pépa, nyilvanosan szélaltak fel a nuklearis fegyverek
ellen. A Szentszék hangsulyozza a béke, a parbeszéd ésa diplomacia fontossdgat
a nemzetek kozotti kapesolatokban, és arra 6sztonzi a vildg vezetdit, hogy
dolgozzanak a nukledris fegyverek leszerelése érdekében.

Az atomenergia békés felhasznildsa

Az atomenergia békés alkalmazasa, példdul az energiatermelés terén, a Vati-
kan szamdra is fontos. Ugyanakkor hangstlyozza, hogy ezt kornyezetbarat
és fenntarthaté médon kell végezni, figyelembe véve az emberi méltdsa-
got és a kozjavakat. Mindazonéltal az atomenergia békés felhaszndlasa
keresztény szemszogbdl szdmos etikai és morélis kérdést vet fel, amelyek
atudomdny és a technoldgia felel8sségteljes alkalmazaséra dsszpontositanak.
A katolikus egyhaz tanitdsa szerint az atomenergia hasznalata, ha az a kozjé
szolgélatdban all, és nem veszélyezteti az emberi ¢letet vagy a kornyezetet,
elfogadhatd lehet, ezt néhdny pontban osszefoglalhatjuk:



66 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

1. Kozjd és feleldsség
A keresztény tanitds hangsilyozza, hogy a tudomdnyos és technoldgiai
tejlédés célja a kozjd eldmozditasa. Az atomenergia békés felhaszndldsa,
példdul az elektromos energia termelésében, hozzédjirulhat a fenntarthaté
tejlédéshez és a globalis energiaigények kielégitéséhez.

2. Kornyezetvédelem
Azatomenergia mintalternativ energiaforrés segithet csokkentenia fosszilis
tiizel6anyagok hasznélatit, ezltal mérsékelve alégszennyezést és aklima-
viltozdst. A katolikus egyhdz, kiillonosen Ferenc pépa enciklikdiban
hangstlyozzaa teremtett vilig védelmét és a kornyezeti felel8sséget, amely
filozéfidba nagyszerten beleillik az atomenergia mint tisztdn miszaki,
»technokrata” megkozelitéssel a jelenlegi legzoldebb energia.

4. abra: Paksi lithép, az atomerdémiivel és Paks I1. fantdziaképével
Forrds: aszerzd szerkesztése
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3. Etikaimegfontolisok

Akeresztény etika szerint fontos, hogy az atomenergia felhasznaldsa sordn
figyelembe vegyiik az emberi élet védelmét és a jové generdciok érdekeit.
A biztonsagos technolégidk alkalmazdsa ésa potencialis kockdzatok mini-
malizaldsa elengedhetetlen. A Vatikan éllaspontja szerint az atomenergia
¢s a nukledris technoldgia felhasznaldsdnak etikai dimenziéi is vannak,
amelyek tekintetében fontos a tirsadalmi felel8sségvallalds. A Vatikdn
aktivan részt vesz a nukledris leszerelési és békeépitési kérdésekben, és akato-
likus egyhdz tanitdsaiban az élet védelmét és a békét helyezi kozéppontba.
Pirbeszéd és egyiittmiikodés

A katolikus egyhdz timogatja a nemzetkozi egyiittmiikodést és a parbe-
szédet az atomenergia békés felhasznaldsdnak elémozditdsa érdekében.
A tudomanyos kézosségek, akormanyok és a valldsi vezetSk kozotti egytitte-
mukodés segithet alegjobb gyakorlatok kidolgozasiban és a felel8sségteljes
politikék kialakitasiban.

AZEGYHAZ VALASZA AZ OROSZORSZAGTOL
EREDO NUKLEARIS FENYEGETESRE

Az orosz ortodox egyhdz és akatolikus egyhdz viszonya torténelmiviszonylat-

ban alapvet8en vagy ellenséges, vagy negativan semleges volt. Mindazonéltal

ajelen, 21. szizadban pozitiv gesztusként a katolikus egyhdz megtette az elsé
) p g gy g

lépéseket a kozeledés és a mér évezredes szembenéllds rendezése érdekében.

A katolikus egyhdzf8, Ferenc papa és az orosz ortodox egyhazfé, Kirill

orosz patridrka 2016. februdr 12-én taldlkozott el8szor hivatalosan a kubai

Havannaban. Ez a taldlkozé torténelmi jelentdségt volt, mivel az elsé ilyen

jellegti taldlkozé volt a katolikus és az ortodox egyhazfé kozott az 1054-es

egyhazszakadas 6ta.’

S

GEDO — DE CAROLIS 2022.
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s.abra: Ferenc papa és Kirill patridrka torténelmi taldlkozdja
Forrds: News.va

A talalkozét kérévi elékészités utdn a havannai José Marti nemzetkozi repii-
l6téren tartottdk 2016. februdr 12-én, a papa mexikdi utjihoz és a patridrka
latin-amerikaildtogatdsahoz igazitva, mintegy két éraidétartamban, zért ajedk
mogott. A megbeszélést kovetden akét egyhdzt 30 pontbdl allé kozos nyilatko-
zatot irt ald. A sajedtdjékoztardn Ferenc pépakijelentette, hogy megismerhették
egymés allaspontjat, és szimos, késdbb megval6sitand6 kezdeményezést vitattak
meg. Kirill moszkvai patridrka hitet tett amellett, ,hogy a két egyhdz képes
egytttmiikodni a kereszténység védelmében, a haboru elkertiléséért és azére,
hogy az emberi életet megbecsiiljék az egész viligon”. Ez akkor azt sugallta,
hogy az orosz ortodox egyhdz elkételezett a béke mellett, tobbek kozote fel
kivédn lépni az ukrajnai helyzet eszkaldcidja ellen.

Sajnosaz orosz—ukran haboru kitérése teljesen mas megvildgitasba helyezte
az orosz ortodox egyhdz tevékenységét, hiszen az nyiltan az agresszié mellett fog-
lalt lldst, val6jaban az orosz diktattra szakralis timaszaként teljes mértékben
kiszolgalja azt. Ennek ellenére a katolikus egyhdz szimos alkalmat ragadott meg,
hogy fenntartsa a kapcsolatot, és javitsa a hdbort miatt megromlott viszonyt:
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2022. mércius 17-én Ferenc papa és Kurt Koch biboros, a Keresztény
Egységtorekvés Papai Tandcsanak elndke a Szentszék részérél, valamint
Moszkvabol Kirill patridrka és Hilarion kiiliigyi kapcsolatokért felel6s
volokalamszki metropolita videdbeszélgetésen vett részt, ahol a papa
hanggsulyozta, hogy egyiittes erével kell megallitani az ukrajnai hdborue,
mert az emberek fizetik megaz drét: az orosz katondk, akiket a halalba
kiildenek, és azok is meghalnak, akiket lebombdznak. A pépa halds
volt az orosz patridrkdnak a talilkozdért, és egyetértenck abban, hogy
az egyhdznak nem a politika nyelvén kell sz6lnia, hanem Jézus nyelvén.
2022. dprilis 24-én, az ortodox htsvét vasarnapjan Ferenc pdpa htsvéti
tidvozletétkiildee Kirill orosz ortodox pétriarkdnak: , Kedves testvérem!
A Szentlélek alakitsa dt sziviinket, és tegyen minket igazi béketeremt6vé,
kilonésen ahdboru sujtotta Ukrajndban, hogy a nagy husvéti dtmenet
ahalalbéla Krisztusban valé 6j életbe valdsigga véljon az ukrdn nép sza-
mdra, amely 4j hajnalra vigyik, amely véget vet a hdborti sététségének.”
2023. méjus s-én Ferenc papa az apostoli nunciattran ,szivélyes” lég-
korben taldlkozott Hilarion metropolitdval, Budapest és Magyarorszég
orosz ortodox metropolita érsekével, aki korabban a Moszkvai Patriar-
katus Kilkapcsolati Osztalyanak vezetdje vol.

Ferenc pdpa 2024. julius 12-én a Vatikdnban fogadta Antonij orosz
ortodox volokolamszki metropolitat. Ez volt Antonij metropolita,
aMoszkvai Patriarkdtus Kiilkapcsolatok Osztalya vezetdjének mésodik
latogatdsaa Vatikdnban (az elsé 2022. augusztus s-én toreént), amelyre
a papa ¢és a Moszkvai Patriarkdtus kozotti 6kumenikus kapesolatok
része volt. Az a talalkoz6 Ferenc pépa és Kirill moszkvai orosz ortodox
patridrka 2022. mdrcius 16-i videdkonferencidjit kovette, amely alkal-
mdval a pdpa minden keresztényt éskeresztény pasztort arra hivott, hogy
munkélkodjanak a békéért. Ferenc pdpa és Antonij metropolita is részt
vettaviligésahagyomanyos valldsok vezetdinek hetedik kongresszusin
2022 szeptemberében Kazahszténban.

CERNUZIO-SOMOGYI 2022.
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Amikor Ferenc pdpa videdkonferencidn beszélt a moszkvai patridrkédval,
megerdsitette, hogy a haborut elitéli, és megkérddjelezte, hogy manapsiglehet-
séges-e egy haborut ,igazsigosnak” nevezni, a kovetkezé szavakkal: ,Voltak
olyan id8szakok, méga miegyhdzainkban is, amikor az emberek szent haborurol
vagy igazsagos hdbortrél beszéltek. Ma nem beszélhetiink igy. Meger6sodote
a béke jelentéségének keresztényi tudatosséga.”

A katolikus egyhaz valasza az Oroszorszagtdl eredd nukledris fenyegetésre
abéke ésa parbeszéd hangsulyozasira épiil. A Vatikdn vezetdi, beleértve a papit,
tobbszor is kifejezték aggodalmukat a nukledris fegyverek hasznalatdnak
lehetdsége miatt, és elitélék a fegyverkezési versenyt.

OSSZEGZES

Mai vildgunk nukledris problémakérével kapcesolatban a katolikus egyhaz
éllaspontja egyértelmi, amelyet néhdny gondolatban 6ssze lehet foglalni:

— Béke és parbeszéd: a katolikus egyhdz arra 6sztonzi a nemzetkozi
kozosséget, hogy a diplomacia és a parbeszéd eszkozeivel oldja meg
akonfliktusokat, és kertilje el a katonai megolddsokat. A papék hang-
sulyoztik, hogy a nukledris fegyverek fenyegetése nemcsak akozvetlen
érintettek, hanem az egész vildg biztonsdgét veszélyezteti.

—  Etikai és morilis elvek: akatolikus tanitds szerint a nuklearis fegyverek
hasznalata ellentétes az emberi mélt6siggal és az élet védelmével. A Vati-
kén allispontja szerint a nuklearis fegyverek elterjedése és hasznalata
nemcsak a jelenlegi generdcidkra, hanem a jové generaciokra nézve is
sulyos kovetkezményekkel jir.

—  Nemzetkozi egyiittmiikidés: akatolikus egyhdz timogatja a nemzetkozi
egytttmiikodést a nukledrisleszerelés érdekében, és arra 6sztonzia vildg
vezetdit, hogy dolgozzanak a béke megteremtésén. A Vatikdn aktivan
részt vesz a nukledris fegyverek elterjedésének megakaddlyozdsira irad-
nyulé mozgalmakban.
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- Kornyezetvédelmi és humanitdrius szempontok: a nukledris fenyegetés
nemcsak a kozvetlen katonai konfliktusokban, hanem a kérnyezeti
¢és humanitdrius kovetkezményekben is megnyilvanul. A katolikus
egyhaz hangsulyozza, hogy a béke megérzése érdekében figyelembe
kell venni a kérnyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi és humanitarius
szempontokat.

A nukledris éra tobb szempontbdl is megoszt6: mig a nukledris energia békés
céld alkalmazésai sok esetben kornyezetbardt alternativit kindlnak a fosszilis
tiizel8anyagokkal szemben, addig az atombombak révén kialakult fegyver-
kezési verseny és a nukledris fegyverek elterjedése nagy globélis biztonsagi
kihivdsokat teremtett. A nukledris fegyverkezés megfékezésére és a nukledris
energiaprogramok biztonsigos fejlesztésére irdnyulé nemzetkozi eréfeszitések
azéta is folytatédnak. Ezzel egytitt a Magyar Honvédségnek tovébbra is fenn
kell tartania azt a felkésziiltségi szintet, amely biztositja a hatékony beavatkozast
azilyen esetekre is.”
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Kirovné Ricz Réka Magdolna

A kornyezetvédelmi szempontok
érvényestlése a katasztrofavédelmi
gyakorlatokban

A kornyezetbiztonsdg kée alapvetd pillére a kdrnyezetvédelem és a kataszerofék elleni
védettség, igy akét teriilet kolesonhatdsban 4ll egymadssal, hatékony miikodésiik egymas
érdekée szolgalja. Azok akatasztrofak, amelyek bekovetkeznek — fiiggetleniil attdl, hogy
természeti vagy civilizdcids eredetliek —, a kornyezetet pusztitjék. A kataszeréfik megelézése
igyazontul, hogy dssztarsadalmiérdek, akornyezetvédelmetis segiti. A kornyezetvédelem
— az éghajlatviltozds csokkentése révén — hozzédjirul ahhoz, hogy a szélséséges iddjérasi
események ritkdbban vagy kisebb intenzitdssal kovetkezzenek be, igy ez segitia kataszeréfa-
védelmet. A tanulmany célkittizése, hogy bemutassa a kdrnyezetvédelmi szempontok

érvényesiilésétakataszerofavédelmi gyakorlatok tervezése, szervezése éslebonyolitdsa sordn.

BEVEZETES

Az ember és a természet viszonydt, valamint annak mindségét hosszu tévon
leginkabb a tirsadalmi értékrend és az abbél fakadé emberi tevékenységek,
szokédsok befolyasoljak.

A kérnyezetvédelem és a kataszeréfik elleni védettség létjogosultsaga
a tarsadalmi éreékrendben kiemelkedd szerepet kap. A koztudatban kiils-
nosen az éghajlatvéltozas globalis probléméjanak titkrében fonddik Gssze
akét tertilet. A kérnyezetszennyezd, kornyezeti elemeket pazarlé életvitellel
osszefiiggésbe hozhatd éghajlatvéltozas hatdsira — a kornyezeti elemek kibille-
nésébdl addddan — a szélséséges idojérasi események kataszerdfikat idéznek eld,
emberi életeket veszélyeztetve és jelentSs anyagi kdrokat okozva a természetes

és az épitett kornyezetben. Jelen tanulmanyban a kornyezetbiztonsag fenti

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_03
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pilléreinek — a kornyezetvédelemnek és a katasztréfavédelemnek — a kapeso-
latdt, értelemszerti anomalidit kivanjuk feltdrni.

Akornyezettudatossdg — elméleti szinten mindenképp — az értékrend szer-
ves része, hiszen az emberek alapvetd létszitkségleteinek kielégitése a természetes
kornyezeti elemek révén valésul meg. Egészségiinket, kozérzetiinket — fizikai
¢és mentalis értelemben egyardnt — nagymértékben befolydsoljaalevegd, aviz,
atalaj mindsége, tisztasiga. A kornyezet védelme tehdt globalis, alapvetd érdek,
valamint a kornyezetbiztonsag egyik alappillére.

Egy orszag akkor tekinthetd jol mikodé dllamnak, ha képes dllampol-
garait megvédeni a valds veszélyeztetd hatdsoktdl a biztonsag kiilonb6zo
elemeinek szempontjdbdl. Ezek koz¢ a biztonsagi elemek k6zé sorolhatd
nemzeti dimenzidban a kérnyezetbiztonsigis." A kornyezetbiztonsig nemzeti
szinten a ,[k]ornyezeti drtalmak 4ltalanos fokde, a katasztréfa-, a vizrajzi-,
a meteoroldgiai-, a kozegészség- és a jarvanyligyi helyzetet, illetve a védekezd
mechanizmusok, prevencids rendszerek meglétée és dllapotdt™ jelenti. A fenti
fogalommeghatarozas révildgit arra, hogy a kornyezetvédelmi szempontok
érvényesilésének mértéke mellett a kornyezetbiztonsdg masik fokméréje
a katasztrofak elleni védettség helyzete, a katasztréfavédelmi tevékenységek
hatékonysaga.

Magyarorszdgon a katasztréfavédelem nemzeti tigy. A katasztréfavéde-
lemrél és a hozzd kapesolddd egyes torvények médositdsardl szOlo 2o11. évi
CXXVIIL. térvény (a tovabbiakban: Katasztréfavédelmi tv.) alapjan
mindenkinek — az dllampolgaroktol akézponti dllamigazgatasi szervekig — kote-
lezettsége — kiillonb6z6 mértékben — a katasztréfak megel6zése, a védekezés
ésakatasztrofak kovetkezményeinek felszamolésa. Az dllam a hivatdsos kataszt-
réfavédelmi szervezetrendszeren — illetve a védelmi és biztonsagi tevékenységek
révén més éllami szervezetekkel egytittmiikddve — garantalja az dllampolgarok
biztonsdgat a katasztréfak veszélyeztetd hatdsaival szemben.

1

PADANYI 2022: 20.
HALAsz-FOLDI 2014: 8.

2
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A KORNYEZETVEDELEM ES A KATASZTROFAVEDELEM
KAPCSOLODASAI — FENNTARTHATO
FEJLODES — FENNTARTHATO BIZTONSAG

Akornyezetvédelem alegegyszertibb, de legkifejez6bb megfogalmazis alapjan
nem mds, mint eréfeszités annak érdekében, hogy az ember megvédje 56nmagat
onmagitol. A Szegedi Tudoményegyetem online kozérthetdségi szécikkadat-
bézisiban a kovetkez fogalommeghatirozés olvashaté:

»>Akoérnyezetvédelem mindazon intézkedések osszessége, melynek céljaaz él6 ésélettelen
kornyezeti elemek védelme az ember dltal okozott kdros hatdsoktdl, a kdrosoddsuk meg-
elézése, amennyiben a kdresemény mdr bekovetkezett akkor az ezt kivalt6 tevékenység

megsziintetése, a kornyezet helyreallitdsa.”?

A kornyezet védelmének altalinos szabélyairdl sz616 199s. évi LIIIL. torvény
(atovdbbiakban: Kérnyezetvédelmi tv.) alapjan akérnyezetvédelem akévetkezd
meghatdrozassal fogalmazhat6 meg: ,Olyan tevékenységek és intézkedések
osszessége, amelyeknek célja a kornyezet veszélyeztetésének, karositasanak,
szennyezésének megelézése, a kialakult kdrok mérséklése vagy megsziintetése,
akdrosit6 tevékenységet megel6z6 dllapot helyredllitdsa.”

A katasztréfavédelem céljaaz dllampolgdrok életének és vagyonbiztonsags-
nak megévasa akiilonboz6 tipust katasztréfakedl. Magyarorszag Alaptorvénye
XX. cikkének (1) pontjaban olvashatd, hogy mindenkinek joga van a testi, lelki
egészséghez. A (2) pontja pedig megfogalmazza, hogy ezt Magyarorszdg tobbek
kozoteakornyezet védelmének biztositdsaval segiti eld. A XXI. cikk (1) pontja
alapjan Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges
kornyezethez. A XXXI. cikk alapjin a haza védelme nemzeti igy, és minden
allampolgar koteles a haza védelmére. Ennek egyik garancidjaként értelmezhets,
hogy az (5) és a (6) pontban rogzitették, hogy a katasztréfavédelmi feladatok
clldtésa érdekében polgiri védelmi, valamint anyagi és szolgaltatasi kotelezettség

Kornyezetvédelem [¢.n.].
1995. évi LIIL. tv.

4
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irhatd el a magyarorszégi lakdhellyel rendelkezd nagykort magyar dllampol-
garoknak. Szintén az Alaptorvény (O) cikkében rogzitett, hogy: ,Mindenki
felel6s 5Gnmagiért, képességei éslehetdségei szerint koteles az dllami és kozosségi
feladatok elldtdsahoz hozzéjirulni.” A Katasztréfavédelmi tv. 1. §-aleszogezi,
hogy akatasztréfavédelem nemzeti tigy, és a védekezés egységes irdnyitdsa dllami
feladat, valamint minden dllampolgarnak joga és kotelezettsége, hogy kozremu-
kodjon akatasztrofavédelemben. A 2. § alapjan akatasztréfavédelemben része
vevok biztositjak az dllampolgérok tédjékoztatdséhoz szitkséges informacidkat
azéletet, testi épséget, az anyagi javakat és a kornyezetet veszélyeztets hatasokedl.

A kornyezetbiztonsag

»[a] kornyezeti elemek védeteségi allapotdnak méreékér fejezi kiaz emberi tevékenységek,
azember dltal mikodtetett muszaki, technolégiai folyamatokkal, rendszerekkel szemben,
ugyanakkor azt az dllapotot jelképezi, amikor a természet, a kornyezet sem kozvetleniil,
sem pedigaz emberi tevékenységeken keresztiil nem veszélyezteti sem az embert, sem pedig

annak természetes és mesterséges kornyezetét”.*

A kornyezetbiztonsag garantéldsa érdekében tehdt Magyarorszdgon az Alap-
torvény eldirdsai alapvetdk a kapcsolédd dgazati (kataszeréfavédelmi,
onkormdnyzati, kdrnyezetvédelmi) jogszabdlyokon keresztiil, valamint ezek
végrehajtdsa érdekében kiilonbo6z6 dllami szervezetek mikodnek.

Ezek koziil a hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetrendszer hivatott a ter-
mészeti és civilizacids kataszeréfik megel8zését, az ezekre torténé felkésziilést,
avédekezést, tovabbd a beavatkozést, valamint a kovetkezmények felszdmol4sat
tervezni, szervezni, végrehajtani. A Katasztréfavédelmi tv. rogziti a kataszerdfa-

védelem fogalmat a kovetkezdk szerint:

»A kiilonbozd kataszeréfik elleni védekezésben azon tervezési, szervezési, 6sszehango-
l4si, végrehajtdsi, irdnyitdsi, étesitési, miikodtetési, tdjékoztatdsi, riasztdsi, adatkozlési
ésellenérzési tevékenységek osszessége, amelyek a kataszerofa kialakuldsinak megeldzését,

> Magyarorszdg Alaptdrvénye (O) cikk.
HALAsz-FOLDI 2014.
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kozvetlen veszélyek elhdritdsat, az el6idéz8 okok megsziintetését, a kdrositd hatdsuk
csokkentését, alakossdg élet- és anyagi javainak védelmét, az alapvetd életfeltételek biztosi-
tdsat, valamint a mentés végrehajtdsat, tovabb4 a helyredllitds feltételeinek megteremeésée

szolgaljak.””

Ezafogalommeghatérozas nemcsak a hivatdsos katasztréfavédelmi szervekre
vonatkozik, hanem a katasztréfavédelemre mint tevékenységre is. Ez a tevékeny-
ség — abbol addéddan, hogy akatasztréfavédelem nemzeti tigy — mindenkinek
a feladata az allampolgéroktdl a kézponti dllamigazgatdsi szervekig, vala-
mint a korményig.

A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetrendszerre vonatkozd feladat-
meghatdrozdst a BM Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag Szervezeti
és Miikodési Szabalyzata (a tovabbiakban: BM OKF SZMSZ) tartalmazza,

az alabbiak szerint:

»Alapveté rendeltetése alakossdg élet- és vagyonbiztonsdginak, a nemzetgazdasig ésalée-
fontossagt rendszerek éslétesitmények biztonsigos mikddésének védelme, akatasztrofik
hatdsdgi megeldzése, a katasztréfaveszély, kiterjedt kdresemény elleni védekezési, készen-
létbe helyezési feladatok tervezése, szervezése és végrehajtdsa, valamint tliz- és kdresetek
esetén a mentés végrehajtdsa, a védekezés megszervezése és irdnyitdsa, a kdros kovetkez-

mények felszdmoldsa, a helyredllitds-tjjaépités megvalésitdsa.”

A fentick alapjan kijelenthetd, hogy a kornyezetbiztonsig mint biztonsagi
elem nem garantélhaté nemzeti dimenzidban hatékony kornyezetvédelem
és hatékony katasztréfavédelem nélkiil. A hatékonysag szubjektiv, viszont
kornyezetvédelmi szempontbdl a Kornyezetvédelmi tv. meghatdrozza, hogy
mi aleghatékonyabb megoldis fogalma. Ez alapjin aleghatékonyabb megoldds
a,[k]6rnyezeti, miiszaki és gazdasigi koriilmények kozott elérhetd, legkimé-
letesebb kornyezet-igénybevétellel jaré tevékenység”.

7 2o011. évi CXXVIIL tv.

¥ ABeliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag Szervezeti és Mitkodési

Szabdlyzata2023.
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Idealis esetben a kornyezetvédelmi és gazdasdgi érdek, valamint az életszin-
vonal egyenld ardnyban tud érvényesiilni egy orszdg tdrsadalmi és gazdasédgi
trendjeiben. A valdsigban azonban ezek tobbnyire ellentétes érdekek, hiszen
agazdasig érdeke a termelés, a fogyasztds novelése (ezdltal a kdrnyezetterhelés
nd), a kérnyezetvédelemé pedig — tobbek kozdtt — az eréforrdsokkal vald
gazdalkodds, a hulladékproblémak minimalizaldsa, a levegd-, viz- és talaj-
szennyezés visszaszoritdsa. Ebben az ellentmonddsos érdekkapcsolatban
harmadik szerepléként jelenik meg a katasztréfavédelem mint a hatékony
kornyezetbiztonsag pillére.

A katasztrofak alapvetd tulajdonsdga, hogy természeti vagy civilizdcids kdr-
eseményként kdrositjak akornyezetet, és kovetkezményeik felszdmoldsa jelentds
gazdasdgi réforditast igényel. Ebbdl a szemszoghbdl tehdt a kataszeréfavédelem,
akatasztréfak megel6zése mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagi szempontbdl
prioritést kell hogy élvezzen. Kozos érdekiik, hogy minél kevesebb katasztrofa
kovetkezzen be, illetve kovetkezményeik a lehetd legenyhébbek legyenek.

A fenntarthaté kérnyezetbiztonsag meghatérozésahoz a jelenleg leggyak-
rabban hasznalt fenntarthatdsdggal kapcsolatos fogalmat kell alapul venni.
A fenntarthaté fejlédés , [o]lyan fejlédési folyamat (foldeké, vérosoké, termelési
folyamatoké, tdrsadalmaké stb.), amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil,
hogy csokkentené a jovendd generdcidk képességét, hogy kielégitsék a sajit
szitkségleteiket”.? Ebbél kiindulva a fenntarthaté kornyezetbiztonsag a kor-
nyezeti elemek sériiléséb6l ad6dé fenyegetés hidnyédnak (biztonsdg) hosszti tava
(jovendd generacidk szdmdra is elérhetd) biztositdsa az dllampolgarok szdmdra,
aleggazdasigosabb médon (elégséges kornyezetbiztonsig).

Ennek pillérei:

— akornyezeti elemek (f6ld, viz, levegd, dllat- és novényvildg, valamint

épitett kornyezet) védelme (ezdltal az energiaforrdsok védelme is);

- atermészeti és civilizdcids kataszeréfik megelézése, a hatékony védeke-

zés, illetve akovetkezmények minimalizaldsa a hatékony kirfelszdmolds
révén.

>  Afenntarthatd fejlédés fogalma 2018.
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AKATASZTROFAK HATASA A KORNYEZETRE

Annak érdekében, hogy a katasztréfavédelmi gyakorlatokat kornyezetvédelmi
szempontbdl tudjuk vizsgalni, fontosnak tartjuk bemutatni a katasztréfak hatd-
sait akornyezetre. A katasztrofakra valé felkésziilés, a kataszeréfik megel6zése,
a védekezés/beavatkozas hatékonysdganak novelése ugyanis a kataszeréfik
kérnyezetpusztitd, kornyezetkdrosit hatdsait zarja ki, vagy legalabbis csokkenti.

Akatasztréfik szempontjdbol a veszélyeztetd hatdsokat eredetiik és jellegiitk

alapjan a természeti és a civilizdcids — valamint az egyéb eredetii — veszélyek
kategéridjaba tudjuk sorolni. A Katasztréfavédelmi tv. 2. szdmu melléklete
alapjan ezek az alabbiak. A természeti katasztrofak, abbdl kiindulva, hogy
melyik természeti elemet érintik, vagy melyik természeti elem anomélidjabol
(vagy épp természetes jellegébdl adédéan) jonnek Iétre, hidrolégiai, geoldgiai,
meteoroldgiai és biologiai eredettick lehetnek. Magyarorszagon — annak fényé-
ben, hogy foldrajzi, éghajlati, vizrajzi adottsédgainl fogva ezek fordulhatnak
el8 — ezekbe a csoportokba a kovetkezd kareseményeket soroljuk:

— hidrolégiai katasztréfék: drviz, belviz, villamérviz;

— geoldgiai (foldtani) kataszeréfék: foldrengés, foldesuszamlds, beszakadds,
talajstillyedés, partfalomlds;

— meteoroldgiai katasztréfik (rendkiviili idéjards): extrém csapadék (esd,
jég, tartds horéteget add havazds, 6nos esd), extrém hémérsékleti éreé-
kek (t6bb napig tarté héhulldm, extrém fagy), szélviharok, tiiz (abban
az esetben, ha villimcsapds kovetkezményeként alakul ki).

A civilizdcids eredetti kataszeréfak lehetnek:

— nukledris kiresemények (atomer8mt;, kutatéreaktor);

— veszélyes anyagokkal kapcsolatos kdresemények (eld4llitds, tarolds,
szallitds sordn kialakulé katasztrofa), veszélyes anyagokkal foglalkozé
tizemmel vagy kiiszobérték alatti izemmel kapesolatos karesemények;

— mads létesitmény (ipar, mezégazdasdgi) dleali veszélyeztetd hatdsok,

aveszélyes anyagok szabadba kertilésének kockazata;
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— kozlekedési balesetek (kozuti ttvonalak, csomdpontok, jelentds for-

galom);

— tlizesetek (muszaki meghibdsoddsbol, emberi hanyagségbdl adédéan).

Egy¢b eredetti veszély:

— afelsziniésfelszin alatti vizek (elsésorban ivévizbazisok) sériilékenysége;

— humdn jirvany vagy jirvanyveszély, dllatjarvany;

— riasztési kiiszobot eléré méreéki légszennyezettség;

— akritikusinfrastrukttira-elemek (létfontosségu rendszerelemek) sériilése

(alakossdgalapvetd elldtdsat biztositd infrastrukearak sériilékenysége,

akozlekedés sériilékenysége, a kozigazgatas és a lakossag ellatasat koz-

vetve biztosité infrastruktarak sériilékenysége).

A fentick alapjén egyértelmi, hogy barmilyen katasztréfa kovetkezik is be,

azakornyezeti elemek valamelyikére biztosan hatdssal van, mégpedig negativan,

hiszen minden esetben valamilyen nem vart csapdsrdl, kareseményrél van szé.

1. téblazat: 4 katasztrdfiik kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsa

A katasztréfa tipusa eredet
szerinti csoportositds alapjin

A kornyezeti elem, amelyet kdrosithat

arviz viz, talaj, llat- és névényvildg, épitett kornyezet
belviz viz, talaj, llat- és névényvildg, épitett kornyezet
villimérviz viz, talaj, llat- és névényvildg, épitett kornyezet
foldrengés viz, talaj, levegd, dllat- és novényvildg, épitett kornyezet
foldcsuszamlds talaj, dllat- és ndvényvildg, épitett kdrnyezet
sarlavina talaj, dllat- és ndvényvildg, épitett kdrnyezet
partfalomlds talaj, dllat- és ndvényvildg, épitett kdrnyezet

extrém csapadék

dllat- és novényvildg, épitett kdrnyezet

extrém hémérsékleti értékek

viz, talaj, levegd, llat- és névényvilag, épitett kdrnyezet
) g yvilag, cp y

vegyi, bioldgiai, radioldgiai
¢s nukledris kdresemények

viz, talaj, levegd, dllat- és novényvildg, épitett kdrnyezet

a kritikus infrastrukeira
sériilésébél adddd kdresemények

épitett kornyezet
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A katasztréfa tipusa eredet
szerinti csoportositds alapjan
kozlekedési balesetek

(kozuti, vizi, 1égi)

A kornyezeti elem, amelyet kdrosithat

viz, talaj, levegd, 4llat- és novényvildg, épitett kdrnyezet

szélviharok talaj, épitett kornyezet

tliz viz, talaj, levegd, 4llat- és novényvildg, épitett kdrnyezet

Forrds: aszerzd szerkesztése

A hidrolégiai eredetti kataszeréfak (drviz, belviz, villimdarviz) azaleal, hogy
jelentds viztobblettel jarnak azokon a teriileteken, ahol egyébként normal idé-
szakban nincs viz, talajer6ziét okozhatnak. Ezaltal a talaj elmosodik, csokken
atalaj tipanyagtartalma, romlik a talajszerkezet, igy csokken a teriilet termé-
képessége. A kornyezeti karokon tal a talaj sériilékenysége, term6képességének
romldsa értelemszertien negativ kovetkezményekkel jar a mezdgazdasagban,
aminek a gazdasigi hatédsai is jelentések lehetnek. A viztobblet miatt a vizi,
illetve szdrazfoldi allatok él6helye is ellehetetleniilhet, a vizi novények alkalmaz-
koddképességiikedl fuggden akdrkiis pusztulhatnak. Az épitett kornyezetben,
alakéhazakban, az iparilétesitményekben is jelentds karokat okozhat a beszi-
vargd viz, dllékonysagukat rontja, éridsi anyagi kérral jarhat a viztobblet.

A geoldgiai eredett katasztréfék (foldrengés, foldesuszamlds, sarlavina,
partfalomlds) a talajban keletkezd kdresemények. Kévetkezményként kdrosodik
a talaj, sériil az okoszisztéma, dllatok és novények él8helyei semmisiilhetnek
meg és az épitett kornyezetben is karok keletkezhetnek.

A meteoroldgiai eredetti kataszerdéfak (vihar, szélséséges csapadékhullds,
extrém hdmérséklet) megterhelik az dllatok és névények alkalmazkoddképessé-
gétamegviltozott, szélséséges koriilményekhez, valamint az épitett kornyezeti
elemekre is karos hatdssal vannak.’ A viharkdrok sordn jellemz8, hogy fékat
dontkiaszél, nem ritkdn lakéhdzakra, autdkra, felsévezetékekre, ezzel tovabbi
anyagi kdrok keletkeznek a természetes kornyezetben okozott kérokon tul.

10

KirRoVE RACZ 2019: 35-37.
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A kévetkezékben azoknak a katasztréfatipusoknak a jellemz8it vizsgaljuk
meg részletesebben, amelyek bekovetkezésiik esetén minden kornyezeti elemre
negativ hatdst gyakorolhatnak.

A foldrengések kornyezeti hatdsai, kornyezetvédelmi vonatkozdsai

Sok ismeret birtokdban vagyunk a foldrengések keletkezési mechanizmusaval
kapcsolatban, hiszen ismertek példdul a foldrengést kivale6 okok, vagy tobbek
kozott adatok allnak rendelkezéstinkre arrél, hogy a Fold kiilonbozé pontjain
kilonbozé erdsségti foldrengések milyen gyakorisaggal kovetkeznek be.™
Mindezek ellenére a leglényegesebb feladat, a foldrengések elérejelzése ma
még megoldatlan, mert a foldrengések kipattandsi helyét, idejét nem tudjuk
prognosztizalni. A foldrengések kockazatdnak feltérképezése avilagkiilonboz6
teriiletein azonban megtortént, és ez segiti a foldrengések kornyezetrombold,
életet veszélyeztetd kovetkezményeinek a lehetd legkisebbre csokkentésée
kiilonbozd intézkedések, megolddsi javaslatok betartatdsa révén (példaul épitési
kovetelmények).

Azelmule évek kiilfoldi példdi sajnos azt timasztjik ald, hogy a Richter-skila
szerinti nagy ereju foldrengések hatalmas pusztuldst hagynak maguk utdn
az ¢épitett kornyezetben (épiiletek, a vildgorokség részét képezd épitmények
délnek romba), emberéleteket kovetelnek, az allat- és névényvildgot pusztit-
jak. A foldrengések utan a romokbdl felszallé porfelhd jelentésen szennyezi
alevegdt, a felszini vizeket, valamint a talajba kertil§ kornyezetre drtalmas
anyagok szennyezhetik a talajt és a felszin alatti vizeket.

Magyarorszdgon 2023-ban és az idei — 2024-es — évben is tobb foldrengés
is volt, amelyek szerencsére nem jartak halélos aldozatokkal, tovabbd nem
okoztak jelentds kornyezeti kdrokat.”* Hazdnk alapvetden dtmeneti zéndban
fekszik a foldrengések kialakuldsénak szempontjibol. Az érezhetd, de nem

TOTH-MONUS-GYORI [é.n.].

Szarvas kérnyékén 2023. szeptember 8-4n 3,1 magnitudéja, Janossomorja kornyékén
2024. februdr 3-4n 2,2 magnitaddjy, a horvétorszagi Szulin kérnyékén 4,3 magnitadsju
foldrengés volt, amelyet Magyarorszdgon is érzékeltek.
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sulyos rengések ugyan keltenek kisebb-nagyobb riadalmat és okoznak vala-
mennyikért, de kozel sem vagyunk veszélyeztetve a foldrengések szempontjébol
annyira, mint példdul Japén, Torokorszdg, de mégannyira sem, mint példaul
a szomszédos Horvétorszag.

A kiilonb6z6 magnitadoja foldrengések gyakorisagit, helyszinét, idejét is
szemléltetik, valamint azt is, hogy az egyes magnitidééreékeknek mekkora
energia felel meg.”’

Az extrém hémérsékleti értékek kormyezeti
hatdsai, kornyezetvédelmi vonatkozdsai

Az extrém hémérsékleti értékek gyakorisagdnak és szélséségességének
kialakuldsa alapvetéen 6sszefiggésbe hozhaté az egyik legnagyobb globilis
kornyezeti problémaval, az éghajlatvéltozassal. Ez a jelenség a legegyszertibb,
legelterjedtebb megkozelitésben egyébként is dltalinos felmelegedést jelent.
Mér az éghajlatvélrozds fogalmi meghatarozésa is magaban foglalja az éghajlati
elemek eltoldddsat, jellemzdinek megvéltozasit, akar irreverzibilis mértékben.
Extrém hémérsékleti éreékek alatt az egyes évszakokban édtlagos, megszokott
(normal) hémérsékletnél kiugréan melegebb vagy hidegebb értékeket értjitk.
Az extrém hémérsékleti éreékek megjelenése tehat egy kornyezetvédelmi
probléma kovetkezménye, viszont ezeknek az értékeknek tovébbi kornyezet-
kdrosit6 hatdsa lehet.

Az éghajlati elemek jellemzéi (negativ vagy pozitiv értékek irdnydba torténd
jelentds valtozdsai) ersen befolydsoljék a ndvények novekedésée, fejlédésée,
produktivitdst. Extrém esetben (napokigelhuz6dé hdhullimok, fagyok esetén)
anovényvildgot ésaz dllatvildgot — de szélsBséges esetben az embereket is — olyan
mértékben kedvezdtleniil érintik ezek a hatdsok, hogy kdrosodést szenvedhet-
nek, hosszabb idé és/vagy nagyobb intenzitds esetén pedigel is pusztulhatnak.™
»A meteorolégidban azokat a napokat, amelyeken a napi maximum értéke

% TOTH-MONUS-GYORI [é.n.].
" Eghajlati extrém jelenségek [é.n.].
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meghaladja a 25 fokot nydri napnak, amikor meghaladja a 30 fokot héségnap-
nak, amikor meghaladja a 35 fokot forré napnak nevezziik.”"*

A természetes kornyezeti elemek koziil — ahogy az 1. tdblazatban is jelolve
van —aviz, a talaj és alevegd mindségét, tisztasigat is negativan érintik az extrém
hémérsékleti értékek. A negativ hatdsok a természetes kornyezeti elemek eseté-
ben példdul vizhidnyban (felszini és felszin alatti egyardnt), hészennyezésben,
talajerézidban, talajdeflacidban, talajfagyban, szmogban nyilvinulhatnak meg,

A vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nukledris
(a tovdbbiakban: CBRN) katasztrdfik kornyezeti
hatdsai, kornyezetvédelmi vonatkozdsai

A CBRN-katasztréfa fogalmat az Eurdpai Bizottsdg aleal kiadott szdszedet ™
a kovetkezéképpen hatdrozza meg: olyan vegyi, bioldgiai, radiolégiai vagy
nukledris események, amelyekben a kiszabaduld veszélyesanyag-baleset kapesan
vagy szandékosan kiengedve, disszemindcié utjdn, illetve hatdsai révén a tér-
sadalomban kart okozhat.”” Farkas Csaba Bence publikdciéjiban'® ravildgit
arra, hogy annak ellenére, hogy ez a megfogalmazas nem tesz kiillonbséget
aveszélyes anyagokkal kapcsolatos incidensek (Hazardous Material Incident)
és a CBRN-események kozott, a CBRN-katasztréfik alealaban silyosabb
kovetkezményekkel jarnak, amelyek hatterében szdndékosan art6 cselekedetek
jelenlététkell feltételezni.” Jelen tanulmény szempontjibdl — a vegyi, bioldgiai,
radioaktiv, nukledris kdresemények kornyezeti hatdsai — nem relevdns azilyen
jellegti kdresemények kialakuldsdnak héttere, ezért a tovdbbiakban ezt nem
is veszem figyelembe.

Amennyiben vegyi, biolégiai, radiol6giai vagy nuklearis kiresemény kévet-
kezik be, a kornyezetbiztonsag csokken, az azt kivaled oktdl fuggetleniil.

Eghajlati extrém jelenségek [é.n.].
FARKAS 2022: 67-82.

FARKAS 2022.

FARKAS 2022.

Y HALAsz-FOLDI-PADANYI 2012.
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»>Mivel akérnyezet 5Snmagaban is egymdssal szoros 6sszefiiggésben 1év elemek rendszere,
kirosoddsa esetén nem csupdn egyetlen érintett szegmenssel kell szimolnunk, hanem
komplex formaban sziikséges értékelni az adott esemény miatt létrejovd kornyezeti
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interakcidkat.”

Akornyezeti elemek koziil az élettelen természetes kornyezeti elemeket — levegé,
talaj, viz — szennyezd veszélyes anyagok, kérokozok — kémiai, fizikai tulajdon-
sdgukedl fiiggben — képesck aktivan fennmaradni (perzisztdlni) a levegdben
is, a talajban is, illetve a felszini vagy felszin alatti vizekben is (de akdr élettelen
feliileteken is). Ezéltal az él6vilagis elkertilhetetleniil kapesolatba keriil ezekkel
aveszélyes anyagokkal, a természetes interakcidk révén. Az éldvildg (nvények,
dllatok, emberek) kdrosoddsa ezaltal torténhet direkt médon, illetve kdzvetve

is, a tiplaléklancba torténd bekertilés utjén.

A tiizesetek és a kozlekedési balesetek kornyezeti
hatdsai, kornyezetvédelmi vonatkozdsai

Magyarorszégon a tilizesetek dontd tobbsége civilizacios eredetti okokra vezet-
hetd vissza. Ezért csoportositjuk a tiizeket a civilizdcios eredetti kataszerofék
kozé. A tlizesetek jelentdsen kisebb ardnyban alakulnak ki természetes modon
(példdul villimesapés kovetkezményeként vagy ongyulladds miatt mezdgaz-
dasagi bélak esetében).

A civilizdcids okok tobbnyire emberi hanyagsdgra (példdul égd cigarettdra,
a tdborttiz alapos eloltdsidnak hidnydra), gondatlansigra (példdul a muaszaki
karbantartdsok elmulasztisara, a gyulékony, robbandsveszélyes anyagok gondat-
lan sz4llitdsdra, téroldsira) vagy elére nem jelezhetd miiszaki meghibdsoddsra,
balesetre (példdul elektromos hélézatban t6rténd tiizekre vagy kozlekedési
baleset masodlagos kareseményeként kialakuld tiizekre), illetve szandékosségra

(gytjtogatds) vezethetdk vissza.
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FARKAS 2022.
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A tlizesetek a dinamikus katasztréfak kozé sorolhatdk. Ez azt jelenti, hogy
a tliz konnyen tovébbterjedhet kiinduldsi helyétél (nem statikus), igy anndl
nagyobb karokat okoz, minél késébb oltjék el.

A tlizkeletkezésének helyétdl figg, hogy milyen kornyezeti elemben okoz
pusztitdst. Az épitett kornyezetben (lakéépiiletekben, ipari létesitmények-
ben) kialakulé tiizek ott okoznak kdrokat, miga vegetdcids tiizek (erddtiiz,
bozdttiliz, a mezdgazdasdg tiizei) kdrositjak az allat- és novényvildgot, a talajt.
Azerdd- ésvegetdciotiizek pusztitdsat kovetden az okoszisztéma regenerdlédasa
igen sok id8be is telhet. A tiiz helyétdl fuggetleniil a levegét szennyezik a tiiz
hataséraaleveg6be keriil6 égéstermékek, illetve az oltéviz biztositdsa csokkenti
édesvizkészletiink mennyiségét.

A hazai erd6tiizek jellemzden dtlagosan 2—s ha*' teriiletet érintenck
és 95%-ban felszini tiizek (nem érik el alombkoronaszintet, hanem jellemz8en
az erdd aljan 1évé avar, elhalt novényi részek, kisebb cserjék tiizei), valamint
50%-ban** tavasszal, a kilombosod4s elétt keletkeznek.>

Kozlekedési balesetek sordn masodlagos hatdsként tiiz is kialakulhat, ami
fokozza a kozlekedési baleset kornyezetkdrositd hatdsét (levegdszennyezés).
Tovabbd abban az esetben, ha olyan jirmd szenved balesetet, amely veszélyes
anyagot szallit, az anyag kérnyezetbe jutdsa mésodlagos hatdsként szintén
fokozza a baleset kornyezetterhelését — valamint meg kell emliteni, hogy
ezentul el8térbe helyezheti (adott meteoroldgiai paraméterek és a telepiilések
tdvolsdga, elhelyezkedése fiiggvényében) a lakossdgvédelmi intézkedések
bevezetését is.

ATUZ HATASA A KORNYEZETRE

A tliz olyan égési jelenség, amely kialakulhat emberi tevékenységgel 9sszefiig-
gben, vagy akdr természetes médon is (példdul villimesapdsbol adéddan). A iz

Hazai erdétiizek [é.n.].
Hazai erdétiizek [é. n.].
Hazai erdétiizek [é. n.].
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mindigkdrt okoz és az altala fejlesztett hé és a mérgezé égéstermékek veszélyez-
tethetik a kornyezetében 1évé emberek testi épségé, az dllatok és a novények
természetes él6helyét, a levegd, a talaj és a vizek mindségét.

A tliz kornyezetéed] fuggden lehet nyilt téri tliz és zart téri tiiz. A nyile
téri tiizek jellemzéen nagyobb kérokat okoznak 6sszességében a kornyezeti
elemekben, mint a zdrt téri tiizek. A zdrt téri tiizek leginkabb az épitett kor-
nyezeti elemekben tesznek kért.

A tliz fejlédésének szempontjibdl terjedd tiizeket és nem terjedd tiizeket
kilonboztethetiink meg.

Az égés olyan kémiai folyamat, amelynek sordn az éghetd anyag — az anyag
fajtdjérol fiiggd — megfeleld gyulladasi hdmérséklet elérése révén kolesonhatdsba
1ép alevegd oxigénjével. Az égés harom nélkiilozhetetlen feltétele az éghetd
anyag,a gyulladasi hémérséklet és az oxigén. Ennek megfelel6en a tiiz eloltass-
hoz valamelyik feltétel kiiktatdsdra van sziikség, akar tlizolt6i beavatkozassal,
akar természetes mddon, valamelyik feltétel elhasznaléddsaval. Az égés soran
energia szabadul fel hé, illetve fény forméjaban. Erdd-, illetve vegetacidtiizek,
valamint a mez8gazdasig tiizeinek esetén az éghetd anyagok nagy része fés szara
névény, igy ezeknél a tiizeknél a fa égésének jellemz8it kell figyelembe venni.
Bonyolultabb a helyzet az épitett kornyezetben keletkezé tiizeknél, hiszen
ezeknél a tlizeseteknél — példdul lakéstiiz esetén, kozlekedési eszkozok, ipari
létesitmények tiizeinek sordn — gyakorlatilag barmilyen veszélyes tulajdonsaggal
rendelkezd anyag égésére is sor kertilhet, mérgezd, kornyezetkdrositd hatéssal.

A tuzek vizsgalatakor harom jél elkiilonithetd zonat lehet lehatérolni.
Az egyik az égés z6ndja (vagy a ldng z6ndja), ahol az égést megeléz6 folya-
mat, illetve maga az égés jitszodik le. A mésodik a héterhelésnek kitett z6na,
amelyben a tliz hatdsdra a kornyezetben talalhaté éghetd anyagok mar kémiai
véltozdsokat is szenvednek, aminek sordn éghetd gizok szabadulnak fel. gy
itt jatszodik le tulajdonképpen a tiiz tovébbi terjedését el6készitd folyamat.
Aharmadik zéna pediga fust zondja. Az égheté g6z0k, gézok felszabaduldsakor,
valaminta tokéletlen és a tokéletes égés sordn olyan forrd gédz-halmazéllapotu
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égéstermékek képzédnek, amelyek toxikusak, mérgezdk lehetnek a kornye-
zetiikben lévékre.**

Az égés fajtdi
A tokéletes égés

Abban az esetben, ha az égés folyamén az éghetd anyag teljes elégéséhez megfe-
leld mennyiségti oxigén éll rendelkezésre, és az égés soran kizérélag tovibb nem
éghetd anyagok szabadulnak fel, tokéletes égés megy végbe. A legtobb esetben
gaz-halmazallapot anyagok égése sordn van sz6 tokéletes égésrol. A gazok
olyan gyorsan és olyan nagy hémérsékleten égnek, ami a kémiai reakciokat
felgyorsitja. Leginkdbb vizgéz (H,O) és szén-dioxid (CO.,) keletkezik az oxi-
délédasi folyamat sordn, amelyek nem képesek tovabb égni. Az égési folyamat
magasabb hémérséklettel jar, mint a fa égésének folyamata.

A tokéletlen égés

Amennyiben az égés folyaman a felszabadulé anyagok tovébbi éghetd anyagokat,
illetve el nem égett anyagokat tartalmaznak, tokéletlen égés torténik. Ez akkor
kovetkezik be, ha a tliz feltételeinek valamelyike nincs elegendd mértékben
jelen, vagy — épp ellenkezéleg — tobblet van bel6le a masik két feltételhez képest.
Nem minden alkotéelem tud teljes mértékben oxidalédni akkor, ha kevesebb
oxigén tapldlja a tiizet, mint idealis dllapotban.

Példa erre, amikor az égési folyamat lassul, mert a magas nedvességtartalom
elparologtatdsa nagy mennyiségii energiat vesz igénybe. Ez torténik a fa égése
sordn, hiszen annak természetes nedvességtartalma okozza azt, hogy az égés
nem tokéletes. A faiban megkotott viz vizgézzé alakuldsa, elparologtatisa
az égés folyamatdt lassitja, hiszen nagy energidt vesz igénybe. Mésik eset lehet,

amikor az éghetd anyag mennyisége annyira nagy a gytjtéforrashoz képest, hogy

**  Duruczetal.2012: 13.
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nem képes annyira felmelegiteni, hogy bekovetkezzen a gyulladds. Ezekben
azesetekben az 6nfenntartd égés miatt olyan alkotdelemek kertilnek a levegébe,
amelyek a gyujtéforrastdl viszonylag tavol a lehilés miatt mar nem égnek el.
A tokéletlen égés soran azonban ennél veszélyesebb jelenségek is kialakulhat-
nak. Péld4ul a tokéletlen égés sordn szabadul fel a stilyosan mérgezé hatasu
szén-monoxid.

A tokéletlen égésnek a tlizoltds soran akkor van jelentdsége, ha egy égé,
zért helyiségben a felhalmozédott égéstermékek az oxigén hidnya miatt nem
égnek el tokéletesen, és a tiizoltds sordn az ajtényitdsndl a levegd oxigénjével
kolcsonhatdsba lépve nagy sebességgel tovébbterjedd égésbe kezdenek. Ilyenkor
atokéletlen égésre visszavezethetd szurdlingjelensége alakul ki, amely veszélyes
a tlizoltdkra nézve.

A fiistben felszabaduls anyagok és hatdsaik
A szén-monoxid

A szén-monoxid olyan mérgezd giz, amely a tiizek soran keletkezik, blokkolja
az oxigén szallitdsdt a vérben, ezéltal sulyosan karosithatja az egészséget. Fej-
féjast, szédiilést, hanyingert, keringési problémakat, 1égzési nehezitettséget,
illetve magas koncentraciéban akdr haldle is okozhat. Kiilonosen azére veszélyes
ez agiz, mert érzékszerveinkkel nem érzékelhetd, hiszen szintelen, szagtalan,
nem irritdlo, viszont konnyebb a levegénél és er6sebben kotddik a vér hemoglo-
binjahoz, mintaz oxigén. Ezaltal akadilyozza megaz oxigén széllitdsita vérben,
igy vezethet halédlhoz a belélegzése, akar mar alacsony koncentracidban is.

A nitrogén-oxidok

A nitrogén-oxidok a szén-monoxidhoz hasonléan a tokéletlen égés melléktermé-
kei,amelyek magas hé hatasérakeletkeznek. A nitrogén aleveg6ben legnagyobb
mennyiségben megtaldlhat6 giz, amely természetes titon oxidalédik erddtiizek

vagy villimlas alkalméval. Ez a géz szabadul fel szimos emberi tevékenység
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melléktermékeként, példdul az autdk dleal elégetett izemanyagbdl, ahSerdmi-
vek mikodése, akazdnok hasznélata sordn. A nitrogén-oxidok tiveghazhatdsu
gazok, amelyek az altalanos felmelegedés révén fokozzik az éghajlatvaltozas
negativ hatdsait.

A nitrogén-oxidok belélegzése alégz6rendszer megbetegedéseit okozza,
karosithatja a tiid6 szoveteit, de ezentdl a szemnyalkahdrtydt irritdlhatja,
gyulladdsat okozhatja vagy a vérerek téguldsahoz vezethet, és akar halale is
okozhat.

A kornyezeti elemek kozul az él8vilagot kirosithatjik leginkdbb,
mert — az emberen kiviil - toxikus hatdssal vannak a novényekre és az éllatokra,
csokkenthetik fejlddésiiket. Ezeket a negativ hatdsokat tovabb fokozhatja, ha
anitrogén-oxidok mellett dzon isjelen van. A nitrogén-oxidok kozvetve is karosan
hatnak az 6koszisztémadra, abban az esetben, ha savas esd alakul ki hatdsukra. Ha
reakcidba lépnek a levegd nedvességtartalméval és més szennyez anyagokkal,
akkor savas vegyiileteket képeznek. Ezek a csapadékkal lehullva a névény- és allat-
vildgot, valamint az épitett kornyezeti elemeket egyardnt kdrositjék.

A szallopor-részecskék

A tokéletlen égés egyértelmi melléktermékei a széllépor-részecskék. A PM
(particulate matter)kifejezés alevegében lebegd szildrd és aeroszol- (folyékony)
részecskék gytijténeve. A szallé por kifejezést eredetileg a letilepedett portdl
valé megkiilonboztetésre haszniljik, de nemcsak a szildrd, hanem a folyékony
levegében lebegd részecskéket is magéban foglalja.

A sz4l16 porban nem is annyira a por 6sszetétele a meghatérozd, hanem
a por mérete, mivel belélegezve a tiid6ben mélyebbre hatolva kdros hatdsénak
tobbszorosét tudjakifejteni. Megkiilonboztetiink PM1o és PM 2,5 részecskékbol
4ll6 szallé port. A PM1o megnevezést hasznaljak a 10 mikrométernél kisebb
dtmérdjii részecskék megnevezésére. Az ennél nagyobb részecskék fennakadnak
alégzérendszer sztirdmechanizmusan, igy nem jutnak el a tidé belsejébe,
kisebb az egészségkdrositd hatdsuk. Azok a részecskék, amelyek ennél kisebbek,
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alégzérendszer mélyére tudnak hatolni. A PM2 s kifejezés a 2,5 mikrométernél
kisebb dtmérdjli részecskék megnevezésére szolgal. Ezen részecskék olyan kicsik,
hogy nemcsak a tiid8ig, hanem a véraramba is behatolnak, hiszen méretiitk
lehet6vé teszi, hogy a tiiddében 1évé horgéeskéken dtlépve a vérbe jussanak.
Ezéltal a részecskék eljuthatnak birhova a szervezetben akeringési rendszeren
keresztiil, és sulyos elvéltozasokat okozhatnak. A PM2,5 szimos forrasbol
szarmazhat, beleértve az erdétiizeket, lakastiizeket is.

A fiist okozta kornyezeti problémik feltdrdsa

A fuist és az egyéb égéstermékek emberi egészségre gyakorolt hatdsai a negativ
kornyezeti hatdsok kozé sorolhatdk, hiszen a szabadtéri tiizesetek sordn kelet-
kezé fist sulyosbithatja az asztmdt, a szoritd érzést a mellkasban, szédilést, sét
szivkomplikdciokat és fulladast is okozhat. Az emberi szervezetre gyakorolt
hatdsan tal azonban a kérnyezeti elemekre — az allat- és n6vényvilagra — gya-
korolt negativ hatésai is jelentdsek. Ahogy a fiist kdros hatdssal van az emberi
egészségre, karosithatja a novényeket, az allatokat és a légkort is.

A fist novényekre gyakorolt hatdsa

A vegeticidtiizek a kornyezet természetes velejaroi. Valéjiban elényosek
lehetnek a n6vények életében azaltal, hogy elégetik a felesleges novényi maradvé-
nyokata foldon, hogy lehetévé tegyék a névényzet megujuldsit. Sajnos az utdbbi
néhdny évtizedben az emberi beavatkozds ebbe a korforgdsba az erdétiizek
normdl szintet meghaladé szdmdt okozta. Ez azt jelenti, hogy a nvények,
beleértve a fiiveket, a cserjéket és még a fakat is, sokkal tobb hének és fustnek
vannak kitéve, mint dtlagos kortilmények kozote. A fust képes elzdrni a nap-
fényt, és megfosztani a novényeket a fotoszintézis befejezéséhez és az életben
maraddshoz sziikséges expoziciétdl.
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A fist éllatokra gyakorolt hatdsa

A fistugyanugy kdros az éllatok egészségére és jolétére, mint az emberére. A fiist
valogatds nélkiil az dllatokban is tiid6-, torok- és szdjgyulladast okoz. A hosz-
szan tarté kitettségaz dllatok lassabb mozgdsit is okozhatja, ami megneheziti
a menekiilést, amikor a lingok igazan kézel vannak. A vegetacidtiizek
fustje a részecskék tipusitdl figgben veszélyesebb az éllatokra is. Kiilonosen
amadarak érzékenyek alégszennyez8 anyagokra, mert kohogés hijin nehezen
tudjak eltdvolitani az idegen szennyezddéseket légesoveikbdl. A novényekedsl
eltéréen az dllatokndl egydltalin nincs elénye a tliznek, illetve a fustnek.

Az oltéanyagok jellemzdi

Azokataz anyagokat, amelyek az égés legalabb egy feltételét megsziintetik, olté-
anyagoknak nevezziik. A tlizoltds soran rendkiviil fontos feladat az oltéanyag
helyes megvélasztdsa, annak eldontése, hogy melyik oltéanyagaleghatdsosabb,
ugyanakkor leggazdasigosabb. Az oltéanyagkivalasztasinak tobb szempontja
van, amely alapjén a dontés megsziiletik. Ezek kozott az éghetd anyag fizi-
kai, kémiai tulajdonsigain tal a rendelkezésre 4116 oltdanyag-vélaszeék, a tiiz
helyzetébdl ad6dé taktikai lehetdségek, a felhaszndlandé6 oltdanyag értéke
és az oltdanyag felhasznaldsakor keletkezd (masodlagos) kdrok is figyelembe
vannak véve.

Abban az esetben, amikor az oltds sordn a felhasznalt oltéanyag bizonyos
része nem vesz részt az égés megszﬁntetésében, akérnyezetet esetenként nagy-
méreékben kdrosithatja.

Oltdanyaga viz, a tlizolt6 habok, az oltégazok és az oltdporok.
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A HIVATASOS KATASZTROFAVEDELMI
SZERVEZETRENDSZER GYAKORLATAINAK BEMUTATASA

A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetrendszert az llam katasztréfavédelmi
feladatanak elldtdsara hozték létre, a katasztrofik megelézését, akataszerotikra
torténd felkésziilést, a védekezést és a beavatkozast, valamint a kataszerofak
kovetkezményeinek felszamolasdt végzi kiillonbozé tervezési, szervezési, Gssze-
hangolési, irdnyit4si, [étesitési, miikodtetési, tdjékoztatdsi, riasztdsi, adatkozlési
és ellendrzési tevékenységek révén. Harom szakmai szakteriilet — a polgéri
védelmi, a tlizoltdsdgi és az iparbiztonsdgi — végzi ezeket a tevékenységeket
az éllampolgarok életénck és anyagi javainak védelme érdekében.

A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezet mellett azonban - tekintettel
arra, hogy a katasztréfavédelem nemzeti tigy — jogszabdlyokban rogzitett
kotelezettség alapjan mindenkinek joga és kotelezettsége, hogy részt vegyen
akatasztréfavédelemmel kapcsolatos feladatokban. A Katasztréfavédelmi tv.
alapjdn: ,Minden allampolgérnak, illetve személynek joga van arra, hogy meg-
ismerje a kornyezetében 1évé kockdzatokat, elsajatitsa az irinyadd védekezési
szabalyokat, tovabbd joga és kotelessége, hogy kozremiikodjon a kataszerdfa-
védelemben.”

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezetrendszer kozponti szerve a BM
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag. Teriileti jogdlldsu szerve
a 19 varmegyei katasztréfavédelmiigazgat6sig, a Févarosi Katasztréfavédelmi
Igazgatdsg, a Katasztréfavédelmi Okratdsi Kozpont és a Gazdasigi Elldt6
Kézpont. Helyi szervek a helyi katasztréfavédelmi kirendeltségek, amelyek
aldrendeltségében mikodnek helyi szinten a hivatdsos tlizolt-parancsnok-
sdgok, a katasztréfavédelmi Srsok és a hatdségi osztalyok.

A szakteriiletek vonatkozésiban a gyakorlatok az alapfeladatokhoz kapcso-
l6dnak. A katasztréfavédelmi gyakorlatok célja ezdleal tobbrétd: a valdséght
vagy ahhoz kozeli korillmények kozotti munkavégzés begyakorldsa; a ren-
delkezésre 4116 eszkozok ellendrzése; az esetleges hidnyossagok felmérése;
a katasztréfavédelemben részt vevé szervezetek kozotti egytitemiikodési
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feladatok begyakorlasa; a teljesitmény és a felkésziiltség ellendrzése; a tervek,
eljardsrendek, koncepciok, fejlesztések miikodéképességének, megfeleldségének
ellenbrzése.

A gyakorlatok — torzsvezetési gyakorlat, komplex gyakorlat, katasztrofafel-
szamoldsi egytittmiikodési gyakorlat, tomeges eseménykezelési gyakorlat — sordn
feltételezett esemény alapjén elére kidolgozott forgatékonyvet hajtanak végre.
A dontési jogosultsdggal rendelkezd vezetdk vezetési, irdnyitdsi képességének
fejlesztése, a tervezdi, szervezdi feladatok gyakorldsa, a veszélyhelyzeti kommu-
nikdcids képesség felmérése és a technikai eszk6zok allapotdnak ellendrzése is
megvaldsul. Ezeken kiviil az erék, eszk6zok dtcsoportositdsanak gyakorlésa,
a tarsszervekkel torténd egyiitemiikodés begyakorldsa, valamint a rovid id6
alatt, nagy szimban beérkezd jelzésck kezelésének hatékony elsajétitdsa torténik
a gyakorlatok alkalméval. A gyakorlatok lehetnek helyi, teriileti, regioné-
lis, orszdgos és nemzetkozi mérettiek. A bevonhaté résztvevék kore kiterjed
a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezetrendszer dlloménydn tal a védelmi
igazgatds szerveire (teriileti védelmi bizottsdgok, f8varosi védelmi bizottsdg,
helyi védelmi bizottsdgok), az dllamigazgatdsi szervekre, a médiaszolgéltatdkra,

az izemeltetSkre, az onkormdnyzatokra és a civil szervezetekre.

A polgdri védelmi és az iparbiztonsdgi
szakteriilet gyakorlatainak jellemzdi

A polgérivédelmi szakteriilet f6 feladata a kockazatbecslési eljéras, a veszélyel-
héritési tervezés, alakossigvédelem, alakossagi riasztd- és tajékoztatérendszerek
mukoddképességének biztositsa, ellendrzése, a lakossagriasztas és -tajékoz-
tatds. A polgdri védelmi szakteriilet munkajihoz kapcsolédé gyakorlatok
ennek titkrében a kovetkez8k lehetnek: kommunikaciés gyakorlat; a kiilsé
védelmi terv gyakorlata; az 6nkéntes mentdszervezetek gyakorlatai; a pol-
gari védelmi szervezetek gyakorlatai.

Az iparbiztonsagi szakteriilet 8 feladatai: a veszélyes anyagokkal (radio-
l6giai, bioldgiai, vegyi anyagokkal) kapcsolatos (veszélyes anyagok eldallitdsa,
taroldsa, szallitdsa sordn bekovetkezd) balesetek megelézésének hatdségi
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feladatai; beavatkozés az ilyen jellegli kdresemények sordn a speciélis képes-
ségekkel rendelkezd élloménnyal; a Iétfontossdgu infrastrukeira védelme,
a nukledris balesetek megel6zése. Az iparbiztonsagi szakteriilet gyakorlatai
ennek megfelel6en: szituicids begyakorld gyakorlatok; technikakezeléi gya-
korlatok; valamint vezetéstechnikai gyakorlatok. A szitudcids begyakorld
gyakorlat céljaaz dllomdny taktikai bevethetéségének ellendrzése, fejlesztése,
hatékonysdginak novelése. Az ilyen jellegli gyakorlatok sordn az iparbiztonsagi
szaktertilet specidlis beavatkozé egységei az elképzelt kdresemény helyszinén
(erreacélrakijelolt és berendezett gyakorlépalydn, esetleglezdrt ipari teriileten)
hajtjék végre a feladatokat, ahol tapasztalatokat szereznek a miiszerekrol,
az eszkozokrél, illetve meg tudjik osztani egymdssal veszélyesanyag-ismereti
tapasztalataikat.

A tizoltdsdgi szakteriilet gyakorlatainak jellemzdi

A ttzoltdsagi szakteriilet feladatai két £6 feladatcsoportra oszthatok.
Az egyik a mentd tlizvédelem (tlizoltdssal és miszaki mentéssel kapesolatos
feladat), a masik pediga hatdsdgi ttizvédelem (tizmegel8zés és tlizvizsgalar).
A szakteriiletet az orszdgos Ttizoltdsdgi Fofeliigyelség irdnyitja.

A tlizoltassal és muiszaki mentéssel kapcsolatos feladatokat — kozponti szin-
ten — a Ttzoltdsdgi Féosztaly létja el (tervezdi, szervezdi, irdnyitdi, szakmai
feliigyeleti feladatok). Tertileti és helyi szinten a hivatdsos katasztréfavédelmi
szerveken (a varmegyei kataszeréfavédelmi igazgatdsagok kijeldle szervezeti egy-
ségei, illetve a helyi kataszeréfavédelmikirendeleségek kijelole szervezeti egységei)
¢s a hivatdsos tlizolté-parancsnoksigokon tul 6nkormanyzati ttizoltdsdgok,
létesitményi tiizoltdsigok és onkéntes tiizoltd-egyesiiletek végzik.*

A tizolt6sagi szakreeriilet dltal tartand6 gyakorlatok rendszerének szabalyait
akozponti szerv vezetdje dltal kiadott belsé norma szabélyozza, amely a BM
Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatd 53/2018. szamu intézkedése a hiva-
tésos tlizoltdsagokon készenléti jellegt szolgélatot elldtd ttizoltdallomany napi
*  ABeliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsdg Szervezeti és Mikodési
Szabdlyzata2023.
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tovabbképzésének, valamint a tlizoltdsdgi szakeertilet dltal tartandé gyakorlatok
rendszerének szabalyairdl. A szakteriiletet érintéen a gyakorlatok célja, hogy
avezetdi és a végrehajed dllomdny az elméletben elsajatitott ismeretanyagot
gyakorolja, annak érdekében, hogy megfeleld ismeretet, jartassigot, valamint
készséget szerezzen. A szakteriiletek egytittmikodése a hatékony, mindenre
kiterjedd beavatkozdsok szempontjébdl jelentds.

A gyakorlatok fajtdi: felkészitd gyakorlatok (vezetési gyakorlat, szerelési gya-
korlat, tizoltétechnika-kezel8i gyakorlat, helyismereti foglalkozds, szitudcids
begyakorl gyakorlat, tiizoltdsi gyakorlat, egyéb gyakorlat) és/vagy ellenérzd
gyakorlatok (parancsnoki ellen8rzd gyakorlat, valamint megyei ellendrzé gya-
korlat). A felkészitd gyakorlatok célja, hogy a résztvevék begyakoroljak
az elméleti ismereteket, illetve kiegészitsék azokat gyakorlati készségekkel
(példdul szerelési készség; a kisgépek, specidlis miiszerek és védofelszerelések,
valamint a kiilénb6z6 jarmttechnikak kezelése; fust, mérgez6 gézok-gizok,
hésugdrzds esetén torténd munkavégzés). Az ellendrzd gyakorlatok céljaa felké-
szitd gyakorlatok sordn elsajititott ismeretek visszaellendrzése annak érdekében,
hogy a gyakorlatot végrehajté dllomany szdmadra visszajelzés torténjen felké-
sziiltsége szintjérol. A gyakorlatok végrehajtasinak kozos szabélya — a fent
emlitett intézkedés alapjan — tobbek kozott, hogy a sziikség szerinti erdk,
eszkozok alkalmazdsaval, a kijelole gyakorlatvezetd irdnyitdséval torténnek,
gyakorl6téren vagy méskijelolt helyen, a biztonsagi és kornyezetvédelmi elirs-
sok betartdsaval. A gyakorlat tervétakornyezetvédelmihatdsiggal egyeztetni,
illetve engedélyeztetnikell a hatélyos kornyezetvédelmijogszabélyok alapjén.

A hivatdsos tlizolté-parancsnoksagok és a varmegyei katasztréfavédelmi
igazgatdsdgok szervezhetnek tlizoltasi gyakorlatot. Rajtuk kiviil az orszdg
egyetlen kozponti tlizoltdképzd és -kiképzd intézménye a Katasztréfavédelmi
Oktatdsi Kzpont (a tovdbbiakban: KOK), amely gyakorlatokat szervez a tiiz-
oltdk részére a képzések, tovdbbképzésck keretében. A KOK képzései sordn
végrehajtott gyakorlatok hasonldk, de nem azonosak a ttizoltdsdgok részére
eléirt gyakorlatok formdival. A szolgalatokban torténd folyamatos képzés, fel-
késziilés Iényege a tizoltok szakmai készségének frissitése, b6vitése, a szitudciok,
mddszerek begyakoroltatdsa, a helyismeret szerzése és az ismeretek gyakorlati
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alkalmazédsinak ellendrzése. A Katasztrofavédelmi Oktatdsi Kozpontban jéval
osszetettebb mddon torténik a gyakorlati felkészités. A képzési szinteknek
megfeleléen, tanmenetek alapjan épiilnek fel a szakmai témakorok, gyakorlatok
ismeretanyagai.

A tlizoltdk tlizeseti feladatokra torténd felkészitésének 6rok kérdése a tiiz
imitdldsanak és a minél életszertibb korilmények megteremtésének a lehetd-
sége. A tiizoltok kozponti képzéseken, illetve az éves kiképzési terv alapjn,
szolgélatellitasuk sordn végrehajtott gyakorlatainak a jelentds része tlizoltdsi
és életmentési feladatokkal figg Gssze. Ezeknek a feladatoknak az életszert,
szakszert gyakorlasahoz olyan kornyezetet kell teremteni, amely visszatiik-
rozi azt a tényleges dllapotot, amelyben a tlizoltdsi és/vagy mentési feladatok
avalésigban zajlanak.

Abban az esetben, amikor a tliznek és kornyezetének a jelenségeit semmilyen
mo6don nem lehet megjeleniteni, csak a helyszint, az épitményt és a technoldgidt,
akkor taktikai szerelési gyakorlatrél beszélhetiink. Az ilyen gyakorlatok szerelési
feladatok, irdnyitasi feladatok és kiilonb6z6 mentési elemek begyakoroltats-
sara alkalmasak, de a tiiz és kiséréjelenségeinek specifikus megismerésére,
a tlizoltdstakeikai lehet8ségek elsajititdsira és — nem utolsdsorban — a valds
nehézségek érzékelésére nem.*

A tlizoltdk kiképzése sordn, a gyakorlatokon szimos esetben a tiiz és a fust
megjelenitése csak szimbolumokkal lehetséges. Az ilyen helyszineken a fustot
kék zészldval, a tiizet piros zdszloval, a feltételezett veszélyes anyag jelenlétée
sirga zaszloval szimbolizéljik. A zaszlokat abban az esetben, havan lehetéség
dramfelvételre, piros, illetve sirga 2—4 méteres fényfiizérekkel helyettesitik,
mert ezek vonali kiterjedésiik miatt jobban megmutatjik a gyakorlatot végre-
hajtéknak az égé targyat, az épiiletrészek méretét, és konnyebben észrevehetdk,
mintazdszlok. Azokon a gyakorlati helyszineken hasznalnak jellemzéen szim-
bélumokata tliz és a fiist imitdlasara, ahol mar a miifiist alkalmazasa is zavarr,
veszélytjelenthet a normal izemi mikodésre. Ilyenek példdul az olyan specialis
funkciéju épiiletek, épitmények, mint a vegyipari, konnytipari, mezégazdasagi,

* KIROV 2018a: 54—56.
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kulturalis, egészségligyi stb. rendeltetésti helyszinek. Tekintettel arra, hogy
nincsencek az orszégban olyan gyakorl6palyak, ahol a fenti rendeltetést épit-
ményeket megismerhetik a ttizoltdk, viszont szakmai felkésziileségiikhoz
clengedhetetlen ez a tipust gyakorlat, ezért val6s helyszineken folynak ezek
a gyakorlatok.

Haagyakorlat sordn a tiizet és/vagy kiséré jelenségeit imitélni tudjik, akkor
nemcsak taktikai szerelési gyakorlatot, hanem ttizoltastaktikai gyakorlatot is
végre tudnak hajtani. Ezeken a gyakorlatokon jellemzden fiistgépekkel torténik
attzkisérd jelenségeinek megjelenitése. A céltertiletet fiisttel telitik, amiazart
téri tiizek fiistgdzterjedése miatt kialakuld nehézségeket (példdul korl4tozote
latds) titkrozi. A fustgéppel a fiistoe, a piros és narancssarga fényfuzérekkel
(esetenként kerékparlampdkkal) a tiizet modellezik. Azok kozott a tiizoltd
gyakorlatok kozott terjedt el leginkdbb ez a médszer, ahol zért téri tiizeket
akarnak imitalni. Ennek a médszernek az elénye, hogy a kiszelléztetés révén
masodlagos kir nélkiil, nemesak a sajit gyakorldhelyen (KOK-kiképzébdzis),
hanem kiils8 gyakorlati helyszineken is alkalmazhatd, abban az esetben, hanem
okoz fennakaddst a mufist a helyi munkavégzésben. Kiils6 gyakorlati helyszin
lehet példdul ipari rakedr, iskola, kozépmagas és magas épiiletek, mezdégazda-
sdgi objektumok, autébuszok, HEV—szerelvények. A méddszer alkalmazidsival
taktikai szerelést és sériiltkimentést gyakorolnak a tlizoltok. A mifiiston
ésafényfuzéren til megfelelden kontrollélt koriilmények kozott tovabb nehe-
zithetd a gyakorlat tobbek kozott az épiilet lesotétitésével, a gyakorlatban részt
vevok légzéélarcinak elhomalyositaséval. A fenti médszer bemutatdsa ravildgic
arra, hogy a tiiz kiséréjelenségei koziil a fist 4ltal okozott ldtdsi nehézséget,
fusttel telitettséget lehetséges imitdlni a gyakorlatokon, viszont a val6sagos
héterhelés, tlizterjedés, a meleg fiistgdz terjedése, az oltdssal jird hdjelenség
hidnyzik ezekbdl.

A KOK-on agyakorlati kiképzés sordn van lehetdség éles tiizoltdsi és mentési
gyakorlat végrehajtasira. A hatvan-nagygombosi gyakorlébazishoz tartozé
égetémedence, illetve autéroncspark alkalmas erre a célra. A bazis az orszag

egyetlen tlizoltokiképzd intézményének egyetlen olyan objektuma, ahol



AKORNYEZETVEDELMI SZEMPONTOK ERVENYESULESE... 99

valdsdgos vagy ahhoz kozeli koriilményeket, helyzeteket, szituaciokat lehet
gyakoroltatni. Minden ilyen gyakorlat felveti a kornyezetvédelmi szempontok
sériilésének lehetdségét, de akornyezetvédelmi hatdsdghoz torténd bejelentés
utdn kellemetlenségek nélkiil végrehajthatok.””

A nyilt téri tiz gytjtdsara alkalmas 100 m*-es égetémedence begyujtaséval
viszonylag nagyobb fiisttel és tlizzel jar6 gyakorlatokbdl egy évben a kép-
zési tanmenetek alapjédn kb. 10 darab van. Ezek azok a gyakorlatok, amelyek
a tlzoltokiképzés elengedhetetlen részeként az égés- és oltbanyag-ismereti
gyakorlatokat és az ipar tiizeinek oltdsdval Gsszefiiggd nagy kiterjedésti éghe-
téfolyadék-tiizek elleni védekezés és oltdstaktika gyakorldsdt biztositjak.
A gyakorlatokon ttizoltétechnika segitségével megtorténik a meggytjrote tiiz
cloltdsa. A gyakorlatidétartama rovid, hiszen az égetémedence 2—5 percigég,
aztdn 1-2 perc habrohamot kovetden eloltjik a gyakorlatban részt vevok a tiizet.

ATUZOLTOI BEAVATKOZASOKAT IGENYLO
KARESETEK KORNYEZETI HATASAI

A thizesetek kornyezetre gyakorolt hatdsai

A vegetdciotiizek sordn az égés nem tokéletes, jelentds fiistképzddéssel jarnak,
hiszen ezeknek a tiizeknek a sordn kiilonb6z6 nedvességtartalmu anyagok
égnek. A novényzet égése sordn szén-dioxid, szén-monoxid keletkezik. Ezek
karosan hatnak az élévilagra, valamint — tekintettel arra, hogy a szén-dioxid
tiveghdzhatdsu gdz — hozzdjarulnak az éghajlatvéltozds fokozédéséhoz,
az dltalanos felmelegedésen keresztiil. A tiiz 4ltal kialakulé gdzesere hatdsdra
az égéstermékek bekertilnek a magasabb légmozgdsokba, és onnan kihullva
tovabbi szennyezd hatdssal birnak. A légmozgas kovetkeztében a tiiz kiala-
kuldsdnak helyétél akdr 10—20 km tavolsagra is elkertilnek az égéstermékek.

27

KovAcsetal. 2012: 41.
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Lakdstiizek esetén — a vegetacidtiizekkel ellentétben — nemcsak szerves
anyagok égnek, hanem kiilonbozé mitianyagbdl és gumibél késziile targyak,
eszkozok is. fgy ezeknél a tiizeknél a szén-monoxidon és a szén-dioxidon tul
egy¢éb toxikus gizok és korom is képz8dik, és keriil a levegébe.28 A levegSbe
keriil$ toxikus, kornyezet- és egészségkarosité anyagok mennyisége nagyban
osszefiiggazzal, hogy mennyi ideig éga tliz, vagyis milyen gyorsan oltjak el azt
attizoltdk. A levegdvédelem és a tiizek osszeftiggéseinek szempontjédbol tehdt
elmondhatd, hogy a tlizesetek levegészennyezd hatdsidnak minimalizaldsa
érdekében nélkiilozhetetlen a gyors és hatékony ttizoltdi beavatkozds, tizoltds.

Avizeket s szennyezhetik a nagy kiterjedésti vegetaciotiizek és lakastiizek
kozvetve vagy kézvetlen (direkt) médon. A kozvetlen szennyezés ugy tortén-
het, hogy a fiistbél kihull6 pernye, égett névénymaradvanyok szennyeznek.
Kozvetett szennyezés, hogy alégiramlattal tavolabb jut6 karos anyagok szintén
avizeinkbe kertilhetnek, és ott kdrosithatjik az élévildgot. A tlizoltdsnédl hasz-
néltoltéviz elfolydsa esetén az élévizekbe, valamint a talajba is bekeriilhetnek,
ami azért probléma, mert az oltévizben a fuistbdl kicsapddé toxikus anyagok
is megjelenhetnek, és igy az roncsolhatja vizeink ¢és a talaj biodiverzitdsit.
Az oltéviz optimélis felhasznaldsdra igy emiatt is kiilonosen figyelni kell,
valamint azért is, hogy a meglévé vizkészletekkel gazdilkodjunk.

A vegeticidtiizek alkalmaval az égés sordn fellépé intenziv héterhelés miatt
atalaj fels6 rétegén a novényzet teljesen kipusztul, a talaj elporlik, term8képtelen
lesz. Az erdei 6koszisztéma az esetleges erd6tiiz esetén jelentdsen atalakul,
kirosodik, hiszen a tliz pusztitdsa miatt é18helyek lehetetleniilnek el, vagy
rosszabb esetben az ott ¢16 él8lények pusztulnak el.

A miiszaki mentések kornyezeti hatdsai

A kozlekedési balesetek soran a baleset kovetkeztében kozvetleniil is sériil
a kornyezet, hiszen a jarmtvek faknak csapddhatnak, fikat donthetnek ki,
illetve a baleset helyszinétél fiigg8en az épitett kornyezeti elemek is sériilnek.

*  MOLNAR 2016: 78—86.
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A tlizoltdi miiszaki mentési tevékenység sordn az életmentés érdekében vagy
a forgalmi akaddly megsziintetésének el8segitésére utszéli cserjéket, fakat
kell kivagni.

Misodlagos kornyezeti hatdsként motorolaj- vagy tizemanyagfolyas, illetve
-szivargds is el6fordulhat. Az esetek dont6 tobbségében nem nagy mennyiség
(maximum so liter) keriil a szabadba. Teherjirmiivek balesete esetén azonban
ennck a tobbszorose is kikertilhet az tttestre, a talajba. A tlizoltdk homokkal
ésfolddel itatjak fel ezeket a veszélyes anyagokat, viszont a szennyezett felitat6-
anyagot nem széllitja el senki. Az izemanyag; illetve a ken8anyag kifolydsén
tul abban az esetben is kertilhet a kozlekedési baleset sordn veszélyes anyag
a kornyezetbe, ha a balesetet szenvedd jarmii veszélyes anyagot széllitott.
Aveszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasok — tekintettel a veszélyes
anyag veszélyeire — szigoru szabalyok betartdsa mellett térténnek tlizesetek
és muszaki mentések esetén is.

A személyi dllomdny védelmén tul a veszélyes anyag tovabbi terjedésé-
nek megakadalyozdsa — a lakossdgvédelem és a kornyezetvédelem érdekében
is — elengedhetetlen az ilyen jellegli katasztréfavédelmi miiveletek sordn.
Aveszélyes anyagjelenlétében torténd beavatkozasok soran akornyezeti kérok
csokkentésének érdekében a kovetkezdkre kell figyelemmel lenni:*

— aszabadba dramlé anyag relevans paramétereinek megéllapitdsara:

az anyag tulajdonsdga, mennyisége, terjedési irdnya;

- atlzésaveszélyes anyagkolcsonhatdsa miatt kialakul esetleges veszé-
lyek ismeretére, példdul a keletkez6 égéstermékek, bomldstermékek
hatdsaira;

- alehetséges életmentési médokra;

— azidéjdrasi koriilményekre (példdul szélirdny, szélsebesség, csapadék-
viszonyok, hémérséklet);

— alakossdgvédelmiintézkedések meghozatalat indokld érintett teriiletek
behatdroldsira (példdul a kataszeréfa kdrositd hatdsa dleal érintett teriilet
lezdrdsa, alternativ kozlekedési ttvonalak kijelslése);

*  MOLNAR 2016.
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— abeavatkozas soran alkalmazandé oltéd-, k6zombositd-, felicatd- és men-
tesitdanyagok meghatdrozdsara, biztositdsira;

— hasziikséges, akkor a kiilonboz6 veszélyességi zonék meghatdrozésara
(biztonsdgos, dtmeneti és veszélyes zona).

Azokban az esetekben, amikor a kornyezetbe kikertilt veszélyes anyag miatt
vegyi mentesitést kell végezni, torekedni kell arra, hogy a mentesit6anyagok
kornyezetkdrosité hatdsa minimélis legyen. Ennek érdekében intézkedik
a beavatkozé éllomdny a mentesitanyag felfogdsara, illetve elszallitdsira.
A beavatkozds sordn a mentesitést végzék képesek csatornaszemeket elfedni,
réseket tomiteni, a kifolyt anyagok tovébbteriilését megakaddlyozni, gatat
felallitani, igy a kifolyt anyagokat 6sszegytijteni, illetve kdrmenté edényekben
tarolni. Ez azért fontos, mert a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek,
kéresemények sordn karosodhat valamelyik vagy akdr tobb kornyezeti elem.

A KORNYEZETVEDELMI SZEMPONTOK ELOTERBE
HELYEZESE ALTERNATIV GYAKORLATI
TECHNIKAK ALKALMAZASAVAL

A kiilonboz6 alternativ gyakorlati technikdk kérnyezetvédelmi szempont-
bol killonésen azokban az esetekben jelent8sek, amikor olyan tréninget
tudnak — valamilyen mértékben — kivaltani, amely val6s tliz gyujtasat igényelné.
Teljes mértékben az ilyen jellegli gyakorlatokat kivaltani — ttizolt6 szakmai
szempontok miatt — nem célszerd, hiszen a tlizszimulacids technikdk nem
tudjik teljes mértékben ahhoz a tapasztalathoz segitenia tiizoltdkat — hohats,
fényhatds, fizikai megterhelés —, amely egy tlizeset sordn a leghatékonyabb
ttizoltasi, beavatkozdsi technika gyors és hatékony alkalmazisit segitené el6.
A tovabbiakban az alternativ gyakorlati technikédkat mutatjuk be.
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A kornyezetkiméld tlizszimuldcids megolddsok
alkalmazdsa a tiizoltdi gyakorlatok sordn

A tlizszimulacids gyakorlati technikak, rendszerek alkalmazasa sordn
jellemz8en éghetd gdz (propdn, propan-butdn) betdplilisa torténik, a tiz
nagysagit — s6t formdjat is — szabdlyoznilehet, és a gdzok égése tiszta, kornye-
zetbarat megoldas.

Eurdpéban a tlizoltdk tréningezésében mar évtizedek 6ta jelen vannak
ezek a technikai megolddsok, és folyamatosan fejlédik ez a teriilet a kiképzések
hatékonysaginak érdekében. A tlizszimuldcids megoldasok jellemzéje, hogy
attizkontrolldlt, barmikor elolthaté — akezel® dltal és a biztonsagi rendszerek,
érzékel6k altal egyarant —, valamint fustgdz nem termelédik. Abban az esetben,
ha talzott hémérséklet-emelkedés torténne, azonnal bekapesol a vészledllitd
rendszer és a szelldztetés.

A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezet 2007 dtarendelkezik ttizszimuli-
ci6s technikdval kiképzési célra. A tlizszimulacids egység tulajdonképpen két
egybenyitott konténer, amely négy ttizhelyszinbdl, egy irdnyitd- és egy gépészeti
helyiségbdl 4ll. Az iranyitShelyiségbdl torténik a tlizhelyszinek mitkodeetése,
valamintitt mikodik a gdz- és hémérséklet-érzékeldkkel osszekotoet szamits-
gépes feligyeleti és miikodtetd rendszer. A gyakorldkonténer propingazzal
miikodik, ezéleal a propdn tokéletes égése miatt fust nélkiilick a konténertiiz
jelenségei. A konténerbe nitrogénes miifiistot lehet juttatni, hogy a fusttel
telitettség imitaldsa kivitelezve legyen. A konténer egy légterti, de négyféle
tizjelenséget lehet benne létrehozni négy kiillonbo6z6 tlizhelyszinen. A létre-
hozhaté tizjelenségek a kovetkezok: Iépesériiz, gizpalack égé kornyezetben,

flash-over szimulator és univerzélis ttizhelyszin (bdrmit szimuldlhat, ami ég,
téglatestalakot formazva jeleniti mega tiizet).

A tlizszimulacios konténer tiizolt6 gyakorlatokba torténd beillesztésének
vannak el6nyei és htranyai is:*°
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— Elénye, hogy amunkavégzés alehetd legbiztonsigosabban, kontrollal-
haté médon torténik; veszély esetén barmikor ledllithaté a gyakorlat
nemcsak a kezeld, hanem a gyakorlatot végrehajt6 személy aleal is,
és mégis valds tlizzel lehet gyakorolni a tlizoltasi feladatokat.

— Hitrdnya, hogy az oltds nem igazi, mert — épp ami a biztonsigossag szem-
pontjibol elényt jelent — akezel sziinteti megalangoldst; az alkalmazott
gdz tiize nem gy viselkedik, mint a szildrd anyagok tiizei (amelyek
avaldsdgban szdmottevéen gyakoribbak); a kontrolldlhatésdg miatt
kevésbé életszerd, mint az ,él8tlizes” gyakorlat; valamint koleséges
és bonyolult az tizemeltetése.

Magyarorszagon a tlizszimuldciés konténer mellett még egy kéeszintes (fold-
szintbél, emeletbdl, nyilt tetdbdl all6), hévéds lapokkal védett vasbeton
szerkezet(i tlizszimuldcids hdz is mikodik. Ebben osszesen 8 zdrt tériés 2 nyilt
téri tzhelyszinen is végrehajthat6 gyakorlat. A gyakorléhdzban a zart téri
tlizhelyszineken elektromosszekrény-tiiz, kabeltalcattiz, szardling, flash-over,
gazpalack, [épesotliz és univerzalis tliz imitdlhatd. Miga tetén a nyile téri tiizek
oltdsa gyakorolhatd, példdul tdlcatiizé (amely a kifolyt éghetéfolyadék-tiizek
szimul4l4sa), illetve peremtiizé. A tlizszimul4cids gyakorlohdz el8nyei és hit-
ranyai megegyeznek a tlizszimuldciés gyakorlokonténerével.*!

Egy¢b kornyezetkiméld tiizszimulécids
technikdk a nemzetkozi gyakorlatban

Németorszagban a tizoltokiképzés egyik kornyezetkiméld tlizszimulacios lehe-
t6sége a beltéri okosoltofal alkalmazdsa a tréningek sordn. Ennek segitségével
tantermi koriilmények kozote lehet a tiizoltokkal begyakoroltatni a tiz jelzé-
sének lehetdségeit; a kiilonbozé tizosztélyok oltdsahoz sziikséges oltdanyagok
kivalasztdsét; a tlizoltdkésziilékek hasznalatat; a tiz viselkedését kiilonbozé
oltbanyagok hasznalata esetén; az oltdsi takeikat tobbféle tlizszcendri6 esetére;
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abiztonsdgos tivolsig felmérését alingokedl; valamint az oltdsi hibak felismeré-
sét. A technika elénye, hogy folyamatosan tizemeltethetd, zart és szabadtéren is
alkalmazhaté, kornyezetvédelmi szempontbdl semmilyen terhelést nem jelent,
hasznélatdhoz nincs sziikség véddeszkozokre, tiizoltd szakfelszerelésekre, igy
azok nem amortizalédnak, tehat gazdasdgos az alkalmazds.

A valés langot produkaéld, gaziizem( tlizszimulatorok széles vertikuma
is rendelkezésre 41l Németorszagban. Ezek kozott a ttizszimulacids eszkozok
kozott kiilonos figyelmet érdemel az E-Car Trainer, amely az elektromos autdk
akkumuldtorainak tilmelegedését, fustolését, a cellak meggyulladdsi, cella-
robbandst és szir6ldnggal torténd égést is tud tévvezérelten szimulalni, agy,
hogy a szimul4toregységet gyakorldautdba épitik be. Ez az eszkoz a fenti kdros
akkumulatorjelenségek bemutatdsan tallehetévé teszi azt is, hogy az elektromos

gépjarmuvek tiizeinek oltasit is gyakorolni lehessen.

A virtudlis valdsdg alkalmazdsa
a katasztrdfavédelmi gyakorlatokban

Avirtudlis valdsdg (virtual reality, atovébbiakban: VR) olyan szimuldle vildg,
ahol val6saght helyzeteket tudunk teremteni aleheté legjobban kivitelezhetd
mindségben alegszakmaibb mdédon. A szimuléle vildgban a felhasznalé érzékei
vannak manipuldlva, ami ltal val6sagosnak éli meg a virtudlis helyzetet.

A gazdilkodé szervezeteknél, munkahelyeken alegvaldszintibb veszély-
forréds — katasztréfavédelmi szempontbdl — a tliz esetleges kialakuldsa, éppen
ezért a munkavallalék kotelezd tlizvédelmi és munkavédelmi oktatdsban
részesiilnek. Napjainkban ezeket az oktatdsokat életszertibbé lehet tenni
VR-technikaalkalmazdsaval, amelynek elényei a kovetkez8k: interaktiv tiiz-
oltdkésziilék-hasznilat (4gy tudjik gyakorolnia munkavallalék a haszndlatie,
hogy nem jir tényleges elhasznaléddssal); ezéleal kornyezetkiméld és tiszta
gyakorlat; valésaghti tliz- és fustszimuldcié révén életszer(i, mégis biztonsigos
feladat-végrehajtds; kis helyigényti és nem igényel specidlis koriilményeket
a gyakorlat végrehajtdsa. A tlizoltdk gyakorlati felkészitésének spektruma,
modszereit és lehetdségeit is jelentdsen javithatjak, bévithetik a virtualis



106 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

val6ségédltal nyujtott lehetdségek, de jelenleg ezek még nincsenek alkalmazva
a ttizoltok kiképzése sordn.

A VR-programokkal végrehajtott gyakorlatok, tréningek kontrolldlt - igy
biztonségos — koriilmények kozott bonyolithatdk le. Egy-egy feladat-végrehajtas
barmikor félbeszakithatd, ledllithatd, korrekcidt kovetden folytathatd, illetve
akdr tobbszor is megismételhetd. Ezekhez a gyakorlatokhoz nincs sziikségolyan
logisztikai hattérre, mint a hagyomanyos gyakorlatoknal. Nincs sziikség ttizoltd
jarmuvekre, szakfelszerelésekre, igy nincs szitkség az azok miikodtetéséhez
sziikséges energiaforrdsokra sem. A biztonsdgos végrehajthatdsignak koszon-
hetéen ezeknek a gyakorlatoknak a sordn elkeriilheték az esetleges személyi
sériilések, technikaieszkoz-amortizalédasok, amelyek a valés gyakorlatok
soran bekovetkezhetnek.

Egyediildll6 lehetdsége a VR-felkészitéseknek — szemben a hagyoményos
gyakorlatokkal — a hibas dontések kovetkezményeinek ,dtélése” és talélése.
A rossz dontések, mulasztasok vagy a nem szakszer(i feladat-végrehajtis esetén
a beavatkozé tiizoltéra hatd kdros hatdsok megtorténhetnek, azok atélését,
szimuldldsat is lehet8vé teszi a virtudlis program (példdul dramiités, fizikai
sériilések, robbands, mérgezés, fulladds stb.). Nagyon tanulsdgos a tiizoltoknak,
ha ezeket megtapasztaljik, hiszen igy az éles helyzetben koriiltekintébben
jérnak el, igy elkertilhetdk a végzetes vagy kdros kovetkezmények.

Ezeken az el6nyokon tal fontos kiemelni azt, hogy a VR-programok segit-
ségével olyan beavatkozasi helyszinek is gyakorolhat6k lehetnének, amelyeken
csak ritkdn vagy soha nincs lehetdség oktatasi céllal tréningezni. Ugyan
a VR-tréningekkel nem lehet kivéltani minden val6s gyakorlati foglalkozast,
de lehet csokkenteni a segitségiikkel az alkalmazott ttzoltdsi és muiszaki
mentési gyakorlatok szamat. Ezdltal akivéltott gyakorlatok lebonyolitasénak
koleségei is kiesnek, tovabbd nem utolsésorban ezek a gyakorlatok a kornyezetet
sem terhelik.
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GAZDASAGI MEGFONTOLASOK

A szélsdséges id6jarasi események okozta kdrok felszamoldsi koltségei jelentds
hatdssal vannak a gazdasagra, éppen amiatt, hogy a kdrok az épitett kornye-
zetben és a természetes kornyezetben egyardnt megjelennek, igy pusztulnak
akornyezeti elemek.

Az Egyesiilt Kirdlysdg a 2000-es években élen jart az éghajlatvaltozds
és a szélséséges iddjardsi események gazdasagi hatdsainak vizsgélatdban.**
Elemz§ tevékenységet végeztek, amely magéban foglalta a koltség-haszon
elemzést, amely értékelte a gazdasdg tiveghdzhatdsugaz-kibocsatdsanak csok-
kentésével jird gazdasdgi hasznokat. A kidolgozott tanulmény cime Becslések
a szénkibocsdtds tarsadalmi kiltségérdl, amelyet 2002-ben publikéltak. Ezen-
tul tobb beszdmol is késziilt — példdul Inter-Departmental Group on the
Social Costs of Carbon (IGSCC) —, aminek eredményeképpen megsziiletett
Az éghajlatviltozds kozgazdasdgtana cimii kutatési jelentés. A jelentés f6 mon-
danivaléjit abban fogalmazték meg, hogy az tiveghdzhatdsagaz-kibocsdtas
csokkentést befektetésnek kell tekinteni, hiszen segit abban, hogy a jovébeni
nagyon nagy gazdasagi kockdzatokat — amelyek a széls6séges id6jardsi esemé-
nyek kovetkezményeként okoznak jelentds anyagi kdrokat — elkeriilhesstik.

Akutatdsok arraa kovetkeztetésre jutottak, hogy az éghajlatvéltozas — aszél-
s&séges id6jardsi eseményeken keresztil — a gazdasdgi novekedés rovésira
megy hossza tévon. Ez azért fontos kovetkeztetés, mert a kornyezetvédelem
bizonyos szempontbdl alapvetden a gazdasigi fejlédés kdrara vélik, hiszen
akornyezetvédelmi szempontok ellentétesek a gazdasagi érdekekkel. A szél-
s6séges id6jardsi események okozta gazdasigi karok viszont az osszefiiggéseket
jelentdsen drnyaljik.

A katasztréfik bekovetkezése kozvetve is hatdssal van a gazdasagra
akiilonbozé kornyezeti elemek kdrosoddsa miatt. Az aszallyal, szérazsiggal
osszefliggésbe hozhatd mez8gazdasagi tiizek azontul, hogy az ott ¢16 dllat-
és novényvildgot pusztitjik, kozvetve a mezdgazdasagi karok altal is éreztetik

’* RACZ2008:75-84.
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a negativ gazdasigi hatdsokat. A mez8gazdasig kdrosoddsa miatt csokken
az ebbél é16k jovedelme, ami nemzeti szinten ahhoz vezet, hogy csokkennek
abevételek, és nének a kiaddsok, ami az dllamhdztartds helyzetét is ronthatja.
Globalis szinten a széls8séges id6jéras (viharok, téjfunok, hurrikdnok, 4rvi-
zek, szérazsdg, h6hulldmok) koleségei elérhetik a vilig GDP-jének 0,5-1%-4t.>*
A katasztréfak novekvo kolesége hatdssal lehet a globélis pénziigyi piacokra
abizonytalan biztositdsi koltségek révén. A lehetdsége ugyanis megvan annak,
hogy az egymést kovetd, 6ridsi kdrokat okozé természeti kataszerdfik — azéleal,
hogy kért okoznak az épitett kdrnyezetben (példdul lakéhdzakban, jarmiivek-
ben, iparilétesitményekben) és a természetes kornyezetben (példdul erdétiizek,
mez6gazdasdgi tiizek, viharok, extrém csapadékhullds, hidroldgiai eredetti
katasztréfak, geoldgiai eredetti katasztrofék stb.) — ellehetetlenithetik a biz-
tositétarsasigok miikodését, ezzel gazdasigilag destabilizalhatjék a vildgot.
Az éghajlatvéltozds hatdsira jelentkez6 hdmérsékleti szélséségek hatnak
az 6koszisztémara. Katasztréfavédelmi szempontbdl szimolnikell azzal, hogy
azid6jarasi széls6ségeken tul az okoldgiai és a tirsadalmi szélséségek is szdmos
tjszert, fokozottabb kihivést jelentenck az dllamnak a katasztréfak megels-
zése, ardjuk valé felkésziilés, az elleniik torténd védekezés és a kovetkezményeik
felszdmol4sa idészakdban egyarant. A katasztréfavédelmi gyakorlatok — mind
a hivatdsos katasztrofavédelmi szervezetrendszeren beliil, mind a katasztréfa-
védelmi feladatokban érintett més szervezeteknek — hosszt tivon a kérnyezet
védelmét segitik. A felkésziilt, jol képzett szakemberek a katasztréfavédelmi
szervezeten beliil, illetve a felkésziilt dllampolgarok ahhoz jarulnak hozza, hogy
egy esetleges katasztréfa — amely valamilyen mértékben biztosan a kornyezeti
elemek sériilését okozza — be se kovetkezzen (megel8zés), a leheté legkisebb
kovetkezményekkel jarjon (felkésziilés), minél gyorsabban megsziintethetd
legyen (védekezés, beavatkozds), és ne legyen hosszii tévi negativ kornyezeti
hatdsa (a kovetkezmények felszdmol4sa). A kataszeréfavédelmi gyakorlatok
hatékonysdginak névelése tehat kornyezetvédelmi és gazdasagi érdek is.

% Humusz 2007.
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NEMZETKOZI KITEKINTES A KATASZTROFAVEDELMI
FELADATOK TUKREBEN

Az Eurdpai Unié polgari védelmi mechanizmusan keresztiil a vilag barmely
orszdga kérhet segitséget abban az esetben, ha a kialakult katasztréfa meghaladja
azadott orszdgkatasztréfavédelmi képességeit. A segitségnyujtds a kovetkezd
teriileteken biztositott a nemzetkozi egyiittmikodés keretén belil:**

— kutatdsi-mentési mtiveletek;

— tlizoltds erdétiizek és lakott teriileteken bekovetkezd tiizek esetén;

- egészséguigyi személyzet rendelkezésre bocsdtasa;

— orvostechnikai felszerelés és gyodgyszerek;

— viztisztitas;

— ideiglenes menedékhely biztositasa;

— azunids polgarok biztonsigos hazaszéllitdsa.

Azunids tagéllamokon kiviil més orszagok is részt vesznek a mechanizmusban:
Albénia, Bosznia-Hercegovina, Eszak-Macedénia, Izland, Montenegrd, Nor-
végia, Szerbia, Torokorszdg és Ukrajna. Az elmult években a mechanizmust
példdul 2023-ban a torokorszagi és sziriai foldrengéskor, az orosz—ukrdn hibo-
ruban, a Covid-19-jirviny okozta egészségiigyi valsighelyzetben (2020-2022),
az eurdpai nagy kiterjedésti erdétiizeknél (2021-2022) akeivaledk.

Az Eurépai Unién beliil az uniés polgéri védelmi egytittmiikodés mellett
az EU-nak egy¢b eszkozei is vannak annak érdekében, hogy az uniés polgirok,
javak biztonsdgat és az infrastrukturdk mikoddképességée szolgaljak.

Az Eurdpai Unié szolidaritasi klauzuldjie (Solidarity Clause) akkor alkal-
mazzik, amikor egy tagéllam sajat eszkozei kimertiltek egy nem vart csapds
(természeti vagy civilizdcids katasztréfa, terrortdmadis stb.) esetén.

Az EU Szolidaritési Alap (EU Solidarity Fund) 2002-ben jott létre,
a Ko6zép-Eurdpat ért stlyos dradasok utdn. Olyan pénziigyi alap, amelybél
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a tagallamoknak az EU segitséget tud nytjtani a helyreallitashoz olyan ese-
tekben, amikor jelentds természeti katasztréfa stjtja az orszégot.

A CBRN-akcidterv a vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nukledris eredetti
anyagok (CBRN) elleni védettség fokozdsdra szolgdlé fellépéseket segiti.
Az akcibterv része, hogy a tagallamok nemzeti intézkedései kiegészithetok
legyenek mas tagallamok bevalt gyakorlatai, tapasztalatai és informacidi alapjan.

A Seveso irdnyelvet annak érdekében alakitottdk ki, hogy a veszélyes anya-
gokkal kapcsolatos stlyos balesetek megelézése minél hatékonyabb legyen,
tovibbd a veszélyes ipari tizemek kornyezetében é16 lakossag és a kornyezeti
éreékek, kornyezeti elemek alehetd leginkabb védettek legyenek az ilyen tipusu
kareseményekkel szemben.

Az ENSZ nemzetkozi katasztrofa-segitségnyjtasi rendszere azzal a szdn-
dékkaljotelétre, hogy a természeti katasztrofik és akomplex veszélyhelyzetek
bekovetkezésekor hatékonyan tudjon reagalni, és fokozni tudja a katasztréfa
kérosit hatdsa dltal érintett teriileteken a humanitarius tevékenységét.

Katasztréfa esetén az ENSZ koordinalja a nemzetkozi beavatkozok tevé-
kenységét, amelyet a nemzeti, helyi erék munkdjaval osszehangol, kiegészitiazt.
Abban az esetben, amikor nagyobb katasztréfa kovetkezik be, amely a nem-
zetkozi kutatd-menté csapatok (Search and Rescue Team) igénybevételée teszi
sziikségessé, akkor az elsé helyszinre érkezd csapatalegtobb esetben ENSZ-erd.

ENSZ-szinten kiemelkedd jelentdségti a nemzetkozi beavatkozasok esetén
avérosi kutatdsementést (USAR) végzé globalis hdlézat, a Nemzetkdzi Kutatd-
mentd Tandcsadé Csoport (International Search and Rescue Advisory Group,
INSARAG). Magyarorszdgelkotelezett az INSAR AG-irdnyelv éreékei mellett,
igy hazankban kutat6-mentd csapatokat hoztak létre, és folyamatosan napra-
készen tartjik a képességeiket.

Az egyik mentbcsapat a HUNOR Mentészervezet, amely az ENSZ
INSARAG-elvek szerint keresdkutydkkal és keresdberendezésekkel képes
kutaté-mentd tevékenységet végezni. Specialis képessége, hogy nagy tomegi
tereptirgy megemelésével torténd mentést, vasbeton és acélszerkezetek bontasdt,
kotelekkel végzett kiilonleges miiveleteket, ducoldsi szak miveleteket, veszélyes
anyagok kimutatdsat és elkiilonitését, ujraélesztési és életbentartdsi muiveleteket
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képes végrehajtani. A HUNOR t6bb beavatkozasi helyszinen parhuzamosan
10 napon keresztiil képes 2 4 6rds munkavégzésre, ugy, hogy ellitja 6nmagat.”

ANATO katasztréfa-segitségnyjtasi rendszere a szovetségen beliil alegna-
gyobb nem katonai program, amely a polgéri veszélyhelyzeti tervezésben (Civil
Emergency Planning, CEP) nyilvanul meg. Ennek célja, hogy osszegytijtse,
clemezze, és megossza azokat a nemzeti tervezési tevékenységekkel kapesolatos
informécidkat, amelyek veszélyhelyzetben a polgdri kapacitdsok leghatékonyabb
felhasznaldsét biztositjik. Az egytittmtikodés megvaldsul a lakossigvédelem
és asegitségnyujtds keretein beliil, de a hagyomanyos polgari védelmi feladatok
mellett szimos katasztréfavédelmi kihivasra is alkalmazhaté.

A ttzoltdsagi szakteriilet tekintetében a nemzetkozi egytittmikodés keretén
beliil mtikodik egy osztrék—magyar kozos gyakorldhely a hatdron dinyils
egyiittmiikiodési program keretében.

A Brand Héznak keresztelt komplex ttizszimuldcids gyakorl6hely egy
osztrak—magyar k6zos palydzat alapjén valésult meg. A gyakorlohdzban
gépjarmiittiz, eladépulttliz, konyhattz, 4gytliz, dlmennyezettliz, flash-over
és ipari tliz szimuldlhaté. Az itt lebonyolithaté tréningprogram elsésorban
amagyar ésaz osztrik tizoltdknak biztosit lehetdséget, de barmelyik eurdpai
tizoltdsdgot/tlizoltdiskolat is fogadni tudja.

OSSZEFOGLALAS

A tanulmanyban feltartuk, hogy a kérnyezetbiztonsdg két alapvetd pillére
akornyezetvédelem és akataszerofik elleni védettség, igy a két teriilet folyamatos
kolesonhatdsban all egymassal, hatékony miikodésiik egymds érdekér szolgélja
hosszu tévon. A katasztréfavédelmi gyakorlatok 6sszességében a kornyezet
védettségét fokozzék az esetleges katasztrofék bekovetkezése esetén a kovet-
kezmények minimalizaldséval, a minél gyorsabb, hatékonyabb beavatkozasok

érdekében.

%  MUHORAY-BECZE 2013.
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Azok a katasztréfik, amelyek bekovetkeznek — figgetleniil attdl, hogy
természeti vagy civilizacids eredetre vezethetdk vissza —, akornyezeti elemeket
kérositjak. A katasztrofik megel6zése igy azontul, hogy 6ssztarsadalmi érdek,
a kornyezetvédelmet is segiti. A kornyezetvédelem az éghajlatviltozis csok-
kentése révén hozzajirul ahhoz, hogy az éghajlatvéltozds hatdsara kialakulé
szélsBséges iddjdrdsi események — masodlagos hatdsként kataszerofak — rit-
kébban vagy kisebb intenzitdssal kovetkezzenek be, igy ez is ossztdrsadalmi
feladatdn tdl segiti a masik pillért, a katasztrofavédelmet.

A katasztréfavédelem nemzeti tigy, mindenkinek joga és kotelessége
a részvétel a katasztréfavédelmi feladatokban. Az dllam feladata, hogy
az 4llampolgérok biztonsdgat garantélja a katasztrofik bekovetkezése esetén,
igy erre a célra hivatasos katasztréfavédelmi szervezetrendszert miikodtet,
valamintjogszabélyokban rogziti mds dllami szervezet (rendvédelmi szervek,
fegyveres szervek, allamigazgatdsi szervek) katasztrofavédelmi feladatait is.
A hatékony segitségnyujtds katasztrofik bekovetkezése esetén nagyméreékben
a vezetd, irdnyitd, beavatkozo és védekezé dllomany — valamint az érintett
lakossag — felkésziiltségén malik. A hivatdsos katasztréfavédelmi szervezetrend-
szer mindhdrom szakmai szaktertiletét érintéen tréningezi magdt, a legtobb
esetben egy feltételezett kdresemény szimuléldséval. A gyakorlatok tobbsége
a gyakorlat céljinak elérése mellett sem jér kornyezeti terheléssel, a gyakorlat
jellegébol adéddan.

Tanulményunkban kiemelt szerepet kapott a ttizoltasi gyakorlatok rend-
szere, hiszen ez az egyik leggyakoribb — kornyezetterheléssel jaré — karesemény
hazdnkban. Bemutattuk, hogy a vegetdciotiizek, illetve az épitett kornyezetben
bekovetkezd tiizek milyen kornyezeti terhelést okozhatnak. Ezzel parhuza-
mosan a tlizoltdgyakorlatok tipusait is elemeztiik, amelyek kozott van olyan
gyakorlat, amely valés tiiz gyujtdséval jar — igy kornyezeti terhelést okoz
valamilyen mértékben. A jelen tanulmanyban 6sszefoglalt ismeretek alapjan
kornyezetbiztonsagi szempontbdl ezeknek a tlizgyjtéssal jaré gyakorlatoknak
val6jaban hosszt tdvon kisebb a kornyezetkérosité hatdsa — hiszen a gyakorlat
révén készségszinten sajititjik el a tizoltok a megfeleld, hatékony tiizoltdsi
technikdkat —, mint egy esetleges tiizesetnél alassabb, szakszertitlenebb tiizoltas
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miatt elhtiz6d6, tovabbterjedd tliznek. Néhany tlizszimulacios technika mér
rendelkezésre all a ttizoltd gyakorlatokban ahhoz, hogy minimalizalni tudjuk
a kornyezetterhelést a gyakorlatok sordn, és ezeket a lehet6ségekhez mérten
alkalmazzék is. Ezeknek a gyakorlatoknak a jelentés hatrdnya azonban az, hogy
avalds tliz- és fusthatdsokat nem tudjék szimulalni, igy a tapasztalatszerzéshez
nélkilozhetetlenck a tlizgyjtéssal jaré gyakorlatok a legszitkségesebb szdmban.

Osszességében a tanulmdanyban bemutatott szempontok alapjin megil-
lapithaté, hogy a kornyezetvédelmi szempontok a lehetd legmegfelelsbben
érvényestilnek a katasztréfavédelmi gyakorlatok tervezése, szervezése éslebo-
nyolitdsa sordn, anéliil, hogy ez a katasztréfavédelmi felkésziiltség rovdsara

menne.
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Major Gébor

Kornyezeti értékeink megdvasa vagy
pusztitasa, avagy a pilota nélkuli 1égi jarmivek
segitenek vagy artanak az 6kologiai labnyom
csokkentése érdekében folytatott harcban?

»A Foldet nem apdinktdl orokiltiik,

1

hanem unokdinktdl kaptuk kolcson.”

A piléta nélkiili légi jarmiivek (drénok) széles kort felhasznalhatdsdga napjainkban
jelentds szerepet tolt be mind a katonai, mind a civil szféradban. Az alternativ meghajtéssal
mitk6dd autondém légi jarmiivek hozzdjarulhatnak a kérnyezetszennyezés és aklimavaltozds
elleni kiizdelemhez, mivel ezek csokkenthetik a fosszilis energiahordozok elégetésével
alégkorbe jutd szén-dioxid mennyiségée. A kdrnyezeti robotika a modern térsadalmi
berendezkedés altal eléidézett 6koldgiai kihivasokra kindl megolddsokat. A robotika
ezen teriilete hirom £ kategdridra oszthaté: tengeri, szarazfoldi és légkori robotikéra,
amelyek a kornyezetvédelmi problémék megolddsanak dimenziéi is egyben. A drénok
fejlettségi szintje és széles korti alkalmazasa tj lehetéségeket teremtett a kdrnyezetvéde-
lemben, a klimastratégidban, a mez8gazdasdgban, az iparban, a biztonsédgtechnikdban

ésavadgazdasigban egyarant.

BEVEZETES

Az 1900-as évek amerikai kornyezetvédelmi mozgalma egyik élharcosdnak,
David Browernek a szavai rendkiviil fontos tizenetet hordoznak magukban,
amely abolygénk élhetéségét és annak hossza tavi megdvasit helyezi el6térbe.

1

David Brower (1912. jtilius 1. — 2000. november 5.) az amerikai kérnyezetvédelmi mozgalom

egyik kulcsszerepldje vol.

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_04
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Ennck megvaldsitasa érdekében tudatosan kell térekedniink a fenntarthaté-
sdgra, amely nem csupdn divatos kifejezés, hanem élet- és gondolkoddsmdd,
amely nélkiilozhetetlen a jovénk szempontjabol. Tudomdsul kell venniink,
hogy a természetben, a természettel dsszhangban, szimbidzisban kell élniink,
mégakkor is, ha Jakab levelében olvashatjuk, hogy: ,Mert minden természet,
vadéllatoké, madaraké, csiszémdszoké és vizieké megszelidithet és meg is
szelidittetett az emberi természet altal.”* Ennek az emberi természetnek kell,
sziikséges és fontos a kornyezeti értékeinket megévni, fenntarthaté médon
éIni és élni hagyni ezt az 6koldgiai csoddt, amelybe az ember megteremtetett,
¢ésamelyben gondoskodé médon kell élnie. Ehhez a gondoskodé magatartéshoz
elengedhetetlentil fontos, hogy olyan mddon ¢ljiink és cselekedjiink, amely
kovetkeztében biztosithaté a hosszu tavi fenntarthatdsig.

Ez magaban foglaljaa természeti eréforrasok felelds hasznalatat, a hulladék
minimalizaldsat, valamint az energiahaté¢konysig novelését. Példdul ha kevesebb
energidt hasznilunk, és inkabb megujulé energiaforrasokra timaszkodunk,
csokkenthetjiik a szén-dioxid-kibocsédtast, ami hozzdjarul a globdlis felmele-
gedés lassitasihoz. Az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség 2022. évben
kozzétett jelentésébdl kideriil, hogy a szén-dioxid-kibocsatds negyedéére
(az 19902019 kozotti id8szakot vizsgélva) a kozlekedés volt a felelés, amely
jollathatd, jol értelmezhetd az 1. dbrdn. Az Eurdpai Unid elkotelezett az tiveg-
hazhatdsu gézok kibocsdtdsinak csokkentésében, és azért, hogy az eurdpai
zoldmegéllapodds titemtervének megfelelden 2050-re elérje a karbonsemleges-
séget, 90%-kal csokkenteni kell a kozlekedésbol szirmazé tiveghdzhatdsa gizok
kibocsdtasdtaz 1990-es szinthez képest. A kozlekedés az egyetlen dgazat, ahol
az iveghdzhatdsu gazok kibocsétdsa ndtt az elmult harom évtizedben, méghozza
33,5%-kal 1990 és 2019 kozott. Ennek csokkentése érdekében az Eurdpai

Kiéroli Gdspar revidealt forditdsa [¢. n.]: Jakab Apostolnak kozonséges levele 3:7.

> Tények és adatok az auték szén-dioxid-kibocsdrdsdrdl (infografika) 2019.



KORNYEZETI ERTEKEINK MEGOVASA VAGY PUSZTITASA...

Parlament és az Eurépa Tandcs megéllapodott, hogy a hasznilt étolaj, a szin-
tetikus izemanyagvagy akar a hidrogén fokozatosan a repiil6gép-iizemanyag
norméja kell hogy legyen, és szeretnék, haa beszallitdk 2025-tél elkezdenének

fenntarthat6 tizemanyagot széllitani, és az 2050-re elérné az EU repiilSterein

az Osszes repiil6gép-tizemanyag 70%-4t.*

Az liveghdzhatasu gazok kibocsdtasa a szallitds tipusa szerint
(2019)
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Forrds: Eurdpai Komyezetvédelmi Ugyndkség, 2022 \\?\\:m

1. dbra: Szén-dioxid-kibocsitds az Enrdpai Unidban kozlekedési szektorok szerint

Forrds: 20220602PHT32031_original.jpg [¢. n.]

Az tiveghdzhatdst gazok kibocsitasdnak csokkentése: az EU céljai és politikdi 2018.
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2. dbra: A fenntarthatd jové okoldgiai ldbnyoma
Forrds: aszerzé szerkesztése

A fenntarthat6sag tarsadalmi aspektusai is fontosak. Ez azt jelenti, hogy olyan
tarsadalmat épitiink, amely igazsdgos és egyenld esélyeket biztosit mindenki
szdméra. Ez magaban foglalja a szegénység csokkentését, az oktatds és az egész-
ségligy javitdsat, valamint a munkahelyek teremtését. Ha mindenkihozzaférhet
ezekhez az alapvetd szolgaltatdsokhoz, akkor stabilabb és boldogabb térsadal-
mat hozhatunk [étre. Tovabba a gazdasagi fenntarthatésdgis elengedhetetlen.
Ezaztjelenti, hogy olyan gazdasigi rendszert alakitunk ki, amely hosszt tévon
is miikoddképes. Ez magéban foglalja a felel8s pénziigyi gyakorlatokat, a helyi
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gazdasdgok tdmogatdsit, valamint az innovacid és a technoldgiai fejlédés
osztonzését. Ha a gazdasagunk stabil és fenntarthatd, akkor jobban felké-
sziilhetiink a jové kihivasaira. Végiil, a fenntarthatésigra val6 torekvés egyéni
szinten is fontos. Mindenkinek megvan a maga szerepe ebben a folyamatban.
Példdul ha kevesebb mtianyagot hasznalunk, szelektiven gytjtjitk a hulladékort,
vagy éppen kevesebb hust fogyasztunk, maris hozzdjarulhatunk a fenntartha-
tosdghoz. Az egyéni cselekedetek 6sszeadddnak, és globalis szinten is jelentds
hatast gyakorolhatnak.

Osszefoglalva: a fenntarthatésigra valé torekvés elengedhetetlen ahhoz,
hogy bolygénk élhetd maradjon. Ez ésszetett és sokrétii folyamat (ahogyan
a 2. dbra szemlélteti), amely magaban foglalja a kornyezeti, tarsadalmi és gaz-
dasagi szempontokat is, amely 6sszetevékrél, azok egyedi megvildgitasba
helyezésérdl és bizonyos fokig az értelmezésérdl szélnak a kovetkezé fejeze-
tek. Ha mindannyian tudatosan toreksziink a fenntarthatésagra, akkor jobb
és élhetdbb jovét teremthetiink magunknak és a kovetkezd generacioknak.

AFENNTARTHATO JOVO OKOLOGIAI LABNYOMA

Tagadhatatlan, hogy az 6sember haldszé-vaddsz6-gytijeogetd berendezkedése
abban a fejlettségi korban Iényegesen kisebb kornyezeti pusztitdst okozott,
joval kisebb 6koldgiai ldbnyomot hagyott a F6ldon, mint napjaink kornyezeti
kizsadkmanyold felfogasa. Am mindez nem azt jelenti, hogy minden technikai,
technoldgiai vivmanyt el kell felejteni, és az akkori idészak fejlettségi szintjén
kell éIni, csupan arra szeretnék utalni, hogy ezeket az eszkozoket, berendezéseket
gondolkodva, felel8sen és fenntarthaté médon szitkséges haszndlni, fejleszteni
és az emberiség szolgélataira hasznositani a teremtett kornyezetiinkkel szim-
bi6zisban. Nem szabad elfeledni, hogy a kornyezettel fennéll6 kolcsonhatdst
sajat magunk, az emberiségjovdje miatt szitkséges dvatosan és felelésen dvni,
egyenstlyban tartani, mivel nekiink van sziikségiink a Féldre, nem pedig
a Foldnek rdnk, emberekre.
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3. dbra: Az okoldgiai ldbnyom meghatdrozdsinak osszetevdi
Forrds: aszerzd szerkesztése

A bolygénkon emberi, technikai beavatkozds nélkiil alakult ki az élet a maga
sokszintliségével és egymadsrautaltsigival, amelyben rohané életiink terméket,
azipari forradalmak technikai vivményai és szimos emberi tevékenység hagy
egyre nagyobb és egyre sulyosabb libnyomot, amelyek jelentds mértékben
terhelik a kornyezetet. Ezt a terhelést az 6kolédgiai labnyom mértékével tudjuk
jellemezni, amelybe beletartozik a kornyezeti eréforrasok felhasznéldsa, vala-
mint a mez8gazdasagi, ipari és hadi cselekmények soran keletkez8 hulladékok
is. Az 6koldgiai libnyom olyan mutat6, amely adott egyén, csoport, vallalat
vagy orszég kornyezeti hatdsait méri. Ez azt mutatja, hogy mennyire hasznéljuk
vagy esetleg tilhasznaljuk a Fold er6forrésait. Méri tovédbbé a bioldgiailag pro-
duktiv teriiletek mennyiségét, amelyek sziikségesek az egyén vagy a tarsadalom
anyag- és energiafogyasztdsinak fedezéséhez, valamint a termelt hulladék
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lebontdsihoz. Eza fogalom érzékelteti, mennyi eréforrdsra, terméfoldre, vizre,
levegdre van szitkségaz életszinvonal fenntartdsihoz, beleértve az ipari termékek
eldallitasar.

A fejlett orszdgokban a nagyobb technoldgiai fejlettség, varosiasodds és joléti
¢letmdd miatt az Gkoldgiai labnyom éltalaban nagyobb.* Az okolégiaildbnyom
meghatdrozdsinak szempontjabél a 3. Zbrin bemutatottak alapjan hat f6 ossze-
tevét vehettink figyelembe. Ezek az alkotdelemek: alegeldteriilet, a terméfold,
az erdéteriilet, a haldszhelyek, a beépitett teriilet és a CO,-kibocsdtds.

Ezek az 6sszetevok szamba veszik, hogy mennyi biolégiailag produktiv
teriiletet hasznélunk fel a térsadalom vagy adott személy fogyasztdsanak fede-
zéséhez, valamint hulladéktermelésének lebontdsdhoz. A CO,-kibocsitis
ésabeépitett teriilet a varosi fejlédéssel, az ipari tevékenységgel, valamint a koz-
lekedési és energetikai infrastruktiréval van 6sszefuiggésben, miga terméfold,
alegel6teriilet, a haldszhelyek és az erdStertilet a taplilkozéssal és més alapvetd
igények kielégitésével kapesolatos. Ezaltal az 6koldgiailabnyom meghatérozasa
figyelembe veszi a természeti eréforrdsok fogyasztasit és az emberi tevékeny-
ségek kornyezetre gyakorolt hatdsait. Ezeket a hatdsokat szimos médon lehet
csokkenteni. Egyeslehetséges megolddsok kozott szerepel az energiahatékonysdg
javitdsa az ipari folyamatokban ésa mindennapi életben, az alternativ energia-
forrasok (mint példdul nap-, szél- és geotermikus energia) elétérbe helyezése,
afenntarthatd varosi tervezés és kozlekedési megolddsok alkalmazésa, valamint
a hulladékesokkentés és -tjrahasznositds timogatdsa. Ezenkiviil az okoldgiai
labnyom csokkentése érdekében fontos szerepet jatszik az egészséges életmod
valasztdsa (azéltal, hogy csokken a husfogyasztds, minimalizalédik a felesleges
fogyasztds) ésa tudatos vélasztdsok el8segitése (példdul a természetes anyagok
haszndlata ésa tartds termékek megvasarldsa). A fenntarthaté mez8gazdasig
és erd8gazdilkodds priorizaldsa, valamint a természeti teriiletek megdvésa is
fontos szerepet jétszik az 5koldgiai labnyom csokkentésében. Mindezeken tal
a kozosségi, egyéni és kormdnyzati szint( erdfeszitések osszehangoldsara is
sziikség van a kornyezetvédelem és a fenntarthatdsig érdekében. Ennek része
S

Ecological Footprint [¢. n.].

¢ KHAN-WANG 2019.
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lehet az oktatds és a tudatformélds is, hogy minél tobben legyenck tisztidban
a fenntarthaté életmdd fontossagaval. A multilaterdlis egyticemikodések,
jogszabalyi intézkedések és timogatasi rendszerek tovébbi eszk6zok lehetnek
kornyezetiink védelmében.

Akérnyezetvédelem és a fenntarthatésagkée 6sszetett fogalom, amelyek
alapvetden osszekapesolddnak és egymdst erdsitik. A kornyezetvédelem
kozvetleniil a természeti kornyezet védelmére, megdrzésére és helyredllitdsira
osszpontosit, mint példdul a viz- és levegdmindség, az éléhelyek megdvésa
vagy az 4llatfajok védelme, miga fenntarthatdsigolyan szélesebb célkittizés,
amely arra torekszik, hogy az emberi tdrsadalom tevékenységei a jelenben ne
veszélyeztessék a jovo generdciok lehetbségeit és életmindségét a természetes
eréforrdsok felhaszndldsdra és a tiszta kornyezet élvezetére. Mindkéte kérdés
megfontoldsa fontos és valdjaban szoros kapcsolatban dllnak egyméssal
aglobalis jolét és a kornyezeti stabilitds szempontjabdl, ugyanis, hogy hosszu
tavon megdrizziik a bolygd eréforrdsait és kornyezetét, mind a kornyezet-
védelemre, mind a fenntarthatésagra fokuszdlnunk kell. Az egyik nem
létezhet a masik nélkiil a hosszu tava globalis jolét és bolygdnk egészségének

megdrzése érdekében.

A DRONOK £S AZ OKOLOGIAI LABNYOM

Az elmult évtizedek technikai és technoldgiai fejlédésének koszonhetden
a pil6ta nélkili rendszerek, legyenck azok foldon, vizen vagy akér a levegé-
ben miik6dé és feladatukat teljesitd eszkozok, hatalmas fejlédésen mentek/
mennek keresztiil. A killonb6z6 tipust robotok kiilonféle osztalyozisa segit
leirni ezeknek a heterogén eszkozoknek a vildgée, és kozelebb vinni hozzd
a felhasznélokat és az érdeklédddket.” Ahogyan a 4. 4brin is szemléltetem,
szdmtalan békés és hasznos feladat végrehajtédsara hasznlhatdk ezek az eszko-
z0k, természetesen nem elhallgatva fegyverként torténd alkalmazisukat sem.

7 BEKESI-MAJOR 2022.
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Kozlekedés
Orvoslés

Mez6gazdasag

Hétkoznapi
robotika

Légkori
— Kornyezeti Rombolé
Szarazfoldi . .
robotika robotika
Tengeri

4. 4bra: A robotika teriiletei
Forrds: MAJOR-BEKEST 2023

A hétkoznapi robotika teriilete az, amivel az atlagos felhasznélé taldlkozhat
mindennapi élete, munkdja és akdr hobbija, szérakozdsa soran. Ezen a teriileten
a technika és a technoldgia fejlédésével hatalmas novekedés tapasztalhatd,
amely az ipar 4.0, de méginkabb az ipar 5.0 hatdsira megéllithatatlan és elére
megjosolhatatlan ivi palyatirle. A 4. 4brdn csupin néhany nagyobb teriilettel
szemléltetem, hogy miként szovik be, hatjak 4t életiinket robotizalt eszkézeink.
A misik nagyobb teriiletet, ahol a pil6ta nélkiili eszkozoket fegyverként hasz-
néljak, a rombolé robotika teriiletének nevezhetjitk. Az 1800-as évek kezdeti
megvaldsitdsai 6ta nagyméreeki véltozasok kovetkeztek be a pilota nélkiililégi
jarmuvek (unmanned aerial vebicle, UAV) (drén), illetve ezek rendszereinek®
napjainkig nydlé torténelmében. A vilaghédborukban és az azokat kovetd
id8szakban kiilonboz6 harcérintkezésekben bevetett drénok bebizonyitottak,

Pil6ta nélkiili légijdrmt-rendszerek (Unmanned Aircraft Systems, UAS). International
Civil Aviation Organization 2011.
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hogyajové haboruiban, katonai és nemzetbiztonsdgi tevékenységeiben kulcs-
fontossagt szerepet kapnak, mivel az emberi kezel8személyzet nélkiili, tévolrdl
irdnyitott vagy autoném médon mikodé halélos vagy nem halélos hasznos
terhet hordozé Iégi jarmuvek szintén drénoknak minésiilnek.” Ez a teriilet
sem csupdn egyértelmiien drté feladatrendszert foglal magaban, hiszen ha
arra a felhaszndldsi médozatra gondolunk, amikor egy ellenséges timaddsra
azautonom 6nvédelmiképességekkel rendelkezd piléta nélkiili foldi vagy légi
jarm{ megakadalyozza a timadds pusztité hatdsat, akkor méris segitd hatdsét
tapasztalhatjuk meg ennek az eszkozesalddnak.

A 4. dbrin lithat6 harmadik teriilet, a kornyezeti robotika a kornyezeti
kihivasokkal foglalkozik, mivel az embereknek a 21. szdzad modern tédrsadalmi
berendezkedésében soha nem latott mennyiségti kornyezeti, 6koldgiai kihivéssal
kell szembenézniiik. A kdrnyezeti robotika a tudomanyok olyan teriilete,
amely a kornyezeti funkciéval rendelkezd robotok fejlesztésére 6sszpontosit.
Vizen, széraztoldon vagy levegében a kérnyezetvédelmi robotok szamos olyan
létfontossigt feladatot hajtanak végre, mint avadon ¢16 dllatok megfigyelése,
alégszennyezettség mérése és a hulladékok eltakaritdsa, hogy javitsak bolygdn-
kataz emberi és allati élet szempontjébol. A tovédbbiakban a kornyezeti robotika
harom kilonallé kategéridjat mutatom be: a tengeri robotiké, a szarazfoldi
robotikat és a légkori robotikat.

A tengeri robotika szerepet jitszhat az 6cednok tisztdn tartdsdban (mint
példéul a Major-publikdcioban'® olvashatd), a tengeri élévilag felmérésében
és aszélsBséges id6jarasi események (példdul a szokd4r) eldrejelzésében.

A foldi robotok azok, amelyek kornyezetvédelmi feladatok ellatdsa érde-
kében kilonbozé meghajtési rendszerrel a szérazfoldon miikodnek. Szamos
felhasznalasi teriiletet szolgalhatnak hatékonyan, kiilonosen olyan tertileteken,
minta mezdgazdasigésaz erdégazdalkodds. Az erdk szabalyozzik az éghajla-
tot, el8segitik a bioldgiai sokféleséget és megakadilyozzék a talajerdziot a szél

’  GUPTA-GHONGE—-JAWANDHIYA 2013.
' MAJOR 2022.
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ésacsapadék ,felfogasival”. Az emberek felel6ssége, hogy az erd 6k egészségesek
ésviragzok legyenek. A robotban az alegleny(igoz6bb, hogy képes cstiszds vagy
Veszélyes terepen is biztonségosan mozogni.

A publikdci6 cimében szerepld légi eszkozok kérségkiviil a repiilés egyik
legdinamikusabban fejl6dé teriiletét képviselik, és potencidlisan az Gj repiilési
technologidk, eljardsok, valamint az dltaluk megoldhaté feladatrendszerek
¢s megoldisi eljardsok hirnokei. Csak az utébbi néhany évtizedben keriiltek el6
ezek alégi robotok az drnyékok koziil, hogy a felhasznal4s palettdjin minden
lehetséges hasznositasi szegmensben (vagy néha mar az elképzelhetetlen kate-
goridban is) helyet kérjenck maguknak (akér az 5. 4#bra szerinti médon), 4m
val6jaban a hadviselés teriiletén mér évtizedek 6ta sikerrel hasznéljik azokat.

5. 4bra: Drdn a természet védelmében vagy pusztitdsiban?
Forrds: aszerzd szerkesztése
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Az eddig leirtak alapjén megéllapithatd, hogy a pildta nélkiili légi jarmtivek
fejlodéstorténetéta hasznositds szemszogébdl megfigyelve leszogezhets, hogy
eddigi életszakaszuk hirom részre oszthat6. Az els6, amely soran fegyverként
alkalmazvakiilonféle pusztit eszkozoket szereltek azokra, helyeztek el benniik,
és azok segitségével kivintdk rombolni, pusztitani a szemben 4116 fél erdit
és eszkozeit."" A kovetkezd felhaszndldsi méd, ahol célrepiil sgépként vetették
be a drénokat, a légvédelmi erék békeidds kiképzését biztositotta, életszert
koriilményeket nydjtva szamukra. A harmadik teriilet pedig, amikor kiilonféle
szenzorokat elhelyezve alkalmassé tették az eszkozoket a levegdbél torténd
informdcidszerzésre és tovabbitdsra, eldsegitve ezzel a kiilonb6zé vezetési
szinteken, kiilonb6z6 felhaszndlési teriileteken a megalapozott déntések meg-
hozataldt.”* Az evoluci6 sordn a robotizalt berendezések az egyén szaméra
egyre tobb lehetdséget, kényelmi szolgaltatdst és informdcids litdkorboviilést
fognak jelenteni, amiautoném feladat-végrehajtast eredményez azaltal, hogy egy
operator egyidejlileg tobb légi eszkoz mandvereit koordindlja, mivel ,feln6tté
valt, 6néllé” eszkoziink ,nem igényli” a folyamatos feliigyeletet."

A megjelend ,problémét” megértve egymastdl fuggetleniil tobb nemzetkozi
légi kozlekedési, reptilésbiztonsagi szervezet, valamint nemzeti hatdsdgkezdte
kutatni - az élet szinte minden teriiletén egyre nagyobb szerephez jutd — piléta
nélkili légijarmi-rendszerek szabalyozési kérdéseit. Mint repiil8eszkoz elsé-
sorban a légi kozlekedéssel foglalkozé hatdségoknak okoz fejtorést a dronok
légtérbe torténd integrildsa. A jogi ,értelmezés” és a hasznélhat6 kategériakba
sorolds mellett a dronok technikai fejlédésének fve, irdnya és az eszkozok képes-
sége, kinézete, felszereltsége, felszerelhetSsége és tuddsa is megjosolhatatlan
jelen pillanatban. A folyamatos fejlédésnek koszonhetden akér rovid idén
beliil is hatalmas véltozasok kovetkezhetnek be, amelyek nagymértékben
befolyasolhatjék alégi jarmtvek jovdjét ésa reptilésrol alkotott véleménytinket,
elképzeléseinket."

MAJOR-TOTH 2022.
MAJOR 2015.

% GAJDACS-MAJOR 2022.
" UjJADY-MAJOR 2021.
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A j6v8 vizidja alegtobb esetben a felhaszndldsi tertiletek bévitését, a haté-
konysag novelését és a gazdasigossig fokozdsanak sziikségességét mutatja,
mivel ezek az eszk6z6k az aldbbi felsoroldst tekintve szdmos tertileten jétszanak
egyre fontosabb szerepet:

— természetvédelem és erddfeliigyelet: a pilota nélkili jirmtvek hasznalata
erdéttiz-felderitésre, az illegalis erdSirtasok felderitésére és az erd 8k alla-
potinak monitorozédsira segitheti a természetvédelmi erdfeszitéseket;

—  kornyezeti monitorozds: drénok alkalmazédsa a terméfold mindségének,
anovények dllapotdnak vagy a vizfolydsok szennyezettségének monitoro-
zésara és éreékelésére a fenntarthatd gazdélkodas és eréforras-hasznalat
timogatasédhoz;

— tengeri és dcedni tevékenységek tamogatdsa: a tengerek és az dceanok
teriiletén a drénok alkalmazhatdk a part menti teriiletek 4llapotd-
nak monitorozdsdra, a tengerviz minéségének figyelemmel kisérésére
és az esetleges szennyezdanyagok detektdldsdra;

—  katasztrdfik utdni helyzetek kezelése: a drénok segitségével lehetséges
a terepfelmérések, a mentési miiveletek és a katasztréfék utdni hely-
zetekben a helyredllitasi folyamatok felgyorsitdsa, minimalizalva ezzel
akornyezeti terhelést.

Ezeka feladatok kézvetleniil vagy kozvetetten hozzéjérulnak a fenntarthatdsighoz,
és a piléta nélkiili jarmivekkel timogatott tevékenységek kornyezeti terhelése
gyakran alacsonyabb, mint a hagyomanyos, ember 4ltal vezérelt médszereké.

A drénok képesek segiteni a fenntarthaté mezégazdasagi gyakorlatok
végrehajtdsdban, a korforgasos gazdalkoddsban és a természetes eréforrasok
hatékony felhasznéldsiban, amihozzajarulhat a kornyezetmegévashoz is. Ebbdl
kiindulvaa piléta nélkiili jirmuveket (drénok) a kdrnyezetre és a fenntartha-
tosagra gyakorolt hatdsaik alapjin ink4bb a fenntarthat6sig szempontjibol
(cl6éllitds, fenntartds ésiizemeltetés) érdemes megvizsgalni, ™ ami az kovetkezd
teriiletekre terjed ki:

Is

European Agency for Safety and Health at Work [¢.n.].
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—  alapanyagok és gydrtis: afenntarthatd piléta nélkiili eszkozok eléallitdsa
az alapanyagok kivélasztasaval kezdddik, amelyek kornyezetbardtok
és yjrahasznosithatdk; az alapanyagok takarékos felhasznéldsa és az ener-
giatakarékos gydrtdsi folyamatok alkalmazésa is fontos;

— energiahaszndlat: afenntarthaté tizemeltetéshez az eszk6z6k energia-
felhasznalasinak minimalizaldsa vagy a zér6 emisszioju tizemeltetésre
vald dreérés sziikséges (példdul nap- és szélenergidval mitkodeetett e61es-
rendszerck vagy mds alternativ energiaforrdsok alkalmazisa);

— djrabasznosithatésdg és hulladékkezelés: a tervezés sordn a drénok
Gjrahasznosithaté anyagokbdl késziilhetnek, és a hulladékkezelésre
is figyelmet kell forditani, hogy az elhasznalt vagy meghibdsodott
alkatrészeket megfeleld médon kezeljiik, ezaltal ne terheljék talzottan
akornyezetet;

— karbonszint-kompenzdcid: a drédnok tizemeltetése sordn keletkezd
karbonkibocsitds minimalizaldsa, valamint a szerkezetek élettarta-
ménak meghosszabbitdsa révén torténd karbonszint-kompenzacié;

—  karbantartds és életciklus-menedzsment: a fenntarthatd iizemeltetéshez
sziikségvan hatékony karbantartésra és életciklus-menedzsmentre, hogy
az eszkozok hosszu tavon és hatékonyan miikodjenck, minimalizélva
ezzel az G eszkozok gyartasibol adddd kornyezeti terhelést.

A fenti médszerek alkalmazésa segit abban, hogy a piléta nélkiili eszkézoket
fenntarthaté moédon 4llitsdk eld, izembe helyezésiik és mukodtetésiik mini-
malis kornyezeti terheléssel jarjon, tovdbba hossza tavu fenntarthatdsigot
biztositson. fgy adrénok kornyezeti terhelése 6sszességében kisebb lehet, mint
a hagyomanyos — ember dltal vezetett — jirmtveké.

Jelenleg olyan kutatdsok is folynak, amelyek a piléta nélkiili jarmtvek
kornyezeti hatdsait vizsgaljak. Ezek kiterjednek mind az energiafelhasznd-
lasra, mind - a szén-dioxid-kibocsatds fiiggvényében — az dltalinos 6koldgiai
ldbnyom mértékére. Egy mésik tanulmény szerint az elektromos piléta
nélkili jormiivek kornyezeti hatésa kisebb lehet, mint a hagyomanyos belsé

égéstt motorral mikodé jarmiiveké a felhasznéle fosszilis energiahordozé
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alkalmazdsdnak iiveghdzhatdsa miatt.* Egy masik tanulmany energiaterme-
lési és tizemeltetési szempontokra sszpontositva hasonlé kovetkeztetésekre
jutott.'” Az ilyen tipust adatok segithetnek abban, hogy megértsiik, hogyan
jirulnak hozza a piléta nélkili jArmuvek a kornyezetvédelemhez és a fenn-
tarthatésighoz a hagyomdnyos jirmivekhez viszonyitva. Sajndlatos médon
jelenleg nincsenek konkrét statisztikai adatok azon tirgyban, hogy mennyivel
csokkenthetd a kornyezeti terhelés a pilota nélkiili jirmutvek alkalmazésaval.
Bér szdmos tanulmdny és kutatds vizsgalja a pilota nélkiili jarmiivek kornyezeti
hatdsait, konkrét dtfogé statisztikak vagy adatok nem allnak rendelkezésre
acsokkentett kornyezeti terhelésrél, amelyet ezek az eszkozok eredményezhet-
nek. A folyamatos kutatds és fejlédés azonban valészintleg tovabbi adatokat
és statisztikakat fog elédllitani a piléta nélkiili jirmuivek fenntarthatdségi

potencialjardl és kornyezeti hatdsairdl.

DRONOKOSZISZTEMA ES A TERMESZETI SZIMBIOZIS

Az autondm (pildta nélkiili) Iégi jirmtiveknek és azok hasznélatdnak szdmos
kornyezeti hatdsaismert, amelyeket fontos figyelembe venni a fenntarthatdsdg
szempontjibdl. Néhdny ilyen hatds lehet:

—  kornyezetiterhelés: az autondm légi jarmiivek fejleszeése és tizemeltetése
sordn felhasznélt anyagok el8allitdsa, gydrtdsa megnovelheti a kdros-
anyag-kibocsdtast, valamint a természeti er6forrdsok kimeriilését;
ezenkiviil az elektromos meghajtdst autondm légi jirmivek esetében
figyelembe kell venniaz akkumulatorok gyartasabdl, tovabba megsem-
misitésébdl, semlegesitésébdl eredd kornyezeti hatdsokat is;

—  hulladékkezelés: a piléta nélkiili légi jarmiivek tizemeltetése sordn
keletkezé hulladékok, példdul az izemanyag-maradvanyok vagy a meg-
hibdsodott alkatrészek szakszert kezelése és tjrahasznositésa is fontos
akornyezeti terhelés minimalizaldsa érdekében;

' PipITONE-CALTABELLOTTA-OCCHIPINTI 2021.
7 RAGHUNATHA etal. 2023.
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természetvédelmi kérdések: az autondm légi jarmiivek sziikséges tarta-
lyait, szervizlétesitményeit és infrastruktirajic, valamint a jdrmuavek
repilési utvonalait ugy kell tervezni, hogy minimalizaljak az él6helyek
zavarasi, illetve a vadéllatokra gyakorolt negativ hatdsokat;
kornyezetszenmyezés: ugyan az elektromos meghajtasti autondm légi jar-
miivek kevésbé kérositjéik alevegémindséget, fontos megfontolni azokat
alehetdségeket is, amelyek lehetévé teszik a fenntarthaté tizemanya-
gok vagy az alternativ hajtdsrendszerek hasznélatit, hogy csokkentsék
akornyezeti terhelést.

Ezenkiviil az autonédm légi jarmiivek hatdsa az éghajlatvaltozasra, a biodi-

verzitdsra, valamint a varosi és vidéki teriiletek zajszennyezésére is fontos

szempont akornyezeti fenntarthat6sigszempontjabdl. A fenntarthaté fejleszeés

és izemeltetés terén tett eréfeszitések, tovabba a modern technolégiai, illetve

technikai megold4sok segithetnek minimalizélni ezeket a kornyezeti hatasokat.

Ezek a megoldésok az alibbiak lehetnek:

elektromos meghajtds: az elektromos meghajtast autondm légi jar-
mtivek hasznélata jelentésen csokkentheti a kdrosanyag-kibocsatast
és a zajszennyezést; az ezen meghajtdssal miikodé rendszerek fejlesz-
tése és tovabbi kutatdsai segithetnek novelni az energiahatékonysigot,
tovabba az tizemeltetési fenntarthatdsigot;

konnyii anyagok és tervezés: azGj anyagok és akonnyt, valamint aerodi-
namikailagelényosebb kialakitdst szerkezetek fejlesztése lehetévé teszi
areplilégépek stlyanak csokkentését, ami kevesebb tizemanyag-felhasz-
néldshoz és alacsonyabb kornyezeti terheléshez vezethet;

Jejlett légi forgalmi irdnyitds és repiilésizitvonal-optimalizdcid: a fejlett
szoftveres és hardveres rendszerek segithetnek optimalizélni az irdnyi-
tast és areptilési ttvonalakat, ami csokkentheti a kornyezeti hatdsokat,
példaul a kdrosanyag-kibocsatdst és a zajszennyezést;

fenntarthatd iizemanyagok: a kornyezetbardt izemanyagok, példdul
a biotizemanyagok vagy a hidrogén, hozzéjirulhatnak a kibocstasok
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csokkentéséhez, haaz autondm légi jarmiivek ezeket hasznéljik hagyo-
ményos tizemanyagok helyett.

— 1j generdcids repiildgépek tervezése: az Uj generdcids repuldgépek
kifejlesztése és tervezése lehetdvé teszi az alternativ meghajtasi tech-
nolégiak, energiatakarékosabb rendszerek és kornyezetbarat anyagok
felhaszndlasat.

Ezen technoldgiak és megkozelitések, valamint akutatdsi-fejlesztési er6feszité-
sek lehetdvé teszik az autondm 1égi jarmiivek fenntarthatésaginak folyamatos
javitdsatakornyezeti hatdsok csokkentése érdekében. Fontos azonban megfelels
szabdlyozdsokat és ellenérzéseket kialakitani annak érdekében, hogy ezek
a technoldgidk valéban hozzajéruljanak a fenntarthatésighoz. Mindezt agy
tudjuk aleghatékonyabban megtenni, hogy ezeket a robotrendszereket egy egy-
ségkéntkezeljitk az 6tlet megjelenésérél a felhasznélason és a tovabbfejlesztésen
keresztiil egészen az Ujrahasznositdsig. Mindezt olyan rendszermodellben kép-
zeljiik el, amely technikai, innovéciés okoszisztémaként, szervezetrendszerként
értelmezhetd. Ez a rendszer minden ismert tudomdanyteriileti értelmezésben
komplex jelenségre utal, igy ezért a rendszert alkot elemek kozotti interak-
cidknak szdmos formdjét és mindségét tudjuk megkiilonboztetni. Ebbél
kovetkezden az interakcid a kolesonos viszonyt, az egymdsrautaltségot jelenti,
mig az egytittmiikodés mér szorosabb kapcsolatot feltételez a felek kozote,
koz6s, de legaldbb koordinélt munkat vetit elére. Ennek a kooperdciénak
az értelme és fontossdga a kozos cél tényleges megvaldsitdsa. Az egytitemi-
kodés szintje térsadalomtudomdnyi szempontbdl, formailag altalaban lehet
egyéni, csoportos, intézményi, dgazati, regionélis, nemzeti és nemzetkozi.
A pil6ta nélkiili légi jirmiivek hasznalata és az 6koszisztéma fogalma azon
az elven kapcsolddik 6ssze, hogy Iényegében a bdrmilyen szinten megvaldsuld
¢és miikodd rendszer alapfeltétele, hogy legyenek résztvevéi, meghatérozott
célja, a tevékenységének valamilyen eredménye, és mindez valamilyen jellegti
intézményes, de legalabbis egyfajta koncepcionalis keret alapjén valésuljon
meg. Az okoszisztéma kifejezés mindezt annyiban drnyalja, hogy a vizsgalatban
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nagyobb hangsulyt kap a rendszerben/szervezetben részt vevok egytitt fej-
16dése, egytittmikodése. Lényegében tehdt drédnokoszisztéma kialakitdsira
valdban a szervezeti, mikroszinttdl egészen a makro-, nemzetkozi szintig
van lehetdség; sOt, az életben a kiilonboz6 vertikalis szinteken egy id6ben
is megvaldsulnak okoszisztémads egyticemiikodések, emellett a résztvevék
egyszerre tobb szervezetrendszernek is résztvevéi lehetnek. Olyan halézatos
egytttmiikodési formardl van tehdt sz6, amely nagyon dinamikus, folyama-
tosan véltozik, igy a szereploktdl kifejezetten nagy rugalmassdgot igényel.
Nincsenek nemzeti vagy regionalis hatarai, a vallalati, tizleti célt 6koszisztéma
mukodési keretét a fogyasztdk termékekkel és szolgaltatdsokkal kapesolatos
igényei és visszajelzései jelentik. " Mindezekbél adédéan a drénokosziszeémie
az alabbi definicié mentén képzelem el: 2 drénikoszisztéma olyan szimbidzison
alapuld multidiszciplindris rendszer, amely mitkodésének, életterének, feladat-
rendszerének kozponti eleme a pilota nélkiili [égi jarmii, a maga szerkezetileg
elkiiloniilt, moduldris vészegységeivel, struktirdjaval. Arendszert a tudomdnyos,
innovativ latdsmdd és fejlesztd hdttér, a gydrtdsi infrastruktiira és kapacitds,
a know-how-val rendelkezd oktatd-, képzd-, kutatdintézmények, a drénbarit
Jjogszabdlyi hattér, az isztonzd és szabdlyozd jellegii piac, afinancidlis és tamogatd
adminisztrdcid, valamint a szakértdi forumokkal bird felbaszndldi kornyezet,
a nyilvanossig és a média kozvéleményt befolydsold szerepével alkotja és teszi
élhetd, hatékony és felhaszndldbardit hilozatta.

A definiciéban leirtakbél kovetkezden beldthat6, hogy a szervezetrendszert
afelhasznalds kornyezete, a feladat és az abban része vevd drén(ok) kornyezetre
gyakorolt hatésa, a pilota nélkiili eszkoz szerkezeti felépitése, a platform 4ltal
hordozott szenzorcsomag, valamint az irdnyitdsi és héttérszdmitdsi timoga-
tési egység alkotja. Egy-cgy feladatot, tevékenységet egy-egy dron (tévpiléta
irdnyitdsa alatt vagy akdr autoném médon) képes hatékonyan megoldani, de
ateljes feladatrendszer egymdsba kapcsol6dd, 6sszefonddé elemeinek hatékony
megolddsa csakis a dréndkoszisztéma teljes spektrumdnak (6. 26ra) kihaszna-
lasaval val6sithaté meg.

" HORVATH 2021.
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= szenzor

Q0
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= gyakorlat
= know-how
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KARBANTARTAS SZABALYOZAS REGISZTRACIO
= gyari szerviz = felhasznald
= tovabbfejlesztés = |égi jarm( (rendszer)

6. abra: A dréndkoszisztéma elemei
Forrds: aszerzd szerkesztése

Amamennyiben a rendszer egyik része meghibasodik, vagy talterhelia mésikat,
akkor valészintlega tobbi részét is hatrdnyosan érinti ez a defektus. Ez megfelel
meghatdrozasnak ttinik a dréniparra, a drénokoszisztémara, ahol a technolégia,
apolitika, a szabédlyozds és a nyilvanossig egyardnt befolyasolja, hogy virdgzik-e
az 6koszisztéma, vagy sem. A szervesen eléfordulé bioldgiai okoszisztémakkal
cllentétben azonban a dréniparnak lehetdsége van kiprébalni a rendszeren beliili
kulonféle rendszereket életképességiik, felhasznalhatdsdguk, hatékonysdguk,
kérnyezetre gyakorolt hatdsuk, fenntarthatd és biztonsdgos tizemeltethetdségiik
érdekében, mielétt széles korben alkalmaznak azokat.

KOVETKEZTETESEK

A piléta nélkiili légi jarmiivek (illetve azok rendszerei) jelentés elényei
miatt szamtalan publikici6, tanulmany és palydzat foglalkozik a drénok
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alkalmazdsanak lehetéségével. Ebben a tanulmdnyban a szerz6 attekintette
és osszefoglaltaazta teriiletet, amelyben a piléta nélkiili légi jarmtivek csupan
szerepléi a kornyezetiink megévésaére folytatott kiizdelemnek. A drénsko-
szisztéma megteremtése, fenntartasa és megovasa hosszti tivon letéteménycse
lehet egészséges okoldgiai kornyezetiinknek.

Mig a robotika, a robotok viselkedésének emberivé, emberkozelivé valdsa
asci-fi filmek vilagdban kezdédott, addig ma a robotok fontos szerepet toltenek
be életiink modern mindennapjaiban. A tévoli robotvezérlés koncepcidjardl
régétavannak ismereteink, elképzeléseink és a megvaldsitdsra valé torekvésiink,
de minél tébbet tudunk errél a vilagrol, annal tobb megvalaszolatlan kérdéssel
taldljuk szembe magunkat. Azt azonban teljes bizonyossiggal kijelenthetjiik,
hogy ezek az automatizélt robotok az élet szamos teriiletén hasznosak. Olyan
szerteagazd feladatrendszerrel képesek megbirkézni, mint példdul a bombak
hatdstalanitdsa, a vilagir és a mélytengerek felmérése, feltérképezése, valamint
acsatatéren a front mogotti biztonsagos menedékbél a betegek kezelése — csak
néhdny lehetséges alkalmazdsa teljes, talin mégeléttiink is ismeretlen alkalma-
zési spektrumbdl. A kornyezeti robotika alapvetd szerepet jatszhat akornyezeti
kihivasok megolddsiban, akdr adatgyijtéssel, akar fizikai feladatok végrehaj-
taséval. A legtobb esetben kornyezetvédelmi robotokat hasznalnak arra, hogy
informdcidkat gyujtsenck akornyezetrdl olyan tevékenységeken keresztiil, mint
alevegémindség mérése, a fotdzds és a mintagytjtés. Ezt az informdcidt aztan
akutatdk felhasznélhatjik dtfogd stratégiak kidolgozasihoz az olyan problémak
kezelésére, mint az éghajlatviltozés, a talajer6zid, tovabba az dllatok kihaldsa.

A pil6ta nélkiili légi jarmiivek megjelenésével szimos j, az elézéekben
felsorolt lehet8ség nyilt megaz emberiség szamara. Az UAV-ok és rendszereik
mint szimos més nagyszert Ujitds, a hadi célok megvaldsitdsanak érdekében
jottek létre, és fejlédésiikkel, valamint a benniik rejl8 lehetdségekkel tették
lehetdvé, hogy a civil szférdban is elterjedhessenck. Jelentink jelentds részévé
valtak a robotrepiildgépek, amelyek alkalmazésaval konnyebbé vilik bizonyos
feladatok megvalésitasa, lehetdség nyilik a munkafolyamatok haté¢konysdginak
tovabbi novelésére, valamint a szérakoztatds tertiletén is kellemes, litvanyos
elemekben gazdag idétoleést biztosithatnak.
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Azautondm (piléta nélkiili) Iégi jarmiveknek szdmos pozitiv hatdsalehet
az okoldgiai labnyom csokkentése szempontjibél. Ezek a jirmuvek 4ltaliban
kisebb energiafogyasztassal izemelnek, mint a hagyomanyos reptilégépek,
éslehetSséget nyujtanak a szabélyozottabb, hatékonyabb repiilésre, ami keve-
sebb tizemanyag felhasznéldsaval jarhat. Emellett az auton6m légi jarmivek
segithetnek optimalizalni a reptilési Gitvonalakat, alégi forgalmat, csokkentve
ezzel alégszennyezést és a kdrosanyag-kibocsatast.

Azonban fontos megfontolniaz autoném légi jirmuvek potencialis negativ
hatdsait is. Példdul az ilyen tipusd jirmtvek fejlesztése és tizemeltetése tjabb
kihivasok elé 4llithatja alégi kozlekedés biztonsigit és szabélyozésat. Emellett
az autondm légi jarmiivek zajszennyezést is okozhatnak, kiillonésen vérosi
teriileteken.

Osszességében az autoném légi jarmivek lehetnek hatékony eszkézok
az 6koldgiai labnyom csokkentése érdekében, de fontos, hogy fejlesztésiiket
és izemeltetésiiket a kornyezetvédelem és a fenntarthatdség szem eléee tarté-
sdval végezzék. A megfelel6 szabalyozas és ellenbrzés segithet maximalizélni
azautondm légi jdrmuvek pozitiv hatdsait az 6koszisztéma védelme érdekében.
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Miché Katalin

Laundato si’
Utikalauz szkeptikusoknak a hit felé

Az j évezredben, annak ellenére, hogy beteljesiilt a nyugati kultirdban évszazadok 6ta
¢élé vigyéddsunk a tudomdany és a technoldgia kézfogisabdl sziiletd jolétre, kevés szellemi
utmutatd sziiletett akozosség vagy az egyén szdmadraa ,jo élet”, Arisztotelész kifejezésével
az eudaimonia (e0dapovia), megalapozdsihoz. Ferenc papa 2015 jiniusiban kézzétett,
magyarul Aldott légy: a kizos otthon gondozdsa cimi korlevele az egyik legteljesebb ilyen
célzattal irddott egyetemes jelent8ségti mi. Legf8bb tizenete, hogy az emberi élet anyagi
hatérai kozott elménk korldtossdgar is fel kell ismerniink, ami dltal megnyilva a hit felé

sajat sorsunk és értékeink is Gj értelmet nyerhetnek.

BEVEZETES

A 2015 juniusdban a Vatikinban kozreadott Laudato si’: De Communi Domo
Colenda [Aldott 1égy: a kozos otthon gondozdsa] cimet visel papai korlevél
azutdbbi évtized egyik legnagyobb nemzetkozi visszhangot kivéltott, ikonikus
fenntarthat6sagi manifesztdja. Jelen irds arra véllalkozik, hogy kontextusba
helyezze ezt a nagyon komplex érvelési rendszerre épitd és az eddig ismert
mifaji hatdrokat tallépd mivet annak érdekében, hogy a benne kozolt tizenet
kozelebb kertiljon mindazokhoz, akik timpontokat keresnek gy a jelen glo-
bélis kornyezeti krizis értelmezéséhez, mint az arra lehetséges megolddsok
felé kozelitéshez.

E tanulmany szerzdje egyrészt az enciklikdrt tézisei alapjén a fenntarthatdsag
szakirodalmanak klasszikusainak soraban helyezi el. Masrészt, a papai korlevél
két sajdtossagat kiiloniti el, amelyek illusztrdlasira a vallasi és az 6koldgiai
értekezéseken kiviili példdkat hoz. Itt hangsulyozandd, hogy ez a fajta kiemelés

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_05


https://doi.org/10.36250/01267_05

140 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

nem az enciklika leegyszertsitett valtozatdt kivanja létrehozni, hanem a téle
mifajilagkiilonb6z8 irodalommal valé parhuzamba allitdssal bemeneti pon-
tokat nyitni azok szimdra, akiket annak ellenére, hogy Ferenc pépa felekezeti
hovatartozasra valé tekintet nélkiil ,a bolygén laké minden emberhez” fordul,
kevéssé szolit meg.

A PAPAI KORLEVEL KIEMELT TEZISEI

Ferenc pépa egyik itt kiemelt megéllapitdsa, hogy a jelen globalis krizis-
helyzet nem oldhat6é meg annak a megkozelitésnek — az 6 kifejezésével élve
a tudomdnyos-technoldgiai paradigmédnak — a kizérélagos alkalmazasaval,
amely azt el6idézte. A probléma osszetettsége és stlyossdga sziikségessé teszi
azemberi tudds-tapasztalat minden formajanak latba vetését, hogy mégidejében
amegoldds utjéraléphessiink.* Megkell tanulnunk a tudoménytél kiilonbozd
vildgmegismerési médok éreékét felismerni, és merniink kell alkalmazni azokat.
A természettudomdnyok és a technoldgia mellett azonos értékkel kell timasz-
kodnunk a valldsokbdl, a filoz6fiabdl, az irodalombdl és dltaldban az alkotd
mifajokbdl szdrmazd bolcsességre és szépségre is.” Fontos kitétel, hogy a papa
avalldst tartja ennck a pdrbeszédnek a létrejottéhez segitd leghatékonyabb
eszkoznek.*

Azenciklika mésik itt hangsulyozott tézise — amely szoros osszefiiggésben
van az el6z6vel —, ahogyan azt Ferenc pépa el6djétél, X VI. Benedektdl idézi:
»A teremtett vildg eltékozldsa akkor kezd8dik, amikor mar nem ismeriink
semmilyen tekintélyt magunk felett, hanem csak sajat magunkat latjuk;* illetve
sajt szavaival: ,Isten helyére akartunk Iépni, és megtagadtuk, hogy korlatozott

Ferenc papaz2ors: 3.
Ferenc papa2ors: 61.
Ferenc papa 201s: 111, 112.
Ferenc papa 2015: 63.
Ferenc papa 2015: 6.
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lényeknek ismerjiik el magunkat.”® Szamos szellem- és tudoméanyfilozéfiai/
torténeti iskolateremtd mi sziiletett annak a folyamatnak a bemutatédsara, aho-
gyan a tudomdany fokozatosan szdmtizte az emécidkat, a mitoszt, a szimbolikus
gondolkoddst berkeib6l, amelyhez hasonld szelekciéval az inkvizicié maglyain
égtek el a spiritualitds nemkivinatosnak tartott elemei. Ezt a problematikat
a pap-nyomozé Brown atya figurdjat megalkoté Gilbert Keith Chesterton
(1874-1936) angol kritikus és teoldgus fogalmazta meg taldn alegkifejez8bben
egyik legnagyobb hatdsi munkdjaban, a magyar forditéssal egyelre nem ren-
delkezd Orthodoxyban: ,Nem az az driilt, aki elvesztette jozan eszét. Az ériile

az, aki mindent elvesztett a jozan eszén kivil.””
Az itikalanz” jizenete

Az ttikalauz kifejezést a szerz6 a vallasi vezetdk megnyilatkozasaitdl teljesen
kilonbozo, populdris kultuszbdl kélesonozte, amely el6szor 1978-ban a BBC
4 radié dltal sugdrzote radidjarékként ldrott napvilagot, eredeti angol cimén The
Hitchhiker’s Guide to the Galaxy, amelyet a magyar kozonség Galaxis titikalauz
stopposoknak cimen ismer. Az id6k sordn organikus médon mesefolyamma dagadt
abszurd tdrténetsorozat az angol ird, Douglas Adams (1952—2001) elméjében
fogant meg, aki kezdeti ellenérzései utdn magét is meglepve az élete sordn tomeg-
cikké val6 kiilonb6z6 médiumokon keresztiil kapesolddott lelkes kozonségéhez.

Az itt dtikalauzként roviditett filozofikus fantaziavildg szolgil példaként
arra, hogy a miivészetek szabad asszocidcidkra éptilé intuitiv gondolkodasit
¢éskommunikdci6s csatorndit hasznalva a valldson-miszticizmuson ttl milyen
mas médokon is ugyanarraa meggyézddésre juthatunk. Raébredhetiink, hogy
léteznek az intelligencidnak az emberi elmét meghaladé formdi, amelyekre
kevés befolydsunk van; hogy az ilyen dimenzidkkal val4 taldlkozdsunk mds
megvilagitdsba helyezheti életiinket, addigi meggy6z8déseink és értékeink

¢ Ferenc ppa 2015: 66.

SOLOMON 2002: 6.

7
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megkérddjelezédhetnek. Szembestiliink azzal, hogy a vildgnak a korlitos emberi
elme alapvetései szimara valé feldolgozdsdbdl szdrmazo biztonsagérzetiink

nem jelent szamunkra valés menedéket.
Szkeptikusoknak

A ,szkeptikusoknak a hit felé” székapesolat a filozéfia vildgaba vezet. A Texasi
Egyetem néhai filozéfiaprofesszora, Robert C. Solomon (1942-2007) egyik
késéi, az Oxford University Press gondozasédban Spirituality for the Skeptic:
The Thoughful Love of Life [Spiritualitds szkeptikusoknak: az élet megfontolt
szeretete] cimmel 2002-ben megjelent kényvében bemutatott, korunkban
inkabb technikai-intellektualis jelleget oltott filozéfidnak a szd eredeti értelem-
ben vett megkozelitése. A kéttagu kifejezés, az 6gorog pidosopiz (philoszophia),
amelyet magyarra ,a bolcsesség szereteteként” forditanak, egyrészt a ,filia”
(piAiz), a valami irdnti vonzddds, illetve a ,sophia” (copiz), a mesterségbeli
tudas — ez utébbi kapja a bolesességjelentéstartalmat — elembdl tevédik ossze.

Ez az értekezés Solomon kordbbi filozéfiatorténeti miiveinek tjragondo-
l4sabdl sziiletett, személyes elemeket is tartalmazé beszamoldja, amely nagy
filozéfusok ¢és filozofidk példdin keresztiil mutatja be, hogy 6 maga szkepti-
kusként hogyan érkezett el a spiritualitashoz, ezaltal nyerve vissza kapesolatdt
a Ferenc pépa 4ltal is emlitett magasabb dimenzidkkal. Solomon sajit meg-
fogalmazdsaban:

»Réjottem, hogy a kritikai gondolkodds tulzdsba vitele a filozéfidban pusztitéan hatott
azérzelmikotddésre, a személyes odaaddsra ésaz elhivatottsgra, amely minden vallaskézép-
pontjaban all [...] A spiritualitds alkalmasnak mutatkozott arra, hogy a filozéfia szélesebb,
befogaddbb felfogdsardl beszéljek, amelyet mindigis kerestem [...] A spiritualitds felfogdsom
szerint magaban foglaljaaz érzelmeket és a racionalitdst, a filozéfidt ésavalldst egyardnt [...]

Ma mér tgy gondolom, hogy ez az, amirél a filozéfia, a bolcsesség szeretete valdjiban sz6l.”

SOLOMON 2002: xiv.
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Az értékvdlsagok és a valldsok kapcsolata

A nyugati filozéfia egyik fontos kérdése Isten idedjanak meghatirozasa. Ugyan
azsidé-keresztény kultira az elmuiltkét évezred sorin az egyetlen Isten létezésére
és tulajdonsdgainak leirdsara definicidk sokasdgét adta, ezek az egymdstdl
nagyon kiillonb6z6 megkozelitések abban az egy pontban egyetértenek, hogy
Isten létezése az univerzum és ezdltal benne emberi élet éreelmée-éreékée is adja.

A Biblia szinte minden lapjin olvashatunk arrél tizenetet, hogy Isten moralis
lény, aki torvényeket adott nekiink — a tizparancsolaton til a tanitdsok mind-
egyike az erényes életvezetéshez szolgal timpontokkal. Isten nem az univerzum
semleges mozgatdereje, hanem a végsé itélkezd, az a legfelsébb hatalom, aki
gondoskodik rélunk, és igazsdgot szolgéltat — jutalmazza a jot és megbiinteti
a gonoszt.

A minden korban jelentkezé értékvalsiagok a vallasok mint tarsadalmi
értékaddk szamdra fontos kihivisok; a legtobb valldsi reformra adott toreé-
nelmi helyzetben jelentkezé krizisre adott vélaszaddsként is tekinthetiink.
Jelen korunk legfontosabb, globalis Iéptékii valsdga természeti és ezzel egyiitt
tarsadalmi-kulturalis kornyezetiink gyors titemt degradécidja, amely tény
az 1960-as években tudoményos érvényt nyert felimerését rogton kiséreék
annak orvosldsira megindulé térsadalmi, ezen beliil vallisi megmozdul4sok is.

Lynn White radikdlis tézisei és az okoteoldgia
miifajanak megsziiletése

Ahogyan az 6kolégiai problémdkat feltdré kutatisok az 1960-as években
az egyetemek ¢s a kutatdintézetek falain beliilrél indultak, gy annak meg-
éllapitdsa, hogy a kornyezeti valsdg valdjiban egy mélyebb gyokert etikai
valsdg tiinete, szintén akadémiai berkekbdl indult — a kornyezetiink védelmére
sziiletett megnyilvanuldsok arra a korra jellemz6, a mai alaphanghoz képest
joval harciasabb-tdmadébb hangnemében.

Az elsé mérfoldkének szamitd, méltatd és elmarasztalé kommen-
tarok lavindjit egyardnt elindit6 6koteoldgiai értekezés a jeles amerikai
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egyetemek kozépkorra szakosodott hittudds végzettségli torténészprofesszo-
r4tél, Lynn Townsend White Jr.-t6l (1907-1987) szdrmazik, aki téziseit el8sz6r
1966 kardcsonya idején az Egyesiilt Allamok legpatindsabb tudéstdrsasaga,
a Természettudomdnyok Halad4sdt Timogaté Amerikai Egyesiilet (American
Association for the Advancement of Science) elétt adta elé, amelyek 1967 elején
a térsasag gondozdsiban megjelend Science folyoirat hasébjain The Historical
Roots of Our Ecological Crisis [Okolégiai valsigunk torténeti gydkerei] cimen
keriiltek a nagy nyilvdnossag elé.

White e cikkében kozole radikélis nézetei a kozépkor szellemiségének
rekonstrudldsdra irdnyul kutatdsain alapultak, amelyek fékuszéban a tech-
nolégiai fejlédés 4lle. Kollégdival ellentétben nem az irésbeli, hanem a tdrgyi
emlékek alapjan igyekezett azt az altalinos képet megvéltoztatni, amely akozép-
kori kézgondolkodas £6 meghatdrozéinak a teoldgiai és lovagi eszményeket
tekintette. Ehelyett a kereszténységben a technoldgia nyugati kultaraban
bekovetkezett kiemelkedSen gyors fejlédésének £6 6sztonzéjée lcea.

E pusztén 6toldalas cikk tartalmanak ismerete lehetdvé teszi Ferenc papa
enciklikdjanak drnyaltabb megértésétis, ezértitt azt részleteiben ismertetjiik.
White abbél indul ki, hogy a nyugati kulttira a természetet két f6 médon kozeliti
meg: az arisztokratikus korokben mivelt elméleti tudomédny és az alacsonyabb
tarsadalmi rétegekben gyakorolt kisérletezd technoldgia dltal. Az addigteljesen
kilonboz8 ambicidkbdl tapldlkozd két diszciplina frigyre [épése a 19. szdzad
kozepén lezajlott demokratikus forradalmak sora utdn t6rtént meg, amelyek
egyesiilten olyan mértéka kornyezetalakit6 tényezévé viltak, amely civiliza-
ciénk talélését fenyegeti.

White az ipari forradalom kezdetét a 10. szdzad elejére teszi, és Nyugat-
Eurdpa orszagainak gyarmatosité sikereit kiemelked8en magas technikai
kultdrdjukkal hozza sszeftiggésbe. A folyamatos fejlédés idedja az érvelése
szerint keresztény axiéma — a kereszténység a héber teremtésmitoszt vette at,
amelynek az addigi ciklikus idétudattal szemben volt meghatarozott kezdete,
és linedrisan haladt elre. A Teremtés konyvének tartalméaval kapcsolatban
megfogalmazott gondolatai White cikkének leginkébb vitatott és legtobbet
idézett mondatai:
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»Akereszténységalegantropocentrikusabb vallds, amelyet a viligvalahaldtott. Az ember
nagymértékben osztozik Isten természet feletti transzcendencidjiban. A kereszténység
megalapozta az ember és a természet dualizmusdt és Isten akaratét, hogy az ember a ter-

mészetet sajit céljaira hasznélja ki.”

Ugyan akornyezettudatossig torténetének felvizoldsaban White 5nmaga is utal
kitoltetlen hézagokra, amelyek tisztdzdsdval ma mar sok tételét meghaladottnak
tekintjiik, a cikkben kozolt tézisei id6tallé médon is forradalmian hatottak,
aminek koszonhetden White néhdny kovetkeztetése Ferenc papa enciklikdjaban
is alapvetésként szerepel. Migkortarsai a technoldgidt, a tulnépesedést és mas
anyagi problémékat allitottak az anyagi krizis meglétének homlokterébe, White
ezek mogote kulturdlis és ideoldgiai 6sztonzdket latott: ,Az, hogy az embe-
rek mit tesznek az 6koszisztémaval, attdl fiigg, hogy hogyan gondolkodnak
magukrél akortlottiik 1évé dolgokrdl. A humandkoldgia mélyen 6sszefonddik
atermészetiinkrol és a sorsunkrol alkotott hiedelmekkel — vagyis a valldssal.”*

White nemcsak vészharangokat kongatott, de megoldast is kinalt, amely
szintén egybehangzik a Laudato si’cimet visel pépai korlevél alapvetéseivel.
Egyrészt a mar emlitett éreékvélsidgot emliti: , Mivel problémdink gyokerei
nagyrészt vallasi eredettick, a megolddsnak is alapvetden valldsi jellegtinek
kell lennie, akar annak nevezziik, akdr nem. Ujra kell gondolnunk és érez-
niink a természetiinket és a sorsunkat.”"" Mdsrészt, ugyan tesz utaldst a keleti
valldsokra, kiilénésen a zen buddhizmusra, a rémai kereszténységen belil is
taldl kovetendd ttra. Ha az Assisi Szent Ferenc dltal képviselt aldzat nemcsak
az egyént, hanem a teljes emberiséget hatja dt, az osszes teremtett életforma
egyenldségben vald egytittélésének idedlja valik valéra.

Lynn White cikkének utolsé 6sszegz6, révid mondata igy hangzik: ,Szent
Ferencet javaslom az 6kolégusok véddszentjének.”"* Ez a kivinsiga valosagga

? WHITE 1967: 1205.
WHITE 1967: 1205.
WHITE 1967: 1207.
WHITE 1967: 1207.
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vélt 1979. november 29-én, amikor Szent I1. Jinos P4l papa Szent Ferencet
az 6kologia védbszentjévé avatta az Inter Sanctos bulldjéban. Ezentdl, ahogyan
arra Ferenc pdpa is utal az enciklika 1o. pontjaban:

»Nem szeretném gy megirni ezt a korlevelet, hogy ne hivatkoznék egy szép példaképre,
akilendiiletetadhat nekiink. Az 8 nevét vettem fel, amikor Réma piispokévé vélaszrottak,
hogy vezet8m és ihletd forrdsom legyen. Azt gondolom, Ferenc adja a legkivalobb példat
atdrédésre azzal, ami gyenge, valamint az 5rommel és hitelesen megélt atfogé Skoldgidra.
O - akita nem-keresztények koziil is sokan szeretnek — a szent partfogdja mindazoknak,

akik 6koldgiai tanulmanyokat folytatnak és az 6koldgia teriiletén dolgoznak.”"

Az 1990-es évek: a Yale Vallisi és Okoldgiai Forumdnak
(Yale Forum on Religion and Ecology) megalakuldsa

Annak a témdnak a megvitatdsa, hogy a kiilonboz6 hitrendszerek az ember
ésatermészet kozotti viszonyt miként hatdrozzak meg, éshogy mindez milyen
hatdssal van tigy anyagi, mint szellemi kornyezetiinkre, jelentds szakirodalmat
és szakértdi gardat hozott létre az 1990-as évekre, és alegmagasabb presztizsti
intézmények kutatéi élltak az tgy élére. Vallds és okoldgia cimmel 1996 és
1998 tizrészes konferenciasorozatot szerveztek a Yale Egyetem professzorai,
Mary Evelyn Tucker és John Grim, amelyen csaknem ezer kutaté vett részt,
akiknek eredményeit The Religions of the World and Ecology Book Series [A vilig
valldsai és az 6koldgia] cimt szintén tizrészes konyvsorozatban adtak kozre.
Ennek a tevékenységnek a folytatasaként alakult mega Yale Vallasi és Okolégiai
Féruma. A Férum csak egyike a szdmos és folyamatosan bdvilé kornyezet-
tudatossdgot inspirdlni kivané spiritudlis platformoknak.

" Ferenc pipa 2015.
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A valldsok hozzdjaruldsa a 2015-0s pdrizsi
klimacsiics eldkészitéséhez és remélt sikeréhez

A vallaskozi megmozduldsok hosszt multra tekintenek vissza, amelyek koziil
ittajelen irds targydt képezd papai korlevél sziiletése kozvetlen elézményének
tekinthetd, 2014. szeptember 23-4n New Yorkban az ENSZ akkori f8titkéra,
Ban Ki Moon 4ltal az Egyhdzak Vildgtandcsa (World Council of Churches)
¢s a Valldsok a Békéére (Religions for Peace) szervezettel karéleve szervezett
valldskozi csticstalilkozot emeljiik ki. Ennek a tandcskozdsnak a célja az volt,
hogy az akkor még csak perspektivaként létez6 parizsi klimacstcson az éghaj-
latvéltozdsra hatékony és végrehajtandé vélaszok sziiletését az itt 6sszegy(ilt
harminc valldsivezetd is befolydsival el8segitse. Nyilatkozatban foglaltdk 6ssze
a Pdrizsban tandcskozé diplomdcia szdmadra tizenetiiket, amelyben a kordbbi
hasonlé nyilatkozatokban (a 2008-as uppsalai valldskizi éghajlati kidltviny,
a2009-es valldskiozi nyilatkozat az éghajlatviltozdsrdl és a 2o11-es nyilatkozat
az éghajlati igazsdgossigrdl és a fenntarthatd békérsl Afrikiban) lefektetett
elkotelezettségiiket erdsitették meg. Ezt a nyilatkozatot szimos nyelvre lefordi-
tottdk, terjesztették, ésa részt vevd felekezetek annak alairdsdt szorgalmazeak
valldsi vezetdik és hiveik korében.

Az itt irdsban foglaltakat 2015-ben a parizsi klimakonferencia elétt koz-
vetleniil 6sszetilé tdbb mint 150 kiilonbozé vallasi vezetd ismételte meg kozos
nyilatkozatban:

»>Mi mint valldsi vezet8k: egyiittesen 4llunk ki, hogy mély aggodalmunkat fejezziik ki
az éghajlatvaltozds kovetkezményei miatt a Foldre és az emberekre nézve, akiket hitiink
szerintkdzds gondoskoddsra biztunk. Az éghajlatvaltozds valéban veszélytjelent az életre.

Az élet éreékes ajandék, amelyet kaptunk, és amelyet gondoznunk kell.”

Ugyanebben az évben Ferenc papa enciklikdja mellett mas vallasok is, mint
példdul a muszlim és a lutherdnus felekezetek, kiilon deklardcidkat adeak ki

hiveik a klimavaltozas elleni cselekvésre valé buzditdsara.
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LAUDATO SI* FERENC PAPA INTELMEI
AKLIMAVALTOZASSAL KAPCSOLATBAN

Az enciklika tartalma

A papai enciklika hat fejezetre tagolédik, amelynek struktardjat szerzéje
is roviden ismerteti a bevezet8ben, ahol kontextusba helyezi irdsit — ismer-
teti f6 motivacidit, valamint utaldst tesz el6dei és mas vallasi vezetdk hasonlé
intelmeire. Elséként annak érdekében, hogy az olvaséban az tizenetre valé
befogaddkészség és az abbdl ad6dé eselekvésre vald dszeonzoteségkialakuljon,
avilagunkban uralkodé ckoldgiai valsig stlyossdgit a tudoményos tények
ismertetésével érzékelteti. Acrekintését a kdrnyezetszennyezés, az éghajlat-
véltozas, a viz problémidja, a bioldgiai sokféleség csokkenése, az emberi élet
mindségének romldsa, az egyenlStlenségek, a véltoztatasra szovetkezd erdk
gyengesége ésa nézetkiilonbségek témakorébe rendezi. Ezutin a masodik feje-
zetben kitérdt tesz azsido-keresztény etika azon elemeire, amelyek az ezekhez
a felekezetekhez tartozokat a kornyezettudatos életvezetésre 6sztonozhetik.
Az a megallapitds, hogy a kornyezeti rombolds mély gyokerei az értékren-
diinkben keresend8k, mar alegelsé mondatokban is megfogalmazddik. Lévén
az enciklika 6 tézise, a pdpa a fennmaradé fejezeteket enncek kifejtésének
szenteli négy killonb6z6 megkozelitésbol. Az elemzés az etikai-magatartdsi
mintédk leirdsaval indul, majd a valsag létének és okainak minden dimenzidjit
feloleld, a papa altal dzfogd dkoldgidnak elnevezett megkozelitést mutatja be. Ezt
kovetden az sszefogishoz szitkséges, eddigkevéssé gyakorolt kommunikativ
¢és nem dominativ jellegli parbeszéd jellemzdit szedi pontokba, és az értekezés
kornyezettudatossdgra neveld modszertani ismertetdvel zdrul.

Az enciklika megivdsinak motivicidi
A rémai katolikus egyhaz vezetdjének a globalis krizishelyzettel kapcsolatos,

afent emlitett vallsi férumokon tdl torténd tekintélyes terjedelmii és erdteljes

hangnem felszélalésa jelzi, hogy megirisa hitterében nyomds inditékok éllnak,
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ésazazokravald utaldsok dtszovik az enciklika teljes szovegét. A pépa elsésorban
a kornyezeti degradécié ellen fellépd nemzetkozi politika gyengeségét emeli
ki, és a tényt, hogy a gazdasdgi érdekek irnak feliil minden mds, hosszabb
tavi megfontoldst. Ilyen kérnyezetben minden véltoztatasra tett erdfeszités
»[rJomantikus dlmodozé 4ltal okozott kellemetlenségnek vagy lekiizdend
akadalynaknak” mindsil - 4llapitja meg."*

Kell§ felhatalmazottsig nélkiil a nemzetkozi kornyezeti estestalilkozok
nem tudnak érdemi megallapodasokat kieszkozolni, azoknak érvényre jutdsira
pedig még kevésbé van befolyasuk.”> Megolddsként Ferenc pdpa hivatkozik
XVI.Benedek papa kordbbi nyilatkozatara, aki azon viliggazdasagkialakitdsa-
hoz, amely abolygé 6sszes teremtményének jolétét szolgalja, a valédi politikai
viligtekintély meglétét latja szitkségesnek.'® Az enciklikdbél nem deriil ki
pontosan, hogy ki lehetne alkalmas ilyen szerepre; a kivinatos dialégusok
jellemzésekor a papa azt jelenti ki, hogy a vallds nem véllalhat fel egyediili donté
szerepet (188), de az etikus parbeszéd létrejottéhez alegalkalmasabb tényezd."”

A pépaemlitést teszt arrdl a tényrdl is, hogy mivel az emberiség nagy része
magat hivének tartja, az egyhdzaknak kiilonos befolydsa van a kérnyezetrdl
és az egymdsrdl valé gondoskodds kulttrdjanak kialakitdsara és erésitésére.
Végkovetkeztetése, hogy a megoldds titja alapvetden nevelési feladat, de az egy-
hézak 6sszefogdsan tila tudomanynak és akérnyezeti mozgalmaknak is tal kell
Iépniiik sajit egyéni érdekkoritkon — amely attittidrdl beldtja, hogy , [t]tirelmet,
aszkézist és nagylelkiiséget igényel”."*

Az enciklika helye a kornyezeti témdjik megnyilatkozdsok sordban

Ugyan az egyhdzak koziil valoszintlegakatolikus a leggyakorlottabb a vildgvége
jovendolésében, a papai enciklika nem az apokalipszis rémképét elrevetits

Ferenc papa 201s: 54.
" Ferenc papa 2015: 166.
Ferenc papa 2015: 175.
Ferenc papa 2015: 63.
Ferenc papa 2015s: 201.
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biinbénatra valé felhivas. Tudomanyos kutatdsi eredményekbdl és szakértdi
véleményekbdl kiindulva, a targyilagossag eszkozével élve igyekszik a helyzet
sulyat érzékeltetni; az ezekre alapozé érvrendszere és levont kovetkeztetései
is inkabb a fenntarthatésag szakirodalmébdl mara klasszikusoknak tar-
tott miivekhez teszik hasonlatossa. Ezek koziil kiemelend8 a Willy Brandt
(1913-1992) nevével fémjelzete, a Vildgbank megbizdsdbdl 1980-ra elkésziilt
North-South: a Program for Survival [Eszak és Dél: a talélés programja) cimd,
konyv* alakban is kozreadott jelentés, amelynek meghatdrozé tézisei szinte
megismétlddnek Ferenc papa korlevelében.

A Brandt-féle jelentés £6 pillére Indira Gandhi (1917-1984) 1972-es stock-
holmi kérnyezeti csticstalilkozén elhangzott beszéde, ahol az elnoki valasztasi
kampdny jelszavat (garabi hatao - a szegénység felszdmoldsa) fogalmazta 4t
anemzetkozi kornyezeti konfliktus megoldésinak iranyadé elvére: ,Nem a sze-
génység és a szitkség a legnagyobb szennyez6?” és ,, A szegénység a kornyezeti
szennyezés legrosszabb formdja.”* A stockholmi taldlkozén a targyalasokon
nem akornyezeti kérdések domindltak, hanem annak felismerése, hogy a fejlédé
és fejlett orszagok kozotti killonbségekbdl adddé fesziiltség felolddsa nélkiil
el6relépés e téren nem érhetd el.

A talalkozé eredményeit a konferencidt zar6 deklardcioban 26 irdnyelvre
bontva dsszesitették, és ezek megvaldsitdsira 109 pontos cselekvési tervet is
osszedllitottak. Ezek koziil itt a 2.1. elvet emeljiitk ki, amely érvényesiilésének his-
nyét tgy a Brandt-jelentés, minta papai korlevél akornyezeti problémak egyik
legfontosabb forrasinak tartja. Jelen szerz forditdsaban az elv igy hangzik:
»Azéllamoknak jogavan [...]sajat er6forrasaik kiakndzésira [...] és feleldsségiik
arra, hogy biztositsak [...] hogy ne okozzanak kornyezeti kirokat més allamok
vagy régiok tertiletén [...]”*'

A Brandt-féle jelentés vezeti be a globalis észak és a globiélis dél fogalmat,
és rajzolja fel azt a térképet, amelyen e két pSlus kozotti hatdrvonal egyuttal

¥  BRANDTetal. 1981.

“Are not poverty and need the greatest polluters?”; “Poverty is the worst form of environ-
mental pollution.” GROBER 2012: 164.

' Report of the United Nations Conference... 1972: s.



LAUDATO ST’ 151

az osszes gazdasdgi és okoldgiai mutatd vilasztdja is. Az egyenlStlenségek
felszdmoldsinak mérfoldkoveit igy definidlja:

— felkell hagynianovekedés és a fejlédés osszetévesztésével és azzal a gon-
dolattal, hogy a fejl6d6 orszédgok gazdasdgat és tarsadalmar a fejlett
orszdgok mintdjara kell alakitani;

- alegfontosabb célnak a jovedelmek igazsagos elosztdsinak kell lennie;

- atermelés,a GDP vagy a barmilyen médon mért életszinvonal emelése
nem lehet a fejlédés célja.

Ferenc papa az enciklika s1. és 52. pontjéban a ,viligméretii egyenlStlenség”
jelenségét taglalva tér ki az Eszak és a Dél pélusanak meglétére és az ebbél
keletkezd feloldand¢ fesziiltségre. Ezek koziil itt az s2. pontot idézziik:

»A szegények foldje Délen gazdag és kevésbé szennyezett, de 8k nem valhatnak a javak
éserodforrsok tulajdonosdvé, hogy kielégithess¢k alapsziikségleteiket, mertakereskedelmi
kapcsolatok és a tulajdonszerkezet visszds rendszere megakadalyozza 8ket ebben. A fej-
lett orszdgoknak hozza kell jérulniuk ezen addssdg torlesztéséhez azdltal, hogy jelentds
mértékben korldtozzdk a nem megujuld energia fogyasztasit, és anyagilag segitik a leg-
inkabb rdszoruld orszdgokat a fenntarthatd fejlddés irdnyvonalainak és programjainak

22

megvaldsitdséban.”

A Brandtféle jelentés masik 6 pillére a szintén 1972-ben napvildgot latott fenn-
tarthatdsdgi klasszikus, a magyarra 4 novekedés korldtai cimmel forditott, Jay
W. Forrester (1918—2016) matematikus-futurolégus vezetésével az MIT fiatal
kutatdi (Donella és Dennis Meadows, Jorgen Randers és William W. Behrens)
dleal végzett 6tvéltozds trendszimuldcid és az abbol levont kovetkeztetések
(Meadows-jelentés). Prognézisuk szerint, ha a vilig népességéncek, az iparoso-
ddsnak, a kornyezetszennyezésnek, az élelmiszer-termelésnek és az eréforrasok
kimeritésének a jelenlegi novekedési tendencidi véltozatlanul folytatddnak,
akkor a bolygénk eltartéképességének hatdrait a kovetkezd évszdzad sordn

22

Ferenc papa 2015: 52.
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fogjuk elérni. Ennek alegvalészintibb eredménye az emberi populdcié és javai
eldallitasdnak hirtelen és ellendrizhetetlen csokkenése lesz.*

A szerz8k a stlyos rendszerszint(i zavarok bekovetkezte mellett az 6koldgiai
¢s gazdasagi stabilitas dllapotdnak lehet8ségét is felvillantjak, de hangsulyozzak,
hogy ez csak tudatos és kitart6 erdfeszités eredményeként johet létre. A globdlis
egyensulyi dllapot kialakuldsdnak feltétele, hogy a bolygé teljes lakossiga
alapvetd anyagi szitkségleteinek kielégitése megvaldsuljon, ahol minden ember-
nek egyenld esélye van egyéni potencidljinak megvaldsitdsara. Ennek elérése
érdekében a konkrét Iépések megtétele siirgetd és nélkilozhetetlen.*

A teljességkedvéért még megemlitjitk a fenntarthatésigi szakirodalom legi-
dézettebb mivét, az 1983-ban megalakult Kornyezer és Fejlédés Vildgbizottsdga
(World Commission on Environment and Development) négyéves munkdjénak
osszefoglaldsaként megsziiletett, mintegy négyszaz oldalas Our Common Future
[K6z0s jovénk] cimt dokumentumot, amelyeta bizottsdg vezetdjének kineve-
zett Gro Harlem Brundtland asszony utan Brundtland-jelentésként is ismernek.
Brundtland Norvégia kornyezetvédelmi minisztere és miniszterelnoke is volt,
aki még gyerekkordbdl ismerte Willy Brandtot, és a Bizottsag vezetdjeként
is célja a Brandt-féle elvek tovdbbgondoldsa volt. Az 1987-ben publikalt ma
nemcsak a fenntarthato fejlédés szlogenné valt definiciéjat tartalmazza, hanem
afenntarthatdsigi érvrendszerek hirom legfontosabb tényez8jének — sziikség,
novekedés, fejlédés — is pontos lehataroldja.

Ezek szerint a szitkség az emberek alapvetd sziitkségleteit jelenti, nem egy
elit felsé osztaly luxushoz feltételezett joganak érvényesitését. Ennek a tételnek
akovetkezménye, hogy a névekedésnek azokban a régiokban kell Iétrejonnie,
ahol az alapvetd emberi sziikségletek nem elégiilnek ki. Tehat a novekedés
a szegénység lekiizdésével azonos — a gazdag régidkban anyagi értelemben
sztiktilési folyamatot jelent, amellyel egy id6ben a nem anyagi életmindség
hatértalan emelkedése kovetkezik be. A fejlédés egyetlen célja, hogy a bolygonk
osszes allampolgarat képessé tegye alapszitkségletei kielégitésére. E jelentés
egyik legvitatottabb pontja, hogy az ennek érdekében torténd gazdasigi fejlédés
"

Meapowsetal. 1972.
*  MEeapowsetal. 1972.
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jelenségét nem utasitja el kategorikusan. A fejlédés osszességében akiilonbozo
fejlettségti régiok kozotti kiilonbségek csokkentését jelent, a fenntarthaté fejlé-
dés pediga természet, az emberiség és akillonboz6 kultardk kézote egyensulyi
éllapotdt, amely idedl emberi civilizdciénk 4j modellje.

Ferenc papa megfogalmazasiban a fejlédés kettds jelentésének és irdnyult-
siganak sziitkségszertisége igy hangzik:

»e]lérkezett az id8, hogy elfogadjunk bizonyos mértéki csokkenést a vilig egyes részein,
ésarra forditsunk eréforrdsokat, hogy a vildg mds részein egészséges novekedés mehessen
végbe. XVI. Benedek azt mondta, hogy »a technoldgiailag fejlett tdrsadalmaknak késznek
kelllenniiik mértéktarté magatartdsformak kovetésére, csokkentve sajat energiafogyasz-

tdsukat ésjavitva az energiafelhaszndlds feleéeeleit«.”

AZ ENCIKLIKA TETELEINEK GYAKORLATI PELDAI

Ahogyan aztabevezetdben is emlitettiik, a papai korlevél javaslata, hogy annak
érdekében, hogy kiutat taléljunk az dltala globélis értékrendi vélsdgnak definidle
helyzetbdl, azt az dltaldnos nézetet, amely az emberi tapasztaldsbol csak a raci-
onalitdst tartja érvényesnek és mint ilyet birmely problémara valé megoldas
eszkozének, megkell haladni. A valldsok, a miivészetek, a nyugatitdl kiilonbozd
kultarék és kozosségek igazsagainak és szépségének a tudomany és a technoldgia
racionalitdsa mellé emelésének folyamatajelolhet ki 6j, a fenntarthatdbb emberi
civilizdcié felé vezetd irdnyokat.™

Ferenc pépa ezzel azt a nézetet birdlja, amely a tudomény racionalitdsit
tartjaaracionalitds egyetlen létez6 formdjanak, és a vallasokban, az irodalom-
ban, a boleseletben, az alkoté muvészetek dltal létrehozott szépségben rejld
racionalitds fel- és elismerésére buzdit.”” Jelen irds egy-egy példat hoz az iro-
dalom és a filozéfia berkeibdl, amelyek karakteresen képviselik a racionalitds

*  Ferenc pdpa 2015: 193.
Ferenc papa 2015: 199, 200.
Ferenc papa 2015: 62.
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tudoménytdl kiilonbozé megnyilvinulasi formait, és ennek megfelelden az élet
kihivasaira adhaté vélaszadds mas, de érvényes ttjait jérjik.

Galaxis itikalanz stopposoknak

A tudoményos fantasztikus miifaj, ahova Douglas Adams rendhagyé figurdinak
tirkalandozésairdl sz6l6 beszamoléit soroljak, joval régebbi, mint ahogyan
azt vélni lehetiink hajlamosak. Példa erre az aldbbi részletes leirds egy, a foldi
vildgunkon tallétezd realitdsrol, amelybdl kivéve néhdny egyértelmiisitd kife-
jezést nem biztos, hogy rogton minden olvasé felismeri eredetét: ,, Akkor 4j
eget ésj foldetlattam. Az elsé égésaz elsd £6ld elmult és a tenger is megsziint.
Akkor ... littam, hogya ... varos ... leszdll ... Tindokolt, mint a drigakd, mint
akristalytiszta jaspis. Széles, magas fala volt, tizenkét kapuval.” Ezek a mondatok
Janos apostol jelenéseinek konyve 21. fejezetében szerepelnek és a mennyei
Jeruzsélemet irjak le, amely a hivé keresztény lélek foldi béklyéitdl vald meg-
szabaduldsa utdni utazdsinak végs6 allomdsa.

A legtobb mitosz és valldsi kozmoldgia a tér sajatos szerkezetének is leirdsa,
amely 6sszeftiggésben van a benne ¢l6k tudasaval és képességeivel is. Az ember
vagyakozdsaazismeretlen dimenzidk felfedezésére, amely egyben 6tis felruhdzza
azazokban rejl6 tudédsokkal, az emberi civilizicié kezdete dta veliink ¢l. A minket
koriilveve kozvetlen térrél, illetve a vilagegyetemrél alkotott elképzeléseink
onmagunk és lehetéségeink tévlatait is behatdroljak. Douglas Adams ebbél
kiindulva jegyezte le a The Hitchhiker’s Guide to the Galaxy [Galaxis titikalanz
stopposoknak] cimmel 1979-ben megjelent, az azt kovetd évtizedekben 6t, végiil
haldla utin mégegy hatodik résszel kiegésziil6 ,trildgia” elsé mondatait:

»Messzekinn a Galaxis Nyugati Spiralkarjanak soha fel nem térképezett, isten hita mogoreei
zugdban taldlhaté egy schol nem jegyzett sérga nap. Durvén kilencvenmillié mérfoldre tle
keringegy tokéletesen jelentéktelen, kékeszold bolygdeska melynek majomedl eredé civiliza-
cidjaolyan débbenetesen primitiv, hogy a kvarcérit még mindig pompas dolognak tartja.”**

*  ADAMS 2015: 7.
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A sz6v8d6 torténetfolyam az emberiség tudatlansigdt az 8t magét is magaban
foglald vilag szépségérél és terememényeinek képességeirdl szdmos, e fenti
idézethez hasonld abszurd médon mutatjabe. A regény a Fold pusztuldsa elétti
percekben kezdddik egy reggelen, amikor a foldlaké Arthur Dent azt prébilja
megakadélyozni, hogy a helyi hat6sagok éltal odarendelt buldézerek lerom-
boljak a hédzit. Kozmikus léptékben ez egybeesik azzal az eseménnyel, amikor
egy vogon Urjarmi érkezik a Fold légterébe, amelyrél bejelentik a Galaktikus
Hipertir Tervezési Tandcs végzését, miszerint a Naprendszertinkon keresztiil
vezetd hipertr-bekotdut épitése miatt a Foldet szanaljak, amikét percen beliil
meg is torténik.

Mint kideriil, az emberiség veszte egyrészt azon mulott, hogy nem éltiink
a rendelkezésiinkre 4116 6tven év alatt a terv elleni fellebbezés lehetéségével,
amelyet a Foldt8l pusztin négy fényévre 1évé Alfa Centaurin megtehettiink
volna. A pusztuldsunkhoz vezet$ masik tényezd egy sajnélatos félreértésbol
eredt, amely f6ként a Birodalmi Galaxis 4j elnokévé valasztott Zaphod Beeb-
lebrox nércisztikus természetének volt koszonhetd, akia bolygonk szanaldsdnak
engedélyét tévedésbdl irta ald, mert azt hitte, hogy az orra ald nyujtott doku-
mentumon csak autogramot kérnek téle.

M¢ég a Fold megsemmisitésének muveletét végrehajtd vogonok is, akik
inkdbb szemellenzds szabélykovetésiikr6l, mint szenvedélyiikrol vagy empati-
4jukrdl ismertek a Galaxisban, értetlentil dlltak az emberek a civilizdcidjuk
fennmaraddsa érdekében az utolsé utdni pillanatban tett gyenge probalkozasuk
elétt, amikor a szandldsi felszolitds utdni percekben egy sietve tizembe helyezett
rddién random kivélasztott hullimhosszon probaltak a végzés ellen szét emelni.
Az tirjarm{ hangositoberendezésébdl — az emberiség végitéleteként — még
az utolsé pillanatokban hallhaté a valasz: ,Sajnalom, de ha magukat ennyire
nem érdeklik a helyi tigyek, az igazan a maguk baja.”** Majd a vogonok maguk
kozt tett megjegyzését: ,Rohadt egy apatikus bolygd. Nem kar érte.”**

A fent bemutatott toredékekbdl sem nehéz a Galaxis dtikalanz fantdzija
ésa papaikorlevél tartalma kozott az dthalldsokat felfedezni. Egyrészt a Ferenc
29
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papa altal is elmarasztalt rovid téva személyes érdekeken valé tallépésre vald
képtelenség, akozjorairdnyuld cselekvés késlekedésének sajatos, de igen hatdsos
bemutatdsit olvashatjuk. Mdsrészt amikor nem ismeriink magunk felett semmi-
lyen hatalmat, amire Benedek papa utalt, akdr — ahogyan a gorog mitolégiaban
is szdmtalan példét taldlunk rd — ezen erdk szeszélyének is dldozatdva vélhatunk.

Az ,utikalauz” szerz6jének majd negyed szdzada bekovetkezett haldla utin
is valtozatlan népszertiségnek 6rvend, és a torténet abszurditdsabdl meritd
koz6sségi megnyilvdnuldsok formdjaban tovébb él, példazva, hogy a miivészet,
az alkoté fantdzia az egyik leghatdsosabb eszkoze az emberek kozos célok
és mitoszok mentén val6 kozosséggé formaldsanak ésa céljaik elérésére iranyuld
cselekvés [étrejoteének.

Robert C. Solomon

Jelen szerz6 meglatésa szerint Robert C. Solomon Spirituality for the Sceptic
[Spiritualitds szkeptikusoknak] cimt frdsa ugyan a papai korlevéledl fiiggetleniil
és azt bo egy évtizeddel megelézben sziiletett, a Ferenc papa altal felvazolt
probléma — ,hidnyzik a megbizhaté etika, az a kultdra és spiritualitds, amely
[a modern embert] ténylegesen korldtozna és a jozan 6nmegtagadds keretei

»31

kozotttartand™" — megolddsihoz olyan filozéfiai tAimpontokkal szolgal, ame-
lyek ennek a kivinatosnak tartott etikdnak és spiritualitdsnak a kifejlédésée
nagyméreékben elésegitik.

Az amerikai filozéfus konyvét azoknak a torténelmi eseményeknek
ésaveliink ¢l6 talkapdsoknak vagy akar csak a tudatlansigbél eredd viszonylag
artalmatlan vadhajtdsoknak az dttekintésével kezdi, amelyek a legtobbeket
avallasoktdl vagy a spiritualitdst6l tévol tartanak. A pdpahoz hasonl6 kovetkez-
tetésre jut, miszerint a valldsi tanitdsok nem helyes értelmezésébél addd6 emberi
szenvedést ugyan nem menti semmi sem, de az ilyen borzalmak ismétlédésének
elkertilése érdekében a szellemet vagy spiritualitdst nélkiilozé viligidealja még
elképzelhetetlenebb és elfogadhatatlanabb. Solomon a megoldésokért nagy

' Ferenc ppa 2015: 105.
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filozéfuselddeihez fordul, hogy alélek, a hit, a spiritualitds ésa tudomény olyan
értelmezésére jusson, amely ezek egymast tdmogatd és kiegészitd dsszekapeso-
l6dasit eredményezi az eddigi, sokszor ellenséges-kizard viszonyulds helyett.

A spiritualitds és a tudomdny erészakolt ellentéte abbdl adédik, hogy
aspiritualitdst az emdcidkhoz és a talvildgihoz, a tudomdanyt pedig a raciondlis-
intellektualis evildgihoz tartozénak véljitk. Valé igaz, hogy a spiritualitds
azérzékszervi stimulusainkon tdlilétezés megtapasztaldsa, de az igy felfedezett
viligot az embertarsaink, a kozosségi lét, a természet, a miivészet vagy akdr
atechnikaialkotdsok szépsége népesiti be, nem tulvilagi démonok vagy angyalok.

A spiritualitds az 6nmagunkon valé tullatds képessége, amely ugyan mind-
annyiunkban megtaldlhaté, de fejlesztendd adottsigunk, amely folyamat sordn
mi magunk véltozunk meg. Megviltozik a vilaggal és teremtményeivel valé
érintkezéstink mddja és err6l a kapesolddottsigunkrél valé megtapasztaldsunk.
Azember sajat életére folyamatosan kibontakozé alkotdsként kezd el tekinteni,
ésaztakkéntis tiszteli meg. A spiritualitdsnak ezért nem az evilagisig, a tudo-
many vagy aracionalitds az ellentéte, hanem akicsinyesség, az egoizmus, a hitsag
és az onteltség.

Solomon szerint a spiritualitds hdrom f6 eleme a tisztelet, a bizalom
ésaszeretet, amelyek életiink egzisztencidlis bizonytalansaginak tudatositdsat
és elfogaddsét teszik szamunkra lehetévé. A tudatositds feleldsségvallalase,
az elfogadds lelkes odaadast, és nem passziv belenyugvést jelent. A tisztelet
sajat korldtaink felismerése, hogy nem rendelkeziink teljes kontrollal sajit
¢letiink felett, a bizalom pedig ennck a tiszteletnek a folytonossigét ered-
ményezi — bizunk abban, hogy a befolydsunk feletti er6k nem csak jitszanak
veliink elpusztitdsunk vagy kinzdsunk szandékéval, ezért odaaddsunk akkor
sem hagy alabb, amikor a dolgok nem nekiink kedveznek.

Korlataink felismerése nem foszt meg sajét erénktél, hanem annak formie,
irdnyultsdgot ad. A nélunk nagyszertibb megtapasztaldsa lehetetlen abbdl
az allispontbdl, ha magunkat teljesen jelentéktelennek tekintjiik. A fenséges-
ségrélvalé tudatossag egyben azt is jelenti, hogy meggyézédtiink arrél is, hogy
van,amiamidolgunk, és felel8sek vagyunk azért, hogy ezeket a feladatainkat
bolcsen végezziik el. Ferenc pépa ezt az ember elidegenithetetlen ,egészen
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kilonleges méltdsdginak™>* nevezi, amely ,a jora, az igazsdgra ésa szépségre vald
nyitottsigot”*’ jelenti, és azt a ,vélaszadd képességet, amelyet Isten folyamatosan
bétorit az emberi sziv legmélyén”.**

Solomon kitér arra is, hogy a bizalom egyben sajit sériilékenységiink
felvallaldsdnak képessége is, és errdl tantibizonysagot is tesz, amikor felfedi,
hogy ugyan egészen kival6, 6nmaga szdmdra is kikezdhetetlen intellektudlis
érvrendszere volt hosszt évtizedekig a spiritualitdstdl valé tartdzkoddsra,
de val6jaban negativ emdcioi tartottak tdvol a fent ismertetett spiritualitds
felé valé nyitdstdl. Az irigységet és a neheztelését emeli ki mint azokat a sajt
korlataink felismerésébdl ad6dé érzéseket, amelyek tisztelet és bizalom nélkiil
valnak negativ, akadélyozé tényezékké.

A misik, klasszikusan ellentétparba allitott kapesolat a raci6 és az eméci6
kett8ssége, ahol a réci6 a raciondlis, az emdcié irraciondlis vildgaba tartozdként
kalonil el. A fenti példakbdl is kittinik, hogy a ricié és az em6cid nem létezik
egymds nélkiil, és nem csak az emécidkat nem lehet abszolut kategéridkra leha-
térolni. Hogy miszdmit racionalitasnak, attdl fiigg, hogy melyek a prioritdsaink,
ami kultaranként, foglalkozdsonként és egyénenként is valtozik. A nyugati
kultardban azt feltételezziik, hogy a logikai rendezettséga legmagasabb fokd,
ésakreativitdsbol vagy az emécidkbdl adddé strukeuralddasi médokat alsdbb-
rendtinek tartjuk — még magat a természetet is javitdsra szoruldként kezeljitk.

Ennek ellenére a nyugati filozéfidban is taldlhatd szdmos elismert gondol-
kodé elképzelése, miszerint az értelem és az érzelem vildgdnak elvélasztdsa
erészakolt, és az a képtink, hogy irracionalis szeszélyes emécidink racionalis
objektivitdsunk alapallapotat csak iddszakosan zavarjik, nem helytallé. David
Hume (1711-1776) szerint életiink végeéljait emécidinkban hatdrozzuk meg,
aracionalitds csupdn eszkoz, amely dltal ezeket elérjitk — ezért emécioink sokkal
tobb figyelmet és tiszteletet érdemelnének télink.

**  Ferenc pdpa2o01s: 43.

Ferenc papa 2015: 205.
Ferenc papa 2015: 205.
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Friedrich Nietzsche (1844—1900) A hatalom akarisa [Der Wille zur Macht
1901/ cim, haldla utdn megjelent kotetében az itt térgyalt kettdsséget a szen-
vedélyre és az értelemre bontotta le: az értelmet ,[a] kiilonb6z6 szenvedélyek
ésvagyak kozotti kapesolatok llapotaként™ irtale, hangstlyozva, hogy a szen-
vedélyek sem teljesen mentesek a racionalitdstdl. A francia Nietzsche-kutaté
Gilles Deleuze (1925-1995) igy fogalmaz: , Az értelem mindigaz irracion4lisbél
kivéjt tertilet — egyaltalin nem védett az irracionélist6l, hanem dthatja azt,
és csak az irraciondlis tényez8k kozotti sajatos viszony hatdrozza meg. Minden
értelem mogott téboly és sodrédas huzodik.”*

Ebbéla szemszogb6l vizsgilva ugy a tudomany, mint a spiritualitds valami-
lyen viszonyrendszer felépitésére torekszik, amely az igazsdgra, a harmonidra,
a boldogsigra val6 vagyunk kielégitésébdl téplélkozik — a célok lehetnek
kilonbozdk, de a végy, a nyitottsdg, a nyugtalansdg, a kétkedés, amely egyet-
len konklazié igazsagat sem tartja végérvényesnek, mindkettSben egyezik.
Azatudomanyvagy spiritualitds, amely bizonyosségra torekszik, dogmatizmus,
hidnyzik bel6le a tisztelet és a bizalom, amely 6nmagunk meghaladdsara tesz
minket képessé. A spiritualitds Solomon 4ltal meghatarozott hirom tényezdje
koziil aszeretetrdl nem itt ejtiink szot, hanem aldbb, jelen irds 6sszegzd részében.

OSSZEGZES

Altaldban krizishelyzetek — legyenek azok személyesek vagy az itt tirgyalt
globalisak — kényszeritenek minket arra, hogy a nagy kérdésekkel szembesiil-
jiunk, amelyeket Ferenc pépa is feltesz az enciklikdban, és buzdit is arra, hogy
»[r]akérdezziink mindennek a céljara és értelmére”.’” Ez az a fent kifejtett
kételkedd 4lldspont, amely eredeti jelentésitkben tigy a tudomdny, mint a spi-
ritualitds £6 jellemzdje, ezért lelkiismereti hovatartozds nélkil barki szdméra

nyitott, ¢és az enciklika tizenetét alaposan megfontolva ugy tiinik, az egyetlen

*  SOLOMON 2002: 53.
¢ SMITH 2007: 75.

7 Ferenc pdpa 2015: 113.
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jérhat6 ut a problémék megolddsdra. A pdpa arra az orok kérdésre is, hogy ha
Isten jo, miértlétezik a rossz — jelen esetben akornyezetiink pusztuldsa —, olyan

valaszt ad, amely az introspekcio utjéra terel minket.

»Istenvalamiképpen korldtozniakarta 5nmagat, amikor fejlesztésre szorulé vildgot terem-
tett, ahol sok minden, amit mi bajnak, veszélynek vagy szenvedés forrdsanak tartunk,
valdjiban annak a sziilési féjdalomnak képezi részét, amely arra késztet minket, hogy

egyiittmiikodjiink a Teremtdvel”.*

Az enciklika taldn legjelent8sebb szemléleti véltdsa, hogy a fenntarthatdsig
szakirodalmara jellemz8en anyagi eréforrasaink hatdrai helyett az emberi Iét
korl4tait hangstlyozza, azoknak pozitiv értelmet adva, mivel ,,[e]gészségesebb,
gyiimolcs6z6bb emberi és tirsadalmi fejlédésre adnak lehet6séget™.”

A szeretet meghivs erre az utra, amely mindenkinek szdl — az Isten el6tt
val6 egyenléségennyit jelent. Ferenc papa szavaival: ,A kérnyezeti nevelésnek
fel kellene késziteni minket, hogy végrehajtsuk ezt az ugrasta Misztérium felé,
amelybdl egy 6kologiai etika a legmélyebb értelmét nyeri.”*
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Négyesi Lajos

A vér nélkili gy6zelem
a haboruban és a haborus pusztitas
redukalasanak lehetésége

A habort kovetkezménye a pusztitds, amely akdr az érintett orszag teljes megsemmisii-
lés¢hez vezethet. Szun-ce, a neves kinai hadtudds igy foglalta 6ssze a haboru Iényegét:
»A hibort az orszdg legfontosabb tigye, az élet és a haldl alapja, a talélés, illetve a pusz-
tulds utja.” Az er8szak és a pusztitds viligaban halviny reménysugérként él a vér nélkiili
gybzelem gondolata. Szun-ce szerint a legjobb hadvezér ,kiizdelem nélkiil hddoltatja
meg az ellenséges sereget”. Ezt erdsiti Zrinyi Miklos a Vitéz hadnagy cimt munkdjanak
30. aforizmusdban: ,Minden gy8zelem jé és nagy, de az mely a mi akaratunk és vérontds
nélkiil meglehet, legjobb és szebb és dicséségesebb.” A hadtuddsok korében kezdetedl
jelen van avér nélkiili gyézelem ésa pusztitds redukdldsinak gondolata, de avalds példak

alapjan csak ritka lehetéségként szdmoltak vele.

BEVEZETES

Azemberi torténelem menetét figyelembe véve a tarsadalmak kozotti fegyveres
konfliktusok rendszerint jelentds szamu ember haldlat, a teremtett és az épitett
kornyezet elpusztitasit okozték. A jelenkor hiboruit tekintve a pusztitds jelentds
mértékl novekedésének lehetiink szemtanui, amelynek hétterében az erkolesi
értékek devalvaléddsa is megbujik. Erre a jelenségre Ferenc papa Laudatio si’
enciklikdja hivja fel a figyelmet: ,Ma teljes rombolé erejével megnyilvénul abtin
ahdbortkban, az er8szak és bantalmazés kiilonbozd forméiban, aleggyengéb-
bek magukra hagydsaban, a természet elleni timaddsokban.”" A legnagyobb

1

Ferenc papa 2015: 36.
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veszélyt a hdbort jelenti az emberiségre, mivel az ,[m]indig sulyosan kdrositja
akornyezetet és alakossagkulturalis gazdagsagit, akockdzatok pedig dridsira
nének, ha a nukledris és a bioldgiai fegyverekre gondolunk.” Tekintve, hogy
a hdboruban az er§ alkalmazdsanak célja a szemben 4116 fél megsemmisitése,
kijelenthetjiik-e, hogy az orszagok kozotti fegyveres konfliktusoknak minden
esetben elengedhetetlen velejardja az emberek, a teremtett és az épitett vildg
elpusztitdsa.

Von Clausewitz véleménye szerint: ,A habort az erészak ténye, amelynek
alkalmazdsaban hatdr nincsen; igy szab az egyik fél a mésiknak torvényt s 41l
eld ama kolesonhatds, amely ennek fogalma szerint a végletekig vezet.” Ezzel
egylitt azért azt is szitkségesnek ldtja megjegyezni, hogy ennek lehet olyan
forméja, amely pusztitds nélkil éri el a céljie.

»Ha az titk6zetek célja nem mindigaz azokban résztvevo fegyveres eré megsemmisitése
s ha az iitkdzeti cél gyakran anélkiil, hogy az titk6zés tényleg megtorténnék, csak annak
puszta elhatdrozdsa s az ebbél keletkezé koriilmények folytdn is elérhetd, érchetdvé valik,
hogy egész hadjaratokat nagyon tevékenyen lehet vezetnianélkiil, hogy azokban a tényleges
utkozeteknek nevezetes szerepe volna. Hogy ez valéban megtorténhetik, azta hadtorténelem
szdmtalan példai bizonyitjak. Azt, hogy ez esetek koziil hany olyan van, melyben a vérontds
nélkiili dontés a kifejtett okokra vezethetd vissza, azaz bensd ellenmondésa nincs és hogy
ahirneves esetek mennyiben 4llndk meg a birdlatot: itt nem feszegetjiik, mivel egyedili

4

célunk csak az volt, hogy kimutassuk, hogy ahdborunak ilyen lefoly4sa tényleg lehetséges.”

A Szentirsban az Ur kijelenti, hogy képes er8szak nélkiili viligot teremteni,

ahol:

»Egyiitt lakik a farkas a bardnnyal, és a parduc egyiitt tanydzik a godélyével. Egyiite
legelészik majd a borju s az oroszldn, egy kisgyerek is elterelgetheti 8ket. Bardtsdgban ¢l

atehén amedvével, akicsinyeik is egytitt pihennek; és szalmar eszik az oroszlan, akdrcsak

Ferenc papa 2015: 42.
> VONCLAUSEWITZ 1917: IS.
*  VONCLAUSEWITZ 1917: 43.
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az okor.’ Egytitt legelészik majd a farkas és a bdrdny; szalmat eszik az oroszlén, akdrcsak
az 6kor; és a kigyonak por lesz az eledele. Sehol nem 4rtanak és nem pusztitanak az én

szent hegyemen — mondja az Ur.”¢

Mivel itt a teremt$ nem a létezé vilagrol beszél, hanem annak az ellentétérél,
a teremtett vildg létezd formajinak az er6szak természetes része. Csak az Ur
rendelkezik azzal a hatalommal, hogy eltiintesse az er6szakot a teremtett vildg-
bol. Az elsd emberpdr a paradicsombdl val kitizetése utdn arra itéleetett,
hogy sajét verejtékével keresse megaz élelmet, ami lényegében azt jelenti, hogy
aparadicsomban az Ur olyan gondoskodé kornyezetet teremtett, amely képes
volt 6nmagéban teljes mértékben kielégiteniaz elsé emberpar létsziikségleteit,
azok tevékeny kozremiikodése nélkiil. A kitizetés utdn olyan vildgba kertiltek,
ahol alétfenntartasért megkell kiizdeniiik, maga akornyezet 6nmagéban nem
tdmogatjaaz ember létét. Ez is a teremeett vilig egy formaja, amely az Ur akara-
tinak megfeleléen, az engedetlen embert megbiintetve, folyamatos kiizdelemre
kényszeriti a létfenntartds érdekében.

Az ember létét fenntarthatja egyfajta szimbidzisban a teremtett vilaggal,
amikor csak az ott fellelhetd dolgokat hasznositja. Kereshet maganak ter-
mészetes menedéket és élelmet, miként az élévildg vadjai, azonban az ember
a gondolkodas képességével megszerzett tuddsit felhasznélva, tervszert
munkdval képes élelmet termelni és [étrehozni a maga épitett vilagar. It is
érvényesiilnek a természet torvényszertségei, de az épitett vilig mikodését
alapvetéen az ember dltal alkotott szabalyok hatdrozzék meg. Ez a mesterséges
viligad lehetéséget arra, hogy az ember szervezett kozosségeket hozzon létre
akornyezet drtalmas hatdsainak semlegesitésére és az épitett vildg fenntartdséra.
Az emberi létezésre a legnagyobb veszélyt az er8szak jelenti, amely megnyil-
vanulhat a természet pusztit6 erdiben, az él6 kornyezet negativ hatdsaiban
ésaz emberi konfliktusok részeként. Az emberek kozotti erdszak folyamatosan
jelen van az épitett vilagban, a kozosségeken beliil, azonban ez rendszerint
nem jar a kozosség pusztuldséval. A legnagyobb veszélyt a szervezett emberi
N

Szent Istvan Tarsulati Biblia [¢. n.]: Izajds kényve 11.

¢ Szent Istvin Térsulati Biblia [é. n.]: Izajis konyve 6.
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kozosségek kozotti erészakos konfliktusok tudjik eléidézni, amelyeket
haboruként definidlunk. Ennek legfontosabb kritériuma, hogy szervezett
formaban, tirsadalmi szinten jon létre, tehdta habord mintjelenségaz ember
aleal alkotott mesterséges vildg része, és annak egyik legveszélyesebb jelen-
sége. Szun-ce, a neves kinai hadtudés igy foglalta 6ssze a haboru lényegét:
»A hdbort az orszag legfontosabb tigye, az élet és a haldl alapja, a talélés,
illetve a pusztulds tja.””

Az Ur az embert jobbd akarja tenni, de nem erészakkal, hanem szabad
valasztast adva neki erkélesi fejlédésének részévé teszi a rossz megtagadé-
sat. Az erkélesi romlds azonban jogos biintetését vonja maga utdn. Mint
azt a Szentirds tanusitja, az Ur pusztuldsra itéli az altala teremtett vilagot
és az embert,

»[aJmikor az igazsdgossdg mar nem érvényesiil a foldon, akkor minden élet veszélyben van.
Ezaz, amit a Noérdl sz016 elbeszélés tanit nekiink: Isten azzal fenyeget, hogy elpusztitja
azemberiséget, mivel az folyton képtelennek bizonyul arra, hogy az igazsigossigésabéke
kovetelményeihez felnéve éljen: »Elhatdroztam, hogy elpusztitok minden emberi lényt

a foldon, mivel miattuk a fold megtelt gonoszsiggal« (Ter 6,13).”"

A gonoszsdgvisszaszoritisa mellett az Urnak nem céljaaz ember elpusztitdsa,
hiszen az a teremtés [ényegének tagaddsalenne. Bar ,nagy az emberek gonosz-
sigaa foldon”,” és ,megbdnta az Ur, hogy embert teremtett a f61d6n”,"® mégis
gy dontott, hogy Noén keresztiil, aki feddhetetlen és igaz maradt, megnyitja
a menckiilés 4j utjac. fgy lehetéséget adott az emberiségnek az ujrakezdésre.
Havan egyetlen j6 ember, az mér elég, hogy feléledjen a remény!"*

Toxaj1 - P.SzAaBOG 2018: 29.

Ferenc papa2015: 44.

Szent Istvdn Térsulati Biblia [¢. n.]: Teremtés konyve 6:s.
Szent Istvan Tdrsulati Biblia [é. n.]: Teremtés konyve 6:6.
Ferenc papa 2015: 45.
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Az ember altal épitett vildg, a mesterséges kornyezet megnéveli a talélés
esélyét, azonban a gonoszsdg biintetésétdl még ez sem képes megvédeni.
A mindenhaté egyardnt képes biintetni a teremtett és az ember 4ltal alkotott
mesterséges kornyezet elpusztitdsival. Ezt példdzza a vizozon és Szodoma
¢és Gomora pusztuldsa. Az ember, akit sajat képére teremtett, a tudds birtokaban
képessé valt nemcsak az 4ltala épitett mesterséges kornyezet, hanem a teremtett
vilagelpusztitasdrais. Azonban migaz tir képes Ujrateremteni a viligot, az ember
erre képtelen, ugyanis a mesterséges kornyezet fenntartdsinak alapjaa teremtett
vilag, amelynek pusztuldséval a mesterséges kornyezet is tonkremegy. Ezzel
az ember sajat létfeltételeit pusztitja el. Az ember pusztit6 tevékenységének
veszélyére Szent I1. Janos Pl papa s felhivta a figyelmet: ,Az emberi kornyezet
pusztitdsa nagyon komoly dolog, nemcsak azért, mert Isten az emberre bizta
avildgot,hanem azértis, mertaz ember sajét élete olyan ajindék, amelyet védeni

»12

kell a pusztulds kiilonb6z6 formditdl.

A HABORU SZUKSEGSZERUSEGE

Miként az erszak léte vagy nemléte a teremtett viligban az Ur akarat4tol tugg,
ugy a hdboru, a tirsadalmilag szervezett erészak létezése az épitett vilagban
az ember akaratatdl. Elméletileg megteremthetd a hdboru nélkiili dllapot,
amelynek lehetéségét VI. Boles Led bizdnci csészar Taktika cimi mivében
fejtette ki, a hadtudomany miivelésének szitkségszertiségét indokolva:

»Azemberek pedig, akik isten képére és értelmére vannak érdemesitve, mindannyian a békée
kell, hogy szeressék és az egymds irdnti szeretet melegét kell, hogy dpoljik magukban, s nem
szabadna gyilkos kézzel embertarsaik ellen fegyvert fogniuk. De miutdn az emberirt6 és faj-
tink irdntellenséges 6rdéga biin ellendllhatatlan hatalméval arrakésztette az embereket,

hogy sajét természetiik ellenére hadra keljenek egymas ellen, mindenképpen sziikséges,

Ferenc papa 2o15: 7.
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hogy az emberek szembeszélljanak az 8, emberek utjan megvaldsitott cselszdvéseivel
¢sne élljanak megaddan a hdborut indité népek elé, hanem a hadvezéri tudomany fogé-
saival védekezzenek és ezekkel segitsenck magukon azok ellen is, akik hatalmukat tovdbb
akarjdk terjeszteni, annyi csapast mérve rdjuk, amennyit megérdemelnek. fgy azutdn
végassék ki mintegy t8bél a gonoszok dltal okozott baj, és minthogy mindenki szivén

viseliasajatjolétét, mindenkinél legyen kedves a béke és hassa 4t az dllamkormdanyzést.”

Eszerint az emberi tarsadalmak élhetnek békében egymdssal, ha betartjak
az Ur torvényeit. Aki gonoszsiga miatt erre nem hajlandé, azt el kell pusztitani.
Ennck megfeleléen a béke megteremtése érdekében feladatul szabja: ,Ha viszont
a seregedet ellenséges teriileten vezeted keresztiil, akkor rombolj, pusztits,
és prédélj fel mindent. Az anyagi veszteségés az élelemhidny ugy dssaald az ellen-
ség erejét és harci kedvét, mint ahogy ezen dolgok bésége taplilja és serkenti
azt.”'* A bizdnci csdszdr nézete szerint a haborukat csak akkor kévetheti valés
béke, ha a konfliktus kezdeményezdjét maradéktalanul elpusztitottik. Ebbél
kovetkezéen ahdborunak elengedhetetlen tartozékalenne a pusztitas, azonban
a kinai hadtudomény legismertebb klasszikusdnak, Szun-cének a hadviselés
torvényeit osszefoglald munkdajéban leirt gondolatai ennek ellentmondanak:

»A hadseregalkalmazdsdnak szabalya dltaldban (akévetkezd): A legjobb épségben megdrizni
az (clfoglalt ellenséges) 4llamot, elpusztitaniazt csak a mdsodik legjobb. A legjobb épségben
meghagyni (az ellenség) seregét, elpusztitaniazt csak amésodik legjobb. A legjobb épségben
meghagyni (az ellenség elfogott) szdzadair, elpusztitani azokat csak a mésodik legjobb.
Alegjobb épségben meghagyni (az ellenség elfogott) zdszlbaljair, elpusztitani azokat csak
amisodik legjobb. A legjobb épségben meghagyni (az ellenségelfogott) szakaszait, elpusz-
titani azokat csak a mésodik legjobb. Ezért aki szdz csatdban szdz gy8zelmet arat, mégnem

ajok legjobbika. A jok legjobbika kiizdelem nélkiil hédoltatja megaz ellenséges sereget.”**

Y Boles Led [é.n.): 410.
" BolesLed [é.n.]: 411.
" TokAJ1—P.SZABOG 2018: 34—35.
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Azidézetbdl vildgosan kittinik, hogy Szun-ce a hadsereg haborus alkalmaza-
sakor az ellenséges orszdg és a szemben 4116 hadsereg épségben vald megdrzésée
tartjaalegnagyobb sikernek, miga hadsereg pusztitdsra torténé alkalmazasic
csak a mésodik helyre sorolja. Teszi ezt annak ellenére, hogy a hadsereg alap-
rendeltetése, hogy hibortban a katonai eré alkalmazdsival megsemmisitse
az ellenséget. Szun-ce szerint a katonai eré mesteri alkalmazdsaval ugy is
kivivhat6 a gyézelem, hogy nem keriil sor pusztitdsra.

AVERNELKULI GYOZELEM GONDOLATA

Szun-ce gondolatait értelmezve egyértelmda, hogy a vér nélkili gyézelmet
ahadsereg, akatonai erd alkalmazaséval ériel. Ez latszélagellentmond a katonai
erd alaprendeltetésének, hiszen azt az ellenség harcképtelenné tétele érdekében
hozzak Iétre, és tartjik fenn, amelyet pusztitd erd alkalmazésaval ér el. A vér
nélkili gyézelem gondolata azt sugallja, hogy a haderd sikerrel alkalmazhaté
ugy is, hogy nem viv harcot az ellenséggel. Szun-ce a hdboruban a stratégia
(had4szat) és a taktika (harcdszat) szintjén is lehetségesnek tartja a vér nélkiili
gyozelmet. Erre utal, hogy a fentickben idézett felsoroldsban az allam épségének
meghagydsdtdl egészen a szézadok, szakaszok elpusztitdsinak elkertiléséig
jut. A szabaly stratégiai és taktikai szinten val6 alkalmazdsacdl teszi fligg6vé
a hadvezér minésitését is:

»Akiigazdn jdrtasahadseregalkalmazdsiban, igy hddoltatja mega(z ellenséges) sereget,
hogy csatdt sem viv vele; ugy foglalja el az idegen védrosokat, hogy meg sem ostromolja
azokat; igy semmisiti meg az idegen dllamokat, hogy (a hdbortit) nem engedi sokdig
elhtzédni. Az épen tartdst szem elétt tartva kell harcolnia az égalattiban, igy fegyverei

nem csorbulnak ki, javai épségben maradnak.”"¢

Tokaj1—P.SzABG 2018: 35.



170 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

Ajéhadvezérahaborus cél elérése érdekében, haa koriilmények lehetdvé teszik,
keriili a csatdkat és az ostromokat. A legfébb szempont a nem sziikségszer(i
pusztitds elkeriilése, amit az épen tartds kivanalma fejez ki. Ez az attittid nem
annyiraavér nélkiili gyézelem teljes méreékt megvalositésara torekszik, hanem
sokkal inkdbb a pusztitds mérséklésére.

Avérnélkiili gydzelem gondolata mas dkori kinai hadtudomanyi munkdban
is felbukkan. A Vu-ce is hangstlyozza a pusztitds méreékének redukaldsét:

»Azellenségre timaddsnak és a varos bekeritésénck mindenkor az alényege, hogy miutdn
bevették a vérost, foglaljék el annak valamennyi hivataldt is, hogy maguk ellendrizzék
a hivatalnokokat, és vegyék magukhoz az (adminisztriciés) eszkozeiket. A hadsereg
bérmely teriiletet is foglalnd el, schol se vagja ki a fikat, ne rombolja le az épiileteket, ne
kobozza el a termést, ne mészdroljale a hdzidllatokat és ne égessék fel a készleteket, ezzel is
kimutatvin a népnek tisztességes szindékukat. Legyenck méltanyosak azokkal, akik azt

kérik, hogy megadhassik magukat, és hagyjak 8ket békében élni.”"”

Ezisaz épen tartds kovetelményének figyelembevételével folytatott harcot irja
le. Fontos, hogy ez a szemlélet a hdborut nem a kezdettél a gybzelemig (vagy
avereségig) vezetd egybefiiggd folyamatnak tekinti, hanem olyan cselekedetek
sorozataként, amely barmikor megszakithatd, ha a hdborut kirobbanté ok
megszlinik. A pusztitdst azért tartja kdrosnak, mivel visszafordithatatlan
valtozast okoz, ami megakadélyozhatja, hogy a haboru eredeti céljinak eléré-
sekor befejez6djon a konfliktus. Ezt irja: , A harag még 6rommé véltozhat,
abossztsig pedig méglehet elégedettség, de az elpusztitott orszégot nem lehet
tobbé foltamasztani, a halottakat pedig nem lehet tobbé életre kelteni.”"*

Avérnélkiili gy6zelem legegyszertibb médja, ha olyan méreékd erét tudunk
felmutatni, amely puszta léténél fogva elveszi az ellenfél harci kedvét. A Vej
Liao-ce szerint:

7 ToxkAJ1 - P.SZABO 2018: 94.
" ToxkaJi—P.SZABO 2018: 63.
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»Ha kimagasl6 vagy az uralkodéi udvarban [t6rténd stratégia megtervezésének] kérdé-
sében, ha felelésségteljesen jarsz el a kinevezések kérdésében, s ha tdntorithatatlan vagy

az [ellenséges orszdg] hatdrdn torténd dtlépés kérdésében, akkor az ellenséges orszdg harc

nélkiil is behédol.”*?
Huainan hercege megerdsiti ezt a vélekedést:

»Haazorszdghatalmaskiterjedésti, népe b8séges, az uralkodé kivald, a hadvezérek lojilisak,
az orszég gazdag, a hadsereg erds, a szerzédéseket és igéreteket betartjék, a parancsok
ésrendeletek vildgosak, akkor midén [megszolalnak a harc kezdetét jelz8] dobok és gongok,
és egymdssal farkasszemet néz [a két sereg], az ellenség kiizdelem nélkiil megfutamodik

»20

ésvisszavonul.

A hadakozds médszereirdl sz6l6 értekezés a taktika szintjén értelmezi ezt
aszabdlyt: ,Az képes ugy aratni gyézelmet, hogy ne legyen [sok] emberaldo-
zat, akinek [katondi] megfeleld kiképzést kaptak, fegyverei pedig élesek, igy
az ellenfél nem meri felvenni vele a harcot.”'

Avérnélkili gy6zelem megvaldsitasa egy haborus konfliktusban a katonai
er6folény prezentédldsival 5Gnmagéban elérheté mind stratégiai, mind taktikai
szinten. Ha az orszdg vagy a koalicié olyan katonai erdvel rendelkezik, amely
a konfliktusban esélytelenné teszi a szemben 4116 £él ellenalldsat, bizonyos
mértékigharc nélkiil érvényesitheti akaratdt. Amennyiben a felek kézott nincs
ilyen mérték kiillonbség a katonai er6ben, a habort folyamén kialakithat6
olyan helyzet, amikor egy csata vagy titkozet el6tt valamelyik fél olyan méreéka
helyi eréfolényt tud léerehozni, amely a harcrél val6 lemonddsra kényszeriti
aszemben 4116 felet.

Amennyiben mégis sor keriil a harcra, torekednikell arra, hogy a pusztitds
ne Iépje tul a szitkséges mértéket, mert ezzel fenntarthaté a konfliktus gyors
rendezésének lehetésége. Amennyiben az élet kimélésée tartjuk fontosnak,

¥ ToxkAJ1-P.SzZABO 2018: 153.
*  ToxajJ1—P.SzABO 2018: 499.
Tokaj1—P.SzABG 2018: 319.
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ahadseregek miikodéséhez sziikséges anyagi eréforrasokat kell pusztitanunk,
de ez éltaldban jelentés mértékben elnytjtjaa hibort idétartamat, és egy gyors
lefolydsu konfliktusnal nagyobb mértékii romboldst okoz.

A nyugati hadmuvészet a vér nélkiili gy6zelem elérésének médjéc elsédlege-
sen az ugynevezett hadtdphaddszatban latja. Vegetius nyoman Maurikiosznal
is a hadvezérnek sz6l6 bolesességek kozott olvashatjuk, hogy: ,, A hadvezér
akkor éri el alegnagyobb sikert, ha az ellenséget ki¢heztetéssel, nem a fegyver
erejével gyézile.”** Ez azonban nem egyenld a pusztitds mellézésével, hiszen
ezzel kapcsolatban arrél is ir, hogy: , A hadvezérnek nemcsak fegyverrel kell
drtania az ellenségnek, hanem az élelem és a viz révén is: a vizét ihatatlannd
téve, az ¢lelmét megmérgezve.”* A viz ésaz élelem mérgezésével hasonlé hatdst
értek el, mint a kutak, forrasok leromboldsaval vagy az élelem elégetésével.
A hadtdphaddszat képeslegyengiteniaz ellenségkatonait, ezzel alkalmatlannd
téve 8ket a harcra, és réakényszeritve 8ket eredeti szindékuk feladdsdra. A harc
nélkiili gyézelem megkiméliaz emberek életét, de a teremtett és az épitett vilag
egy részének elpusztitaséval jar.

A habort megvivasival kapcsolatos kinai és nyugati elvek kozott jelentds
szemléletbelikiilonbséget ismerhetiink fel. Miga nyugati hadtudomany a had-
sereghaborus alkalmazdsinak hatékony médszereire ésa szemben 4116 haderd
legydzésére koncentral, addiga kinai katonai gondolkod6k szdmitdsba veszik
ahaderd alkalmazasitahdboru elkeriilésére vagy a mar kialakult konfliktusban
aveszteségek mérséklésére. Ezt a szemléletet fejezi ki a kinai orvoslas egyik
alapelve, amely szerint az orvos elsédleges feladata a paciens egészségének fenn-
tartdsa, és csak masodlagos, hogy a kialakult betegséget kezelje. A parhuzam
abbdl a szempontbdl is tanulsagos, hogy az orvos fontos tényezdje az egészség
fenntartdsanak, miként a haderd megléte is elengedhetetlen feltétele a béke
megdrzésének. A haderd alkalmazisa a vér nélkiili gy6zelem elérésére vagy
a pusztitds mértékének jelent6s csokkentésére a stratégia és a taktika sajatos
teriilete. Alkalmazdsa minden esetben a korldtlan erészak alkalmazdsinal
sokkal bonyolultabb folyamat, amely dtgondolt tervezést igényel. Liddell Hart

MAURIKIOSZ 2023: 132.
MAURIKIOSZ 2023: 139.
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Stratégia cimt munkdjiban ennek médszerét irjale. A cimetlatva eldszorarra
gondolhatndnk, hogy az dltala kifejtett elvek a katonai erd haddszati szintt
alkalmazasi elveit taglaljék, azonban sorait olvasva hamar egyértelmavé valik,
hogy a kinai hadtudésok altal leirt elvekhez hasonléan a hdborus pusztitds
mértékét csokkentd eljirasokatismerteti.” Az altalaleirt ,stratégia” a hatékony
tervezéssel kidolgozott médszer, amely lehetdvé teszia frontalisan alkalmazott
pusztitd erd helyettesitését a kozvetett megkozelitéssel. Azzal, hogy j tartalmat
adotta stratégia fogalmanak, kénytelen megteremteni a nagy stratégiat, amely
ahaboru politikai szint(i irdnyitdsat irjale: , Amiga stratégia csupdn a katonai
gy6zelem kivivisanak problémajaval foglalkozik, a nagystratégianak kotelezd

2

messzebbre tekintenie: ennek problémaja ugyanis a béke megnyerése”* — hang-
stilyozza Liddell Hart azzal a céllal, hogy felhivjaa figyelmet arra, hogy a haboru

politikai célja nem feltétleniil azonos a katonai gyézelemmel.

»Ahdbort céljit taglalva vildgos kiilonbséget kell tennia politikai és a katonai cél kézote.
Akett8 killonbozik, de nem vélaszthatd el egymadstdl. A nemzetek ugyanis nem 6nmagaére
ahdboruérthabortuznak, hanem politikdjuk érvényesitéséért. A katonai célkittzés csupan
eszkéza politikai végeél megvaldsitdsahoz. Ezére minden katonai célkittzést ald kell vetni
apolitikai célkittizésnek, azzal az alapvetd feltétellel, hogy a politika nem kovetelhet olyat,

ami katonailag — vagyis gyakorlatilag — lehetetlen.”

A TERV JELENTOSEGE

Szun-ce a nagy stratégia szintjén értelmezhetd vér nélkiili gyézelem elérésének
két rendkiviil figyelemre méled médjaeirjale: , A legjobb hadsereg [az ellenség]
terveire mér csapdst; ezt koveti, amelyik a[z ellenség] szovetségeit szakitja
szét.”*” Az utdbbi esetben a diplomaciai eszk6zok alkalmazésa biztosithatja

**  LIDDELL HART 2002.
LIDDELL HART 2002: 534.
LIDDELL HART 2002: 517.
> TokAJI—P.SzAaBO 2018: 35.
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avér nélkiili gyézelmet. A szovetség tagjai kozotti érdekellentéteket vagy
konfliktusokat felerdsitve, esetleg egyoldalt elényoket felcsillantva elérhetd
a kotelék felbomldsa és igy az ellenfél szitkséges méreékii gyengitése. A harc
nélkil elérhetd gyézelem egyik lehet6ségeként Von Clausewitz is leirja ezt
amddszert:

»Egy sajétsagos eszkozrél kell megemlékezniink, mely az ellenséges fegyveres erd leveretése
nélkiilasiker valdszintségére hatdst gyakorol, ez pedigoly véllalkozasokbol 4ll, melyeknek
kozvetlen politikai vonatkozésuk van. Havannak véllalatok, melyek ellenségiink szévet-
ségeinek felbontdsira vagy hatdlytalannd céeelére, sajat résziinkre szdvetségesek szerzésére,
hasznunkravélé politikai tények tdmasztdsdra stb. kivaléan alkalmasok: konnyen érthets,
hogy ezek dltal a siker valdszintisége nagy mérvben fokozhaté és sokkal gyorsabban célhoz

»28

vezethetnek, mint az ellenséges haderd leverése.

Az ellenség terveire mért csapds még inkabb figyelemre méltd a vér nélkili
gybzelem megvalésitasinak gyakorlatidban, mivel a haborus konfliktusban
képes megakadélyozniakatonai er alkalmazisat. Az ellenség terveinek ellehe-
tetlenitését elérhetjitk azzal, hogy olyan helyzetet teremtiink, amikor tervének
végrehajtdsdval nem tudja elérni a haborus célt, vagy eleve a terv végrehajtasit
tessziik lehetetlenné azéltal, hogy hadereje vélik képtelenné a feladat végre-
hajtéséra, vagy olyan koriilményeket teremtiink, ahol hadereje nem lesz képes
megbirkéznianehézségekkel. A terv elleni timadasként éreékelhetd, haannak
tartalma az ellenfél szdndéka ellenére kitudédik, és lehetéséget ad hatékony
ellenintézkedésekre. Ez utdbbi helyzet a hirszerzés sikeres mukodését jelzi,
amelynek fontossédgat Liddell Hart is kiemeli:

»Bér a hdboruk terén sok évszdzados tapasztalattal rendelkeziink, a Iélekeani hadviselés
terén még alig kezdtiik meg a kutatdsokat. Clausewitz a hdbortizdst tanulményozva arra
akovetkeztetésre jutott, hogy minden katonai akcidt dtitat a hirszerzok tevékenysége és ezek
hatédsa. Ennek ellenére a hibortiz6 nemzetek mindig hajlottak rd — vagy a szenvedélyek

*  VON CLAUSEWITZ 1917: 38.
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1

viteék rd 8ket —, hogy figyelmen kiviil hagyjak e kdvetkeztetés folyomdnyait, és a hirszerzés

»29

alkalmazdsa helyett inkdbb fejjel mentek a legkdzelebbi falnak.

A tervjelent8ségétaz adja, hogy a hdborti nem céltalan, 6sztonés er6szak, hanem
atdrsadalom eréforrdsainak céltudatos osszpontositésa. Ennek elengedhetetlen
feltétele a tervszerdi cselekvés.

A terv osszetett fogalom, amelynek kiinduldpontja a helyzet redlis éreékelése,
tehdtakorilmények, a sajét és az ellenség erejének felmérése. Kovetkez eleme
a haboru megvivisahoz szitkséges koriilmények megteremtésének és az ezt
kovetd cselekvésnek az elgondoldsa. A terv legfontosabb eleme a cél megfo-
galmazdsa, a habort befejezésének és az 0j béke koriilményeinek elgondolésa.
»A haboru célja egy — akar csak a sajat szempontunkbdl — jobb béke elérése.
Eppen ezért alapvet8en fontos, gy viselni hadat, hogy allandéan szem el6tt
tartsuk azt a békét, amelyet meg akarunk teremteni” — irja Liddell Hart.

A terv felvazolja azt a szakaszokra osztott folyamatot, amelynek eredménye-
kéntelérhetjitk a haboru céljdt, és megjeloli az ennek sordn elérendé részcélokat.
Az egyes fizisokban azt is figyelembe kell venni, hogy milyen kovetkezménnyel
jér, ha nem teljestil a kittizott részcél. Van-e alternativ megoldés, amely biztosit-
hatjaaz eredeti hdborus cél elérését, vagy le kell mondaniaz eredeti szandékrdl,
ami esetlega haboru befejezését is jelentheti?

A tervahdboruban részt vevd felek szindékdnak konkrét forméja. A szdndék
ahdborus akarat tartalma, amely akonfliktus megolddsinak médjat hatarozza
meg. A hdbort Von Clausewitz megfogalmazésiban: , Az erészak ténye, mellyel
az ellenséget sajat akaratunk teljesitésére kényszeriteni igyeksziink™*' tehdt
atervvégrehajtdsinak megzavardsival vagy ellehetetlenitésével az ellenséghdbo-
rus akaratdt tudjuk kioltani, sajit akaratunkat rd tudjuk kényszeriteni, és akdr
vér nélkiil gyézelmet tudunk aratni a hdborus konfliktusban. Ezt a gondolatot

irja le Zrinyi Mikl6s is Vitéz hadnagy cim munkéjinak 3o0. aforizmusaban:

*  LIDDELL HART 2002: 498.
LIDDELL HART 2002: 539.
" VON CLAUSEWITZ 1917: 13.
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»>Minden gy6zelem jé és nagy, de az mely a mi akaratunk és vérontds nélkiil

»32

meglehet, legjobb és szebb ¢s dicséségesebb.

A GYOZELMET BEFOLYASOLO TENYEZOK
Von Clausewitz definici6ja szerint:

»A hdbort a politikdnak folytatdsa csupén, csakhogy més eszkozokkel, a hibort nem
csupin valamely politikai ténykedés, hanem valdban politikai eszkéz, a politikai érintkezés

folytatdsa: a politikai érintkezés végrehajtdsa, sajitlagos eszkozokkel.”>?

Hozzatehetnénk, hogy akiilpolitika, azonban a kiilpolitikaban realizalt érdekek
rendszerint a belpolitikdban gyokereznek. Klasszikusan az orszdg hadereje
testesiti megazt a szervezetet, amely az érdekek idegen hatalmakkal szembeni
érvényesitését megvaldsitja. Ennek kiilonb6zé médozatai vannak. Onmagéban
afegyveres er§ Iéte és ereje képes nyomatékot adniaz akaratnak, mér akkor is,
amikor az orszdg hatdrdt még nem lépte 4t. Képes nyomdst gyakorolni adott
teriilet megszalldsaval, anélkiil, hogy pusztitd er6t alkalmazna. Ezekben az ese-
tekben feltételezhetd, hogy a szemben 4116 hatalom passziv magatartast tanusit.
Ha aktiv ellenélldssal keriil szembe, akkor a haderd ennek legyézésére alkal-
mazza a rendelkezésére all6 erét. Von Clausewitz meghatdrozza azt a hirom
tényez8t, amely a haboru célpontja, és amelyek uraldsa a gyézelem feltétele.

»Mit teszaz, havalamely dllamot lefegyvereziink; e kérdés érintésében maritt hdrom dolgot
kell megkiilonbéztetniink, melyek hdrom dltalanos tényez8t képviselvén, minden egyebet
magokban foglalnak; ezek: az ellenség hadi ercje, orszdga és akarata (Kiemelés — N. L.).
A fegyveres eré megsemmisitendd, azaz olyan dllapotba helyezendé, melyben a harcot
tovabb ne folytathassa; megjegyezziik itt, hogy a kdvetkez8kben az ellenséges fegyveres
eré megsemmisitése csakis a jelzett értelemben veendé. Az orszdg meghéditandd, mivel:

* ZRINYI2021: 146.
% VON CLAUSEWITZ 1917: 31.
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azorszdgbol 4j hadieré lenne teremtheté. De ha mindez mar megis tortént, a hdboru, vagyis
azellenséges fesziiltség és az ellenséges erék hatdsa még nem tekinthetd befejezettnek, ille-
t6leg megsztintnek mindaddig, migaz ellenségnek akarata szintén meg nem téretett, vagyis
migkormdnydt és szovetségeseit a békekotés ald jegyzésére, vagy pedig népét hodolesdgra
nem kényszeritettitk; mert a harc — bér az orszdgnak teljes birtokdban vagyunk — ennek

belsejében vagy pediga szovetségesek segédkezése mellett is ujbol langra lobbanhat.”**

A Von Clausewitz dltal meghatdrozott hdrom tényezd — haderd, orszdg
és akarat — egylittese hozza létre az dllam haboruts képességét. A haderd
realizalja a pusztit6 erét, de a mésik kettd hatdrozza meg a mértékét. Ennek
megfelel8en a hdborts gybzelemnek csak egyik feltétele a haderd legydzése,
mivel ezzel egyidejiileg az orszdg felett is 4t kell venni az ellendrzést és ki kell
oltani a lakossag hédborus akaratat. Idedlis esetben ez a hirom feltétel akér
egyidejilegis teljesithetd, ami a gyorsan elért gy6zelem és a pusztitds reduké-
lasanak feltétele. A valésigban rendszerint egymast kovetd, egymdsra éptilé
részei a folyamatnak. Elészor a haderd legyézésére keriil sor, majd az orszdg
megszéllasira, és végiil a hiborus akarat kioltdsira. A hdbort kezdetén ezzel
ellentétes folyamat jatszddik le. El8szor a tdrsadalom politikai vezetése felis-
meri, hogy a kittizott célt katonai erd alkalmazésaval érheti el. Ez realizalja
ahdborus akaratot, ami mozgésitja az orszdg eréforrésait, és [étrehozza a had-
erdt, amely az er8szak alkalmazasaval eléri a célt. A folyamatban a tényezék
sorrendje kotote, és nem felcserélhetd. Hidba sziiletik meg a politikai akarat,
az orszdg eréforrasainak mozgésitdsa nélkil a haderd meginditdsa csak rovid
életd, vereségre itélt kaland, de a gazdasagi eré mozgdsitasa is értelmetlen, ha
nem jon létre a harcolni képes fegyveres erd. A kiindulépont minden esetben
a politikai cél megfogalmazésa utdn a lakossg hdborus akaratdnak felépitése
és fenntartasa. Ez a tarsadalom dontése a hdbort mellett, azonban a torté-
nelem soran az eltéré uralmi rendszerekben masként miikodotet a hdborts
akarat kialakitdsa. Az autokratikus tirsadalmakban az egyszemélyi vezetd
hozza mega politikai dontést, és 6 az akarat realizaldsanak els6 lincszeme.

**  VONCLAUSEWITZ 1917: 34—35.
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Idealis esetben a nép fenntartds nélkiil koveti a vezetdt, aki uralkodik felette,
azonban a valdsédgban a hatalom megszerzése és fenntartdsa rendszerint erd-
szak alkalmazdsaval torténik. Itt a hadseregnek nemcsak a hibort megvivésa
a feladata, hanem a hatalménak fenntartdséra szolgal6 eszkoz is az uralkodé
kezében, sajét népével szemben. Torténelmi példak bizonyitjak, hogy a haborus
gy6zelem elérhetd volt pusztin az uralkodé kikapcsoldsival a dontési lancbol.
Elégvolt egy fegyveres osszecsapds, ahol az életét vesztette vagy fogsigba kertilt,
egy sikeres merénylet vagy éppen egy palotaforradalom. Minél nagyobb volt
ahatalom koncentracidjaaz uralkodé kezében, és minél nagyobb volt az er8szak
szerepe a hatalom fenntartdsdban, annal teljesebb volt a gydzelem az egysze-
mélyi vezetd kikapesoldsaval. A hatalom és az ehhez kapcsolédé dontések
bizonyos mértékli megosztisa jelentésen novelheti a tarsadalom ellenélld
képességét. Amennyiben a dontés a tarsadalom kollektiv akaratdn alapul,
a haderd elveszti a hatalom fenntartdséban betoltott szerepét, és a fegyveres
harc kozosségi feladat lesz. Az autokrécidkkal szemben a hatalom alapja nem
az er8szak, hanem a konszenzus (t6rvény: a jogok és kotelességek rendszere).
Ennek megfelel6en az erészak alkalmazasinak eszkéze, a haderd nem lehet
eszkoze a demokracia megteremtésének, mivel csak erét tud megjeleniteni.
A demokriciaa haderé feladatdt a kiilsé hatalommal szembeni erészak alkalma-
z4sara korldtozza, azonban a létrehozdsiban és fenntartisiban eltéré mintikatc
kovethet. Amennyiben a tdrsadalomban a dontéseket kollektiven hozzak, de
a haborus feladatok végrehajtdsira hivatdsos haderét tartanak fenn, ennek
megsemmisiilése utdn az orszdg kiszolgéltatotta valik az idegen hatalomnak.
A népben megmaradhat a hdborus akarat, ellenszegiilhet a héditénak, de
nem rendelkezik az 6nrendelkezésének visszanyeréséhez sziikséges erével.
Ilyen esetekben az ellendllds megtorése miatt a hdditd a végletekig folytathatja
a lakossag és az orszdg pusztitdsat, az akarat megtorése érdekében. Ameny-
nyiben a demokratikus tirsadalom a dontésekben részt vevd dllampolgaraira
alapozza a fegyveres erdt, az igy létrejové néphadsereg az egész tarsadalomra
kiterjed, és a tényleges gyézelem érdekében a héditd végletes esetben az egész

lakossag és az orszig elpusztitdsara kényszeriil a gyézelem érdekében.
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A vér nélkiili gy6zelem kérdését vizsgalva a haboraban kialakithat6 olyan
harcészati, hadmiveleti, had4szati helyzet, amely az orszaghaderejének harckép-
telenségét okozza. Ez azonban még nem egyenlé a gy6zelemmel, ha megmarad
ahdborus akarat, amelyet az uralkodé ésa nép képviselhet. A vér nélkiili gydze-
lem legfontosabb feltétele a haborus akarat, az ellenéllds szellemének megtorése.
Az1.vilighdboriban bebizonyosodott, hogy az orszégokbdl alakult koaliciok
gazdasagi erejiikre és lakossagukra tdmaszkodva azok kimeriiléséig képesek
folytatniaharcot, és a gy6zelmet nem a csatatereken elért siker hozta el. Giulio
Douhet a légi hdbort elméletével’s a haderd fegyveres kiizdelmét a gy6zelem
feltételei kozott hitra sorolta, és az orszagleromboldsat, a lakossdg pusztitdsat
és ezaltal a hdboruas akarat megtorését licta célravezetdnek. Az dltala javasolt
fegyverek nem akiizdelem hagyoményos eszkézei, nem valés fegyverek, hanem
a minél nagyobb rombol6erejii bombak, amelyek az épitett vilig megsemmi-
sitésére, valamint a harci gézok, amelyek a lakossdg elpusztitasira alkalmasak.
Természetesen ennek sordn a teremtett viligot is pusztitjak, amelynek eszkozei
akilonbozd gytjtéanyagok, mint példdul a napalm vagy a novényzetet elpusz-
titd vegyszerek, amelyeket a vietndmi hdbortban az amerikai er8k alkalmaztak.
Az orszég és a lakossdg pusztitdsin keresztiil a hiborus akarat végleges meg-
torésének totalis eszkoze a nukledris fegyver, amelynek alkalmazasa totalissd
teheti a romboldst, képes elpusztitani a szemben 4116 hatalmat és kioltani
a hdborus akaratot, mint azt a II. vilighdbort végén Japan ellen alkalmazott
atombombiék bizonyitottak. Ezzel egytitt a nukledris fegyverek elterjedésével
az orszdgés anép elpusztitasa elvesztette gyakorlati hasznat a gyézelem eszkozei
kozott, mivel az igy meghdditote teriilet a gyéztes szaméra is hasznalhatatlanna
valik. A totdlis fegyver alkalmazasa nem lehet politikai cél, hiszen végsé esetben
az egész vilag pusztuldsihoz vezethet.

Liddell Hart felismerte azt, hogy a nukledris korszakban — a vildg teljes
elpusztitasira képes fegyverek drnyékdban — a hdbort tovabbra sem veszitett

% DOUHET 1971.
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jelent8ségébdl és megmaradta politika eszkoztdriban. Ellenben a pusztitds mér-
tékét csokkenteni sziikséges, tovdbba folyamatosan kontroll alatt kell tartani,
mert eszkaldloddsa elvezethet a nukledris fegyver 6ngyilkos alkalmazasihoz.
Az interkontinentélis ballisztikus rakétdk, késébb a rakétahordozé tengera-
lattjardk és a mozgd inditdédllvanyra telepitett szdrazfoldi rakétak lehetdséget
adnak a haborus akaratnak a megtorl6 valaszcsapdsra.

A gy6zelem feltételei kozote tovabbra is a hdborts akarat megtorése all,
azonban Liddell Hart azokat a médszereket kereste, amelyeknél nem a pusztitas
mértékének novelésével érjitk el az akarat megtorését, hanem a dontéshozatal
folyamatara és az azt megvaldsit6 rendszer mikodésére hatunk.

Az éltala javasolt médszer Iényege a megingatas, amelynek lényegét igy

foglalja 6ssze:

»Haatermészetesen varhaté irdnyban tdimadunk, ez megszildrditjaaz ellenfél egyensulyit,
és igy noveli ellendllasinak erejét. A hdbordban, akdrcsak a birkézdsban, aki ugy akarja
padléravinni ellenfelét, hogy nem vet gdncsot, és nem igyekszik kibillenteni az egyensu-
lyébdl, az csak magat meriti ki, méghozz4 az ellenfélre kényszeritett erdéfeszitésnél jéval
nagyobb ardnyban. Ilyen tipust médszer alkalmazdsa mellete a siker csak a valamilyen
teriileten elért roppant nagy er6folény esetén lehetséges, s az eredmény még ilyenkor
is hajlamos elvesziteni donté jellegét. A legtobb hadjdratban az ellenség pszicholdgiai
¢s fizikai egyensulydnak megingatdsa bizonyult a gy6zelem létfontossdgu eléfeltételénck.
Az egyensuly megingatdst a — szandékos vagy szerencse hozta — kdzvetett stratégiai

megkdzelités teszi lehetévé.”

Az éltala felvdzolt mddszer kozvetleniil az akaratot tdmadja, a dontéshozd
dontési képességének megzavaraséval. A Von Clausewitz dltal meghatarozott
hirom tényezd: a ,hadier8”, az orszdg és az akaratkoziil ahadierd és az akarat
létrejotte egy folyamat eredménye, amelynek megzavardsa jelentésen csokkent-
heti vagy akdr ki is olthatja azt. A hadi er8 gytjtéfogalom, amely magéban
foglaljaaz orszdgkatonai erejének megteremtését, fenntartdsdt és alkalmazésa.

3 LIDDELL HART 2002: 25.
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Ez utébbi teriilet tovabb bonthaté hadészati, hadmtveleti és harciszati szintii
alkalmazdsra. Az akarat a politikai dontéshozatal sordn kialakitott haborus
szand¢k, amelynek folyamatos fenntartdsa a hibort megvivasinak alapvetd
feltétele. A kozvetett megkozelités eszkozei a zavards és a befolydsolds foga-
lomkérébe sorolhatdk és a katonai gondolkoddsban mar a kezdetektdl jelen
vannak. Ez képviseli a hadmuvészetben a miivészetet, a hadicselek mesteri
alkalmazdsa, amely a vér nélkiili gyézelem forrasa. Liddell Hart arra hivija fel
afigyelmet, hogy a zavart és a befolydsoldst a torténelem folyamédn — az esetek
tobbségében — nem eldre eltervezett modon alkalmaztak, és a sikeres hadvezérek
dltaldban csak felismerték és kihasznaltdk a kedvezd helyzetet. A katonai
tervezés azonban lehetéséget ad ezen tényezdk tudatos alkalmazaséra, amely
a modern kor stratégidjanak lényegét kell hogy képezze. Igy ir errél a katonai
vezetd feladatdval kapcesolatban:

»Igazi feladata ezért nem az, hogy a csatat keresse, hanem hogy olyan stratégiai helyzetet
teremtsen, amely annyirakedvezd, hogy ha egymaga nem hozza is mega dontést, az ebb6l
inditott csata mindenképpen elérje azt. Mds szdval, a stratégia céljaa megingatds, melynek
kovetkezménye lehet az ellenség 8sszeomlédsa vagy konnyebb szétztizdsa az titkdzetben.
Az 6sszeomldshoz szitkséglehet bizonyos harctevékenységre, anélkiil hogy az csatajellegét

[ »37

Sltené.

A HABORUS PUSZTITAS JOVOJE

Von Clausewitz megallapitdsa szerint: ,Az ellenséges haderének megsem-

LNy . . ’ . 7 " 4 . .
misitése valamennyi hadicselekmény alapja, végsé tampontja valamennyi
tervezgetésnek.”*® Ez a tétel vildgosan kimondja, hogy a habort és ezen beliil
a harc egyetlen célja az ellenség megsemmisitése. Ennek elsédleges eszkoze
a csapds, amely a tliz és a mandver egyiittese. A pusztitds modjat és méreékée
meghatdrozza a tliz és a csapast miikodtetd energia fajtdja. Ez a kora jkorig
37

LIDDELL HART 2002: 499.

¥ VoN CLAUSEWITZ 1917.
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az izomerd volt. A tliz és a mandver egyiittesének csticsterméke a pancélos
nehézlovas volt, a korabeli csatdk leghatékonyabb résztvevdje. Az izomerdt fel-
valté kémiai energia elészor a tiiz oldalin jelent meg, a mandver csticsét azonban
tovébbra is a 16 izomereje jelentette, amelynél a sebesség novelésével igyekez-
tek kompenzalni a kémiai energia nagyobb hatékonysagét. Ez a versenyfutds
azI.vilaghdboruban ért véget, amikor a mandver oldaldn az izomerd véglegesen
elbukotta tlizkémiai energidjéval szemben. Az 1. vilighabort mésodik felében
azutdn megjelent a mandver oldaldn is a kémiai energia a robbanémotorok
képében, ami visszahozza a tliz és a mandver egyensulyit. A 20. szdzad mésodik
felében a tiz oldalin megjelend nukledris fegyver és a manéver oldalédn a raké-
tatechnika akémiai energia kiteljesedése. A 20. szazad vége a tiiz és a manéver
teriiletén egy Gjabb energia, az informacié megjelenését hoztael. A tiiz oldalén
azinformdcié képes rendkiviili méreékben novelnia kémiai energidt hasznalé
fegyverek hatékonysigat, de mégdirektebb médon képes befolyésolnia harcold
emberek gondolkodasit. A manéver oldalan a digitalis informaciés hdlézatok
biztositjak az informdcio eljuttatdsit a célesoporthoz.

A pusztitas mértékét tekintve az izomerd korszakaban az elsédleges célpont
maga a hadviseld ember volt. Az épitett vilag leromboldsa nagymértékben
csokkentette az ember harcképességét. A teremtett vildg, a kornyezet pusztitdsa
csak masodlagos volt, mivel az igy elért rombolds rendszerint nem gyakorolt
jelentds hatdst a harctevékenységre. Meg kell jegyezni, hogy a mezdgazdasigi
muvelés alate 416 foldteriileteket, de még a mesterségesen telepitett erdSket,
mesterséges viztarozokat is az épitett vilighoz kell sorolnunk, mivel létreho-
zésuk és fenntartdsuk tudatos emberi beavatkozést igényel.

A kémiai energia korszakdban fokozatosan emelkedett/emelkedik a fegy-
verek pusztitd hatdsa. A kézifegyverektdl a tiizérségi eszk6zokon keresztiil
a nukledris toltett rakétdkig. Az Gsszecsapdsok sordn ez egyre nagyobb ter-
helést jelent a teremtett viligban, ahol az egyre nagyobb energidt felszabadité
l6vedékek romboljik a kornyezetet. A hdborut kiszolgdlé tevékenység egyre
nagyobb mérték kiterjedése a hadviseld orszaglakossigdraa térsadalom léte-
zését biztositd épitett kornyezet teljes pusztitdsit indokoletd teszi. A 20. szdzad
mésodik felére a nukledris-kémiai fegyverek alkalmassa véltak a teljes vildg,
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ateremtett és épitett kdrnyezet, valamint az emberiség elpusztitdsira. Ez a képes-
ségfelvetette ahdbort mint politikai eszkéz ellehetetleniilését, azonban annak
felismerése, hogy az informdcid fegyverkéntalkalmazhatd, visszaadta a hdborue
a politikdnak. Jelenleg, a 21. szdzad elején mar ldtjuk az informacié pusztitd
hatdsanak dimenzi6it, de mértéke mégnem minden esetben szabilyozhat6. Azt
kijelenthetjitk, hogy lehetdséget adhat a teljes vilag és az emberiség elpusztita-
sdra, egyrészt a kémiai-nukledris fegyverek kontroll nélkiili felhasznéldsaval,
mésrészt az emberi tdrsadalom 6npusztité folyamatainak beinditdsdval. Ennek
egy véltozatat mutatjabe Rumaan Alam Tivol a viligtél cimili konyve,* amely-
ben egy vidéki hazban pihend csaldd fokozatosan tandja lesz annak, hogy
amodern térsadalom informdcids technolégidi megsziinnek miikddni, és ennek
hatédsara szétesik a tirsadalom, majd az emberek egymas ellen fordulnak. Itt
nemderiil kiazavar eredete, azonban mindennapiéletiinkben mar mais tapasz-
talhatjuk a térsadalom létfenntartd informaciés rendszereibe hatold hackerek,
szdmitégépes virusok pusztitd hatsat, amelynek egyik végletes megnyilvanulsa
lehet, ha valaki — vagy akdr a mesterséges intelligencia — nukledris erémuvek
vagy fegyverrendszerek felett képes dtvenni az irdnyitést.

Azinformacié fegyverkéntvalé alkalmazésinak lefrésa szerepel az Oszover-
ségben is. A Teremtés konyvének 11. fejezete elmeséli a babeli torony torténetét,
amikor az egynyelvi emberiség 6sszegytilt, hogy égig éré tornyot épitsen. Az Ur
fenyegetésnek vette az egylittmtik6dd emberek 6sszehangolt tevékenységét,

amely hatalmat veszélyeztette.

,,fgy szdlt: »Nézzétek, egy népet alkotnak és egy nyelvet beszélnek. Ez csak a kezdete
tevékenységiiknek. Ezutdn semmi sem lesz nekik lehetetlen, aminek a megvalésitdsat
clgondoljik. Ezért szalljunk le és zavarjuk 6ssze nyelviiket, hogy senki ne értse a mésik
nyelvét!« Az Ur tehétszétszorta Sket onnétaz egész foldon, s abba kellett hagyniuk aviros
épitésér. Ezért nevezik azt Bébelnek, mivel az Ur ott zavarta ssze az egész fold nyelvét

» 40

és onnét szorta szét ket az Ur az egész foldon.

¥ ALAM 2021.
Szent Istvan Tarsulati Biblia [é. n.]: Teremtés konyve 11:6-9.
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Ezaz informdcio fegyverként valé alkalmazasinak elsd példdja.

OSSZEGZES

Avérnélkiili gydzelem, a hibort megnyerése az ellenség pusztitdsa nélkiil csak
lehetdség, amelyet a kedvezd helyzet kindl fel a dontéshozénak. Fontos annak
felismerése, hogy a hdbort sordn az els6dleges feladat az ellenség akaratdnak
befolyasoldsa, megvaltoztatdsa. Ez elérheté mas eszkozokkel is, mint a pusztitds,
azonban a hdbort lényege tovibbra is az ellenség harcképtelenné tétele erd

alkalmazasaval, ami pusztitdssal és romboldssal jarhat.
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Padényi Jézsef

A fegyveres konfliktusok és a kérnyezet

Ahaboru, afegyveres harc mindigkomoly pusztitést okoz az épitett és természetes kornye-
zetben. Nehezen kifejezhetd szimokban az akdr, amelyetahdbortra valé felkésziilés, aharc
pusztitasa ésaharcot kovetd helyredllitas jelent. Az anyagi forrasok el§teremtése hatalmas
feladat, amelyet tovabb drnyal az a tény, hogy a habort maradvényai méghosszu évtizedekig
lassitjik a gazdasagi fejlddést. Elegendd itt utalnunk az akndk és fel nem robbant Iovedékek
okozta veszélyeztetésre, amelynek példdit lithatjuk a Balkédnon, Azsidban és Afrikdban
egyardnt. K6zos felel8sséglink, hogy felhivjuk a figyelmet ezekre a problémékra, tudatositva

mindenkiben a hdbort sz6rnytiségeit, az életek elvesztésén talmutatd kdrokozds méreteit.

BEVEZETES

Foldiink népességének negyedét, mintegy kétmilliard embert érintenek nap-
jainkban a fegyveres konfliktusok. Ukrajna, Izrael, Jemen, Sziria, Mianmar,
Szuddn, Haiti, a Szdhel-6vezet orszagai a legismertebbek ilyen szempontbél.
A fegyveres konfliktusok jelentds kornyezeti kdrokat okoznak, szennyezik
annak minden 6sszetevéjét és hosszt idére élhetetlenné tehetik az adott térséget.

Amikor a haborus szennyezésrél beszéliink, elséként a radioaktiv anyagok,
a fehér foszfor, a mustargdz, a halogének, a nehézfémek, a dioxinok és mds
rikkelt$ anyagok jutnak az esziinkbe. A 20. szdzad hibortiiban — és napjainkban
is — taldlkozhatunk ezekkel a szerekkel. Az I. vilighdboruban klért, foszgént
¢és mustdrgdzt hasznaltak.

Aztsem felejthetjiik el, hogy a habortra valé felkésziilés is jelentds kornyezeti
hatéssal jar. Az Egyesiilt Kiralysag hadiigyminisztériuma 1916-ban hozott
dontést arrdl, hogy a tomegpusztitd fegyverek fejlesztését tovabbi kisérle-
tek finanszirozdséval tamogatja. Az Operation Vegetarian ([(Vegetéridnus
<had>mivelet], miracimis cinikus) céljaalépfene mint fegyver hasznélatdnak

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_07
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tesztelése. Megvasdroltik a skét Gruinard-szigetet, ahol - elszennyezve a terii-
letet — birkdkon kisérleteztek. A szennyezés olyan jol sikeriilt, hogy a tertiletet
48 évre sikertilt szennyezetté, igy lakhatatlanna tenni.’

A Hirosimara és Nagaszakira 1945-ben ledobott atombombék t6bb mint
200 ezer embert 6ltek meg azonnal, majd a kovetkezd években sok ezren
haltak mega nukledris sugrzds kovetkeztében. A vietndmi hiboraban kiszért
70 millié liter Agent Orange® (lombtalanité méreg) veszélyes dioxinokat
tartalmazott, amelyek ma is kdrositjak az embereket ésakornyezetet. Gézdban
akatonai timaddsokban érintett anyak és Gjsziilottek vérében megnovekedett
nehézfémterhelést azonositottak. Szintén Gaziban a sziiletési rendellenessé-
geket a fehér foszfor és mds mérgezd, valamint rakkeltd fémeket tartalmazé
bombdik szdmlajara irjik. Horvatorszdgban magasabb fémkoncentraciot taldl-
tak azok vérében, akik stlyos harcoknak voltak kitéve. Irakban a hdborus
hulladékok 4rtalmatlanitdsira hasznélt nyilt égetdgodrok mérgezé fustje
karosftottaacivilek egészségét. Az 1991-es Obslhébortiban és tjabban Sziridban
az olajkutak tiizeinek fustje kozvetlen kockazatot jelent.

Az emberi egészségre gyakorolt hatdsok mellett a fegyveres konfliktu-
sok kiterjedt kornyezeti kdrokat is okoznak. A katonai alakulatok és a nehéz
haditechnika mozgasa tonkreteszi az utakat és a talajt. A robbandsok ésa rob-
bandanyagok részecskéket, tormeléket és egyéb anyagokat bocsdtanak ki,
amelyek szennyezik a levegét, az él6vildgot és a talajt.

A hébort kozvetetten is oka lehet kornyezetszennyezésnek, amikor a szol-
galtatdsok és az infrastruktdra megsemmisiil vagy meghibésodik. 2006-ban
egy libanoni erdm( izraeli bombdazasa 110 ezer hordé olajat juttatott a Fold-
kozi-tengerbe, katasztréfit okozva a térségben.

A Gazdasagi Egytitemi(ikodési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for
Economic Cooperation and Development, OECD) adatai szerint az ukrajnai

finomitdk, vegyi tizemek, energetikailétesitmények és ipari tizemek elleni orosz

1

BURKE 2024.
Szabad forditdsban narancssirga hatéanyag — P. J.

2
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katonai csapdsok mérgez8 anyagokat juttattak a levegdbe, a vizbe és a talajba.
Nagyon fontos kiemelni azt a tényt is, hogy a l6szermaradvanyok és a sériile
katonai jdrmuvek is tartalmaznak emberekre és a kornyezetre veszélyes anya-
gokat. Sajnos ez akatonai tevékenység Csernobilban és kornyékén is felkavarta
asok évvel ezelStt elszennyezett talajt.

A habort mérgez maradvanyaira az éghajlatvaltozés is hatdssal van. Gon-
doljunk csak arra, hogy a sarki jég visszahtizéddsaval a térségben korabban
visszahagyott katonai infrastruktira minden szennyez8dése kiszabadul.?

Természetesen a nemzetkozi kozvélemény egy része folyamatosan meg-
probalja keretek kozé szoritani a fegyveres konfliktusok kornyezeti hatésait,
cleddigkevéssikerrel. Eredményként konyvelhetjiik legaldbb azt, hogy az ENSZ
2022 decemberében hatdrozatot fogadott el a kornyezet védelmérdl a hdborus
konfliktusok soran.* Ebben — szamos egyéb elv mellett — a kovetkezéket
rogzitik:®

- Azallamok nemzetkozi jogi kotelezettségeiknek megfelel6en tegyenek
hatékony jogi, kozigazgatasi, birdsdgi és mas intézkedéseket akornyezet
védelmének erdsitésére a fegyveres konfliktusokkal kapesolatban.

— A természetes kornyezet védelmének kotelezettsége az alkalmazandé
nemzetkozi jognak éskiilonosen a hadijognak megfeleléen a természetes
kornyezet széles kord, hossza tavi és sulyos kirok elleni védelmének
kotelezettsége, a természetes kornyezet timadhatdsiganak tilalma,
kivéve, ha az katonai célponttd véle.

— Sziikséges a fegyveres konfliktus jogdnak alkalmazésa a természetes
kornyezetre nézve, azaz a szitkségesség és az ardnyossag kovetelménye
akornyezetre nézve is alkalmazando.

— Tilos a természeti kornyezet ellen inditott megtorlé tdmadis.

— Tilos a katonai céld, kornyezetet médosité modszerek alkalmazésa,
azaz a természetes kornyezet pusztitdsa nem hasznélhatd fegyverként.

> P1zziINO-DURHAM-WALLER 2023.
United Nations General Assembly 2022.
United Nations General Assembly 2022.
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— A megszallé erék kotelesek tiszteletben tartani és megévnia megszalle
tertilet kornyezetée, tekintettel kell lenniiik a kornyezetre — az alkal-
mazand6 nemzetkézi joggal 6sszhangban — azilyen teriilet igazgatdsa
sordn. Megfelel$ intézkedéseket kell tenniiik a jelentds kornyezeti
kérok megel6zésére, amelyek az elfoglalt teriilet népességének jolétére,
egészségére sérelmesek lehetnek. A megszallé hatalomnak tisztelet-
ben kell tartania a megszallt teriilet kornyezetvédelmi intézményeit
és jogat.

— A megszallé er8knek a természetes erforrdsokat fenntarthaté médon
kell haszndlniuk.

— A megszallé erének elvirhat6 gondossiggal kell eljarnia annak biztosi-
tisaban, hogy az elfoglalt teriileten végzett tevékenységek nem okoznak
jelentés kornyezeti kérokat a megszallt tertileten tuli teriileteken.

— Azokban az esetekben, amelyeket nem fednek le nemzetkozi egyez-
mények, a kornyezet a nemzetkézi jogi elvek védelme és fennhatdsaga
alattall, amelyek a megallapitott szokdsokbol, a humanitds torvényeibdl
és akozlelkiismeret kovetelményeibél erednek.

FEGYVERES KONFLIKTUSOK NAPJAINKBAN

A kézvélemény elsésorban az orosz—ukrén haborura figyel, de az adatok
azt mutatjik, hogy — minden sz6rnytsége ellenére — nem ez az egyediili
fegyveres konfliktus a Foldon. A legfrissebb elemzés szerint 2022-ben 2.8 éves
csucsra emelkedettaz ilyen konfliktusok miatt elhunytak szdma, amely elérte
a237 ezer f6t.° Az adatok azt mutatjék, hogy 2022-ben tovébbra is Afrikiban
fordul elé alegtsbb dllami érintettségi konflikrus (26), ezt koveti Azsia (17),
a Kozel-Kelet (8), Eurépa (3) és Amerika (1). A tiz évvel korabbi helyzethez
képest az afrikai konfliktusok szdma csaknem megkétszerezédott, a2013-as

¢ FIscHL 2018; UJHAZI 2014, 2024.
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15-16l 26-ra. Ugyanebben az idgszakban a harcokkal 6sszeftiggd haldlesetek
szama tobb mint 6tszorésére néet. Figyelemre méled a kozel-keleti konflik-
tusok szamdnak csokkenése, amely a 2018-as 12-es csticsrol 8-ra esett vissza,
de ez a szdm még mindig magas a 2000-es évek elejéhez képest. A kozel-keleti
konfliktusok szamanak csokkenése mellett a harcokkal 6sszefiiggs halalesetek
szdma is csokken a térségben. 2022-ben valamivel tobb mint s ezer ember
halt meg a harcokban, ami jéval kevesebb, mint az el6z6 években, amikor
Sziridban zajlott a polgirhibort. Azsidban az dllami érintettségi konflik-
tusok szdma viszonylag 4llandé maradt az elmult évtizedben. Mindezek
azt is mutatjak, hogy a viligon minden hatodik embert érintett valamilyen
mddon a fegyveres er8szak.’

A Kozel-Kelet legujabb konfliktusa Iran és Izrael kozote élesedik.
2024. 4prilis 14-én hajnalban Irdn hozzavetdlegesen 170 Sahed-136 tipusu
drént, 120 ballisztikus rakétdt és 30 cirkdlérakéedt 16t ki Izraelre. Ezek 99%-4t
megsemmisitette a légvédelem mégazelStt, hogy elérték volna Izrael légterét.
Csak néhany ballisztikus rakéta jutott 4t az izraeli légvédelmen, és csapddott
be a dél-izraeli Nevatim légitdmaszponton.® Vilaszul Izrael drénokkal tdmadta
az irdni célpontokat. Mindezek az események magukban hordjik egy tjabb,
kiterjedt fegyveres konfliktus lehetdségét.

Az 1. dbrdn azokat a fegyveres konfliktusokat ¢és allamokat jel6ltiik, ame-
lyeknek legaldbb 25 halalos 4ldozata volt.

Ezek az adatok arra is ramutatnak, hogy a fegyveres konfliktusok utdn
visszamaradt eszkozokkel és szennyezéssel ezekben a térségekben kell leginkabb

szamolnunk.

7 New Figures Show Conflict-Related Deaths at 28-Year High, Largely Due to Ethiopia
and Ukraine Wars 2023.

¥ FABIAN 2024.
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1. dbra: Fegyveres konfliktusok 2022-ben
Forrds: New Figures Show Conflict-Related Deaths at 28-Year High, Largely Due
to Ethiopia and Ukraine Wars 2023

A FEGYVERES KONFLIKTUSOK HATASA AZ ENERGIA
FELHASZNALASARA ES ANNAK KOLTSEGEIRE

Az orosz—ukran haboru stlyosbitotta az energiavélsigot, amely kozvetleniil
érinti a futési, htiedsi, vildgitdsi és kozlekedési koleségeket. Ezeken keresztiil
Ohatatlanul megemelte més aruk és szolgaltatdsok koltségeit is, a globélis ellatdsi
lancokon keresztiil. Az 9sszes héztartdst érintd hatdsok eltéréd médon jelentkez-
nek, fuggden foldrajzi helyzetiikt6l, bevételeiktdl, a vésarolt termékek jellegétél.
Szakért6k 116 orszdgban modellezték a megnovekedett energiadrak kozvetlen
éskozvetett hatdsait, amelyek a vilig népességének tobb mint 87%-4t fedik le.”

A hébort kezdete 6ta az energiadrak meredeken emelkedtek, de az tizem-
anyag tipusdtdl fiiggben eltérd méreékben. A 2. 4brdn az dringadozasokat litjuk.

*  GuaNetal.2023.
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2. dbra: A hagyomdnyos energiahordozok drinak viltozdsa szdzalékos arinyban
Forrds: HUBACEK et al. 2023 alapjdn a szerzd szerkesztése

Az energiahordozdk ilyen mértéki dremelkedése a hdztartasok globalis
kiad4sainak 2,7-4,8%-0s névekedését okozza, ami felér egy gazdasagi sokkal.
A sor végén ebben az esetben is a szegényebb, kevesebb eréforrast és tartalékot
mozgositani tudd haztartdsok dllnak. A tehetdsebb csoportoknal dltaliban
magasabbak az druk és a szolgéltatdsok energiakoltségei, mig a szegényebb
héztartdsok dltaliban tobbet koltenek a napi sziikségletek kielégitésére, példaul
¢lelmiszerre és kozvetlen energidra. A sériilékenyebb hdztartdsok altalaban
nagyobb mértékben figgenek az energiaigényes, feldolgozott druk és szolgal-
tatasok vasarlasatdl (3. dbra).

Akévetkezmények kozott emlitend az is, hogy szamos orszdgban — az orosz
nyersanyagtél vald fiiggdség csokkentése érdekében — hirtelen mindenki
a hagyomdnyos fiitéanyagok fel¢ fordult (szén, fa), ami ugrdsszerten
novelte a kdros anyagok kibocséjtasdt.
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Az energiakéltségek
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3. 4bra: Az emelkedd energiadrak hatdsa a vizsgdlt orszdgokban
Forrds: GUAN etal. 2023 alapjdn a szerzd szerkesztése

A magas energiadrak dtforméljik a globélis energiapiacokat, és arra késztetnek
szdmos eurdpai orszégot, hogy elhalasszak a fosszilis tiizel6anyagok ardnydnak
csokkentését. Ezzel pdrhuzamosan mindenki elkezdte keresni sajat kiterme-
lésének novelési lehetdségeit vagy alternativ kiilfoldi forrasok keresésée. Jo
példa erre a cseppfolydsitott foldgdz (liquefied natural gas, LNG) vasérlésa,
illetve a magyarorszdgi energiamez6k jboli miivelésbe vétele. Az import
kivéltdsa hazai kitermeléssel sok el6nnyel jir: kevésbé érzékeny a geopolitikai
valtozdsokra, nincs vératlan csévezetékes széllitasidij-emelkedés, tovabbi hazai
beruhdzasokat indukal, kevésbé rontja az orszég kiilkereskedelmi mérlegét.

A megnévekedett energiakoltségek a koltségvetési forrasok sztikossége
miatt lassitjik a megtjul6 energiaforrasokba torténd befektetéseket is. Ez 4jbdl
odavezet, hogy tovabb lassul az 4téllds, valamint az éghajlatvaltozés elleni
kiizdelem — egyébként sem nagy — tempdja.

Ennck a példétlan globdlis energiavélsagnak emlékeztetnie kell arra, hogy
afosszilis tiizeldanyagokra nagymértékben tdmaszkodé energiarendszer éllan-
ddsitja az energiabiztonsagi kockdzatokat és felgyorsitja az éghajlatvaltozést.
Kiilon6sen magasak az energiadrak, ésa Kéolaj-exportdlé Orszagok Szervezete
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(Organization for Petrolenm Exporting Countries, OPEC) 4ltal az olajexportra
vonatkoz6 kozelmultbeli korldtozésok még tovabb novelték azokat. Ez jraarra
mutat, hogy az energiaforrasok diverzifikildsa nem halaszthaté.

A biztonsigosabb, véltozatosabb, megbizhat6bb és fuggetlenebb energi-
arendszer kialakitdsinak legjobb médja, ha felgyorsitjuk a tiszta energidra
valé 4edlldst, ahol csak lehetséges. Az Eurdpai Bizottsdg (a tovdbbiakban: EU)
aREPowerEU tervet javasolta a megutjuld energidkba torténd hatalmas beru-
hazasok 6sztonzésére, a villamositds fokozdsara, valamint az ipari, épitSipari
és kozlekedési dgazatokban a helyettesité tiizeléanyagok keresésére. Az EU
napenergia-stratégidja azt tervezi, hogy 2025-re 320 GW-ra n6veli a napele-
mes kapacitast, azaz tobb mint megkétszerezi a jelenlegi szintet. Az ENSZ
a nemzetkozi egyiittmiikodést hangsulyozza annak érdekében, hogy célzott
pénziigyi és technikai segitséget (példaul megfizethets kdlesondket a helyi
hatésdgoknak) biztositsanak a szénrél valé 4edllds és a megujul6 energiapiacok
kiépitése érdekében. '

AZ OROSZ-UKRAN HABORU HATASA
AZ ESZAKI-SARKVIDEKRE

A héborus konfliktus globalis hatdsokkal jir, amelyek mindegyikére nincs
mddunk kitérni. A kovetkezékben egyetlen foldrajzi teriiletre, az Eszaki-sark-
vidékre osszpontositunk. Tesszitk mindezt azért, mert meggy6z8désiink,
hogy ez a térség — latszélagos nyugalma ellenére — Gjabb ,forrd pontja” lesz
a politikai-katonai torésvonalaknak.

Foldrajzilag tavoli teriiletekrdl beszélink, de akozvetlen hatdsok megdob-
bent8en nagyok. Az orosz agresszi6 egyik kovetkezménye, hogy a kordbban
tobbé-kevésbé jol miikodé nemzetkozi egyiitemiikodések sziinetelnek, igy
hatékonysiguk megszint. Ide kell sorolnunk a térség természetvédelmével
foglalkoz6 kozos kutatdsokat, amelyek most sziinetelnek. Igaz ez a személyes
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taldlkozokra az orosz és més kutatdk kozott, az informécidk cseréjére és aleg-
Ujabb tapasztalatok megosztésara. Fokozott kornyezetvédelmiveszélytjelent,
hogy az orosz—amerikai katasztréfavédelmi egyticemikodés is sziinetel, ami
egy sarkvidéki szennyezés esetén tragikus kovetkezményekkel jarhat.

A misik kovetkezmény, hogy az orosz tirsadalom életében ellehetetleniile
acivil - koztiik akérnyezet védelmével foglalkozd — szervezetek munkdja, akiil-
foldi nem korményzati szervek (Greenpeace, Természetvédelmi Vildgalap
(World Wildlife Fund, W W F]) irod4i bez4rtak, igy ez a nagyon fontos teriilet
sem hatékony.

Alegfrissebb hirek szerint Oroszorszdgazt fontolgatja, hogy kilép az ENSZ
Eszaki-sarkvidékre vonatkozé tengerjogi egyezményébél (a tovébbiakban:
Egyezmény) is."" Az Egyezmény eddig olyan pillére volt a tengeri nemzet-
kozi egytittmtkodésnek, amely szdmos vita rendezését segitette elé. Ennek
felmondasa a térségben azzal a veszéllyel jar, hogy a parbeszéd lehetdsége is
elveszik, ami fokozni fogja a konfliktusok bekévetkezésének esélyét. Mivel
az Egyezménynek er8s kornyezetvédelmi tartalmais van, igy eza dontésa térség
kornyezetvédelmét is negativan befolydsolhatja. Az orosz dllaspont szerint
az Eszaki-sarkvidék 60%-a orosz teriilet, azon beliil 8k kivanjik megmondani
ki és mit tehet, amihez nem kell az Egyezmény. Elemz8k véleménye szerint
adontés szorosan 6sszeftiggaz Oroszorszag—NATO szembendllds er8sodésével,
vagyis visszavezethetd az orosz—ukrén héborura.

A hibort meginditdsa miatt meghozott szankcidk hatdssal vannak arra,
hogy az orosz sarki kérzetekben fokozddik a hajéforgalom és az eréforrasok
kitermelése. Mindez kozvetlen hatdssal van az Eszaki-sarkvidék kornyezeti
szennyezésére. Mindenképpen emliteni kell itt az Eszakkeleti 4tjrd részének
tekinthetd északi-tengeri itvonal egyre intenzivebb hasznélatat, amely magaban
hordjaa nagyobb kiterjedésti szennyezés lehetéségét (4. dbra). Az egyre hosszabb
idére megnyil6 utvonal jol lathatéan gazdasigosabb — két héttel rovidebb
aszéllitdsi id6 —, mint az eddigiek, azzal egytitt is, hogy Oroszorszdg megkéri
az 4rat az dthaladdsnak. A novekvé hajoforgalom kovetkezményei lehetnek:

11

VEREYKINA 2024.



12

AFEGYVERES KONFLIKTUSOK ES A KORNYEZET 195

A kereskedelmi hajok dizelmotorokat hasznélnak, amelyek kormos
fistot bocsdtanak ki a légkorbe. Ez a fist a szén-dioxidhoz hasonléan
tveghdzhatdsu gazként miikodik, raaddsul hora és jégre rakédva meg-
valtoztatja e felilletek fényvisszaverd tulajdonsigat.

A fehér feliletek, mint a hé és a jég, visszaverik a napfényt, igy a talaj
viszonylag htivos marad. Ezzel szemben a feketére szennyezett feliiletek
(ha a havat korom boritja), tobb energiat nyelnek el a napfénybél, ami
magasabb talajhémérsékletet, valamint a hé ésa jégelolvaddsat okozza.
Az Eszaki-sarkvidéken dthaladé hajok szimdnak novekedése — hason-
l6an a vildg més részeihez — invaziv fajokat hoz a térségbe, ami
megzavarhatja az 6koszisztémit.

A névekvé hajéforgalom novekvd balesetveszélyt is magaval hoz, annak
minden kornyezetszennyezd vonzatéval."

Eszakkeleti 4tjaré

’ I’ !
) o
2. Ny *
—
\ = Rotterdam

4tjaré

-
- - .
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Z1
4

San © 14
Francisco

4.4bra: Az éghajlatviltozds miatt megnyild északi kereskedelmi titvonalak
Forrds: WALDENFELS—WILLIAMS 2024 alapjén a szerz szerkesztése

RAMAKRISHNAN 2023.
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Az ttvonalat az is feléreékeli, hogy a Voros-tengeren egyre gyakoribba valnak
azolyan incidensek, amelyek veszélyeztetik a kereskedelmi hajok dthaladdsat.
Akalézkodss, a huszi tdimaddsok bizonytalanna — ésa biztositds miatt — egyre
dragabba teszik ezt a kereskedelmi irdnyt a Szuezi-csatorna felé. Az Oxford
Economics tanulmanya szerint a Voros-tenger esetleges lezdrdsa a globélis tengeri
széllitds 20%-at érintené, ami — alehetséges keriiléut, azaz Afrika megkeriilése
miatt — névelné a globélis infliciét és a kdros anyagok kibocsdjtdsat is."?

Oroszorszdg minden lehetdséget megragad, hogy reklimozza az északi-ten-
geri titvonalat, amely ,rovidebb (emiatt kevésbé szennyezd) és biztonsédgosabb”.
Az orosz eréfeszitések nem hidbavaldk, hiszen szakértdi vélemények szerint
2035-rekb. 250 millié tonna rakomany haladhat at az északkeleti 4tjirén, ami
184 millié tonndval lenne tobb, mint 2024-ben.™*

A nyugati szankcidk miatt keleti partnereket keresé Oroszorszagnak
az északi-tengeri Gitvonal mukodtetése stratégiai célkittizés, és feliilirja a kor-
nyezetvédelmi aggilyokat. 2023-ban a hajézasi tevékenység 40%-kal néee
az ¢északi-tengeri utvonalon. Ezen tdlmenden Oroszorszdg mar 6oo millidrd
dollar nyereséget termelt az tizemanyagexportbdl — amelyet az északi-tengeri
utvonal segitett —, és azt tervezi, hogy jelentésen boviti a fosszilis tiizel6anyagok
kitermelését sarkvidéki tertiletén. 2023-ban a térségbdl érkezd olajexport
91%-a Oroszorszdgbol szdrmazott. Oroszorszdg mindent megtesz a térség
gazdasdgi fejlddésének felgyorsitdsaére, az északi-tengeri ttvonal mentén adé-
csokkentésekkel és a beruhdzasokat 6szt6nz6 gazdasagpolitikaval timogatja
afejlesztéseket. A térségben kitermelt cseppfolyositott foldgiz szintén jelentds
bevételi forrds Oroszorszag szamara. A cseppfolydsitottfoldgaz-exportranem
vonatkoznak az eurdpai szankcidk, és ma az orosz f6ldgéz fele Eur6péba, kiils-
nosen Spanyolorszagba, Franciaorszagba és Belgiumba kertil. Oroszorszdgazt
tervezi, hogy 2030-ra csaknem meghdromszorozza exportkapacitasi.

Az Ukrajna elleni katonai agressziét kévetéen a nyugati vallalatok
elhagytik Oroszorszigot, de a piaci résbe azonnal beléptek az dzsiai cégek.
2023-ban rekordmennyiségli rakomdnyt szallitottak az északi-tengeri Gitvonal

" Red Sea Shipping Attacks Add to Inflation Risks 2024.
* RAMESH 2024.
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mentén. A nyugati szankcidk miatt az 4svinyok és a szénhidrogének kiterme-
lése az Eszaki-sarkvidéken arra kényszeritette Oroszorszigot, hogy 4j tizleti
partnereket taldljon Azsidban. Az elmult két évben szamos 4j projeke, illetve
vallalkozds indult Kina és Oroszorszag kézott. Kina csak 2023-ban 123 val-
lalatot regisztralt az orosz sarkvidéken zajlé fejlesztésekben vald részvételre. ™

A térségigen gazdag nyersanyagokban, igy azok kitermelése stratégiai
elényt jelenthet. Itt taldlhaté a Fold becsiile foldgazkészleteinek 30%-a,
akéolaj 13%-a."® A potencialis lel8helyek mértéke 9o millidrd hordényi olaj,
47 ezer millidrd kobméter f6ldgaz és 44 millidrd hordényi folyékony foldgiz.
Ez 412 millidrd hordényi olajnak megfelelé nyersanyag, amelynek kozel fele
a Nyugat-szibériai és a Kelet-Barents-medencében taldlhatd'” (5. 4bra).

3 Kara-tenger

(nyugat)
4 Laptyev-tenger

1 Barents-tenger
2 Kara-tenger (dél) és

¥7 Alaszka North
Slope teriilete
8 Kelet-Gronland

5 Kelet-szibériai-tenger
6 Csukcs-tenger

5. dbra: A térség olajmezdinek elhelyezkedése
Forrds: HASSOL 2004

' WALDENFELS—WILLIAMS 2024.
BERZSENYI 2010: 32.
Makroném 2023.
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Ezeken tul ritka és értékes anyagokat is bdnyasznak itt: gyéméntot, platinat,
nikkelt, kobaltot, rezet, nikkelt és volframort.

A katonai erd jelenlétének hatdsa a kornyezetre

Az Eszaki-sarkvidék az intenziv (allandé és ideiglenes) katonai jelenlét
szempontjibdl is tanulsdgos, elsésorban kérnyezetvédelmi szempontbdl.
Magyarorszagnak fontos tapasztalatai vannak a katonai objektumok és gya-
korléterek kornyezeti hatésairdl, gondoljunk csak a szovjet kivonulds utani
helyzetre.

Az elébbiekben mar utaltunk az északi-tengeri Gitvonal stratégiai jelentd-
ségére, amelyet az orosz politikai és katonai vezetés nagyon kordn felismert.
Putyin elnék az allami stratégiai dokumentumokban viligosan megfogalmazta
az orszag érdekeit, és az Eszaki-sarkvidék jelentdségét mutatja, hogy errdl
kilon dokumentumok is sziilettek. Ilyen a 2008-ban jévéhagyott Az Orosz
Foderdcié alapjai, dllami politika az Eszaki-sarkvidéken 2020-1g és azon til cimi
arktiszi stratégia és annak frissitése, a 2020. november s-én megjelent Az orosz
dllam sarkvidéki politikdjanak 1ij alapelvei 2035-ig cimet viseld stratégia.™®
Ezek mellett a 2023-as kiilpolitikai koncepcid, a 2022-es tengerészeti doktrina
és a 2021-es nemzetbiztonsdgi stratégia is ravilagit arra, hogy Oroszorszag
szamdra létfontossdgu térségrdl van sz4. El8szor is, ezek a dokumentumok
egyértelmivé teszik, hogy a Jeges-tenger és kontinentalis talapzatai Oroszorszdg
geopolitikdjinak és jolétének meghatdrozé részét képezik. Az orosz vezetés
eltokélt abban, hogy kiterjesztett joghatdsigot gyakoroljon a Jeges-tenger konti-
nentélis talapzatan. Lényeges, hogy a nemzetbiztonsigi stratégia akontinentilis
talapzat katonai védelmét elsédleges, dllambiztonsigi célként fogalmazza
meg. A tengerészeti doktrina az Eszaki-sarkot a tengeri stratégia legfontosabb
prioritdsaként sorolja fel, és sz6t emel az orosz érdekekrol a kizérolagos gazdasigi
ovezetén tul a kontinentalis talapzatig, valamint a tengeri hatdrok nemzetkozi

" TIpesuacHTyTBepArA OCHOBBI TOCYAAPCTBEHHON MOAUTHKH B APKTHKE 202.0.
y Y
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jog szerinti lehatdrolasaére.” Ezek a kijelentések beleillenek a geopolitikai
dtalakulds folyamataba. Oroszorszdgarra torekszik, hogy part menti eurdzsiai
hatalomma véljon, amelyet az Eszaki—tenger parti savja és az orszdgszarazfoldi
tomege egyiitt hatdroz meg. Migaz Eszaki-sarkvidéket régéta az orosz identitds
kozponti elemeként emlegetik, a globdlis felmelegedés tengeri utakat nyit meg,
amelyek kényelmesen lehet6vé teszik OroszorszégAzsia felé vald kozeledésé,
amelyet az Eurépaval fennallé bizonytalan kapcsolatok csak felgyorsitanak.*

Az orosz katonai jelenlét egyre meghatdrozdbb a térségben. Ugyan
a posztbipolaris korszak posztszovjet térséget stjté gazdasagi és — részben
ennck kovetkeztében bekovetkezd — katonai hanyatldsaaz Eszaki Flottét sem
kimélte, mara szdmos fejlesztésnek és a 2010-es évek elejétél megindulé intenziv
moderniziciénak lehetiink szemtanti. Az Ifja Murometsz jégtord, a Knyaz
Viagyimir Borej-osztlyt atom-tengeralattjiro, a frissen tesztelt Poszeiddn
személyzet nélkiili, nukledris viz alatti jirmt (unmanned underwater vehicle,
UUV), valamint a hiperszonikus Cirkon rakétk az Eszaki Flotta nagy foku
fejlesztésére utalnak, amelynek legtijabb szakasza a 2018 és 2027 kozott zajlo
programban ¢l tovabb.

Az orosz katonai vezetés az északi sarki vizek jirhatdsdgdnak novekedése
ellenére fontosnak tartja a flotta mobilitdsanak megdrzését, a jégrord flotta
fejlesztésével. Az emlitett, 2017-ben szolgélatba dllitott jégtord mellett a flotta
mintegy 5,5 millidrd rubel értékben rendelte meg a szentpétervari Almaz
vallalattdl a Jevpatyij Kolovrat segédjégtord hajé épitését, amely ugyan kisebb,
ezzel egyiitt olcsdbb a fenntartdsa. Ugyanakkor azt le kell sz6gezniink, hogy
onmagaban a jégtoré flotta mennyiségi és mindségi mutatéiban mutatkozé
orosz folény nem jelent kézvetlen katonai fenyegetést.

A2018-t8l 2027-ig tervezett orosz fegyverzetmodernizaldsi program — ame-
lyet 2017 novemberében fogadtak el — az orosz fegyveres erék valamennyi
hader8nemét, igy a téma szempontjibél jelentds haddszati nukledris, valamint
flottaerdket s érinti. A program egy 2011-t6] megindulé modernizéldsi program

¥ VAZQUEZ 2023.
*  DALZIEL 2024.
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folytatdsaként indult azzal megegyez8, mintegy 19 ezer millidrd (ezer millidrd,
atovébbiakban: billié) rubelnyi kéleségvetéssel. Kezdetben szdmos nézeteltérés
akadt a Védelmi Minisztérium és a Pénziigyminisztérium kozote a felhasz-
nilhat6 pénzosszeget illetéen. Mivel a forrdsok mindig sztikosek, az egyes
haderénemek versenyeznek egymassal az elérheté pénzosszegekért.

A fejlesztési program értelmében 2021-re a nukledris tridsz haditengerészeti
komponensének hat Delta IV-osztalyt és nyolc Borei-osztélyu stratégiai bal-
lisztikus rakéta-tengeralattjérét kellett volna magaban foglalnia, egyenletesen
elosztvaaz Eszaki ésa Csendes-6cedni Flotta kozott. Ebbdl mindossze a Delta
[V-osztdlyravalé célkittizést sikeriilt teljesiteni (mindegyik az Eszaki Flottahoz
tartozik), mig a Borei-osztalybdl mindossze 6t allt akeiv szolgilatba, s ebbdl
csupan hdrom van az arktiszi er8knél. Tovabbi célkittizésként mar mostanra
megvaldsult a Kh-55-6s nagy hat6tavolsigu cirkalérakéik jelentés részének
Kh-1o1-re vald lecserélése is. Végiil, de nem utolsésorban a program keretében
harom jelentésebb fejlesztési projekt is megindult a nukledris tridd tovabb-
fejlesztésére. A Rubezs kozuti mozgd interkontinentélis ballisztikus rakéta
(intercontinental ballistic missile, a tovabbiakban: ICBM), a Barguzin vasuti
mozgd ICBM és a Szarmat nehéz, siléalapa ICBM. Ezek koziil eddig csak
aRubezs-projeke ért el sikercket, ugyanis a RS-24-es (Rubezs-2 4) modelleket
mar szolgalatba dllitottdk. Ugyanakkor a szintén célként kittizote 26-0s modell
még mindig nincsen kész, és mér a jelenlegi haborus viszonyokat megel8z8en
bejelentettek, hogy ezen évtized végéig varhatdan nem is fejezik be, haborus
szankciok nélkiil sem.

A fentick szerint, az el8z6 fegyverkezési programban (2008/11-2018) is
jelentds fejlesztések valésultak megaz Eszaki Flotranal. Ugyanakkor az el626
ciklusban folyésitott mintegy 4,7 billié rubelnyi 6sszeg helyett a tervek szerint
ajelenlegiben csupdn 2,6 billié rubelnyi timogatast fog kapni az Eszaki Flotta.
A forrdsmegvonds egyik legfébb oka, hogy — bar a katonapolitikai szindék
megvan a tengeri erokivetitd képesség tovabbi novelésére — a flotta az orosz hajé-
ipar technolégia hidnya, a Krim annektdldsit kovets nyugati szankciok miatti
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gazdasdgi korldtozdsok miatt nem tudta elkélteni a fejlesztésekre kiutalt dridsi
osszegeket. Annak ellenére, hogy a haditengerészeti doktrindban nagyszabast
tervek szerepelnek nagy vizkiszoritdsd, impozéns fegyverzettel rendelkez
hajok épitésére, a jelenlegi helyzetben val6szintibbnek tinik, hogy a fékusz
egyre inkdbb a tengeralattjirdk, valamint a fregattok és a korvettek fejlesztésére
¢s modernizélaséra fogdttevédni. A jelenlegzajl6 egyetlen uj fejlesztési projeke,
amely teljesen 0j hajéosztalyt kivan vizre bocsdtani, a Szuper-Gorskov-osztaly
nukledris fregatté, amely a tervek szerint 48 darab 3 M-s 4 Kalibr cirkils-
rakéta mellett hiperszonikus Cirkon ballisztikus rakétdval is fel lenne szerelve.
Az ambiciok ellenére azonban litnunk kell, hogy az Oroszorszdgi Foderdcié
gazdasagi teljesitéképessége igencsak korldtozott, és azt a jelenlegi nyugati
gazdaségi szankcidk csak gyengiteni fogjak®' (6. dbra).
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6. abra: Az orosz katonai és polgdri infrastruktiiva fontosabb elemei az Eszaki-
sarkvidéken
Forrds: KJELLEN 2022 alapjén a szerzd szerkesztése

* KovAcs 2022.
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A KATONAI LABNYOM AZ ESZAKI-SARKVIDEKEN

Azintenziv katonai jelenlét az Eszaki-sarkvidéken — és itt valamennyi katonai
aktivitds értendd, a viselt jelvényektdl és céloktol figgetleniil — nincs j6 hatdssal
akornyezetre. Egyes becslések szerint az elmult hat évben csak Oroszorszég
475 helyszinen fejlesztette katonai infrastrukeardjic.”* Mindez egytitt jar azzal,
hogy jelentés teriiletek szennyezédnek — akaratlanul is — az utak, vasttvonalak,
repiiléterek, kikotdk és katonai bazisok épitése miatt. Az Eszaki-sarkvidéken
ismert nagyobb katonai bazisok szdma orszdgonként akovetkezd: Oroszorszig
5o, Amerikai Egyesiilt Allamok 10, Kanada 9, Grénland (Dénia) 3, Izland 1,
Norvégia 15* (7. dbra).

Az egyik legnagyobb fenyegetést az esetleges olajszennyezés jelentia térség-
ben. Ezt okozhatja a megndvekedett polgdri (kereskedelmi vagy turisztikai)
és katonai hajéforgalom, az egyre intenzivebb olaj- és gdzkitermelés (8. 4bra).
Eddig nem volt példa ilyen eseményre a térségben, de a modellezések szerint
az Eszaki-sarkvidéken bekovetkezd ilyen tipust kornyezetszennyezés hatd-
sainak csokkentése, felszdimoldsa extrém kihivas lesz, elsésorban az extrém
kortilmények miate.™*

Az orosz—ukran hdbort kozvetleniil is szennyezi a térséget, hiszen a Kola-
félsziget katonai repiildtereirdl gyakran indulnak tdmaddsra az orosz gépek.
Csak 2024. marcius 24-¢én 14 Tu-9s MS volt a levegdben, cirkalérakéeak kilo-
vésére késziilve ukrajnai célpontok ellen.’

22

GARDINER 2023.
REGEHR-GALLAGHER 2024. Abban minden szakértd egyetért, hogy a katonai infra-
struktirdhoz tartozé [étesitmények szdmat csak becsiilni lehet. Az eltéré médszertan

23

(allandé személyzettel rendelkezik, dllandé feliigyelet nélkiili), a kettds rendeltetés (polgari
éskatonai), akozés telephelyen levd tobb objektum, az adatok titkossdga és mas tényez8k
miatt nincs két egyforma adat ebben a kérdésben.

Congressional Research Service 2024: 64.

*  NILSEN 2024.

24
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7. 4bra: Katonai bizisok az Eszaki-sarkvidéken
Forrds: REGEHR—-GALLAGHER 2024: 7.

Azishozzéjérul akornyezeti terhelés noveléséhez, hogy — kiilonésen a Fekete-ten-
geren elszenvedett veszteségek miatt — az Eszaki Flotta intenziv gyakorlatokat
kezdetta térségben, amelyeken a drénok elleni védekezést és az egyticemiikodést
gyakoroljék. A gyakorlatok kiterjednek a haditengerészeti egységekre és a szé-
razfoldi bazisokra egyardnt. Noha az ukrén drénok és szabotérok eddig nem
tdmadték az Eszaki Flotta erdit, a katonai tervezéknek szdmolniuk kell ezzel
alehetéséggelis.* Anndlisinkabb, mert hivatalosjelentések szerint ukrdn drén
rongilt meg egy 1800 km tévolsigra lévé orosz radart Orszk véros kozelében. ™
Ez a tévolsig mar felveti annak lehetéségét, hogy akar az Eszaki Flotta Szeve-
romorszkban taldlhaté hadikikotdjét is ukran dréntdmadas érheti (9. dbra).

STAALESEN 2024.
BRENNAN 2024.
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8. dbra: Esetleges szennyezd forrdsok az Eszaki-sarkvidéken
Forrds: MCKIE 2012 alapjin a szerzd szerkesztése
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9.4bra: Az Eszaki Flotta hadikikitdjénck és a megtamadott radar tavolsiginak
osszehasonlitisa
Forrds: aszerzd szerkesztése
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Az intenziv katonai fejlesztés nem csak Oroszorszég politikdjaban figyel-
hetd mega térségben. Dénia 400 millié dolldrért szerez be katonai drénokat,
aFeroer-szigetek kormanya beleegyezett egy tj radartelepités engedélyezésébe
a Sornfelli hegyen, ahol a Dénia dltal tizemeltetett, 2007-ben bezart NATO-
radarbdzis volt. Norvégia nyolc tjabb katonai bazist nyitott meg az Egyesiilt
Allamok hadserege el6tt, de ebbe a mintdba tartozik az USA, Dénia, Finnorszag
és Svédorszag katonai egyiittmikodése is, kiilonosen az Eszaki-sarkvidéken.
Ez kozos kiképzést, a bazisok kozos hasznalatde, informacidcserét egyardnt
jelent.”* 2024-ben kiemelkedé eseménye ennck az egyiittmiikodésnek a Nordic
Response gyakorlat, amelyen 13 NATO-orszig vett részt, tobb mint 20 ezer
katona, so tengeralattjard, fregatt, korvete, repiilgép-hordozé és kiilonbozd
kétélet hajok bevetésével, mig a levegében t6bb mint szdz vaddszrepiil 6gép,
szallit6 reptl6gép, haditengerészeti repiil6gép és helikopter timogattaa miive-
leteket. Nem tévediink, ha kimondjuk, hogy mindez egyfajta demonstracié,
amely Oroszorszagnak szélt, és bizonyitja az északi térségben a szovetségesek
elkotelezettségét az erd felmutatdsdra, szitkség esetén alkalmazaséra.™
Nehéz lenne véletlennek tekinteni azt, hogy az Oroszorszédgnak tulajdo-
nitott hibrid hadviselés korébe tartozé miiveletek szama megsokszorozédott
Norvégiairdnyéba ebben a térségben. Olyan jelenségeket azonositott az elmule
két évben anorvégvédelmiszolgilat, minta dezinformalas, a hirszerzés, a sza-
botazs, az elektronikai zavards, a norvég tirsadalomban meglévé torésvonalak
felerdsitése (az orosz ajkii lakossdg, a szdmi és a kvén éslakossdg problémai).*
Sajatos helyzetben vanaNATO, amikoraz Eszaki-sarkvidék biztonsdgi hely-
zetérélvan sz6. Kikell mondanunk, hogy aNATO nincs felkésziilve a térségben
zajlé folyamatokra. Nincs stratégidja, nincsenek eszkozei, annak ellenére, hogy
Stoltenberg — az akkori NATO-f8titkdr — mér 2022-ben felszélalt ebben a kér-
désben. Arrahivta fel a figyelmet, hogy Oroszorszagjelentds katonai fejlesztései
atérségben stratégiai kihivast jelentenek a Szovetségnek, amelyre reagélnikell.””

*  The Watch 2024.

*  EDVARDSEN 2024.
GJORV 2024.
ODGAARD 2024.
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A KATONAI KONFLIKTUSOK UTAN VISSZAMARADT
HARCI ESZKOZOK HATASA A KORNYEZETRE

A katonai konfliktusok egyszer véget érnek, de hatasuk még nagyon sokdig
kisért. Ebben a fejezetben a terepen maradt katonai eszkozok kornyezet-
szennyezd hatdsarél, felderitésiik, megsemmisitésitk nehézségeirél szélunk,
és foglalkozunk az éghajlatvaltozis okozta szélséségek ezen eszkozokre gya-
korolt hatdsaval is.

A tovabbiakban az akndkkal, a fel nem robbant l6vedékekkel, a kazettds
l6vedékekkel és a hdbort utén visszamaradt haditechnikai hulladékkal fog-
lalkozunk, hiszen ezek egyrészt veszélyeztetik az embereket és az élévildgot,
mdsrészt szennyezik a kornyezetet.

7

Alkna- és [6szermentesités

Szinte valamennyi fegyveres konfliktus része a harckocsik és a gyalogsig
elleni akndk telepitése, ami komoly veszélyt jelent mindenkire. Ezt felismerve
fogalmazddott meg az igény a gyalogsag elleni taposdakndk hasznélatanak
betiltdsira, amely 1997-ben elvezetett a gyalogsagi aknak betiltdsira vonat-
kozd egyezmény (a tovabbiakban: aknaegyezmény) (anti-personnel mine ban
convention, APMBC) alairasahoz Ottawiban.

Az ENSZ tagillamainak t6bb mint 80%-a — koztiik az 6sszes unids tag-
dllam — részes fele az aknaegyezménynek, ami azt jelenti, hogy aldirtak azt.
Ugyanakkor szimos meghatdrozé orszdg nem részes fele az aknaegyezménynek.**

*  Orszigok, amelyek nem irtdk ald az egyezményt: Orményorszég, Azerbajdzsén, Bahrein,

Kina, Kuba, Egyiptom, Griizia, India, Irdn, Izrael, Kazahsztan, Eszak-Korea, Dél-Korea,
Kirgizisztdn, Laoszi Demokratikus Koztdrsasdg, Libanon, Libia, Mikronézia, Mongdlia,
Marokké, Mianmar, Nepal, Pakisztdn, Oroszorszdg, Szaud-Ardbia, Szingapur, Sziria,
Tonga, Egyesiilt Arab Emirségek, Egyesiile Allamok, Uzbegisztén, Vietndm. ICBL | CMC
[é.n.].
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Az aknaegyezmény lényege, hogy az alairék nem alkalmaznak gyalogsig
clleni taposéaknakat; nem fejlesztenek, gyartanak, szereznek be, halmoznak fel,
6riznek megvagy adnak 4t gyalogsag elleni taposéakndkat; nem timogatnak,
osztonoznek vagy késztetnek senkit semmilyen médon az egyezmény 4ltal
betiltott tevékenység elvégzésére. A részes felek valamennyi gyalogsig elleni
taposdaknat kotelesek négy éven belill megsemmisiteni és a joghatdsiguk
vagy ellendrzésiik alatt 4116 valamennyi aknamez&t tiz éven beliil felszedni.’

Az eddig leirtakb¢l azt hihetnénk, hogy a kérdés megoldédott, és ilyen
tdmogatds mellett ez a veszélyeztetés lassan csokken. Nem igy van, hiszen
szerte a viligon 6o millié embert fenyegetnek a terepen elhelyezett gyalogsig
elleni taposbéakndk, annak ellenére, hogy ma mar 164 orszdg részese az akna-

egyezménynek’* (z0. dbra).

:{’ .

Részes allamokban }

B Nem részes allamokban "«

B Egyéb teriileteken

10. 4bra: Gyalogsdg elleni taposéakndikkal szennyezett teriiletek 2019-ben
Forrds: COTTRELL 2020 alapjin a szerzd szerkesztése

¥ Egyezmény a gyalogsigi akndk alkalmazésinak, felhalmozdsinak, gydrtdsdnak és dradd-

sanak betiltdsdrol, valamint megsemmisitésérdl [¢. n.].
*  KovAcsetal. 2021.
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A 10. dbrdn jollatszik, hogy Afrika orszdgaikiemelten érintettek ebben a kérdés-
ben. Ez tobb okra is visszavezethetd: szimos katonai konfliktus volt az elmult
évtizedekben, a gyenge dllamok kézigazgatdsa nem képes hatékonyan segiteni
a mentesitést, a szélsdséges id6jaras csokkenti a mentesitésre igénybe vehetd
eréforrasok felhasznaldsdnak hatékonysdgat.

A becslések szerint a vildg 70 orszdgidban 65 és 120 milli6 kozé teszik
ezen eszk6zok szdmat, mikozben a raktdrakban tovabbi 110 millié taldl-
hat6.?* Ehhez jonnek a konfliktusokbdl visszamaradt, fel nem robbant
lovedékek, igy a konfliktuszéndkban mindezek még sokdig veszélyeztetik
a kornyezetet. 2022-¢s adatok szerint ezek az eszkozok 4710 séritléssel
jaré balesetet okoztak, amelyek 1661 ember ¢letét kévetelték. Tobb mint
a hdromnegyediik civil és — ami kiilonésen megddbbentd — kozel felik
gyermekkora** volt (71. dbra).

[ Gsszes sériilés
22 ebbdl haldlos
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11. dbra: Fegyveres konfliktusokbdl visszamaradt robbandszerkezetek
okozta sériilések szdma
Forrds: ARMSTRONG 2023 alapjdn a szerzd szerkesztése

35 Anti-Personnel Mines in Colombia 2001.
> International Campaign to Ban Landmines 2023.
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12. dbra: Aknamezék Ukrajniban
Forrds: DOYLE-HUANG-GU 2023 alapjdn a szerzé szerkesztése

Ukrajnaval kapcsolatban azt érdemes kiemelni, hogy Oroszorszag kiterjed-
ten és nagy szimban hasznilta a gyalogsig elleni taposdakndkat a miveletek
sordn, 27 ukrén régiobdl 11-ben. Az eddigi tapasztalatok azt mutatjék, hogy
nemcsak a szovjet id6szakban gyartott aknédk vannak jelen a hadszintéren, de
Ujonnan — 2021-ben — gydrtott aknédkat is telepitettek. Bizonyos teriileteken
azukrénok is telepitettek gyalogsdg elleni taposdakndkat, hogy lassitsak vagy
megéllitsdk az orosz timaddst’” (12. dbra).

Az orosz—ukrén hdboru ilyen irdnyt tapasztalatait széles korben tanul-
manyozzék és elemzik a katonai szakérték szerte a viligon. Kindban kiemelt
figyelmet kap ez a kérdés és annak minden 8sszetevdje (szdrazfoldi és tengeri
akndk, telepitd és mentesitd eszkozok). Ennck az az oka, hogy a tajvani kérdés
esetleges katonai megolddsa esetén mind a timadék, mind a véddk szdmadra lét-
kérdésa mozgds- és mandverszabadsg, amelyet az aknék telepitése befolyasol.**

7 BARETTO 2022.
¥ GOLDSTEIN-WAECHTER 2023.
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Az akndk alkalmazdséval pdrhuzamosan egyre nagyobb teret nyernek
a konfliktusokban az improvizélt robbandszerkezetek (improvised explosive
device, IED), amelyek kornyezeti hatdsa semmiben nem marad el a gyalogsig
elleni taposdakndk hatdsatdl.

Azemlitett eszkozok hatdstalanitdsa, a teriilet mentesitése tovébbi kornye-
zeti drtalmakkal jir, amelyeket a gyakorlati munkaval foglalkozé nemzetkézi
szervezetek is elismernek.” Jellemzd, hogy azok az eljardsrendek, amelyek
amentesités kérdéseit szabalyozzik, elsésorban a biztonsagra koncentralnak,
¢és nem a kornyezet védelmére vagy a kornyezeti hatdsok csokkentésére.

Az aknamentesités szimos feladatot foglal magaba: a névényzet eltakari-
tésa, nagy teljesitményi gépek igénybevétele, nagy mennyiségti robbandanyag
felhasznaldsa. Mindezek egyenes kovetkezménye, hogy a megsemmisités soran
veszélyes és kevésbé veszélyes hulladékok keletkeznek, jelentés kornyezeti érté-
kek kdrosodnak, és a teriilet helyredllitdsa is tovabbi kornyezeti terheléssel jar.
Vannak olyan kutatdsok, amelyek keresik a nyilt robbantést vagy elégetést kivéled
technolégidkat, csokkentve a veszélyes hulladékok — koztiik az akndk és a fel
nem robbant [6szerek — megsemmisitése sordn fellépd kornyezeti terhelést.*

Erdemes kiilon is foglalkozni a kazett4s [8szerekkel,* amelyek hasonléan
nagy problémat okoznak szerte a vildgon. Noha a fegyverbetiltdsrdl sz6l6
egyezmény 2008-ban megsziiletett, és 2010-ben hatédlybalépett,* maigeszkoze
a fegyveres konfliktusoknak. Napjainkra 124 éllam csatlakozott, de néhdny
orszigelzarkdzott a kezdeményezéstdl. A probléma, hogy utébbiak kozott van
Oroszorszég, Kina, Izrael, Ukrajna és az Egyesiilt Allamok (3. dbra).

¥  COTTRELL 2020.
* United States Environmental Protection Agency 2019.

*  Avonatkozé egyezmény szerint a kazettds18szer olyan hagyoményos18szer, amelyet arra
terveztek, hogy szétszorja a benne elhelyezett robbandszerkezeteket. Tomege nem tobb,
mint 20kg, indithat6 f6ldrél éslevegdbdl, két £6 része akonténer és a segédlészer. Egyarant
hasznalhaté él8erd és technikai eszkoz ellen.

+  Convention 2008.
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Az egyezményhez i ¥ 7‘!
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Az egyezményhez
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Az egyezményen kiviili allamok

13. dbra: 4 kazettds [6szerek betiltisardl szdl6 nemzethizi egyezmény aliirdi
és ellenzdi, 2024
Forrds: The Convention on Cluster Munitions [¢. n.] alapjin a szerzé szerkesztése

Noha 2008 6ta csak az orosz—ukrdn hibortiban haszniltdk, 2021-ben 149 olyan
balesetet jelentettek, amelyet ilyen eszkéz okozott, 59 ember halélt okozva
és sulyosan megsebesitve 9o tovabbit. Ukrajnaban ugyanakkor 689 sériiléssel
jard esetet jelentettek 2022 els6 félévében. A sériiltek 97%-a civil, 66%-a gyerek.*
2022-ben ezek a szdmok drasztikusan néttek: a balesetek szdma globalisan
1172, 95%-uk civil, a gyerekek ardnya 71%.* Jelenleg 2.6 4llam és hirom masik
teriilet szennyezett kazettds 18szerekkel (7. tdblizat).

+#  CLUSTER 2022.
*  CLUSTER 2023.
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1. tabldzat: Kazettds lészerekkel szennyezett teriiletek (2021-es becslés)
A szennyezettség kiterjedése alapjan
elentds Na . Kicsi i
J_, . 8y Kozepes R Elszértan vagy
(tobb mint (100- ( k) (kevesebb mint ) .
10— nem ismer
1000 km*) 1000 km*) 99 10km?*)
Afganisztin, Bosznia-
Hercegovina, Kongoi
Azerbajdzsan, Demokratikus
Chile, Koztdrsasig, Georgia, Ancol
. , Lo ngola
Laosz, Kambodzsa, Mauritania, Németorszag, Iran, Ormé 801 ,
L et . . rményorszag,
Vietndm Irak Koszovd, Sziria, Libanon, Libia, Cy’ q 8
S

Ukrajna, Jemen,

Karabah

Szerbia, Szomalia,
Dél-Szuddn, Szudan,

Tadzsikisztan,
Nyugat-Szahara

Forrds: CLUSTER 2022 alapjdn a szerzé szerkesztése

Alegfrissebb jelentés szerint akazettaslészerekkel szennyezett tertiletek ardnya
nétt —az intenziv mentesités mellett is.* Ennek oka elsésorban az orosz—ukran
héboru, amely kapesdn ma még csak részleges adatokkal rendelkeziink. Eszerint
a2022-ben indult orosz tdimadast kovetden jelentés mennyiségben alkalmaz-
tak kazettds [6szert Ukrajnédban. Az orosz haderd nemcsak az ukrén katonai
célpontok ellen, de egyes jelentések szerint civilekkel szemben is alkalmazta
eztafegyvert. A pontos szim nem ismert, de eddig tobb szdz esetet dokumen-
téltak, 2023 juliusa elétt az ukrdn erék legalibb hirom alkalommal hasznaltak
kazettdslészert az orosz erék elleni katonai miveleteik sordn Ukrajna teriiletén.
2023. jtlius 7-én az Egyesiilt Allamok kettds célt, tovébbfejlesztett hagyomé-
nyos l8szerrel, egyfajta kazettds [6szerrel litta el az ukrdn hadsereget. Ezeket
a fegyvereket Ukrajna gyakorlatilag azonnal bevetette az oroszok ellen, ami
azonnal jelentds szennyezést okozott az orszdg teriiletén (14. dbra).

*  CLUSTER 2022.
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A kazettas I8szer kihullasa,
A kazettas |6szer nyitésa egy része nem robban fel
azonnal

A kazettas I6szer inditasa
foldrél vagy a leveg6bdl

i SRESRERE I

14. dbra: A kazettis l6szer elvi mitkidése
Forrds: KOCUR 2023 alapjdn a szerzé szerkesztése

A szélsdséges iddjdrds és a fel nem robbant szerkezetek

Erdemes néhiny mondatban foglalkozni azzal is, hogy az éghajlatvaltozds
okozta széls8séges idSjaras — illetve annak kovetkezményei — milyen hatédssal
van a terepen maradt robbanészerkezetekre. J6 példaerre az 1918-a aszélyos év,
amikor hazdnkban a Dunavizallisa nagyon alacsony volt, ami segitette a rob-
bandtestek felszinre kertilését. A z5. 4bra jOl mutatja az osszefiiggést a vizallas
csokkenése és a bejelentések szamdnak novekedése kozoee.

Mis példék is azt mutatjak, hogy van kozvetlen 6sszeftiggés a két dolog
kozote. Ilyen helyzettel szembesiiltek més orszagok is, igy Angola, Irak, Laosz,
Szudan és Zimbabwe. Laosz — amely a viligon a kazettds 18szerekkel legjobban
szennyezett orszdg — 2018-ban a heves trépusi viharok és draddsok utdn azzal
szembesiilt, hogy az érintett teriileten wjra kellett éreékelni a robbandtestek
elhelyezkedését. Szdmolnunk kell azzal, hogy a jovében tobbszor is at kell
mindsiteni a tertileteket veszélyességi szempontbdl. Kiemelt figyelmet érdemel
ebbdla szempontbdl a tengerpart, a folyovolgyek, alejtds teriiletek, és mindez

veszélyesebbé éskoltségesebbé teszia mentesités egyébként is drdga folyamatét.
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1000 7777 [Duna-Budapest| 7
1 v vizallas

1l. fokozat

II. fokozat

. fokozat

600
500 -
400 -
300
200

100
LKV 33 cm 2018. 10. 25.

o -
1.1, 1.31. 3.2 4.1. 5.1. 531.  6.30. 7.30. 8.29. 9.28. 10.28. 11.27. 1227.

LNV — legnagyobb vizszint
LKV - legkisebb vizszint
w— Vizallas

=== robbanotestek szama

15. dbra: A vizszint és az felszinre keriild robbandtestek szdma kizotti viszony
Forrds: EMBER 2019

Az intenziv es6zések altaldnossdgban is megnehezitik a mentesitést, hiszen
a terep jirhatdsiga rosszabb lesz, igy a megkozelités, a nehézgépek hasznalata
bonyolultabb4 valik, az aknakeresé kutyik hatékonysdga romlik, a magas
paratartalom csokkentiaz indukcids aknakeres6k érzékenységét. Az emelkedd
és tartésan magas hémérséklet, a pdratartalom a robbandanyag stabilitdsara is
rossz hatdssal van, noveli annak érzékenységét, gy a mentesités veszélyességée.*

A gyalogsig elleni taposéakndk és a fel nem robbant l6vedékek draddsok
miatti helyvaltoztatdsat sok orszdgban feljegyezték. 1998-ban Nicaragua, Hon-
duras, Costa Rica és Guatemala hatédrvidékein még mindigkb. 83 ezer gyalogsg
elleni taposdakna volt, amely a kordbbi évtizedek polgarhaboruibdl marade

4 COTTRELL 2020.
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vissza. A Mitch hurrikdn heves es6zésekkel érkezett meg Kézép-Amerikéba
1998 6szén, aminek kovetkeztében az drvizismeretlen szimu gyalogsag elleni
taposéakndt sodort el. Nicaraguiban és Hondurasban ezt kovetéen az aknak
miatt legalabb hiarom halileset és nyolc sériilés tortént.*’

Mozambikban a gyalogsag elleni taposéaknékat az 1999-es és 2000-es
heves esézések okozta draddsok mozgattik el. A jelentések szerint a haldszok
akordbban ismert szennyezett teriiletektdl 20 km-re is talltak aknakat.**

2010-ben a pusztitd draddsok miatt sodrédeak 4t a Kasmir régiobol
Pakisztédnba, elsésorban a pandzsébi siksagon.

* ‘ Kiinduldhelyzet

C I Elmozdulas Sodrédas
Uszas F Uj helyen

E
G Betemetve a hordalékba H Robbanas

16. 4bra: Az aknik elmozduldsa dradds esetén
Forrds: BASELT etal. 2023 alapjan a szerzd szerkeszté

¥ LADB Staff 1998.
#  WAREHAM 2000.
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2021-ben jelentds mennyiségti csapadék okozott draddst Libanon és Sziria

hatdran. A Sziria teriiletén telepitett akndkat a viz elsodorta, és azok Libanon-

ban okoztak baleseteket. Az akndk elsodréddsa — kiilonosen nagy vizsebesség

mellett — nem ismeretlen jelenség, még nagyobb tomeg esetén sem. Egy vél-

tozatban ez a 16. 4brdn lithaté médon nézhet ki. A nedvesség egyuttal noveli

a robbandszerkezet fémkopenyének korrézidjae, ami a szerkezetben 1éve

veszélyes anyagok szivirgdsanak titemét is felgyorsitja.

Helyszin

Aknamezd

Légibomba

Ausztria

Jelmagyarazat

\ Kazettas |6szer

Egyéb lovedék

Magyarorszag

Szlovénia

Romania

Gorogorszag

N

17. dbra: A volt Jugoszldvia teriiletének szennyezetisége
Forrds: BASELT etal. 2023 alapjin a szerzd szerkesztése
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A Nyugat-Balkdnon az akndk és a fel nem robbant lovedékek még sokdig
a mindennapok részei lesznek. 1991 és 2001 kozott a volt Jugoszlavidban
zajlé polgérhébort sordn minden harcol6 fél nagy szimban telepitett harc-
kocsi- és gyalogsdgi aknat. A fel nem robbant lovedékek szamat gyarapitottak
a NATO-légicsapdsok sordn hasznélt bombik, kazettds 16vedékek, egyéb
16szerek. A nyugat-balkani régi6 orszaga emiatt stilyosan szennyezett teriiletnek
szamit, ami nagy kihivést jelent a hatésigoknak és a lakossagnak egyarant
(17. 4bra). 2014-ben Bosznia-Hercegovina egyes részein a heves esézésck és dra-
d4sok tobb mint 3 ezer helyen okoztak foldcsuszamlast. Ezeken a teriileteken
az aknatérképek, az ismert akndkrdl vagy fel nem robbant lovedékekrél sz616
feljegyzések érvénytiket vesztették. Mindez évekkel veti vissza a mentesitést
és ujabb aldozatokat kovetel.

Aknamentesitési korzetek az dradas
altal érintett terlileten (Mikolajiv régio)

Vhenka: 10Jy
Pavio-Marianhka

Srihwrivka

Pavivka

befejezett feladat
Aanasivka folyamatban lévé
v kilométer [ felderitett aknamezd

18. dbra: Araddstél veszélyeztetett aknamezik az ukrajnai Mikolajiv régidban
Forrds: Kakhovka: Dam Floods Amplify Ukraine Mine Emergency 2023 alapjin

aszerzd szerkesztése
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Az orosz—ukrén konfliktusban is talalkozunk ezzel a problémaval. A vizzéré
gatak romboldsa utdn bekdvetkezd vizszintemelkedés (Nova Kahovka, Mokri
Jali, Irpiny) ugyantigy elmossa az aknamezdket és mozgatja az akndkat, mint
egy arviz. Neheziti a helyzetet, hogy a katonai muveletek sordn a folyépartok
akndsitasa gyakori, hiszen ezzel meglehet akadilyozni vagy lassitani lehet
az ellenség atkelését. J6 példa erre a 18. dbrin lithaté helyzet, ahol szdmos
aknamezd azonosithaté a vizfolyasok kézvetlen kornyezetében. A viz szintjének
emelkedése ezeket az aknamezdket kozvetleniil érinti, igy azok felmérését
minden esetben Gjra kell kezdeni.

A robbandszerkezetek megsemmisitésének, a terep
mentesitésének kormyezetvédelmi problémaii

A robbandszerkezetek (akndk, 18szerek) egyrészt rendeltetésiiknél fogva
okozhatnak stlyos sériiléseket és kornyezeti kart, masrészt a benniik 1évé
alkotéelemek szennyezhetik a kérnyezetet, harmadrészt megsemmisitésitk
is okozhat kornyezeti kdrokat. Sajnos utdbbi hatdsokrdél méga mentesitéssel
foglalkozd nemzeti és nemzetkozi szervezetek sem gytjtenek és dolgoznak fel
tudomdnyos igénnyel adatokat. Ezen a teriileten miel6bb el kell érniazt, hogy
a tapasztalatok megosztdsa rendszerszer(i legyen, és beépiiljon a mentesitési
protokollba.

A mentesités magéban foglalja a felderitést, a szennyezett teriilet kijelolését,
a felszedést, az elszéllitast és a megsemmisitést. Minden egyes mozzanat rejt
magaban kérnyezetvédelmi feladatot, eltérd médon és eltérd hangsullyal.

A robbandszerkezetek megsemmisitése donté tobbségében robbantdssal
torténik, ami mind a talajt, mind a levegdt kozvetleniil szennyezi. A kutatdk
néhény éve megvizsgaltak Kambodzsdban azta teriiletet, ahol az 6sszegy tijtott
robbandszerkezeteket semmisitették meg. A mérések szerint a talajban 1évé
nehézfémek (arzén, kadmium, réz) mennyisége 30%-kal nétt a robbantisi
kozéppont egyméteres korzetében.®

*  FROST 2021.
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Nem marad nyom nélkiil az sem, hogy a mentesités sordn az aljnovényzetet ki
kell termelni. Ez azt is jelenti, hogy jelentds tertileteket tesziink ki az er6zidnak,
ezzel parhuzamosan csokken a biodiverzitds is.

A kornyezeti hatdsokkal érintSlegesen foglalkoznak a vonatkozé jogsza-
bélyok és egyezmények. Az Egyezmény a gyalogsagi akndk alkalmazdsdnak,
felhalmozasénak, gyartdsinak és dtaddsanak betiltdsardl, valamint megsem-
misitésiikrél a kovetkezdket irja:

»s. cikk 3. Amennyiben valamely Részes Allam gy véli, hogy nem lesz képes valamennyi
gyalogsdgi akna megsemmisitésére vagy megsemmisittetésére az elsé bekezdésben megjelole
hatéridén belil, kérelemmel fordulhat a Részes Allamok Uléséhez vagy egy Feliilvizsgalati
Konferencidhoz annak érdekében, hogy az ilyen gyalogségi aknak megsemmisitésének
befejezésére vonatkozé hatdridot legfeljebb tizéves iddszakra hosszabbitsik meg.
4.Minden kérelemnek tartalmaznia kell:

) a meghosszabbitds humanitdrius, szocidlis, gazdasgi és kdrnyezeti kdvetkezményeit;
tovabba

7. cikk 1. Mindegyik Részes Allam a lehetd legrévidebb idén belil, de mindenesetre
leglésbb ajelen Egyezménynek azadott Részes Allam szdmdra toreénd hatdlybalépéséesl
szdmitott 180 napon belil, jelentést tesz az ENSZ f6titkdranak:

f) agyalogsdgiaknak 4. és 5. Cikkben foglaltakkal 6sszhangban trténd megsemmisitésére
irdnyulé programok 4lldsarol, beleéreve a megsemmisitésben alkalmazdsra kertilé méd-
szerekre vonatkozé részleteket, valamennyi megsemmisitési helyszin elhelyezkedésérél

"

¢sabetartandd alkalmazhatd biztonsagi és kornyezeti eldirdsokrol.”*°
Az aknaegyezmény eredményeinek feliilvizsgalata id6r6l idére megtorténik.
A 2021-ben tartott vonatkozé konferencidn mér t6bb pontban is foglalkoztak
akornyezet védelmével. A 8. pont utal az egyes allamokban az aknamentesitési
tevékenységek szempontjibol relevans nemzeti és nemzetkdzi kornyezetvédelmi
jogszabélyokra. A 21. pont a kdrnyezeti hatdsokat és veszélyeket figyelembe

* 1998.¢viX. térvény a ,,Gyalogsdgi akndk alkalmazdsinak, felhalmozdsdnak, gydrtdsanak
ésataddsanak betiltdsardl, illetdleg megsemmisitésérol” szol6 Egyezmény megerdsitésérol
éskihirdetésérol [é.n.).
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vevd innovativ felmérési és mentesitési modszerek kutatdsanak és fejlesztésének
tdmogatisaval foglalkozik. A 23. pontarrautal, hogy a mentesités sordn a kor-
nyezetvédelmi szempontoknak elsébbséget kell élvezniiik. A 39. pontalegjobb
gyakorlatok megosztaséra vonatkozik, igy segitve az eltéré kortilmények kozote
dolgoz6 szervezeteket.

Ittkell felhivnunk a figyelmet arra, hogy a hazai robbantastechnika ikonja,
Lukécs Lészl6 professzor mér 2015-ben nagy ivti tanulményban foglalkozott
a kornyezet védelmének fontossigival a katonai robbantasok sordn. Atfogé
elemzésének lényege, hogy az ipari robbantdsok kornyezetvédelmi eléira-
sai — békében — minden tovébbi nélkiil alkalmazhatdk a katonai robbantasoknal
is. Az iparban hasznalt robbanéanyagok alkalmazasakor nem, vagy csak mini-
malis mértékben keletkeznek mérgez6 gizok. Csokkentheté lenne a szeizmikus
hatés, takarékosabb lenne a robbandanyag felhasznélésa, mindez minimélis

beszerzési raforditassal.’’
Aknamentesités nehéz terepen és szélséséges korillmények kizott

A nehéz terep ésa szélsdséges koriilmények (a tovabbiakban: bonyolult koriil-
mények) az egyébként is megterheld mentesitési munkdkat tovdbb nehezitik.
Igaz ez az emberi eréfeszitésekre és a koleségek emelkedésére egyardnt. A nehéz
terep jellemzdi alatt ugyanis a nemzetkozi irodalom mindazon fizikai — ese-
tenként tdrsadalmi — tényez8ket érti, amelyek akaddlyozzak a megkozelitést
¢ésamentesitést, csokkentik a hatékonysdgot, novelik a veszélyeztetést, és ezdl-
tal jelentdsen ndnek a koltségek. Mindezt bonyolitja, hogy az egyébként jol
szabdlyozott mentesitési munkék leirdséban nem taldlhaték mega bonyolult
kortilmények okozta hitrdnyok.

A bonyolult kériilmények szaimos dsszetevdt tartalmaznak: ez lehet magas
hegy, meredek lejtd, sziklds terep, stirti aljnovényzet, vizfolydsok, homokos
terep, ingovany, szélsdséges id6jaras, jelentds tévolsdg a jart teriiletekedl.

> LUKACS 2015.
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Tagabban értelmezve idesorolhatjuk a kulturélis sajatosségokat és az eltérd
jogszabdlyi kornyezetet is.

A kovetkezékben — nem érintve minden kérillményt — megosztunk néhany
hasznosithaté tapasztalatot. A fejezetben alapvetden a Geneva International
Centre for Humanitarian Demining (GICHD) irésira timaszkodunk.**

Magasan a tengerszint felett

Ez akériilmény megneheziti a felderitést és a mentesitést egyardnt. Korlatozza
a mentesitéshez elengedhetetlen infrastruktara kialakitdsdt, a megkozeli-
tést, a munkavégzés idejét, esetenként a ldtdsi viszonyokat, a hétakar6 miace
ahozzaférést és a biztonsagot. Korldtozott lehet a szocidlis és az egészségiigyi
hozzéférés, a kommunikdciés (elektronikus) zavarok gyakrabban jelentkez-
nek. Megnd a biztonsagi eszkozok (maszokotél, szegek, csapok, hevederek)
fontossaga, ezzel egyiitt kisebb a teljesitmény. J6 példa Libanon, ahol olyan
teriileteken is taléltak kazettds |6szert, amelyek csak alpinista technikaval voltak
megkozelithetdk. Ezek a helyzetek, valamint az erre vald felkészités a mente-
sitést végzd cégek szamdra jelentds tobbletkiadést jelent, amit a szerzédések
el6készitése sordn érdemes figyelembe venni. Ilyen teriileteken a tavérzékelés
és aképelemzés beépitése a mentesitési folyamatba elengedhetetlen.

A nagy magassdg nemcsak az emberek, de a felderitéshez hasznéle 4llatok
teljesitményére is hatdssal van, hiszen példul a kutyék szagldsa romlik. Ese-
tenként a nagy magassag hatdssal van a gépek teljesitményére is.

Tédzsikisztdn magas hegyeiben (3000—4500 m) nem ritka az aknédval és fel
nem robbant18szerrel szennyezett tertilet. Az oxigénben szegényebb magassig-
ban végzett munka megterheli a szakembereket, csokkenti teljesitménytiket
és novelheti a hibak bekovetkezésének valdszintiségét. Minderre tekintettel
a helyi hatésigok megkovetelik a mentesitést végz6 szakemberektdl az orvosi
igazoldst a munkahoz. A ritkdn lakott teriileteken a helyi adatk6zl6k hidnya
is nehezitd tényezd.

52

HARUTYUNYAN etal. 2023.
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Bosznia-Hercegovindban tobb olyan szennyezett teriilet is van, amely magas
hegyi volgyekben, hagékon vagy folyémederben helyezkedik el. A meredek
lejeskon gyakori a foldecsuszamlds, amely a robbandtesteket is elmozditja, igy
Ujra létrehozva a veszélyeztetést.

Horvitorszagban érdemes megemliteni azt a j6 gyakorlatot, amely a men-
tesitend teriiletekrdl elézetesen digitalis fotdkat, topografiai térképeket,
foldtani adatbazisokat szolgaltat és kot ossze. Ez megkonnyiti a megkozelités
¢s amentesités tervezését, ahatékonyan igénybe vehetd eszk6zok szdmbavételé,
az idészdmvetést.

A stirt novényzet okozta nehézségek

A felderités és a mentesités eltt a terepen a novényzet letakaritdsa elengedhe-
tetlen. Kornyezetvédelmi szempontbdl ez nyilvinvaléan kdros, de a mentesités
szempontjibol biztonsdgi feladat. A tervezés szempontjabdl fontos, hogy eltérd
lehet a névényzetjellege, valamint a helyi kornyezetvédelmi torvények is befo-
lyasolé tényezoék. Ugyanakkor akiilonlegesen felszerelt és megfeleld védettséggel
rendelkez6 gépek alkalmazasa nagyon driga, ami noveli a mentesités koleségeit.

Kambodzsai tapasztalatok szerint a teljes mentesités idejének 70%-4t
a novényzet (ndd, bambusz) eltakaritdsa teszi ki. Kiilonds nehézséget
okoz a bambusz erds rostti térzsének devigasa, amelyhez sokszor lincfiirésze
kell hasznalni. Belathatd, hogy ez hatékonysig szempontjibdl nem igazan
kedvezé. Ugyanakkor nem mellézhetd a gépi tdmogatas, amely 73%-kal novelte
meg az adott mentesitd csapat termelékenységét.

A harcmezén gyakori eljards, hogy a novényzet része a robbané akadalynak.
Akioldészerkezeteket a novényzethez rogzitik, a stiri boz6tban 1évé dtjardkat
aknasitjik. Ilyen teriileteken a tdvirdnyitdst bozétvigok négyszeresére nove-
lik 2 mentesités hatékonysdgat id8ben, biztonségban és koltségben egyardnt.
Utbbbi persze nem azonnal jelentkezd haszon, akéltségeknél 4-6 hénap mulva
jelentkezik a megtakaritds.
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Horvatorszagban prioritast élvez a mechanikai mentesitd eszkozok hasz-
nalata, hiszen az igy el6készitett talajon négyszeresére nd a kézi mentesités
hatékonysaga.

Sajatos és elterjedt modja a terep el6készitésének az égetés. Kornyezetvédelmi
szempontbdl ez aggilyos, de szigort és alland6 ellenérzés mellett van r példa.
Kivételek ez aldl a védett teriiletek és azok az esetek, amikor a szennyezést
okoz6 eszkozok vagy szerkezetek kiilonosen érzékenyek a tiizre. Egyedi jogi
eljardstigényel a magintulajdonban 1év6 foldek mentesitéshez vald el6készitése
ezzel amédszerrel. Orszdgonként mas a hozz4allds. Kolumbidban a mentesités
sordn kiirtott erddk esetében kompenzacids kotelezettség terhelia vallalkozét,
Horvitorszagban eseti kotelezettségeket irnak el6.

A szélséséges id6jaras hatdsa a mentesitésre

Az extrém meleg vagy hideg hatdssal van a szakemberekre, tovibba az eszko-
zokre is. A tliz6 nap befolydsoljaa panelvezérelt eszkozoket, a nagy hideg miate
fagyott talaj esetenként lehetetlenné teszi a gépek alkalmazdsét. Az emberi
teljesitmény is valtozik, aminoveli a veszélyeztetést, hiszen megoszlik a figyelem.
Noveli a koltségeket a véddeszkozok beszerzése (szemiiveg, meleg ruhdzat,
hordozhaté 4rnyékolds). Kiilonos figyelmet érdemel nagy melegben a folya-
dék-utdnpétlds biztositdsa.

Az infrastruketra hidnya

Az elhagyott vidéken, alacsony kiépitettségli teriileten végzett mentesités
szdmos gonddal jar. A megkozelités, a kivonds, az egészségiigyi timogatds,
a logisztika megszervezése idében és koltségben is nagy tobbletet kivan.
Esetenként arra is sor keriilhet, hogy ilyen helyzetben médositjék a nemzeti
el8irasokat, ezzel segitve a mentesités megkezdését. Javithat a helyzeten a heli-
kopter alkalmazisa, a terep elékészitése a légi timogatas hatékonysdganak
novelésére, ideiglenes infrastruketra kialakitdsa a helyszinen.
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Nemzeti szinten eltérd jogszabalyi hattér

Az eddig érintett fizikai nehézségek mellett a jogi szabalyozds is bonyolitja
amentesitést. A kornyezetvédelmi szabalyok (az ¢l8vildg megdvasa, a zavards
clkeriilése, az él8helyek érinthetetlensége), a ndvényzet, ritka novény- és allat-
fajok jelenléte a teriileten, az esetleges talajszennyezés lehetésége mind-mind
korldtozé tényezd iddben és térben egyardnt. A szaporodasi ciklus tiszteletben
tartdsa, a fészkelShelyek megovésa, a koltStertiletek biztositdsa, a természet-
védelmi oltalom alatt 4116 kérzetek fokozott védelme nem konnyiti meg

a mentesités tervezését és kivitelezését.
A hatdr menti teriiletek sajitossdgai

Az orszaghatérokon dtnytulé aknamentesités jelentésen megnoveli az egyez-
tetésekre, az egytittmiikodés szabalyainak kialakitdsira forditandé idét. Sok
esetben ott kezdédik a probléma, hogy nincsenck egyértelmtien azonosithatd
hatérok, igy az illetékesség megallapitdsa is nehézségekbe titkozik. Amikor
tobb orszdg és tobb nemzetkozi szervezet érintett a mentesitésben, Shatatlanul
is megjelennek az eltérd érdekek, amelyek teljesitése idét és tiirelmet igényel.
Ez noveli a raforditast, igy a tervezés sordn ezzel szimolni kell. Tobb példét is
felsorolhatunk ilyen helyzetre, gondoljunk csak Jord4nia, Libanon, Zimbabwe,
Azerbajdzsin, Gruzia vagy Torokorszag esetére.

Az esetleges hatdrvitak sokszor ellehetetlenitik a mentesités megkezdését
vagy folytatasit. Kambodzsa és Thaifold hatdran tobb szaz kilométeren huzdédik
akndval szennyezett teriilet, amelynek felszdmoldsat évek 6ta akadélyozza
a hatarvita.

A tirsadalmi vitdk hatdsa a mentesitésre

Nem gyakori, de taldlunk példdkatarra, hogy a helyi kozosségek nem tdmogatjik
azaknamentesitést. Ennek lehetnek kornyezetvédelmi okai (Falkland-szigetek),
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delehetkényelmiakadaly is. Utdbbira jé példa a ddniai Skallingenben végzett
mentesités, amikor a helyi lakosok akaddlyozték a szakemberek munkajic.
Egyrészt féltették szabad mozgdsukat, a hozzaférést a tengerparthoz, masrészt
nem l4ttdk értelmét a munkdnak. Evtizedek éta egyitt éltek az aknakkal,
¢s mivel nem tortént baleset, veszélyérzetitk megsziint. Ilyen esetekben egyetlen
lehetdség van: a meggydzés. Ehhez azonban id6, empatia, teljes dtlithatdsig
és jra csak anyagi forrdsok kellenek.*?

AZ EGHAJLATVALTOZAS HATASA A KATONAI
KONFLIKTUSOK KIALAKULASARA

A szakirdk tobbsége egyetért abban, hogy az éghajlatvaltozis szimos olyan
kovetkezménnyel jar, amely kézvetleniil vagy kozvetve hozzajarulhat akatonai

konfliktusok kialakuldsihoz (z9. 4bra).
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19. dbra: Kapcesolat az éghajlatvdltozds hatdsai és a katonai konfliktusok kialakuldsa
kizott (valtozat)
Forrds: TAVARES DA COSTA — KRAUSMANN 2021 alapjdn a szerzé szerkesztése

| A KATONAI KONFLIKTUS LEHETOSEGE NGO |

5 HARUTYUNYAN etal. 2023.
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Azukrin-orosz habort példdjan jol szemléltethetd ez a kapesolat. Az dctekint-

hetdség kedvéért pontokba foglaltuk a kozvetlen és kozvetett kapesolatokat:

az orosz gazszillitas korlatozasa Gjra el6térbe helyezte a hagyoményos
fosszilis tiizel6anyagok (fa, készén) hasznélatdt, amikoézvetlen hatdssal
van az tiveghdzhatast gizok kibocsdjtsdra;

a célzott orosz 1égi csapasok megrongiltik az ukrén energetikai infra-
struktdrdt, ami szintén a fosszilis tiizeléanyagok irdnydba tolta el
az ukrdn lakossdgot és az ipart;

ahdboru az egész viligon megemelte az energia és az élelmiszer drdt, ami
sok helyen csokkentette a tirsadalmi stabilitdst, utat nyitva a szélséséges
nézeteknek és a konfliktusoknak;

az élelmiszervélsdg novelte az Eurdpdra haté migraciés nyomdst és szerte
avildgon 47 millié ember életét veszélyezteti;

anemzetkozi biztonsagi rendszer stabilitdsita hdbort kikezdte, igy olyan
teriileteken is nétt a fesziiltség, mint az Eszaki-sarkvidék, a Kézel-Kelet,
a Perzsa-6bol vagy a Dél-kinai-tenger.

A katonai kibocsdtds hozzdjdruldsa az éghajlatviltozdshoz

Az éghajlat valtozdsanak egyik oka az tiveghdzhatdsu gézok kibocsétdsa,

kovetkezménye pedig a természeti katasztrofak intenzitdsanak és szimdnak

novekedése. Attekintve egy otvenéves periddust akdzeli mulebdl (1970-2019)

aztlatjuk, hogy mig 1970-1979 kozote 711, addig 2010—-2019 koz6tt 3165 termé-

szeti katasztrofét jegyeztek fel. Ennek megfelelden a vizsgélat elsé szakaszdban

agazdasagi kdr becsiilt értéke 175,4 millid dolldr, az utolsdban 1381 millié dollar.

Ebbolkévetkezéen minden orszégnak elemi érdeke a kdrok csokkentése, az erre

igénybe vehetd er6k és eszkozok teljes kort hasznalata. Ebbe akorbe akatonai

erd is beletartozik, hiszen olyan technikai és humén eréforrds, amely gyorsan

mozgdsithatd, sajét hiraddssal és logisztikéval rendelkezik, fegyelmezett és jol
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felszerelt. A katasztréfik szamanak és intenzitdsdnak novekedésével a katonai
erd igénybevétele is novekedik.**

A katonai eré fokozott igénybevétele egyuttal fokozott kibocsatdst is jelent.
A katonai eszkozok tobbsége — szdmos kezdeményezés ellenére — még nem
igazan kornyezetbarat, igy akdrosanyag-kibocsatds allandé kiséréje a haditech-
nikai eszk6zok hasznélatanak, legyen az békeiddszakivagy hdborts alkalmazis.
A 20. dbra azt az osszefuggést igyekszik bemutatni, amely a novekvé szimua
természeti katasztrofik ésa fokozott katonai igénybevétel, valamint az inten-
zivebb kibocsdtds kozott véleményiink szerint fennall.

EGHAIJLATVALTOZAS
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20. dbra: Az éghajlatviltozds kivetkezményei és a katonai erd kibocsdjtdsa kozotti
kapcsolar

Forrds: aszerz6 szerkesztése

*  PADANYI 2022: 85.
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A katasztrofik elleni védekezésben vald részvétel mellett a napjainkban zajlé
intenziv katonai konfliktusok, haborik (orosz—ukran, Izrael-Hamdsz)
is kibocsdtasnovekedéssel jarnak. Az orosz—ukran haboru kovetkeztében
150 milli6 tonna szén-dioxid keriilt eddig a levegdbe, ami nagyjibdl Belgium
éves teljes kibocsataséval egyenld.”* Ez az adat — ahogy a késébbiekben ramuta-
tunk — becslésen alapszik, hiszen a felmérés metodikdja most van kialakuléban.
Ukrajndban tobb olyan teriiletet azonositottak, ahol a kornyezeti kdrok kiilo-
nosen aggasztok. Ilyen a sériilt ipari és energetikai létesitmények romboldsa
soran kiszabadulé vegyi anyagok okozta veszélyeztetés, a nukledris [étesit-
mények ingatag biztonsdgi helyzete, valamint a vérosok pusztitdsibdl ad6dé
por- és veszélyesanyag-szennyezddés. Aggodalomra ad okot a szant6foldek
szennyezése, a vizkészletek kimeriilése, a tengerparti és tengeri teriiletek 6ko-
szisztéméjanak pusztitdsa, az iveghdzhatasu gizok kibocsijtdsinak ugrasszer
novekedése.’

Ugyanez igaz az Izrael és a Hamdsz kozotti fegyveres konfliktusra is, ahol
szamvetést végeztek, hdrom csoportra osztva a kibocsatdst. Az elsé csoportba
az elsé hatvan nap kozvetlen szennyezése keriilt (a harcjarmuvek kibocsdtdsa
foldon, vizen, levegében, kil8tt 18szerek, kiszort bombék, szallitott segélyek).
Ez a szdmvetés azt mutatja, hogy a kozvetlen kibocsdtds (szén-dioxid-egyen-
értékben) eléria 281 315 tonnat.

A miésodik csoportba keriiltek a kozvetett okok miatti szennyezések. Ide-
szamoltik a Hamdsz-alagutak létrehozasit, az izraeli hatarkerités épitését,
aszennyezés mértéke igy elérte a 450 ezer tonndt.

A harmadik csoport a hosszt tévi kibocsétdsé, amelybe a helyredllitds okozta
szennyezés szamvetése keriilt, amely elérte a 30 millié tonna szén-dioxid-egyen-
éreéket. Ez erés becsléseket tartalmaz, de az adatok nagysagrendje szemléleeti
a hdborus kibocsajtds elképesztd méreteit.’”

Nem konnyiti meg az elemzék dolgit az, hogy ugyan az ENSZ éghajlat-
valtozasi keretegyezménye (a tovébbiakban: Keretegyezmény) (United Nations

> HAJAGOS 2023.
¢ WEIR-DENISOV 2024.
7 NEIMARK etal. 2024.
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Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) arrakételezi az egyes
dllamokat, hogy évente jelentést tegyencek az tiveghdzhatdsu gazok kibocsats-
sardl, ez a katonai kibocsatdsok esetében onkéntes. Emiatt aztdn az adatok
gyakran hidnyoznak vagy hidnyosak — ez az ugynevezett katonaikibocsétdsi rés.

Tobb szempontbdl is ellentmonddsos a katonai kibocsdtdsra vonatkozd
adatszolgéltatdsi rendszer. Mdr emlitettitk az onkéntességet, amely az Egyesiilt
Allamok nyomadsarakeriilt a rendszerbe. Nem konnyiti mega helyzetet az sem,
hogy a Keretegyezmény eltéré kotelezettségeket ré a korményokra. A gazda-
sdgilag legfejlettebb orszdgok — egyuttal a legnagyobb multbeli és jelenlegi
kibocsétassal rendelkezék — kételesek bejelenteni nemzeti kibocsétdsukat,
és Iépéseket kell tenniiik annak csokkentésére. A kevésbé fejlett orszagoknak
ezzel szemben kevesebb jelentési kotelezettségiik van. Ez azt jelenti, hogy mégha
kotelezd is lenne a katonai kibocsdtds jelentése (alegfejlettebbek és az Eurépai
Unid), sok olyan orszdg, amely nem ebbe a csoportba tartozik, de nagy haderdvel
¢s magas katonai kiaddsokkal rendelkezik (Kina, India, Szatid-Arabia és Izracl),
nem kell hogy adatot szolgaltasson. Ez igy er6sen ellentmondésos és kddolva
van benne a hibés végeredmény. Ugyancsak problémds az, hogy egyes orsza-
gok, ha szolgéltatnak is adatot, azt nem bontjik le csoportokra, igy nehezen
értelmezhetdvé vilik az adat.

A 2. tdbldzat rimutat arra, hogy az onkéntesség mentén hogyan nézett ki
a2020-asadatszolgaltatds, az 6sszes katonai kiadds sorrendje alapjén, 20 orszdg
esetében. Az 6sszkép nagyon tanulségos, és nem ad okot nagy bizakoddsra.
Az adatok azt mutatjak, hogy amig 6nkéntes az adatkozlés, addig a katonai
kibocsétds szempontjibol leginkabb érintett orszégok hajlandésaga kritikin
aluli. Ennek szdmos oka lehet, a hivatalos kommunikdciéban legtobbszor
a nemzetbiztonsagi érdekek veszélyeztetése szerepel. Ezzel egytitt jol ltszik,
hogy a védelmi szektor olyan mérték kibocsatdsért felelds, amely nagysdgren-
dilegis érdemes a figyelemre. A katonai kiaddsok rdaddsul 2022-ben 6,5%-kal

néteek, amely tendencia elkeriilhetetleniil hatdssal van a kibocsdjtdsra is.**
AN ATO-tagorszagok katonai kiaddsai 2022-ben 0,9%-kal haladtdk megaz el6z6 éviszintet,
ugyanez azadat India vonatkozdsédban 6%-os, Szatid-Ardbia esetében 16%-os, az Egyesiilt
Allamokban 0,7%-0s. Osszességében a vildg katonai kiad4sai 2022-ben a nyolcadik egymast
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2. tabldzat: A legnagyobb katonai kiaddssal rendelkezd orszdgok adatkizlése

a kibocsdjtdsrdl
OSSZCS Py . . .
, Katonai kiadds .Oss,zes katonai Bfe]elenlt.et,t katfm.a,l Ajelentés
Orszag 2020 (millidrd kla.das a G’DP-hez klbocsajfas (l'mulo értékelése
USD) viszonyitva (%) tonna szén-dioxid)
USA 778,2 3,72 17,2 gyenge
Kina 252,3 1,71 108 gyenge
India 72,9 2,78 nincs adat nincs adat
Oroszorszdg 61,7 4,16 27,9 gyenge
Egyesiilt Kirdlysdg 59,2 2,19 1,7 gyenge
Szatid-Ardbia 5755 8,22 nincs adat nincs adat
Németorszdg 52,8 1,37 0,9 korrekt
Franciaorszdg 52,7 2,01 1,6 gyenge
Japdn 49,1 0,99 nincs adat nincs adat
Dél-Korea 45,7 2,8 3,1 gyenge
Olaszorszdg 28,9 1,53 0,5 gyenge
Ausztrilia 27,5 2,07 0,8 gyenge
Kanada 22,8 1,38 0.3 gyenge
Tzrael 21,7 5.4 nincs adat nincs adat
Brazilia 19,7 1,37 nincs adat nincs adat
Torkorszdg 17,7 2,46 nincs adat nincs adat
Spanyolorszdg 17,4 1,36 0,5 gyenge
Irdn 15,8 8,25 nincs adat nincs adat
Lengyelorszdg 13 2,19 nincs adat nincs adat
Hollandia 12,6 1,38 0,2 gyenge

Forrds: COTTRELL 2022 alapjén a szerzd szerkesztése

kovetd évben ndttek minden idék legmagasabb szintjére, 2240 millidrd dolldrra. World
Military Expenditure Reaches New Record High As European Spending Surges 2023.
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Nemzetkiozi modszertan

A szakértdk régota napirenden tartjak a katonai kibocsatasi rés problémédjanak

megolddsit. A nemzetkozilegjavasolt médszertan szerint akatonaikibocsdtast

négy teriiletre bontva értelmezik:

tizemanyag-felhasznalds,

energiafogyasztds,

a csatlakozé ellatdsi lancok kibocsatasa,

haborus cselekmények sordn kibocséjtott tiveghdzhatdst gézok.

Az utdbbindl olyan részletességgel, amely magéban foglalja a kovetkezd szeny-

nyezd okokat:

ahdborut soran felhasznalt tizemanyag;

ahadszintéri épitkezések, katonai tdborok, a harc megvivésihoz sziik-
séges katonai épitések;

az alkalmazott katonai erd 4ltal termelt kommunalis hulladék szallitasa,
drtalmatlanitdsa;

ahaborus cselekmények sordn keletkezett harctéri tiizek;

ahaborus cselekmények sordn sériilt infrastrukeura, szivargas, az ellacs-
rendszerek sériilése;

azelpusztitottinfrastruktira eltakaritdsa az jjéépités megkezdéséhez;
atalajban bekovetkezett valtozdsok, szennyezések, a talaj tartds romldsa;
az okoszisztéma valtozasa;

akdrmentesités és helyreallitdsi tevékenység;

az egészségligyi rendszer helyreallitésa;

a hdborus migrécié kezelése;

a fel nem robbant 18szerek és 16vedékek drtalmatlanitasa;
ahelyredllitashoz kapcsol6dé nyersanyag-kitermelés, épitSipari gydrtds

és szallitds.*®

% COTTRELL 2022.
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21. dbra: A katonai kibocsdtds csoportositdsa (viltozat)
Forrds: COTTRELL 2022 alapjdn a szerzd szerkesztése

Ezek 6sszessége adja a katonai kibocsdjtds egészét adott idészakra vetitve.
Ennek csoportositdsit mutatja a 21. dbra.

Kornyezetvédelmi erdfeszitések a NATO-ban

A kornyezet védelmével kapesolatos eréfeszitések a NATO mindennapja-
iban mar az 1970-es években megjelentek, aminek eredményeként szémos
irdinymutatds és szabvdny sziiletett. A NATO kornyezetvédelmi politikdja
kimondja, hogy aNATO vezette katonai er6knek minden koriilmények kézote
torekedniiik kell a kornyezetvédelmi elvek tiszteletben tartdsira. Napjainkban
két NATO-munkacsoport foglalkozik a kornyezetvédelem kérdéseivel, nagy
eréfeszitéseket téve az egyiittmiikodés és a szabvényositas hatékonysigdnak
névelésére, mind a NATO-tagorszdgok és -partnerek, mind a kiilonboz6
NATO-testiiletek és nemzetkozi szervezetek kozott.

A Kornyezetvédelmi Munkacsoport (Environmental Protection Working
Group, EPWG) célja, hogy csokkentse akatonai tevékenységek kdros kornyezeti
hatdsait a NATO-elvek, -szabvényositasi dokumentumok, -irinymutatdsok
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és -legjobbgyakorlatok kidolgozasaval, a katonai miiveletek és gyakorlatok
tervezésében és végrehajtdsdban.

Az Energiahatékonysdg és Kornyezetvédelem Szakértdi Csoport (Specialist
Team on Energy Efficiency and Environmental Protection, STEEEP) célja, hogy
akornyezetvédelmi és energiahatékonységi el6irdsokat beépitse a szovetséges
és a partnerorszdgok haditengerészeti eréinél a fegyverzetre, felszerelésekre
és anyagokra, valamint a kikétdkre vonatkozé miiszaki kovetelményekbe
és eldirdsokba.

A szakértéi csoportok munkdjara alapozva késziiltek el azok a dokumen-
tumok, amelyekben megfogalmazédtak a politikai és katonai kovetelmények.
llyen a NATO katonai alapelvei és kornyezetvédelmi politikii, amelyet 2003-ban
fogadtak el, és 2011-ben frissitettek. Ez a dokumentum a parancsnokok kornye-
zetvédelemmel kapcsolatos felelésségét irjale a katonai miveletek elékészitése
és végrehajtdsa sordn.*

A Szdvetségben hat szabvanyositasi megéllapodds (Standardization Agree-
ment For Procedures and Systems and Equipment Components, STANAG)
foglalkozik a kornyezetvédelmi kérdésekkel:

— STANAG 2582 A béketdmogatd NAT O-miiveletek sordn alkalmazands

legjobb kornyezetvédelmi gyakorlatok.

- STANAG 2583 Kornyezetirdnyitdsi rendszerek alkalmazdisa

a NATO-miiveletek sordn.
— STANAG 7141 A NATO dltal vezetett katonai tevékenységek sorin
a NATO kozds doktrindja a kornyezetvédelemért.

— STANAG 2510 A hulladékkezelésre vonatkozd kizis NATO-kivetelmé-

nyek a miiveletek sordn.

— STANAG 6500 Legjobb kornyezetvédelmi gyakorlatok a katonai gya-

korloterek fenntarthatdsigiért.

Osszefoglalva a NATO jelenlegi kornyezetvédelmi tevékenységét kimond-
hatjuk, hogy a Szévetség az egyik legjobb politikéval rendelkezik az 6sszes

¢  SLUSARCZYK 2023.
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kormdnyzati és nem kormanyzati szervezet koziil. Az ilyen irdnyt tevékenység
jol tervezett, sszehangolt és lathatd eredményekkel jar. ANATO id6ben felis-
merte, hogy a fegyveres konfliktusok sulyos kornyezeti veszélyeztetéssel jarnak,
kockazatokat hordoznak. Folyik a kornyezetvédelmi kérdések tudomdanyos
igényt kutatdsa, az eredmények bemutatdsa és a tapasztalatok alkalmazasa.
A nemzetkozi szervezetekkel a Szovetség hatékony egyticemikodést alakitote
ki. 2021 novemberében a glasgow-i Climate Change Conference COP 26-on Stol-
tenberg f8titkdr bemutattaa NATO uj kornyezetvédelmi és éghajlatvaltozasi
politikdjanak és biztonségi cselekvési tervének £6 célkittizéseit, kilonds tekin-

tettel a figyelemfelkeltés, a mérséklés és az alkalmazkodds kérdéseire.®’
NATO-utmutat6

A mésik biztaté eredmény az, hogy a NATO 2023-ban kiadta a médszertani
titmutatdt az iiveghdzhatdst gazok kibocsdjtdsinak felmérésére és elemzésére.
Az dtmutat6 fontos lépés az atlathatdsig és az egységes szemlélet kialakitasa
miatt, ugyanakkor szakért8k szerint vannak hidnyossdgai. Nem vonatkozik
atagéllamokra, csaka NATO-szervekre és -szervezetekre, nem szimola NATO
vezette muveletek, gyakorlatok és kiképzés kibocsajtdséval, és nem terjed ki
afegyveres konfliktusok kibocsatdsanak felmérésére és elemzésére. Ezzel egytitt
fontos kezdd 1épés, hiszen ezen a teriileten az elsé fecske.

Az ttmutatd éllast foglal az dtlathatésag és az elszamoltathatdsag, a teljesség
¢s a kovetkezetesség elve mellett. Célul tiizi ki, hogy ttmutatdként és forrés-
kéntszolgéljon az iveghdzhatdsu gizok kibocsatdsinak szdmitdsihoz, segitse
avonatkozé stratégidk kidolgozésit, azok megvalésulisanak nyomon kovetését,
timogassa a frissithetd adatbézisok létrehozdsat. Adatgytjtési tertilete kiterjed
aNATO-szervek és -szervezetek 4ltal hasznalt infrastruktiira, az utazds és a szal-

litds, a beszerzés, a szolgaltatds, a bérlés és a beruhdzds kibocsdjtdsi mutatéira.

¢ SLUSARCZYK 2023.

Emerging Security Challenges Division 2023.
COTTRELL 2023.
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Az Eurdpai Unid

Egy 2023-ban kiadott tanulmany els6 izben tesz kisérletet arra, hogy elemezze
az éghajlatviltozds—energia—védelmi szféra hiromszog osszefiiggéseit.
Az elemzés ajanlésokat fogalmaz meg a dontéshozoknak az éghajlatvaltozas
mérséklésével és az ahhoz vald alkalmazkoddssal kapcsolatban. A tanulmany
feltdrjaaz éghajlatvaltozdsnak az Eur6pai Unié védelmi szektorara és fegyveres
erdire gyakorolt hatdsait, kiillonésen a kritikus energia-infrastrukearacdl valé
fuggdségen, azok sebezhetdségén keresztiil, valos példédkat kinalva a jelenlegi
kihivasok éslehetdségek bemutatdséra, valamint foglalkozik az éghajlatkezelés
0 és jovébeni kdvetelményeivel, kockdzataival.

A kornyezetvédelem a magyar katonai
szabdilyozdsban és gondolkoddsban

A 122/2011. (XI. 25.) HM utasitds a honvédelmi-kornyezetvédelmi stratégia
(atovdbbiakban: Stratégia) kiaddsirdl foglalkozik ezzel a kérdéssel.® A Straté-
gidban visszamutatnak a Magyar K6ztdrsasig Nemzeti Katonai Stratégidjirdl
2616 1009/2009. (L. 30.) Korm. hatirozat mellékleteként kiadott Nemzeti
Katonai Stratégidban megjelend honvédelmi kornyezetvédelem feladatainak
megfogalmazasira:

»A katonai képességek kialakitdsa sordn fontos a kornyezettudatos gondolkodds
és cselekvés. A Magyar Honvédség a meglévd képességeivel részt vesz az okoldgiai
karok megelézésében, a bekovetkezé kdrnyezeti drtalmak felszdmolasiban. A Magyar

Koztdrsasag teriiletén kiviili miiveleti teriileteken végrehajtott katonai tevékenység is

¢  TAVARES DA COSTA - KRAUSMANN — HADJISAVVAS 2023.

TAVARES DA COSTA — KRAUSMANN — HADJISAVVAS 2023.
Stratégia ro11.

65

66



AFEGYVERES KONFLIKTUSOK ES A KORNYEZET 237

a helyi természeti éreékek megorzését, alehetd legkisebb ckoldgiai »labnyom« hdtra-

hagyésat koveteli meg.”*

A Stratégia kiemelt feladatként hatdrozza mega fenntarthat6 fejlédés elveit

kovetd értékrend kozos kimunkélasat, a kornyezettudatos magatartds erdsitését,

az ezzel ellentétes szokdsok és életmdd megvéltoztatdsat. Az alapelvek kozote

emliti:

— alegkisebb mértéki kornyezetterhelést és igénybevételt;
- akornyezetszennyezés megelézését;
— akornyezetkdrositds kizdrdsat.

A Stratégiaa Magyar Honvédségalapvetd feladatai kozé soroljaakévetkezdket:

67

— aszabélyozasi hdttér akrualizalasa, cselekvési terv kidolgozasa a Stra-

tégidban foglalt feladatok végrehajtdsa, a felel6sok és feladataik
megnevezésével;

a nemzetkozi és eurdpai unids projektek igénybevételének folytatasa,
tj lehetdségek felkutatdsa;

kapcsolatrendszer fejlesztése a Vidékfejlesztési Minisztériummal,
egytttmiikodési megéllapodds kotése;

a HM Kérnyezetvédelmi Informacios Rendszer fejlesztése;
kornyezeti alapallapot-feltardsok, értékelések, teljes kort dllapotfel méré-
sek végzése a katonai objektumok kornyezetvédelmi helyzetelemzéséhez;
helyzetéreékelés, a kornyezetvédelmi szemlék rendszeresitése;

a karfelmérés-karbecslés metodikédjanak kidolgozasa — szennyezés-
feltaras;

kornyezeti hatdsvizsgélatok tervezése és végrehajtasa;
kornyezetvédelmi intézkedési terv, a havariaterv intézményrendszerének
bevezetése;

Erdekességként emlitjitk meg, hogy a 2012-ben és a 2021-ben kiadott Nemzeri Katonai
Stratégia mir nem emliti a kornyezet védelmével kapcsolatos feladatokat. Az 8sszes utals
megéll az ,alternativ energiaforrdsok” mint fejlesztési irdny meghatarozdsandl.
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a feliigyeleti hictér fenntartdsa, kornyezetvédelmi, természetvédelmi
és viziigyi feligyeldségekkel egytitemikodve;

atisztképzés (alap és magasabb parancsnoki) rendszeréhez akdrnyezet-
tudatossag integralasinak folytatdsa, honvédelmi-kornyezetvédelmi
alapismereti képzés dllandd biztositdsa;

az eléirt képesitési feltételekhez sziikséges tanfolyamok, oktatasok,
tovébbképzések megszervezése a szakbeosztasba kinevezett tiszti/meg-
bizotti dllomdany részére;

az MH-nal mar rendszeresitett, illetve rendszerbe keriilé 4j hadfel-
szerelések, hadianyagok, eszkozok ,boles6tdl a sirig” tarté kiemelten
kornyezetvédelmi szempontu életciklus-elemzésének végrehajtdsa;

az alkalmazott veszélyes anyagok ¢s készitmények felhasznaldsinak
redukdlasa, illetve lehetdség szerint kevésbé veszélyes vagy az emberi
egészségre és a kornyezetre veszélytelen anyagokkal, készitményekkel
torténd kivaltasa, helyettesitése;

aveszélyes anyagok és hulladékok eléirds szerinti téroldsi, gy tjtési, keze-
lési, nyilvintartasi feltételeinek biztositasa, egytittmiikodve a katonai
szervezetekkel;

atervezett beruhdzasok/fejlesztések sordn az életciklus-menedzsment
szemléletének figyelembevételével azon eldirdsok meghatérozasa,
amelyek a kornyezettudatos felhasznaldst priorizalva intézkednek
a rendszerben tartdst és a kivondst kornyezettudatosan biztositd fel-
adatokrol;

a beruhdzasok/beszerzések eldkészitése soran figyelembe kell venni
akornyezetvédelem szempontjait; az életciklusuk sordn a kornyezetre
leheté legkisebb hatdst gyakorlé megolddsok keresésével és elényben
részesitésével — lehetdség szerint — 9sztondzni kell a kornyezetbardt
technologidk elterjedését és a kornyezetbarat termékek elééllitdsar;
kilsé szolgéltatdk igénybevétele esetén a kornyezettudatos feladat-
végrehajtds, a kornyezetvédelmi eléirdsok maradéktalan betartdsdnak
megkovetelése;
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— aveszélyeshulladék-termeld technolégidk kozépiranyitéi szintl nyil-
vantartésa, feliigyelete;

- akornyezetvédelmi szakanyagokkal torténd elldtds és szolgéltatds
igénybevétellel kapcsolatos feladatok és eljarasrend meghatdrozésa,
akornyezetvédelmi feladatok teljesitéséhez sziikséges eréforrsok ter-
vezése, biztositdsa;

— katonai objektumokban és mtiveleti teriileteken — eréforrds-biztositds
fuggvényében — a szelektiv hulladékgytijeési rendszer alkalmazdsanak
kiszélesitése, a kiépitett rendszerek hasznélatdnak megkovetelése;

— afenntarthat6sdg, a miiveleti hatékonysig fokozdsa, a muveletek eré-
forras- és energia-6nallosiginak elérése;

— clkotelezettségaz alternativ, megujuld energiaforrdsok nagyobb ardnyt
hasznélatdnak bevezetésére az MH katonai szervezeteinél, objektu-
maiban az elérhetd legjobb technikék és gazdasigossagi szempontok
figyelembevételével;

— okoldgiai labnyom hagyasa nélkiili feladat-végrehajtds;

— akornyezetvédelmi érdekek érvényre juttatdsa, szem elétt tartdsa a kato-
nai kiképzési, miiveleti célok kompromittélésa nélkiil;

— akornyezettudatos szemléletmdd érvényre juttatdsa a tervezés, aképzés,
akiképzés, abeszerzések, valamint az aktiv katonai feladatvégzés sordn;

— aMagyarorszdghatédrain kiviil végrehajtott gyakorlatok, valsdgreagalo,
béketamogaté miiveletek kornyezetvédelmi feladatainak szervezése,
tervezése, biztositasa a katonai szervezetek bevonasaval;

— akornyezet megfigyelésének sziikségessége vélsigkezeld miveletekben;

— acsapatokat érintd egészségiigyi és biztonsagi kockdzat redukélésa,
tovabbad a bazistizemeltetés nyomainak csokkentése, a ,0” okoldgiai
labnyommal rendelkezé téboriizemeltetés megvaldsitdsa.

A Stratégia kitér a kiilfoldon végrehajeott katonai muveletekre is, megfogal-
mazva a misszi6s tevékenységkornyezetvédelmikérdéseit. Megallapitja, hogy:
Az interoperabilitds és a kérnyezetvédelmi szempontbdl megfeleltetett

katonai tédborok a stabilitdst, a békemtveleti tevékenység sikerét szolgaljak.
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A muveleti tervezés szerves részeként a kornyezetvédelem a stabilizalé
miveletek sikeréhez is hozzdjérul.

A kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe vevé integrélt mutveleti
tervezés analizdljaa mivelet hatdsait, amelyek hatdssal lehetnek az dllomdsozé
erékre, valamint a lakossagra.

A kornyezetvédelmi szempontbdl megfelel feladat-végrehajtas kornye-
zettudatos magatartdssal parosulva a katonai tevékenység sikerét hozza, nem
jelent biztonsdgi kockézatot sajit csapatainkra és mérsékli az egészségligyi
kockdzat lehetéségét.

A Magyar Honvédségben rendszeres a kornyezetvédelmiképzés ésakornye-
zetvédelmi akcidk. A 2023. jinius s-én tartott tovabbképzésen ismertették azt
ahonvédelmi miniszteri és vezérkar fénoki levelet, amelyben megfogalmazddott
az az elvaris,

»[mliszerint kikell dolgozni egy 0j, kiildetésalapt, miivelettdmogaté katonai kornyezetvé-
delmi stratégiat az elmult évek nemzetkozi és hazai tapasztalatait elemezve, figyelemmel
amegvaltozott biztonsigi kérnyezet kihivdsaira, valamint a Magyar Honvédségeldte allo

feladatokra és a mikédési sajatossdgaira.”*

Akatonaialakulatok rendszeresen szerveznek olyan kornyezetvédelmiakcidkat,
amelyek sordn 6sszeszedik a hulladékot, facsemetéket tiltetnek, részt vesznek
az orszagos akcidkban. Mindezekkel pirhuzamosan folyik a bazisok, kiképzési
teriiletek mentesitése (Taszar, Ocsa, Kaposvir), hazai és uniés timogatdsokkal
segitve.69

OSSZEGZES

Napjainkban a fegyveres konfliktusok miatt héttérbe szorultak a védelmi
szférakornyezetvédelmi eréfeszitései. A hdbort okozta kornyezetszennyezés,

¢ Honvéd Vezérkar Biztonsdgtechnikai Fénokség 2023a.

¢ Honvédelmi Minisztérium 2023.
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a visszamaradé anyagok hatdsainak felszdmoldsa, a terepen okozott kdrok
mérséklése joval nagyobb figyelmet kap, de ez érthetd. Tanulményunkban arra
torekedtiink, hogy ramutassunk a haderd létének, mikodésének, alkalmazasa-
nak kérnyezetre gyakorolt hatdsaira, és felvillantsuk azokat az eréfeszitéseket,
amelyeket a védelmi szféra tesz, hogy csokkentse karbonlabnyomét. Egy béké-
sebb vilagban utébbi Gjra nagyobb hangsutlyt fog kapni, azzal egyttt, hogy
a harci hatékonysdg fenntartdsa mindig prioritds marad.

FUGGELEK

Az akndkkal és fel nem robbant lovedékekkel kapcesolatos

Jfontosabb stratégiai szintii dokumentumok

1997: Az ottawai egyezmény. Egyezmény a gyalogsigi aknik alkalmazdsinak, felbalmozdsinak,
gydrtdsdnak és dtaddsinak betiltdsirdl, valamint megsemmisitésiikrél. Az egyezmény
22 cikkben foglalja 6ssze alegfontosabb tudnivalokat. Foglalkozik — tobbek kozote — az dlea-
lanoskotelezeteségekkel, a fogalmak meghatdrozésival, akivételekkel, a megsemmisitéssel,
anemzetkozi egylicemiikodés és segitségnyujeds kérdéseivel. Kitéra vitdk rendezésére, arend-
szeres talalkozokra és akoleségekre. Online: www.grotius.hu/doc/pub/MHCLSU/93.%20
az%200ttawai%2o0egyezm%z dtldthatdsigra, C3%Agny.pdf

2008: Convention on Cluster Munitions (2008). Az lldsfoglalds lényege, hogy az aldirék vallaljak
akazettdsbombédk haszndlatdnak elkeriilését a fegyveres konfliktusokban. Online: www.
clusterconvention.org/files/convention_text/Convention-ENG.pdf

2019: Alternative Treatment Technologies to Open Burning and Open Detonation of Energetic
Hazardous Wastes. Final Report. US Environmental Protection Agency. Office of Resource
Conservation and Recovery (5303P) EPA 530-R-19-007. December 2019. 1-83. A jelentés
olyan helyettesitd technoldgidkat mutat be, amelyekkel kivélthaté az égetéssel és robban-
tassal torténé megsemmisités. A javaslat elsésorban azon anyagok megsemmisitésével
foglalkozik, amelyek a fegyveres konfliktusok utdn visszamaradt fel nem robbant aknak

éslovedékek elemei.
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2021: Review, Mine Action, “Mitigating the Environmental Impacts of Explosive Ordnance
and Land Release” (2021). Global CWD Repository. 1559. Eza szakpolitikai ésszefoglalé
ameglévé ismeretekre és kutatdsokra épit. Célja, hogy felvézoljaa robbandanyag-szennyezés
¢s-mentesités kulcsfontossdgt kornyezeti hatdsait, valamint az éghajlatvaltozds lehetséges
hatédsat erre a teriiletre. Online: heeps://commons.lib.jmu.edu/cisr-globalewd/1559

2022: Cluster Munition Monitor 2022. (ICBL-CMC: August 2022), 13" annual report. A jelentés
azadott évre vonatkozé adatokat és elérehaladdst (visszaesést) mutatja be a kazettds [8szere
mentesitésével vagy jboli hasznalatéval kapcsolatban. Online: www.the-monitor.org/
media/3348257/Cluster-Munition-Monitor-2022-Web_HR.pdf

2023: Cluster Munition Monitor 2023. (ICBL-CMC: August 2023), 14% annual report. A jelentés
azadott évre vonatkozd adatokat és elérehaladast (visszaesést) mutatja be a kazettds 18szerck
mentesitésével vagy ujbdli hasznalatdval kapcsolatban. Online: https://reliefweb.int/
report/world/cluster-munition-monitor-2023-0

2023: Clearing Cluster Munition Remants 2023. A Report by Mine Action Review for the Eleventh
Meeting of States Parties to the Convention on Cluster Munitions. Akilencedik alkalommal
kozzétettjelentés tartalmazza a globalis szinten akazettds Iovedékek dltal szennyezett terii-
letek mentesitésének helyzetétavizsgalt évben. Online: www.mineactionreview.org/assets/
downloads/7722_Cluster_Munition_Remnants_2023_HIGH_RES_WEB_ART.pdf

2023:4 Guide to the Lausanne Action Plan and Results of 2023 Monitoring: Survey and Clearance.
A Report by Mine Action Review for the Eleventh Meeting of States Parties to the Convention
on Cluster Munitions. Ez az itmutatd tartalmazza a 2023-ban végzett ideiglenes nyomon
kévetés eredményeit, azzal a céllal, hogy segitse a kazettds 18szerckrdl szol6 2008. évi
egyezmény 4. cikk végrehajtdsanak értékelését. Online: www.mineactionreview.org/
assets/downloads/Guide_to_the_Lausanne_Action_Plan_and_Results_of _2023.pdf

2023: Clearing the Mines 2023. Report for Twenty-First Meeting of States Parties to the
1997 Anti-Personnel Mine Ban Convention. Az 6sszefoglalé a 2022-ben elvégzett
aknamentesitési munkélatokkal foglalkozik, részletesen bemutatva — orszédgokra
bontva — a szennyezettség és az elérehaladds helyzetét. Online: www.mineactionreview.
org/assets/downloads/7721_Clearing_the_Mines_2023.pdf

2023: Guide to the Oslo Action Plan and Results of the 2023 Monitoring. Report for the Twenty-
First Meeting of States Parties to the 1997 Anti-Personnel Mine Ban Convention. A jelentés
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az osléi cselekvési tervhez és a 2023-as nyomonkovetési jelentés eredményeihez csatla-
kozik. Online: www.mineactionreview.org/assets/downloads/A_Guide_to_the_Oslo

_Action_Plan_and_Results_of_2023_Monitoring.pdf

A fontosabb dokumentumok az éghajlatviltozds
hatdsaival kapcsolatban, idérendben

2003: An Abrupt Climate Change Scenario and Its Implications for United States National

Security. Az elsd, a Pentagon megbizdsébdl késziilt dokumentum, amely felvdzolja
az éghajlatvaltozds kovetkezményeinek jovébeli forgatdkdnyveit és azok nemzetbizton-
sagragyakorolt hatdsait. A dokumentum egyfajtaigazodasialap ajovébeli stratégidkhoz.
Online: www.iatp.org/documents/abrupt-climate-change-scenario-and-its-implica-

tions-united-states-national-security

2007: The Age of Consequences: The Foreign Policy and National Security Implications of Global

Climate Change. Fontos jelentés, amelyet meghatdrozé katonai és biztonségi stratégék,
kilpolitikai szakértdk készitettek. A jelentésben felvazoltdk az 1,3 °C-os, 2 2,6 °C-os
ésaz 5,6 °C-os globélis hdmérséklet-emelkedésekhez kothetd lehetséges hatdsok forgatd-
konyveit. Online: heeps://csis-website-prod.s3.amazonaws.com/s3 fs-public/legacy _files/

files/media/csis/pubs/o71105_ageofconsequences.pdf

2007: Military Advisory Board: National Security and Threar of Climate Change. The CNA

Cooperation, 2007. A tanulmdny hitet tesz amellett, hogy az éghajlatviltozds okozta nem-
zetbiztonsagi kockdzatokat be kell épiteni a nemzeti szint{i védelmi és nemzetbiztonségi
stratégidkba. Online: www.cna.org/cna_files/pdf/national%2osecurity%20and%20

the%2othreat%200f%20climate%20change.pdf

2008: Climate Change and International Security. Az Eurépai Unié egyetért azzal, hogy

az éghajlatvéltozés felerdsitheti a konfliktusokat és az instabilitést, igy kozvetleniil érinti
az eurdpai érdekeket, és politikai, valamint biztonsdgi kockdzatot jelent. Online: www.

consilium.europa.cu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/reports/99387.pdf

2008: Global Trends 2025: A Transformed World. A jelentés az éghajlatvaltozast ugy azo-

nositja mint az instabil vildg okozéjit. Online: www.atlanticcouncil.org/wp-content/

uploads/2008/11/Global-Trends-2025.pdf
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http://www.cna.org/cna_files/pdf/national security and the threat of climate change.pdf
http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/reports/99387.pdf
http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/reports/99387.pdf
http://www.atlanticcouncil.org/wp-content/uploads/2008/11/Global-Trends-2025.pdf
http://www.atlanticcouncil.org/wp-content/uploads/2008/11/Global-Trends-2025.pdf
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2014: Global Strategic Trends — Out to 2040. Az elemzés a biztonségi kornyezet véltozdsait
vizsgalja, segitve a védelmi minisztérium tervez8inek és dontéshozdinak munkdjc. Online:
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attach-
ment_data/file/654717/GST4_v9_Febio_archived.pdf

2010¢s 2014: Quadrennial Defense Review. A 2010-es jelentés az energiabiztonsdgot és az éghaj-
latvéltozast a négy legfontosabb és azonnali beavatkozist igényld kérdés kozé sorolja.
Indoklasként azt irja, hogy az éghajlatvaltozas felersiti az instabilitdst és a konfliktuso-
kat, amit a polgéri ¢s katonai hatésdgok nem hagyhatnak vélasz nélkiil sehol a viligon.
Online: https://csis-website-prod.s3.amazonaws.com/s3fs-public/legacy _files/files/
publication/090809_qdrahc_revised.pdf

2012: Global Water Security. Intelligence Community Assessment ICA 2012-08, 2012. feb-
rudr 2. Az elemzés rémutat arra, hogy a vizhez valé hozzéférés lehetéségei valtoznak.
A vizsziikdsség — felerdsitve mas problémékat — elvezethet az adott dllam biztonsiganak
megrendiilés¢hez. Online: www.dni.gov/files/documents/Special%20Report_ICA%20
Global%20Water%20Security.pdf

2012: Military Green: Energy and Environment at the EDA, 2012. A jelentés célja, hogy segitse
a tagallamok védelmi tervezdit abban, hogy csokkentsék a haderé kibocsdjtdsinak méreékét.
Online: http://euromil.org/wp-content/uploads/2021/03/13_EDA_military-green-leaflet.pdf

2015: Water for a Sustainable World. The United Nations World Water Development Report
2015. A jelentés azokra az osszefuiggésekre mutat rd, amelyek a viz és az emberi egészség,
azélelmiszer- és energiabiztonsdg, az ipari novekedés, az urbanizdcid és az éghajlatvaltozds
kozote huzddnak. Online: hetps://sustainabledevelopment.un.org/content/document-
s/1711Water%2 ofor%20a%zoSustainable%20World.pdf

2015: UK National Security Strategy and Strategic Defence and Security Review. A jelentés
az éghajlatvaltozdst az instabilitds mozgatérugdjinak nevezi. Online: hetps://assets.
publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/
file/478933/52309_Cm_9161_NSS_SD_Review_web_only.pdf

2016: White Paper on German Security Policy and the Future of the Bundeswehr. Az er8forrdsok
szlikdssége ésa népesség ndvekedése egyiitt az éghajlatvaltozdssal destabilizalja az dllamokat,
éssulyosbitjaakonfliktusokat, kiilondsen a térékeny régidkban. Lehetséges kdvetkezmény
agyenge dllam, az er8szakos konfliktusok kialakuldsa, a témeges migrécié. Németorszdg

ezért szorgalmazza, hogy az éghajlatvéltozds dlland6 téma legyen az olyan nemzetkdzi
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szervezetek és forumok napirendjén, mintaz ENSZ,az EU ésa G7. Online: heeps://issat.
dcaf.ch/download/111704/2027268/2016%20W hite%20Paper.pdf

2016: Australian Defence White Paper. Az éghajlatvéltozds nagy kihivast jelent majd Auszt-
ralia és a kornyezé orszdgok szdmdra. A novekvé hdmérséklet, a tengerszint emelkedése,
a szélsdséges id6jardsi események gyakorisdganak és intenzitdsanak novekedése jelenti
alegnagyobb kihivést. Mindezek hozzdjérulnak a kornyezet romlasihoz, a névekvd
élelmiszerhidnyhoz, és akadédlyozzék a gazdasdg fejlédését. Online: www.files.ethz.ch/
isn/172498/Australia%2odefense%20WP_2013_web.pdf

2016: Climate Change, Impacts and Vulnerability in Europe 2016. An Indicator-based Report.
A jelentés az éghajlatvaltozdsnak, valamint annak az 6koszisztémakra és a tarsadalomra
gyakorolt hatdsainak az indik4torokon alapulé értékelése. Emellett foglalkozik a tarsadalom
ilyen jellegti sebezhetdségével, valamint az alkalmazkodasi politikdkkal és a sziikséges
tuddsbdzis kialakitdsival. Online: www.cea.curopa.cu/publications/climate-change-im-
pacts-and-vulnerability-2016

2017: The Role of Water Stress in Instability and Conflict. A jelentés a viz szerepét elemzi
a konfliktushelyzetekben. Kitér a vizre mint kényszeritd eszkdzre, illetve arra, hogy
avizhidny hogyan erésitheti a széls8séges szervezetek befolyasit, és hogyan sodorhatja
veszélybe méga stabil kormédnyok miikédéséeis. Online: www.cna.org/CNA _files/pdf/
CRM-2017-U-016532-Final.pdf

2017: Strong Secure Engaged. Canada’s Defence Policy. A védelmi elvekben vildgosan meg-
fogalmaztak, hogy a katonai erének kiemelt feladata a kataszeréfak megelézésében
¢s a kovetkezmények felszdmoldsdban valé aktiv részvétel, Kanadéban és kilfoldon egy-
ardnt. Ez az éghajlatvaltozds miatt ndvekve szamu természeti katasztréfak miatt egyre
nagyobb figyelmet kell hogy kapjon, amihez a szovetségi kormany minden eréforrdst
biztosit. Online: http://dgpaapp.forces.gc.ca/en/canada-defence-policy/docs/canada-de-
fence-policy-report.pdf

2018: New Zealand’s Strategic Defence Policy. Az éghajlatvéltozds hatdsara, beleéreve aszélss-
séges id8jardsi események gyakoribbé vélasit, ndvekszik az igény a katonai erd bevondsara
amegelézés ésakdvetkezmények felszdmoldsa teriiletén. A polgariveszélyhelyzet-kezelés
katonai timogatdsakiegésziil a természetvédelmi, kérnyezetvédelmi és bioldgiai biztonsig
feladataival is. Online: www.defence.govt.nz/assets/ Uploads/8958486b29/Strategic-De-

fence-Policy-Statement-2018.pdf
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2018: COP24 Special Report. Health & Climate Change. WHO 2018. A jelentés leszdgezi,
hogy a klimavéltozas egészségre gyakorolt hatdsdnak sulyossdga egyre nyilvdnvalobb.
Azéghajlatviltozds a21. szdzad legnagyobb kihivdsa, amely fenyegeti a tairsadalom minden
részét. Azerre akihivasraadott valasz tovabbi halogatdsa novekvé kockdzattal jir az emberi
életre és egészségre. Online: https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/276 405
/9789241514972-eng.pdf

2018: Council Conclusions on Climate Diplomacy (26 February 2018). Online: hetp://euromil.
org/wp-content/uploads/2021/03/18_Council _conclusions_climate_diplomacy.pdf

2019: Report on Effects of a Changing Climate to the Department of Defense. A jelentésben rogzi-
teteék, hogy az éghajlatvéltozds hatdsait nemzetbiztonsdgi kérdésnek tekintik. 79 katonai
létesitmény esetében vizsgltdk a hatdsokat és azok lehetséges kovetkezményeit, kiilonos
tekintettel az dradds, az aszdly, az elsivatagosodds, a permafroszt olvaddsa és a tiizkdr
bekovetkezésére. Online: https://media.defense.gov/2019/Jan/29/2002084200/-1/-1/1/
CLIMATE-CHANGE-REPORT-2019.PDF

2019: Implications of Climate Change for the U.S. Army. United States Army War College.
Az elemzés tételesen veszi sorra az éghajlatviltozas hatdsit a katonai erére, és az arra
adott Ichetséges (sziikséges) valaszokat is bemutatja. Online: heeps://climateandsecurity.
files.wordpress.com/2019/07/implications-of-climate-change-for-us-army_army-war-
college_2019.pdf

2019: Improving the Climate for Peace. Berlin Call for Action. Berlin Climate and Security
Conference 2019. A felhivés harom gondolat kéré csoportositotta mondanddjdt: alapos
¢satfogd elemzés az éghajlatvaltozds okoztakockdzatokrdl, megalapozva ezzel a hatékony
beavatkozast; az ENSZ igénybe vehetd eréforrasainak novelése ezen a teriileten; az éghaj-
latvaltozassal, a fenntarthaté fejlédéssel, a biztonsaggal és a béketeremtéssel kapcsolatos
kérdések keriiljenck minden cselekvési terv kozéppontjéba. Online: hetps://berlin-clima-
te-security-conference.de/sites/berlin-climate-security-conference.de/files/documents/
berlin_call_for_action_o4_june_2019.pdf

2020: EU Climate Change and Defence Roadmap. A dokumentum vizsgélja az Eurépai
Uniéd vezette misszidk képességeit a szélsdséges iddjarasi viszonyok kozott. Emellett
hitet tesz amellett, hogy az éghajlatvaltozéssal és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos

szempontokat minden esetben be kell épiteni a stratégiai tervekbe. Online: www.
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google.com/search?q=angol+maygar&oq=angol+maygar&aqs=chrome..69is7joi-
Ioi131i433joi3ilojoiloi13Ii433joi10joi3i10joiloil;11433joiloi433joilolz.z708joj7&
sourceid=chrome&ie=UTEF-8

2020: Ready for Take-off? Military Responses to Climate Change. Clingendael Report.
2020. mércius. Online: www.clingendacl.org/sites/default/files/2020-03/Report_Mili-
tary_Responses_to_Climate_Change_March_2020.pdf

2021: The World Climate and Security Report (WCSR) 2021. A jelentés egyik fontos megallapi-
tdsa, hogy a rendszeressé valé krizishelyzetek — amelyeknek akivéled oka vagy felerdsitdje
az éghajlat véltozdsa — olyan tdlterhelést okoznak a katonai erd szimdra, amely gyengiti
annak hagyomdnyos képességeit. Online: https://imccs.org/wp-content/uploads/2021/06/
World-Climate-and-Security-Report-2021.pdf

2021: UK Ministry of Defence Climate Change and Sustainability Strategic Approach. Az Egyesiil
Kirdlysdgvédelmiszektoranak kulesszerep jut az éghajlatvaltozas és a biztonsagi kockdzatok
megolddsaban. Ennck érdekében a haderd kibocsatasdnak csokkentése afejlesztések kiemelt
célja. Online: https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uplo-
ads/attachment_data/file/973707/20210326_Climate_Change_Sust_Strategy_vi.pdf

2021: NATO Climate Change and Security Action Plan. A dokumentum stratégidkat javasol
azéghajlati kockdzatok jobb felmérésére, valamint az eszkézok és a miveletek felkészitésére
azéghajlatvaltozds hatdsaira, tovabbd dvatos igéreteket fogalmaz mega védelmi szférakibo-
csdjtaséval kapesolatban. Online: www.nato.int/cps/en/natohqg/official _texts_185174.hem

2021: Department of Defense Climate Risk Analysis 2021. Az elemzés meghatdrozé [épés
abban a folyamatban, amely a stratégiai szintd tervezésben is elhelyezi ezt a szempontot.
Online: https://media.defense.gov/2021/Oct/21/2002877353/-1/-1/0/DOD-CLIMA-
TE-RISK-ANALYSIS-FINAL.PDF

2021: Climate Change and International Responses Increasing Challenges to US National Security
Through 2040. NIC-NIE-2021-10030-A. Online: www.dni.gov/files/ ODNI/documents/
assessments/NIE_Climate_Change_and_National_Security.pdf

2021: Department of Defense Climate Adaptation Plan. A dokumentum meghatdrozzaa nemzet
védelmi sziikségleteinek biztositdsi elveit, valamint a haderd felkésziileségének és ellendlls
képességének megdrzését szolgild elgondoldsokat az éghajlatvéltozds okozta kihivisok
kozoétt. Online: hetps://media.defense.gov/2021/Oct/07/2002869699/-1/-1/0/ DEPART-
MENT-OF-DEFENSE-CLIMATE-ADAPTATION-PLAN.PDF
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Varga Réka

A haboru elfelejtett hatasai: a kulturalis
javak és a természeti kornyezet rombolasa

A habort mindenképpen hatalmas pusztitdssal jar. Ilyenkor a figyelem természetesen
az emberi élet védelmére, a személyekben okozott pusztitdsra irdnyul elsésorban, és csak
mésod- vagy harmadsorban a természeti kornyezetet érintd karokra vagy a kulcurélis
orokséget érintd pusztitdsra.

Jelen tanulmany a kulturélis javak és a természeti kornyezet fegyveres konfliktusok
esetén valé védelmének nemzetkozi jogi hdcterée és a jog szerepét, illetve a jogsértésekre

adott humanitérius valaszokkal kapcsolatos fejleményeket, tapasztalatokat targyalja.'

AKULTURALIS JAVAK HABORUBAN TORTENO VEDELME?

Fegyveres osszettizések esetén az a szomor tapasztalat, hogy a kulturélis javak
sok esetben kifejezetten tdmaddsi célpontokkd vélnak, hiszen ezzel a szemben
4116 fél identitdsat célozzak meg. A kulturalis javak szandékos romboldsa mogote
legtobbszor az a megfontolds huzédik, hogy hosszt tavon drtson, rdaddsul nem
csupdn egy egyén vagy egyének az dldozatai, hanem a teljes k6z6sség: ennek
akozosségnek a teljes torténelmét, identitdsit célozza. Eppen ezért hatdsajoval
tulmutat a jelenen, igy nagyobb pusztitdst tud jelenteni.’

Az ilyen javak rongaldsa, megsemmisitése riaddsul nem csupdn a harc-
ban részt vevéknek, az érintett kozosségnek lehet fajdalmas, hanem az egész
emberiség szdmdra, hiszen mindannyiunk k6z6s értékeinek részét képezik.

Eztton kész6ném Weéber Dalma tudoményos segédmunkatérsnak a tanulmanyhoz
felhasznalt kutatdsban torténé kozremiikodésée.

Lisd VARGA 2008; VARGA-DEAK 2008.

’  PRICE-JONES 2020.
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Ezt felismerve fogadték el 1954-ben a kulturélis javak fegyveres 6sszetitkozés
esetén val6 védelmérdl sz16 hdgai egyezményt, amely az akkor mar létezd
nemzetk6zi humanitarius jogi normékat pontositotta és fejlesztette tovabb,
és ezt felismerve vélt végiil a kulturalis javak szdndékos rongalasa hiborus
blincselekménnyé. A hdgai egyezmény, annak szintén 1954-ben elfogadott
elsd jegyzokonyve* ésaz 1999-ben elfogadott mésodik jegyzokonyv® részletes
szabdlyokat fogalmaz meg a hadvisel® felek szdmdra a kulturalis javak védel-
mével kapcsolatban.

A nemzetkdzi humanitérius jog szabdlyai szerint tilos a polgdri lakossdgot
ésa polgiri objektumokat timadas célpontjava tenni, mindaddig, amiga polgari
személyek nem vesznek részt a harcokban, vagy az emlitett objektumokat nem
hasznéljik katonai célokra. Ebbe a védett korbe természetesen a kulturalis javak
is beletartoznak, hiszen azok is polgari objektumoknak szdmitanak. A hagai
egyezménytazért fogadtik el, hogy a polgiri objektumokra vonatkozé szabalyo-
kon tul erdsitse és kiemelje a kulturalis javak védelmét. Ugyan kulturélis javak
fegyveres sszetitkozés esetén valé védelmére vonatkozd nemzetkézi szabalyokat
mir elfogadtak az 1899-es és az 1907-es hdgai egyezményben, és léteztek ilyen
tdrgyd nemzeti szabdlyok is,® az elsd olyan nemzetkézi egyezmény, amely
kifejezetten a kulturalis javak fegyveres osszetitkozés esetén vald védelmével
foglalkozott, az 195 4-es hdgai egyezmény volt. Ez a dokumentum vélaszként

A hagai egyezményt ésannak elsd jegyz8konyvét Magyarorszdgon kihirdette az 1957. évi
14. torvényerejli rendelet a kulturélis javak fegyveres 6sszetitkozés esetén valé védelme
targydban Hégaban, 195 4. évi mdjus h6 14. napjan kelt nemzetkozi egyezmény, valamint
azahhoz csatoltjegyzdkonyv (a kulturalisjavak hiborti idején megszéllott teriiletrdl vald
kivitelének tilalma tdrgydban) kihirdetésérsl.

Magyarorszdgon kihirdette a 2006. évi XXIX. térvény akulcuralis javak fegyveres 6ssze-
titkozés esetén vald védelmérdl sz616 1954. évi Hagai Egyezmény Mdsodik Kiegészitd
Jegyz6konyvének kihirdetésérdl ésa Biintetd torvénykonyvrdl szolo 1978. évilV. torvény
médositasarol.

Ilyen szabélyok példdul: a kulturdlis értékek fosztogatdsa ellentétes a hadviselés szabalyaival;
atudomdnyos és miivészeti gytijteményeket, értékes szépmivészeti alkotdsokat meg kell
védeniaharcok idején. A fosztogatds tilalma dltaldnosan elfogadott volt méra 19. szdzad
elején is, a késdbb az Egyesiile Allamok hadserege szimdra elfogadott dgynevezett Lieber
Code (1863) is hasonlé szabalyokat hatdrozott meg. Lisd CHAMBERLAIN 2004: 8—9.
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sziiletett f8leg a I1. vilaghdboru alatti tomeges pusztitdsokra, az UNESCO
égisze alate sziiletett, és elfogaddsa nagy 1épést jelentett a kulturdlis javak
védelme terén.

Az egyezmény szabalyai a katonai sziikségesség és a humanitrius meg-
fontoldsok kozotti egyensulyra torekednek. Alapelve, hogy a kulturalis javak
védelme nem csupdn annak az orszagnak az érdeke, amelynek teriiletén a kul-
turélis érték van, hanem a nemzetkozi kozosség egészéé. Ezért mind nemzeti,
mind nemzetkézi szabdlyoknak védeniiik kell a kulturdlis javakat; ennek
megfeleléen az egyezmény a nemzeti jogalkotdsok szdmara is meghatiroz
mind békeiddben, mind haborus idében teljesitendd feladatokat a kulturalis
javak fegyveres konfliktus idején valé megévasa érdekében. Az egyezmény
szabdlyai alkalmazandék mind nemzetkdzi, mind nem nemzetkozi fegyveres
konfliktus esetén. Annak érdekében, hogy szabdlyai hatékonyak és végrehajt-
hatdk legyenek, megelz6 intézkedések sziikségesek, amelyeket békeiddben
kell meghozni. Az elsé jegyzékonyv, amelyet az egyezménnyel egy idében
fogadtak el, az elhurcolt javak visszaszolgaltatdsaval foglalkozik.

A 90-es években, részben a volt Jugoszlévia tertiletén dalé konfliktus
keseri tapasztalatai miatt, megkérddjelez8dott az egyezmény hatékonységa,
éssziikségessé valt felilvizsgalata. A feliilvizsgalatot Patrick Boylan készitette
el 1993-ban,” és f6 megfigyelése az volt, hogy az egyezmény hatékonysiga nem
aszabalyok milyenségén mulik, hanem azon, hogy az éllamok nem alkalmazzak
azokat. A feliilvizsgélat maga nem tartalmazott konkrét szablyjavaslatokat,
hanem olyan intézkedések meghozatalit javasolta, amelyek elémozditjak
az egyezmény betartdsat.

Az egyezmény misodik jegyz8konyvét 1999-ben fogadtak el, a Boylan-
felulvizsgélat javaslatait szem eldtt tartva. Fé jelentdsége, hogy nagymértékben
noveliaz olyan szabalyok szdmat, amelyek kifejezetten a rendelkezések betartd-
st segitik el6. A mésodik jegyz8konyv tovdbbé pontositja az egyezmény egyes
fogalmait és szabalyait, példdul a kényszeritd katonai szitkségességre hivatkozva
az egyes javak védelmének megsziintét szigorabban és pontosabban hatérozza

A felilvizsgalatot Patrick Boylan a holland kormédny és az UNESCO felkérésére készitette.
BoYLAN 1993.
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meg; létrehozza a kiemelt védelem kategdridjat; részletesen hatdroz meg el6-
vigyazatossigi és megel6z6 intézkedéseket és egyéni biintetdjogi feleldsségre
vondsra kotelezi a részes dllamokat.

Az egyezmény és a misodik jegyzokonyv a kulturélis javak tobbféle védel-
miszintjét hozzalétre, az adott kulturélis javak jelentésége szerint. Ilyen védelmi
szint az dltaldnos védelem, a kiilonos védelem és a masodik jegyzOkonyv dltal
létrehozott kiemelt védelem. Fuggetleniil a védelmi szinttél, £6 szabdly, hogy
kulturlis javakat tilos megtamadni, illetve katonai célra hasznélni, illetve
lépéseket kell tenni a kulturalis javak védelme érdekében. A védelmi szintek
kozott lényegében abban van kiilonbség, hogy melyek azok a korilmények,
amelyekre hivatkozva ez a védettség — adott esetben és idében — megsziinhet.

Az egyezmény értelmezésében dltaldnos védelem alatt 4116 kuleurdlis éreék
minden olyan ingé vagy ingatlan tirgy, amely az emberiség sziméra kiemelked
kulturélis 6rokségnek tekintendd, olyan épiiletek, amelyek rendeltetésszertien
kulturdlis ing6 javak tdroldsara vagy kidllitdsara szolgdlnak, illetve olyan kéz-
pontok, amelyek nagy szamban kulturalis javakat foglalnak magukba. Az ilyen
kulturalis javakat fegyveres konfliktus esetén védenikell, azaz nem szabad olyan
célra hasznalni, amely kiteheti azokat romboldsnak vagy megsemmisitésnek,
és nem szabad timadni. A védelem alél csak a kényszerits® katonai szitkségesség
lehetkivétel. Minden olyan kulturélis érték, amely megfelel a fenti definicionak,
dltaldnos védelem alatc 411

Az egyezmény létrehozza a kiilonleges védelem rendszerét azon 6véhelyek,
kozpontok és ingatlan javak szdmdra, amelyek megfelelé tévolsigban vannak
minden olyan objektumtél, amely katonai célpont lehet, és amelyet nem hasznal-
nak katonai célra. A kiilonleges védelmet az adott javak a ,kiilonleges védelem
alatt allé kulturélis javak nemzetkozi jegyzékébe” valé felvételitkkel nyerik el;
azilyen javakat tilos timadni és katonai célra hasznélni. A kiilonleges védelem
annyiban erésebb az dltalinos védelemnél, hogy a kiilonleges védelem alatt

A hdgai egyezmény hivatalos magyar szévege ,elhdrithatatlannak” forditja az imperative
kifejezést, a misodik jegyzdkonyv hivatalos forditdsa pedigugyanezt az angol szét ,elke-
rilhetetlennek”, ezen forditdsok kéziil azonban véleményem szerint egyik sem teljesen
titkrézi az angol szé jelentését.



AHABORU ELFELEJTETT HATASAI 263

4ll6 kulturalis javak mentességét csak az elkeriilhetetlen katonai szitkségesség
kivételes esetében lehet feloldani, és csak addig, amig ez a sziikségesség fennall.

Akiilonleges védelem kategéridja nem bizonyult hatékonynak t5bb okbdl
sem. Egyrészrol a ,megfeleld tavolsig” nehezen meghatarozhat6 definicié
és nehezen teljesithetd kovetelmény: alegtobb nagyvarosban fontos memléki
épiiletek és stratégiailag fontos objektumok, amelyek konnyen katonai célpontta
valhatnak (példdul vonatpalyaudvar, hid), egymds kézelében helyezkednek
el. Masfel8l a nemzetkozi jegyzékbe valé felvétel bonyolult procedira, amely
sokszor politikai vitdva nétt, és emiatt jelenleg dsszesen 14 helyszint tart szimon
ajegyz¢k.’

Eppen a kiilonleges védelem sikertelensége okan a masodik jegyzékonyv
létrehoz egy harmadik kategéridt: a kiemelr védelmet. Kiemelt védelemben
azon kulturalis javak részestilhetnek, amelyek az emberiség szimérakiemelked
jelentdségtlick, amelyek a nemzeti jogszabdlyok 4ltal megfelel védelemben
részestilnek, amelyeket nem hasznalnak katonai célokra vagy katonai teriiletek
megvédésére, tovabbd a kulturalis javak felett feliigyeletet gyakorlé fél nyilat-
kozatot tett,amelyben megerésiti, hogy nem keriil sor ilyen célt felhasznal4sra.
Akiemeltvédelem a kiemelt védelem alatt 4ll6 kulturdlis javak jegyzékébevald
felvétellel jon létre. A kiemelt védelem alatt 4116 éreék csak akkor vesziti el
védettségét, ha és amigaz objektum, hasznalatdbél adéddan, katonai célponttd
valt, és a timadds az egyetlen alkalmas méd arra, hogy az objektum katonai
célraval6 hasznélatdnak véget Iehessen vetni, tovabba a timadas eszkozeinek
¢és modszereinek kivalasztdsa sorin minden észszert dvintézkedést meghoztak
afenti felhasznalds megsziintetésére, valamint a kulturalis javak megrongalo-
désanak elkertilésére vagy mindenesetre a lehetd legkisebbre csokkentésére.

A kiilonbségaz altalinos és a kiemelt védelem kozott tehdt nem a tdmads
oldaldn jelentkezik, hiszen egyik esetben sem szabad lerombolni, eltulajdonitani
vagy megsemmisiteni az objektumot. A kiilonbség a kulturalis javakat haszndlé
oldaldn jelentkezik: dltaldnos védelem ald esé értékek esetében kényszerits
katonai sziikségesség esetén van a hasznélénak joga, hogy katonai célra hasznalja

> Hollandidban 3 helyszin, Mexikdban 9 helyszin, Németorszédgban 1 helyszin. UNESCO
2023.
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akulturdlis éreéket, kiemelt védelem esetén azonban semmilyen koriilmények
kozt nem szabad a kulturdlis javakat katonai célra hasznélni.™

Akulturalis 6rokséget képezd létesitményeket alul hegyesedd, harant vélta-
koz élénk kék és fehér mezdkre oszrott pajzzsal ldtjak el. Kék pajzsbol is kéeféle
van: az egyszer(i kék pajzs az dltaldnos védelmi kategéridba tartozé kulturilis
javakat jeloli, miga harmas kék pajzs a killonleges védelem alatt 4116 objektu-
mokat. A védelem maga azonban nem a kék pajzs feltiintetésétdl fugg, hiszen
a védelem magat a kulturélis orokséget illeti, nem 6nmagaban az emblémit.
Ennek kovetkeztében, amennyiben a tdimadd fél tud arrél, hogy a megtdmadni
kivant objektum kulturalis 5rokséget képez, ugyanigy fennéllnak a szabalyok,
ha nem is jeloleék kék pajzzsal az objektumot."

A miésodik jegyz6konyv pontositja az egyezmény bizonyos szabilyait, igy
az egyezményben foglalt ,kényszerité katonai sziikségesség” fogalmat is, amely
dltaldnos védelem alatt 4116 kulturélis javak esetében kivétel lehet a hasznélati
és tdmadasi tilalom al6l. A mésodik jegyzékonyv szerint a kényszerit6 katonai
szitkségességre hivatkozva csak akkor sztinik meg az adott kulturélis érték
védelme (akdra tdmadd, akdra védd oldaldrél), ha és amig nincs méslehetdség,
hogy hasonl6 katonai elényt lehessen elérnia kulturalis éreék hasznalata nélkil.
Hailyen tdmadas valik sziikségessé, a helyzet koriilményeitdl fiiggden hatékony
el8zetes figyelmeztetést kell adni a tAmaddasrol.

A misodik jegyz8konyv annyiban is eléremutatdbb, hogy az egyezmény
egyéni biintetdjogi feleldsségre vonatkozd szabalyait pontositja. A mésodik
jegyzdkonyv szerint a legstilyosabb jogsértéseket a nemzeti bintet torvé-
nyekbe kell foglalni, és az elkovetdik feletti joghatdsigot a részes dllamoknak
biztositaniuk kell, vagy lehet6vé kell tenni ezen személyek mds orszégoknak
eljards céljdbol vald dradasét (aut dedere aut judicare).

A Nemzetkozi Biintetébirdsig (a tovdbbiakban: ICC) Rémai Statttuma
is tartalmaz eléirdsokat az egyén nemzetkozi biintetdjogi feleldsségérilletSen.
A Statitum mind nemzetkozi, mind nem nemzetkozi konfliktusok esetében

10

HENCKAERTS 2002.
1

Az 1954-es hagai egyezmény 10. és 16-17. cikke és az 1999-es masodik kiegészitd jegyzo-
konyv ro. cikke.
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ugyantgy rendelkezik, és sulyosjogsértésnek mindsiti a ,[t]dmaddsok szindékos
inditas[4t] valldsi, oktatdsi, miivészeti, tudomdanyos, vagy jotékony célu épiiletek,
torténelmi miemlékek, kérhizak vagy olyan helyek ellen, ahol a betegeket
és sebestilteket gytjtik 6ssze, feltéve, hogy azok nem katonai célpontok”.™

A fentiekbél kittinSen tehat meglehetdsen sok nemzetkozi szabaly igyekszik
akulturélis javak védelmét korbebastydzni. Azonban a gyakorlat azt mutatja,
hogy kirivé esetekkel taldlkozhattunk, amikor a kulturélis javak rombol4sa
kifejezett cél volt a hdbort folyamén. Olyan 6rokségek esetek ldozatul, mint
példdul a bdmijini Buddha-szobrok Irakban, a sziriai Tadmur varosanak koz-
vetlen kozelében elteriil6 Palmiira dkori maradvényai vagy a moszuli mizeum
gytjteménye."”” Az Irakban, Afganiszténban, Sziridban dulé konfliktusok,
avolt Jugoszlévia teriiletén folyt konfliktusok vagy legutdbb az Oroszorszig
agresszidja kovetkeztében Ukrajndban foly6 hdbort azt mutatja, hogy mit sem
érnek a szabalyok, hakifejezett cél az, hogy kulturalis javakat romboljanak. Ezek
motivécidi és ebbél kovetkezdleg a kulturalis javak meg6rzésére tett [épések
nagyon kiilonbo6zok, figgéen a konfliktus jellegétdl, a konfliktusban a valldsi
vagy etnikai elem jelenlététdl, az adott orszdg infrastrukeurélis adottsigaitdl
és sok egyéb tényezétdl. Kiilon emlitést érdemel, hogy a kulturalis javak rombo-
lasa nem csupdn a helyi kozosséget érinti, hanem az emberiségkozos kulturélis
orokségét. Természetiiknél fogva ezek a kdrok nem helyrehozhatdk, legfeljebb
rekonstrudlhatdk, 4m az eredeti objektum végleg elttinik.

A TERMESZETI KORNYEZET VEDELME
FEGYVERES OSSZEUTKOZESEK ESETEN

A természeti kornyezetben vald kdrok okozdsa fegyveres konfliktus esetén sok-
szor szinte elkeriilhetetlen. A nemzetkozi humanitérius jogannak védelmérél
is rendelkezik bizonyos mértékben, de a kulturilis javak megévasdhoz képest
kevésbé kiterjedt és részletes a joganyag. A szerz8dések tekintetében alapvetd

' Rémai Stattitum, 8. cikk 2. bekezdés (4)(ix) pontja és 8. cikk 2. bekezdés (e)(iv) pontja.
" WINCHESTER 2022.
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fontossagu a négy 1949-es genfi egyezmény 1977-es L. kiegészit§ jegyzSkonyve,
illetdleg A kornyezetmddosité eljardsok katonai vagy barmely mds ellenséges szin-
dékil alkalmazdsanak eltiltdsardlszolé egyezmény (a tovibbiakban: ENMOD),™
amelyet az ENSZ Kozgyilésének égisze alatt fogadtak el 1976-ban.

Az 1. kiegészitd jegyzékonyv ss. cikke tartalmaz alapvetd rendelkezést
a természeti kornyezet védelmérél, kimondja, hogy:

»Gondoskodni kell a természeti kdrnyezetnek nagyardnyu, hosszan tartd és stlyos
kérosoddstol valé megvédésérél. E védelem korébe tartozik az olyan hadviselési médok
és eszk6zok alkalmazdsédnak tilalma, amelyek célzatosan, vagy val6szinten ilyen kdrokat
okoznak a természeti kornyezetben, és ezzel veszélyeztetik a lakossag egészségét, vagy

életbenmaraddsit. Tilos a természeti kornyezet ellen megtorlé timadast intézni.”**

Részben a természeti kornyezetet védiaz I. kiegészitd jegyzékonyv kovetkezd
cikkeis. Az 56. cikk tiltjaa veszélyes erket tartalmazé létesitmények timadast,
még akkor is, ha ezek katonai célt szolgalnak, és megtamaddsuk veszélyes
er8ket szabadithat fel, és ennek kovetkeztében stlyos veszteségeket okozhat
a polgari lakossig korében. A rendelkezés a védd oldalérdl is jelentkezik, bar
nem tilalomként, hanem eggyel puhdbb forméban: a felek forekednek arra, hogy
ilyen létesitmények kozelében ne helyezzenek el katonai célpontokat. Ez aldl
kivétel alétesitmény védelmére kialakitott berendezések [étesitése, amelyeket
azonban csak defenziv célra lehet hasznalni.

Bér a rendelkezés a polgéri lakossdg védelmér ttizi ki célul, ezen szabdlyok
betartdsa, nem mellékes médon, a természeti kornyezetet (is) védi. Végsd soron
ugyanis a természeti kdrnyezet megdvasa a polgari lakossig érdekeit szolgdlja.
J6 példa erre a kelet-ukrajnai zaporizzsjai erémi megtamaddsa: elsésorban
természetesen az erému kozvetlen kozelében €18 és messzebb é16 lakossig

Magyarorszégon kihirdette az 1978. évi 29. térvényerejii rendelet a kérnyezetmédositd
cljérasok katonaivagy birmely més ellenséges szdndéku alkalmazdsanak eleiledsdrol szolo,
az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytlésének XX XI. tilésszakdn, az 1976. évidecember
hé 10. napjdn elfogadott egyezmény kihirdetésérdl.

1977-¢s elsd kiegészits jegyzokonyv ss. cikk.
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védelme, egészsége a tét, masodsorban azonban nem elhanyagolhaté az sem,
hogy egy atomerdmi esetleges megsériilése milyen hatalmas és visszafordit-
hatatlan kdrokat okoz a természeti kornyezetben is.

A veszélyes er6ket tartalmazé létesitmények jelolése az egy tengelyen fekvé
harom élénk narancssarga szint korb6l allé kiilonleges jellel torténik. Ebben
az esetben is igaz, hogy a jogi védelem nem magit a jelet illeti, hanem a létesit-
ményt: ajelolés csupan az azonositast konnyiti meg, dm annak hidnyaa védelem
szintjét nem csokkenti.

A természeti kornyezet megovésat tizte ki célul az 1976-ban elfogadott
ENMOD is. A kérnyezetmodositd eljérdsok katonai vagy barmely més ellensé-
ges szandéku alkalmazdsanak eltiltdsardl sz6l6 egyezményt éppen a természeti
kornyezet védelme érdekében fogadték el. Legfébb szabilya szerint minden
dllam tartézkodni fog az olyan kornyezetmédosité eljardsok katonai vagy
bérmely mas ellenséges szdndék alkalmazasitdl, amelyeknek mint pusztito,
kértvagy sérelmet okozé eszkozoknek barmely més részes dllamra széles kord,
hosszan tarté stlyos hatdsuk van. A ,kornyezetmédosito eljarasok” meghaté-
rozds minden olyan eljérdsra vonatkozik, amely — a természeti folyamatokba
val6 tudatos beavatkozas révén — megvéltoztatjaa Fold vagy a vildgtir dinami-
kdjat, osszetételét vagy szerkezetét, beleéreve a Fold élévildgdr, szildrd kérgée,
vizkorée és légkorée.'® Az egyezmény végrehajtasa érdekében az egyezmény
Szakértéi Tandcskozd Bizottségot (a tovabbiakban: Bizottsdg) hoz létre, amely
ténymegallapitdsokat tesz, és szakvéleményt ad a részes dllamok 4ltal elé utalt
kérdésekben. A Bizottsigad hocjelleggel tilésezik, amennyiben az egyezmény
bérmely részes allama azt kérvényezi. A Bizottsagnak kotelessége ténymegil-
lapitdsokat tenni és szakértdi véleményt nyujtani minden olyan kérdésben,
amelyet az egyezmény V. cikkének 1. bekezdése szerinta Bizottsig osszehivisit
kérelmezd részes dllam felvetett."”

Az egyezmény tobbek kozott az idéjirds modositdsat, az iddjras-hadvise-
1ést tiltja. Ilyen 4llitolagos prébalkozas toreént az Egyesiile Allamok részérél,
amikor Kuba cukornadtermését kisérelte meg kiszaritani az tigynevezett

**  ENMOD: L és 1L cikk.
7 ENMOD: mell¢klet.
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felhdmagvasits vagy felhSetetés eljardsaval, amelynek sordn a felhdkbol azeldte
esett az esd, mieldtt eléreék volna Kubat. Par évvel korabban Délkelet-Azsidban
hasonlé eljérdssal kisérelt meg fokozott es6zéssel sarat generdlni ellenséges
teriileten, katonai elényok szerzése Végett.18 Az egyezményt a fegyverzet-
korlétozasi rendszerben hoztdk létre, az 1970-es években alapvetéen az USA
ésa Szovjetunié targyaldsai nyomdan. Az egyezmény 1978. oktdber s-én lépett
hatalyba, és jelenleg 78 részes felet szimol.” Nem elhanyagolhaté szempont,
hogy a szerz8d6 felek felelések a vildg szén-dioxid-kibocsdtasinak 83%-ért
az egyezmény hatélybalépése 6ta.*

A kialakult szokdsjog is erésiti a természeti kornyezet védelmét. A nem-
zetkozi humanitdrius jog kétféle csoportba sorolja az objektumokat fegyveres
konfliktus idején: katonai vagy polgéri jellegtick. Mig a katonai objektumok
esetében tdmadhaté célpontokrél beszéliink, a polgdri javak esetében nem.
A polgéri javak védelemre jogosultak, hacsak azokat nem hasznéljik katonai
célokra, és/vagy — ahogy a kulturalis javak esetében is emlitettitk — nem irja
feliil a védelmet a kényszerité vagy elkertilhetetlen katonai szitkségesség. Nincs
»sziirke z6na”, amelyben a természeti kornyezet egy része sem katonai célpont,
sem polgari objektum ne lenne.* Polgdrijellege révén a természeti kornyezetet
védik a nemzetkozi humanitarius jog dltalanos szabalyai. A humanitérius jog
négy alapelvénél latba kell vetni a kornyezetvédelmi szempontokat is a kato-
nai célpontok, a fegyvernemek és a harcviselési médok megvalasztdsanal.”
A négy alapelv természetes kornyezetre is kiterjed$ vonatkozasait a Voroskeresze
Nemzetkozi Bizottsdga (a tovdbbiakban: ICRC) éltal készitett nemzetkozi
humanitarius szokdsjogrol sz616 tanulmany szabélyokrdl osszedllitott részének
14. fejezete is rogziti. A 43.,a 44. ésa 45. szabdly értelmében tilos a természetet
tdmadni vagy elpusztitani, kivéve ha az katonai célpontnak minésiil, vagy

" Ex-Researcher Says US Seeded Clouds Over Cuba 1976.

¥ Convention on the Prohibition of Military or Any Other Hostile Use of Environmental
Modification Techniques (ENMOD).

COLGAN-COLGAN 2023.

GIESEKEN-MURPHY 2023: 1186.

BERES 2022: 37-39.
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a feltétlen katonai szitkségesség megkoveteli. Emellett tilalmazott minden
olyan harci tevékenység, amely a kornyezetre ardnytalanul nagy karokat okozna
avarhatd katonai elényhoz képest. A hadmiiveletek soran megkell tenni minden
ovintézkedést a természetes kornyezetben okozott véletlen kirok elkeriilésére
vagy minimalizalasira, mégakkor is, ha tudomanyosan egyelére nem bizo-
nyithatok azok esetleges jovObeli hatdsai. Végezetill tilos olyan hadviselési
mddok és eszkozok alkalmazdsa, amelyek nagyardnyt, hosszan tarté és stilyos
kornyezeti kdrokat okozndnak, illetéleg a természetes kornyezetet sem lehet
fegyverként hasznalni.”’

A természeti kornyezet védelmét szolgaljak, bar elsésorban nem erre a célra
sziilettek, a bioldgiai** és a kémiai fegyverek*® betiltdsarol szol6 egyezmények,
illetve az ebben a korben kialakult szokdsjogi szabalyok** is. A vonatkozé
nemzetkozi egyezmények és a kapcsolddé szokdsjog is egyértelmitien hangsu-
lyozza abioldgiai és vegyi fegyverek hasznalatanak tilalmét, nemzetkozi és nem
nemzetkézi fegyveres konfliktusokban egyardnt. Az 1971-es bioldgiai és toxin-
fegyverekrél sz6l6 egyezmény (a tovdbbiakban: BWC)*” a hasznélaton kiviil
tiltja azok fejlesztését, gyartasit, tarolasit, megszerzésée, szallitdsat és tartdsat,
illetdlegeldirja az ilyen fegyverek megsemmisitését. Az 1975-ben hatalyba lépett
egyezmény az elsé olyan tobboldalt megallapodas, amely egy fegyverkategoria
teljes betiltdsdt célozza. A BWC-nek nincs hivatalos ellendrzési rendszere,
amellyel nyomon kovethetd rendelkezéseinek tényleges betartdsa. Az egyez-
mény felillvizsgélati konferencidinak alkalmaval killonbozé bizalomépitési

»  HENCKAERTS-DOSWALD-BECK 2005.

*  Convention on the Probibition of the Development, Production and Stockpiling of Bacterio-
logical (Biological) and Toxin Weapons and on their Destruction, 1975 (BWC vagy BTWC).

*  Convention on the Probibition of the Development, Production, Stockpiling and Use of

Chemical Weapons and on their Destruction, 1993 (CWC).

Customary IHL-Rule 73. Biological Weapons [¢. n.]; Customary IHL-Rule 74. Chemical

Weapons [¢. n.]. Az ICRC szokdsjogi szabalygyijteménye 6Snmagéban nem alkalmas

afennilld szokdsjog meglétének bizonyitdsara!

26

27

1975. évi 11. tdrvényereji rendelet a bakteriolégiai (biolégiai) és toxin-fegyverek kifejlesz-
wésének, el6allitdsanak és taroldsanak megtiltdsarol és e fegyverek megsemmisitésérél szolo,
az Egyesiilt Nemzetek Szervezete XX V. tilésszakdn, 1971. december 10-én elfogadott
egyezmény kihirdetésérol.
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intézkedéseket hatdroznak meg. Ezek kozé tartozik a szitkségesnek itéle hazai
végrehajtasi intézkedések bevezetése, a részes felek kozotti konzultdcid és egytitt-
mikodés, illetélega panaszok benyujtisa az ENSZ Biztonségi Tanacsdhoz.?®

Ehhez hasonl6an a vegyi fegyverek betiltdsardl sz6l6 1993-as egyezmény*
(a tovabbiakban: CWC) egyardnt tiltja ezeknek a fegyvercknek és az azok
elééllitdsahoz szitkséges anyagoknak a hasznalatde, kifejleszeését, gyartasat, fel-
halmozisat vagy dtruhdzasat, éskotelezia tagéllamokat a fegyverek és az azokat
gyartd létesitményeik megsemmisitésére. A BWC-vel ellentétben a CWC
rendelkezéseinek betartdsat a Vegyifegyver-tilalmi Szervezet (a tovébbiakban:
OPCW) ellenérzi.*

Ebben a korben kiilon emlitést érdemelnek a nukledris fegyverek: ezek
dltaldnos betiltasat egy egyelére kevés részes dllammal biré egyezmény tartal-
mazza,’* anukledris fegyverek hasznalatinak teljes betiltdsira nincs dltalinosan
elfogadott szokasjogi szabaly. Az ilyen fegyverek hasznalatdnak korlatozésat
szdmos egyezmény’* tartalmazza. Habér a nukledris fegyverek hasznalatdnak
korlétozasat vagy tiltdsdt magukban foglalé megillapoddsok, egyezmények
elsédleges célja szinttgy az emberi élet védelme, ezen fegyverek természetre
gyakorolt hatdsét nem lehet eléggé hangsulyozni. Megjegyzendd, hogy a ter-
mészeti kornyezet védelmére vonatkozé szabélyok szokdsjogi mindségének
elismerését illetéen van némi idegenkedés a nemzetkozi kozosség tagjainak

% Convention on the Prohibition of the Development, Production and Stockpiling of Bacte-

riological (Biological) and Toxin Weapons (BWC vagy BTWC).

¥ 1997. évi CIV. torvény a vegyifegyverek kifejlesztésének, gydrtdsinak, felhalmozdsanak

¢s hasznalatdnak tilalmdrél, valamint megsemmisitésérél sz616, Périzsban, 1993. januar

13-4n aldirt egyezmény kihirdetésérol.

A Vegyifegyver Tilalmi Egyezmény végrehajtdsa.

' The Treaty on the Probibition of Nuclear Weapons, 2017 (TPNW). Az egyezmény 2021-ben
lépett hatalyba, ésjelenleg 73 részes felet szamol.

*  Részleges atomesendegyezmény (Treaty Banning Nuclear Weapon Tests in the Atmosphere,
in Outer Space and Under Water, 1963 [Limited Test Ban Treaty vagy LTBT]); lisd még:
atomsorompé-egyezmény (Treaty on the Nonproliferation of Nuclear Weapons, 1968 [Nuc-
lear Nonproliferation Treaty vagy NPT]); lisd még: teljes korti atomcsend-egyezmény
(Comprebensive Nuclear Test-Ban Treaty, 1996 [CTBT]); 14sd még: atomfegyvermentes
Gvezeteket kijel6lé egyezmények!
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részérdl. Ennek az egyik oka, hogy résziikrél £¢16, hogy az dtfogdbb, részletesebb
szabélyozds, amely a természeti kornyezet védelmér szolgdlja, eljuthat akér
anukledris fegyverek tényleges, teljes betiltdsaig.*’

Végezetiil megemlitendé az egyén nemzetkozi biintetéjogi feleléssége
szempontjabdl az ICC Rémai Statttumanak rendelkezése a természeti kor-
nyezet védelmér illetden. A Stattitum hiborus biinokrél rendelkezd 8. cikk
2. bekezdése (b)(iv) pontjénak értelmében nemzetkozi konfliktus esetén stilyos
jogsértésnek szdmit minden olyan cselekmény, amely ,[a] természeti kornyezet-
ben olyan nagy kiterjedésti, hosszantarté és stilyos kirosoddst okozhat, amely
osszességében nyilvdnvaldan talzott méreéki a varhatd tényleges és kozvetlen
katonai el6nyokhoz képest”.** Ez a rendelkezés sokban épiil az 1977-es I kiegé-
szitd jegyzékonyv ss. cikkére, viszont tovébb szigoritja azt. Mindkét pontigen
magas és nehezen meghatérozhat6 hatért szab a biintetendé cselekményeknek
anagy kiterjedésti/nagyaranyu, hosszan tarté és sulyos kirosodas okozasédnak
kritériumaval. A Statdtum vonatkozd része azonban ezt megtoldja azzal, hogy
mindennek olyan ttlzott mértéket is kell 6ltenie, amely mar feliilirja az adott
cselekmény vérhaté tényleges és kozvetlen katonai elényeit. Ezek mentén
afeleldsségre vonds meglehetésen nehéz lehet. Mindezt tovabb neheziti, hogy
a Statttum csak nemzetkozi konfliktusokra vonatkozdan éllapit meg ilyen
bincselekményeket, nem nemzetkozi konfliktus esetében nem tartalmaz
elirdsokat.’

A KULTURALIS OROKSEG VEDELME £ES A TERMESZETI
KORNYEZET VEDELME — VAN OSSZEFUGGES?

A természeti kornyezet védelme az 1977-es . kiegészitd jegyz8konyvben ugyan-
gy emlitést kap, mint a kulturdlis 6rokség védelme. A két védendd éreék
kozott kilonbségek és hasonlosagok is vannak. A pusztitis egyik esetben sem

3 SASSOLI 2019: 571.
*  Rémai Statttum: 8. cikk 2. bekezdés () (iv) pont.
»  FREELAND [é.n.].
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csupan az adott kozosség szdmadra jelent kdrt, hanem a szélesebb tdrsadalom,
sOt, az emberiség szamarais.

A kulturalis 6rokség potolhatatlan és az emberi civilizacié szdmara sajit
multjanak 8rzése szempontjabdl fontos. Kevéssé ismert példdul, hogy a World
Trade Center (a tovéabbiakban: WTC) elleni terrortdmadds az iszonyatos ember-
dldozaton kiviil a kulturélis javakban is nagy pusztitést végzett. A WTC-ben
megannyi galéria mikodott, amelyek gytijteménye szintén elpusztulta 9/11-es
merényletben. Semmivé lett kozel egymillié mivészeti alkotds és régészeti
lelet, amelyeknek a WTC adott otthont, igy példaul az Alsé Manhattanben
taldlhat6 Afrikai Temetkezési Tertilet feltardsa sordn meg6rzott emlékekbdl
is szimos odaveszett.*®

A természeti kornyezet védelme szintén a teljes kozosség érdeke, hiszen
atermészeti kornyezet fenntartdsa a jov6 generdcidk miatt is fontos, raaddsul
hatédsa nem csak helyben érezhetd. Kiilonbséget leginkébb a timadas esetleges
indokdban, motivaci6jiban lehet felfedezni. Miga kulturalis 6rokség szandé-
kos és célzott timaddsa sokszor a timadott személyek (valldsi, nemzetiségi,
torzsi stb.) csoportjdnak identitdsa ellen értelmezhetd, a természeti kornyezet
elleni tdAmadds sokszor nem célzott, inkabb csak semmibe veszi a természeti
kornyezetet, amennyiben viszont célzott, akkor a megtdmadott lakossig
életfeltételeinek, eréforrasainak nehezitése, ellehetetlenitése a cél, és nagyon
sulyos kovetkezményekkel jarhat. Maga az ENMOD is a vietndmi habort
soran alkalmazott, kornyezetre kros katonai tevékenységek altal kivélrott
nemzetkozi felhdborodasra adott valasz. Vietndmban ugyanis az Egyesiilt
Allamok olyan kémiai anyagot vetett be (Agent Orange), amely kifejezetten
az ellenség altal fedezékként és elldtmdnyként hasznalt névényzet elpusztita-
sara szolgdlt. Ugyanekkor amerikai részrél kisérletek torténtek arra is, hogy
modositsik a természetes kornyezetet, és arvizeket idézzenek el8 a vietnami
erdk altal hasznélt [étfontossdgu elldtdsi ttvonalak mentén. Hasonléan meg-
emlithetd a késdbbi Obslhdboriban az olajmezdk felgyujtisa, amely Kuvait
erbforrdsainak csonkitdsat szolgélta.’” Mindezen esetben igaz ugyanakkor,

% Artand Artists at the World Trade Center [é.n.].
7 FREELAND [é.n].
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hogy a pillanatnyi, vélt katonai elény semmilyen médon nem éll ardnyban
aszéleskort pusztitdssal, annak hosszt tavt hatdsaival és vissza nem fordithaté
jellegével, ezért érdemelt védelmet mindkét éreék — akulturalis 6rokség és a ter-
mészeti krnyezet — mdr az ardnylag korai szabdlyozdsban is. A szabdlyozds
kapcsan kiillonbség taldn annyiban tehet, hogy a kulturélis 6rokség védelme
esetén a jegyzokonyvek nyomdn avédett értékek kiilonboz6 fokozatait allapitja
meg, és komplex rendszert alakitkialistdk megallapitdsara, ilyen a természeti
kornyezet védelménél nem jelenik meg,

NEMZETKOZI SZERVEZETEK £ES HUMANITARIUS
SZERVEZETEK TEVEKENYSEGEI A KULTURALIS OROKSEG
ES A TERMESZETI KORNYEZET VEDELME ERDEKEBEN

A humanitarius szervezetek hagyomanyosan prioritdsokat 4llitanak fel,
és elsésorban az emberi élet védelmére és az aldozatok legsiirgSsebb igényeire
koncentrdlnak. Ugyanakkor kimutathatd, hogy a kulturélis 6rokség romboldsa
hosszan tarté pszichikai hatdssal jar, az érintett tdrsadalmat elszakitja gyoke-
reitSl. Emiatt tobb szervezet is felhivta a figyelmet, hogy a kulturélis 6rokség
védelme 6ndllé humanitarius célkittizés kellene hogy legyen.** Ennek sordn fel
kell ismerni az érintett lakossagilyen irany( igényeit. Altaliban a humanitarius
szervezetek az dltalanos humanitdrius tevékenységek és célok kozott, azok
egyik elemeként tartjak szimon a kulturélis 6rokség védelmét. Ugyanakkor,
kiilonosen olyan kontextusokban, ahol a kulturalis 6rokség médszeresen
tdmaddsnak van kitéve, felmeriilt az igény, hogy a kulturélis 6rokség védelmét
onallé célként hatdrozzak meg, Ebbe az irdinyba mutat annak az osszefiiggésnek
afelismerése is, hogy az alapvet humanitarius tevékenységek (egészség, élelem)
szoros kapcsolatban allhatnak a kulturalis 6rokséggel, példaul ha a kulturélis
turizmus jelentds az adott régiéban, és igy a megélhetést biztositja.”” Ezek
a példak azt illusztréljak, hogy a humanitarius szervezeteknek a kulturalis
38

PRICE-JONES 2020.
*  PRICE-JONES 2020.
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orokség védelmének aspektusit is szimba kell venniiik, akar jarulékosan,
az alappillérekkel egytitt, akdr kiilon humanitdrius célkittizésként.

A kulturilis javak esetében elsédleges szerepe van az 1954-es higai egyez-
mény 1999-es masodik kiegészitd jegyz6konyve aleal feléllitott Kulturdlis
Javak Fegyveres Osszeiitkozés Esetén Valé Védelmével Foglalkozé Bizott-
sdgnak (a tovébbiakban: Bizottsdg).* Feladatai szoros sszefiiggésben vannak
az egyezmény és akiegészitd jegyzO6konyv eldirdsaival és céljaival, igy elsésorban
akulturélis orokség védelmét igyekszik biztositani fegyveres konfliktusok alatt.
Ebbe beletartozik a jegyzékonyv végrehajtdsat el8segitd irdnyelvek kidolgozasa
és azok folyamatos monitorozdsa, a kiemelt védelemre jogosult javak eseté-
ben a védelem engedélyezése, annak felolddsa vagy megsziintetése, illetéleg
a kiemelt védelem alatt 4116 kulturidlis javak listajanak frissitése. Emellett
fogadja, és elbirdlja a nemzetkézi segitségnyujtdsi kérelmeket akulturalis javak
helyreallitasétilletéen. Ebben munkajét kiegésziti a kulturalis javak fegyveres
osszetitkozés esetén valé védelmére létrehozott alap (a tovédbbiakban: Alap),
amelyet kifejezetten a segitségnyujtasi intézkedések finanszirozdsa érdekében
jeloleek ki.*' Az Alap nyujtott példaul siirgdsségi pénziigyi timogatast Malinak
2012 decemberében az orszégot felforgatd polgarhaborus helyzetben. *

A Bizottsigezenkiviil szorosan egytittmtikodik nemzetkozi és nemzeti szer-
vezetekkel, példdul a kulturélis javak védelme terén a masik nélkiilozhetetlen
szerepl6vel, az UNESCO-val. Az UNESCO békeidében segiti az dllamokat
akulturdlis javak védelmének elokészitésében, fegyveres konfliktus idején pedig
technikai segitséget nyujt a védelem hatékony megszervezéséhez. Ezen feladata-
ival 6sszefiiggésben az allamoknak javaslatokat tehet sajit kezdeményezésre.

Az UNESCO ¢és a Vordskereszt Nemzetkozi Bizottsdga (International
Committee of the Red Cross [a tovibbiakban: ICRC]) 2016-ban nyilatkozatot

* AzICRC aBizottsigban tandcsadéi stdtusszal rendelkezik.

* Az 1954. évihdgai egyezmény mésodik kiegészitd jegyz8konyve: 24., 27. és 29. cikk; 1dsd
még O’KEEFE: 72-73.

Reporton the Use of Financial Assistance Granted to Mali from the Fund for the Protection
of Cultural Property in the Event of Armed Conflict 2013.

#  O’KEEFE: 71-72.
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tett egylittmikodésitkrél (a tovabbiakban: MoU). Az MoU-ban foglaltak
szerint az ICRC kiilonleges szerepet tolt be fegyveres konfliktus esetében
akulturélis javak védelmének szempontjibdl. Segitséget nyjthat akézvetlen
veszélyben 1év8 kulturalis javak mentésében, amennyiben az ilyen segitség-
nyujtédsraaz UNESCO vagy a konfliktusban részt vevé felek egyike felkérte,
¢s ebbe minden érintett beleegyezett. Ebben az esetben a helyi hatdsigokkal
szoros egytittmikodésben jar el.*

Mindemellett fontos szerepet tolt be a Blue Shield International, a ,kul-
turélis elsésegélynyujtd”, amely a kulturélis rokség védelmére dsszpontosit
fegyveres konfliktusok, valamint természeti vagy ember okozta katasztrofak
idején. A nemzetkézi humanitarius jogkeretében mikodik, kiilonos tekintettel
az 1954-es hdgai egyezményre. A szervezet célja a kézzelfoghaté és szellemi
kulturélis, valamint természeti 6rokség megdvésa, a jogi keretek elémozditasa
ésakulturalis éreékek fontossiginak tudatositasa vélsaghelyzetekben. Ennek
¢érdekében szorosan egytittmtikodik nemzeti korményokkal, valamint olyan
szervezetekkel, mint a NATO vagy az UNESCO.*

A természeti kornyezet esetében a nemzetkozi kozosség egyre eltokéleebb
lépéseket tettaz elmult évtizedben. A fokozott tettrekészségegyik oka aklima-
valtozés és annak eddig mutatkoz6 6ridsi, hosszi tava negativ hatésai. Ehhez
hozzatéve a fegyveres konfliktusok sordn okozott kdrokat a kovetkezmények
belathatatlanok. A természeti kornyezet az emberi élet fennmaraddsdnak
feltétleniil sziikséges tényezdje, illetdleg annak 4llapota nagyban kihatdssal
van a lakossag tulélésére, jolétére, egészségére. Mindezt latba vetve tehét logi-
kus és nélkiilozhetetlen, hogy a természeti kornyezet is fokozott védelemben
részestiljon, ugyanis ez az emberi élet védelmének hosszabb tavon része.

1994-ben az Obslhdbord okozta éridsi természeti pusztitdsokat kovetden
az ENSZ Kozgytilésének felkérésére az ICRC 6sszedllitott olyan irdnyelve-
ket, amelyek fegyveres konfliktusok idején a természeti kornyezet védelmée
szolgaljak. Ezeknek az irdnyelveknek az elsédleges célja az volt, hogy hivatko-
zési alapul szolgaljanak katonai kézikonyvek és oktatdsi, kiképzési anyagok
. Memorandum of Understanding between UNESCO and ICRC 2016;14sd még O’KEEFE: 73.
+  Who We Are [é.n.].
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szdmdra, el8segitve a fegyveres erdk tudatosabb eligazodasat a nemzetkozi
humanitérius jog természeti kornyezetre vonatkoz6 szabalyozésaival kapeso-
latosan. Azirdnyelveket 2020-ban feliilvizsgaledk, és kibSviiltek a nemzetkozi
szerzédések és szokdsjog terén bekdvetkezett eldrelépésekkel.* Osszesen
32 szabdlyt fektettek le, amelyekhez egyenként kommentar, ajanlasok és értel-
mezési irdnymutatds is tartozik. A feliilvizsgélt és kibovitett anyaga fegyveres
konfliktusban minden érintett fél sziméra hivatkozési alapul szolgél. Célozza
az éllami szerveket, amelyek fontos szerepet jatszhatnak a humanitarius jogi
el8irdsok eléremozditdsdban és érvényesitésében nemzeti szinten; a fegyveres
konfliktusban részt vevé nem llami szerepléket, amelyek esetében kiemelten
szitkséges a humanitarius jog eldirdsainak ismerete és betartdsa; valamint
bérmely egy¢b, olyan szereplé ismereteinek bovitését, amely pozitiv behatassal
lehet a fegyveres konfliktusban részt vevé felek magatartdsara.*”
AzICRCirdnymutatésait egésziti kiaz ENSZ Kozgyilésének 2022. decem-
ber 7-én elfogadott hatdrozata,** amely a fegyveres konfliktusokkal
osszefiggésben a természeti kornyezet védelmével kapcsolatosan llapit meg
irdnyelveket. A hatdrozat alapja az ENSZ Nemzetkozi Jogi Bizottséga (Inter-
national Law Commission [a tovibbiakban: ILC]) 4ltal kidolgozott 27 elv
(a tovabbiakban: PERAC-elvek).* Az ICRC és a PERAC-elvek kozos célja,
hogy a fegyveres konfliktusok résztvevéi nagyobb felel8sséget véllaljanak
akornyezet védelméértajelen ésajovd nemzedékei érdekében. A kornyezetvé-
delem kérdése egyre inkdbb sszekapcesolddik a humanitdrius jogi alapelvekkel,
hiszen a modern hadviselésben a természeti eréforrasok és az 6koszisztémak
pusztitdsa hosszt téva kdrokat okozhat, amelyek generdcidkon 4t hatdssal
lehetnek az emberi életre. Az ENSZ Kozgytilés 2022-es hatdrozata mérfold-
kének szamit a nemzetkozi jog fejlédésében, és egyértelmd jelzése annak,

“ " Guidelines on Protection of Natural Environment in Armed Conflict 2022.

Y Guidelines on the Protection of the Natural Environment in Armed Conflict 2020: 13-14.

S DProtection of the Environment in Relation to Armed Conflicts, G.A. Res. 77/104, U.N.
GAOR, 77th sess. 2022, A/RES/77/104.

#  PERAC: Protection of the Environment in Relation to Armed Conflicts.
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hogy a nemzetkozi kozosség komolyan veszi a természeti kornyezet védelmée
afegyveres konfliktusok soran.*

Végezetil megemlitendd a Voroskereszt és a Voros Félhold Mozgalom
2021-ben létrehozott keretrendszere, a Climate and Environment Charter for
Humanitarian Organizations. Ennek célja, hogy utmutatdst adjon a kiilonboz6
humanitérius szervezeteknek a klimavaltozéssal egytitt jar6 kihivasokkal kap-
csolatban. Ezek az 0 tényez8k jelentdsen kihatnak az emberi életre és jelentdsen

meghatirozzak a humanitarius segitségnytijtas tevékenységée.’’
g gitsegnyu) yscg

MIT ER A JOG?

Dacéra aviszonylag egyértelmu és régen fennallé szabélyozasnak, nem mulik
el évtized olyan konfliktus nélkiil, ahol a kulturalis 6rokséget kifejezetten
célba ne vennék, vagy jarulékos karként ne pusztulna. Az iraki konfliktus
egyik kiemelked8en szomort allomésa a bagdadi mtzeum f8leg irakiak dltal
torténd kifosztdsa volt, amely sordn felbecsiilhetetlen és potolhatatlan 6rok-
ségek pusztultak el. 2003. prilis 10-én kezd6dott meg a bagdadi mtzeum
»ostroma”. A miizeum munkatarsai két nappal kordbban elhagytik a mazeu-
mot, ahogy azamerikai csapatok kozeledtek. MielStt elhagyték a mizeumor,
tobb ezer targyat igyekeztek biztonsdgba helyezni. A kévetkezd 36 6réban
helyiek kifosztottak a mizeumot, mindaddig, amiga munkatdrsak vissza nem
tértek.’* Addigraelvittek 15 ooo targyat.”’ Ezek koziil 7000-et visszahoztak,*

GIESEKEN-MURPHY 2023: 1185-1186.

The Climate & Environment Charter for Humanitarian Organizations [é.n.].

> PRASAD 2018.

A pontos szdm nem ismert, illetve vitatott. Egyes jelentések szerint 18 ooo vagy annal is
tobb térgyat vittek el. Lisd FAKHIR 2023.

Kihirdették, hogy biintetlenség garantéldsa mellett vissza lehet vinni az elvitt tdrgyakart,
illetve az amerikai és az iraki csapatok is tudtak ellopott targyakat felkutatni. Tobb évvel
késébb is taldltak targyakat, amelyek egyes esetekben Londont és New York-ot megjdrva
jutottak vissza Bagdadba. Lasd PRASAD 2018.
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8000 azdta sem keriilt meg. Az elvitt tdrgyak kozott vannak tobb ezer éves,
aKozel-Kelet legésibb leldhelyeirdl szarmazé emlékek is.

Az irakiak egy része az amerikai csapatokat hibéztatta, mert nem védeék
mega kulturalis 6rokséget. Donald Rumsfeld igy nyilatkozott: ,Ez eléfordul
[...] a szabadsdg mocskos miifaj [...] a szabad emberek szabadok hibazni is,
ésblincselekményeket elkovetni [...]”.> Valdban, mindigkérdés, hogy a helyben
aktiv csapatoknak mire van parancsa: ha ebbe nem tartozik bele a kulturélis
orokség védelme, akkor nincs hataskoriik kozbelépni. Ezzel egytitt a bagdadi
esetben az amerikai csapatok, észlelve a fosztogatést, a hivatalosan kijelolt
feleldsségi teriiletiiket elhagyva (és igy kockdztatva, hogy ezért felelésségre
vonjak 8ket) elindultak a mizeumhoz, hogy a fosztogatast megakadalyozzik.*

Erdekes kérdés volt, hogy féleg helyiek, akikhez a legkdzelebb allnak
ezek az értékek, miért képesek ilyen rombolésra. Az egyik kézenfekvé vélasz,
hogy nyereségért: voltak olyan ellopott targyak, amelyek annyira felismer-
hetdk, hogy nem lehetett cél a piacra addsuk, ezért valdszintileg ezeket elére
megrendelhették.’” Masokat a feketepiacon adtak el. Ugyanakkor az is fel-
meriilt magyarazatként, hogy a Szadddm-féle diktatura teljesen elidegenitette
az embereket: birmi, amidllamivolt, az az elnyomads része, tehdt nem az ovék.
Részben ez vezethetettahhoz, hogy ezeket a targyakat nem sajat orokségiikként
érzékelték.>® Hasonloképpen a Daesh/ISIS rendszerszertien pusztitotta el
az altaluk hitetlennek itéle orokségeket, templomokat, imahelyeket. Ezek célja
egyrészrdl a valldsi fels6bbrenduség kifejezése és a lenézett, hitetlen kulttara
tudatos romboldsa volt. Msik célja az, hogy az eladott targyakbdl finanszi-
rozzak katonai céljaikat.*’

“[...] stuffhappens and it’s untidy [?]) and freedom is untidy [?] and free people are free to
make mistakes, commit crimes and do bad things and also free to live their lives and do
wonderful things and that’s what is gonna happen here.” Mugsys RapSheet 2006.
Interjt akozelben dllomdsozd amerikai csapatok egyik tagjéval. Kézirat aszerzd birtokdban.
7 PRASAD 2018.

Lisd Interju a kdzelben dllomésozd amerikai csapatok egyik tagjéval. Kézirat a szerzé
birtokaban.

*»  PRASAD 2018.
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Mindezek ellenére azonban a nemzetkézi biintet8jog az utdbbi idében
képes volt felmutatni elérehaladdst a nemzetkozi igazsagszolgéltatasban. Pre-
cedenséreékti az ICC itélkezési gyakorlataban az al-Mahdi-tigy. Ahmad al-Fagi
al-Mahdi a tuareg Ansar Eddine mozgalom tagja, amely az IszIim Maghreb
al-Kaidéjahoz kotédote. 2016. szeptember 27-én az ICC blinosnek taldlta,
éskilenc év szabadsigvesztésre itélte, amiére valldsi és torténelmi jelentdség
épuletek ellen irdnyitott timaddsokat hajtott végre 2012 jiniusa és juliusa
kozott Timbukruban, Maliban.® A timadasok kilenc mauzéleumot, valamint
a Sidi Yahya mecset egyik kapujat érintették, amelyek nemcsak valldsi, hanem
kulturalis 6rokségként s jelentds szerepet toltotrek be a helyi kozosség szamara.
Al-Mahdit azzal vidoltak, hogy aktivan részt vett ezeknek az emlékmiivek-
nek a megsemmisitésében. Al-Mahdi a targyalds soran elismerte binésségét,
és blinsegédként felelésséget vallalt az emlék miivek megsemmisitéséére.

[téletében a TArgyal6 Kamara hangstlyozta, hogy nem minden btincselek-
mény ugyanolyan sulyossagu, éskillon mérlegelnikell a személyek és a tulajdon
elleni blincselekményeket. Ebben az esetben azonban masfél hét leforgasa alate
tiz szent helyet pusztitottak el, amelyek szorosan kapcsolddtak az orszdg torté-
nelméhez és az iszlam vallas terjedéséhez. A Kamara figyelembe vette a tettek
szimbolikus és érzelmi jelent8ségét és a vallasi diszkrimindciot. Ezek mentén
avad térgydt képezd bincselekmény jelentds stlyu. Bér elviekben a tulajdon
elleni biincselekmények kevésbé sulyosak, ebben az esetben a pusztitds mély-
séges hatast gyakorolt a helyi kozosségre. Ebbél kifolydlag a biincselekmény
stlyosségat leginkabb a kulturalis javakkal szorosan 6sszeftiggd emberi vetiilet
adja. Ez az tigy att6r6nek szamit, mivel ez volt az els6 alkalom, hogy az ICC
kulturalis 6rokség megsemmisitése miatt hozott itéletet hdborus biincselek-

mény iigyében.®”

A Birdsdg 2017. augusztus 17-én kdreéritési hatdrozatot hozott, amelyben al-Mahdit

2,7 millid eurd fizetésére kételezték a timbukreui kozdsség szamara az okozott kdrokére.
Az elitélt nem tudta megtériteni az dsszeget, és végiil az Aldozatok Karpétlasi Alapja
(Trust Fund for Victims) nytjtott segitséget.

¢ KoVACS 2020: 102~104; és lasd The Prosecutor v. Ahmad Al Fagi Al Mahdi.
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A természeti kornyezet esetében is mutat elrelépést a nemzetkozi
biintetdjog. Egyrészrdl 202 4 februdrjéban az ICC fétigyésze vj, ,zolduls”
kezdeményezést jelentett be, amelynek célja a kornyezeti blincselekmények
esetében a felel6sségre vonds elémozditdsa. A kezdeményezés dtfogd irdnyelv
kidolgozasat tlizi ki célul, amely biztositand a Birésigjoghatdsiga ald tartozd,
kornyezetkarositassal kapcesolatos biincselekmények médszeres, dtfogdbb
megkozelitését. Ehhez a Rémai Stattitum, a Birdsagegyéb jogforrasai, a kornye-
zetvédelmi egyezmények, a szokdsjogi normak és mds nemzetkozi és nemzeti
bir6sagi gyakorlat mellett az érintett kozosségek, a civil tarsadalom és a nemzeti
hatdsdgok allaspontjic és ,jol bevale gyakorlatdt” (best practice) is mérlegelnék.*
Misrészrdl a f8tigyész februdri bejelentésén felbuzdulva 202 4 szeptemberében
Oceédnia hirom 4llama, Vanuatu, a Fidzsi-szigeteki Koztdrsasig és Szamoa
kdzdsen javaslatot nytjtott be a Tagdllamok Kozgytilése munkacsoportjanak®
ésaz ENSZ fétitkdranak a Romai Statitum médositdsitilletden. A hdrom csen-
des-6cedni szigetdllam kezdeményezte az ,6kocidium”** biincselekményének
felvételétaz ICC targyijoghatdsigaba mint 6todik nemzetkozi biincselekmény.
A javaslat sorsdrél a Tagillamok Kozgytilése fog dontést hozni az idei év végi,
decemberi tilésén.*s

Ezenkiviil az el8z6 fejezetben is térgyalt ICRC-irdnymutatds és PERAC-
elvek szintén optimizmusra adhatnak okot. Habar az ENSZ Kozgyilésének
hatdrozata nem bir kotelezé erdvel, a tagallamok dllaspontjat titkrozi adott
kérdéssel kapcsolatban. A PERAC-elvek szélesebb id6beli és anyagi korrel
rendelkeznek, mint az ICRC irdnymutatdsa, valamint a humanitdrius jog
eléirdsain kiviil a nemzetkozi kornyezetvédelmi és emberi jogi szabalyokbdl is
meritenck. Emellett, az ICRC irdnymutatdsaihoz hasonléan,a PER AC-elvek is
megerdsitik, hogy a megkiilonboztetés és az ardnyossdg elvének kovetelményei
62

Office of the Prosecutor 202 4.

®  Working Group on Amendments, Assembly of States Parties to the Rome Statute.

“ A Stop Ecocide International mozgalom széles korben elfogadott 8kocidiumdefiniciéja:

»Unlawful or wanton acts committed with knowledge that there is substantial likelihood
of severe and either widespread or long-term damage to the environment being caused by
those acts.”

%  BERTRAM 2024.
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atermészeti kornyezetre is alkalmazanddk. Tovabba mind az ICRC irdnymu-
tatdsiban, mind a PER AC-elvekben megjelenik az a felvetés, hogy a természeti
kornyezet esetében is, valamelyest hasonléan a kulturélis javakhoz, jeloljenek ki
bizonyos védelmizénédkat. Ezek demilitarizale z6ndkként lennének kijelolve,
aminek a Iényege, hogy a kiilonos fontossdggal biré kornyezeti teriileteket
levalasszak azoktdl a teriiletektd], ahol a harcok folynak. Az 6tlet maga nem
0 keletd, ugyanis az UNESCO ¢égisze alatt elfogadott 1972-es Vilagorokség
Egyezmény lehetdséget biztosit a természeti 6rokséget képzd teriiletek kijelolé-
sére és védelmére. Tudvalevd, hogy mar az 1977-es elsd kiegészitd jegyzkonyv
esetében cikktervezet késziilt a természetvédelmi teriiletek védelmére vonatko-
zdan, am az a végsé valtozatba nem keriilt bele. Tovabb4 tobb katonai kézikonyv,
példaul az tj-zélandivagy a dan, valamintaNATO kornyezetvédelmi iranyelvei
is foglalkoznak ezzel a kérdéssel. A védelmizéndk létrehozdsinak egyik modja,
akulturalis javak kijeloléséhez hasonl6an, azok békeid6ben torténd kialakitdsa.
A békeid6ben kijelolt zénakra elére kidolgozhatok a védelmi intézkedések,
amelyek hatékonyabbd tehetik ezek megtartdsat fegyveres konfliktus eseté-
ben is. A kijel6lési folyamatot ugyan segithetik az imént emlitett nemzetkozi
egyezményekben foglaltak, 4m a gyakorlatban ez rengeteg kihivést jelent.
Az elsddleges akadily a politikai akarat hidnya. Fegyveres konfliktus alatt
atermészeti kornyezet bizonyos részeinek levélasztdsa és ezeknek a zénaknak
arészes felek altali tényleges tiszteletben tartdsa nagyon nehéz feladat.*

ZARSZO

Sajnos nem ritka, hogy fegyveres 6sszetitkozés soran kulturalis javak és a termé-
szeti kornyezet is pusztitdsnak vagy nagy fokt fenyegetésnek van kitéve. Ilyen
tipust rombolds val6szintileg tovabbra is lesz, de a nemzetkozi kozosség részérsl
lathatunk igéretes fejleményeket. A nemzetkdzi jogi szabalyozds ugyan az utdbbi
évtizedekben nem valtozott Iényegesen, ugyanakkor a meglévé szabalyok

¢ GIESEKEN-MURPHY 2023: 1197—1201.
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betartdsdra valé felhivas, illetve a jogsértésekre adott reakcid azt mutatja,
hogy a nemzetkozi kozosség figyelmét nem kertilték el ezek a jogséreések.
Fontos mérfoldké a Nemzetkozi BiintetSbirdsdg dltal hozott elsé itélet, amely
kifejezetten kulturélis orokségelleni timadas miatt allapitott meg biintetéjogi
felel6sséget. A humanitarius szervezetek is jobban fékuszalnak arra, hogy
azilyen, masodlagosnak t(ind éslényegében nem csupdn a megtamadott lakos-
sdgot, hanem az egész emberiséget érintd és fenyegetd timaddsok hosszu tdva
humanitdrius hatdsait, ezek kezelését is figyelembe vegyék. A cél azlenne, hogy
az ilyen pusztitds ne legyen hadviselési modszer, illetve a jogsértések szdmat
leszoritsék. Ehhez figyelemfelkeltés, a jog ismerete és globalis felel6sségvallalas
is sziikséges.
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A fenntarthatdsdg és az alloképesség két olyan
fogalom, amely egyre nagyobb érdeklédést vélt ki
a felel8sen gondolkodé emberek korében. Nincs
ebben semmi meglepd, hiszen a mindennapokban
is érezziik azt, hogy valtoztatnikell az eddigi gyakor-
laton, ha unokdinknak élhetdbb bolygét akarunk.

A kiadvény tanulmanyai széles korben vizsgdl-
jik a fenntarthat6sdg és az élloképesség kérdéseit.
A szerz6k - tudomdnyos érdeklédésitknek meg-
felelden — elmondjik véleményiiket a fegyveres
konfliktusok okozta kihivasokrdl, de talalunk irast
a hit ésa fenntarthatésig kapcsolatardl is.

Célunk — aTechnoldgiai és Ipari Minisztérium
timogatésara és a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Teremtésvédelmi Kutatdintézet vezetésével lebonyo-
litott palydzatra tdimaszkodva — az volt, hogy vitét
generaljunk ezekben a kérdésekben. Nem varjuk el
az egyetértéstaleirtakkal, am 6rommel és tisztelettel
vesziink minden észrevételt, mert a koz6s gondolko-
ddsazegyetlen, amely elvezethet a k6zos cselekvéshez.
Kell ennél tobb?

Padényi Jozsef
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