Csurgai Jozsef

A nuklearis éra és a keresztény gondolkodas

A nukledris éra hajnala a 20. szdzad kézepére tehetd, amikor az atomenergia felfedezése
ésalkalmazdsa forradalmasitottaa tudomanyt ésa technoldgidt. Azatombombata IT. vildg-
habort végén, 1945-ben fejlesztették ki, amely dramai hatdssal volt a vildgpolitikara,
¢s megkezdte a hideghdborus fegyverkezési versenyt. Mindez 6ridsi hatdst gyakorolt
az emberek gondolkoddséra, vilignézetére, hiszen most el8szor taldlkoztak olyan ember
dlal alkotott pusztitdeszkozzel, amely egy pillanat alatt képes egész varosokat az infra-
strukttrdjukkal egytitt megsemmisiteni. Eza tudds ésaz aszdndék a szuper- és atomfegyvert
birtokld tobbi hatalom részérdl, hogy céljaikat akdr az atomfegyver bevetésével is meg
tudjék valésitani, természetesen 6ridsi hatdst gyakorolt a keresztény vildg gondolkodé-
sdra, mivel most mar az ember kezébe keriilt egy, a [ét és nemlét eldontésére alkalmas

pusztitdeszkoz.

BEVEZETES

Ajelen cikk cimében szerepld nukledris éra hajnala az atomenergia felfedezésé-
nek és alkalmazdsdnak iddszaka, amely a 20. szdzad elején kezd8dote (és mais
ebben éliink), de kiilonésen a I1. vilighabort alatt és azt kovetben vélt jelentdssé.
Azatomenergia hasznositasdnak elsd, gyakorlatban is alkalmazott médjaa mag-
hasaddson alapulé technoldgia kifejlesztése volt, amelynek elsé megvaldsitdsa
azatomméglya létrehozdséban oltott testet. Az atommaglya és az atombomba
anukledris technoldgia két alapvetd aspektusat képviseli.

Azatommadglya mint az atomenergia békés felhasznéldsanak szimb6luma
anukledris energiaforrésok, példdul a reaktorok és a fuizids technoldgiak fejlodé-
s¢hez kapcsolodik. Az atommaglyaképviseliazta reményt, hogy az atomenergia
biztonsagos és fenntarthaté médon képes hozzéjirulniaz energiatermeléshez,
mikézben az atombomba a pusztitds és a hdbora eszkozét jelenti. Ez a nuklearis

DOIL: https://doi.org/10.36250/01267_02


https://doi.org/10.36250/01267_02

46 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

reaktorként ismert technoldgia lehetévé teszi az atommagok hasaddsat kontrol-
lalekortilmények kozote, ezzel hét termelve, amely viz forraldsira és elektromos
energia eléallitdsdra hasznlhaté. Leegyszertsitve a réla alkotott képet ugy
képzelhetjiik el az atomerdmuvet, mint olyan h8erémivet, ahol a szén-, olaj-
vagy gazflitésti kazdnt atomreakrorral helyettesitettiik, ahol a magenergiabdl
felszabadulé hé nagynyomasu, tulhevitett gzt allit el6, amely a h8erémuvekkel
identikus turbindkban mozgasi energidva alakul, amelyet szintén dltalinosan
alkalmazott turbdgenerdtorok villamos energidva alakitanak.

Az atombomba vagy a késébbiekben sokféle technikai megvaldsitasban
kialakult nukledris fegyver az atom- és magfizikdn alapul, amely éridsi mennyi-
ségli energia felszabaditdsira képes atomhasaddsi és fuzids folyamatok révén.
Az elsé atombombit az Egyesiile Allamok fejlesztette ki, és azzal bombdzta
Hirosimat és Nagaszakit 194s. augusztus 6-4n, illetve 9-én, ezéltal megvéltoz-
tatvaalehetséges globdlis hibortk képét, megkezdve a hideghdbort idészakat.

A nukledris technolégia fejlédése tehat két ellentétes irinyba mutat: a békés
energiahasznalat ésafegyverkezés. A tarsadalom szamarakihivastjelent e kettd
egyensulydnak megteremtése, figyelembe véve a biztonsigi, etikai és kornyezeti
szempontokat. Itt természetesen alapvetden az atomfegyvernek az emberek gon-
dolkoddsara gyakorolt hatdsa dominal és felekezeti hovatartozds nélkil valgja ki
afenyegetettségérzését, amelyre reagalvaa hivek az egyhdztdl virnak mentélis
és érzelmi tdmaszt. Jelen tanulmdny a keresztény gondolkodds szempontjibél
vizsgilja ezt a jelenséget és ezen beliil is a katolikus egyhdz vilaszat keresi.

Mindazonaltal elészor vizsgéljuk meg és tekintsiik 4t didhéjban az atom-
energia alkalmazasdnak fizikai alapjait, hogy megértsitk az atommagokban
rejlé és azok kolesonhatdsaiban felszabaduld irdatlan energiak forrdsait és ter-
mészetiiket!
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AZ ATOMENERGIA HASZNOSITASANAK
MAGFIZIKAI ALAPJAT'

Az atommagok 4talakuldsit mindig hatalmas mennyiségli energia fel-
szabaduldsa kiséri. Ezek az energidk, attdl fiiggéen, hogy milyen tipusu
magdtalakuldsokatkisérnek, az dltalunk a mindennapi életben ismert és alkal-
mazott kémiai energiatermeld folyamatokhoz képest — mint példdul a szén,
a fosszilis tiizeldanyagok vagy a hidrogén égése — fajlagosan, vagyis azonos
tomegekhez viszonyitva 10°~107-szer akkora mennyiséget képviselnek.
Természetesen mér a magdtalakuldsok felfedezésekor és megismerésekor
nyilvdnval6 volt, hogy ezeket az energidkat akar békés, akdr katonai célra hasz-
nositani lehet, és nyomban elkezd8dtek a mindkét irdinyban foly6 kutatdsok.
Az aldbbiakban felsorolunk néhdny olyan definiciét, amelyet az atomenergia

kapcsén folyamatosan hasznélni fogunk, és megértésiik sziikséges.
Tomegdefektus, magenergia

Az atommagok tgynevezett protonokbdl és neutronokbdl dllnak, amelye-
ket kozds néven nukleonoknak neveziink, és ezek kozote rendkiviil intenziv
kolesonhatas létezik: a magerdk. Ezek — a protonok kozott fellépd Coulomb-kol-
csonhatdssal, valamintakvantummechanikai héjéllapotokkal egyiite — felel6sek
azatommagok rendkiviili stabilitdsdért, esetleges dtalakuldsukért vagy spontén
fellépd radioaktiv bomldsukért. Rendezdelvként elfogadjuk, hogy egy atommag
tomege mindigkisebb, mint az egyes azt alkotd szabad nukleonok tomegének
osszege, ezt roviden ugy mondjuk, hogy az ,6ssztomeg mindig kisebb, mint
a tomegosszeg’, ahol az ssztomeg az adott mag tomege, mig a tdmegosszeg
az atommagot felépitd és szabad dllapotban kifejezett nukleonok tomegé-
nek osszegét jelenti. A két mennyiség kiilonbségét hivjuk somegdefektusnak.
A szabad allapotban kifejezett protonok és neutronok tomegét szabatosan
nyugalmi tomegnek nevezik a fizikdban. Az ,6ssztomeg mindig kisebb, mint

Ajelen ésakovetkezo fejezet anyaga a szerz oktatdsban hasznélt egyetemieldaddsainak,
jegyzeteinek és tanulmdnyainak alapjén készilt, publikdcidban nem jelent meg.
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atomegosszeg” elv aztjelenti, hogy a magelemeibdl torténd keletkezése exoterm
folyamat. A kozérthet8ségvégett ezt most megmagyardzzuk. A tomegdefektus
tehdt, amelyet a dm jeloléssel illetiink, a AE energiavéltozdsnak felel meg,
amelyet az ugynevezett Einstein-féle egyenlettel fejeziink ki:

AE=dm - ¢, (1)

ahola¢* avikuumban mért fénysebesség négyzete, ami nem mds, mint a tomeg
és energia konverzidjanak egyiitthatdja. Ebbél persze levonhatjuk azt a messze-
mend kovetkeztetést is, hogy az anyagkét egymdssal identikus megnyilvédnuldsi
formdja, vagyis fundamentélis tulajdonsiga a tomeg és a neki megfeleld energia.

A tdmegdefektus révén felszabadul6 energidt nevezziik a mag dsszkotési
energidjanak, mert minimdlisan ennyi energidt kell befektetni, ha a magot
épitéelemeire (nukleonjaira) akarjuk felbontani.

Azirodalomban a AE egyardnt szerepel pozitiv és negativ el6jellel. Negativ
el6jel hasznélata esetén a magkeletkezésénél felszabadulé energit adjuk meg,
pozitiv eldjelnél a felbontdshoz sziikséges befektetendd energidt tiintetjiik fel
(abszolut értékben a két energiaéreék természetesen egyezik).

Ha a tomegdefektus éreékée ki szeretnénk fejezni az atommag tomegén,
az 4ltala tartalmazott protonok és neutronok szamén és tomegén keresz-

til, az alabbi osszeftiggést kapjuk:
Am =M — Nm,, — Zm,=M - (4 — Z)m,, — Zm,, (2)

ahol az M az adott atommag tdmege, a Z az atommag rendszdma, az 4 a mag
tomegszdma (a magban 1évé protonok és neutronok dsszegszdma), az N pedig
a mag neutronszama.

Erdekes 6sszehasonlftani akiilonbozé atommagok kétési energidit, azonban
abszolut értékben ez nem , sportszerd”, hisz akdzonséges oxigénmagnak (*°O)
nyilvanvaldan jéval kisebb az 6sszkotési energidja, mint példdul akalcium (**Ca),
netdn az arany (”Au) magjanak. Ha viszont a kotési energidt elosztjuk a mag
tomegszdmaval, és megkapjuk az egy nukleonra esd fajlagos kotési energide,
gy egyszert, de annal érdekesebb diagramot kapunk (7. 4b7a).
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1. abra: A fajlagos kitési energia valtozdsa az atommagok tomegszima fiigguényében
Forrds: aszerzd szerkesztése

Az 1. dbra alapjan, anélkil, hogy részleteiben elemeznénk a magokon beliili
kolesonhatdsok természetét, eredetét, néhdny fontos kovetkeztetést le tudunk
vonni:

— A konnyli atommagok egyesiilése (fuzidja) igen nagy fajlagos energia-
felszabaduldssal jar. Ennek legaltalanosabb és az ismert viligegyetem
leggyakoribb folyamata a csillagok magjéban lejatsz6d6 hidrogén-hélium
szintézis, amely tébbek k6z6tt a mi Napunk energiatermelésének is
az alapja. Ez a folyamat t6bb lépcsdben jatszddik le, azonban 6sszeg-
szerlien egy hélium atommagra kivetitve mintegy 28 MeV* energiét
jelent, ami dtszamolva redlis anyagmennyiségre, a fizids anyag tomeg-
egységére grammonként mintegy 670 GJ (gigajoule) energidt jelent.

Az elektronvolt (¢V) az atom-, mag- és részecskefizikdban hasznalatos, az SI-mértékegy-
ségen kiviili, de megengedett energia-mértékegység, amely szemléletessé teszi az elemi
folyamatok energiamérlegét, a részecskék, elektromdgneses kvantumok energidit.
1 eV=1,6x10"], és az SI tbbsz6r6z6 prefixumaival hasznélatos (keV, MeV, GeV stb.).
Példdul egy vizmolekula képz8déshdje a hidrogén égése soran kb. 3,2 ¢V energidt jelent.
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Osszehasonlitva egy nagy kémiai fitdéreéki anyaggal, példdul akoksz
égésével,amelynek fajlagos értéke kb. 30 kJ/g, azt kapjuk, hogy a Nap mag-
jaban mikodé fuzios folyamat tomegegységre szimitvakb. 22 millidszor
tobb energidt termel, mintavaskohdszatban is alkalmazott koksz (szén).
Ez magyardzza a tuddsok azon torekvését, hogy a magfuziot a békés
energiatermelés szolgalataba dllitsik. Azonban mindeddigcsak a Teller
Ede nevéhez fiz6d6 hidrogénbomba formajaban volt képes a tudomany
ezt alehetdséget kiakndzni.

- Alegstabilabb atommagok, vagyis alegnagyobb fajlagos kotési energidval
rendelkezé magok a vascsoport (vas, kobalt, nikkel) izotdpjainak magjai,
amelyek az $6—64 tomegszamu régiéban helyezkednek el.

— A vascsoport elemeinek izot6pjainal Iényegesebben nehezebb atom-
magok, jellemzéen az 6lom stabil izotépjaindl nehezebb atommagok
radioaktiv bomlasa jelentds energiafelszabaduléssal jar, sét az aktini-
dik csaladjaban taldlhat6 egyes természetes és mesterséges izotdpok
(atérium, az urdn, a plutdnium izotdpjai), amelyek hasaddsra képesek,
szintén Oridsi energidkat tudnak felszabaditani. Nos, ezt az energia-
forrdst mér hasznositjuk atomenergia forméjaban, mind békés, mind
katonai vonatkozdsban. Igaz, ebben az esetben a fent emlitett koksz
futdéreékéhez viszonyitva a fajlagos energiamérlegek ardnya ,csak”
1:2 700 000, a hasaddsi energia javara, de igy is kozel hirommillidszor
akkora energidt termel az atomreaktor flitéanyagegységre szimolva,
mint a kimagasléan nagy flit6értékii kokszot hasznosit6 kazan.

Maghasadds

A fentiekben leirtakbol kovetkezik, hogy a vascsoport és a transzurén elemek
fajlagos kotési energidja kozott mintegy 1,2 MeV energiadifferenciavan, amiazt
jelenti, hogy az aktinidék csaladjéban taldlhatd, hasaddsra hajlamos izotépok
kisebb részekre valé hasaddsa jelentds energiafelszabaduldssal jir. Tudnunk
kell azonban, hogy a hasaddst mesterségesen is ki lehet véltani oly médon, ha

a hasadéanyag magjait megfelel$ energiji neutronnyalébbal besugarozzuk,
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ebben az esetben hasitdsrdl beszéliink. Természetesen, amikor hasaddanya-
gokrdl beszéliink, akkor olyan, az aktiniddk csalddjéba tartozé radioaktiv
izotdpokat értiink alattuk, amelyek alapvetSen alfa- vagy béta-bomlé izotépok,
azonban emellett spontan is képesek hasadni. A spontdn hasaddsa hagyomanyos
radioaktiv bomlasi reakciok melletti negyedik tipust bomldsnak tekinthet,
azonban még a hasadéanyagokban is dltaliban elenyész6 a részardnya a tobbi
bomlasi folyamathoz képest. Méga viszonylag gyakori spontédn hasaddsi hozam-
mal rendelkez8 **°Pu esetében is kicsit tobb, mint egy spontdn hasadds esik
htiszmillié alfa-bomlasra.

Ez a folyamat dsszetett, roviden dsszefoglalva négy fazisra bonthaté:

A hasadast kivélté neutron megkozeliti az atommagot, amely befogja azt.
Ezt neutronabszorpciénak nevezziik, és minden esetben egy nagy energiju
gamma-kvantum kilépése kiséri.

Gerjesztett atommag keletkezik, ahol a gerjesztési energia (E,) a neutron
mozgasi (E,,), valamint kotési energidjabdl (Ey) 4ll:

E,=E, +E (3)

A hasaddanyagok neutronabszorpciéval gerjesztett magjara jellemz6, hogy
agerjesztési energia, az abszorbealt neutron elhanyagolhaté mozgési energidja
mellett is nagyobb bizonyos kiiszobértéknél, amely az aktivacids energidt (E,)
jelenti. Az aktivécids energia az az energiamennyiség, amelyet kozolnie kell
azadott magnak ahhoz, hogy a hasad4s sordn keletkezd részecskék (atommagok,
nukleonok stb.) legy6zz¢ék a magerdket:

E,<E,+E (4)

Rezgési fézis: ebben a fazisban a gerjesztett mag deformélodik, és térbeli nyolcas
format vesz fel. A két rész egyre jobban elkiiloniil, és tengelyirdnyt rezgést végez.

Az utolsé fizisban az elektrosztatikus taszitds tilné a magerdk osszetartd
erején, és bekovetkezik a bomlds. Hasaddsi termékek (péld4ul Sr és Xe) hor-
dozzék a felszabadulé energia legnagyobb részét. A hasaddsi energia eloszldsit
az 1. tdblazatban lathatjuk (a tabldzat abbdl indul ki, hogy a hasaddsi 6sszenergia
kb. 200 MeV energiat tesz ki).
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1. tébldzat: 4 hasadds sordn felszabadulé energia megoszlisa

A bomlési frakcidkra es6 energiahdnyad MeV
A hasaddsi termékek kinetikus energidja 165+/—5
Pillanatnyi y-sugdrzds 7+/—1
A neutronok kinetikus energidja 5+/—0,5
A hasaddsi termékek B-sugdrzdsa 7+/—1
A hasaddsi termékek y-sugdrzdsa 6+/-1
Neutrind 10
Osszesen 200+/—6

Forrds: aszerzd szerkesztése

Az atomreaktorban a hasadvénytermékek és részben a neutronok kinetikus
energidja ,hasznosul”, ami a teljes energiahdnyad mintegy 85%-at teszi ki,
migaz atomfegyver ,miikddése” soran — a neutrindk altal elvitt, mintegy 5%
energiahdnyad kivételével — a tobbi frakciéra esé energiahdnyad valamilyen
pusztitd hatdsban nyilvinul meg.

ROVIDEN AZ ATOMFEGYVEREKROL, AZOK
MUKODESENEK ALAPJAIROL

Amikor - a teljesség igénye nélkiil — az atomfegyverrél beszélink, roviden at
kell tekinteniink e tomegpusztitd fegyver elméleti-muszaki alapjait. E16sz6r is
tisztdznunk kell, mi is az az atomfegyver. Katonai értelemben az atomfegyver,
vagy ahogy masként is mondjék, a nukledris fegyver nem mds, mint adott
hat6energidra méretezett nukledris robbanétéltet, illetve az azt célba juttatd
hordozéeszkoz.

Jelen tanulmdényban az atomfegyver megnevezést helyenként a nukledris
fegyver szinoniméval is helyettesitjitk. Ez nem elirds, a két megnevezésidentikus
jelentést takar, igy nem szabad hogy zavart keltsen a megértésben.

Azatomfegyver pusztitd hatdsit nchéz clemek egyes izotdpjainak (péld4ul
U, #?*+P|, **U) maghasadasa, illetve konnyt elemek (példéul deutérium
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['H vagy D], tricium [*H vagy T]) magjainak fuzidja sordn felszabadult ener-
gia szolgéltatja. Ez a fajta fegyver a fenti definici6 szerint magéban foglalja
akiilonbozé nukledris tolteteket (rakéedk, torpeddk, a szdrnyas rakétak harci
feje, égi- és vizi bombék, 16szerek stb.), valamint a hordozdeszkozoket.

A nukledris fegyvereket csoportosithatjuk az robbands mechanizmusa
szerint, arobbandskor felszabadulé energia szerint, valamint a hordozéeszkozok
szerint, ezeket most roviden 6sszefoglaljuk.

A robbands mechanizmusa lehet:
— hasadés (egyfézist);
— hasad4s—szintézis (kétfazisa);
— hasad4s—szintézis—hasad4s (haromfézisu).

A robbanéskor felszabadul6 energia (hatdenergia) szerint megkiilonboztetiink:
- nagyon kis (<1 kt);
- kis (1-10 kt);
— kozepes (10-100 kt);
— nagy (100 kt—1 Mt);
— nagyon nagy (>1 Mt) hatdenergidju tolceteket.

A hordozdeszkozok tipusai lehetnek:
- légi-, vizi bombak;
- torpedok;
— tlzérségi grandtok;
— aknék;
— rakétdk (interkontinentélis ballisztikus, kozép- és kis hatétavolsagu);
— szérnyas rakétdk.

Feljebb, a nukledris fegyverek hatéenergidjara vonatkozéan dltaldnosan
elfogadott mértékegységet emlitettiink, a tonndkban kifejezett tgynevezett
trotil (trinitro-toluol, TNT) egyenértéket mint hasonlésdgi energetikai meny-
nyiséget. Ez azt jelenti, hogy az adott atomrobbandsban felszabadulé energia
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hany tonna TNT robbandsi energidjinak felel meg. Ercéke 1 kT=4,184X10" T,
vagyis 4,184 TJ (terajoule).

Az atomtiltetek robbandsi mechanizmusa

Az atomfegyverek pusztité hatdsa alapvetSen a hatéenergia és a robbantdsi
méd fiiggvénye és 6sszhangban van a fegyver alkalmazasdnak céljaval. Ennek
megfelel8en a nagyon kis és kis hatéenergidju tolteteket harcdszati (takreikai)
fegyverben, a kozepes és nagy hatéenergidjuakat hadmiiveleti rendeltetésti
fegyverben alkalmazzék, miga nagyon nagy hatéenergiaja toltetek haddszati
(stratégiai) célok megsemmisitésével érik el az alkalmazé céljait. Atedl fiiggben,
hogy milyen hat6éenergiat akarnak elérni, méretezik a nukledris toltetet. Ha
az alabbiakban kifejtett robbandsi mechanizmusokat vizsgaljuk, akkor meg
kell jegyezniink, hogy a gyakorlatban az egyfazisu téltetet mar 6nélléan nem
épitik be fegyverbe, hanem indité nukledris toltetként alkalmazzak.

Egyfizisii atomtiltet

Az egyfézist atomtoltet nem més, mint a hasaddson alapulé atomfegyver.
Tipikus megvaldsitdsakétfajramédszerrel torténhet, példarda hirosimai (Liztle
Boy) és a Nagaszakira ledobott (Far Man) atombomba. A cél itt a hasadési
folyamat beinditdsa a kritikus tomeg létrehozésa utjin. Két megolddst alaki-
tottak ki, az egyikben a kritikus tomegalatti hasadéanyagot két részre bontjék,
ésakisebb tomegti része kb. 300 m/s sebességgel 16vik a nagyobba (Liztle Boy).
A misik megold4s az implézids robbantdsi elv alkalmazdsa (Far Man). Ilyenkor
arobbandtoltet gomb alakt urdnium-235 vagy pluténium-239. A hagyomanyos
TNT robbanéanyagot tigy helyezik el, és iigy robbantjak 6ssze, hogy a lokés-
hullam 6sszepréselje az amugy kritikus tomeg alacti toltetet, és létrehozza
aszuperkritikus stirtiséget.
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2. tébldzat: 4 hasaddanyagok kritikus tomege

A hasadéanyag tipusa Gombszimmetrikus kritikus tomeg
U-233 16kg
U-235 s2 kg
Pu-239 10kg

Forrds: aszerzd szerkesztése

Normél kérillmények kozott a hasaddanyag kritikus tomege az a mennyiség,
.y P . : s
amennyi aldncreakcié meginditdsahoz sziikséges. Ez az anyag milyenségétdl,
tisztasdgdtol, stirtiségétdl és geometridjétdl figg. A hasadéanyagok kritikus
tomegeit tartalmazza a 2. tdbldzar. A kritikus tdmeg a neutronok szokését
megakadélyozé neutrontiikrokkel (berillium, kadmium vagy urdnium-238),
az egybelovési nyomds fokozdsaval, a stirtiség novelésével erésen csokkenthetd.
Az bsszefliggés az egy anyagra vonatkoztatott kritikus tomeg és stirtiségkozote

az alabbi:

91 _ [Mie (s)
9, My’

ahol:

O, az adott hasaddanyag stirtisége atmoszferikus nyomdson;

©,  azadotthasaddanyagstirtisége komprimélt (6sszenyomott) dllapotban;

My,  azadott hasadéanyagkritikus tomege atmoszferikus nyomdson;
M. azadott hasaddanyag kritikus tomege komprimélt (6sszenyomortt)
éllapotban.

Léthatjuk, hogy a stirtiség és a kritikus tomeg kozott forditott négyzetes aréd-
nyossag 4ll fenn, ami azt jelenti, hogy példaul ha a TNT-vel &sszerobbantott
hasadéanyagstrtisége kétszeresre n6, a hozza tartozé kritikus tomegaz eredeti
nyoméshoz tartozénak a negyedére csokken. Ezt a megold4st alkalmazzék f8leg
akis hatéenergidk esetén, valamint a tobbfézist toltetek magjaban is kis hatde-
nergidju implézids tipusu toltetet taldlunk.
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Kétfizisi atomtoltet

A kétfazisu atomeoleetet klasszikus megnevezéssel hidrogénbombénak szok-
tak nevezni, amely olyan fiziés bomba, ahol az energia legnagyobb részét
termonukledris reakci6 szolgaltatja. Az ilyen bombaval lényegesen nagyobb
energidk érhetdk el, mivel a fitéanyag tomegét nem korldtozza az akovetelmény,
hogy abomba a gyujtds elétt szubkritikus legyen. A fiziés bombdéban a fzids
nyersanyag kis hasaddsi bombdt vesz koriil.

A reakcié id8beni lefolyasét réviden sszefoglalva a kémiai robbanészerkezet
gyyjtasa utdn elészor a hasaddsi bomba robban fel, amelynek energidja a fuzids
nyersanyag egy részéta termonukledris reakci6 dltal megkivanthémérsékletre
heviti. A nagy nyomds kovetkeztében az anyagon 16késhulldm terjed szét,
amely tovabbi részeket melegit fel a fuziés hdmérsékletre. A hasaddsi bomba
felhevitett térfogatinak olyan nagynak kell lennie, hogy a benne keletkezett
teljesitmény elegendé legyen arra, hogy alokéshullam 4ltal elért anyaga fuzids
hémérsékletet elérje.

A fazidés bomba mikodése az alabbi magreakeidkra vezethetd vissza:

1. °Li+n-> T+*He+4,78 MeV
2. D+T ->*He+n+17,588 MeV,

ahol a D a deutériumot jel6li, amely a hidrogén 2-es tomegszdmu izotdpja
(*H), valaminta T a triciumot jel6li, amely pedig a hidrogén 3-as tdmegszdmu
izotépja (CH).

Az ugynevezett hidrogénbombaban és neutronbombaban termonukledris
tizemanyagként litium-hidridet (pontosabb megfogalmazasban litium-deuteri-
det - °LiD) alkalmaznak, ahol a hasadasi téltet robbandsdnak gyors neutronjai
az 1. egyenlet szerint reakcioba lépnek a Li-atomokkal, energiafelszabadulds
és T keletkezése mellett, majd a 2. egyenlet szerint a D-T reakcié biztositja
a nagy mennyiségli energia felszabadulését. Igy viszonylag olcsén, a driga T
eléallitdsa nélkiil nyerhetnek fuzids fegyvert.

A kétfazist atomfegyverek rendeltetése széles spektruma. A legkisebb

hatéenergidju toltetekedl a kdzepes (és részben a nagy) hatdenergidig terjed
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a méretezésiik, a 1o ke alacti tolteteket dltalaban fokozott sugdrhatdsu, agy-
nevezett neutronfegyvereknek nevezik, mivel alaprendeltetésiik az ellenséges
¢l6erd pusztitdsa, a harci technikdban, a miiszaki berendezésekben, épitmények-
ben, infrastruktidriban torténd minimalis kirokozas mellett. Ezeket taktikai
atomfegyvereknek hivjik, hordozé, célba juttat6 eszkoziik lehet az 6njaré
csves tiizérség, a kis hatdtédvolsagu (harcdszati) rakéedk, a szdrnyas rakétdk,
avaddszbombdzé repuldk. A kozepes hatéenergidju kétfizisa toleetek jellemzd
hordozéeszkozei a kozepes hatétavolsigt rakéeak.

Hiromfizisii atomtoltet

Az igazén nagy, dltaldban véve stratégiai rendeltetésti nukledris toltetek nem
is kétfazist atomfegyverek, hanem haromfézist, igynevezett nehéz hidrogén-
bombinak nevezett toltetek.

A nagyon nagy hidrogénbombakban a fiziés nyersanyagok koriil mégegy
vastagurdnkdépeny is van, amelyet vagy természetes (dusitatlan) vagy a dusitds
folyamatdban melléktermékként visszamarado6 szegényitett uranbol hoznak
létre. Az ***U szintén hasadéanyag, amelyben a fizi6 sordn termelédote gyors
neutronok hasaddst keltenek, és ezzel még tobb energia szabadul fel. Ekozben
minden neutron hozzévetdleg 200 MeV energidt szabadit fel, ami azt jelenti,
hogy ezeknél a bombaknal tehat az energia legnagyobb része ismét hasadds
utjdn termelédik.

A stratégiai rendeltetésti atomiitéerd esetében a 100 kt hatdenergia feletti
hiromfizist tolteteket altaliban interkontinentalis ballisztikus rakétdkkal
vagy stratégiai bombdzoékkal mint hordozéeszkozzel tervezik célba juttatni.

AKERESZTENY VALLAS VISZONYA A KORAI
ATOM- ES MAGFIZIKAI KUTATASOKHOZ

Korabban foglalkoztunk az atomenergia hasznositasinak fizikai alapjaival,
az atomfegyverek jellemzdivel, miikodésével, a tovabbiakban megvizsgaljuk,
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hogy az atomenergia felhasznaldsa érdekében folytatott kutatdsok milyen
fogadtatasra leltek a keresztény gondolkod4sban, valamint hogyan viszonyult
az egyhaz ezekhez a kordntsem csak békés célokat szolgalé tudomédnyos-muszaki
fejlesztésekhez. A 20. szdzadra a keresztény egyhdzak viszonya a természet-
¢s muszaki tudomdnyokhoz gyakorlatilag megegyezett a tudomanyt muveld
nagy gondolkoddkéval, hiszen a tudomény miivelése, ha az békés célokat
szolgél, egyéltaldn nincs ellentmondésban a vallds tanitdsaival. A 20. szdzad
30-as éveiben mér olyan magreakcidkat vizsgaltak nagy energidju gyorsitisnak
koszonhetden, amelyek mesterséges, a természetes kornyezetiinkben nem
megtaldlhaté elem izotdpjait eredményezték. Ekkor (1937) fedezték fel a ter-
mészetben nem megtaldlhaté, de mar régéta keresett elemet, a technéciumor,
amelynek magjaban a proton- és neutronhéjaknak nincs stabil kvantumallapota,
igy csak radioaktiv izotépokkal rendelkezik.

Azonban a térténelem sordn a tudomény sokszor szolgélta a hdborts erd-
feszitéseket. A technoldgiai fejlédés, beleértve a fegyverkezést és a katonai
stratégidkat, szoros kapcsolatban allt a hiborukkal. Példdul a IT. vildghdboru
idején a fizikusok hozzédjirultak a fentieckben mér vizsgalt atomfegyverek
kifejlesztéséhez, ami dridsi hatdssal volt a vilégra.

2. 4bra: Az Ernest Orlando Lawrence dltal 1931-ben épitett elsé ciklotron
Forrds: The Editors of Encyclopaedia Britannica [é. n.]
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A keresztény gondolkodas szamos kérdést felvet a tudomany haborus céla alkal-
mazdséval kapcsolatban. Keresztény néz8pontbdl a habort gyakran ellentétes
az emberi élet és a béke védelmével kapesolatos alapelvekkel. A kereszténység
tanitdsai, mint példdul a ,szeressétek ellenségeiteket” elv, kihivést jelenthetnek
a tudomdny hadi zsdkményol4séval szemben.

A keresztény vallds, kiilonosen a katolikus egyhdz a 20. szdzad elsé felé-
ben a tudoményos fejlédéshez és az atomfizikai, magfizikai kutatdsokhoz
vegyesen viszonyult. Soroljunk fel néhdny szempontot, amely korvonalazza
ezt aviszonyuldst:

— A tudominy elfogaddsa: a keresztény egyhdzak éltaldban elismerték
atudomdanyos kutatdsok fontossdgat és hozzdjaruldsit az emberi tudds
gyarapitisdhoz. Ugy vélték, hogy a tudomany és a vallis nem feltéeleniil
zarjaki egymast, sét, a tudomdnyos felfedezések gazdagithatjak a vallasi
értelemben vett teremtés megéreését.

—  Mordlis aggilyok: a20.szézad els6 felében, kiilonosen a IL. vildghédborua-
hozkozeledve akeresztény egyhdz aggodalmit fejezte kia tudomanyos
kutatasok gyakorlati alkalmazdsa miatt, kiilonos tekintettel a nukledris
fegyverek kifejlesztésére. Az atomenergia militarizéldsa ésa potencialis
pusztitd kovetkezmények stlyos morélis dilemmakat vetettek fel.

—  Etikai kérdések: kilonleges figyelmet kaptak az etikai kérdések, amelyek
az atomfizikai kutatdsokkal jartak, példdul az atomenergia békés fel-
hasznéldsa, akornyezetszennyezés és az emberi élet védelme. Az egyhdz
torekedett arra, hogy hangstlyozza az emberi méltdsdgot és a kozjo
éreékeit a tudomdnyos fejlédés keretein belil.

— A pdpa dllisfoglaldsai: az egyhdz vezetdi, példaul XVI. Benedek papa
(akkor mégbiboros) és mas valldsi vezetdk gyakran kiadtak nyilatkoza-
tokat, amelyekben a haboruk és a fegyverkezési verseny ellen érveltek,
osztonozve a békés kutatdsok és technolégiak alkalmazasit.

A 20.szdzad elsé felében a keresztény vallds a tudomanyos fejlddéshez elsésorban
a feleldsség, az etika és az emberi mélt6sag védelme szempontjédbdl viszonyult,
mikozben elismerte a tudomanyos eredmények fontossdgat a vilig megértésében.



60 FENNTARTHATOSAG, ALLOKEPESSEG

AZ ATOMFEGYVER ALKALMAZASA
AZ 1. VILAGHABORUBAN ES AZ EGYHAZ REAKCIOJA
AZ AMERIKAI ATOMTAMADASRA JAPAN ELLEN

Akeresztény gondolkodds alapvetéen elutasitja az emberdlést. Az V. parancsolat
szerint: ,Ne 6lj! Minden ember élete szent. Az egészség is Isten ajandéka. fgy
kell 8rizniink magunk és mésok életét.” Ezt a Katolikus Egyhdz Katekizmusa
2307. §-a a kovetkez8képpen fogalmazza meg:

»Az6todik parancsolat tiltja az emberi élet szdndékos elpusztitdsat. A minden hédbort dltal
okozott bajok ésigazsigtalansagok kovetkeztében az Egyhdz nagyon kér mindenkit, hogy
imddkozzon és tegyen meg mindent azért, hogy az isteniJésig szabaditson megbenniinket

ahdboru &si rabszolgasagibol.”
Az ,igazsdgos hibori” tedridja

Ezt azonban drnyalja az Gigynevezett ,igazsdgos hdbort” tedridja (Just War
Theory), az a filozéfiai és etikai keretrendszer, amely a hdbort jogossdgdnak
ésigazsigossdganak kérdéseit tirgyaljaa keresztény tanitdsok fényében, a Kato-
likus Egyhaz Katekizmusa 2309. §-a szerint:

»Ahaderével toreénd térvényes dnvédelem szigoru foltételeit nagyon komolyan mérlegelni

kell. Az ilyen dontés stlyossiga az Snvédelmet az erkélesi torvényesség nagyon szigort

foleételeihez koti. Egyidejtileg kell egyiitt lennie a kdvetkezd foleételeknek:

- atdmadd fél dltal egy nemzetnek vagy a nemzetek kozosségének okozott kdr tartés,
stlyos és kéeséget kizaro;

- amegfékezésre bevetett minden egyéb eszkoz hasznalhatatlan vagy hatdstalan;

- akedvezd kimenetelnek komoly esélyei vannak;

- afegyverek alkalmazdsa nem okoz stlyosabb kért és zavart, mint maga a megsziinte-
tendd rossz. A modern pusztitd eszkézok hatékonysiga nagyon sulyosan esik latba

e foltéeel mérlegelésében.”
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Az elméletlényege, hogy ahdboruk akkor tekinthetdk elfogadhatdnak, ha bizo-
nyos kritériumok teljestilnek. Az igazsdgos hiboru elmélete a kovetkezd f6bb
elemekbdl ll:
1. Jus ad bellum (a hébort megkezdésének jogossiga)
Ezaszakaszazokata feltételeket hatarozza meg, amelyeknek teljestilniiik kell
ahhoz, hogy ahdboru igazsagosnak tekinthetd legyen. Ezek kozé tartozik:
— igazsdgos ok: a hdborunak komoly és jogosan felmeriilt okbdl kell

kiindulnia, példaul 6nvédelem, misok védelme vagy stlyos igazsagta-
lansagok megsziintetése érdekében;

jo szdndék: a haborut folytaté fél szdndéka ne legyen mas, mint a béke
helyreéllitasa vagy a jogorvoslat keresése;

legitim autoritds: a hdborut csak olyan, hivatalos hatalom indithatjacel,
amely képes a kozjé érdekében donteni;

aranyossag: ahdbort varhaté hasznanak megkell haladnia a hdbortval
jard karokat.

2. Jusin bello (a hdboru alatti jogosség)

Ez a rész a hiboruk lebonyolitdsinak szabélyait és etikai vonatkozésait
targyalja:

— ardnyossdg: azalkalmazott er8szaknak aranyban kell 4llnia a konfliktus

céljaival; az indokolt célokért nem lehet ardnytalan méreékii kart okozni;

— diszkrétkivalasztds: a fegyveres konfliktus soran kiilonbséget kell tenni

aharcoldk ésacivil lakossagkozott, elkeriilve a civilek szdndékos tima-
dasae.

3. Jus post bellum (a hdbort utdnijogossig)

Ezaszakaszahdbort utani helyreallitdst, békét és igazsagossagot célozza meg:

abéke helyreallitdsa: a hdbort utan a békét megkell erdsitent, és a tar-
sadalom figyelmét a rehabilitdciora kell forditani;

igazsag: az elkovetett igazsigtalansigokat ki kell javitani, és biztositani
kell, hogy azok, akik felel¢sek a hdborts btincselekményekért, felelss-
ségre vonhatok legyenek.
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Akeresztény igazsigos hdbort elmélete a kozépkor 6ta folyamatosan fejlédik,
Szent Agoston és Aquindi Szent Tamds irdsai adtak megaz alapokat, amelyeket
késébb mas teoldgusok és filozofusok is tovabbfejlesztettek. Az elmélet segit
a keresztényeknek abban, hogy a hdboruaval kapcsolatos morilis kérdésekre
reflektdljanak, és felelésségteljes dontéseket hozzanak. Figyelembe véve
amodern vildg sajitossdgait az igazsdgos habortrdl Ferenc pépa a kovetkez6-

képpen vélekedik:

»Soha tébbé nem tekinthetiink egy hibortira megolddsként, mivel annak veszélyei mindig
nagyobbak lesznek, mint feltételezett elézményei. Ilyen szempontbél, manapsig megle-
hetdsen nehéz évszdzadokkal ezelSte kidolgozott racionélis kritériumokra hivatkozva

beszélniaz »igazsdgos hibort« lehetdségérol.”
Az atomfegyver alkalmazdsa és hatdsa a keresztény vildgra

Az atomfegyver alkalmazdsa az II. vildghabortiban (kiilénésen az Egyesiile
Allamok 4ltal Japan ellen végrehajtott bombazésok soran) jelentds hatdssal
volt a haboru kimenetelére és a kés6bbi nemzetkozi politikai viszonyokra.
1945 augusztusaban az Egyesiilt Allamok Hirosimara és Nagaszakira dobott
atombombdt, amelyek hatalmas pusztitast okoztak, és hozzéjarultak Japan
kapituldcidjihoz.

Azatomtémaddsokra a keresztény egyhdzak (kiilonosen akatolikus egyhdz)
vegyes reakciéval vilaszoltak. A pépai hivatal, XII. Piusz papa aggodalmart
fejezte kiabombdzdsok kvetkezményei miatt, és hangstlyozta az emberi élet
védelmét. A habort végén a pipa nyilatkozatot tett, amelyben elitélte a habort
borzalmait és a civil lakossag elleni tdmaddsokat, beleértve az atomfegyverek
hasznélatdt is.

> VERTSE-PIRO 2020.
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e

3. 4bra: Hirosima és Nagaszaki nukledris gombdja
Forrds: Hiroshima and Nagasaki: 7sth anniversary of atomic bombings 2020

Az egyhaz vezetdi és teoldgusai is foglalkoztak az atomfegyverek moralis
aspektusaival. Sokan ugy vélték, hogy az atomfegyverek hasznalata ellentétes
akeresztény tanitdsokkal, amelyek az élet védelmét és a békéc hirdetik. A hdbora
utdni idészakban a katolikus egyhdz aktivan részt vett a nukledris fegyverek
elterjedésének megakadélyozdsdra irdnyulé mozgalmakban, és hangsulyozta
abéke és a parbeszéd fontossagit a nemzetek kozott.

Az atomfegyverek alkalmazésa és az egyhdz reakcidja komplex kérdés,
amely a habort utdni etikai és morélis diskurzusok kozéppontjaba keriile,
¢samely a mai napig relevans a globalis biztonsig és a fegyverzet-ellenérzés terén.

AIL. VILAGHABORU UTANI ESEMENYEK:
HIDEGHABORUS VISZONYOK £ES AZ ENYHULES

A Vatikdn mint a katolikus egyhdz kézpontja hagyomanyosan hangstlyozza
a békés egytittélést, a hdboruk elkeriilését és az emberek kozotti szeretetet.
A nuklearis fegyverekkel kapcsolatos allaspontja a kovetkezé néhany f6bb
alapelvre épiil.
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Béke és diszhrécid

A Vatikan erételjesen ellenzi a nukledris fegyverek hasznélatae és elterjedé-
sét. A katolikus tanitds hangsulyozza a békés megolddsokat a konfliktusok
kezelésében.

A nukledris fegyverck megjelenése, az atomhatalmak szinre Iépése a vilag-
politikaban és a Vatikdn 4llasfoglaldsa szoros 6sszefiiggésben 4ll a katolikus
egyhdz békére és az emberi élet védelmére vonatkozd tanitdsaival. A Vatikén,
kilonosen a IT. vatikdni zsinat 6ta, hangstlyozza a nukledris fegyverek hasz-
nélatdnak moralis és etikai kérdéseit.

AL vatikdni zsinat (1962-1965) jelentds hatdssal volt a katolikus egyhaz
tanitdsaira és a vilagpolitikai eseményekre, beleértve az atomfegyverekkel
kapcsolatos kérdéseket is. A zsinat sordn a katolikus egyhdz hangstlyoztaabéke
fontossdgat és a hiboruval kapcsolatos morélis felel§sséget.

Az atomfegyverek bevezetése és elterjedése Gj kihivasokat jelentett
a nemzetkozi kozosség szdmadra, és a zsinat résztvevdi is foglalkoztak ezek-
kel a kérdésekkel. A zsinat dokumentumaiban, példaul a Gaudium et Spes*
[A modern vildg 6rome és reményei] kezdett konstitticioban a katolikus egyhdz
kifejezte aggodalmdt az atomfegyverek haszndlataval és a nukledris hibortval
kapcsolatosan.

A zsinat hangsulyozta a fegyverkezési verseny megallitasdnak sziikségességét,
valamintabéke és az igazsigossigeldmozditdsat. A katolikus egyhdz arra 6sz-
tondzte akormanyokat, hogy keressenck békés megoldsokat a konfliktusokra,
¢s timogassik a nemzetkozi egytittmikodést a globalis biztonsig érdekében.

A Vatikdn élldspontja szerint a nuklearis fegyverek elterjedése stlyos
fenyegetést jelent a globdlis békére és biztonségra. A katolikus egyhdz vezetdi,
beleértve a papakat is, tobbszor kifejezték aggodalmukat a nukledris fegyverek
potencidlis hasznalata miatt, és elitéleék a fegyverkezési versenyt. A Vatikdn
hangsulyozza, hogy a nukledris fegyverek nemcsak az emberi életet veszélyez-
tetik, hanem a j6v6 generacidinak is nagy kockazatokat jelentenck.

* AIL Vatikdni Zsinat GAUDIUM ET SPES kezdett lelkipdsztori konstittcidja az Egy-
hazrél a mai vilagban 196s.
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A katolikus egyhdz aktivan részt vesz a nukledris leszerelés és a fegyverzet-
ellendrzés elémozditdséban. A papék, példdul II. Janos Pal és X VI. Benedek,
valamint Ferenc papa is, nyilvdnosan szdlaltak fel a nukledris fegyverek ellen,
¢s a béke, a parbeszéd és a diplomédcia fontossigat hangsulyoztik a nemzetek
kozotti kapesolatokban.

A Vatikan alldsfoglaldsa a nukledris fegyverek elterjedésével kapesolatban
akeresztény tanitdsokbol fakado etikai és moralis elveken alapul, amelyek a béke,
az emberi mélt6sag és az élet védelmét helyezik a kozéppontba.

Nukledris leszerelés

A Vatikdn tdmogatja a nuklearis leszerelés politikdjat, és arra 6szténzi a nem-
zetkozi kozosséget, hogy foglalkozzon a nukledris fegyverek eltiintetésével
és a biztonsdgosabb vildg kialakitdséval. A papdk, mint példaul II. Janos Pél,
XVI.Benedek és Ferenc pépa, nyilvanosan szélaltak fel a nuklearis fegyverek
ellen. A Szentszék hangsulyozza a béke, a parbeszéd ésa diplomacia fontossdgat
a nemzetek kozotti kapesolatokban, és arra 6sztonzi a vildg vezetdit, hogy
dolgozzanak a nukledris fegyverek leszerelése érdekében.

Az atomenergia békés felhasznildsa

Az atomenergia békés alkalmazasa, példdul az energiatermelés terén, a Vati-
kan szamdra is fontos. Ugyanakkor hangstlyozza, hogy ezt kornyezetbarat
és fenntarthaté médon kell végezni, figyelembe véve az emberi méltdsa-
got és a kozjavakat. Mindazonéltal az atomenergia békés felhaszndlasa
keresztény szemszogbdl szdmos etikai és morélis kérdést vet fel, amelyek
atudomdny és a technoldgia felel8sségteljes alkalmazaséra dsszpontositanak.
A katolikus egyhaz tanitdsa szerint az atomenergia hasznalata, ha az a kozjé
szolgélatdban all, és nem veszélyezteti az emberi ¢letet vagy a kornyezetet,
elfogadhatd lehet, ezt néhdny pontban osszefoglalhatjuk:
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1. Kozjd és feleldsség
A keresztény tanitds hangsilyozza, hogy a tudomdnyos és technoldgiai
tejlédés célja a kozjd eldmozditasa. Az atomenergia békés felhaszndldsa,
példdul az elektromos energia termelésében, hozzédjirulhat a fenntarthaté
tejlédéshez és a globalis energiaigények kielégitéséhez.

2. Kornyezetvédelem
Azatomenergia mintalternativ energiaforrés segithet csokkentenia fosszilis
tiizel6anyagok hasznélatit, ezltal mérsékelve alégszennyezést és aklima-
viltozdst. A katolikus egyhdz, kiillonosen Ferenc pépa enciklikdiban
hangstlyozzaa teremtett vilig védelmét és a kornyezeti felel8sséget, amely
filozéfidba nagyszerten beleillik az atomenergia mint tisztdn miszaki,
»technokrata” megkozelitéssel a jelenlegi legzoldebb energia.

4. abra: Paksi lithép, az atomerdémiivel és Paks I1. fantdziaképével
Forrds: aszerzd szerkesztése
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3. Etikaimegfontolisok

Akeresztény etika szerint fontos, hogy az atomenergia felhasznaldsa sordn
figyelembe vegyiik az emberi élet védelmét és a jové generdciok érdekeit.
A biztonsagos technolégidk alkalmazdsa ésa potencialis kockdzatok mini-
malizaldsa elengedhetetlen. A Vatikan éllaspontja szerint az atomenergia
¢s a nukledris technoldgia felhasznaldsdnak etikai dimenziéi is vannak,
amelyek tekintetében fontos a tirsadalmi felel8sségvallalds. A Vatikdn
aktivan részt vesz a nukledris leszerelési és békeépitési kérdésekben, és akato-
likus egyhdz tanitdsaiban az élet védelmét és a békét helyezi kozéppontba.
Pirbeszéd és egyiittmiikodés

A katolikus egyhdz timogatja a nemzetkozi egyiittmiikodést és a parbe-
szédet az atomenergia békés felhasznaldsdnak elémozditdsa érdekében.
A tudomanyos kézosségek, akormanyok és a valldsi vezetSk kozotti egytitte-
mukodés segithet alegjobb gyakorlatok kidolgozasiban és a felel8sségteljes
politikék kialakitasiban.

AZEGYHAZ VALASZA AZ OROSZORSZAGTOL
EREDO NUKLEARIS FENYEGETESRE

Az orosz ortodox egyhdz és akatolikus egyhdz viszonya torténelmiviszonylat-

ban alapvet8en vagy ellenséges, vagy negativan semleges volt. Mindazonéltal

ajelen, 21. szizadban pozitiv gesztusként a katolikus egyhdz megtette az elsé
) p g gy g

lépéseket a kozeledés és a mér évezredes szembenéllds rendezése érdekében.

A katolikus egyhdzf8, Ferenc papa és az orosz ortodox egyhazfé, Kirill

orosz patridrka 2016. februdr 12-én taldlkozott el8szor hivatalosan a kubai

Havannaban. Ez a taldlkozé torténelmi jelentdségt volt, mivel az elsé ilyen

jellegti taldlkozé volt a katolikus és az ortodox egyhazfé kozott az 1054-es

egyhazszakadas 6ta.’

S

GEDO — DE CAROLIS 2022.
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s.abra: Ferenc papa és Kirill patridrka torténelmi taldlkozdja
Forrds: News.va

A talalkozét kérévi elékészités utdn a havannai José Marti nemzetkozi repii-
l6téren tartottdk 2016. februdr 12-én, a papa mexikdi utjihoz és a patridrka
latin-amerikaildtogatdsahoz igazitva, mintegy két éraidétartamban, zért ajedk
mogott. A megbeszélést kovetden akét egyhdzt 30 pontbdl allé kozos nyilatko-
zatot irt ald. A sajedtdjékoztardn Ferenc pépakijelentette, hogy megismerhették
egymés allaspontjat, és szimos, késdbb megval6sitand6 kezdeményezést vitattak
meg. Kirill moszkvai patridrka hitet tett amellett, ,hogy a két egyhdz képes
egytttmiikodni a kereszténység védelmében, a haboru elkertiléséért és azére,
hogy az emberi életet megbecsiiljék az egész viligon”. Ez akkor azt sugallta,
hogy az orosz ortodox egyhdz elkételezett a béke mellett, tobbek kozote fel
kivédn lépni az ukrajnai helyzet eszkaldcidja ellen.

Sajnosaz orosz—ukran haboru kitérése teljesen mas megvildgitasba helyezte
az orosz ortodox egyhdz tevékenységét, hiszen az nyiltan az agresszié mellett fog-
lalt lldst, val6jaban az orosz diktattra szakralis timaszaként teljes mértékben
kiszolgalja azt. Ennek ellenére a katolikus egyhdz szimos alkalmat ragadott meg,
hogy fenntartsa a kapcsolatot, és javitsa a hdbort miatt megromlott viszonyt:



ANUKLEARIS ERA ES A KERESZTENY GONDOLKODAS 69

2022. mércius 17-én Ferenc papa és Kurt Koch biboros, a Keresztény
Egységtorekvés Papai Tandcsanak elndke a Szentszék részérél, valamint
Moszkvabol Kirill patridrka és Hilarion kiiliigyi kapcsolatokért felel6s
volokalamszki metropolita videdbeszélgetésen vett részt, ahol a papa
hanggsulyozta, hogy egyiittes erével kell megallitani az ukrajnai hdborue,
mert az emberek fizetik megaz drét: az orosz katondk, akiket a halalba
kiildenek, és azok is meghalnak, akiket lebombdznak. A pépa halds
volt az orosz patridrkdnak a talilkozdért, és egyetértenck abban, hogy
az egyhdznak nem a politika nyelvén kell sz6lnia, hanem Jézus nyelvén.
2022. dprilis 24-én, az ortodox htsvét vasarnapjan Ferenc pdpa htsvéti
tidvozletétkiildee Kirill orosz ortodox pétriarkdnak: , Kedves testvérem!
A Szentlélek alakitsa dt sziviinket, és tegyen minket igazi béketeremt6vé,
kilonésen ahdboru sujtotta Ukrajndban, hogy a nagy husvéti dtmenet
ahalalbéla Krisztusban valé 6j életbe valdsigga véljon az ukrdn nép sza-
mdra, amely 4j hajnalra vigyik, amely véget vet a hdborti sététségének.”
2023. méjus s-én Ferenc papa az apostoli nunciattran ,szivélyes” lég-
korben taldlkozott Hilarion metropolitdval, Budapest és Magyarorszég
orosz ortodox metropolita érsekével, aki korabban a Moszkvai Patriar-
katus Kilkapcsolati Osztalyanak vezetdje vol.

Ferenc pdpa 2024. julius 12-én a Vatikdnban fogadta Antonij orosz
ortodox volokolamszki metropolitat. Ez volt Antonij metropolita,
aMoszkvai Patriarkdtus Kiilkapcsolatok Osztalya vezetdjének mésodik
latogatdsaa Vatikdnban (az elsé 2022. augusztus s-én toreént), amelyre
a papa ¢és a Moszkvai Patriarkdtus kozotti 6kumenikus kapesolatok
része volt. Az a talalkoz6 Ferenc pépa és Kirill moszkvai orosz ortodox
patridrka 2022. mdrcius 16-i videdkonferencidjit kovette, amely alkal-
mdval a pdpa minden keresztényt éskeresztény pasztort arra hivott, hogy
munkélkodjanak a békéért. Ferenc pdpa és Antonij metropolita is részt
vettaviligésahagyomanyos valldsok vezetdinek hetedik kongresszusin
2022 szeptemberében Kazahszténban.

CERNUZIO-SOMOGYI 2022.
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Amikor Ferenc pdpa videdkonferencidn beszélt a moszkvai patridrkédval,
megerdsitette, hogy a haborut elitéli, és megkérddjelezte, hogy manapsiglehet-
séges-e egy haborut ,igazsigosnak” nevezni, a kovetkezé szavakkal: ,Voltak
olyan id8szakok, méga miegyhdzainkban is, amikor az emberek szent haborurol
vagy igazsagos hdbortrél beszéltek. Ma nem beszélhetiink igy. Meger6sodote
a béke jelentéségének keresztényi tudatosséga.”

A katolikus egyhaz valasza az Oroszorszagtdl eredd nukledris fenyegetésre
abéke ésa parbeszéd hangsulyozasira épiil. A Vatikdn vezetdi, beleértve a papit,
tobbszor is kifejezték aggodalmukat a nukledris fegyverek hasznalatdnak
lehetdsége miatt, és elitélék a fegyverkezési versenyt.

OSSZEGZES

Mai vildgunk nukledris problémakérével kapcesolatban a katolikus egyhaz
éllaspontja egyértelmi, amelyet néhdny gondolatban 6ssze lehet foglalni:

— Béke és parbeszéd: a katolikus egyhdz arra 6sztonzi a nemzetkozi
kozosséget, hogy a diplomacia és a parbeszéd eszkozeivel oldja meg
akonfliktusokat, és kertilje el a katonai megolddsokat. A papék hang-
sulyoztik, hogy a nukledris fegyverek fenyegetése nemcsak akozvetlen
érintettek, hanem az egész vildg biztonsdgét veszélyezteti.

—  Etikai és morilis elvek: akatolikus tanitds szerint a nuklearis fegyverek
hasznalata ellentétes az emberi mélt6siggal és az élet védelmével. A Vati-
kén allispontja szerint a nuklearis fegyverek elterjedése és hasznalata
nemcsak a jelenlegi generdcidkra, hanem a jové generaciokra nézve is
sulyos kovetkezményekkel jir.

—  Nemzetkozi egyiittmiikidés: akatolikus egyhdz timogatja a nemzetkozi
egytttmiikodést a nukledrisleszerelés érdekében, és arra 6sztonzia vildg
vezetdit, hogy dolgozzanak a béke megteremtésén. A Vatikdn aktivan
részt vesz a nukledris fegyverek elterjedésének megakaddlyozdsira irad-
nyulé mozgalmakban.
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- Kornyezetvédelmi és humanitdrius szempontok: a nukledris fenyegetés
nemcsak a kozvetlen katonai konfliktusokban, hanem a kérnyezeti
¢és humanitdrius kovetkezményekben is megnyilvanul. A katolikus
egyhaz hangsulyozza, hogy a béke megérzése érdekében figyelembe
kell venni a kérnyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi és humanitarius
szempontokat.

A nukledris éra tobb szempontbdl is megoszt6: mig a nukledris energia békés
céld alkalmazésai sok esetben kornyezetbardt alternativit kindlnak a fosszilis
tiizel8anyagokkal szemben, addig az atombombak révén kialakult fegyver-
kezési verseny és a nukledris fegyverek elterjedése nagy globélis biztonsagi
kihivdsokat teremtett. A nukledris fegyverkezés megfékezésére és a nukledris
energiaprogramok biztonsigos fejlesztésére irdnyulé nemzetkozi eréfeszitések
azéta is folytatédnak. Ezzel egytitt a Magyar Honvédségnek tovébbra is fenn
kell tartania azt a felkésziiltségi szintet, amely biztositja a hatékony beavatkozast
azilyen esetekre is.”
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