Az éghajlatvaltozas hatasa a Fold vizgazdalkodasan
tiikrozodik vissza a legélesebben

Szigeti Tamas'

Bevezetés

Az éghajlatvaltozas tényét egyre kevesebben vitatjak. Hatasait ugyanakkor nem kénny{
tetten érni, hiszen a 1égkor id6jarasi jellemzoi természetiiknél fogva rapszodikusak. SzEls6-
séges idGjarasi jelenségeket évezredek 6ta ismeriink, de gyakorisaguk a 20. szazad masodik
felétol kezdodben érezhetéen megndtt. Az id6jarasi jelenségek pedig szervesen kapcsolod-
nak a F6ld vizhaztartasahoz, a felszinen és a felszin alatt talalhato kiilonb6z6 viztestekhez.

A viz —beleértve a 1égkor paratartalmat is — kulcsszerepet jatszott a Fold élovilaganak
kialakulasaban, és az emberiség torténetében, s ez igy van napjainkban is. A viz misztikus
fontossagat az okkult tudomanyok tanitasai évszazadok 6ta hangsulyozzak, s az 6kori kultu-
raban is méltd modon emlékeztek meg rola. Pindarosz nyoman sziiletett e mondat: apistov
pev véwp (ariston men hydor — nincs jobb a viznél). Egy, az Olimpiarol szo6l6 6daban igy
ir: ,,A legjobb a viz s az arany, mint éjszakaban égo tiiz, kicsillog a fejedelmi kincs koze-
pébol.” A viz fizikai-kémiai tulajdonsagai olyanok, hogy az €16 és élettelen természetben
betdltott szerepét csak rendkiviil szik hdmérséklet-tartomanyban képes maradéktalanul
betdlteni. Ezért nem mindegy, hogy az ipari forradalom 6ta a Fold atlagos homérsékleté-
nek emelkedése eléri-e, vagy meg is haladja a legtobb, e témaban kutatd szakember altal
emlitett +2 °C-ot. frasomat a rendelkezésemre all6 id6 korlatai miatt kevésbé tudomanyos,
inkabb gondolatébresztd célzattal készitettem, ezért a benne foglalt, tobbnyire kéztudott
allitasokhoz csak elvétve flizok szakirodalmi hivatkozast.

1. A viz jelentésége az emberi kulturaban

A viz az emberiség torténetét végigkisérd misztika allando kisérgje. Fizikai természeténél
fogva a megtisztulas, a blinoktél valé megszabadulas és az élet fenntartasanak jelképe lett.
Az alkimistak és az 6 hagyomanyaikat apolo iskolak, beleértve az asztrologusokat is, a vizet
az embert gyonyorkddtetd nedves €s passziv, foként befogadod, a néi attribiitumot képviseld
angyali 6selemnek tartottak. Az asztrologiai rendszerben a Bak és a Halak csillagképek ko-
z6tt helyet foglalo Vizontd (Aquarius) februar 16. és marcius 12. kdzott évenként , tisztitja”
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meg a vilagot, a Fold tengelyének precessziojabol adodoan pedig 25 920 évenként uralkodo
csillagképként a teljes vilag megtjhodasat jelenti. A mai ember szamara — megengedve Osi
asztrologiai jelentdségét is — a viz inkabb a gyakorlati élet és a szabadidd kellemes eltolté-
séhez segitséget ny1;jto ,,elem”. Az emberek szivesen pihennek vizpartok kdzelében, meg-
figyelhetd, hogy vizparti éttermekben els6ként a vizfeliilethez kozeli asztalokat foglaljak el:
a folyok, tavak, tengerek vizének latvanya pihenteti a hétkoznapi életben megfaradt ember
idegrendszerét. A gyakorlati életben a viz segitségével energiat lehet termelni és tarolni.
Felszini vizeink fontos kdzlekedési utvonalak, ¢és ne feledkezziink meg arrdl sem, hogy
a csapviz Magyarorszagon az EU-hoz valo csatlakozas utan jogi értelemben is élelmiszer-
nek mindsil. A 21. szazadi, technikailag fejlett orszagokban €16 ember szamara magatol
értetddo dolog az, hogy az otthonokban, kdzépiiletekben talalhatd csapokbdl tiszta, egész-
séges, ihato viz folyik.

2. A viz jelentésége az élet keletkezése és fennmaradasa szamara

Mai ismereteink szerint a foldi élet a bolygot koriilvevo tengerek vizében alakulhatott ki.
Testiink folyékony alkotorészei —a vér, a nyirokfolyadék, a sejtek viztartalma — ma is a ten-
gerek so0sszetételét idézi. Sajat, ifjukori emlékeim kozott tartom szamon egy élményemet:
barataimmal Bulgariaban a Fekete-tengerben strandolva tapasztaltam, hogy a viz ala me-
riilve nyitott szememet nem irritalta a tenger sos vize. A fizioldgias sdoldat koncentracidja
kb. 9%, a Fekete-tenger sd-koncentracioja pedig kb. 6%o (Wikipédia.

Az emberi test teljes tomegének mintegy 72%-a viz. A tiidok 90%, a vér 82%, a bér 80%,
az izmok 75%, az emberi agy 70%, a csontok 22% vizet tartalmaznak (CTAFORM 2018).

A viz 105%°-0s vegyértékszogébdl és kémiai Osszetételébdl kovetkezd dipolusmomentuma
alapjan idealis kdzeg az €16 anyag sejtjeinek belsejében lezajld biokémiai reakciok szamara.
Kémiai aktivitasa kdvetkeztében szamos kémiai folyamat aktiv kézremiikoddje. A viz a fel-
hasznalasi helyekre szallitja az él6lények altal felvett és hidrolizalt tapanyagok osszetevdit,
majd elszallitja, €s a testbdl kiiiriti az életfolyamatok soran elhasznalt, sziikségtelen, sok
esetben toxikus vegyiileteket. Az ozmoézisnyomas fenntartasaval biztositja a sejtek mecha-
nikai tulajdonsagait (izom- és bértonus), és parolgashdje révén szabalyozza a melegvérii
élolények testének hémérsékletét.

3. Néhany gondolat a Fold vizkészletének megoszlasarol

A Fold feliiletének mintegy 75%-at viz boritja. Ez a szam els6 olvasatra bizakodasra ad
okot, hiszen ilyen nagy kiterjedésii vizfeliiletnek tartalmaznia kellene annyi vizet, amennyit
a jelenleginél akar kétszer nagyobb létszamu emberiség igényel. A valdsdg azonban nem
ennyire biztatd. A USGS Water Science School altal az interneten kozzétett adatok szerint
a Fold teljes vizkészletének (338 millié km?) mindossze 3,4%-a (34,6 milli6 km?) édesviz,
amelynek csak tovabbi toredéke tekinthetd ,tiszta”, potencialisan ihat6 viznek (0,08%,
10,5 millié km?). Az USG Water Science School adatait az 1. tablazatban foglaltam 6ssze
(USGS 2016):
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1. tablazat
A Féld vizkészletének megosziasa (2016. 12. 02-i adatok alapjan)

A viz tipusa (forrasa) A viz térfogata km?3 Az e‘:)deswzelf relativ Tel]es’ %o-05
%0-0s aranya arany
Oceanok, tengerek, 6blok 1338 000 000 - 96,54
Jégsapkak, gleccserek, allando ho 24 060 000 68,6 1,74
Talajviz 23 400 000 — 1,69
Edesviz 10 530 000 30,1 0,76
Sos viz 12 870 000 — 0,93
Talajnedvesség 165 0,05 0,001
Szarazfoldi jég és permafrost 300 0,86 0,022
Tavak 1764 - 0,013
Edesviz 91 0,26 0,007
Sos viz 854 — 0,007
Légkori nedvesség 129 0,04 0,001
Mocsarak ingovanyok 1147 0,03 0,0008
Folyok, tavak 212 0,006 0,0002
Biologiai viz 112 0,003 0,0001
Légkori viz 12 900 — 0,01

Forras: USGS Water Science School 2016

Az 1. tablazat adatait attekintve érthetd, hogy a Foldon rendelkezésre allé — rendkiviil cse-
kély mennyiségii —, potencialisan ihatonak tekinthetd vizkészlettel a jelenlegi gyakorlathoz
képes nagyobb feleldsséggel kellene gazdalkodnunk.

4. Gondolatok a fenntarthatosagrol

A technikailag fejlett orszagok dontéshozoi szivesen beszélnek az egyes gazdasagi agazatok
versenyképességérdl és — Bruntland asszony nyoman — a fenntarthato fejlédésrél (United
Nations 1987). A Bruntland-jelentés elkészitésének idején azonban a kornyezetvédelem-
mel foglalkozo szakemberek (mérnokok, kutatok) nem ismerték fel az antropogén eredetii
éghajlatvaltozas okozta kornyezeti karokat, kozottiik a Fold vizhaztartasanak modosulast,
a vizkészletek csokkenésének veszéElyét.

Magyarorszag felszini és felszin alatti vizkészlete 6sszesen kozel 20 milliard m>-t tesz
ki (HEGEDUS 2017). Ebb6l mintegy 5,5 milliard m® viz a felszin alatti viztarto rétegekben,
kb. 14 milliard m® pedig a felszini viztestekben talalhato. A 1égkor atlagos hémérsékletének
emelkedésével varhato, hogy a folyékony halmazallapotu viz a jelenleginél nagyobb aranyban
fog parologni, és a légkorbe jut, csokkentve ezzel a fizikailag felhasznalhat6 viz mennyisé-
gét. Ez a jelenség a melegebb égovon elteriilé orszagokat fogja nagyobb hatéassal érinteni.
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Maga a fenntarthatosag elméleti fogalom. Gyakorlati megvalosulasa termodinami-
kailag is kétséges, hiszen a hétan II. alaptérvénye értelmében a realis, zart rendszerekben
végbemend folyamatok a rendszerek entropigjat novelik (ERDEY-GRUZ 1963). Az entropia
novekedése a rendszer szerkezeti sokféleségének csokkenéséhez, sz¢élséséges esetben a rend-
szer széteséséhez vezethet.

Az emberi kornyezet ,,fenntarthatosaganak” megszintét — ha egyaltalan 1étezhetett
fenntarthatosag — a bibliai idékre tehetjiik. A Biblia szerinti Paradicsom elvesztésével, a Pa-
radicsombdl valo kilizetés vélhetéen az ember hedonizmuséanak, a technolégia uralomra
jutasanak szimbolikus abrazolasa lehet. Mindazonaltal a perzsa mitoldgiabdl ismert Ahriman
az antropozofiai gondolkodasi rendszer szerint a bibliai Satannal rokon, a szabalyozatlan
mértékii technoldgia és a miiszaki fejlddés s6tét angyalaként értelmezhetd spiritualis entitas.
Alljon itt egy idézet a Sumer cimii kényvb6l mindennemii tudomanyos megalapozottsag
nélkiil ugyan, de megfontolasra érdemes gondolat gyanant:

2Ahriman elvarasai: a materialis természettudomany, a szabad szellemiiség elnyomasa
a gazdasagi és jogi kdrnyezet altal, profit orientalt vilag (fogyasztdi tarsadalom), ember-
nek ember altali kizsakmanyolasa, a valosagtdl teljesen elszakadt értékrend és vilagkép.
Ahriman 6 eszkdzei: a tulbonyolitott torvénykezés, a pénz egyediili uralma a termelést6l
a vilag vezetéséig bezarolag, az informatika, az internet virtualis vilaga. Ez utobbi teljesen
degeneralja a vele fiiggéségben éloket. Gondolkozzunk csak el, mennyire felel meg a mai
vilagunk erre? Maximalisan.” (Rosz 2014)

5. A viz mint a kornyezeti hatasok kozvetitije

A klima felmelegedése révén varhatd a tengerszint emelkedése is. Ennek oka egyrészt
a melegedd viztomegek hotagulasa, masrészt a sarki jégtomegek olvadasa lehet. A tenge-
rek szintjének novekedése egyes vélekedések szerint 2100-ra kb. 65 cm lehet. A magasabb
hémérséklet révén intenzivebbé valo parolgas megndveli a 1égkor nedvességtartalmat.
A jelenség a melegebb teriiletek tovabbi kiszaradasat, a hiivosebb teriiletek csapadékosabba
valasat eredményezheti (SCHNEIDER 1992).

Az idgjarasi jelenségek hektikusabba valasa miatt hulld, aradasokat kivaltd csapadékviz
elvezetése nélkiil nagy teriiletek keriilhetnek viz ala, ami nemcsak az infrastruktira rom-
bolasaval, hanem a viz altal szallitott fert6z6 ¢és szennyezd anyagok révén a rendelkezésre
allo ivovizbazisok tonkretételével, illetve jarvanyok terjesztésével okozhat nagy karokat.

A csapadékosabba valo teriileteken kiilondsen fontos lenne a hulladékok kezelésének
megreformalasa is. A ,,hagyomanyos” eljaras szerint a lerakokban elhelyezett hulladékok
megndvekedett csurgalékvizeinek kezelése tovabbi kihivast jelent. A technologiailag fej-
lett orszagok hulladékainak mennyisége az ipari termelés boviilésével aranyosan né. Gerle
Gyorgy még 1982-ben figyelmeztetett arra, hogy az ipari termelés valamennyi produktuma
maradéktalanul primer vagy szekunder hulladékka alakul (GERLE 1982, 140—-141.). A korkoros
gazdalkodasi rendszer nélkiili rendszerekben a lerakott hulladékbol kioldodo karos anyagokat
a viz nagy tavolsagokra szallithatja akar a felszinen, de a felszin alatti aramlasok révén is.

A mikromiianyagok megjelenése a kdrnyezetet veszélyeztetd hatasok talan ,,legfia-
talabbnak” tekinthet6 csoportjat képezik. Az elsddleges és masodlagos mikromiianyagok
terjedésében szintén a vizé a legmeghatarozobb szerep.
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A lakokornyezet és ipari zonak biztonsagat a tengerparti régiokban egyre gyakoribba
valo tengeri viharok s a viharok altal kivaltott szokdarak is veszélyeztethetik. Ilyen szokoar
ontotte el 2017. oktober 17-én Cornwallban Porthleven kikot6jét. A szokdar a 2017. okto-
ber 13-an az Atlanti-6cean felett kialakult Ophelia elnevezésii hurrikan nyoman ért partot,
és templomtorony-magassagu hullamokkal ontdtte el a varos tengerparti teriileteit.

6. Kovetkeztetések

Nos, lattuk tehat, hogy szazadunkban az éghajlatvaltozas hatasai az érintett teriiletek
kiilonboz6 gazdasagi dgazataiban, €letfeltételeiben jelentkezhetnek. Fontos lenne, hogy
a civilizalt vilag polgarai, kozottiik a gazdasagi és politikai élet dontéshozoi felismerjék,
hogy a mértéktelen fogyasztas és gazdasagi haszonszerzés miatt tilerdltetett termeléssel
és fogyasztassal foldi kérnyezetiinket kézzelfoghatd veszélybe sodorhatjuk. Széleskorii
Osszefogassal, a jelenleginél észszer(ibb elosztasi koriilmények biztositasaval még van lehe-
téségiink kornyezetiink sériiléseinek gyogyitasara, s talan a globalis felmelegedési folyamat
antropogén eredetil forrasainak féken tartasara is.

Ezekhez a gondolatokhoz jarul hozza Toth Gergely kézgazdasz kdzelmultban meg-
jelent munkaja is. Konyvében részletesen elemzi az emberiség torténelmében kimutathato
kozgazdasagi jelenségeket, a kiilonb6zo felfogast iskolak fébb gondolatait. Tobbek kozott
ramutat arra, hogy az évezredek soran kialakult kozgazdasagi rendszerek elsédlegesen
a krematisztika, a ,,még tobb” kdzgazdasagtana elvén miikodnek. Létezik azonban egy ma-
sik jarhato ut is, az oikondmia utja, amikor a gazdasag szerepldi az ,,elég”, vagyis az erény
kozgazdasagtana szerint tervezik folyamataikat (ToTH 2016). Az oikonémia szerint szer-
vezett gazdasagi rendszerek mellett jo esélyiink lenne a jelenleg tapasztalhato etikatlan,
a kornyezetet és magat az embert is veszélyeztet6 folyamatok visszaszoritasara, ezzel egy
»fenntarthatobb” kozosségi fejlodés utjara 1épniink.
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