A zoldfeliiletek szerepének elemzése urbanizalt kornyezetben

Czédli Herta' — Varga Zsolf?

Bevezetés

Napjainkban a lakossag tobbsége tigy véli, hogy a nagyvarosok kedvezdbb életfeltételeket
biztositanak a kis telepiilésekhez képest: munkalehetéségek, fejlett infrastruktura, egészség-
igyi ellatorendszer, kiépiilt gazdasagi-kereskedelmi szolgaltatdszektor, oktatasi intézmények,
valtozatos kulturalis és szabadidé-eltoltési lehetéségek allnak a varoslakok rendelkezésére.
A 21. szazadi varospolitikaban a zoldfeliiletek fejlesztése, a lakossagi 6sszefogassal megva-
16sul6 kozos kdrnyezeti értékteremtés és -megbrzés kulcsfontossagu feladat.

A taj képe megvaltozott az urbanizalt teriiletek kialakitasanak kovetkeztében. Az épitett
kornyezet a természet karara terjeszkedik, egyre kevesebb helyet hagyva a zoldfeliilleteknek.
A zoldfeliilet-fejlesztés kiemelt prioritast jelent, hiszen a foldi makrokdrnyezetiink fenn-
maradasat tamogatja, a varoslakok kozosségét, a felnovekvé nemzedék kornyezettudatos
magatartasanak kialakulasat szolgalva (Varosi z6ld konyv).

Europaban két, egymassal teljesen ellentétes fejlesztési igény mutatkozik a varosok
jovojét illetéen: a versenyképesség tovabbi novelése a cél, megdrizve ugyanakkor a fenn-
tarthatdsagot, az 6koszempontokat, kialakitva ezaltal az élhetd varosi kornyezetet (Varosi
z61d konyv).

Kijelenthetjiik, hogy interdiszciplinaris, integralt dinamikus z6ldteriilet-fejlesztésre van
sziikség, amelyhez elengedhetetlenek az eldzetes feltard, monitoringvizsgalatok, tovabba
modszertani fejlesztések. Hazai és nemzetkdzi viszonylatban tanulmanyozva a varosok kor-
nyezeti allapotat, 1athatd, hogy minél terheltebb a varosi kdrnyezet az antropogén hatasok
kovetkeztében, annal Gsszetettebb hatast gyakorol a lakosok életmindségére.

Tekintettel arra, hogy a varosokban koncentral6odo lakossag nem onellato, az élelmi-
szer-, nyersanyag- és energiaellatast folyamatosan biztositani kell, tovabba a varosok egyre
motorizalddnak (helyi és agglomeracidban €16 lakosok), gyakran levegémindség-problémak
adodnak a kozlekedési eredetii, gépjarmiivekbdl szarmazo 1égszennyez6 anyagok (szén-mon-
oxid, szénhidrogének, nitrogén-oxidok, kén-dioxid, a korom és por) miatt. Az egészséges
levegdmindség eléréséhez a varosi zoldfeliiletek fejlesztése elengedhetetlen.

A globalis éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakuld varosi hészigetek (heat islands)
elleni védekezés szintén a zoldfeliiletek fejlesztésével tamogathato.
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Jelen tanulményunkban debreceni mintateriileteken végzett interdiszciplinaris kutata-
saink fobb eredményeit foglaljuk Sssze, kitérve a zoldfeliileti informacios rendszer €s a varosi
vegetacio jelentéségére, a zoldfeliileteknek a varosklima javitasaban betoltott szerepére.

1. Anyag és médszer

Kornyezetiink allapota folyamatosan valtozik az ember tarsadalmi, gazdasagi tevékenysé-
gének hatasa miatt. Az er6forrasok egyre nagyobb mértékii koncentralasa, tovabba a terme-
1¢és, fogyasztas és szolgaltatas teriiletén a végtermékek (hulladék) nagyaranyu és folytonos
novekedése kozismert probléma, ugyanakkor a tarsadalom részérdl érzékelhet6 a megfeleld
kornyezeti mindség iranti elvaras is. Napjainkban egyre nagyobb az igény a kérnyezet alla-
potara vonatkozd minéségi mutatok, valamint a kdrnyezeti allapotot befolyasold hatasokra
jellemzé informaciok, adatok, egészségiigyi kockazatok megismerésére (BANHIDI-HUTKAINE
GONDOR 2011).

Egy varosrész kornyezetallapotanak értékelése soran elengedhetetlen, hogy a zoldfe-
lilletek fontossagara (meglétére/hianyara) felhivjuk a figyelmet. Kutatasunk soran a varosi
zoldfeliiletek dkologiai szerepét, jelentdségét vizsgaltuk, a varosi zoldfeliiletek térszer-
kezetének ismeretében. A zoldfeliileteket bioldgiailag aktiv feliiletként tartjuk szamon:
a kornyezetre kifejtett kondicionald hatas mellett befolyasoljak a levegémindséget, a kli-
mat, a vizhaztartasi viszonyokat. Biologiailag aktiv feliiletnek tekintheté minden névénnyel
boritott teriilet (a zoldfeliiletek, a szabad vizfeliiletek sszessége), amely megfeleld tervezés
esetén — rendszert képezve — fizikai és fiziologiai folyamatokkal szabalyozottan hat a kor-
nyezetére (JAMBOR—SZILAGYI 2004).

A vizsgalt mintateriileten elhelyezkedd zoldfeliiletek felmérésének modszerét min-
den esetben a modellezni kivant teriilet nagysaga, térbeli tagoltsaga alapjan hatarozhat-
juk meg. A varosi zoldfeliileti informacios rendszerek adatainak bovitéséhez, geodéziai
felméréssel végezhetiink lokalis adatgyitijtést. A zoldfeliiletek térképezése soran az egyes
objektumok helyszini beazonositasa mellett elvégezhetd a térben és idében mutatkozo
valtozas elhatarolasa is. Egy-egy varosrész vizsgalata soran felmeriilhet az igény nagyobb
teriiletekrdl torténd adatgyijtésre, amelyet kiilonb6z6 fotogrammetriai/tavérzékelési el-
jarasok alkalmazasaval valosithatunk meg: raszteres leképzéssel 1étrejott adatforrasokbol
(1égifényképek, trfelvételek) kozvetlenill jutunk a térbeli adatokhoz (Bir6 2013). A di-
gitalis ortofotok, tirfelvételek elemzése soran a zoldfeliilet kiterjedésérdl és allapotarol
kapunk informaciot, jellemezni tudjuk a zoldfeliilet intenzitasat (boritottsag, vitalitas)
az adott mintateriileten.

A vizsgalt mintateriileteink a kovetkezok voltak Debrecenben: belvaros, Pesti utca,
Wesselényi utca, Arpad tér. A beépitett teriilet és zoldfeliilet aranyainak 6sszehasonlitd
elemzését kovetden forgalmas helyekrdl szarmazo debreceni talajmintak vizsgalatat vé-
geztiik el (MOLNAR et al. 2013) a kozti forgalom és a nehézfémszennyezés kapcsolatanak
bemutatasa céljabol. A zoldfeliileti foltokat Esri ArcGIS programban vektorizaltuk, majd
szamitottuk a poligonok teriiletét. Ezeket 60sszegezve a (képteriilet ismeretében) hataroztuk
meg a zoldfeliilet %-os aranyat. Az egyes mintak osszetételét, nehézfémtartalmat MiniPal
EDXREF spektrométerrel vizsgaltuk.
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2. Eredmények

Egy telepiilés zoldfeliileti rendszerének részét képezik tobbek kozott az ut- €s térfasitasok,
valamint a maganteriileten talalhato zoldfeliiletek is. Debrecen altalunk vizsgalt belvarosi
mintateriiletén a zoldfeliilet aranya 13%. Tekintettel az alacsony aranyra, a zoldfeliilet itt
nem tudja betdlteni kondicionald hatasat, rekreacios szerepét, a biodiverzitas megorzését.
A versenyképességet befolyasolo tényezoket vizsgalva (beépitettség, klimaadaptacio) lat-
hat6, hogy a belvaros esetében a zoldfeliileti deficit csokkentése jelentene versenyképesség-
novekedést.

A belvarosi zoldtetok kialakitasa lehetéséget ad zoldfeliiletnévelésre, ennek révén életteret
tudnank biztositani az ¢l6vilag szamara, segitenénk az 6koldgiai sokszinliség fenntartasat,
mindezek mellett a lakossag szempontjabdl kedvezd valtozast hozna a biologiailag aktiv
feliiletek hiit6hatasa, a komfortérzet ndvelése, a kozosségi életre kifejtett inspirald hatas.
A javaslatunk nyoman elérhetd kedvezébb komfortérzet turisztikai szempontbdl névelné
a belvaros népszeriiségét.

A globalis felmelegedés miatt a telepiilési klimastratégia részét képez6 klimarezi-
liencia (a klimaval kapcsolatos sebezhet6ség, adaptacid) elemzése soran a klimaadaptacid
szempontjabol a zoldfeliiletek szerepe eldtérbe keriil. A tovabbi mintateriileteink esetében
is megallapithatjuk, hogy a zoldfeliiletek %-os aranyait figyelembe véve az arnyékold hatas,
a CO,-megkdtés, a fotoszintetikus aktivitas, a parologtatasban-vizvisszatartisban betoltott
szerep hianyos, nem megfeleld. A nagy zéldfeliiletek (nagyobb kiterjedésii varosi parkok)
a burkolt-beépitett teriiletekhez képest eltéré hdmérsékletii feliiletet jelentenek, igy sz€élcsendes
iddszakban a 1égmozgas beinditasaban is szerepet kaphatnanak. A vizsgalt mintateriileteken
a biologiailag aktiv zoldfeliiletek aranya jelentdsen elmarad a biologiailag inaktiv (beépitett,
burkolt) feliiletek aranyahoz képest. A helyi sajatossagokat figyelembe véve a varosi zold-
feliilet fejlesztése indokolt a jobb életmindség, az élhetd kornyezet kialakitasa érdekében
(nehézfémtartalmu részecskék megkotése, 1égkori szennyezddések akkumulacidja, szalld
por mennyiségének csokkentése, paratartalom novelése, mikroklimatikus hatasok). Urba-
nizalt kérnyezetben a nagy tiir6képességgel bird és hatékonyan kondicionald, parologtato
tulajdonsaggal rendelkezd vegetacid javasolt, hiszen ezek képesek elviselni a modosult,
gyakran széls6séges éghajlati viszonyokat.

A kondicionalé célu zoldfeliiletek mennyiségének ndvelése indokolt Debrecenben.
A biologiailag aktiv feliiletek mennyiségét tamfalak, tiizfalak, keritések befuttatasaval lehet
gyarapitani, amelyek esztétikai szempontbol is fontos szerepet kaphatnak. Olyan helyeken,
ahol fak iltetésére nincs elegendd hely, ott futdndvények bevonasaval tudjuk kialakitani
a zoldtomeget. A levegot szlir6 zoldfeliiletek kiépitésével igazolhatdan csokkenthetd a levegd
szennyezettsége. Lakotelepeken un. k6zosségi kertek kialakitasara is van lehetdség a nem
hasznalt teriileteken. A varosi kornyezet hattérszennyezettségének ismeretében fogalmaz-
hatjuk meg a kdrnyezetvédelmi-6kologiai szempontbdl optimalis koncepcionalis lehetd-
ségeket, valamint a tervezést meghataroz6 gazdasagi-tarsadalmi szempontokat. A varosi
kornyezet hattérszennyezettségének elemzését segitik a forgalmi csomopontokban gyijtott
talajmintak elemanalitikai vizsgalatai (1. tablazat). A beépitési-teriilethasznalati tipusokra
jellemzd talaj nehézfémtartalom-értékeinek kialakitasaban érzékelhetoen a forgalomsiiriiség
és a beépités jellege jatszik donto szerepet. Igazolhatd, hogy tobb zoldfeliilet és kisebb jar-
miiforgalom mellett a nehézfémkoncentracio-értékek alacsonyabbak a talajban. A névényzet
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jelentds mennyiségli nehézfémet képes megkdtni a 1€gkorbdl, igy a talajba kimutathatéan
kevesebb nehézfém keriil.

A varosi zoldfeliiletek sokrétii 6kologiai szerepet toltenek be. A legfontosabb a foto-
szintézis folyamata sordn a CO, megkotése és az O, termelés. Szamitasok igazoljak, hogy
kb. 1600 m? levélfeliilet 2,3 kg CO, abszorbcidjara, 1,7 kg O, kibocsatasara képes. Egy
hektar lombos erd6 ezaltal 30 ember oxigénsziikségletét képes biztositani (SziLassi 2013).
Egy személyauté atlagos elévarosi bejardtavolsag figyelembevételével évi 1,3 tonna szén-
dioxidot termel (4j autoknal 127 g/km a CO,-kibocsatas) (MANDOKI 2010; Uj személyautok
CO, kibocsatasa az EU-ban). A személyautok szamanak emelkedésébél adodoan a varost
terheld kozlekedési emisszié hatasainak csdokkentéséhez az adatok ismeretében egyre na-
gyobb zoldfeliilet sziikséges.

A varosi zoldfeliiletek névelik a biodiverzitast, modositjak a besugarzasviszonyokat,
a cserjék-fak levelei jelent6s mennyiségii port tudnak megkdotni, gyokérzetiik révén a szeny-
nyezett talaj toxikus mikroelemeit fel tudjak venni, parologtatasukkal csdkkentik a varosi
hésziget kialakulasat, kedvezéen befolyasoljak a varosi szélviszonyokat (JAMBOR 2002;
NaGy 2008).

1. tablazat

Talajmintak nehézfémtartalma

f g Cd Cu Pb Tavolsaga a megjelolt helytél
Viérési hely (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) e

Pesti t 0,9 39 32 422.3332
Segner tér 0,4 5 11 209.8757
Kishegyesi ut 1,1 523 39 383.1596
Pesti ut keresztezédése 0,7 126 32

Wesselényi utca 1 28 119 527.9841
Szabo Kalman ut 0,7 14 37 384.7986
Nagyallomas 0,7 47 25 344.7965
Wesselényi utca 0,8 29 63

Kassai at 0,9 80 42 101.1558
Nyil utca 0,9 38 32 422.3607
Benedek Elek tér 0,9 345 54 507.5396
Arpad tér 0,9 118 41

Forras: a szerz0 szerkesztése

3. Kovetkeztetések

Kutatasaink alapjan 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy vizsgalataink jo alapot szol-
galtatnak a zoldfeliileti rendszer kialakitasahoz. A beépités és teriilethasznalat jellege
szabalyozza az aeroszolokhoz tapadt nehézfémek eloszlasat (transzmisszid) az egyes terii-
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leteken. Tobb tényezd is szerepet jatszhat a transzmisszio kialakulasaban, példaul a teriilet
novényzettel valo fedettsége (zoldfeliiletek aranya), a beépitett teriiletek ardnya, a beépités
stirlisége, a lefedett teriiletek aranya, vagy az épiiletek magassaga. A meglévo zoldfeliileti
elemek allapotvizsgalatahoz, 6kologiai elemzéséhez az altalunk valasztott és alkalmazott
modszerek megfeleléek. Atfogd elemzés tud preciz vélaszt adni arra vonatkozélag, hogy
az adott telepiilésen van-e lehetdség 0j zoldfeliileti elemek kialakitasara, illetve hogy a mar
meglévo és az tjonnan létesitendd zoldfeliileti elemek hogyan kdthetok dssze. Az 0j zold-
feliileti rendszer kialakitasa minden esetben kapcsolatba hozhato tarsadalmi és gazdasagi
funkciokkal, igy kutatasi eredményeink ezek tervezéséhez is eredményesen hozzajarulnak.
Vizsgalataink, javaslataink tovabbi korszerii varosokologiai vizsgalatok, innovativ smart-
fejlesztések megalapozasat segitik.

Felhasznalt irodalom

BANHIDI O. — HUTKAINE GONDOR Zs. (2011): A kornyezetallapot-értékelés szerepe, jelentésége
a kornyezetpolitikaban. A Miskolci Egyetem kéozleményei. I1. sorozat, Anyagmérndki tudoma-
nyok. 36. kotet 1. fiizet 3—13.

BiRrG J. (2013): Térinformatika alkalmazasa a varosi zold infrastruktura fejlesztésében. Debreceni
Miiszaki Kézlemények 2013/2. 131-140.

JAMBOR I. — M. SziLAGYI K. (2004): Az ujonnan beépitésre szant teriiletek biologiai aktivitasértékének
jogszabalyi beépithetésége az Epitési Torvény 8. Paragrafus kiegészitésére kiilon rendelet ter-
vezete, Budapest, Budapesti Corvinus Egyetem Tajépitészeti Kar Kert- és Telepiilésépitészeti
Tanszék, 1-3.

JAMBOR 1. (2002): A telepiilések zoldfeliilete. Kézirat. Budapest, Budapesti Corvinus Egyetem T4j-
épitészeti Kar Kert- és Telepiilésépitészeti Tanszek.

MANDOKI P. szerk. (2010): Kozlekedés és tarsadalom. Budapest, BME.

MOLNAR A. et al. (2013): A kozuti kozlekedésbdl szarmazd nehézfémek hatasainak vizsgalata Deb-
recen forgalmi csomopontjaiban. Fiatal miiszakiak tudomanyos iilésszaka X VIII. Kolozsvar,
Erdélyi Muzeum-Egyesiilet Miiszaki Tudomanyok Szakosztalya. 253-256.

Nagy L. (2008): Varosokologia. Budapest—Pécs, Dialog Campus.

SziLasst P. (2013): Varosokologia, Telepiilésinformatika. Digitalis Tankonyvtar.

Uj személyautok CO, kibocsatésa az EU-ban. Forrés: http:/eionet.kormany.hu/uj-szemelyautok-co2-
kibocsatasa-az-eu-ban-adatok-osszefoglalasa-2013 (A let6ltés ideje: 2017. 02. 08.).

Varosi zold konyv. Forras: http:/ujrev8.epiteszforum.hu/wp-content/uploads/2013/01/Varosi_zold
konyv_1-33.pdf (A letoltés ideje: 2017. 02. 08.)





