Kozak Péter

Csapadekviz-gazdalkodasi kérdések az Also-Tisza
vizgyljtdjen

Bevezetés

Az Als6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag teriilete az Alfold nagytajon helyez-
kedik el. Miikddési teriilete érinti a Koros—Maros koze kozéptajat, a Duna—Tisza
kozi sik vidéket, az Als6-Tisza-vidék kozéptajat. A kozéptajakat az alabbi kistajak
épitik fel: Korosszog, Csongradi-sik, Békési-hat, Marosszog és Dél-Tisza volgye,
Bugaci-homokhat keleti fele, a Dorozsma-Majsai-homokhat, a Kiskunsagi 16szos
hat, a Bacskai 16sz0s siksag, valamint a Dél-Tisza-volgy [1].

A teriilet felszinének mai képét leginkabb a negyedidészakban bekdvetkezett
valtozasok hatarozzak meg. A t4j kialakitasaban fluvialis felszinformalo folya-
matok dominaltak, a sz¢él felszinformald hatasa csak korlatozott volt. Az eolikus
felszinformalas csak kevés morfologiai format hozott 1étre, azonban ezen a terii-
leten szamottevd szerepe volt. A 10szos felszinboritas eredményeként néhol még
kiveheték az egykori vizhalozat nyomai, am ezek az intenziv mezdgazdasagi
mivelés miatt nagyrészt eltiintek. A szabalyozasi munkak megkezdése elotti
idészakban az alegység teriiletén kiterjedt mocsarvilag viragzott, amelynek
taplaloi a Maros és egykori vizrendszerének maradvanyai voltak.

A teriilet talajadottsagai jellemzdéen heterogénnek mindsitheték. Nagyobb
részén az ontéstalajok dominalnak, azonban a Duna—Tisza kézi Homokhat-
sag teriiletén a homoktalajok a jellemzéek. Altalanossagban kedvezétlen viz-
gazdalkodasi tulajdonsagu talajok hatarozzak meg a felszinkdzeli rétegek
vizgazdalkodasi viszonyait (1. abra).

d. https://doi.org/10.36250/01137 04



Kozak Péter

Fizikai talajféleség
Homok
| Homokos valyog
[ valyog
[ Agyagos vélyos
I Agyag

1. abra: Az Also-Tisza vizgyiijtéjének jellemz6 talajtipusa (készitette: Benyhe B.)

A teriilet éghajlata mérsékelten meleg, illetve meleg-szaraz. Az évi napsiitéses
orak szama kiemelked6en magas, 2000-2100 ora koriili, ettdél csak kismértéki
eltérés tapasztalhato. Az évi kozéphémérséklet 10,2-10,7 °C. Az évi csapadék-
Osszeg 500—620 mm kozott valtozik, de az utdbbi évtizedekben csokkenés, illetve
a sz¢lsOségek er6sodése tapasztalhatd. Vizhidnyos idészakban akar egyhavi
csapadékmennyiséggel is kevesebb hullhat a teriiletre. A Palfai-féle besoro-
las szerint eddig eléfordult aszalyok alapjan az erésen aszalyos, nagyon erésen
aszalyos zonaba tartozik ez az alegység. A belviz-veszélyeztetettségi térkép
szerint az alegység mély fekvésii artéri teriiletei a kozepesen, a legmélyebb tér-
szinek pedig az er6sen belvizveszélyes kategdriaba tartoznak. A Csongradi-sik
magasabb teriiletei mérsékelten kockazatosak, s csak a Békési-hat ,,magaslatai”
mentesiilnek a belvizi elontés alol. A legmélyebb, csak a Torontali-6blozetet,
illetve Battonya déli részét érintd térszinek az erésen belvizveszélyes katego-
riaba tartoznak.

A téli félévben kialakulo hotakard vastagsaga atlagosan 18-35 cm, a hota-
karos napok szama 28-35 kozott valtozik. Az uralkodoé szélirany északi, illetve
déli, a szélsebesség atlagos értékei nem haladjak meg a 3 m/s-ot.
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A térség 6 vizfolyasa a Maramarosi-havasokban 1000 m koriili magassag-
ban eredd Tisza, amely a Rahd mellett egyesiil6 két agbol all 6ssze. Jelenlegi
teljes hossza 962,2 km, amelyhez 157 200 km? vizgy{ijt6 teriilet tartozik, ebb6l
amagyarorszagi szakaszara 596 km és 47 000 km? jut. Vizjarasa a kontinentélis
hatas miatt erésen ingadozd. Az ingadozo6 vizhozamot (ebben akar 120-szoros
kiilonbség is el6fordulhat) a vizgyiijté teriilet kozéphegység jellegii domborzata,
valamint a csapadékviszonyok is befolyasoljak. A tengerszint feletti magassag
hatassal van a vizgyijt6 teriilet csapadékmennyiségére (a nagyobb magassag
fokozza az es6gyakorisagot), amely a maximumat a hegyek lejtoin, a 1égtomegek
élénk felemelkedésének zonajaban éri el. A Tiszat kora tavaszi nagyvizek (a beko-
vetkez6 hoolvadasok miatt), masodmaximumok (ritkabban) jellemzik, azonban
nyar elején és Gsszel is kialakulhatnak arhullamok (oktoberben és novemberben)
a Foldkozi-tenger feldl érkez6 csapadék hatasara.

A teriilet vizfoldtani adottsagair6l elmondhato, hogy a talajvizek nyugalmi
szintje tobb métert siillyedt az elmtlt harminc évben. A rétegvizek szintjében
tapasztalt siillyedés az 1990-es évektdl kezd6déen megallt, és csekély mértékii
nyomasemelkedés tapasztalhato. A térség jelentds vizfoldtani potencialja a terii-
let alatt elhelyezkedd termalvizkincs, amelyet jellemzden energetikai céllal ter-
melnek ki, az 1960-as évektdl kezd6dden intenziven. A kitermelés fenntarthato
folytatasat a valtozo jogszabalyi kornyezet nem segiti elé. Az energetikai céllal
kitermelt vizkészletek visszasajtolasanak elmaradasa kovetkeztében a termalviz-
ado rétegekben folyamatos nyomascsokkenés figyelheté meg.

A vizsgalati teriileten 114 telepiilés talalhato, ebbdl négy megyei jogu varos.
A belviz megjelenése a teriilet természeti adottsagaival kapcsolatos. A kicsiny
terepesések kovetkeztében a felszini 6sszegylilekezési folyamatok a talaj felszine
helyett a talajba torténd beszivargas altal mennek végbe. Ezaltal a felszinen
Osszegyiilekezett vizmennyiség rendkiviil lassan jut el a befogadokhoz, igy
felszini/belvizi elontések alakulnak ki.

A térség tovabbi sajatossagai azok a felszin alatti aramlasi sajatossagok,
amelyek eredményeként a terepen kialakul6 elontések keletkeznek. A kialakuld
elontések jellemzoen hosszu idére kiterjedden boritjak be a teriiletet. A belvizi
elontéseket a 2. abra szemlélteti.
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2. dabra: A belvizi elontések maximalis nagysdaga (hektar) (készitette: Kozdk P.)

A teriileti belvizek kialakulasa alapvetden két id6szakhoz kothetd [2]. A telet
megel6z6 hosszabb felhalmozodasi iddszakokat kdvetd tavaszi csapadékos id6-
jaras miatt a tavaszi honapok tekinthet6k belvizesnek, illetve a nyari nagycsa-
padékok kovetkeztében a kora nyari idészakban jellemzok a belvizi elontések.
A belviz id6beni megjelenésére — hasonloan az arvizekéhez — az jellemzd, hogy
tobb hullamban jelentkezik. Ezért a belvizi késziiltség fenntartasa sokszor akar
6-8 honapig is indokolt. A belviz a teriilet domborzati adottsagai kdvetkezté-
ben a telepiiléseket is komoly kihivasok elé allitja. Egyrészt azokat sziikséges
a kiilteriiletekrdl érkez6 belvizi terhelésektdl mentesiteni. Masrészt a belterii-
leteken keletkez6 belvizek, csapadékvizek elvezetését biztositani kell. A bel-
teriiletekrdl torténd vizelvezetés hatékonysagat jelentésen befolyasolja a tele-
piilés csapadékcsatorna-halozatanak kiépitése, illetve annak aktualis allapota.
A belvizi idészakok soran tobb telepiilésnél bizonyosodott be, hogy a domborzati

48
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adottsagokhoz nem kelld koriiltekintéssel megtervezett és kiépitett belteriileti
csatornahaldzat miatt keletkeztek belteriileti elontések. A telepiilések esetében
tovabbi, akar belvizi elontésekkel jard problémakat okoztak azok a nem kel-
16en atgondolt lakoovezeti fejlesztések, amelyek soran a korabban lefolyastalan
belteriileti ingatlanokat lakoingatlanna nyilvanitottak. Ezeknél idészakonként
visszatérd probléma, hogy a kialakul6 belviz miatt a lakdingatlanok atmenetileg
hasznalhatatlanna valnak.

Az alfoldi térségek kiilteriileti jellemzdje a tanyas szerkezet, amely hosz-
szl évszazadok oOta a t4j sajatossaga. A domborzati adottsag kdvetkeztében
ezek a lakoingatlanok is ki vannak téve a belviznek, mentesitésiik sokszor csak
az ingatlan értékét tobbszorésen meghalado koltséget igénylé miiszaki beavat-
kozassal valosithatd meg.

A belteriiletek felértékelédésével, illetve gazdasagi potencialjuk fejlodésével
a belvizeket elvezet6 rendszer egyre tobb terhelést kap, olyan vizbevezetések for-
majaban, amelyek korabban nem voltak jelen. Egyrészt a belteriiletek kiépiilésé-
vel a csapadékvizek dsszegyiilekezése és elvezetése révén a korabbinal nagyobb
viztomegek érkeznek a belteriiletekrol. A térség geotermikus adottsagainak kiak-
nazasaval jelentdsen ndvekednek a termalcsurgalékviz-bevezetések és az altaluk
szallitott hozamok mind a belteriiletek, mind a kiilteriiletek esetében. A térség
ontdz6viz-szallitasaban is jelentds szerepet toltenek be a belvizesatornak, hiszen
ezeken keresztiil — folyasiranyukkal ellentétesen —, a miitargyakkal 1étrehozott
duzzasztasok altal torténik az 6nt6z0viz-szolgaltatas. A rendszerek ilyen mértéki
igénybevétele sokszor azt eredményezi, hogy a vizjogi engedélyekben nyilvan-
tartott elvezetési kapacitas nem all rendelkezésre, ami zavarokat okozhat a f616s
vizek elvezetésében.

Habar a vizelvezetd mivek fejlesztése toretleniil folytatodott az 1980-as
évek masodik feléig, a 2. abra alapjan megallapithato, hogy a fejlesztések ered-
ményeként a belvizi elontések kialakuldsaban nem mutathaté ki csdokkenés.
Amennyiben dsszevetjlik a vizszabalyozasok el6tti elontott teriileteket (3. dbra)
a belvizgyakorisag térképével, megallapithato, hogy az elontések sulypontja
jellemzéen nem valtozott.
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3. abra: A vizszabadlyozdsi munkdak megkezdése elétt idészakos vizboritas alatt [évo teriiletek
és a belvizgyakorisag térképe 1956-2015 kozott (készitette: Benyhe B.)

A csapadék teriileti el6fordulasanak jellemzdi

A vizsgalati teriiletre az Alf6ld csapadékviszonyai a jellemzdek. A teriilet éves
csapadékosszege 560 mm, azonban az egyes évek csapadékossaga egymastol
jelentésen eltérd lehet. A kozelmultban rendkiviil csapadékos és csapadéksze-
gény iddszakok is jelentkeztek. Az egyik legcsapadékosabb esztendd 2010-ben
volt, amikor az éves csapadékosszeg elérte a 940 mm-t (4. abra). Ebben az évben
rendkiviili belvizi események voltak a vizgyijton, még a legmagasabb késziilt-
ségi fokozatok elrendelése is sziikségessé valt.
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4. abra: Az éves csapadékosszeg teriileti eloszlasa 2010-ben (készitette: Fehérvary I.)

A csapadék teriileti el6fordulasanak masik széls6ségét a csapadékszegény 1d6-
szakok jelentik, amelyek nagy gyakorisaggal tapasztalhatok ezen a teriileten.
A kozelmultban a 2000. év emelhet6 ki, ekkor az éves csapadékdsszeg teriileti
atlaga 330 mm volt. Lathatd, hogy a csapadék és a felszini lefolyasok kovetkez-
tében a térségnek hektikusan valtozo vizmennyiségek kezelésével kell megbir-
koznia. A helyzetet arnyaljak a felszin alatti vizek, amelyek aramlasi iranyai
tobb térségben nem esnek egybe a felszini vizek aramlasi iranyaival, igy vannak
olyan térségek, amelyeket nem a felszini vizek elontése fenyeget belvizek esetén,
hanem a felszin alatti vizaramlasok kovetkeztében kap jelentds terhelést.
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5. dabra: Az éves csapadékisszeg teriileti eloszlasa 2010-ben (készitette: Fehérvary I.)

A csapadék éven beliili eloszlasara altalaban két maximumérték jellemzo, a kora
tavaszi és a nyari idészakban, a legnagyobb belvizi események is ezekhez az id6-
szakokhoz kothetok.

Kiilteriileti vizelvezeto halozat

A térség folos vizeinek levezetésére jelentés hosszisagu felszini vizelvezetd
haloézatot épitettek ki, amelynek elemei a vizelvezetd csatornak, a kozbensd
és torkolati szivattyutelepek, a vizkormanyzo6 miitargyak és a kiilonb6z6 bel-
vizi és sziikkségtarozok. A vizelvezetd csatornarendszer tulajdonos szerinti meg-
oszlasat az 1. tablazat, az izemeltetd szerinti megoszlasat a 2. tablazat mutatja be.
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1. tablazat: Vizelvezetd csatornarendszer tulajdonos szerinti megoszlasa (a szerzd szerkesztése)

Tulajdonos Hossz (km)
Allami 4168
Onkormanyzati 561
Magan 743
Osszesen 5472

2. tablazat: Vizelvezetd csatornarendszer iizemeltetd szerinti megoszlasa (a szerzd szerkesztése)

Uzemeltet6 Hossz (km)
Allami 4507
Onkormanyzati 222
Magan 743
Osszesen 5472

A fenti adatok alapjan megallapithatd, hogy a rendszerek tobb mint 76%-a allami
tulajdonban, 82%-a pedig allami kezelésben van [3].

Az 0sszegyiilekezés folyamatat alapvetden meghatarozza a teriileten kiépiilt
felszini vizelvezetd haldzat. Ennek 1ényeges elemei a vizfolyasok, azonban ezek
kozos jellemzdje, hogy rendkiviil csekély a vizszinesésiik. Ennek kovetkeztében
szinte folyamatos a rendszerben a visszaduzzasztas, emiatt a csatornahaldzat
nagyon csekély hatékonysaggal képes feladatat ellatni. A csekély vizszinesések
kovetkeztében a vizelvezetd halozat fenntartasi igénye jelentds, de erre forrasok
a védekezési idészakokon kiviil csak csekély mértékben allnak rendelkezésre.

A vizrendszerek mikodésének hatékonysaga vizsgalatahoz fontos azt
megjegyezni, hogy a vizelvezetd rendszerek tulnyomo részben az 6tvenes
és a nyolcvanas évek kozott épiiltek, tervezésiik soran az elsédleges szempont
a mez6gazdasagi terméteriiletek novelése volt. Ebbdl a célbol olyan teriileteket
is csatornaztak, amelyek a korabbi vizrendszerben elsddlegesen tarozasi felada-
tokat lattak el, példaul semlyékek. Ezek a funkciovaltasok azonban nem voltak
teljes mértékben sikeresek, ¢és az igy kieso tarozasi kapacitasok hianyoznak
arendszerekbdl. E teriiletek hasznalataban a rendszervaltas utan kovetkezo ido-
szakok sem hoztak megoldast, mert magantulajdonba keriiltek, és elsddlegesen
amezOgazdasagi termelés révén realizalhatd haszonszerzés eszkdzei maradtak.
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Tulajdonosaik — habar rét-, legel6hasznositassal rendelkeznek — térekednek a leg-
rovidebb elontési idészakok eltlirésére, ezaltal tovabb csokkentve azok tarozas
altal kifejtett pozitiv hatasat.

A fenntartasi hianyok megoldasara egyrészt fontos a sziikséges pénziigyi
forrasok biztositasa, azonban nagyon idészerli lenne a térségi vizelvezetési
gyakorlat napjaink igényei szerinti feliilvizsgalata is. Ennek soran meg kellene
hatarozni a vizelvezetd halozattal kapcsolatos mennyiségi elvarasokat (példaul
elvezetendd vizhozamok, elvezetési iranyok stb.), amelyek alapjan majd sziik-
ség szerint a rendszerek atalakitasat, megljitasat végre kellene hajtani. Sajnos
a rendszervaltas ota eltelt tobb mint negyven évben sem volt arra lehetdség,
hogy az ilyen jellegii Iétesitményekkel kapcsolatos tarsadalmi, gazdasagi elva-
rasokat meghatarozzak. Ma is a hatvanas években meghatarozott tarsadalmi,
gazdasagi igények szerint kiépitett vizelvezetd rendszerekkel kiséreljiik meg
ajelenkori tarsadalmi, gazdasagi — meg nem fogalmazott — igényeket kielégiteni,
természetesen csekély hatékonysaggal. Mind a kiil-, mind pedig a belteriiletek
tekintetében alapvetden eltérnek az igények a szocializmus idészakaban meg-
fogalmazott elvarasoktol!

Ami jelenleg is megoldatlan

A f616s vizek kezelésének mindennapi gyakorlata vilagosan ramutatott arra, hogy
a teriilet felszini morfologiai adottsagai kovetkeztében rendkiviil csekély vizszin-
esést rendszerekkel kell a vizek kezelését megoldani. A térség fécsatornaiban
a 10 cm-es kilométerenkénti vizszinesés sem ritka. Ilyen aramlasi adottsagok
mellett rendkiviil érzékenyek a rendszerek a meder érdességére, amelyet csak
folyamatos karbantartassal lehet az optimalis értéken tartani. A vizelvezetés
biztositasa érdekében a rendszerekben tobb szaz szivattyttelep 1étesiilt, kozii-
lik 130-at a Viziigyi Igazgatosag lizemeltet. Csak ezekkel az objektumokkal
lehetséges a megfelel6 hatékonysagll lizem biztositasa, azonban ezek is nagy
fenntartasi igényi létesitmények, és fenntartasi forrasaik jelenleg sem folya-
matosan biztositottak [4].

A rendszerek tizemeltetésének gyakorlata ravilagitott arra, hogy azok sok-
kal nagyobb mértékben kitettek a felszin alatti aramlasi viszonyok hatasainak.
A felszini vizelvezetd rendszerek méretezési gyakorlatdban a felszin alatti
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aramlasoknak sokkal kisebb szerepet tulajdonitottak, mint az a terepi koriilmé-
nyek kozott adodik. Ennek feloldasara javasolhatd a méretezési gyakorlat ez ira-
nyu feliilvizsgalata. Ez a jelenség mutathato ki a Duna-Tisza kdzi Homokhatsag
keleti lejt6jén elhelyezkedd teriileteknél (6. abra), amelyeknél a jelentds felszin
alatti aramlasok kovetkeztében felszini elontések is megjelenhetnek (9., 10. bra),
akar teriileti csapadék nélkiil is.

6. dbra: Felszin alatti aramlasok vizsgalataba vont szelvények (készitette: Benyhe B.)

A 7. és a 8. abrakon kivetitett talajvizfelszinek sz¢élsé allapotokhoz tartozo viz-
szinteket mutatnak a térképen feltiintetett szelvények mentén.
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Terep —— Atlag (1961-2018) —— Min. (1961-2018) —— Max. (1961-2018)

8. dbra: A-B szelvény (készitette: Benyhe B.)
Ezekbdl 1athato, hogy a Homokhatsag teriiletén a talajvizszintek maximalis érté-

kei a terepfelszint is elérik, a felszinkozeli zonat telitik, akar elontéseket is ered-
ményeznek. Ezek alapvetden nem helyi csapadékok kovetkeztében keletkeznek,
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hanem a telitett talajvizes rétegben kimutathato nyomashullamok eredményeként
allnak elé. Ezek felszini hatasai csak rendkiviili koltségek révén ellensulyoz-
hatok, hiszen a felszin aldl a felszinre érkezé terheléseket, aramlasokat csak
vizelvezetd rendszerek folyamatos tizemeltetésével lehet vizteleniteni. Ennek
kiépitési és lizemeltetési koltségének viseldje nem meghatarozott.

Mivel a kiilteriileti elvezetérendszerek a fentiekben részletezett hatasok alatt
allnak, igy azok kapcsolata a belteriileti elvezetdrendszerekhez sok konfliktust
hordoz. A belteriiletekrdl torténd dinamikus vizelvezetési igény a kiilteriileti
vizelvezetd rendszerekkel csak kiilon beavatkozasokkal biztosithato. A belterii-
letrdl érkez6 vizelvezetési igényt, amelynek csak egyik dsszetevdje a csapadékviz
(a tisztitott szennyviz, hasznalt termalcsurgalékviz is jelentds mennyiségii),
csak abban az esetben képes a rendszer kielégiteni, ha annak fenntartottsaga
magasabb miiszaki szinvonalon valésul meg. Ehhez azonban az érintett iizemelte-
toknek a kdzcél mértékét meghalado igényiik kiszolgalasara tobblet-fenntartasi-
hozzéjarulast kell fizetniiik [1]. Sajnalatosan napjainkban a kdzmiiszolgaltatok
a korabban altaluk is elfogadott gyakorlatrol nem vesznek tudomast, és az altaluk
megjelenitett tobbletigény kielégitéséhez sziikséges anyagi forrasokat az allamtol
varjak, holott az egyértelmiien 6nkormanyzati feladatokhoz kapcsolodik [3].

Klimavaltozas

A klimavaltozasra vonatkoz6 prognézisok a teriilettel kapcsolatban jelentds
valtozasokat vetitenek eldre. Az éves csapadékok dsszegében nem jeleznek val-
tozast, de a csapadék éven beliili eléfordulasaban a jelenleginél nagyobb sz€ls6-
ségek kialakuldsat valosziniisitik. Amennyiben azt vessziik alapul, hogy a bel-
és kiilteriileti rendszerek 6sszhangjaban jelenleg is jelentés zavarok vannak,
Ggy a nagyobb intenzitasu belteriileti csapadékok varhatéan tovabb fokozzak
ezeket a konfliktusokat.

Az éven beliili csapadékok valtozasanak tendenciait Csorvasi et al. alapjan
[5] mutatjuk be. E szerint mind 2012-2050, mind 2050—-2098 kozott a tavaszi
idészakban (9. abra) varhato a csapadékmennyiség novekedése. Ezaltal varha-
téan a jelenleg is csapadékos idGszak tovabbi terhelésekkel fog jelentkezni, ami
az amugy is belvizes iddszakok bel- és kiilteriileti problémainak fokozodasat
eredményezheti.
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9. abra: Az éves és évszakos csapadékdsszeg atlagos valtozasa (%) Magyarorszagon 2021-2050-re
és 2069-2098-ra az ALADIN és a RegCM modellszimulaciok eredményei alapjan az 1971-2000 refe-
rencia-iddészakhoz viszonyitva. A szignifikans valtozast pontozas jeloli [5]

Uj igények

A jelenlegi problémak és a klimavaltozas okozta prognosztizalt hatasok kezelésére
olyan komplex megoldast kell kidolgozni, amely egyrészt a jelenlegi konfliktusok
kezelését is biztositja, masrészt a klimavaltozas miatti tobbletterheléseknek, 0j
igényeknek és elvarasoknak is eleget tesz. Els6 1épésként meg kell hatarozni
legalabb Stvenéves tavlatban a telepiilések viztelenitése, csapadékviz-kezelése
szempontjabol relevans kvantitativ terheléseket, amelyeket a vizelvezet6 rendsze-
reknek kezelni sziikséges. Meg kell hatarozni a kiilteriileti elvezetési igényeket.
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E két mennyiség ismeretében kell(ene) rdgziteni azt az elvezetési potencialt,
amelyet a rendszer mtikddtetésével biztositani sziikséges és lehetséges. Ezt kove-
téen a miikodtetési és fenntartasi tevékenység anyagi feltételeinek meglétét kell
szavatolni az lizemeltet6k szamara. A feliilvizsgalt Gjraméretezés soran nem elég
egy atlagos elvezetési érték meghatarozasa, hanem annak részértékeit is ki kell
szamitani a vizgyjto egyes teriiletein. A feliilvizsgalat soran nem elegendd csak
a felszini csapadékterhelés feltarasa, hanem kiemelt figyelmet kell forditani vala-
mennyi vizterhelést okozé tényez6 szamszerii meghatarozasara, mind a felszini,
mind pedig a felszin alatti vizek tekintetében. A jelenlegi tapasztalok bebizonyi-
tottak, hogy akar a felszini, akar a felszin alatti terheléseknél komplex mdodon
kell kezelni a terhelések mennyiségi szamitasat. A felszini lefolyas esetében
az eddigiekben alkalmazott méretezési elvek nem tulajdonitottak jelentds hatast
a felszin alatti vizeknek, azonban szamos teriileti tapasztalat ezt cafolta. Ennek
megfelelden bdviteni kell a felszin alatti vizek vizsgalatat is. Azonban ennek
moddszerét nem szerencsés kizardlag az eddigiekben alkalmazott hagyomanyos
regresszios alapokon fejleszteni, hiszen a rendelkezésre alld nagy mennyiségli
lefolyasi és talajvizadat egyiittes vizsgalata a neuralis halézatok alkalmazasaval
[6] 0j lehetSségeket biztosit. A kérdéskorrel kapcsolatosan megalapozo vizsgala-
tokat végeztek el az ATIVIZIG és a Szegedi Tudomanyegyetem Bolyai Intézete
munkatarsainak kdzremtikddésével, amelyek soran 6ntanulé algoritmusok segit-
ségével elemezték a lefolyas és a talajviz kapcsolatat. A neuralis halok alkalma-
zéasaval a csapadék/talajviz- és lefolyasértékekre kiterjedd sikeres vizsgalatokat
hajtottak végre [1]. A vizsgalatok alapjan kifejlesztett rekurziv neuralis halok
alkalmazasaval a lefolyasértékek nagy pontossaggal jelezhetdk elére. A neura-
lis halok képesek integralni az eldrejelzésbe a kiindulasi adatokban tapasztal-
hat6 valtozatossagot. Az elérejelzések a folyamatos ,,tanuldsi” folyamat révén
mindig igazodnak a hatotényezokben bekdvetkezett valtozasokhoz. A 10. abran
a vizsgalati teriiletet, a fehért6-majsai belvizrendszert abrazoljuk. Itt a csapa-
dék- és a talajvizallas-adatok hatasat vizsgaltak a felszini lefolyasértékekre.
A vizsgalatok kimutattak, hogy az LSTM-modellek nagy pontossaggal tudjak
meghatarozni a felszini lefolyasértékeket a talajvizallas-adatokbol. A vizsgalati
eredményeket a 11. abra mutatja be, a piros ellipszis emeli ki a kékkel jelzett
mért és a vékony piros vonallal jeldlt elore jelzett lefolyasértéket.
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10. abra: Rekurziv neuralis halozatok vizsgalati teriilete (készitette: Kozdk P.)
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11. abra: Rekurziv neuralis halozatok alkalmazasaval meghatarozott lefolydsi adatok pontossagi
vizsgalata (készitette: Vizy Zs.)
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Természetesen a vizterhelések tekintetében valamennyi lehetdséget fel kell
tarni azok kezelésével kapcsolatban. Kiemelt figyelmet kell forditani a tarozasi
lehetdségek feltarasara és lehetéség szerinti alkalmazasara, azonban az eddigi
tapasztalatok rairanyitottak a figyelmet arra, hogy a jelenlegi jogi és tarsadalmi
kornyezetben az egyéni ,,érdek” és ,,jog” a kdzosségi elvarasok és igények folé
helyezddik, igy szamos esetben hitisult meg valamely kdzosségi tarozo az érin-
tett teriilet tulajdonosa egyiittmiikddésének hianyaban. Valosziniisithetd, hogy
amiiszaki, méretezési eljarasok fejlesztése mellett hangsulyt kell fektetni e meg-
oldasok ,tarsadalmasitasanak” megvalositasara is.

Osszegzés

A dolgozatban 6sszefoglaltuk az also-tiszai vizgy(ijtok csapadékviz-gazdalkoda-
saval kapcsolatos legfontosabb kérdéseket. Az elemzésbdl megallapithato, hogy
a természeti adottsagok kapcsan a csapadékviz-gazdalkodas csak rendkiviil
koriiltekintd, komplex megkozelitéssel lehet eredményes az érintett vizgyijton.
A meglévo vizelvezetd rendszerekkel kapcsolatos tapasztalatok alapjan javasolt
arendszerek feliilvizsgalata. A feliilvizsgalatnak azonban ki kell terjednie a viz-
terhelések teljes korére, mind a felszini, mind a felszin alatti vizekre. Tekintettel
a vizsgalatba bevonando6 adatok nagy szamara, illetve azok rendkiviil bonyolult
kapcsolatrendszerére, javasolt az dntanuld algoritmusok alkalmazasa, amelyek
eredményeire a dolgozatban utalunk is. A miiszaki jellegli feladatokon talmu-
tatéan azonban nagy hangsulyt kell(ene) fektetni a jogi-tarsadalmi kornyezet
formalasara is, mivel a miiszaki jellegli beavatkozasok nem lehetnek hatékonyak
széles kori tarsadalmi elfogadottsag és tamogatas hianyaban.
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