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A kulcsvonalmodszer alkalmazasa vonal menti
strukturak létesitésére

A telepiilési csapadékviz hasznositasanak szabalyozasi hattere
Magyarorszagon

A publikacié bevezetéseként jelen fejezetben a magyarorszagi szabalyozast
ismertetjiik roviden.

A vizgazdalkoddsrél szolé 1995. évi LVII. térvény és az OTEK

Magyarorszagon az altalanos épitészeti gyakorlatban a viz barmilyen forméajanak
jelenléte fenyegetésként jelentkezik, amelyre a szakmai valaszadas a védekezés
valamilyen forméja. Annak ellenére, hogy az adott ingatlanra hull6 csapadékviz
a vizgazdalkodasrdl sz616 1995. évi LVIL. térvényben az ott lako tulajdonat
képezi, annak hasznositasa kevés esetben torténik meg. Az onkormanyzatok
nagy erdfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy a telken beliili csapadékviz-
elvezetés kialakitasat a tulajdonosok az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési
Kovetelményekrél (OTEK) sz616 253/1997. (XII. 20.) korményrendelet 47. parag-
rafusa altal kotelezo jelleggel eléirtaknak megfeleléen oldjak meg, azaz hogy
aviz a terepen, a szomszédos telken és az ott 1év6 épitményekben, illetve a koz-
teriileten kart (aztatast, kimosast, korroziot stb.) ne okozzon, és hogy a rendel-
tetésszerli hasznalatot ne akadalyozza.

Altalanossagban kevesen érvényesitik tulajdonosi jogaikat, a csapadékot
ritkan gytjtik vagy szivarogtatjak el ott, ahol lehullott, és az elvezetés szamos
rendelettel korlatozott Gitjat valasztjak. Az OTEK szerint a csapadékviz a szom-
szédos maganingatlanra nem vezethetd at, valamint a kozteriileti nyilt vizelvezetd
arokba is csak zart szelvény( vezetékben, az utcai jardaszint alatt juttathatd el.
A kozuti kozlekedésrol szold 1988. évi 1. torvény 42. paragrafusanak 3. bekez-
dése alapjan pedig ,,a kdzt miitargyanak mindsiilé arokba, csatornaba vagy mas
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vizelvezeto 1étesitménybe a kdzut teriiletén kiviili teriiletekrdl szarmazo vizeket
bevezetni csak a kozut kezeldjének hozzajarulasaval szabad” [1].

1. abra: Az ingatlanok tulajdonosai a csapadékvizet még a novényzet ontozésére sem hasznaljak;
az altalanos, szabalytalan gyakorlat a viz kivezetése az ingatlan eldtti jardara (a szerzd felvétele)

Az 1/1986. (1. 21.) EVM-EiiM egyiittes rendelet és a 2011. évi CCIX. térvény
veégrehajtasarol szolo 58/2013. (I1. 27.) kormdanyrendelet

Mivel a kozteriileti vizgytijté-szikkaszto arkok a kozlekedés biztonsagossaga
miatt épiiltek, és a kozut feliiletének viztelenitését szolgaljak, a karbantarta-
sukrol, tisztitasukrol gondoskodni kell, ami szintén a hataros ingatlantulajdo-
nosok feladata amellett, hogy sajat telkiikrél a vizet ide csak kiilon engedéllyel
vezethetik. Tovabbi korlatozast és fenntartasi kotelezettséget fogalmaznak meg
a koztisztasaggal és a telepiilési szilard hulladékkal 6sszefiiggd tevékenységrol
sz016 1/1986. (I1. 21.) EVM-EiiM egyiittes rendelet 6. paragrafus 1. bekezdésének
a) és b) pontjai, miszerint a tulajdonos koételes az ingatlana el6tti jardaszakaszt
tisztan tartani és a csapadékviz zavartalan lefolyasat akadalyozé anyagokat
¢és mas hulladékokat onnan eltavolitani.

Ezenfeliil nehézségek meriilnek fel olyan telepiiléseken, ahol a szennyviz-
csatornazas elvalaszto rendszerben €piilt ki. Az ilyen esetekrdl a vizikozmi-
szolgaltatasrol szo6l6 2011. évi CCIX. térvény egyes rendelkezéseinek végrehaj-
tasardl szolo 58/2013. (I1. 27.) kormanyrendelet 85. paragrafusanak 5. bekezdése
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rendelkezik: ,,Elvalasztott rendszerli szennyvizelvezeté miibe csapadékvizet,
egyesitett rendszerii szennyvizelvezeté miibe a viznyeldn keresztiil szennyvi-
zet, tovabba elvalasztott rendszer esetén a csapadékviz-elvezetd miibe szenny-
vizet juttatni tilos.” A 6. bekezdése pedig kimondja: ,,Ha elvalasztott rendszer(i
szennyvizelvezetd halozatba csapadékviz bevezetésére keriil sor, és ezt a gya-
korlatot a felhasznald a vizikdzmii-szolgaltato felszolitasa ellenére tovabb foly-
tatja, a vizikdzmi-szolgaltatd a jogellenes allapotot a felhasznald koltségére
megsziintetheti. A szennyvizelvezetd torzshalozatba jogellenesen bevezetett
csapadékviz mennyisége utan a vizikozmi-szolgaltatd ilizletszabalyzataban
meghatarozott pétdijat szamolhat fel.” [2]

A viz mint a rombolas metaforaja

Mindezekbdl leszlirhet6 a fennallo alapkonfliktus: a telepiiléseken a nagyaranyti
burkolt feliilet miatt keletkezd jelentés mennyiségii nem beszivargd csapadékviz
kezelését ugyan kotelezo jelleggel, biintetést magaval vond mddon szabalyoz-
zéak, az a keretrendszer, amelyben a csapadékviz pozitiv elemként jelenne meg,
nem létezik. Ennek hidnyaban nehezen varhat6 el, hogy a lakosok ezt a sajat
tulajdonukat képez6 vizet értékként kezeljék, mikozben a szabalyozas csak
az ingatlanokon, illetve kozteriileteken allo épitményekre gyakorolt karokozd
hatésairdl tesz emlitést, tokéletesen megalapozva és fenntartva egy aquafob
allampolgari magatartast.

A legnagyobb johiszemiiség mellett is a lakosok azzal a helyzettel szembe-
stilnek, hogy mindenki csak szabadulni akar a rombol6 hatasu viztdl, maguknak
pedig kotelességiik egy viszonylag nehezen karbantarthato és koltséges rendszer
(utcai jardaszint alatti zart szelvényi vezeték) kiépitése és jol felfogott érdekiik-
ben hibamentes miikddtetése gy, hogy kevés informacié érhetd el a jelen csa-
padékmennyiség és -intenzitas terhelésére megfeleléen méretezett ilyen jellegii
mitargy kiépitésérdl, mikozben a kozteriileteken elhelyezett befogadorendszer
sem mutatkozik az 0j helyzetre kellden atgondoltnak. Tapasztalati tény, hogy
a felszini vizmozgasokat szabalyozo rendszerek kiépitése csak akkor megoldas,
ha azok folyamatos miikddése, illetve a valtozo koriilményekhez valo igazit-
hatésaga biztositott, ennek hianyaban tobb kart tudnak okozni, mint amennyi
problémat megoldanak.
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Megoldasi mintak meglévé telepiilések szamara

A kialakult helyzet megoldasara, javitasara mar tobb mintat is kidolgoztak, kozii-
lik egy éghajlati és teriileti szempontbdl relevans példat mutatunk be az alabbi
fejezetben.

A megoldando probléma

A viz akut hidnyanak megtapasztalasa nélkiil szemléletvaltozasra csak kis-
mértékben lehet szamitani. Az adott kdrnyezetet hasznald lakossag magatartas-
alakitasanak sikere is csak akkor megalapozott, ha rendszerszintli valtozas
kovetkezik be, és a csapadékviz teljes utjat atgondold, egységes, mindent atfogd
kezelési modot vezetiink be. A helyi érdekek képviseletére alakult kornyezeti
szervezetek formalis részvétele ilyen projektekben anélkiil, hogy eredménye-
ként a polgarok legalabb a lIétrehozandd valtozasok alapelveit megismernék,
hatéstalan.

A rendszerszemlélet a rész és az egész viszonyat Ggy hatarozza meg, hogy
a rész holografikus leképezése az egésznek, tehat annak minden fontos infor-
ismerik fel, hogy sajat tulajdonuk egy atfogo rendszernek a lokalis, kis 1éptékii
megnyilvanulasa, amely rendszer életképessége ezeknek a mozaikdarabkaknak
a megfeleld kialakitasan alapul, csak athidalo, ideiglenes karrendezési esemé-
nyek johetnek létre.

Ausztralia példdja, a vizérzékeny varostervezés

Ezen a téren kdvetendd példakért olyan orszagok gyakorlatai felé érdemes for-
dulni, ahol a hazankban az utobbi években megfigyelt csapadékeloszlasi mintazat
mar korabban jelentkezett, és a vizellatottsag altalaban is sz(ikds. Ausztraliaban
az elobbi koriilmény a foldrész belsd, szavannas teriileteinek elsivatagosodasaval,
a korabbi monszuniddszak elmaradasaval mar a legtjabb kori torténelmének
egyik alapeleme.

Mindezt tetézte az 1990-es évek legvégétdl jelentkezd aszalyos évtized,
amely 2019-t6l visszatérni latszik, két egymast kovetd rekordmértékben alacsony
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mennyiségili csapadékot hozo év formajaban [3]. Ebben a kényszerhelyzetben
logikus Iépés volt a szigetorszagnak a kertvarosi életmod miatt kiterjedt burkolt
feliilettel ellatott nagyvarosaiban a nem beszivargd csapadékviz kezelését meg-
oldani. Az ezzel kapcsolatos kutatasok mar a hatvanas években megkezdddtek,
az ugynevezett urban stream syndrome (varosi foly6 szindroma, a burkolatokrol
lemos6do szennyezett viz akadalytalan és gyors bejutasa a kdrnyez6 vizfolya-
sokba) megjelenésére valo reakcioként [4] [5].

A Dél-ausztraliai Egyetemen oktatd John R. Argue professzor nevéhez fiiz6-
dik az els6 varosi csapadékviz-kezelési tervezési itmutatd (1994), amely a nem
beszivargd viz elvezetésérdl, illetve beszivarogtatasarol vizesélohely-rendszer
kialakitasaval gondoskodik. A modszer ausztral elnevezése Water Sensitive
Urban Design (WSUD, vizérzékeny véarostervezés). Hasonld gyakorlatot takar
az Egyesiilt Allamokban fejlesztett Low-impact Development (LID, alacsony
hatasu fejlesztés) és a Sustainable Drainage System (SuDS, fenntarthato6 beszi-
varogtatd rendszer), ahogyan ugyanezt az Egyesiilt Kiralysagban nevezik [6].

2. abra: Egy vizérzékenyen tervezett varos sematikus abrdja (www.urbanfloodresilience.ac.uk/
documents/library-talk-20.02.20-eodonnell.pdf)
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A 6 kihivas a csapadékviz megtisztitasa és a helyszinen tartasa, ennek érde-
kében a varosi kornyezetbe a természetes vizkorforgas 1étrejottét elésegitd taji
elemeket integralnak (csapadékvizgyijtok, iilepitdémedencék, vizes él6helyek,
vizesarkok stb.). A vizérzékeny tervezés Ausztralidban nemcsak a vizmérno-
koket foglalkoztato kérdéskor, hanem a 21. szazad masodik évtizedétdl kezdve
az épitészgyakorlat része is. Minden, a viz beszivargasat megakadalyozo feliilet
1étesitése esetén a csapadékviz hasznositasarédl az épitésznek kell a bevezetett
szabalyozasnak megfelel6 megoldast javasolnia az engedélyezési tervdokumen-
tacioban.

A fentiekbdl is kitlinik, hogy a varosi csapadékviz-gazdalkodas nem egy
elszigetelt problémakér, amely az ivoviz- és szennyvizcsatorna-haldzattal valo
integralt kezelésén feliil a varosi uthalozat- és zoldfeliilet-tervezést, altalaban
a kdozmivesitést, valamint magat az épitészeti gyakorlatot, a magantelkeken
kialakitott kerteket és a maganhazak gépészeti megoldasait is befolyasolja. Ezért
rendszerszemléletii megkozelitést igényel nemcsak az érintett szakmak gyakor-
16it6l, hanem a halozatot hasznald és azt részben kialakitani, illetve fenntartani
koteles lakossagtol is.

A permakultura, Ausztralia 6kologiai szemléletii tervezési stratégidja

Ausztralia a helyi k6zosségnek a kornyezet alakitasaba valo bevonasaban is élen
jar; a permakultura nevet viseld, ezt a problémakort 6sszességében kezeld kor-
nyezettervezési megkdzelités megalkotoi, a biologus Bill Mollison (1928-2016)
és az 6kologus David Holmgren tobbéves k6z6s munkajanak eredménye. E mod-
szer els6 kézikonyve Holmgren korabban Masters-disszertacioként benyujtott,
Permaculture One cimmel 1978-ban publikalt kotete.

Ez a magat nemzetkdzi mozgalomma kinové fenntarthatd teriiletgazdal-
kodasi modszer az elsé évtizedekben a magangazdasagok miivelési mddjaira
koncentralt, de az utdbbi évtizedben fontos fejlddési iranyvonala lett a kertvarosi
¢életmdd fenntarthatova tétele is. Holmgren kiterjedt kisérleteket folytat ezen
a terlileten, amelynek tanulsagait 2018-ban kiadott RetroSuburbia: the downshif-
ter’s guide to a resilient future [7] cimli munkajaban foglalta dssze, segitséget
nyujtva a csaladihaz-tulajdonosoknak, hogy a kdrnyezetiiket onerébol, kozosségi
Osszefogassal fenntarthatova alakitsak, oly médon, hogy abban a csapadékviz
hasznositasa elsérangt helyet kap.
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P. A. Yeomans és az okologiai teriiletgazdalkodas

Az alabbi fejezetben Percival Alfred Yeomansnak a fold termékenysége nove-
lésére iranyuld munkassagat ismertetjiik.

A permakultara rendszerét alkoto 12 f6 téma (koztiik tervezésmodszertan,
klimatikus viszonyok, fas novénytakaro, talaj, foldmunkak, tarsadalmi vonat-
kozasok) 0sszekoté motivuma a Parsifal Alfred Yeomans banyamérnok mun-
kassagan alapulo vizkezelés. Yeomans a masodik vilaghaboru utan bevezetett
mezogazdasagi adokedvezményeknek koszonhetden fordult a fenntarthaté mezo-
gazdasag felé, ekkor vasarolt befektetésként Sydney kozelében egy ezerhektaros
terméketlen foldteriiletet. Uzletemberként gy érezte, hogy egy onfenntarto
gazdasag anyagi tamogatassal torténd beinditasa hossza tavon minden bizonnyal
jovedelmezd tevékenység lesz.

Ebben az idében banyaszati geologiai tanulmanyait kamatoztatva megalapi-
totta és vezette a szigetorszag egyik legsikeresebb kiilszini szénfejtéssel foglal-
kozo vallalatat, igy az 0j birtokan elvégzendd foldmunkakhoz nemcsak a teljes
gépparkja, hanem a kiemelked6 munkatapasztalata is megvolt. Ezzel az anyagi
és szellemi hattérrel felszerelkezve kezdett bele 1944-ben a kisérleteibe, ame-
lyeknek kezdeti vezérfonalat az akkoriban az Ausztralidban is tért hodité United
States Army Corps of Engineers (Egyesiilt Allamok Hadserege Mérnoki Hadtest)
altal kidolgozott talajkonzervacidés modszerek, majd ezek sikertelensége utan
sajat, kiilonosen a vizelvezetés terén szerzett banyaszati tapasztalatai adtak [8].

Az 6kologiai agrar-szakirodalom olvasasaval kiegésziilve a modszer alap-
elvei az 1950-es évek kozepére kristalyosodtak ki, amikor a Yeomans-farmra
hétvégenkeént latogato érdeklédok tomegének hatasara — legnagyobb résziik
gazdalkodo volt, de néhany mezdgazdasagi szakember vagy kutatd is odalatoga-
tott — ismertetd konyvek soranak irasaba kezdett, amelyeket sajat gondozasaban
adott ki (The Keyline Plan, 1954, The Challenge of Landscape: the Development
and Practice of Keyline Concept, 1958, The City Forest, 1971 és Water for Every
Farm, 1973) a tervez6i megbizasainak teljesitésén tal [9] [10] [11].

Yeomans sajat forrasaihoz és céljaihoz igazitotta kisérleteit, ¢s nagyrészt
tapasztalati Giton jutott médszere foként farmméretben kiprobalt és alkalmazott
tervezési elveihez. Vallalkozoként a terv elemeinek kivitelezéséhez sziikséges
felszereléseket (foldmérd eszkozok, kifolyok, csapok) és a miiveléshez javasolt
eszkozoket (Yeomans vésoeke, Graham eke, tritter, ripper) kevés meglévo példa
alapjan fia, Allen Yeomans (1931) kdzremiikodésével maga fejlesztette, gyartotta
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¢és forgalmazta, adott esetben kolcsonozte, és szabadalmi oltalmat is kért rajuk.
Ugyan felesége halalakor vallalkozasa cs6dot volt kénytelen jelenteni az 6ro-
kosodési adok anyagi terhei kdvetkeztében, Allen fia a csaladi céget kés6bb
Ujraalapitotta Yeomans Plow Co. (Yeomans Eke Vallalat) néven, és a cég a mai
napig foglalkozik szaktanacsadassal és az eszkozok készitésével.

A forma szerepe az dkologiai szemléletben

amelyek arulkodnak az Oket alakito erdk egyiittmiikodésének milyenségérol.
A folddel és a rajta megtelepedo élettel foglalkozo tudomanyagak mindegyike
rendelkezik morfologiai megkozelitésbdl rendszerezett ismeretekkel. Az 6ko-
logikus tajhasznalat targyalt miivel6i a forma fogalmahoz a szélesebb, eredeti
jelentését rendelik, amely tilmutat a modern, a format az alakkal azonositd
és csak a felszini jellemzok megfigyelésére szoritkozo értelmezésen. A forma
tehat egy jelenség ugy kiilsd, mint bels6 rendezddésének leirasa, amely utob-
bit altalaban funkciénak hivnak, és elkiiloniilten kezelnek — a funkcié a forma
integralt része, annak aktiv alakitoja, hat6 oka.

Az azonos koriilmények kozott 1étrejovo egyez6 formak azonos mikodésekre
utalnak, és e hato erdk valtozatlan jelenlétére szamitani kell a tervezéskor. Ezek
alakité munkat fognak végezni az ember beavatkozasan is, hogy az egyiitt-
miikédve, dinamikus egyensulyban I1étezhessen e kdlcsonhatasban. A forma
funkcidra is kiterjesztett értelmezése a rendszerszemlélet(i tervezés leglénye-
gesebb ismérve, miszerint egy teriiletet nem statikus targyak Osszességének
fog fel, amelyet akar egy importalt technologia telepitési hattereként kezelhet,
hanem a természeti vagy varosi kornyezetet folyamatok dinamikus kélcsonhata-
sanak allandoan valtoz6 lenyomataként érzékeli. A formalas célja, hogy csapdaba

crer

¢és ezt a leadott energiat sajat hasznara kifejtett munkavégzésre forditsa.

Vizvonalak

A tervezést informaldé mintazatot a domborzati felszinen 1étrejovo vizmozga-
sok rajzoljak ki — a szintvonalat, gerincvonalat és a lefolyasvonalat —, amelyet
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Yeomans egy sajat maga altal definialt domborzati ponttal és a rajta keresztiil-
halado szintvonallal egészitett ki. Ezt kulcspontnak, illetve kulcsvonalnak
nevezte el, ezzel is sugallva a teriilet kialakitando vizhaztartasaban jatszott
kitlintetett szerepét. Mivel az ember szamara élhet? teriilet kivanatos hidrologiaja
az ¢éltetd viz folyamatos és kielégité mennyiségének biztositasa és egyenletes
eloszlatasa, ezért Yeomans modszere ennek a célnak az elérésére sziiletett.

E vizvonalak mindegyike gorbe, amibdl kdvetkezik, hogy a teriilet egyenes
vonalak mentén vald felosztasa, illetve linearis struktarak telepitése a viz ter-
mészetes viselkedését elénytelen mddon valtoztatja meg. A kivanatos egyen-
letes eloszlas és lasst mozgas helyett a vizet bizonyos pontokra koncentraljak,
és ezaltal novelik a sebességét, aminek kovetkeztében nemcsak az er6zios tevé-
kenység indul meg, amelynek korrigalasa folyamatos energiabefektetést kovetel
a teriilet kezel6jét6l, hanem a rendszerbe keriilo csapadékviz sem tud hatékonyan
hasznosulni. Ezért Yeomans modszerében az egyenesek helyett a természetes
g0rbék altal rajzolt formai mintazatok hatarozzak meg a viz tarozasat és a fol-
dekre kijuttatasat, az allatok itatohelyeinek, a farmon vagy varoson beliili utak,
épitmények, tisztasok és fak helyét; az alkalmazhaté miivelési modokat és a farm
altalanos iranyitasanak elveit [12].

Egy allékony taj elemei és egymashoz valo kapcsolatuk

Az alabbi fejezetben a Yeomans-féle tdjanatomiat, illetve annak szerepét ismer-
tetjiik.

Kulcsvonal-permanencialépcsé

Yeomans hierarchikus rendet allitott fel a tervezést meghatarozo tényezokbol.
A legallanddbb elembdl, az éghajlatbdl indult ki, és innen haladt az egyre csok-
kend allandosagu (és ezért az ember altal befolyasolhatd) elemek felé, osszesen
nyolc lépésben, amit ,,kulcsvonal-permanencialépcsének” nevezett el:

1. éghajlat;

2. domborzat;

3. vizellatas;

4. utak;
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fak;
permanens épiiletek;

elvalasztasok, keritések;
talaj.

PN

Az elsé tényez0, a klima a természetes talajtakard és a domborzat — a masodik
tényez6 — alakitdja. A teriiletre érkezd viz — a harmadik faktor — az elsé ember
altal igazan befolyasolhato elem. A viz és a foldfelszin kapcsolodasi modjai
szerint harom természetes vizvonal kiilonboztetheté meg: (1) kontirvonal,
(2) lefolyasvonal, (3) vizgyijto teriiletek valasztovonala — ami egybeesik a foge-
rincek taréjvonalaval. A domborzati formak harom {6 alakja: (1) a legkisebb
tajforma, az elsédleges volgy (primary valley), amelyet (2) elsddleges gerincek
(primary ridge) szegélyeznek; (3) a fégerinc (main ridge) pedig az adott terii-
let égre irt kontarja. Az els6dleges volgyek meredek felsd szakasza a fégerinc
oldalaibol formalodik [11].

3. abra: A Yeomans-féle tajanatomia (www.permaterra.fr/projet-keyline-design)

Kulcsvonal és kulcspont
Az els6dleges volgyek felsé végzodése a legmeredekebb lejtd a tajban. Ez a mere-

dek szakasz rovid, ami egy ponton laposabb ¢és hosszabb szakaszra valt.
Ez a pont, ahol a volgy lejtése meredekbdl lankasra valt, a kulcspont (keypoint).
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Az a kontlrvonal, amely ezen a ponton athalad a volgyben az egyik végétdl
amasikig, a volgy kulcsvonala (keyline). Az elsédleges volgy a vizét az 6t koriil-
zaro gerincekrol gy{ijti; egyrészt a fogerincrol, amelybdl kiindult, €s a két oldalan
1évo elsddleges gerincekrdl. Amikor esik, a viz az elsddleges gerincrdl folyik le
eldszdr, és ez az elso lefolyas, ami megsziinik az esd utan. Az elsédleges gerinc
a fold legnagyobb egyedi alakja. Mivel a fégerincen kiviili dsszes tobbi gerincet
jelentik, és az elsédleges volgyek a legkisebbek, az elsédleges gerincek tobb
foldfelszint boritanak, mint a masik két alak egytittvéve [9].

Az elsédleges volgyek kiemelt szerepet kapnak Yeomans tervezési straté-
gidjaban, mivel a viz szamara a legmagasabb gyijtépontot, a kulcspontot tar-
talmazzak. Ez az a pont, ahol a teriiletet meg lehet erdsiteni a viz tdmadasa
ellen. Esézéskor a viz a felszin nagy részét elfoglalo gerincekrdl hamar lefut,
és az elsédleges volgyekben (ezek a legkisebb tajformak) koncentralodik, ahon-
nan, ha nem iitkdzik akadalyba, kdzvetleniil az alattuk 1évo vizfolyasokba érke-
zik. A beérkez6 viz viselkedése tudatos megvaltoztatasanak leghatékonyabb
moédja az elsédleges volgyekben vald koncentralodasanak megakadalyozasa
¢és ezzel mozgasanak lassitasa. Mivel az elsddleges és a fogerincek teriileti kiter-
jedése a legjelentdsebb, ezért az itt jelentkezo viztomeggel vald banasmadd kriti-
kus. Az alkalmazhato6 két modszer a beérkezé viz egyenletesebb eloszlatasara,
amellyel Yeomans is él: (1) az ide érkez6 viz beszivargasanak ndvelése és volgybe
jutasi Gitjanak megvaltoztatasa és (2) a volgyekbe érkezd viz gyijtése tarozékban
¢és azokbol kijuttatasa a teriiletre az aszalyos idészakokban.

Ennek elérésére a Yeomans altal kikisérletezett eszkoz két ujabb vizvonal
létrehozasa volt. Az egyik a csapadékviz lefolyasat megakadalyozo kulcsvonal,
amely az elsédleges volgy mar emlitett kulcsvonalan keresztiil futd szintvonal.
A kulcspont egyben a teriilet legmagasabb potencialis viztarozo helyét is kijeloli,
ahova a kulcsvonal feletti vizgyijté teriiletre hullo maximalis vizmennyiségre
méretezett foldfalt viztarozo épitendd. Ennek van egy kifolyoja, amely a maso-
dik 0j vizvonalat latja el vizzel, ez pedig a tarolt vizet 6ntézésre hasznositja,
tehat ontdzocsatorna. Ezek az 01j vonalak kiilonboznek a természet vonalaitol,
mivel az elébbiek nem keresztezik egymast, ezek pedig ugy az elsddleges volgy
lefolyasvonalan, mint az elsddleges gerinc vizvalasztd vonalan athaladnak. Foly-
tatodhatnak a teriileten, hogy tobb els6dleges volgy szivargasi vonalat és viz-
valaszto vonalat is keresztezzenek, ezaltal tobb vizgyijtd egységteriiletet is
Osszekapcsolhatnak [10].
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4. abra: Viztarozok kulcspontokon [9 p20]

A vonalak mentén kialakulo zondk

Yeomans ezekrdl az 0j vizvonalakrdl is igy gondolkodik, mint a természete-
sekrél, hogy kiépitésiik utan a taj anatdmiajanak permanens elemeivé valnak,
¢s a nyolcfokl permanencialépcs6 alsobb fokain 1évé elemek pozicidjat is meg-
hatarozzak. A viz utan kozvetleniil kovetkez6 tényezo, a sorban a negyedik,
az utak egyike a kulcsvonal mentén fut végig a telekhatarokig. Ez az ut leha-
taroloként egy 0j zonat (elsé zoéna) is képez azzal, hogy elvalasztja a fégerinc
¢és az elsddleges volgyek felsé szakasza altal elfoglalt magas vizgyijto teriiletet
a helyszin tobbi részétdl. Egy masik Gt a teriilet legmagasabb szakaszan, a f6-
gerinc valasztévonala mentén vezet, hogy ezt a legfelsé zonat kiszolgalja. Ide
telepitend6 a szélfogd erddsav és az épiiletek, a permanencialépcsének az utak
utan kovetkezo 6todik és hatodik tényezoi.

A masodik zona als6 hatara a viztarozok alatt futod 6ntdzéarok mentén léte-
sitett ut, ami szintén keresztiilfut a teljes birtokon. A harmadik zéna az 6ntd-
zendo teriileteket foglalja magaban; az als6 hatara egy Gjabb szintvonalcsatorna,
amely a tul intenziven lehulld csapadék esetén az 6nt6zott részen beszivarogni
nem tudo tovabbi lefolyast kontrollalja. Az ez alatt elhelyezkedd negyedik zona
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a teriilet legalsé szakaszan (feltételezetten) végighuzodo vizfolyasig tart. A maso-
dik, harmadik és negyedik zona egy farm esetén gazdalkodasi teriilet, ahova
az odajutd vizmennyiségnek megfelel6 felhasznalasi mod — legeld, szanto vagy
erd6 —telepiil. Yeomans a talajjavitas és a permanencia elérése érdekében a minél
vegyesebb miivelésii gazdalkodast szorgalmazta, ahol sokféle ndvény és allat él
egy teriileten [10].

Varos esetén a legfelsé zonaban a kormanyzat kézépiiletei, az iizleti élet
épitményei és terei foglalnak helyet a fégerincen halado féut mentén. A masodik-
harmadik zona lakéfunkcidja, a negyedik zona a varosi erdd, a rekreacio helye,
ide keriilnek a varosi szennyviztisztito telepek is, és az innen kikeriilo kezelt,
de még tapanyagban gazdag viz kijuttatasaval taplaljak az erdé novényzetét.
Ennek kdszonhetden a legalsé vizfolyasba a talajon atszlirddve keriil csak viz,
amely nemcsak hogy nem szennyez, de a vizjaras egyenletességét is biztositja.
Yeomans felhivta a figyelmet az igy keletkez6 6sszkép szépségére is: a kozel
konturvonalak mentén tagoz6do6 varos a gordog amfiteatrumokat idézo, tajba
illeszkedd képz6dmény. A savos elrendezés ellenére a kulcsvonalmodszerrel ter-
vezett varosok méretkorlatosak, méretiiket pedig a benniik keletkezd szennyviz
tisztitasahoz sziikséges varosi erdé nagysaga hatarozza meg [11].

A zb6nak tovabbi tagolodasa az elsddleges gerincekre épiilt utak mentén tor-
ténik, amelyek egyben a hosszanti utakat — amelyekre kdzel merélegesek — kotik
Ossze, és igy egylittesen adjak egy farm feltaro Gtjait, illetve egy varos kozlekedési
halozatat. A fak telepitése is — ahol nem egybefiiggd erddéfoltot képeznek — ezek-
nek az utaknak a mentén torténik, hogy lombkoronajukkal arnyékoljanak,
biomasszat képezzenek, szélfogok legyenek, és javitsak a levegémindséget.
Gyokérzetiikkel gondoskodnak a viztisztitasrol, mikdzben a beszivargd viz
nedvességigényiiket is kielégiti. Yeomans ezzel az Ggy a varosban, mint a gaz-
dasagokban alkalmazandoé tajstrukturalassal nemcsak a szennyezés problémajat
minimalizalja, hanem a viznek, a domborzat legerdsebb tamadojanak lefegyver-
z¢ésérdl is gondoskodik az idében és térben egyenletes eloszlatasaval.

A Yeomans véséeke szerepe
A moédszertan alkalmazasaval a végrehajtott beavatkozasok mindegyike engedi
érvényesiilni a tajalakito természetes erék harmonikus munkajat. Ez a harmo-

nia abban az esetben tartos, ha mindennek az alapja, a talaj vizbeszivarog-
tatd és -megtartd képessége is maximalis, amihez az idealis talajklimat kell
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biztositani. Ennek harom tényezdje a kelld nedvesség mellett a talajhémérséklet
¢és a talaj leveg6zése. A talaj leveg6ztetésére Yeomans egy olyan ekét alkalmazott,
amely gy lazitotta fel a talajt, hogy fels6 rétegét nem forditotta meg. Az esz-
kozt kezdetben a texasi fejlesztési Graham-Hoeme Chisel Plow szabadalma
alatt gyartottak, majd azt tapasztalatai alapjan fiaival tovabbfejlesztette, és sajat
szabadalmi oltalommal védve Yeomans név alatt forgalmazta [12].

A vésoeke hasznalata tobb szempontbol is elényds. Egyrészt a hagyoma-
nyos ekék a megmunkalt f6ld megforgatasaval uj talajhorizontot hoznak 1étre,
és a talajélet ilyen mértékii bolygatasaval és takaratlanul hagyasaval eldszor
a talajklima romlasat, majd talajer6ziot idéznek elé. Yeomans tapasztalata sze-
rint a talajélet leghatékonyabb (vissza)taplalasa a novények elhald gyokérzete
altal torténik. Az ehhez sziikséges gyokérzetpusztulast az iiltetett névény kelld
megerdsddése utan annak lelegeltetésével vagy kaszalasaval érte el. Egy ilyen
sokk hatasara a novény megall a ndvekedésben, és regeneralédasahoz a gyoke-
rében felhalmozott tapanyagra hagyatkozik, aminek kovetkeztében a mélyebb
talajrétegekbe eléré gyokerei elhalnak [8].

Mivel a véséeke a mélyebb talajrétegek lazitasat és levegdztetését is elvégzi,
amelyekbe igy képes a vegetacio a gyokérzetével behatolni, az (ijabb gyokér-
névekedés megindulasakor a magat dsszeszedd névény a korabban elhalt gyo-
kérzete altal tapanyagdisabba tett mélyebb rétegekbe is eljut. Itt tobb tapanyagot
¢és nedvességet talalva er@sebbé, egészségesebbé és ellenallobba képes fejlédni,
tovabb lazitva a talajt, emelve annak vizbeszivarogtato képességét, ezaltal maga
is Ujabb tapanyagokhoz jut. A véséekével a talajlazitas a legelonévényzet meg-
telepedése utan is folytathatd, mivel nem tépi ki a ndvényeket gyokerestdl, csak
mély barazdakat huz a foldbe.

A vésbeke nemcsak talajlazitast végez a barazdak behtuzasaval, hanem ami
még fontosabb, hogy a barazdak iranyvonalanak pontos kivitelezésével a viz ter-
mészetes aramlasi vonalat is megtori. Yeomans a tajalakok vizzel valo kolcson-
hatasanak tanulmanyozasakor megfigyelte, hogy a viz természetes mozgasa
szerint haladva a legkisebb tajalak, az els6dleges volgyek allékonysagat kezdi
ki azzal, hogy oda koncentralodik, mig a nagysagrendekkel nagyobb elsédleges
gerinchalozatrol sietdsen tavozva ezt a legnagyobb kiterjedési tajalakot szinte
szarazon hagyja. Annak megakadalyozasara, hogy a viz a legrovidebb uton,
a volgyon keresztiil gyorsan tavozzon, a képzett barazdak a vizet az ellenkezd
iranyba, a volgybdl kifelé a gerincekhez terelik.
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5. dbra: A véséeke altal hizott vizelterel barazdak [9 p24)

Ehhez Yeomans vezetoként a kulcsvonalat hasznalta, amely nem csak azért viseli
ezt a nevet, mert ez a kulcsponton —azon a ponton, ahol a fold megerésithetd a viz
tamadasai ellen — keresztiilvezetd szintvonal. A kulcsvonal a tajban az a szint-
vonal, amely alatt és felett parhuzamosan a talajba vésett barazdak a természetes
aramlasi vonalat megtorik, és a vizet a volgybdl a gerincekre terelik. Mivel a talaj
lejtése sosem egyenletes, ezért a kontarmiivelés elmélete sem tud a gyakorlatban
tokéletesen érvényesiilni, hanem a valésagban egyes konturok kozotti kozelitdleg
vizszintest kdveté mivelésként valosul meg. Ez a csekély eltérés a vizszintestol
a vésOeke altal huizott barazdakban pont olyan lejtésii, hogy a természetes viz-
folyas iranyat megvaltoztatva a viz 0sszeterelodését a volgyben megakadalyozza,
€s megtorténjen a gerinceken vald vizbeszivargas [11].

Ennek eredményeképpen a csapadék a teriileten egyenletesen oszlik el,
és a lefolyas is csak mélyebben kezd el koncentralodni a volgyekben, ahol szé-
les savban vékony filmként halad lefelé, minimalisra csokkent sebességgel. Ezt
a lefolyast tovabb csendesiti és oszlatja el a korabban emlitett, az dntézendd
teriileteket magaban foglaldo harmadik zéna also hatarara telepitendd ijabb

79



Mathé Katalin

szintvonalcsatorna. A vizvonalak és tarozok halozata a teriiletre érkezd Gsszes
esOvizet hasznositja, térben és idében egyenletesen eloszlatva a Yeomans altal
kidolgozott arasztasos ontdzési protokoll szerint. Ennek szamos verzioja létezik
a teriilet éghajlatatol és domborzatatdl fiiggéen — a kulcsvonal-permanencia
Iépéseit logikusan alkalmazva az éghajlat és a domborzat hatarozza meg az adott
teriiletre idealis vizkezelési stratégiat —, és alacsony eszkdz- és élémunkaigénye
miatt a felmeriilo 6nt6zési koltségeket a minimalisra csokkenti.

6. abra: A Yeomans-féle arasztasos ontozés (https://bark.today/en/water-management-the-key-

line-principle/)

Osszegzés

A kulcsvonalmoédszer egy adott teriilet hidrologiajanak kiegyensulyozasaval
éri el a permanencia allapotat, a rendszer legsériilékenyebb elemének, a talaj
termékenységének a folyamatos megtjulasahoz sziikséges feltételek biztosita-
saval. Yeomans nem a geoldgiai idd ritmusaban keletkezd, a geomorfoldgia altal
definialt tajalakokbdl indult ki, hanem az emberi 1éptékben relevans, a foldtudo-
many szamara ismeretlen, a legkisebb tovabb nem oszthato tajformakat kiilon-
boztette meg. Rendszerének masik Iényeges elemei a viz altal erre a domborzatra
rajzolodo vonalak, amelyek egy teriilet osztovonalait és 6 strukturaltsagat, zonait
adjak.
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A vizgazdalkodas {6 kihivasa napjainkban a csapadékviz egyenetlen idobeli
eloszlasa. Yeomans egy olyan régioban fejlesztette ki a modszerét, ahol ezek
az idGjarasi viszonyok voltak a jellemzdek, ezért e kihivas megoldasaként a fold-
felszinre érkezé viz térbeli egyenletes eloszlatasara torekedett. Ugyan a kulcs-
vonalmoédszert a csapadékviz kezelésére alakitotta ki, barmilyen méreti fel-
szini vizfolyas vizjarasanak kiegyenlitésére alkalmazhato, mivel a viz térbeli
illetve tarozasarol és egyenletes teritésérél. Ez a metodus alkalmazhato ugy
amezdgazdasagi foldteriiletek, erdok vizérzékeny miivelésére, mint 0] telepiilés-
struktira kialakitasara.
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