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A Szuha-pataki arvizcsucscsokkentd tarozo hatasanak
elemzése Ecseg telepiilés villamarvizekkel szemben
valo védettségére

Bevezetés

A rekordmennyiségi csapadékot hozo 2010-es évben a Zagyva vizgy(ijtdjén
lévé Szuha-patak volgyét rendkiviili mértéki villamarvizek stjtottak, ebben
az idészakban négy komolyabb arhullam is kialakult a patakon. A Nograd
megyei Ecseg telepiilésen kozel 200 ingatlan elontése mellett 76 millié forint-
nyi anyagi kar is keletkezett ebben az id6északban. Ekkor ujra elétérbe kertiilt
az arhullamcsokkentési intézkedések elvégzésének fontossaga a teriileten. Ennek
egyik eszkoze az Ecseg telepiilésen talalhaté Szuha-pataki arvizcesticscsokkentd
tarozo6 (mas néven Ecsegi-tarozo) létesitése volt, amely 250 millio forintba keriilt,
¢és a 2013-as megépitését kovetden 2016-ban kapott lizemeltetési engedélyt.

A tarozo Iétesitése ota eltelt idészakban tobbszor fordult eld jelentésebb meny-
nyiségli csapadék a szoban forgd vizgylijtén, viszont a telepiilésen arvizi elontés
egyszer sem tortént. A tarozo és annak alvize is tavjelzds vizmércével ellatott,
ez lehetdvé teszi a vizallas- és vizhozamadatok 6sszegyijtését és kiértékelését.
A rendelkezésre alld idésorokbol elemezhetd, hogy a Szuha-pataki arvizcestcs-
csokkentd tarozo 1étesitése milyen hatassal volt Ecseg telepiilés villamarvizekkel
szembeni védettségére.

Azért fontos tovabba az ilyen jellegili elemzések elvégzése, mert a nem meg-
felel6 kialakitasti vagy tizemelésti arvizcsticscsokkentd tarozo komoly gazdasagi
vagy szocialis kockazatot jelenthet, ezért ezek a létesitmények allando feliigyelet
¢és nagy koriiltekintés melletti tizemeltetést igényelnek, igy az Ecsegi-tarozd
hasonlo helyzetben van.
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Az érintett teriilet bemutatasa

Az alabbi fejezetben a vizsgalat ala vont kutatasi teriiletet ismertetem.

A vizgyiijtd bemutatasa

Az északrol déli iranyba folyd Szuha-patak Zagyvaszantd és Apc telepiilések
kozott torkollik a befogadd Zagyvaba a vizfolyas 119,1 folyamkilométerénél.
A Szuha-patak hossza 25,7 km, fels6 szakasza dombvidéki jellegii, kozéps6
szakasza atmeneti, legalso szakasza pedig sikvidéki. A patak a fels6 szakaszan
tobb vizmosasos volgybdl is szallit vizet. A Szuha-patak torkolati szelvényéhez
tartozo keskeny alaku vizgy(ijt6 teriilet 169 km? méretii [1].

Az érintett, nyugaton a Galga, keleten a Zagyva volgye altal hatarolt
Kozponti-Cserhat kistaj 160 m és 574 m kozotti tengerszint feletti magassagi,
volgymedencékkel tagolt, alacsony kdzéphegység. A kistaj felépitésében észak-
nyugatrél délkelet felé egyre fiatalabb kézetek vesznek részt. Eszaknyugaton
a hegység labanal fels6 oligocén homokos, agyagos osszletek 1épnek a felszinre,
ezt kdvetden az alsd miocén slir és kavics rétegsorok, majd a k6zEépsé miocén
andezittakarok kovetkeznek. Az andezitre kisebb-nagyobb foszlanyokban lajta-
mészkd, az alacsonyabb szinteken szarmata mészko is rakodott [2].

A lankas dombvidék nagyobb része kulturtaj, kisebb erdéfoltokkal, volgyalji
nedves rétekkel, patak menti fiizligetekkel. A kistaj mérsékelten hiivos-mérsé-
kelten szaraz éghajlatu, az évi kozéphémérséklet a kistaj legmagasabb pontjan
8,0 °C koriili, mashol 9,0-9,5 °C, kevéssel 1900 alatti az évi napsiitéses orak
szama. Az évi csapadék 580—630 mm, ebbdl 340-380 mm a vegetacios ido-
szakban hull. A Szuha-patak mértékado kisvize 0,06 m*/s, mértékadd nagy-
vize pedig 35 m¥/s. A kistajban kevés a forras, a Szuha-patak volgytalpan erés
volgyfeltoltés folyik [2].

A vizsgalt taroz6 arvizcsucscsokkentd hatasaval leginkabb érintett Ecseg
kozség Nograd megyében a Pasztoi jarasban, Pasztotol nyugatra, a Cserhat déli
labanal talalhatd. A telepiilés lakossaga 1174 6 [3].
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1. abra: A Szuha-patak vizgyiijtéjének felsé része a vizsgalt tarozo elhelyezkedésével (a szerzd
szerkesztése)

A tarozo és épitési koriilményeinek bemutatdsa

A Szuha-patak toltésépitési munkai 1979-ben kezdddtek, korabban csak deponia
biztositotta az arviz elleni védelmet. A vizfolyas torkolati szakaszan arvizvédelmi
toltés épiilt ki a jobb parton 640 folyométer, a bal parton pedig 1700 folyométer
hosszban.

A megépitett toltések azonban nem jelentettek teljes védelmet az elmult év-
tizedek arvizei soran. Az 1999 nyaran, a Zagyva vizgyijto teriiletén levonuld
arviz soran lényegében az dsszes vésztarozasra kijeldlt teriiletet elontotte a viz,
de ez sem mentette meg az érintett teriileteket a vizkaroktol. Ecseg kozségben
helyi vizkar volt, a torkolati szakaszon pedig a viz meghagta a toltést.

2010-ben 20 napon beliil kétszer vonult at hazank felett lassan mozgo, sok csa-
padékot hozo ciklon, igy Eszak-Magyarorszagon, a Bakonyban és a Mecsekben
szamos kisvizfolyason heves arhullamok alakultak ki. A Zagyvan és a Szuhan
is rekordnagysagti arhullamok vonultak le ebben az évben. A kialakult hidro-
meteorologiai helyzet eredményeképpen a Szuha-patak torkolatanal a toltésekkel
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hatarolt, megkozelitéleg 80 hektar nagysagu teriileten kzel 1 200 000 m? viz
gyiilekezett Ossze. Az Osszegyllt viz levezetése érdekében a Viziigyi Igazga-
tosagnak toltésatvagast kellett végrehajtania [4]. Ecsegen a kozség 520 hazabol
186-ot Ontott el a viz, tiz csalad haza végleg odaveszett. A viz a 60-80 cm-es
magassagot is elérte a lakoterekben, ezaltal tovabbi karokat okozva a tulajdono-
soknak. A talajviz feltdrt a pincékben, és a kutak is megteltek a zavaros vizzel.

A tanulmanyban vizsgalt Szuha-pataki arvizcsucscsokkentd tarozo Ecseg
telepiiléstol északra helyezkedik el. A volgyzard gat a Szuha-patak 17 +452 fkm
szelvényében épiilt a Varhegy keleti, illetve a Bézma nyugati lejtéire tamasz-
kodva, helyszinrajza a 2. abran lathat6. Szerkezetes foldgat, vizoldali vizzaro
testtel és mentett oldali tamasztotesttel. 2013-as megépitését kovetden 2016-ban
kapott lizemeltetési engedélyt. A tarozo arvizi szintje 171,3 mBf, amelyhez
3,87 hektar vizfeliilet tartozik. Volgyzard gatjanak koronaja 172,67 méter tenger-
szint feletti magassagban talalhato.

A taroz6 miikodését egy monolitbeton arapasztd toronybol és betétgerendas
aknabdl allé egyesitett miitargy biztositja, amelyben a cséalagit mértékadd
vizhozama nyomas alatt 48,1 m3/s. Az egyesitett miitargy a 3. abran lathato.
A volgyzard gaton homlokbukos vészarapaszto létesiilt, amely csillapitomeden-
cébe vezeti az atbuko vizeket [5].

N\

2. dabra: A tarozo helyszinrajza [5]
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3. dbra: Az elkésziilt tarozo 2014-ben (a szerzé felvétele)

A tarozo villamarvizekre valo hatasanak elemzése

A hosszu idejii adatsorokat a vizsgalt teriileten telepitett tavjelzés vizmércék
mitkodése biztositja. Mind a tarozotérben, mind annak alvizén, Ecseg telepiilésen
rendelkezésre allnak ilyen jellegii adatok, ezek elemzésébdl lehet kovetkezteté-
seket levonni a taroz6 miikddésével kapcsolatban.

A 4. abran a Szuha-patakon 1év6 ecsegi vizmérce 2010-es vizallasidsora
lathato. A tarozo és épitési kériilményeinek bemutatasa cimii pontban mar ismer-
tetett hidrometeorologiai szituaciot alatamasztva megfigyelhetd, hogy a tarozo
épitése el6tt akar hirtelen tobbméteres vizszintnovekedések is kialakulhattak.

--------- Ecsegi vizmérce
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4. abra: Az ecsegi vizmérce 2010-es vizallasidésora (adatforrdas: KDVVIZIG, a szerzé szerkesztése)
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A tarozoelzarasi szelvényben 32,7 m¥/s 200 évente eléforduld, illetve 28,7 m¥/s
100 éves visszatérési idejii csapadékkal lehet stratégiailag szamolni, viszont
itt meg kell jegyezni, hogy 2010-ben ennél nagyobb vizhozamt arhullamok
érhették el a telepiilést a Szuha-patakon, de mivel az kilépett a medrébdl, csak
becslésekre lehet hagyatkozni.

Amennyiben a megépiilt tarozohoz képest folyasirany szerint alvizen
1évo vizméree €s a tarozora telepitett allomas adatait egy idésoron abrazoljuk
az 5. abran lathaté modon, kirajzolodik, hogy a tarozé lizembehelyezése 6ta nem
jellemzbek a tobbméteres vizszintemelkedések Ecseg telepiilésen.

......... Ecsegi vizmérce
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5. dabra: Az ecsegi vizmérce és az Ecsegi-tarozo vizallasidésora, 2008—2020 (adatforras: KDV-
VIZIG, a szerzd szerkesztése)
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A tarozo elméleti arhullamcsdkkentd hatasat mutatja be a 6. abra.
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6. abra: A Szuha-pataki tarozo Sorrensen-dabraja [5]

Itt a 1étesitmény tervezdje a fix kiiszobii bukds arapasztoval ellatott arviz-
csokkentd tarozok méretezésére, illetdleg a tarozobol tavozo arhullam alakjanak
meghatarozasara szolgald Sorrensen-modszerrel [6] mutatta be, hogy a 100 év
visszatérési idejii arhullam kozel 1,5 6ra késéssel és 1,5 m3/s-mal kevesebb viz-
hozammal érkezik a telepiilésre az Ecsegi-tarozo mikodésének hatasara.

A tarozo hatasanak elemzése az elsé jelentdsebb arhullamra

A fentieken tul, hogy pontosabb képet kapjunk a tarozo arhullamesokkentd
hatasarol, vizsgalni lehet a mualtban megtortént események alakulasat a hidro-
l6giai id6sorok alapjan.

A Szuha-patakon a tarozé létesitése utan lefolyd elsé komolyabb arhullam
a2015. év elején érte el Ecseg telepiilést. Az arhullam téli idészakban, egy lokalis
csapadék hatasara alakult ki, és nagyjabol egy nap alatt le is vonult. A 7. dbran
lathatdak a tarozoban és a telepiilésen ekkor mért vizallasok.
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7. dbra: Az ecsegi vizmérce és az Ecsegi-tdarozo vizallasidésora 2015. januar végén (adatforrds:
KDVVIZIG, a szerzd szerkesztése)

Az arhullam érkezésével gyors vizszintemelkedés tortént a tarozoban, a tele-
piilésen viszont kevésbé intenziven és kisebb mértékben emelkedett a patak
vizszintje. Ahhoz, hogy lathassuk, mi torténhetett volna ekkor a tarozo létesitése
nélkiil, néhany szamitast volt sziikséges elvégezni.

Fontos adat a szamitasok elvégzéséhez a tarozd vizszint-térfogat gorbéje,
valamint az ecsegi vizmérce vizhozam-vizszint gorbéje. Ezek megléte mellett
a tarozovizallasok novekedésének iitemébdl szamithato volt, hogy az a tarozott
vizmennyiség milyen intenzitasu novekedését jelentette az adott idészakban.
A tarozott térfogat novekedésének iiteme alapjan szamithatova valt tovabba
az egységnyi id6 alatt tarozott vizhozam (m?/s) is. Szélséséges esetet feltételezve,
a legnagyobb egységnyi id6 alatt tarozott vizhozamot hozzaadva az alvizi mért
maximumvizhozamhoz megkapjuk a tarozo nélkiil feltételezett maximalis alvizi
hozamot. Az ecsegi vizmérce vizhozam-vizszint gorbéje alapjan pedig leolvas-
hatova valt a tarozo nélkiili maximalis vizallas az adott idészakban.

A fenti szamitasok elvégzését kdvetden az 1. tablazatban olvashatd eredmé-
nyeket kaptam a 2015. januar végi arhullammal kapcsolatban.
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1. tablazat: A tarozo hatdasanak elemzése az elsd jelentdsebb arhullamra (a szerzd szerkesztése)

Az arhullam alatt lefoly6 viztomeg 545353 m?
Max. tarozott mennyiség 72 669 m?3
Max. tarozo6toltédés 8 m’/s
Max. vizhozam (alviz) 9 m/s
Max. vizallas (alviz) 140 cm
Becsiilt max. vizhozam (tarozo6 nélkiil) 17 m’/s
Becsiilt max. vizallas (tarozo nélkiil, alviz) 183 cm
Kiilonbség (alviz) 43 cm

A vizsgalt esetben 43 centiméterrel magasabb vizszint alakult volna ki az alvizen,
tehat a tarozo nélkil sem tortént volna katasztrofahelyzet a telepiilésen.

A tarozo hatasanak elemzése a vizsgalt idbszak szélsoségeire

2016 februarjaban volt a vizsgalt idészak legjelentdsebb arvizi eseménye a viz-
gyUjtén. Ekkor nagyjabol tiz nap leforgasa alatt harom arhullam is elérte a tarozot.
Erdekesség, hogy ebben az idészakban is télen érkezett a viztobblet, ez valdszinii-
leg a fagyott talaj miatt kialakuld gyorsabb lefolyasi viszonyoknak kdszonhetd.
A 8. abran lathatéak a tarozoban és a telepiilésen ekkor mért vizallasok.
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8. dbra: Az ecsegi vizmérce és az Ecsegi-tarozo vizallasiddsora 2015. janudr végén (adatforras:
KDVVIZIG, a szerzd szerkesztése)
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Az arhullam alatt lefoly6 viztomeg

Mindharom arhullam esetében az lathato, hogy gyors vizszintemelkedés tortént
a tarozoban, a telepiilésen viszont az egy évvel korabbihoz hasonloan kevésbé
intenziven ¢s kisebb mértékben emelkedett a patak vizszintje.

A tarozo hatdasanak elemzése az elsé jelentdsebb arhullamra ciml pontban
ismertetett szamitasok elvégzését kovetden a 2. tablazatban olvashaté eredmé-
nyeket kaptam a vizsgalt iddszak arhullamaival kapcsolatban.

2. tablazat: A tarozo hatasanak elemzése a 2016. februari arhullamokra (a szerzd szerkesztése)

Az arhullam alatt lefoly6 viztomeg 3095152 m?
Max. tdrozott mennyiség 75 560 m?
Max. taroz6toltédés 8 m?/s
Max. vizhozam (alviz) 17 m¥/s
Max. vizallas (alviz) 181 cm
Becsiilt max. vizhozam (tarozo nélkiil) 25 m¥/s
Becsiilt max. vizallas (tarozo nélkiil, alviz) 214 cm
Kiilonbség (alviz) 33 cm

A 2016-0s arviz magasabb szinten tet6zott a telepiilésen, viszont a tarozo toltodé-
sének a dinamikéja hasonldan zajlott a 2015-6s esethez. 2016-ban 33 centiméteres
emelkedést okozott volna a tarozé hianya, tehat arvizi problémat ez sem okozott
volna a telepiilésen.

Kovetkeztetések, konkluzio

A Szuha-pataki arvizcsucscsokkentd tarozo 2014-es létesitése ota nem volt
a 2010-eshez hasonl6 extrém csapadékesemény a patak vizgy(jt6jén, azonban
néhany jelentdsebb arhullam kialakult ebben az idészakban is.

Bar ezeknél az arhullamoknal elemezni lehet a tarozé vizszintcsokkentd
hatéasat a patak alvizi szakaszara vonatkozoan, az eredmények szerint a tarozo
mikddése csupan néhany deciméteres vizszintcsokkenést jelentett Ecseg tele-
piilésen. A kiilonbség annak ellenére kevésnek tiinik, hogy az elméletinél maga-
sabb vizhozamcsokkentést feltételeztem. A tarozo létesitése ota viszont nem
volt villamarviz a faluban, tovabba a mérési adatokon ¢és diagramokon lathato
az id6eldny és a vizhozamcsucs csokkenése is, igy valamilyen mértékben nyil-
vanvaldéan csokkent Ecseg arviz-veszélyeztetettsége.
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Az adatok rendelkezésre allasanak feltétele volt a vizmércék kiépitése mind
a tarozotérben, mind az alvizen. Ujonnan épitett tarozoknal ez eldiras szokott
lenni az izemeltetéshez, az elemzéshez azonban fontos volt az is, hogy a viz-
meérce folyamatosan rogzitse a vizszintadatokat.

Korabbi modelleredmények bizonyitjak tovabba, hogy a tarozo jelenleg nem
felel meg a 2010-eshez hasonlo mértéki arhullamok fogadasara, mert a korlato-
zott anyagi lehetdségek miatt csak kisebb kapacitasu tarozo megvaldsitasara nyilt
lehetdség [4]. A tarozo tervezése kapcesan azonban tligyeltek arra, hogy a toltése
magasithato legyen, igy ndvelve az arvizi biztonsagot.

A villamarvizek nehezen megeldzhetdk, nehéz elleniik védekezni, ilyen
esetekben az épitési kdvetelmények koriiltekinté megvalasztasa és az integralt
vizgazdalkodas alkalmazasa vezethet eredményre [7].

Fontos tovabba, hogy az ilyen kis méretii tarozoknal nem javasolt allando
viztartas, ugyanis a jarulékos hasznositas kielégitésébdl eredd esetleges nem
megfeleld tizemeltetés egy nagyobb arhullam esetén komoly katasztroéfavédelmi
és szocialis kockazatot jelenthet.
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