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A szerkeszto el0szava

Kedves Olvasoé!

A klimavéltozas napjainkban mar nem tudomanyos vitak targya, hanem tény, a hatasok egyér-
telmtien jelentkeznek: a hdmérséklet-valtozas, az egy idében lehulld csapadék dsszmennyisége
extremitasokat mutat. A nagy intenzitasd csapadékok soha nem latott elontéseket és helyi viz-
karokat okozhatnak telepiiléseken.

Ezzel egy idében ugyanakkor emelkednek a szarazsagi rekordok. Az extrém alacsony csapa-
dék aszalyt okozhat, amely végso soron a fogyasztas és ellatas egyenstlyanak megbomlasahoz
is vezethet.

A kiilsé kornyezet valtozasa mellett a telepiilések beépitettségében, a zoldfeliiletek csok-
kenésében, a lefolyasi viszonyokban bekdvetkezett valtozasok komoly kihivasok elé allitjak
a tarsadalmi szereploket.

A csapadékviz-gazdalkodas, a csapadékviz tudatos, tervezett felhasznalasa egyarant valasz
lehet a klimavaltozas kihivasaira, valamint a lefolyasi viszonyokban bekdvetkezett valtozasokra.
A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas megvalositasahoz azonban jelenleg még sziikséges a jogi,
a gazdasagi ¢és a miiszaki hattér megteremtése, a szakmailag megalapozott, finanszirozhato,
és lizemeltetheté megoldasok kidolgozasa mind az dnkormanyzatok, mind a lakossag szintjén.

2019. novemberben a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karan masodik alka-
lommal megrendezett kétnapos nemzetkdzi konferencia atfogo célja a teleplilési csapadékviz-
gazdalkodas fejlesztési iranyvonalainak feltérképezése volt.

A rendezvény betekintést adott a szomszédos orszagokban megval6sulé gyakorlatba, ramu-
tatott a kutatasi és innovacios lehetdségekre a tervezés, az lizemeltetés és az oktatas vonatko-
zasaban. Emellett a résztvevok megvitattak a klimavaltozassal egyiitt jaro sz¢élséséges id6jarasi
helyzeteket figyelembe vevé hatékony telepiilési csapadékviz-gazdalkodas miiszaki, gazdasagi
és jogi megoldasait is.

A plenaris eléadasokon tul az eldadok 6t szekcioban — Eldrejelzés, méretezés €s tervezés
szekcid, Integralt teleplilési vizgazdalkodas szekcio, Kutatas, innovacié és legjobb gyakorlat
szekcio, Stratégia, gazdasag, politika és oktatas szekcio, Telepiilés és lakossagvédelem szekcio,
Infrastruktara-gazdalkodas, iizemeltetés szekcido — mutattak be tapasztalataikat, kutatasi ered-
ményeiket. A konferencia keretei kozott kozel 6tven eléadas hangzott el, amelyek koziil jelen
kiadvanyban huszonhét valogatott publikaciéval ismerkedhet meg a tisztelt Olvaso.

Biré Tibor
dékan
Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem
Viztudomanyi Kar
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Bosnyakovics Gabriella — Macsinka Klara — Czinkota Imre

Teleptilések zold viznyeldi — az esOkertek tisztitasi
hatékonysaganak vizsgalata

Bevezetés

Az elmult években tapasztalt — a klimavaltozassal is 6sszefliggésben 1év6 — nagy intenzitasa
csapadékok és azok telepiilési karokozasai sziikségessé teszik a csapadékkezel6 rendszerek
tervezésének és lizemeltetésének Gjragondolasat [1].

Magyarorszag teriletén az elmalt években az évente lehull6 csapadék atlagos mennyisége
nem, de eloszlasa jelentdsen megvaltozott [2]. Egyre gyakoribba valnak a rovid idejii, nagy
intenzitasu csapadékok, amelyek varosi, beépitett kornyezetben az anyagi karokozas mellett akar
emberéleteket is veszélyeztethetnek. A lefolyas késleltetése, a vizvisszatartas hirtelen lezadul6
nagy intenzitasu csapadékok esetén megoldast jelenthet a problémara, igy olyan feliiletek kiala-
kitasara kell térekedni, amelyek tarozasra és tisztitasra is képesek.

A varosi teriileteken az eredetileg természetes vizgy(ijté az emberi beavatkozas hatasara
jelentésen médosul, mennyiségi és mindségi valtozasokat vonva maga utan a hidrolégiai korfolya-
matban. A legjelentdsebb valtozast a burkolt, vizzaroé feliiletek novekedése, valamint a csdkkend
feliileti tarozodas és ugyancsak csokkend feliileti érdesség miatt a vizvezetd képesség fokozott
novekedése jelenti.

A vizzar6 feliiletek novekedésének kovetkeztében a varosiasodast megel6z6 korszakhoz
képest megnd a lefolyas, a kialakulo tet6z6 vizhozam, és csokken az 9sszegyiilekezési idd, illetve
az arhullam tet6zési ideje [3] (1. abra).

A vizgyiijté dllapota Arhullimkép ;
.|
Természetes Q Alacsony lefolyési
vizgyiijtd ‘%AA& &’f hényad; elhiiz6do
arhullam
t
N Q Novekvo mennyiségii és
Eléviros *I'&i gyorsabb lefolyds;
magasabb drvizcsiics

Drasztikusan megnott
lefolyas: rivid tetdzési
ido; nagy arvizesics

ooooooo
o

£

88
Belviros ag | —

°f

1. dbra: Az urbanizacio hatdsa a lefolydsra [1] (a szerzék szerkesztése)
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Bosnyakovics Gabriella — Macsinka Klara — Czinkota Imre

A fenntarthato csapadékviz-elvezetés els6dleges célja az arhullamkép elnyujtasa, az arvizesics
csokkentése, valamint a csapadékviz helyben tartasa és hasznositasa.

Utrol lefolyé csapadékvizek szennyezé anyagai

Az utrdl lefoly6 csapadékvizek szennyezettségével az elmult években tébb kutatés is foglalkozott.
Belteriileti és kiilteriileti folyopalyaszakaszokat vizsgaltak, mozgd jarmiives €s surrantobol vett
minta segitségével. A kdzuti csapadékvizek megengedhetd szennyezettségét illetden jelenleg
nincs érvényes jogi szabalyozas. A mért koncentraciok jelentdségét ezért a pontforras jellegii
szennyvizkibocsatasokra vonatkozo, felszini vizek terhelhetdségét szabalyozo 28/2004. KvWM
rendelet hatarértékeivel (1. tablazat) hasonlitottak dssze.

1. tablazat: A befogadoba valo kozvetlen bevezetésre a hatosag dltal megallapithato egyedi
hatarértékek [4] (a szerzok szerkesztése)

Koncentracio

zZn Cu Ni Cr Pb
pg/L
minimum 500 100 100 200 50
maximum 10 000 4000 2000 2000 400

A kozuti csapadékvizekben mért Pb-, Zn- és Cu-koncentraciok tobb alkalommal is meghalad-
tak az érzékeny befogadokra érvényes emisszids hatarértékeket (els6sorban belteriileten). Bar
az utpalyarol lefolyd szennyezett csapadékvizek esetében idészakos jellegii kibocsatasokrol
van sz0, ez az eredmény arra enged kdvetkeztetni, hogy felszini vizekbe, illetve kdzcsatornaba
vezetésiik kezelés nélkiil nem tekintheté kockazatmentesnek [5].

[==mozg6 jm (virosi) —mo2gé jAmii (autépélya) 16 (autépélya)|

[ngiL]
100000

10000

===
T IT"T'

M e e e
8 TR

) G i br B

2. dbra: Osszes Zn-, Cu-, Ni-, Cr- és Pb-koncentraciok koziiti csapadékvizekben [5 p55] (a szerzék
szerkesztése)

Potencidlis szennyezd anyagok:
— potencialisan toxikus elemek (példaul réz, cink, 6lom, nikkel, krom);
— asvanyolajok, zsiradékok;
— téli utiizemeltetés — sikossagmentesités soi (Cl-, Na*);

14



Telepiilések zold viznyel6i — az esOkertek tisztitasi hatékonysaganak vizsgalata

— egyéb szerves és szervetlen szennyezok (gumitdormelékek, butadién és izoprén oligomerek,
festékpigmentek, féktarcsak és fékpofak lekopott anyagai, korom, egyéb kopas- és bom-
lastermékek, allati tirtilék).

A zoldinfrastruktirak szerepe a csapadékviz-gazdalkodasban

Varosi és kistérségi szinten a természetes teriiletek foltjainak rendszere biztosit éléhelyet, arviz-
védelmet, tisztabb levegot, tisztabb vizet. Helyi — utca, tomb — szinten a természetet utanzé
Iétesitmények rendszere biztositja a zaporvizek visszatartasat, a lefolyas lassitasat, a tisztitast
kovetd beszivarogtatast azaltal, hogy magukba szivjak, tarozzak a vizet [6].

Az tgynevezett LID (Low Impact Development) lefolyasszabalyozasi megoldasok kozé
tartoznak a szivarogtaté létesitmények, amelyeknél a szennyezett lefolyast specialis anyagu
szlirérétegen vezetjiik at a csatornahalozat vagy a talaj-talajviz felé.

A tisztitas mellett ezek a megoldasok lassitjak a lefolyas sebességét, csokkentik a lefolyd
vizmennyiséget és a lefolyasi csucsokat. A csapadékviz-gazdalkodas elvei szerint tervezett 0j
rendszereknek az elvezetés mellett a kell6 mérték tisztitasi megoldasokat is tartalmazniuk
kell, ami megkdveteli a szennyez6 anyagok lemosddasanak szamithatdsagat, valamint a szeny-
nyezbéanyag-transzport szamitasat is a méretezési eljarasokban. Ennek a szennyezéanyagkapaci-
tas-méretezésnek pedig fontos szerepe van a talajvizek és varosi talajok védelme szempontjabdl.

A zbldinfrastruktira eszkdzei teleplilési kornyezetben a szikkasztoarkok, infiltracids meden-
cék, wetlandek, esOkertek, zoldtetk, zoldhomlokzatok.

Az esokert

Az esOkert (rain garden) természetes, novényekkel beiiltetett vizgy(ijté medence, amely a talajjal
kdzvetlen kapcsolatban van. A mesterséges, novényzettel beiltetett mélytilet a burkolt feliletek
lefolyo vizeit fogadja, beszivarogtat és parologtat. Maga a létesitmény a névényekkel boritott
csatornak és az infiltraciés medencék egy tovabbfejlesztett valtozatanak tekinthetd, hiszen a viz-
visszatartast, tisztitast és szivarogtatast egymaga végzi.

Az esOkert helyszinrajzi értelemben harom zénara oszthato (3. abra). A zonak kozétt az alap-
vetd kiilonbség a vizboritottsagban van, amely meghatarozza a beiiltetheté ndvények fajtajat is.
A kozépso, 1. zona akar 48 oran keresztiil (extrém csapadékok esetén még tovabb) vizboritas alatt
lehet, igy ebbe a zonaba vizkedveld, viztird fajokat célszeri iltetni. A 3. zonaba a leginkabb
szarazsagtlro fajok keriilnek, hiszen ezen a teriileten sokszor csak atfolyik a csapadékviz, kiilon
ontozés pedig csak ritkan megoldott a kertek esetében.

A kert kialakitasa a talajtervezéssel, talajvizsgalattal kezdédik. Amennyiben a teriileten 1évo
talaj nem alkalmas az esOkert kialakitasahoz, talajcserére lehet sziikség. Az altalaj vizateresztd
és viztarto képessége akkor idealis, ha az 6sszegyijtott vizet 48 oran beliil el tudja szivarogtatni.
Az altalajra keriil a teriileten honos fajokbdl az egyes zonaknak megfelelden dsszevalogatott
novénytakaro, amely az erdd természetes miikodését utanozva begylijti és elszivarogtatja a vizet.
A vizgyiijté medence aljara keriil egy talajkeverék, az igynevezett tltetékdzeg, amely noveli
a kert tisztitasi hatékonysagat, mivel részt vesz a karosanyag-eltavolitasban és a vizvisszatartés-
ban is, a benne 1év6 kavics megakadalyozza a talaj eltomddését és a feliszapolodast.
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3. abra: Az esékert elvi elrendezése (zonak) és metszete [7] (a szerzdk)

Az iltet6kozeg egyik f6 Osszetevije a fenydkéreg. A fenydkéreg vizfelvevd tulajdonsaganak
koszonhetden jol hasznalhatd a csapadékviz tarolasara és sziirésére (4. abra).

Iy

A native plant
rain garden

ge
dogwood

9, Deer fern

Zone 3

4. abra: Az esékert felépitése [8] (a szerzok)
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Telepiilések zold viznyel6i — az esOkertek tisztitasi hatékonysaganak vizsgalata

A fakéreg (H mulch) és a fenyékéreg (P mulch) asvanyolajokkal szembeni adszorpcios kapaci-
tasat statikus (batch) adszorpcios mérésekkel mar vizsgaltak [9], de jelenleg még kevés tanul-
many sziiletett a témaban. A vizsgalatok szerint a fakéreg adszorpcids képessége az ioncsere-
folyamatoknak koszonhet. Olommal (Pb?"), rézzel (Cu?*) és cinkkel (Zn?") szemben vizsgaltak
keményfa- és fenyokérget is. A vizsgalatok soran kideriilt, hogy a keményfa-kéreg nagyobb
szorpcios kapacitassal rendelkezik, de a fenyokéreg is megkoti az 6lom tobb mint 90%-at, a réz
¢s a cink tobb mint 80%-at [9].

Anyag és médszer

Laboratériumi méréseink soran arra keresiink valaszt, hogy a fenydkéreg és — mivel az esdkert
liltetokozegének jelentds részét ez teszi ki — maga az esdkert bir e potencialisan toxikuselem-meg-
kot tulajdonsaggal. Mivel a tisztitds mar az iiltetokozeg legfelso rétegében elkezdddik, igy
elészor egyes potencialisan toxikus fémek megkdtodésének vizsgalatat végeztiik el fakéreg-
apritékon. A statikus (batch) kisérlet soran a mulcs rézion- és 6lomion-visszatartd képességét
vizsgaltuk, és az adszorpcids izotermak segitségével meghataroztuk a maximalisan megkdthetd
szennyezOanyag-mennyiséget. Szaritott, apritott, homogenizalt, 1égszaraz 1,4—5,6 mm kozotti
razatas utan a leszlirt oldatokat AAS atomabszorpcids spektrofotométer visszamértiik, ebbdl
meghatarozva az abszorbealt mennyiségeket.

Eredmények és kovetkeztetések

A kapott eredmények értékelése nemlinearis fliggvényillesztéssel (Langmuir-tipust adszorpcids
izotermak) tortént.

n
|zoterma illesztése: y = XX
1+kxx™
ahol:  a— maximalisan abszorbealhaté mennyiség (Pb < Cu)
k — kotési er6 (Pb < Cu)
Paraméter/elem Pb Cu
a 397,02 +48,2 410,8 +173,3
k 0,14 £0,030 0,04 £0,012
n 0,697 £ 0,14 0,5+0,08
Korrelacio (R?) 0,98906 0,99697

Az 5. abran lathat6 adszorpciés izotermakbol megallapithatd, hogy az altalunk vizsgalt mulcs-
anyag az 6lom és a réz esetében egyarant jo megkotoképességgel rendelkezik. Az 6lom esetében
a gyors telitettség jellemz6, meredekebb felfutast a gorbe, és gyorsan eléri az allando értéket.
A maximalisan adszorbealhat6é anyagmennyiség ~400 mg/kg. A réz esetében lassabb a telitddés,
sokkal laposabb érintével fut fel a gorbe, és az dbrazolt szakaszban még nem érte el a konstans
értéket. A becsiilt maximalisan adszorbealhaté anyagmennyiség kozel ugyanannyi, mint az 6lom
esetében.
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* Maximalisan megkotheté mennyiség: Pb < Cu
o A kezdeti megoszlasi hanyados: Pb > Cu

Pb2* cu?
q 400 mg*kg™ 200 200 mg*kg™
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w7 e, 100 ]
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Fa 2 A
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Egyensilyi koncentracid, mg/dm? Egyensulyi koncentracio, mg/dm?

5. abra: A megkotéképesség az egyensulyi koncentrdaciok fiiggvényében (a szerzék)

Esokertek alkalmazasa a gyakorlatban

Esokert alkalmazasara szamtalan kiilfoldi példat talalunk, a teljesség igénye nélkiil a skandinav
orszagokban, Indiaban, Ausztraliaban, az Egyesiilt Kiralysagbhan és az USA t6bb allamaban is.
Ezzel szemben a hazai gyakorlatban sajnos ez csak néhany mintakertre korlatozodik.

Az els6 esdkertek csaladi hazas dvezetekben, elészor csak az udvarokban, tetdcsapadékok
felfogasara szolgaltak, késébb megjelentek az eldkertekben is, ahol mar a kozutrol lefoly6 csa-
padékvizet taroztak és tisztitottak. Az ut melletti es6kertek elsdsorban kiilteriileti vagy kevésbé
beépitett teriileteken jellemzoek, de egyre inkabb betornek olyan varosrészekbe is, ahol a siirti,
varosias beépités jellemz06. Ezeken a teriileteken akar kis feliileteket is ki lehet hasznalni erre
a célra, mint példaul a forgalom eldl elzart teriiletek, jardaszigetek, az ut és a jarda kozotti zold-
savok, parkolok elvalaszto szigetei (1. kép).

1. kép: Ut melletti mini esékert — San Francisco, USA [10] (a szerz6k felvétele)
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A példakbol lathato, hogy a kert alakja igen valtozatos lehet. Célszeri kihasznalni a rendel-
kezésre allo helyet, és minél nagyobb feliileten kialakitani a kertet, igy nagyobb feliileten tud
szivarogtatni, illetve igy a tarozokapacitasa is megnd. Az ut €s jarda kozé hosszukas alakil, tobb
medencébdl allo kertet célszert 1étesiteni (2. kép).

o 3&3E

2. kép: Ut melletti esGkert — Aikenhead Road, Glasgow, Egyesiilt Kirdlysdg [11] (a szerzék felvétele)

A szikkasztoarkokhoz hasonloan fontos, hogy a kert alja vizszintes legyen, igy nem egy ponton
torténik a beszivargas, hanem a teljes fellileten. Ez aldl kivételt képeznek az olyan kertek, ahol
valamilyen okbol nem lehetséges a szikkasztas, ezekbdl a kertekbdl a tisztitott vizet elvezetik.
Az osztott medencés kialakitas abbol a szempontbol is idealis, hogy a lejtds teriileten is ki tudunk
alakitani egymashoz képest 1épcsdzetesen eltolt, vizszintes fenekli medencéket, illetve egy-egy
medencébdl kisebb mennyiségi tisztitott viz keriil elvezetésre. Amennyiben megfelelé méretli
teriilet all rendelkezésiinkre az Gt és a jarda kozott, egy hosszan elnytld, arokszer(i kertet is
kialakithatunk, vagy akar egy meglévo nyilt arkot is atalakithatunk esdkertté, ezzel novelve
a meglévo létesitmény tarozo- és tisztitokapacitasat (3. kép).

4

3. kép: Ut melletti esékert — Willoughby, Ausztrdlia [12] (a szerzdk felvétele)
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Osszefoglalas

Az esokertek nemcsak 6sszegylijtik, de kivaloan meg is sz{irik a csapadékvizet. A tarozas €s tisz-
titas mellett az esékertek novelik a varosi teriiletek tajképi értékét, de lakott teriileteken kiviil
is alkalmazhatoak elényds tulajdonsagaik miatt. Szamos esettanulmany késziilt az esékertek
csapadéklefolyasban és -visszatartasban betoltott szerepének vizsgalatat illetéen. Angliaban
példaul kimutattak, hogy az esdkertek az 1-2 éves visszatérési idejii csapadékcsticsok mennyi-
ségét 70-96%-ban, az 1-30 éves visszatérési idejii csapadékcsucsok mennyiségét 8-39%-ban,
az 1-100 éves visszatérési idejli csapadékcesucsok mennyiségét pedig 4-16%-ban képesek csokken-
teni. Az esOkert vizvisszatarto képességét tehat igazoltnak tekinthetjiik, az liltetékozeg és a bete-
lepitett novények tisztitasi hatékonysagat jelenleg is zajlé mérésekkel és kisérletekkel igazoljuk.

Méréseink soran beigazolodott, hogy az esokert iiltetdkozegének {6 alkotoeleme, a fenydkéreg
potencialisan toxikuselem-megkotd tulajdonsaggal bir a rézionnal és az 6lomionnal szemben.
A fent emlitett esettanulmanyok és a sajat méréseink alapjan elmondhato, hogy az esdkert viz-
visszatartd képessége €és potencialis szennyezdanyag-felvevo képessége is jelentds.

A zdldinfrastruktura-megoldasok fenntarthato modon 6sszegyjtik, sziirik, abszorbealjak,
parologtatjak, Gjrahasznositjak és tisztitjak a varosi felszinen lefolyé csapadékvizet, mint poten-
cialis készletet. A zoldinfrastruktira gyakorlata kirekeszti az esGvizet a varosi csapadékrendsze-
rekbdl, megakadalyozva azok tulterhel6dését, és csokkenti a vizzard varosi feliileteken képz6da,
tisztitas nélkil a felszini vizekbe befoly6 csapadékviz mennyiségét. A zoldinfrastruktira-mod-
szerek javitjak vagy helyreallitjak a természetes és mesterséges varosi teriiletek vizmegdrzo
képességét, elosegitik a csapadékviz természetes kdrnyezetben torténd hasznosulasat, szabalyo-
zott médon beszivarogtatva a talajba vagy a felszin alatti vizekbe, tehermentesitve az 6regedd
varosi csatornarendszereket (amelyek szamara egyre nagyobb kihivast jelent a megvaltozott
closzlast es6zések kezelése), alkalmazkodva az éghajlatvaltozas hatasaihoz. A fenntarthaté varosi
vizgazdalkodasnak a természetkodzeli megoldasok felé kell fejlédnie, helyben tartva és vissza-
forgatva a vizet, mikozben felkésziil a varatlan és valoszintileg egyre nagyobb karokat okozo
rendkivili csapadékokra [13].

A kutatasunkat tovabb folytatva tenyészedényes novénykisérleteket végziink, valamint kiilsé
helyszineken eltéré forgalmu utak mellé mintaesdkerteket telepitiink, ahol tovabbi laboratériumi
mérésekhez vizmintavétel torténik. Célunk a hazai eldirasoknak megfeleld tisztitasi hatékony-
saggal iizemel6 kert paramétereinek meghatarozasa, adott vizgyijt6 teriilet és utkategoria esetén.
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Czikkely Marton

A telepulési vizgazdalkodas gazdasagi es tzleti
strukturgjanak fejlesztési lehetdségei

Bevezetés

A telepiilési vizgazdalkodasi rendszer vizsgalata soran nem csupan annak miiszaki, technologiai
oldalat érdemes elemezni, hanem egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni az ehhez tarsitott gazda-
sagi és Uzleti kornyezet hatékonysaganak névelésére is. A modern viztisztitasi eljarasok biolégiai,
biokémiai eredetli alapanyagokat (adszorbenseket) is alkalmaznak a vizek ivoviz minéségiire
valo tisztitasahoz, ugyanakkor gazdasagi oldalrol tekintve, nem tarsul ehhez innovativ tzleti,
gazdasagi hattér. A modern gazdasagi koncepciok a korforgasos modellt tamogatjak, amely
a fenntarthatd anyagforgalomra, a hatékony energiamérlegre, a gazdasagos lizemeltetésre, végso
soron pedig a gazdasagi hurok megvalésitasara helyezik a hangsulyt. Fontos kiemelni, hogy
a modern teleplilési viztisztitasi rendszerek nem csupan technolégiai innovaciot kvetelnek meg,
hanem sziikségszerlien a gazdasagi hattér fejlesztésével is egyiitt jarnak.

Tanulmanyomban egy olyan gazdasagi-iizleti kornyezet elemzését s fejlesztési lehetoségeit
mutatom be, amely hatékony anyag- és energiafelhasznalast tesz lehetévé, kiemelve a modern
ipari 6koldgiai rendszerekre jellemz0 cirkularis aspektusokat. Alapvetéen egy iizleti modellfej-
lesztést végeztem, amely szervesen illeszkedik az innovativ technoldgiak specidlis igényeihez.
Nem csupan a viztisztitashoz alkalmazott alapanyagok mindségi jellemzdinek vizsgalatara,
hanem annak gazdasagi szerepére is fokuszaltam. Vizsgaltam a tisztitas soran jelentkez6 anyag-
és energiaaramokat, meghataroztam a leggyakoribb innovativ technikak korkoros gazdasagi
értékét is. Ezt azért tartom fontos vizsgalati Iépésnek, mert ezzel a kalkulacioval kimutathatova
valnak azok a pontok, amelyeken a rendszer kevéssé vagy egyaltalan nem mutat cirkularis jel-
leget, igy ennek eredményeként fejlesztési pontoknak tekintheték. A Business Model Canvas
adaptalasaval olyan (izleti modellt terveztem, amely megmutatja, hogy a tarsadalmi-kérnyezeti-
gazdasagi kapcsolatrendszer tekintetében miként értékelhetdk az egyes viztisztitasi modszerek.

Az urbanizacioval osszefiiggo telepiilési vizgazdalkodasi kérdések

Hazank hatarai a Karpat-medence foldrajzilag legmélyebb teriletén hizédnak. Orszagunkat tébb
mint 2 ezer méter magassagu hegylancok vonulatai fogjak kozre, igy foldrajzi helyzete igen spe-
cialis [1]. A hazankkal szomszédos orszagok mind-mind eltérd foldrajzi adottsagokkal rendelkez-
nek. Helyzetlinkbdl adodoan az orszag talajtani és vizgazdalkodasi adottsagai kedvezdek, mivel
az alacsony tengerszint feletti magassag miatt a vizfolyasok tébbsége nalunk valik Ggynevezett
also szakasz jelleglivé. A folyoszabalyozasok iddszaka el6tt a folyok nalunk terebélyesedtek ki,
hosszan elteriild kanyarulatokat véve, holtagakat kialakitva, hordalékot szallitva és épitkezve
[2]. Ha a talajtani adottsagokat nézziik, egyértelmii, hogy mezdgazdasagi termelés szamara ked-
vezOek a koriilmények. Ebbdl adodoan hazankat elsésorban mezdgazdasagi jellegii orszagként
lehet emliteni. A kedvezd talajtani helyzetet a talaj valtozo (sokszor béséges) humusztartalmanak
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és vizhaztartasanak kdszonhetjik [2]. Az orszag vizgazdalkodasi helyzete egyediilallg, ugyanak-
kor annyira 6sszetett, hogy nem lehet egyetlen szemszogbdl vizsgalni. A jelentdsebb vizfolyasok
szama kozeliti az 6tszazat. Nalunk van Kelet-Kézép-Eurdpa legnagyobb tava, a Balaton, amely
keresett tidtil6hely. Ezenkiviil az Ausztriaval k6zos Fert6 t6, a Balaton ,testvére”, a Velencei-to,
valamint a Tisza-t6 is jelents nagysagu alloviz. Hazankban a balneoturisztika is egyediilallo
lehetdségeket kinal, hiszen szdmtalan héviz- és termalvizforrassal rendelkeziink.

Az urbanizacié soran kiemelten fontos kérdés a vizellatas. Minden ember allampolgari joga

a friss és tiszta ivovizhez vald jutas. Ezt a lakossag szamara a varosi (dnkormanyzati) vizel-
latasi vallalatok biztositjak a vizvezeték-hal6zaton keresztil [3]. A telepiilési vizgazdalkodas
legfontosabb feladatai [2] [3] [4] — és azok jogszabalyi hattere Magyarorszagon — az alabbiak:

— avizkitermelése és a fogyasztok rendelkezésére bocsatasa [8/2014. (1. 31.) BM rendelet];

— avizkészletekkel valo hosszl tavu és racionalis gazdalkodas kialakitasa és megszervezése
(1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol);

— akitermelt viz minél jobb hatasfok felhasznalasa;

— avizek tarozasa, illetve az ehhez sziikséges miiszaki feltételek biztositasa [30/2008. (XII. 31.)
KvVM rendelet];

— az elhasznalt vizek (sziirkeviz, szennyviz) lehet legnagyobb mértéki Gijrahasznositasa,
illetve az ehhez sziikséges infrastruktara, miiszaki hattér biztositasa;

— a viztisztitasi technologiak folyamatos fejlesztése annak érdekében, hogy minél jobb
mindségll vizet juttassunk vissza a természetes vizkorforgasba (vizvisszaforgatas);

— atermészetes vizek mennyiségi és mindségi védelme, megfeleld vizmindség-szabalyozas
kialakitasa (EU Viz Keretiranyelv, 2015);

— avizi dkoszisztémak ¢és a vizes élhelyek védelme [1995. évi LVII. térvény a vizgazdal-
kodasrol; 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet; 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet];

— a vizek lefolyasanak szabalyozasa, a patak- és folydomedrek rendszeres karbantartasa,
kotrasa;

— arvizvédelmi intézkedések, a védekezés miiszaki feltételeinek biztositasa, allagmegdvas,
fejlesztés, a telepiilések és a lakossag védelme érdekében [30/2008. (XII. 31.) KvVM ren-
delet];

— vizi utak hajozasra alkalmassa tétele, fenntartasa, a turizmus és a kereskedelem érdekében;

— vizenergia biztositasa, mint megtjulo energiaforras kihasznalasa;

— belvizvédelem, illetve a belvizzel elontdtt teriiletek mentesitése, a belviz lefolyasanak
biztositasa;

— aszalyelharitas, vagyis a csapadékszegény idszakok alatt az 6ntdz6vizek biztositasa a ter-
mészetes Okoszisztéma fenntartasa érdekében;

— ipari vizellatas: a sziikséges technologiai vizek, hiitévizek biztositasa, illetve a keletkezd
ipari szennyvizek elvezetése, tisztitasa.

Az eldbbi felsorolasbol lathato, hogy a telepiilési vizgazdalkodas egy komplex, annak min-
den részterliletét magaban foglald tevékenység. Vannak olyan feladatkorei, részei, amelyekkel
a mindennapi életiink soran barki talalkozhat. A fentiekbdl a legfontosabb teriiletek, amelyek
az urbanizacio soran kiemelt jelentéséggel birnak, az ivovizellatas, a (szenny)viztisztitas, a koz-
miivesités, az arvizvédelem, illetve a természetes 0koszisztémak védelme, fenntartasa. Az ivo-
vizellatas a fejlett orszagokban megoldott kérdés, hiszen a nyugati nagyvarosok rendelkeznek
azzal az infrastrukturalis hattérrel, ami ehhez sziikséges [5]. Itt is fontos azonban a miiszaki
létesitmények allaganak fenntartasa, illetve a sziikséges fejlesztések elvégzése.
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A telepiilési vizgazdalkodas gazdasagi és iizleti struktirajanak fejlesztési lehetoségei

A telepiilési (lakossagi) vizigények meghatarozasa kiemelten fontos teriilet. Figyelembe kell
venni a vizigények térbeli és idébeli valtozasait, a rendelkezésre allo vizkészletek mennyiségét
és mindségét a minél jobb hatasfokl vizigény-kielégités érdekében [3]. Természetesen azt sem
lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy a vizigényt felszini vagy felszin alatti viztestbdl szarmazo
vizmennyiséggel tudjuk/akarjuk kielégiteni [6].

A telepiilési vizgazdalkodas-viztisztitas relaciot szamos agazatspecifikus tulajdonsag jel-
lemzi. Orszagoktol fliggetleniil az tizleti tevékenységet alakitd piaci szempontokat technoldgiai,
gazdasagi ¢s tarsadalmi részekre osztjak. Az egyes szempontok kiemelt jellemz6i az alabbiak:

— technoldgiai szempontok: kdrnyezeti szempontbdl elfogadhaté hatasfok, folyamatos tizem-

id6 mellett is a megujithatosagra és az Gjrahasznosithaté anyagtermelésre vald torekvés;

— gazdasagi szempontok: magas tékeigény, limitalt proaktiv beavatkozasi lehetdség, jelentds

koltségigények;

— tarsadalmi szempontok: human kockazat csokkentésére vald torekvés, de legalabbis

a norma alatti szennyezdanyag-kibocsatassal vald kockazatmérséklés.

A telepiilési vizgazdalkodas cirkularis gazdasagi aspektusai

Az urbanizacids folyamatoknak koszonhet6en valtozo vizigények jelentkeznek az egyes telepiilé-
seken, amelyekhez nem csupan a viztisztitasi és vizellatasi modszereknek kell innovativ médon
alkalmazkodni, hanem az egyes részteriileteket keretrendszerként meghatarozd gazdasagi kor-
nyezetnek is. Amennyiben tisztan gazdasagi szempontbdl vizsgaljuk a telepiilési vizgazdalkodasi
kérdéseket, elmondhatjuk, hogy sok esetben a mara mar elavultnak tekinthet6 linearis gazdasagi
koncepcid mentén értelmezhetdk. Ennek oka, hogy a , tisztit — felhasznal — szennyez” rendszer
a kisebb lakossagszamu telepiiléseken még mindig hatékonyan miikddtethetd. Ez a szisztéma
azonban nem veszi figyelembe a modern gazdasagi szemlélet, a kérforgasos koncepcié azon
alapelveit, amelyek a tisztitasi folyamatok soran alkalmazott tisztitokézegek regeneralhatésagara,
,Ujrahasznalatara” és a zart anyag- és energiaaramok ciklusaira fokuszalnak.

Ezen a berdgzott szemléleten kivan valtoztatni az egyre szélesebb teret nyerd cirkularis gazda-
sagi koncepcid, mivel a természet kdrforgasi alapfolyamataihoz hasonléan a viztisztitasi rendszert
is egy zart ciklusként értelmezi, és ennek megfeleléen vizsgalja az anyag- és energiamérlegek
fenntarthatosagi szempontjait. A telepilési vizgazdalkodas szamos részteriiletén alkalmazhatd
a cirkularis gazdasagi koncepcié, ugyanakkor tanulmanyomban a viztisztitas és vizszolgaltatas
strukturalis atalakitdsaban keresem a gazdasagi fejlesztési pontokat, amely az egyik legszélesebb
vizgazdalkodasi feladatkdrnek tekinthetd. Ahhoz, hogy megfeleld mindségii, kémiai-biokémiai
szempontbol ,.tiszta” ivovizet biztosithassunk a telepiiléseken éloknek, nem csupan a hatékony
és elfogadhatd hatasfoku tisztitd berendezések (technoldgia) megléte sziikséges, hanem az ehhez
kapcsolt hatékony gazdasagi koncepcio is egyre siirgetdbb elvaras. Ez utobbi alapfeltétele a kolt-

A cirkularis gazdasagi koncepcio holisztikus elemzése soran az Ellen MacArthur Founda-
tion altal 2012-ben és 2014-ben kdzreadott szakmai tanulmanyra kell tdamaszkodni [7]. Harom
alapelv betartasa sziikséges ahhoz, hogy a korkoros gazdasagi rendszereket hatékonyan mitkod-
tethessiik. Az els6 az inputok alapelve, amely az egyes technologidk mikddtetéséhez sziiksé-
ges anyagaramok input oldalan értelmezi a kornyezeti (természeti) és energetikai er6forrasok
fenntarthatoésagat. Mindezt olyan modon teszi, hogy a kdrnyezeti er6forrasrendszerek fenn-
tarthat6 hasznalatara, a megujulo energiaforrasok minél hatékonyabb bevonasara fokuszal [8].
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Amennyiben ezt anyagmennyiségi szinten vizsgaljuk, az alapelv a készletek felhalmozésa (stock
management) helyett azok alland6 forgatasara (flow management) helyezi a hangstlyt. Az anyag-
aramlas fenntarthatosaga érdekében a management szemponti mitkddtetésben rejlo szolgaltata-
salapu gazdasagi elképzeléseket preferalja.

A ciklusok fenntartasanak alapelve szerint az egymassal dsszefiiggésben miikodo technoldgiai
és bioldgiai ciklusok a gazdasagi hurkokon keresztiil zarjak be az egyes termelési (vagy a vizel-
latas tekintetében tisztitasi) részfolyamatokat. Ezt az alapelvet a cirkularis gazdasagi koncepciod
egyik legfontosabb attitiidjének tekinthetjiik. Ehhez kapcsolodik az 1. dbra, amely a két emlitett
cirkularis rendszer 6sszefonddasat mutatja be. Lathat6, hogy a technolégiai hatékonysag, mint
miszaki és gazdasagi hurok, 6nalléan nehezen vagy egyaltalan nem értelmezhet6 a biologiai
és kornyezetvédelmi szempontokat specifikusan megjelenit6 természetes anyagkdrforgalommal
vald 6sszekapcsolas nélkiil. A linearis rendszerekben, ha a termeléshez (tisztitashoz) sziikséges
alapanyagok vagy er6forrasok nem allnak teljes egészében rendelkezésre, akkor nem mitkodtet-
het6 hatékonyan a rendszer, €s végsd soron a gazdasagi kdrnyezet is recessziv lesz. A cirkularis
gazdasagi elképzelések ezen a kitettségen tudnak valtoztatni, méghozza az alapanyagok és erd-
forrasok korforgasos rendszerekkel valé allando biztositasa révén. A biologiai korfolyamatok
a természeti eréforrasokat és az azokbol nyert anyagmennyiségeket rovid ciklusokon, igynevezett
kaszkadokon keresztiil torténd (kdrnyezetbe vald) visszajuttatasa révén biztositjak a hatékonysa-
got és fenntarthatosagot. A technoldégiai ciklusok az alapanyagok visszanyerése, Ujrahasznélata,
valamint a miiszaki megoldasok felujitasa révén igyekeznek elésegiteni a korforgasos gazdasagi
koncepcié megvaldsitasat.

Outline of the circular economy
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1. dbra: A biolégiai és technoldgiai ciklusok egymdsba fonodasa a BMW példajan keresztiil [9]
(a szerzd)
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Az outputok alapelve arra fokuszal, hogy a termék eldallitasa (esetiinkben a szennyezett viz
megtisztitasa és a tiszta, j6 mindségii ivoviz biztositasa) soran lehetdség szerint mérsékeljiik
a pozitiv és negativ externalis hatasok szamat és nagysagat. Ennek érdekében el kell kerilni
a tulzott féldhasznélatot, a viz- és talajszennyezéseket, a toxikus anyagok emittalasat, a human
egészségkockazati faktorok ndvekedését. Mindezek érdekében a lokalis eréforras-gazdalkodast
szlikséges a kdzéppontba helyezni [10].

A Business Model Canvas mint innovativ iizleti modell

Az innovativ Uzleti modellek sikerének titka, hogy a termelési egységenként Uj nyersanyag-
és energiaigény biztositasa helyett a fenntarthaté anyagkorforgast és energiahasznalatot részesitik
elényben. Ebbdl kifolyolag a minimalis hulladéktermelés felé fordulas kap kiemelt szerepet
a termelési és/vagy szolgaltatasi portfolid kivalasztasanal. A telepiilési viztisztitasi eljarasok,
technoldgiai megoldasok vizsgalata soran a fenntarthatdsag és nyersanyagigény megallapitasa
az egyik legfontosabb szempont. A 2. abran lathato, hogy a fenntarthaté gazdasagi megolda-
sokat preferdld innovativ tzleti modellek mennyiben segitik a még hatékonyabb viztisztitasi
technoldgiak megvalasztasat. Fontos kihangsdlyozni, hogy nem elég csupan arra koncentralni,
hogy szennyezettségi hatarértékek ala csokkentsiik a tisztitando viz egyes szennyez6 anyagai-
jiik, és a kornyezeti problémat idében eltoljuk. Tehat nemcsak a hatékony tisztitast kell szem
el6tt tartani, hanem azt is, hogy egy adott technoldgiai megoldassal akar tobbkoros tisztitast is
megvalosithassunk, igy elérve a primer nyersanyagmennyiség csokkentését és a masodlagos
nyersanyagok mennyiségi novelését. Ezt leginkabb a regenerativ adszorpcios kdzegek alkalma-
zasaval tudjuk elérni, hiszen ezek lehetévé teszik az jrahasznalatot, és az adszorpcios anyag
életciklusanak végén torténd masodlagos felhasznalast (példaul pirolizissel).

A Business Model Canvas alkalmas arra, hogy az innovativ technolégiai megoldasokat
az tizleti modellalkotas szintjén, a korforgasos attitiid kidomboritasaval mutassuk be. A modell
alapvetéen harom f6 szegmenst jelenit meg: az egyik a kulcstevékenységek, partnerek és meg-
oldasok platformja (Key activities and partners). A masodik szint az értékteremtésre fokuszal,
amelyet kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi szempontbol értékel (Value proposition), mig a har-
madik csoport a fogyasztoi és lzleti kapcsolatokat bontja fel, és ehhez kapcsolja az operativ
megoldasokat, koltségeket (Customer segments, cost, channels, revenue). A telepiilési viztisztitas
szempontjabol, ahogy a 2. abran is jel6ltem, a kulcstevékenységek és az értékteremtés platformjai
a neuralgikusak. Ennek oka, hogy a fenntarthatdsagot, ujrahasznositasi lehetéséget magaban
hordozé primer nyersanyagokat a kulcstevékenységek kézé sorolja az tizleti megoldasok tobb-
sége, mivel a viztisztitds szempontjabdl kulcskérdés ezen alapanyagok helyes megvalasztasa.
Az értékteremtés kornyezeti szintje a még tisztabb ivoviz eldallitasat (tehat a szennyezd anyagok
mennyiségének szignifikans csokkentését), tarsadalmi szintje a koltséghatékony technologiai
megoldasok altal kinalt fogyasztoi ar mérséklési lehetdségét, a gazdasagi szempont pedig a kor-
forgasos koncepcio megjelenitését takarja.

Fontosnak tartom kihangsulyozni, hogy a megfelel6en elkészitett, egy konkrét viztisztitd
rendszerre adaptalt Business Model Canvas képes a teljes tisztitasi lanc miikodésének gazdasagi
szempontu hatékonysagndvelésére, mivel minden olyan lizleti és gazdasagi preferenciat megmu-
tat, amelyek az innovativ tisztitasi technologiai megoldasok sarokpontjait jelentik.
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2. dbra: A Business Model Canvas mint az innovativ korforgasos gazdasagi megoldasokat tamogato

tizleti modell egyes szegmensei [11] (a szerzd)

Sajat jelolések az abran: kék ellipszis — kulestevékenységek és kulespartnerek, vagyis a tisztitashoz
sziikkséges nyersanyagok mindségi kivanalmai, valamint az (jrahasznalatot jelentd el6nyok; barna
ellipszis — értékteremtés szegmens, amely a technologiafejlesztéseknek koszonhetd mindségileg még jobb
ivoviz biztositasat, valamint a nyersanyagok ujrahasznositasabol eredé masodlagos nyersanyagnyereséget

és koltséghatékonysagot jelenti.
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Oszoly Tamas

Tobbcéld telepiilési csapadékviz-gazdalkodas

Bevezetés

A csapadékesemények iddbeni eloszlasa egyre rendszertelenebb. Egy-egy idészakon beliil okoz
problémat az aszalyos idGszak és a telepiiléseken a rovid id6 alatt lehulld nagy mennyiségii csa-
padék. Még a gondosan kialakitott csapadékviz elvezetd/kezeld rendszerek is ttlterheltté valnak,
de kivaltképp sokszorozddnak a problémak azon terileteken, ahol még mutatéban sem létesilt
csapadékviz elvezetés/kezelés. A varosszerkezet elénytelen valtozasa, az arra korabban alkal-
matlannak tartott teriiletek belakésa, a zoldfeliiletek csokkenése, a burkolt felliletek ndvekedése,
a nem elégséges hatékonysagu csapadékviz-gazdalkodas kdvetkeztében egyre tobb az eléntés,
a karesemény, vita az altalaban vétlen vizikozmii-szolgaltatd és a karosult kozott.

Az ezredfordulot kdvetden megnévekedett az extrém intenzitasi csapadékok, felhdszakadasok
soran kialakult panaszok, karok gyakorisaga.

A helyzet helyenként és idonként olyan sulyos, hogy az elkdvetkezd években az élet-
és vagyonvédelmi szempontokat, a vizkarok elharitasat, pontosabban fogalmazva a megel6zését
kell els6dlegesnek tekinteni. Tovabbi jelentds szempont a talaj vizhaztartasanak javitasa, a csa-
padékviz hasznositasa. Az egylittmiikodd csapadékviz-elvezetd, -tarozd, -késleltetd, -hasznositd
rendszerek kiépitése halaszthatatlanna valt. Minden észszer(i, a lefolyast elérhetd koltséggel
¢és érdemben késleltetd, korlatozéo megoldas alkalmazasara is sziikség van, amelyek az adott
helyszinen és kdriilmények kozott csdkkentik a vizkar-veszélyeztetettséget, javitjak a lakossag
életkorilményeit.

Az egyre kiszamithatatlanabb, gyakori és nagy intenzitast csapadékeseményre biztonsagot
nyUjté valasz nincs, a kockazatot csak csokkenteni lehet. A problémakor kezelése alapos koril-
tekintést ¢s mérlegelést kivan meg, a koriillmények, adottsagok és a realis lehetdségek szamba-
vételével, elemzésével.

Szamos elontést okoz:

— a csatornahaldzat méretezésénél (sokkal) nagyobb intenzitast csapadék;

— egyéb elhelyezési lehetdség hijan a csapadékviz bevezetése az elvezetési célra alkalmatlan

szennyvizcsatornaba;

— az elvezeto rendszerek hianya, a meglévok hidraulikai problémai;

— acsapadékviz-tarozas, -hasznositas, zold és sziirke megoldasok alkalmazasanak hianya.

Csapadékok intenzitasa, mennyisége

Ezen a téren jelentds valtozas figyelheté meg, mutathato ki.

Az egyesitett rendszer(i csatornak és az elvalaszto rendszerii csapadékcsatornak méretezése
a jelenleginél kisebb intenzitast és mennyiségli zaporokat feltételezett. Manapsag az intenzitas
jelentdsen nétt, de a tarozas szempontjabol nagy jelentdségii, ha a mennyiségben jelentds csa-
padékesemények rovid idén, egy-két-harom napon beliil ismétlédnek.
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Meg kell kiilonboztetniink a még hasznalatos csapadékfiiggvényeknek megfeleld visszatérési
idejli intenzitast €s a tényleges (mérések szerinti) visszatérési idejll intenzitast. A hasznalatos
csapadékfiiggvények szerinti visszatérési id6 a gyakorlatban jelenleg sokkal kisebb lehet.

A kétéves gyakorisagra tervezett egyesitett rendszerii csatornak és az egyéves gyakorisagra
tervezett csapadékcsatornak, a vizelvezetd-szikkaszto arkok a megvaltozott éghajlati viszonyok
kozott nem biztositjak kelld mértékben a vizkarelharitast.

Csapadék a szennyvizcsatornaban

A maganingatlanokra hullé csapadék elhelyezésére a jogszabalyok az ingatlantulajdonost kote-
lezik. Ha az ingatlan el6tt 1étesiilt szabad kapacitassal rendelkez6 csapadék- vagy egyesitett
rendszer(i csatorna, befogadoi nyilatkozattal az ingatlantulajdonos bevezetheti azokba a csapa-
dékvizet. Ha nincs csapadékvizet befogadni képes csatorna, de van utviztelenit6 arok, az ingat-
lantulajdonos az arok tulajdonosanak/kezeléjének engedélyével vezetheti be az ingatlanjara
hullé csapadékvizet.

Ha nem kap engedélyt, beszorul az ingatlanara. Az ingatlanon belll gondolkodhat az elhe-
lyezési lehetéségekrdl: tarozashoz kapcesolodd hasznositassal, szikkasztassal. Es itt kezdédnek
a problémak. Az ingatlanra hull6 csapadék mennyiségének maximuma nem meghatarozhato,
ebbdl adodoan a tarozo, szikkasztd, hasznositoé rendszer nem épithetd ki teljes biztonsagra,
még akkor sem, ha a talajadottsagok, a terepviszonyok, a telekbeépitettség kedvezd, a tulajdo-
nos rendelkezik kell anyagi fedezettel, és kifejezett szandéka a probléma kezelése. A tarozasi/
elhelyezési kapacitasnal nagyobb mennyiségii/térfogatti csapadékviz vagy elonti az ingatlanjat,
vagy a tulajdonos szabalytalanul kivezeti azt az ingatlanrol. Leginkabb féladja a probalkozast,
ezzel gy sincs egyedul.

Elméletben az ingatlantulajdonost kotelezni lehetne a csapadékviznek az ingatlan burkolt
feliiletének aranyaban, a burkolat mindségének fliggvényében torténd tarozasara, elfolyasanak
késleltetésére. Ennek alapvet6 feltétele, hogy rendelkezésre alljon kdzcélu csapadékviz elvezetd/
elhelyez6 rendszer, ahova a tarozo késleltetett, szlikitett elfolyasa és tulfolyoja is bekothetd.

A kotelezésnek tovabbi feltétele, hogy a végrehajtas feltételei biztositottak legyenek:

— atarozd megvaldsithato-e, miiszakilag az ingatlan adottsagai k6zott egyaltalan kialakithato-e;

— gazdasagilag elérhet6-e, mekkora terhet r6 az ingatlantulajdonosra. Ez két tényezo egyiit-

tes figyelembevételével lehetséges: viszonyitani lehet az ingatlan értékéhez, egyidejiileg
az ingatlan tulajdonos jovedelmi viszonyaihoz.

Mivel a hazai jovedelmi viszonyok sziikdsek, a késleltetés elterjedését tamogatassal célszerii
0sztonozni.

Uj épitések esetén kotelezni lehet az épittetdt (iigyelve arra, hogy az esetleg még szabad elve-
zetOkapacitast ardnyosan hasznalhassak fel), de az 1ij épitések aranya az egész problémahalmaz
nagysagahoz képest elenyészo.

A kozterileteken is probléméak halmozodtak fol. Az 6rvendetes szennyvizcsatornazast kove-
téen az utak szilard, nagyobb lefolyasi tényezojii burkolatot kapnak. Ahol nem kdveti a megndo-
vekvé igényeket a csapadékviz-elhelyezés, az mar dnmagaban elontést okoz. Ezt elkeriilend6
elészeretettel kotik be az amugy is altalaban elégtelen kapacitast viztelenit6/szikkasztd arkokat
az ujonnan létesitett viznyeldket a szennyvizcsatornaba. Stlyosbitja a helyzetet a maganingatla-
nokrol a kozterliletekre vagy kdzvetleniil szennyvizcsatornaba kivezetett csapadékviz.
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Nagyobb telepiiléseken, ahol a varosmag egyesitett rendszerben csatornazott, a kiilsé 6vezetek
szennyviz csatornain keresztiil érkez6 csapadékvizek a belvarosokat is veszélyeztetik.

Csapadékviz-elvezet6 rendszerek

Az elvezetérendszerek az intenzitasra érzékenyek, az egyenletes vagy ismétlédéen eléfordulo,
nem extrém csapadékterhelések soran (izemiik megbizhato.

Legnagyobb gond ott jelentkezik, ahol nem Iétesiilt elvezetd/elhelyez6 rendszer, nincs mit
feltjitani, optimalizalni, boviteni.

A meglévo rendszerek kapacitasa visszaallithato a tervezett mértékre rendszeres karbantar-
tassal. Javasolt a hidraulikai feliilvizsgalat, a nem optimalisan kialakitott, a lefolyast akadalyozé
csomopontok atépitése. A kritikus teriileteken az elvezetGkapacitas bovitése szelvénynoveléssel,
a kritikus hidraulikai szakaszok felszamolasaval, tehermentesit6 csatornak, arkok létesitésével
elkeriilhetetlen, hogy az érkezé vizmennyiség elvezetésére meglegyen a kellé vagy az egyaltalan
kialakithatd maximalis ateresztoképesség. A telepiiléseken a kapacitas bévitésének komoly aka-
dalya az igénybe vehet6 kozteriilet nagysaga, a stirli kozmiihelyzet, sinpalyas felszini kozlekedés,
aluljarék, alagutak, metré stb.

Nagy intenzitas esetén még az is kérdéses, hogy a csapadékviz be tud-e jutni az elvezetoha-
l6zatba, vagy az utakon aramlik a befogado6 felé. Ez felveti, hogy célszerii gondolkodni az utak
kialakitasdnak modositasan is.

A valésagban a nagy intenzitasu zaporok sokkal gyakrabban fordulnak eld, mint a haszna-
latos csapadékfiiggvény szerinti visszatérési id6. Ezt a novekményt, a felhdszakadasok soran
jelentkezo elvezetés iranti tobbletigényt az elvezetérendszernek a leheté maximumra térténd
kapacitasbévitésével sem lehet kovetni, nem lehet biztositani az elvarhato elontésmentességet.

Kijelenthet6:

Tovabbi korlatozé tényezo az elvezetett csapadékvizek elhelyezése, a vizfolyasok, viztestek,
mesterséges csapadékviz-tarozok befogadoképessége.

Korlatlan anyagi lehetéségek kozott mélyvezetésii csapadékesatornak, tarozok létesitésé-
vel, a viztestek befogadoképességének ndvelésével jobban kezelhetd lesz a helyzet, ez azonban
a tavoli jovo.

Csapadékviz-késleltetés, -tarozas, -hasznositas

Mivel a csapadékviz-elvezetd rendszerek korlatlanul nem bovithetdk, terhelésiik csékkentése
keriil el6térbe. A csapadékok tarozoban torténd felfogasaval bizonyos mértékig kimélni lehet
az elvezetdrendszert.

A tarozot mennyiségre lehet tervezni, attol fiiggden, hany m® csapadék felfogasara van sziik-
ség. A sziikséges tarozotérfogatot a burkolt feliiletek nagysaga (m?), mindsége (lefolyasi tényezdje)
és a tarozni kivant csapadék mennyisége (mm) hatarozza meg.

A tarozok helyigényesek, oda kell vezetni a burkolt feliiletekre hullé csapadékot, a talfolyot
és a szlikitett tiritdvezetéket be kell kotni a kdzteriileti csapadékviz elvezetd/elhelyezd rendszerbe.

A tarozo elveszti késleltetd funkciojat, amikor megtelik. A kovetkezé csapadékhullamot
fogadni mar nem képes. Térfogatanak meghatarozasahoz t6bb egymast kdvetd napon lehulld
mennyiséget és az Urilés intenzitasat figyelembe kell venni.

33



Oszoly Tamas

A tarozo a hasznositas mellett szikkasztassal is tirithetd. A szikkasztashoz megfelelé ming-
ségli, vizatereszto képességii talaj és viszonylag alacsony talajvizszint sziikséges. Figyelemmel
kell lenni a szikkasztd kornyezetében 1évo épitményekre, szomszédos ingatlanokra is, hogy
a szikkasztas soran azokban kar ne keletkezzék.

A tarozoét, a szikkasztot rendszeresen, nagyobb csapadékeseményeket kovetden mindig karban
kell tartani, tisztitani. Ez kell6 gondoskodast és anyagi raforditast sziikségeltet. Ez ma még nem
szokvanyos haztartasi tevékenység.

A tarozoban felfogott csapadékvizet hasznositani lehet, annak minéségétdl fliggden. A laza
beépitési teriileteken a tetévizek alkalmasak lehetnek sziirkevizként torténd felhasznalasra
(draga, hosszu tavon megtériilé beruhazas), zoldfeliilet-locsolasra, szilard burkolat hiitésére
(mindkettd ajanlott).

A szikkasztok el6tt célszerli/kotelezé hordalékfogot, lilepitét alkalmazni. A szikkasztokat
kovetden pedig egy kisebb, sziikitett tiritévezetékkel és tulfolyoval ellatott végtartaly telepithetd.

A tobbcélu csapadékviz-gazdalkodas

A tobbcélu telepiilési vizgazdalkodas magaban foglalja a csapadékviz késleltetését tarozassal,
lefolyasanak fékezését korlatos, szlikitett iritdvezeték beiktatasaval, a talajvizdusitast szikkasz-
tassal, a betarozott csapadékviz hasznositasat, a tarozobol talfolyd viz elvezetését/elhelyezését.
A tarozo és az uritévezetékkel ellatott végtartaly térfogatanak valtoztatasaval elére meghatarozott
mennyiségli csapadék hasznositasara nyilik lehetdség:

tulfolyd tulfolyd tulfolyo
burkolt feltlet > Ulepit6tartaly > tarozo, szikkasztd > végtartaly > > elvezetés/elhelyezés
szlikitett Grit6
hasznositds hasznositas szikkasztas

Amennyiben nincs lehetéség vagy szandék szikkasztasra és/vagy hasznositasra, a végtartaly
elhagyhato, a sziikitett iiritdvezeték a tarozo aljabol agaztathato ki.

tulfolyd tulfolyd
burkolt feltlet > tlepitStartaly > tarozo > > elvezetés/elhelyezés

szlikitett Urit6

A csapadékviz-elvezetési problémakon enyhitenek a z6ld és sziirke megoldasok egyéb eljarasai,
példaul az épiiletek hiitését segitd, a varosi hoszigetek kialakulasat korlatozo zoldtetdk, az elhe-
lyezést segitd kozteriileti esékertek, szikkasztok, mesterséges vizes éléhelyek.

A maganingatlanokra és kozteriiletre hullo csapadékviz elhelyezése nem kiilonithet6 el fizi-
kalisan, igy jogilag sem célszerii megkiilonbdztetést tenni. A magan- és kdzcéli rendszereknek
egymast tamogat6 egységet kell alkotniuk. Lefolyasi teriiletben, komplex megoldasban kell
gondolkodni.
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A kozteriileti rendszernek be kell fogadnia a maganingatlanon mar nem elhelyezhet6 csapa-
dékvizet, mig a maganingatlannak késleltetéssel tehermentesitenie kell a kozterileti csapadék-
viz-elvezetést, -gazdalkodast.

Vizikozmii-késlelteto tarozok

Az egyesitett rendszer(i, de az elvalasztott rendszer(i szennyvizcsatornakban is jelentds tulter-
helést okoznak a csapadékvizek. Zaporiddben mindkét rendszerben ugrasszeriien megndvekszik
a vizhozam. Mindkét rendszerben a csapadékviz szennyvizzel keveredik, a keverék mindségi
paramétereit nem elégitik ki. A tobbletviz tulterheli az elvezetérendszert, csatornat, atemeldket
¢s a tisztitotelepeket. A tisztitotelep mikddése tobb hétre is leall, amennyiben a hidraulikai
kapacitasanal I1ényegesen nagyobb csapadékterhelés éri, ezért azt feltétlendl el kell kerilni.

A hidraulikai talterhelések, az ebbdl kovetkez6 elontések korlatozasa érdekében célszerii
az atemeldtelepek szivoterét a sziikséges késleltetés fiiggvényében megndvelni, az atemeldka-
pacitas és hidraulikai terhelés kiilonbozetét tarozni.

A szennyvizzel keveredett csapadékviz karos az €l6vizek mindségére, ezért célszerii azt
a lehet6 legnagyobb mértékben tisztitani. A szennyvizelvezetd halozatok hosszuak, ezért a meg-
novekedett gyiilekezési id6 kdvetkeztében a tisztitotelepre huzamosabb ideig érkezik jelentds
szennyezOanyag-tartalmu viz. Ezért célszerii csapadékviz-tarozot 1étesiteni a szennyviztisztitd
telepen, amely kiegyenliti a telep terhelését, felfogja a szennyez6 anyagokat. A csapadékviz
szennyez0 anyagai jelentds mértékben lebegéanyagban vagy ahhoz kétddéen vannak jelen.
Nagyobb felhdszakadas, tulterhelés esetén a tarozo iilepitéként is miikodik, igy az abbol talfolyo,
az ¢éléviz-befogadoba keriild viz kisebb mértékil vizmindségromlast okoz.

Osszefoglalas

A vizkarelharitas onkormanyzati feladat. A jogi szabalyozasnak segiteni kell, és egyben keretek
(jogi szabalyozas, szabalyzatok, altalanos érvényli miiszaki iranyelvek) koz¢ kell terelni e feladat
ellatasat.

Az elmaradt fejlesztések, karbantartasok és az éghajlatvaltozas (stirlisédnek a nagycsapadé-
kok) miatt fordulat szlikséges. Végrehajthatatlan szabalyozas sosem fog érvényesiilni, a birsa-
golas, szankcionalas Gnmagaban nem vezet eredményre.

A maganingatlanokon a szabalyozas ugy szél, hogy az ingatlantulajdonos feladata az ingat-
lanara hullé csapadék elhelyezése, fliggetleniil az ingatlan adottsagaitél, kozterlleti elvezetési
lehetdségeitol, a csapadék kiszamithatatlanul nagy mennyiségétdl. Kérdés, hogy a maganingat-
lanokon kiviili, 6nkormanyzati feladatnak mindsiilé vizkarelharitasra milyen részleteldirasok
vonatkozzanak. Vizgyjté teriiletenként komplex, a tulajdoni viszonyoktdl fiiggetlen megoldas-
ban lehet gondolkodni.

Az egyre intenzivebb és rovid id6n beliil ismétlédo nagycsapadékok kezelése tarozast és elve-
zetést is szlikségeltet. Az elvezetés és a tarozas csak egyiitt tud eredményesen mikddni. Jelenleg
az egyik nem elégséges mértékii, a masik pedig nincs. Onmagaban egyik médszer sem elégséges,
egyuttesen nagyobb biztonsagot nyUjtanak.

Tarozas nemcsak a maganingatlanokon, hanem kdozteriileten (utakra hulldé csapadékviz)
¢és a vizikozmi-rendszerekben is sziikséges.
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Az elvezetést a csapadék intenzitasara, a tarozast mennyiségre és az Urités (szikkasztas vagy
korlatozott, lasst elfolyas) intenzitasara lehet méretezni. Végtelen kapacitasra egyik sem épithetd.
Ezért alapos elemzéssel miiszaki kereteket, korlatokat kell megallapitani.

Mintaként, példaul:

— elvezetés 2 éves, a jelenlegi tényleges gyakorisagli zaporra (erre a mostani elvezetérend-

szerek nem alkalmasak, jelentds fejlesztés sziikséges);

— tarozas 2x25 mm csapadékra, napi 12,5 mm-nek megfeleld tiritéssel.

A lefolyas szempontjabol mindegy, hogy kozteriiletre vagy magantulajdonban 1évé ingatlanra
hull a csapadék, komplex, tulajdoni viszonyoktdl fiiggetlen megoldasok hoznak eredményt.
Klonbséget tenni a tarozok létesitésének kdvetelményeiben sem lehet.

Az elvezetés méretezése szempontjabdl figyelembe kell venni, hogy a tarozas késleltetd
szerepe csak akkor meghatarozo, ha majd minden burkolatra kiéplt és karban is tartott. Ez tdbb
mint illuzio, ezért az elvezetérendszert a lehetd legnagyobb kapacitasra kell béviteni, kiépiteni,
ami a klimavaltozas kovetkeztében semmi esetre sem lesz felesleges beruhazas.

Lényeges szempont, hogy a tarozok létesitése, még a folyamat megkezdése is hosszl 1d6t
fog igénybe venni, hasonléan a hidnyzo elvezetérendszerek kiépitéséhez, a meglévok kapaci-
tasbovitéséhez.

Célszerii azzal kezdeni, ami van: a meglévo elvezetérendszerek karbantartasaval, hidrauli-
kajanak optimalizalasaval, az egyszeriibb, olcsébban és gyorsan kivitelezhetd kapacitasndveld
beruhazasok, felujitasok, korrekciok elvégzésével. Fontos a tarozas/hasznositas népszeriisitése
a lakossag korében, a kivitelezés timogatasa.
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Csapadekviz-elvezetd miivek fejlesztesi lehetOseget
varosi kérnyezetben

Bevezetés

Oromteli fejlemény, hogy az utobbi idében egyre tobb sz6 esik a csapadékviz-elvezetés fejleszté-
sének sziikségességérol. A biztonsagosabb csapadékviz-elvezetés megoldasa az elkovetkezendd
évtizedekben jelentds feladatot fog roni a szakma képviseldire. A beavatkozasok, fejlesztések
hatalmas beruhazasi 6sszegeket igényelnek, ezért a siker érdekében a dontéshozok elé megfeleld
mindségl, jol attekinthetd és megfelelé modon alatamasztott javaslatokat kell letenni. A szer-
z0k az eléadas, illetve jelen cikk keretében megosztjak a budapesti csatornamiivek fejlesztési
lehetdségeinek vizsgalata soran szerzett gyakorlati tapasztalatokat.

Mar nem kérdés, hogy a csapadékesemények jellemzéi valtozoban vannak. Gyakoribbak
a sz¢élséségek, nagyobb intenzitast es6k megjelenésére kell szamitani. Az ezzel kapcsolatos
megfigyeléseket, tapasztalatokat, adatokat a konferencian tobb eléadas is részletesebben érinti,
ismerteti, illetve az elmult években is szamos szakmai rendezvény foglalkozott ezzel a kérdés-
korrel.

Tény, hogy a csapadékviz-elvezetd rendszerek kiépitése az utobbi évtizedekben — a szennyviz-
elvezetd haldzatok fejlesztése mellett — hattérbe szorult. Szamos helyen hianyoznak a megfeleld
csapadékviz-elvezetdé miivek, ahol épiiltet, ott pedig sok esetben csak pontszerii, rendszerint
csak lokalis probléma megoldasat célzo részmegoldasok sziilettek, amelyek egyaltalan nem
illeszkednek rendszerbe, mellézik a koncepcidzus gondolkodast.

Budapest méreténél fogva specialis helyzetben van. Teriiletének nagy része egyesitett rend-
szerben csatornazott, igy ezeken a teriileteken a csapadékviz-elvezetés vizikézmiivel van meg-
oldva. Alapvetés tehat, hogy az egyesitett rendszerben csatornazott nagyvarosi kérnyezetben
a csapadékviz-elvezetés részeként kell vizsgalni az egyesitett rendszer(i csatornahaldzatot is.
Az elvalasztott rendszerben csatornazott teriileteken — mas teriiletekhez hasonléan — megje-
lennek a szennyvizcsatornakba illegalisan bevezetett csapadékvizek okozta problémak, illetve
az elvalasztott rendszerii csapadékviz-elvezeté miivek fejlesztésének sziikségessége. Budapest
valtozatos, sokféle jellemz0 példa — tobbféle beépitési mod, tobbféle csatornarendszer, vizfolyasok
¢és Duna-kapcsolat — megtalalhat6, a varos vizsgalata ezért 6sszességében jo képet, lehetdséget
nyUjt tagabb kovetkeztetések levonasara.

Altalanos csatornazasi tervek
Nagy-Budapest 1950. évi megalakulasaval hirtelen megnovekedtek a csatornazas mennyiségi

és mindségi igényei a peremkeriiletekre vonatkozoan, mivel a korabbi szerényebb kdzmiiella-
tottsagot févarosi szinvonalra kellett emelni.
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Az 1957. évben kezd6dott meg az addig mozaikszeriien késziilt altalanos tervek feliilvizsga-
lata és az azokat egységbe foglald, a befogadd vizmindségi kérdéseire is kiterjedd, a fejlesztés
célszeri moédjat meghatarozo tavlati terv kidolgozasa.

Budapest teljes korii szennyvizelvezetésének €s tisztitasanak megvaldsitasa céljabol szamos
keretterv és program készilt. Ezek feliilvizsgalata rendszeressé valt a forrashiany és a valtozo
szennyvizkibocsatas, valamint a kdrnyezetvédelmi eldirasok modosuldsa kovetkeztében.

A févaros csatornazasanak taviati terve (Keretterv) 1962-ben készlilt, amelynek feladata volt
az addig megvalosult csatornahalozatok és az akkori kornyezetvédelmi eléirasok figyelembe-
vételével csatornazasi koncepcio kidolgozasa. A keretterv, amely gyakorlatilag napjainkig meg-
szabta a fejlesztések f6 iranyait, foglalkozott a fogytijtokkel, a szivattyutelepekkel, és rogzitette
a szennyviztisztito telepek helyét.

Az 1974. évi A févaros szennyvizelvezetésének és szennyviztisztitasanak programja, majd
az 1987. évi Program-feliilvizsgalat kidolgozasat kovetben, az 1980-as évek kozepén, illetve
az 1990-es évek elején elkésziiltek, illetve folyamatosan kisebb-nagyobb részleteiben feliilvizsga-
lasra kerliltek a mar meglévd altalanos tervek, keriiletekre vagy vizgytijté teriiletekre lebontva.

Ezek a tervek a kor elvarasaihoz igazodva jol kidolgozottak voltak, s6t a mai napig haszna-
latban vannak szamos fejlesztési kérdés megitélésében, de konkrét megoldast nem nyujtanak.

Ezek az atfogd tervezoi feliilvizsgalatok vizgyijto teriiletenként adtak megoldast nemcsak
a szennyvizelvezetésre, hanem a csapadékviz-elvezetés megoldasara is. A tervek foglalkoztak
tobbek kozott a talajviszonyokkal, talajvizadottsagokkal, a lehetséges befogadokkal, azok kapa-
citasaival, igy azonositani lehetett, hogy egy-egy teriileten milyen csapadékviz-elvezetési vagy
-elhelyezési médot lehet alkalmazni.

A Budapest komplex integrdlt szennyvizelvezetése cimii projekt keretében, a Févarosi Onkor-
manyzat megbizasabdl, szennyvizelvezetés vonatkozasaban az altalanos tervek feliilvizsga-
lata — a XXI. és XXII. keriiletek kivételével — 2006-ban megtdrtént. Csapadékviz-elvezetésre
vonatkozoan teljes kor feliilvizsgalat ugyanakkor a mai napig nem valdsult meg. A megvalto-
zott beépitési szazalékok és Uthalézatok, valamint az U eddig beépitetlen terlletek bevonasa-
val a 30 éves koncepciotervek elavultak. Az azdta eltelt idében a keriiletek csak részvizgyjtd
terlleteket vizsgaltak feliil, akut elontéseket kiiszobdltek ki, vagy az Utépitések kapcsan a fel-
szini vizelvezetésre kerestek lokalis megoldast. Altalanossagban kijelenthetd, hogy a csapa-
dékviz-elvezetésre vonatkozo aktualizalt teljes vizgyijto teriiletenkénti, illetve keriiletenkénti
koncepcidtervek nem késziiltek.

A hianyzo csatornarendszerek kialakitasa csak a teljes vizgyijté teriiletek feliilvizsgalatat
kovetden hatarozhatd meg. A vizsgalatnak ki kell terjednie elvalasztott rendszeri csapadékviz-
halozatok esetén a befogadd vizfolyasok kapacitas- és allapot-fellilvizsgalatara, illetve a tulajdoni
viszonyi problémakra is. Fontosnak tartjuk, hogy a méretezésnél ne csak az Utfeliletek, hanem
az ingatlanok csapadékviz-elvezetését is figyelembe kell venni.

A csapadékviz-elvezetés atfogd megoldasa érdekében sziikséges ezért az Gsszes vizgyjto terii-
letre a korabban késziilt tervek feliilvizsgalata, korszersitése, beleértve a befogadok vizsgalatat is.

Az atfogé feliilvizsgalatok szempontjai
Az utolso altalanos tervek elkészitése ota eltelt évtizedekben szamos tényezo valtozott.

Jelentésen megndtt a burkolt feliiletek aranya, nagyobb az osszegyiilekezé vizmennyi-
ség. Ez a valtozas nemcsak a haldzatban okoz tulterhelddést, kiontést, hanem probara teszi
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a szivattyutelepek és tisztitotelepek lizemeltetéséért felelds személyzet éberségét is. A néhany
évtizeddel ezel6tt megszokott, idében elnytjtott arhullaimképek sokszor mar nem jellemzoek,
a viz hirtelen jelenik meg 6riasi mennyiségben, igy az iizemeltetének jelentésen lecsdkken a reak-
cidideje. A drasztikus emelkedésti arhullamokat a szivattytk vizszallitd képessége nem tudja
lekovetni.

Zsufolt lett a varos, zsufolt lett a kozmiithelyzet is, mind a tervezdknek, mind pedig a kivi-
telez6knek nagy kihivast jelent az 0j csatornaszakaszok elhelyezése, helybiztositasa. Gyakori,
hogy a ,,szabvanyos” védétavolsagok nem tarthatok. Szamos esetben az évtizedekkel ezeldtt
tanulmanyszinten megtervezett tehermentesitd csatornak elhelyezése ellehetetleniil mas kozmi-
vekkel valo iitkozés vagy egyéb fold alatti mitargyak idékozbeni megépiilése miatt.

A szamos korlatozo tényez6 ellenére van keresnivalonk, atfogé és koriiltekinté munkaval jo
és realis javaslatok tehetOk le az asztalra, amelyek érdemben képesek javitani a varos helyzetét,
a csapadékviz-elvezetés biztonsagat.

Atfogé feliilvizsgalat végrehajtasa
Lefolydsszimulacios vizsgalat

A Fovarosi Csatornazasi Miivek (FCSM) Zrt. rendelkezik a teljes csatornahalézatra vonatko-
zo6an hidraulikai modellel, modellezé szoftverrel, mégpedig a KANAL++ nevii alkalmazassal.
A modell felépitése, az ezzel kapcsolatos adatbeviteli és adatfeldolgozasi feladatok tobbéves, jol
szervezett és céltudatos munkat vettek igénybe. A modell felépitését kovetéen kezdddhetett meg
a program tényleges hasznalata, gyakorlati hasznositasa, a megfeleld munkamodszer kialakitasa,
megszervezeése.

A lefolyasszimulacids vizsgalatok szisztematikusan torténnek, egy-egy projekt kiterjed
a vizsgalat ala vett teljes vizgytijto teriiletre, és jellemz0, hogy a projekt atfutasa atlagosan leg-
alabb egy évet igényel. A vizsgalatok minden esetben kiils6 szakérté bevonasaval torténnek,
aki a szoftverkezeléssel kapcsolatos mindennemii munkat — adatbevitel, kalibracios futtatasok,
modell ellendrzése, fejlesztési javaslatok hatasainak vizsgalata — elvégez.

Els6 1épésben mindig a modell aktualizalasa torténik meg az FCSM Zrt. térinformatikai
nyilvantartasa alapjan. A modell frissitését kovetden probafuttatast kell elvégezni, amely meg-
mutatja azokat a pontokat, ahol a modellt helyszini vizsgalattal kell pontositani.

A modell aktualizalasat kovetéen az FCSM Zrt. szakemberei €s a kiilsé szakértd szakemberei
kdzosen meghatarozzak a kalibraciéhoz szlikséges helyszini mérések helyét. A mérési pontokat
az FCSM Zrt. Halézatiizemeltetési Osztalyanak ipari bvarai épitik ki, illetve nyUjtanak segit-
séget az adatok kiolvasasahoz.

A modell kalibralasat kovetden indul a lefolyasvizsgalat. Els6 korben lefuttatnak egy olyan
intenzitasy csapadékot, amely a korabbi évtizedek tervezései soran megszokott méretezési csa-
padéknak megfeleltethetd, a vizsgalat jellemzden 2 éves visszatérésii csapadékokkal torténik.
Ebben a fazisban mar kisziirhet6k a kritikus szakaszok, amelyek jellemzéen egybeesnek a napi
gyakorlatban tapasztalt, visszatérd elontési helyszinekkel.

Ezt kovetden torténik meg a kiilonb6zo fejlesztési javaslatok lefuttatasa az elézéekben is
alkalmazott modellcsapadékkal. A két futtatas kozotti eredmény konnyedén dsszevethetd, és meg-
allapithato, hogy az adott beavatkozas mind szallitott vizhozamban, mind a kialakul6 vizszintek
tekintetében milyen javulast képes el6idézni.
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Lényeges, hogy a fejlesztési javaslatok specifikalasa az tizemeltetdi tapasztalatokra és a realis
megvaldsithatdsag vizsgalatara alapul.

1. kép: Kalibraciohoz kiépitett mérési pont a pesti oldali Duna-parti fogyiijtében (a szerzdk felvétele)

A modellvizsgalatok eredményeinek 6sszegzése tomor, 1ényegre tord zardjelentésben torténik,
amely kivalo alapot szolgaltat a tovabbtervezéshez, illetve jol hasznalhatd dontések elokészité-
sében.

Az FCSM Zrt. altal végzett modellvizsgalatok szolgaltak alapul tobbek kozott a XII1. keriilet
nagy részének problémajat megoldo, a Béke tér és kornyékének tehermentesitését szolgald gyiijtok
tervezésének elokészitésében, amely els6 litemének megvalosulasa a kozeljovében varhatd parhu-
zamos fogyijté kiépitésével. Ebben a haldozatbdvitésben a meglévé DN 1700-1900 méreti fogyij-
tével részben parhuzamos 0 egyesitett rendszeri fogyijtocsatorna épiil a Béke tér és Rozsanyai
utca kozott. Az 4j DN 1600 méretii csatorna az Angyalfoldi Szivattyutelep kozelében csatlakozik
a Rozsnyai utcai DN 2300-3100 méretli befogadd fégyijtécsatornara, amely igy a Béke téren
torlodo vizek gyorsabb leiiritését teszi majd lehetdvé amellett, hogy a varosrész kdzponti terii-
letén végbemend ingatlanfejlesztésekhez kapcsolddd megnovekvd szennyvizelvezetési igény
kielégitését is biztositani tudja. A projekt soran mintegy 1300 folyométer DN 1600 mm méretii
1) gyljtécsatorna épiil.

Régi altalanos tervek szerinti hianyzo gyiijték

A korabbi évtizedekben késziilt és jelenleg is rendelkezésre allo altalanos csatornazasi tervek
kapacitasbdvités céljabol tgynevezett ,,hianyzo tehermentesitd gyijték™ épitését iranyoztak eld,
amelyek a talterhelt, nem megfeleld kapacitast gyiijtoszakaszokat hivatottak tehermentesiteni.

A lefolyasszimulacidos modellvizsgalatok jo lehetdséget nytjtanak arra, hogy a korabban
meghatarozott és racionalis médszerrel leméretezett, ugynevezett tehermentesité gyiijték haté-
konysagat dinamikus modellvizsgalattal is ellendrizziik. A modellvizsgalatok segitségével pon-
tosithatok az egyes gylijtészakaszok tehermentesitd hatasai, ami nagyon lényeges dontéshozatali
szempontbdl, mivel az egyes tehermentesito gyijtészakaszok bekeriilési kdltsége tobb szazmil-
lios, akar milliardos nagysagrendet képvisel.
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Zaporkiomlé miivek feliilvizsgalata

A Duna pesti és budai oldalan egyarant fogyijt6k hlizodnak, amelyek {izemi kapcsolatban vannak
a Dunaval, nagy csapadékok esetén a haldzat, illetve a szivattyutelepek altal nem kezelhet6 nagy
higitasu vizek levalasztasra keriilnek tehermentesitd zaporkiomlokon keresztiil.

A tehermentesito zaporviz-levalasztok jelentdsége a varos biztonsaga szempontjabol oriasi.

A varos elontés elleni védelmét szolgalo rendszer jol érzékelhetd a Ferencvarosi Szivattytte-
lepre érkezd pesti oldali Duna-parti fégy(ijté Drava utca és Ferencvarosi Szivattyttelep kozotti
szakaszan miikddo zaporkiomlo rendszer rovid bemutatasaval.

A zaporlevalaszté miitargyaknak alapvetden két kialakitasa honosodott meg:

Tanyérszelepek

A tanyérszelepek egyiddsek a fovarosi csatornahaldzattal, mar a legelsé zaporlevalaszto mitar-
gyak is ilyen robusztus, iizembiztos szerkezetekkel voltak ellatva.

2. keép: Tanyérszelep korabeli terve (a szerzok)

A tanyérszelepek alapallapotban zarva vannak. Az ontvénytanyérok fiiggbleges iranyban tud-
nak elmozdulni, lefelé nyilnak, folfelé zarodnak, a tanyérok mozgatasat egy ingas kialakitasu,
ellensullyal ellatott kar végzi. A fé6gyiijtében csapadékviz hatasara megemelkedd vizszint esetén
a zaporvizek egy oldalbukon keresztiil a tanyérszelepkamraba jutnak.

Itt a megemelkedd vizszint nyomasa a megfeleld vizszint elérése esetén — miutan a viznyomas
legy6zi az ellensuly altal kifejtett rogzitd erét — a tanyérszelepet lefelé elmozditja, nyitja, igy
a zaporviz a kiomlé csatorna fel¢, a Duna iranyaba tud tavozni. Miutan a fégy{ijtében a zaporviz
levonul, és a szallitott viz szintje visszacsokken, a viznyomas megsziinik a tanyérszelepeken,
igy azokat az ingas ellensulyszerkezet automatikusan visszazarja.

41



Ger6fi-Gerhardt Andras — Palvélgyi-Buczynska Ilona

Torlopajzsok

A torlopajzsok az 1990-es évek végén épliltek be tobb helyen a tanyérszelep kivaltasara (példaul
Drava utca, Victor Hugo utca, Haller ut). A veliik kapcsolatos izemeltetési tapasztalatok kedve-
z6tlenebbek, mint a tanyérszelepek esetében szerzett tapasztalatok.

3. kép: Haller uti kiomld torlopajzsanak Duna feldli nézete (a szerzdk felvétele)

A torlopajzsokat a tanyérszelepekhez hasonloan a fégy(ijtécsatornaban kialakulo vizszint, illetve
viznyomas mitkodteti. A foégyijtében megemelkedd vizszint a pajzs tablaszerkezetét a Duna
iranyaba, vizszintesen eltolja, a kioml6ényilas ezaltal kinyilik, a f6gy(ijtobol a felesleges zaporviz
a pajzs tablaszerkezete mogiil kibukik, és a kiomldcsatornan keresztiil a Duna iranyaba tavozik.
Az arhullam fégyjtében torténd levonulasat kdvetéen a pajzsra gyakorolt belsé nyomas meg-
szlinik, és a pajzsot az ellensulyszerkezet automatikusan visszazarja. Az ellensulyok a Duna
feldli oldalon helyezkednek el.

A torlopajzsok hatranya, hogy a miikodésiik bizonytalanabb, a tanyérszelepekkel ellentétben
ezen szerelvények esetében sokkal gyakrabban sziikséges tizemeltet6i beavatkozas. A szerelvény
mikodésének biztonsagat nagymértékben meghatarozza a befogado feldli vizallas. A meglévo
pajzsok elrendezése olyan, hogy magasabb dunai vizallas esetén a Duna vize eléri a zaroszer-
kezetet. Az uszadékok (példaul fadarabok, hulladékok stb.) a szerkezeti elemeken fennakadva
akadalyozni tudjak a pajzs mikddését, nyitasat. Kiilondsen olyan tizemallapotban jelent nagy
kockazatot a berendezés, amikor a pajzs kiiszobszintjét meghaladé Duna-vizallas mellett 1ép
lizembe. Ilyenkor a levalasztast a Duna visszatorlaszto hatasa is befolyasolja, a pajzs zarédasakor
a befogado feldli oldalon 1év6 uszadékok felakadasanak kockazata jelentésen megnd. A beragadd
uszadékok miatt megfelelden zarodni nem képes pajzsok a viznyomas kovetkeztében deforma-
l6dnak, igy letisztitdsuk utan mar nem képesek tokéletesen zarni, magas dunai vizallas esetén
kiegészitd beavatkozast igényelnek.

Az egyre intenzivebb csapadékok biztonsagosabb elvezetése érdekében elengedhetetlen
a zaporkiomlé rendszer feliilvizsgalata és a fizikai lehetdségekhez mérten a lehetd legnagyobb
mértékl bovitése.
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A beavatkozasok alapvetden harom célt kell hogy szolgaljanak:

1. meglévo, lizemeltetési szempontbol kevésbé megbizhatdé miikodési szerkezetek cseréje;
2. meglévo zaporviz-levalasztdo mitargyak feliilvizsgalata, javaslattétel bovitésiikre;

3. Uj, lehetséges zaporviz-levalasztasi pontok azonositasa, javaslattétel kialakitasukra.

A munkat segiti a lefolyasszimulaciés modellezés is, amelynek segitségével javaslatot tudtak
tenni az FCSM Zrt. szakemberei egy 0j tanyérszelep miitargy kiépitésére az Erzsébet hid déli
oldalan. A javaslattételt alapos eldkészité munka elézte meg, mivel a miitargy szamara olyan
helyet kellett keresni, amely a meglév kozmiivek és egyéb mitargyak, tereptargyak szempont-
jabol redlissa teszi a kiépitést.

A javasolt helyszint az alabbi térképvazlat mutatja be (1. abra):

Zaporlevalaszto motargy
javasolt helye

Févarosi
Csalomazasi Mivek Zrt.

s cive: Vizgazdiikoddsi koncepcié XIil. kétel - Csapadikviz ehvezelés
ral =

it 2017 jOnius 09, Mamtaniy: 15500

1. dbra: A helyszin térképvazlata (Févarosi Csatornazasi Miivek Zrt.)
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Az (j tehermentesitd zaporlevalaszté miitargy izemallapottol fliggden akar 50 cm vizszintsiily-
lyesztést is képes elérni a mogottes csatornahaldzatban.

Szivattyutelepek feliilvizsgalata

A halozat altal 6sszegylijtott szenny- és csapadékvizeket a szivattyutelepek tovabbitjak a tiszti-
totelepekre, illetve nagyobb zaporvizhigitas esetén a Dunaba mint befogadoba, ezért a halozat
vizsgalataval egy idében sziikséges a szivattyutelepek mikddésének feliilvizsgalata is.

A szivattyutelepek itizemrendjét szigoru vizjogi iizemeltetési engedélyek irjak eld. Altala-
nossagban elmondhato, hogy a szennyvizeket a szennyvizszivatty(-csoportok a tisztitotelepekre
juttatjak. Csapadékos idében a vizmennyiség megnd, €s a csapadékvizzel higitott vizmennyiség
is egy adott higitasi aranyig (a higitasi arany engedély-, illetve telepfiiggd) szintén a tisztitote-
lepekre keriil, a higitottviz-szivatty Uk segitségével. Az ezen felili, nagy higitasu zaporvizek
keriilnek kozvetleniil a Dunaba mint befogadoba.

Az lizemrendet nemcsak a beérkezd vizek mennyisége és higitasa hatarozza meg, hanem
a Duna mindenkori vizallasa is. Alacsonyabb Duna-vizallas esetén a szivattyutelepek gravita-
cidsan tudjak bevezetni az érkezd zaporvizeket a befogadoba. Magasabb vizallas esetén viszont
csak szivattyus lizem miikodtethetd, a kapacitas ekkor korlatozottabb.

A szivattyutelepek fejlesztési javaslattételei esetében fontos mindig szem el6tt tartani, hogy
barmilyen beavatkozast is teszlink, azt a vizjogi Uizemeltetési engedély adta kereteken beliil
tehetjik csak meg, sziikség esetén kezdeményezni kell az engedély mddositasat.

Szivattyutelepek esetében a leginkabb szoba joheto fejlesztési javaslatok a kovetkezok:

— szivattyuk lizemrendjének feliilvizsgalata, inditasi szintek, vezérlések finomhango-
lasa — ezek a beavatkozasok viszonylag kis koltséggel és gyorsan végrehajthatok, de hata-
suk rendszerint nem képes nagysagrendi javulast eldidézni;

— szivattyucsere, szivattyucsoportok kapacitasbévitése — viszonylag kis koltséggel és gyors
atfutassal megvalosithato beavatkozasok abban az esetben, ha a meglévdé mitargygeometria
lehetové teszi a szivattyucserét, és a nyomovezeték is képes a megnévekedd vizmennyi-
séget elszallitani. Ha a szivattyucsere mutargy-atalakitast, nyomocsdcserét, épitészeti
fejlesztést, technologiai egységek fejlesztését vagy a villamos oldali berendezések cseréjét
teszi sziikségessé, akkor a beruhazasi igény ugrasszertien megnd;

— 1j, parhuzamos, teljes technoldgiai egységek kiépitése — hatékony megoldas, és tobb szi-
vattyttelep esetében célszeri is lenne, de Budapest-szinten ez hatalmas beruhazasi pén-
zeket igényl6 feladat, illetve sok esetben korlatozottak a lehetéségek a helyhiany miatt.

Szivattyutelepek esetében kiemelkedden fontos, hogy a hatésagi hozzaallas rugalmasabb legyen
havariahelyzetek kezelése soran. Az elsd az emberi élet, masodik a vagyon védelme, a kar-
megel6zés. Rendkiviili esézésekkor a varos elontésének megeldzése céljabol sziikséges lehet
a maximalis levezetokapacitas kihasznalasa, akar a megkeriil6 vezetékek iizembe helyezése is.
Lehetdséget kell biztositani az lizemeltetdk részére, hogy veszélyhelyzetben az elérheté maxi-
malis kapacitassal, a bevethetd dsszes miiszaki eszkozzel felléphessenek a vizgyjto teriilet
lakosainak védelme érdekében, esetleges hatsagi birsagok terhe nélkiil.
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Csapadékviz-elvezeté miivek fejlesztési lehetdségei varosi kornyezetben
Tisztitotelepek

Szennyviztisztito telepeken a leggyakrabban felmeriilé kérdés — feltételezve, hogy a szarazidei
szennyvizek kezelése megfelelden megoldott — a csapadékos idében érkez6 higitott vizek keze-
Iésének megoldasa.

Az FCSM Zrt. iizemeltetésében 1évo tisztitotelepek egyesitett rendszerii haldézatokbdl fogadjak
a vizeket, igy a higitott és zaporvizek kezelése megoldast igényel.

A telepek biologiai kapacitasanak terhelhet6sége korlatozott, nagy zaporvizterhelés esetén
az eleveniszap kimosodik, a telep hosszabb idére miikddésképtelenné valik. Ennek megeldzése
érdekében megoldast nyujthat a bioldgiai kapacitast meghaladé higitott vizek levalasztasa, majd
az arhullam levonuléasa utani visszavezetése a biologiai vonalra. A késleltetd tarozo miitargy kapa-
citasanak kimeriilése utan a higitott vizek elémechanikai kezelés utan befogadoba tovabbithatok.

Ennek megoldasara jo példa a Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepen a 2019. évben megvaldsult
zaportarozo.

Hasonld megoldas kiépitésére tettek javaslatot az FCSM Zrt. szakemberei az Eszak-pesti
Szennyviztisztito Telepen, amelynek elvi kialakitasat az alabbi, 2. abra mutatja be:
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2. dbra: Az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep zdportdrozéjanak kialakitdsi terve (a szerzék)

A meglévo racshazban 1évé 5 mm palcakozii eldémechanikai racsok utan valosulna meg a homok-
fogok terhelhetéségét meghalado higitott vizhozam levalasztasa, amely a késleltetd tarozoba jut.
A késleltet tarozo 7 db parhuzamos hosszanti atfolyast miitargya a jelentkez6 csticshozamot
3 oran keresztiil tudja csokkenteni. A homokfogd kapacitasan feliil jelentkez6 tobblet higitott
vizhozam levonulasat kovetéen a késleltetd tarozobol a Csigaszivattytis Atemeld Telep elé visz-
szavezethetd a pufferelt higitott viz. A késleltetd tarozo miitargy tervezésénél figyelembe kell
venni a bévités lehetéségének megteremtését.

A késlelteto tarozé a kiépités masodik litemében folyosdnként homokfogo tiledék eltavo-
litasara alkalmas gépészeti berendezéseket kaphat, kotromtivet és homokelvételi egységeket.
Ebben az (temben sziikséges ugyanakkor azt is megvalositani, hogy a homokfogason atesett
vizeket mar ne a csigaszivattyu ala, azaz a teljes technologia elejére, hanem az el6iilepité miitargy
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felé vezessék tovabb. A javaslat szerint ennek céljabol atemeld miitargy épiil, amelyben 3 db
2000 m¥h kapacitasa szivattyut helyeznének el.

Osszefoglalas

Az egyre intenzivebb és rovid idon beliil ismétlddo nagycsapadékok kezelése hatékony intéz-
kedéseket kivan. A siiriin beépitett belvarosi kdrnyezetben a késleltetd tarozas, elszivarogtatas
és egy¢eb zold megoldasok nem képesek teljes kori megoldast adni a csapadékviz-elvezetésre,
korlatozott mértékben képesek enyhiteni az egyesitett csatornarendszerre juté terhelést.

A varos nagy aranyban leburkolt kérnyezet, a lefolyas dominal.

A siirtin lakott teriiletek biztonsaga, a lakossag élet- és vagyonvédelme érdekében a lefolyast
gyorsitani kell, a csapadékvizeket minél gyorsabban ki kell vezetni a vizgyijto teriiletrél. Ennek
érdekében elengedhetetlen az egyesitett rendszerti halozatok fejlesztése, annak ellenére, hogy
minden bizonnyal ezek a leginkabb beruhazasi pénzeket igényl6 beavatkozasok.

A nagy raforditas mellett azonban azt is figyelembe kell venni, hogy a varosias, belvarosias
terlleten tud a csapadékviz-elvezetés hianyossaga a leginkabb komoly karokat okozni, mivel
ide koncentralddik a nagyszdmu lakos mellett szdmos gazdasagi és kozintézmény is, amelyek
elontése nagysagrendekkel nagyobb anyagi kart képes eléidézni, mint egy joval ritkabban lakott
és gazdasagilag kevésbé frekventalt terileten.
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A szentesi kek és z6ld haldzat kezelése,
példa a belteriileti csapadék- és vizgyljté-gazdalkodas
nehézségeire és Uj szempontjaira

Bevezetés

A belvizes 2006. év az 6nkormanyzatok sokasagat és a kormanyzat illetékeseit is szembesi-
tette a belteriileti bel- és csapadékviz-haldzataik katasztrofalis allapotaval. A helyzet természe-
tesen a kilteriileteken sem volt jobb. Ennek eredményekeént tobb éven at kedvezményes allami
palyazatok keriltek kiirasra a 85,00 Bmf alatti teleplilések részére, amelyekre Szentes varos
is benyjtott palyazatokat. Mas telepiilésekkel szemben azonban itt dnkormanyzati és szak-
mai korokben heves koncepcionalis vitak bontakoztak ki a mliszaki megoldasokrol. A lakossag
¢és a képviseldk erds tobbsége hatarozottan amellett allt ki, hogy minél tobb arkot ,,fedjenek le”,
és a tobbit is zart burkolattal Iassék el, hogy a vizek minél teljesebben és gyorsabban legyenek
levezetve a befogaddkba, és ne okozzon annyi gondot a csapadékarkok karbantartasa. Egy szak-
mai alapokon all6 kisebbség ezzel hatarozottan szembeszallt, és végiil — az Alf6ldon egyediilalld
moddon — képes volt érvényesiteni az allaspontjat. Milyen alapokon alltak a nézeteik — az egyéb-
ként is jozan szakmaisag és a koltségtakarékossag mellett?

Az 1990-es évek ota egyre egyértelmiibbé valt az, hogy valtozoban van a Karpat-medence
iddjarasa, klimaja is [1]. A kapcsolat egyértelmii az id6jaras valtozasa és a kialakulo csapadék-
és belvizek lehetséges és célszeri visszatartasa kozott. A telepiilések belteriileteinek vonatkoza-
saban azonban még nem igazan jelenik meg a csapadékviz lehetséges és célszer(i visszatartasa
mint a telepiilésfejlesztés egy fontos szempontja. Pedig erre magatol adéddan nyujt lehetdséget
a fakkal és helyenként virdgagyakkal szegélyezett csapadékarok halozata. Ezt a halézatot nevez-
ziik a dolgozatunkban telepiilési id6szakosan kék és zold mikrohalozatnak.

A Szentes varosi fejlesztési tevékenységekben sem szerepeltek a helyi adottsagokat jelentd,
idészakosan kék és zold mikrhalozatok. A | feliilrdl lefelé” iranyuld, EU-s és allami talsuly-
lyal bir6 fejlesztési tevékenységek raadasul azt a benyomast keltik, hogy a lakossag lehetdségei
¢és szerepei rendkiviil korlatozottak ezen a teriileten is. Ezt a lakossag oldalarol két tényezo
erdsiti. Az egyik az, hogy a lakossag jelentds része — az erre vonatkoz6 helyi rendeleti passzu-
sok ellenére — az ingatlana el6tti csapadékarkok gondozasat sem tekinti feladatanak. A masik
tényez0 pedig az, hogy erételjes az igény a csapadékarkok zartta valo atépitésére és a csapadékok
azonnali, lehet6 leghatékonyabb levezetésére.

A teriilet- és telepiilésfejlesztési gondolkodas viziigyi szempontbdl is modernebb eurdpai
valtozata most kezd teret nyerni hazankban. Ennek része a természeti értékek, a zold teriile-
tek megdvasa és fejlesztése a telepiilések belteriiletén is, de még mindig nem része a kifejezet-
ten helyi, idészakosan kék és zold mikrohalozatok céltudatos rekonstrukcidja és fejlesztése.
Csak az utébbi években sziiletnek olyan tanulmanyok, szabalyozéasok és programok, amelyek
hatasaikban segithetik az id6szakosan kék és zold mikrohaldzatok fenntartasat és fejlesztését
is. Szentes varosban minderre kiilondsen jo lehetdséget nyujt az, hogy a varosi belteriileten
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a jelenleg is meglévo 197,9 km csapadékviz-haldzatbol — 31,94 km valamilyen burkolattal ella-
tott mellett — 111,44 km még mindig nyilt, foldmedri csatorna. Egyedi szentesi sajatossag az,
hogy ezek mellett talalhato a varosban 14,3 km mirho, vagyis a telekhatsok kozti, foldmedrii
szikkaszto- és elvezetémii. Olyan idészakosan kék haldzatot, egyben zold folyosét is jelentenek
ezek, amelyeknek mas funkcioja nincs.

Szentes varos szakemberei részérdl komoly torekvés van arra, hogy a fold- és burkolt arkok,
valamint a mirhok helyzetét 4j moédon és felfogasban rendezzék. A tanulmanyunknak az a célja,
hogy Szentes varos példajan keresztll egyfajta ajanlasként kdzzé tegylik az elmult évtizedek
soran felhalmozdédott tapasztalatokat és elgondolasokat.

Egyes szakmai fogalmak ujragondolasa

Az 6z0nvizszerii es6zések térhoditasaval egyre rendszeresebben alakulnak ki olyan nagy feliilet{i
elontések, amelyek oka az, hogy id6 kell, mire a talajba szivarog a viz. Ezeket az elontéseket tehat
nem az okozza, hogy a talajviz emelkedik a talaj szintje folé, vagyis nem belvizek.

Ennek megfelelden a 2014-2015. évi monszunszerli es6zésekbdl szarmazo elontések sem
voltak hosszu ideig belvizek. A 2014. julius kozepétdl rendszeressé valo felhdszakadasok a szep-
tember kdzepi 36 oOra alatt lehullé mintegy 200 mm-es csapadék utan okoztak jelentds elontése-
ket. A beszivargas viszont csak november kdzepére emelte a talajviz szintjét nagy terileteken
a talajszint folé.

A jelentds csapadékokbol szarmazo, illetve a belvizi elontések kozott kovetkezetes kiilonb-
ségtétel legalabb harom szempontbol rendkiviil fontos:

Amennyiben a jelentds csapadék aszalyos idészakban, alacsony talajvizallasnal kovetkezik
be, akkor azt akkor sem szabad elvezetni, ha idészakos elontéseket okoz.

Amennyiben a jelentds csapadék belvizzel fenyeget, akkor azt a lehetd leghatékonyabban
el kell vezetni.

Belviz esetén minden csapadékot a lehetd leghatékonyabban el kell vezetni, és mindazon
helyen siillyeszteni kell a talajviz szintjét, ahol arra lehet6ség van, és életet fenyeget, illetve
jelentds kart okozhat.

Szentes varos vizrajzi jellemzéi

Szentes varos belteriilete a Tiszaval parhuzamosan, attdl mintegy 3 km-re 1év6 Kurca-fécsatorna
keleti oldalan alakult ki. Az észak—déli iranyban hizodo 3-5 m magas vonulatokon épiiltek az els6
hazsorok, kozottik pedig vizallasos teriletek, illetve erek voltak.

Az utcak (hazsorok) kdzotti vizjarta teriileteket a lakosok folyamatosan toltdgették, ndvelve
a hatso kertjeik teriiletét. A telekhatsok feltdltésével, az erek rendezésével és a mocsaras savok
lecsapolasaval a telekhatsok kdzott mintegy 3-6 m széles vizszikkaszto és tarolo kozteriletek
alakultak ki: a mirhok.

A két vilaghabort kozotti idészakban tortént nagy volument varosépitési és kozmunkak
eredményeként alakult ki Szentes mai szerkezete. Addig szamos utca telkeinek telekhatsoja kdzott
alakultak ki a rendezett mirhok is. Ezeken a helyeken az utak a legmagasabb szintiiek, a jardak
valamivel alacsonyabban helyezkednek el, és nagyjabdl eddig a szintig toltotték fel a hazak teriile-
tétis. A kertrész lejt a mirho felé. A mirhé medrét arokszeriien alakitottak ki, de alapvetden tarolo

48



A szentesi kék és zold haldzat kezelése...

és szikkaszto funkcidja volt és van. Jellemzden a keresztutcaknal 1évo mirhovégeket kotottek ki
az 1930-as évekre kialakitott utcai szikkaszto/elvezetd csapadékarkokba, tulfolyo atereszekkel.
A mirhok keresztszelvényét nézve tehat azok fenékvonala altalaban mélyebb volt, mint azok
az arkok, amelyekhez tulfolyokkal csatlakozott (2. abra). igy a viz nem tudott teljes mértékben
lefolyni, hanem nagyobb része elszikkadt.

1. dbra: Szentes oppidum térképe, 1752 (a szerzok szerkesztése)
Jelmagyarazat: 1. Kurca, 2. a magas vonulatokon 1év6 portasorok, 3. mirhok (nem minden portasor
kozotti teriilet valt mirhova vagy foldarokka) [2]

4-8 meter

I anicll X0

2. abra: Keresztszelvény a mirho és az arok egymdshoz viszonyitott helyzetérdl (a szerzok szerkesztése)

A csapadékarok-rendszer részleges elvezetd funkcidja is ebben az iddszakban alakult ki, mert
kezdetben — a belvaros kivételével — jobbara csak az egyes épiiletek elott kiasott szikkasztoarkok
l1éteztek. Ezeket egységes csapadékviz-elvezetd rendszerré a varoskdzpont nagyobb épiileteinek
korzetében kezdték kialakitani, az utak és jardak burkolasa soran.

A csapadékarok-halozat egyértelmiien lakossagi igénybdl sziiletett, de a lakosoknak tobb
okbdl is érdeke volt a mirhok fenn- és rendben tartasa is. Fontos volt a telkiik kertrészére lees6
csapadékvizek elvezetése és elszikkasztasa miatt. Kevéshé tudatos mddon, de fontos volt az is,
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hogy a nyari aszalyos idészakokban lehullo zivatarok vizét a mirhok visszaszikkasztottak a ker-
tek talajaba.

Az arkok és mirhok karbantartasa és a fenti tevékenységek szabalyozasa a kezdetektol haté-
kony volt, ezért a rendszer a rendszervaltasig stabilan miikodott, és betdltdtte funkcidjat. A mint-
egy 130 km-nyi foldarok, 12 km-nyi burkolt arok és 14,3 km-nyi mirh6 rendszere gondozott,
flives terilet volt, egyik vagy mindkét szélén fasorokkal. Maga a rendszer a csapadékvizeket
elsGsorban betarolta és elszikkasztotta. Elvezet6 funkcidja csak a varos kisebb részeiben és els6-
sorban a belvizes idészakokban volt. A rendszer az 1930-as évektdl gondozott, idészakosan kék-,
illetve zoldfolyosd-rendszert alkotott — ahogy szamos mas telepiilésen is.

Szentes varost (teljes teriilet: 365 km?, belteriilet: 16 km?, lakosséag: 28 ezer f6) vizrajzi szem-
pontbol nyugaton a Tisza, északnyugaton a Harmas-Kords, északon pedig a szarvasi Koros-
holtag hatarolja. A varost kettészeli a Kurca-fécsatorna, amely a Harmas-Korosbél agazik le,
és Mindszent varosnal torkollik a Tiszaba. A varos teljes teriilete a Kurca belvizoblozetéhez
tartozik, amely a varos nyugati oldali f6 befogaddja. A varos keleti oldalan talalhatd a Nagy-
volgy-fécsatorna, amely a varos keleti oldalan gytijti 6ssze és vezeti le a varostdl délre, a Kurcaba
a csapadék- és belvizeket.

A varos teriiletének viziigyi sorsdban is meghatarozo szerepet jatszott két tényez6. Az egyik
az, hogy az 1970. évi nagy tiszai arviz utan hasonlé nagysagrendii gondok csak harminc év
multan, az 1999-2000. évben jelentkeztek. A rendszervaltast kovetden 10 évig nem volt jelentds
ar- és belvizvédelmi probléma a Tisza mentén. Ez — az alland6é pénzhiany koriilményei kdze-
pette — 6hatatlanul vonta maga utan azt, hogy az allami és 6nkormanyzati tulajdont miivek
kielégitd fenn- és karbantartasa nem tortént meg.

A gazdasagi, éghajlati tényezok és a gondolkodasmod valtozasanak
kovetkezményei az arok- és mirhorendszerre

A varosmag erételjes fejlesztése, illetve a lakotelepek kialakitasanak megkezdése magaval vonta
az erdteljes kozmiivesitést és a kozteriileti burkolatok aranyanak gyors névekedését. A fejlédési
folyamat soran megkezdddott a csapadékarkok zartta épitése, illetve burkolattal valo ellatasa.
Szentesen 1980-ban a belteriileten 6sszesen 183,9 km hosszsagt csapadékviz-elvezetd rendszer
volt, amelybdl 28,5 km volt mar zart csatorna, 11,6 km volt a burkolattal ellatott arok, és 14,3 km
volt a mirhok hossza. Ekkor mar csak 129,5 km volt a f6ldmedr( arkok hossza.

Az ezt kovetd évtized folyaman a varosi lakossag szamara hattérbe szorult a hagyomanyos
paraszti gondolkodasmoéd és valahol ezzel egyiitt az idéjarassal vald napi egyiittélés, valamint
a kornyezetiikben 1év6 koztertiletek apolasa. Ugyanakkor folyamatosan er6s6dé igény volt arra,
hogy az arkokat ,,fedjék le”, vagyis a csapadékviz-elvezetés zart csapadékcesatornakkal legyen
megoldva. Ennek alapvetéen két oka volt és van. Az egyik az, hogy a tobbszordsére nétt gépko-
csiallomany miatt megalld-, illetve parkoldhelyeket kivannak kialakitani a tulajdonosok az ingat-
lanuk el6tt. Masrészt a lakosoknak ,,nincs idejiik és energidjuk™ az arkok karbantartasara, ezért
sokan készek akar oner6bdl is atépiteni betoncsd csatornara.

A fenti valtozasokbol adodik az a gondolkodasmadd-valtozas, amelyet legjobban a helyi ipar-
testiilet és kamara 2007-es nyilatkozata tartalmaz:

»Azonosulnia kellene a varos vezetésének az ingatlantulajdonosok azon jogos és természetes
igényével, hogy a mai kor kdvetelményeinek megfeleld, kulturalt és biztonsagos, zart csapadék-
viz-elvezetd csatornarendszer épiiljon ki Szentesen. A jovonek és nem a multnak kell épitkezni.
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Nem kellene a szikkasztasi kérdéssel elterelni a figyelmet a probléma hatékony és korszer(i
megoldasardl [...].” [3]

Mindez j6l mutatja azt a napjainkban a legtobb telepiilést jellemzd, szakmai ismereteket nélkii-
1626 gondolkodasmoddot, miszerint az a korszerti, ha zart betoncsérendszerrel, minél gyorsabban
és teljes mértékben vezetjiik el a lehullott csapadékot. Ezt pedig csak tovabb tetézik az elmult
20-25 évben bekdvetkez6 tarsadalmi, kornyezeti és mentalitasbéli valtozasok:

A rendszervaltas el6tti szigor, illetve az allami forrasok megléte lehet6vé tette az arkoknak
és a mirhéknak varos altali rendben tartasat, illetve a szabalyok betartatasat. A rendszervaltast
kovetden azonban megsziint ez a szigor. Ugyanakkor a sziikséges forrasok hianya miatt megsziint
a folyamatos varosi ellenérzés és karbantartas is.

A lakossag jelent6s része annak ellenére, hogy a hazak el6tti arkok karbantartasa valtozatla-
nul lakossagi feladat, a legkiilonfélébb okokbol nem tartotta és tartja karban az ingatlana el6tti
arokszakaszokat (ahogy a zdldteriileten a fakat sem). Az arokhalozat egésze azonban akkor is
rossz allapotba kerlil, ha csak a lakosok egy része nem tesz eleget a karbantartasi kotelezettsé-
gének. Ennek eredményeként 1999. év végére az arokrendszer katasztrofalis allapotba kerdilt.

Ami a mirhokat illeti, a helyzet még ennél is rosszabb volt, hiszen azok valtozatlanul kdzte-
riiletek, és a fenntartasuk, karbantartasuk ,,papiron” sem lakossagi feladat. gy ezek fenntartasa,
karbantartasa gyakorlatilag megoldatlanna valt. Feltoltédtek, elgazosodtak, a telekhatsok kozotti
szégyellt részekké valtak illegalis szennyviz- és tragyalé-kivezetésekkel, tengernyi szeméttel.

Megvaltozott ¢és sz¢élsdségesebb lett az iddjaras. Az 1990-es éveket megelézden altala-
ban csendes esdk fordultak eld évi néhany zivatarral. Foleg a tavaszi iddszakokban, amikor
a talajba beszivargé csapadék osszeadddott a hoolvadasbél szarmazo vizekkel, akkor kelet-
keztek — 7-10 évente — belvizek. A belteriileten ilyenkor a szikkaszto jellegli arkok és mirhok
megteltek, néha kisebb mértékben kidntottek.

Az 1990-es évek végétol egyértelmiivé valt a klima megvaltozasa, bar ezt akkor még a mete-
orologusok tobbsége sem ismerte el. A témank szempontjabdl ennek kiemelendd két jellegze-
tessége. Az egyik a csendes es6k visszaszorulasa, és a heves viharral érkezd, nagy intenzitasa
,,0zonvizek” megjelenése, rendszeresen olyan 30-40 mm-es csapadékokkal, amelyek 1-3 6ran
belul hullnak le. Szentes térségében azonban az elmdlt 15 évben minden évben volt t6bb, 60 mm-t
is meghalado ,,égszakadas”. Volt azonban két ora alatt lehullé 130 mm-es és 36 ora alatt lehulld
198 mm-es csapadék is.

A fentiek, foként a gondolkodasmodban, a hozzaallasban bekovetkezd valtozasok eredmé-
nyeként a 2006. évre a foldmedri arkok hossza 129,5 km-rél 118,4 km-re csokkent, a zart csa-
padékcsatornak hossza 9,8 km-rel, a burkolattal ellatott arokhossz 7,8 km-rel nétt (1. tablazat).
A mirhok hossza maradt 14,3 km. Ezeket a munkalatokat alapvetden a varos végeztette el, és ezek
Osszefiiggésben voltak azzal, hogy a varos titjai 100%-ban burkolatot kaptak, és kiépiiltek a koz-
miirendszerek, kiilonosen a szennyvizcsatorna-rendszer. (Ez utobbi az addig jellemz6 atlagosan
0,60-1,00 m mélyen levo talajvizszintet 1,20-3,80 m mélységiire csokkentette, mert megsziint
a napi 1200-1600 m® haztartasi szennyviz elszikkasztasa.)

Ebben a folyamatban azonban az is bekdvetkezett, hogy a foldmedrii arkok és a mirhdk egyre
elhanyagoltabbak lettek — kiilonosen a mirhok —, és ezzel egyiitt jelentdsen csokkent a kozteriileti
faallomany.

A mirhérendszer egyre inkabb tehertétellé valt mind a lakossadgnak, mind a varosnak,
és hatarozott torekvés indult meg a megsziintetésére. Ennek eredményeként a mirhérendszer
egy része mar nem csak spontan modon t6lt6dott fel, mintegy 6-800 m hosszban. Az 1980-as
évek 6ta mintegy 0,5 km lett atépitve zartta, és a burkolt mirhdk hossza meghaladta az 1000 m-t.
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A csapadékarok és a mirhdrendszer iddszakosan kék és zold folyoso szerepe az 1990-es évek
végére lényegében megsziint — a ,,szakma” és a lakossag tudataban is.

1. tablazat: A Szentes varos belteriileti bel- és csapadékviz-elvezetd rendszer valtozasa (km) [4]
(a szerzok szerkesztése)

1980 2006 2018

Zart csatorna 28,5 38,3 40,22
Burkolattal ellatott arok 11,6 194 31,94
Mirho 14,3 14,3 14,30
Foldmedri arok 129,5 118,4 111,44
Osszesen 183,9 190,4 197,90

Tovabbi valtozasokat hozott az, hogy a féldarok ingatlan elétti szakaszait a lakossag egy része
atépiti zartta. Az utobbi 20 évben évente mintegy 20 lakossagi igény érkezett be a hivatalhoz
arra, hogy a haz el6tti foldarkot 6nerébdl zart csatornava épitsék at. Minden évben atlagban 6ten
engedély nélkil is atépitik. 1980 és 2006 kozott 6sszesen mintegy 2000 m féldarkot épitettek at
ilyen madon, kis szakaszokban. Azota a kialakulé Gj szemlélet szerint megszigoritottak az enge-
délyezést és az ellendérzés folyamatat.

A z6ldfolyosé szempontjabdl figyelemre mélté az a folyamat, hogy a gépkocsik szama és a for-
galom erdés novekedése eredményeként nemcsak az utak szélessége nétt, hanem a kapubejarok
szélessége is. Az Utburkolathoz vald csatlakozas pedig csatlakozo6ivvel torténik. Mindennek
¢és a kdozmiivesitéseknek egyiittes eredménye az, hogy az 1980-ig meglévé mintegy 46-48 ezer
kozteruleti fadllomany 2006-ra lecsokkent kb. 30 ezerre. Az utcai zoldfeliletek pedig a legova-
tosabb becslések szerint is mintegy 10%-kal csokkentek. A lakossagi kozteriileti viragagyasok
pedig Ggyszolvan eltiintek.

A Szentes belteriileti atfogo csapadék- és belvizrendezés koncepcidja
és megvaldsitasa, mint szakmai miiszaki-beruhazasi tevékenység,
1999 és 2011 év kozott

Az 6nkormanyzat ilésein 2007. évtdl kibontakozd vitaknak tobb Gj stilyponti kérdése volt. A vitak
soran a szakma egy sziikkebb kore szamara mar szempont volt a belteriileti vizgazdalkodas mel-
lett a klimavédelem, illetve adaptacio is. Ezek pedig — akkor még — olyannyira {j szempontok
voltak, hogy médfelett 6vatosan volt szabad ezekre hivatkozni, ha az ember nem akarta, hogy
ne vegyék komolyan.

Harom (j szempontot mindenképpen ki kell emelni, ami lényegében harom célt jelentett.

1. Az els6 cél az, hogy a lakosok partnerek legyenek abban, hogy a telkiikon és annak hatar-
terlletein tudatos vizgazdalkodast folytassanak a csapadékvizzel.

2. A kozteriileti csapadékarkok viszonylataban az alapvetd cél kettds:

Egyrészt biztositani kell a kart okozd csapadék- és belvizek biztonsagos levezetését. Masrészt
biztositani kell a kart nem okozo csapadékvizek lehetséges visszatartasat és visszaszikkasztasat
a talajba.

Kulénodsen a kertes telepiilésrészeken tehat meg kell tartani a nyilt csapadékarkokat. Nem
szabad azokat csOvezetékes csatornakka atépiteni, csak ahol ez valamiért kiilondsen indokolt.
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Szintjelz6 fenékelemeken tul lehetdleg fenékburkolattal sem kell ezeket ellatni. Ha mégis errdl
sziiletik dontés, akkor ezek legyenek a fenéklemezen attortek, valéban homokos kavicsaljzattal
és az attorések helyén Terfil sziir6csikkal. Ha az arok a sziik hely miatt kdzel huzodik példaul
uthoz, és magasabb burkolasa szlikséges, akkor is olyan megoldast kell talalni, ami megfelel a biz-
tonsagos elvezetés és a lehetséges vizvisszatartas, illetve elszikkasztas kettds kovetelményének.

3. A lakossagi kozteriilet (jarda) és maganteriilet viszonylataban az alapvet6 célt a kdvetkezo
hatarozza meg. Ameddig nem megtapasztalt tény az, hogy a csapadékviz nem okoz kart a lakos
ingatlanaban, épileteiben, jardajaban, addig nem lesz partner abban, hogy a telkén és annak
hatarteriiletein tudatos vizgazdalkodast folytasson a csapadékvizzel. A telkekrol és a telkek
elél megvaldsitott csapadékviz-elvezetés azonban igen gyakran nem felel meg ennek a kove-
telménynek.

Meghatarozo siker volt az, hogy tobbéves el6készités utan, 1999 végére megvalosult a teljesen
feliszaposodott és elfajult Kurca 11 km-es varosi szakaszanak és partjainak rendezése mintegy
400 milli6 forintbol, az Snkormanyzat 50%-os koltségvallalasaval.

Kozvetleniil ezutan kdvetkezett be az 1999-2000. évi rendkiviili bel- és arviz, ami a Kurca
varosi szakasza rendezésének helyessége mellett bebizonyitotta azt, hogy a varosi csapadékarok-
és mirhorendszer alkalmatlan a feladata ellatasara. Ezért a szakemberek javaslatara Szentes
Varos Onkormanyzata megkezdte a varosi csapadék- és belvizelvezetd rendszer rendbehozasat,
fejlesztését annak érdekében, hogy a mar megemelt, 250 1/s/ha mértékado csapadék esetén is
90-95%-o0s teljesitéképességii legyen.

Jellemzi a feladat nagysagat az, hogy 2006-ig sem a belterileti, sem a kilteriileti 6nkor-
manyzati tulajdonban 1év6 csapadék- és belvizelvezetd halézatokrél nem volt megfelelé miiszaki
dokumentacid, €s nem volt meg az iizemeltetésiikhoz eldirt vizjogi lizemelési engedély sem.
Ezért a Miiszaki Osztaly illetékese tobb szakaszban, dsszesen 33 millié forint értékben felmé-
rette ezeket, elkészittette a miiszaki dokumentacioikat, beszerezte ezek fennmaradasi tizemelési
vizjogi engedélyét, és 2008-ban elkészittette, jovahagyatta a varos vizkarelharitasi tervét is.

Elsé jelentds beruhazasként 2007-ben épiilt meg a talomi belvizatemeld 85%-o0s AVOP-
tamogatassal, 6sszesen 44 millié forint értékben, felgyorsitva a vizelvezetést a belteriilet nyugati
sz€lén 1évo teriiletekrdl. 2007 és 2011 kdzott 90%-os allami palyazati tdimogatasokkal, 6sszesen
765 millio forint értékben valdosult meg a belteriileten 1920 m zart csapadékcsatorna — ebbdl
640 m 0j csatorna — fel(jitdsa és 12 540 m arok burkoldsa. Megépiilt egy 5200 m? teriilet(,
4375 m3-es csapadékviz-vésztarozd, rendezésre keriilt 2357 db nem megfeleld allapota lakos-
sagi kapubejaro-ateresz. A szintek hosszU tavl rendezése érdekében pedig mind az 5012 db
lakossagi kapubejaro mellé 2x1 db 1,00 m-es burkoldelemet helyeztek el. A foldarkok esetében
106 km hosszban, 6sszesen mintegy 32 000 m® feltoltédést tavolitottak el. A 2008. évtdl megva-
16sult a belteriilet keleti oldali 7,8 km-es fogyijtdjénck, a Nagyvolgy-csatornanak az ellenérzése
és kitakaritasa is. A 2011. évtol pedig tobb Iépcsében — kdzmunkaval — megtortént a mirhorend-
szer rendezése is. Kozmunkaval valésul meg folyamatosan a rendezett arok- és mirhérendszer
kialakitott allapotanak fenntartasa is [5].

Ezen beruhazasok eredményeként a 2014-2015. évi rendkiviili csapadék — 2014 jaliusa
és 2015 marciusa kozott kozel 1400 mm —, illetve belviz a belteriileten nem okozott kart.
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A hosszu tava telepiilésfejlesztés stratégiai eleme az idészakosan kék és zold
mikrohalézat rekonstrukcidja és fejlesztése

A csapadékok és belvizek helyes kezelése a telepiilések belteriiletén is komoly szemléletvaltast
kivan. A nyaranta lez(idul6 nagy intenzitast és mennyiségii es6k nem okoznak Szentesen karo-
kat, mert j6 allapott, nagy tarold- és jo elvezetéképességli a feltjitott csapadékelvezetd rendszer.
Aszalyos id6jaras esetén az egész rendszer elszikkasztoképességére jellemz6 az, hogy egy nyari,
2-3 ora hossza alatt leesett 30-40 mm-es es6bdl szarmazo viz el sem jut a szivattyttelepig, mert
a csapadékviz az arkokon és mirhokon keresztiil elszikkad.

Az esetleges kidntés elleni biztonsag érdemben mar nem fokozhato, viszont ronthaté. Az érin-
tettekben ugyanis még mindig nem tudatosult az, hogy egy 40 cm fenékszélességili €s 1 m mély
csapadékaroknak sokkal nagyobb az atfolyasi keresztmetszete, illetve a taroloképessége, mint egy
helyette megépitett 30-40 cm atmérdjii betoncsd csatornanak. Ezen tal a betoncs6 szikkasztani
sem tud, mert zart rendszer. Ha pedig betemetik a mirhoét, akkor a lehullott viztomeg ,,elarasztja”
a hatso kertek egy részét, és karokat okozva szikkad el.

Kifejezetten belvizes idészakban szakmailag egy masik probléma is van a zart csatornakkal.
Ennek a helyzetnek ugyanis az is jellemzdje, hogy a fels6 talajrétegek is vizzel telitédnek. Ahogy
a zart cs6bol kiszikkadni nem tud a csapadékviz, gy az a felsd talajrétegben felhalmozodo vizet
sem tudja elvezetni.

Ahogy az éghajlat egyre inkabb mediterran jellegiivé és szélsdségesebbé valik, a nyari szaraz
¢és aszalyos idészakok egyre melegebbek és hosszabbak, amelyek eredményeként a talajvizszint
Szentes belteriiletén is rendszeresen csokken —3,00 m ald. Ekdzben egyre gyakoribbak a nyari
0zonvizszerl zivatarok, amelyekkel kapcsolatban még mindig alapvetd igény az azonnali, haté-
kony elvezetésiik. Szikkasztas nélkiil vezetjlik el ezeket, aminek eredményeként a talaj vizhianya
tovabb né — a talaj felszini rétegében is. Ennek szdmos negativ kdvetkezménye tapasztalhato,
amelyek kozul itt kiemelésre a ndvényzetre gyakorolt hatdsa kivankozik, illetve ezzel egyiitt
a paratartalom csdkkenésének karos klimatikus hatasa.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy érdekiink flizodik ahhoz, hogy a telepiilések belteriiletén is
probaljuk a lehullott csapadékot — kiilondsen aszalyos idészakokban — nem elvezetni, hanem
visszatartani és visszajuttatni a talajba. Természetesen a talajvizszint alakulasat figyelemmel
kell kisérni, hogy elkeriljik a belvizveszély kialakulasat.

Tekintettel arra, hogy az arok- és a mirhorendszer feltjitasa, rendezése erételjesen felgyor-
sitotta az amugy is megndvekedett lefolyasi tényezoji belteriiletekrol a vizelvezetést, ideje
végiggondolni azt, hogy hogyan tud a varos és maga a lakossag is ezzel kapcsolatban klimavé-
delmi intézkedéseket tenni a maga jozanul felfogott érdekei szerint.

A véleményiink szerint Gigy, hogy visszahozza, megerésiti a sajat eszkozeivel is az arok-
és mirhohaldzat idészakosan kék és zold folyosd funkciojat. Mindenekel6tt értékként kell meg-
tartani ezeket!

Megszlintetni, zartta atépiteni csak rendkivil indokolt esetekben szabadna ezeket. A zart
burkolattak rekonstrukcidjat ateresztd burkolatokkal kellene megvalésitani. Uj burkolatok ese-
tében a fenékburkolatokat kellene partolni, illetve atereszt6é burkolatok 1étesitését.

Uj elemként érdemes lenne mérlegelni azt, hogy a gyiijtdarkok szakmailag kijel5lt helyein
egyszerti, gyorsan mozgathato tiltok keriiljenek beépitésre a vizlefolyas tervezett akadalyozasara,
a lefoly6 viz visszatartasara.
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A mirhok, arkok és partjaik rendben tartasa, flivesitése, fasitasa révén az utcai csapadékha-
l6zat és a mirhok Ujra nemcsak idészakosan kék mikrohalozatot alkothatnak, de folyamatosan
erésodne ezek zold halozat jellege is.

A kozterlleti statuszi mirhok esetében is rendkiviil fontos lenne azonban az, hogy a lakos-
sag ezeket is a sajatjaként kezelje. Sok pozitiv példa van arra, hogy nem is épitenek keritéseket
a mirhok partjara, hanem a telekhatsdszomszédok kdzdsen kezelik ezt a terliletet. Fakat tiltettek
mellé, szalonnasiité helyeket épitenek, nyirjak a pazsitot, és amikor viz van benne, ligyelnek
arra, hogy ne keriiljon bele szennyezés.

Ugy véljiik, hogy sziikség van a szemléletvaltasra, amelynek leglényegesebb eleme az, hogy
a lakossag is felismerje az iddszakosan kék és zold mikrohaldzatok meg- és fenntartasanak jelen-
tdségét, vallalva azt a kis tobbletmunkat, amit az arkok és a mirhok gondozasa jelent.

Régi-uj lehetdség az értékes csapadékviz visszatartasara és hasznositasara:
aciszterna

A régi paraszti bolcsesség eredményeként még mindig sok helyen talalhaté olyan hordé a csa-
padékereszek alatt, amelyben felfogjak a csapadékvizet, elsésorban nyaranta. Ezeket a horddkat
az ligyes gazda ugyanugy gondozza, mint a bekeriild vizet is, hogy a viz j6 maradjon benne,
¢és ne legyen a vizes hordd szunyogkelteto.

Manapsag ivovizzel 6ntdzni részben pazarlas, részben luxus. A nortonkutak létesitése pedig
megannyi szakmai, vizminéségi gonddal jar — mliszakilag tobbnyire mar egyébként is rendre
20 m-nél mélyebb furt kutak, tehat nem talajvizkutak. Létesitésiik ¢s miikodtetésiik egyre dra-
gabb, mikozben a ,,kihordasi idejiik” ritkan tobb egy évtizednél.

Egyre inkabb megéri és célszerli is az esOviz tarolasara foldbe asott ciszternakat épiteni
és azokat lizemeltetni. Ezeknek megannyi formaja és valtozata alakult ki az elmalt évezredek
folyaman. Megfelel6 kezeléssel kivald es6viztarolok, ontdzévizforrasok, ,,hiitészekrények” és ter-
mészetes hazi , klimaberendezések”.

Osszefoglalas

Osszel és tavasszal Magyarorszagon — féleg a Tisza arterén — szinte automatikus reflex, hogy
minden lehullé csapadékot azonnal és hatékonyan el kell vezetni. Ezen a t6bb mint 100 éves
reflexen az Uj Vasarhelyi-terv kezdett rést iitni [6]. A Tisza Uj rendezési tervében a védelmi
szempontok mellett, az éghajlati valtozasok miatt — az aszalyok és a talajvizszint-siillyedés
eredményeként — megjelent az a nézet, hogy minél tobb vizet vissza kell tartani, ami nem okoz
kart, ellenben ellensulyozhatja a talajvizszint tovabbi siillyedését, lehetové teszi az 6ntdzést,
és a vizfellleteknek komoly mikroklimatikus hatasa lehet. A varosi belteriiletek vonatkozasaban
azonban még nem jelentek meg ezek a szempontok.

A Szentes varosi csapadék- és mirhohalozat mirho és foldarok szerepének idészakosan kék
és z6ld mikrohaldzatként valo Gjragondoléasa, az ehhez kapcsolodo tevékenységek erre nyUjtanak
pozitiv helyi példat.
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Makoé Magdolna — Barabas Gyozo Ferenc

A Rackevei—Soroksari-Duna-ag vedelme zaportarozoval

Bevezetés

A fovarosban lizemel6 egyesitett rendszerii csatornahaldzat gyijti és elvezeti a keletkez6 szenny-
¢és csapadékvizet, egyben fogadja az elvalasztott rendszerben csatorndzott févarosi teriiletek
és agglomeréacios telepilések szennyvizeit.

Az egyesitett rendszerii csatornak jellemzdje, hogy azok egyszerre szolgaljak csapadékmentes
idészakban a szarazidei szennyvizek elvezetését, csapadékos idében pedig a vizgyiijté teriileten
Osszegyiilekez6 és a viznyeldaknakon keresztiil befolyo csapadékvizek elvezetését is. Csapadékos
idében a csatorna terhelése a szarazideinek tobbszordsére ndvekszik. Az elvalasztott rendszerben
csatornazott teriileteken a csapadékviz-elvezetés kiépitése elmaradt a szennyvizcsatornaétol,
ennek kovetkeztében az elvalasztott rendszerii szennyvizcsatornaba ezeken a teriileteken is
tobbszords mennyiségii csapadékviz keriil. Az elvalasztott rendszerli szennyvizcsatornak igy
az egyesitett rendszert tovabbi, jelentés mennyiségii csapadékvizzel terhelik. A csapadékos idei
hidraulikai terhelés a szarazidei tobbszordse a csapadék intenzitasanak és a lefolyasi viszonyok-
nak a fliggvényeében.

Szaraz id6ben a csatornaban kiiilepedd anyagokat a csapadékos idei terhelés kiobliti, ezért
a szennyviztisztito telepekre érkezd viz szennyezéanyag-tartalma magas, amely a csatornahalozat
hosszanak fiiggvényében, idében is elhuzodva, csak lassan csokken.

1. dbra: Budapest egyesitett és elvdlasztott rendszerii csatornahalozatanak vizgyiijtd teriilete (Févarosi
Csatornazasi Miivek Zrt.)

@) hitps://doi.org/10.36250/00900_07
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A Rackevei—Soroksari-Duna-ag vizmindségének védelme kiemelkedd jelentdségii. A Duna-ag
gyakorlatilag alloviznek tekinthetd, vizmindségének védelme miatt €piilt meg a hatvanas években
az orszag elsd nagy bioldgiai szennyviztisztito telepe.

A Duna-ag vizhozama ~10-30 m¥/sec, a szarazidei szennyvizterhelése 0,7 m*/sec, csapadékos
idejii terhelése idénként eléri a 10 m%/sec-ot.

A telepre egyesitett rendszerii csatornahalozatbol érkeznek a szenny- és csapadékvizek. A bio-
logiai szennyviztisztitas sajatossagaibol addéddan a csapadékos idében érkezo teljes vizhozam
nem vezethet6 az eleveniszapos reaktorokba.

A teleprol kétféle szennyez6 aram éri a Duna-agat, folyamatos terhelésként a szigoru eléira-
sokat kielégité szarazidei szennyviz, valamint csapadékos iddben eldmechanikailag tisztitott,
felh6szakadas esetén kezelés nélkiil tavozo zaporviz.

A korabbi évtizedekben tobbszor felmeriilt a tisztitott szennyvizek Nagy-Dunaba, a Csepel-
szigeten keresztiil torténd atvezetésének gondolata. Elvalasztott rendszer csatornahalézat esetén
ez megoldast nyujtott volna a Rackevei—Soroksari-Duna-ag (RSD) szennyezésének csokkentésére.

Az egyesitett rendszer miatt a csapadékkal higitott vizek szennyezdanyag-tartalma magas,
zapor esetén a biologiai tisztitofokozat mitkodésének védelmében kibuktatott zaporviz (lehet
nagyobb, mint 10 m%sec) higuldsa az RSD-ben alacsony (~1-3 szoros). [d6kézben a telep techno-
l6giaja kiegésziilt thpanyag-eltavolitassal. A csapadékviz kezelésére zaportarozd létesult, amely
még nem képes felfogni az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre gyakoribb és nagyobb inten-
zitasu felhdszakadasok soran a szarazidei terhelés tizszeresét is meghalad6é hozamban érkezd,
a higitasnak megfelelé aranyban szennyvizet is tartalmazé csapadékvizeket.

Vizvédelmi szempontbol jelentds az alkalmankénti tulfolyas a Duna-agba. Csapadékos idében
a teleprol tavozoé zaporvizek rovid ideig, de jelentés mértékben terhelik a Duna-agat, szennyezés-
hullamot alakitanak ki, nagy a kockazata szennydugo kialakulasanak. A tapanyag-eltavolitassal
tisztitott, egyenletesen alacsony hozamu szennyviznél a kezeletlen zaporvizek nagyobb veszélyt
jelentenek a Duna-ag vizmindségére.

A Dél-pesti Szennyviztisztité Telep vizkormanyzasa, jelenlegi allapot

A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep kiépitett eldémechanikai tisztitokapacitisa 120 000 m%nap
szarazidei szennyviz + kétszeres higitas (6sszesen 360 000 m®/nap). A tisztitotelep névleges
bioldgiai tisztitokapacitasa 80 000 m¥nap (293 000 lakosegyenérték). A tisztitotelep jelenlegi
tényleges hidraulikai terhelése ~53 000 m®nap.

A szennyviztisztito telepre érkez6 Torontal utcai fogyijtobél a szennyviz a Rackevei HEV sin-
palyaja és a Helsinki ut alatt az igynevezett fels6 zaporlevalaszté mitargyba keriil. Ez a miitargy
az 5,05 m¥/s feletti vizmennyiséget valasztja le és vezeti a Népjoléti-arokba. Az 5,05 m¥%s alatti
vizmennyiség a kelebiai vastti palya alatti vasbeton miitargyban elhelyezett 2x1000 mm atmérdjii
acélvezetéken, bujtatd rendszerrel és allando telt szelvénnyel érkezik a telepre az osztd-kéfogd
miitargyba, ahol tavozni tud 0,88 m®/s, igy az elémechanikai miitargyba 4,17 m%/s viz keriil.

A tisztitotelep elfoly¢ tisztitott szennyvizeinek befogaddja a Népjdléti-arkon keresztil
a Rackevei—Soroksari-Duna 51+780 fkm szelvénye. A K6zép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Felligyel6ség technologiai és teriileti kibocsatasi hatarértékeket
allapitott meg a Dél-pesti Szennyviztisztito Teleprél a Népjoléti-arokba harom ponton kibuktatott
¢és az Rackevei—Soroksari-Dunaba elvezetett szennyvizzel keveredett csapadékvizek szennyezd
komponenseire vonatkozoan.
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1342

Népj6léti Arak

Elmechanikai | %% m/s

tisztitds

Bioldgiai

Rackevei-Soroksari-Duna

0,96 m’/s

Csatornahalozat

3,21 m'/s

2. abra: A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep zdporidei higitottviz-kormanyzdsa, jelenlegi dllapot
(a szerzok szerkesztése)

2001-ben 3600 m? térfogatli tarozo épiilt a szennyviztisztitdba bevezetett 4,167 m®/s csapadékviz-

zel higitott szennyviz (ami a szarazidei hidraulikai tisztitokapacitas 4,5-szerese) biologiailag nem

kezelt hanyadanak (3,21 m¥%s) visszatartasara. A tarozo6 2019 oktdberében 7000 m3-esre boviilt.
A fels6 zaporviz-levalasztoba zapor idején befolyd maximalis szennyviz-térfogataram:
Qmax,za'/mr: 48 300 ms/h

Ebbdl a telep elémechanikai fokozatara bevezethetd maximalis szennyvizmennyiség:

Qmax, elémechanika = 15 000 ms/h

A zaporviz-levalaszté buko altal levalaszthatd mennyiség:

=33 300 m¥h.

Qmax, levalasztott

Zaporvizek kezelése sziiréssel a Népjoléti-arokban

A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep felvizi oldalan, a telep keritésén kiviil talalhato, ugynevezett
fels6 zaporviz-levalaszto mitargyban talfolyd zaporvizek mindennem racsszemét-visszatartas
nélkiil dmlenek a Népjoléti-arokba, majd az RSD-be.

Rendkivili intenzitast zaporok esetén a Népjoléti-arkon levonuld levalasztott viz hozama
meghaladhatja a 40 000 m®%6ra mennyiséget. Egy-egy zapor alkalmaval akar tobb tiz m® meny-
nyiségli uszadék és lebegd szennyezddés terhelheti a befogadd Rackevei—Soroksari-Duna-agat.

A szennyvizzel kevert zaporvizek sziiréssel torténd kezelése sziikséges, hogy a befogado
Rackevei—Soroksari-Duna-ag mentesiiljon a jelentdés mennyiségi tulbuktatott uszadéktol, dara-
bos szennyezéstol.

Zaporvizsziirdracs kialakitasa
A Népjoléti-arokban egy kettds ,,U” alaku, 3 ,,folyosos” nyilt csatornat kell kialakitani, amely-
nek belsé falai onmikodo tisztitdoszerkezettel bird oldalraccsal latanddk el. Az Gj mitargyat

a zaporviz-levalasztd kiomlGcsatornaja és a zaportarozo bevezetése kozott lehet kialakitani
a Népjoléti-arokban. Erre kb. 42 méter hossz all rendelkezésre. A beérkezd higitott szennyviz
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(zéporviz) egy kozépso ,,U” alakll csatorndba érkezik. A bedmlésnél 1évé fenékszakasz ener-
giatord aljzattal latando el. A csatorna alvizi, nyitott végén egy lancos durva racs kap helyet,
amely a kis vizek kezelésérol, a nagy vizek esetén az oldalbukok részbeni tehermentesitésérol,
illetve a nagyobb vizek utani szemét, hulladék kihordasarol gondoskodik. A sikrdcs 6nmagéaban
elégtelen kapacitasu lenne, kiiléndsen a racsszemét gyors felrakddéasa és annak lassabb kihordéasa
miatt. A durva racs altal kihordott racsszemét tomoritéesiga vagy szallitoszalag segitségével
tovabbitand6 a miitargy mellett elhelyezendd konténerbe. A racs el6tt talalhato egy kéfogo, hul-
ladékgyijté zsomp, amelyben a nagyobb szemét és iszapos iiledék gyilik dssze, a nagy hidrauli-
kus terhelés levonulasa utan ide moshato le a csatornaban lerakédott szemét is. Innen egy kotro
segitségével ez kiemelhetd, és konténerbe helyezhetd. A csatorna két oldalan oldalracsok vannak
(elézetes méretezésiink szerint oldalanként két-két darab, darabonként 6-6 méter, azaz Gsszesen
24 méter), amelyek a nagyobb vizmennyiségek levalasztasara szolgalnak. A rajtuk atbukott viz
a két oldals6 ,,U” alakti csatornaba tavozik, ahonnan a mitargy végénél egyesiilve, energiatorést
kovetden, egy j, burkolt feliilet(i atmeneti szelvényen at a meglévé Népjoléti-arokba 6mlik a mar
megsziirt zaporviz. Az oldalracsok folyamatosan dolgozé kotroszerkezetének (hidraulikus vagy
elektromechanikus) hajtasa a ,,mentett” oldalon talalhato.
A szlir6racs tervezett terhelése Q =39 600 m¥%h.

max
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3. abra: Zaporkezeld racsmiitargy hossz-szelvénye (a szerzok szerkesztése)

o7

A zaporviztarozas, -kezelés bévitése

Az RSD 0Osszes szennyezdanyag-terhelésének szamottevo részét képezik az iddszakosan kibo-
csatott, a Dél-pesti Szennyviztisztitdo Telepet megkeriild kezeletlen vagy részleges mechanikai
el6tisztitason atesett zaporvizek. Ez utobbi terheléssel kapcsolatban kiilon figyelmet érdemel
a kibocsatas impulzusszert jellege, 16késszerii terhelése.

A higitott szennyvizek minésége

A Dél-pesti Szennyviztisztito Telepen a Fovarosi Csatornazasi Miivek Zrt. (FCSM) 2015. oktober
8., 12. és 14—15-i zaporesemények soran vizsgalta, hogyan valtozik a befolyd szennyviz mindsége
csapadékos id6ben. A vizsgalt vizmindségi paraméterek: KOI, 6sszes lebegéanyag, BOIS, TP,
pH, dsszes nitrogén, ammonium-nitrogén, 6sszes szervetlen nitrogén.

A 2015. oktober 8-an vett zaporidei szennyvizmintavételek eredményeit a kovetkezo abrak
mutatjak. A fels6 diagramon a KOI, &sszes lebegéanyag, BOIS és 6sszes foszfor értékei lathatok.
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e

tapasztaltakhoz hasonléan magaval vonja valamennyi paraméter valtozasat is. A maximalis
KOI-érték 745 mg/L, a minimuma 336 mg/L volt a vizsgalt napon. Az Gsszes lebegbanyag leg-
magasabb értéke 750 mg/L, a legalacsonyabb 112 mg/L, amelyek rendre a legelsé mintavételnél,
illetve a legutols6 mintavételnél jelentek meg. A BOIS-értékek valtozasa is az el6zéekben ismer-
tetett paraméterek tendenciajat mutatja, legmagasabb koncentracidja a mintavételi sor elején volt
(424 mg/L), a legalacsonyabb koncentracioja a mintavételi sor utolsé mintajaban mért 101 mg/L.
Az zapor id6tartamanak novekedésével a koncentraciok egy paraméter kivételével csokkennek,
azonban az dsszes foszfor koncentracidja a masodik mérésnél mutatja maximumat (14 mg/L),
a minimumat pedig a legutolsonal 9,2 mg/L-es értékkel. A pH-értékek 8,0-7,2 kozott valtoztak,
kozel semleges tartomanyban. A nitrogénformak valamelyest kovették az dsszes lebegdanyag
valtozasat. Az ammonium-nitrogén 30 mg/L és 24,2 mg/L kozott valtozott, amelyhez kozel
all az 6sszes szervetlen nitrogén 30,5 mg/L és 24,3 mg/L maximum- és minimumértékekkel.
Az érkezd zaporidei szennyvizre a dél-pesti vizgyijto teriileten is jellemz6 a redukalt allapot.
A magas szervesnitrogén-tartalmat jelzi az dsszes nitrogén értéke, amely eltér az el6z6ektol,
a legmagasabb érték 57,7 mg/L, a legalacsonyabb 38,5 mg/L volt.

2015.10.08. Zéporidei szennyvizmindség (DP)
8:20-14:20

® KOl mOsszes lebegbanyag MBOIS A Osszes foszfor
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2015.10.08. Zaporidei szennyvizmindség — N-formak
(DP) 8:20 -14:20

HpH A N/NH4+/ ®06.szervetlen nitrogén 4 0. nitrogén
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4. abra: 2015. oktober 8-i befolyo zaporidei szennyviz mért mindsége; fent: KOI,
asszes LA, BOIS, TP; lent: pH, ammonium-N, ésszes szervetlen N, dsszes N (a szerzok szerkesztése)
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A kovetkez6 mintazas a 2015. oktober 12-i zapor idején beérkezo szennyvizbdl tortént (5. abra).
A legnagyobb koncentraciéértékek nem a zaporesemény elején jelentkeztek, hanem a negyedik
mintavételkor az kdvetkezd abrak felsé diagramjan bemutatott paraméterek esetében. Az alséd
diagram két koncentracidcsucsot mutat, amely ennek ellenére alapvetden illeszkedik a tobbi
koncentrécio alakulaséhoz.

A KOI-érték maximuma 497 mg/L volt, minimuma 141 mg/L. Az 0sszes lebegdanyag valto-
zasat kovette valamennyi paraméter, amelynek a mintasori legnagyobb koncentracioja 350 mg/L,
a legalacsonyabb 84 mg/L volt. A BOI5-értékek 310-96 mg/L kozott valtoztak, az 6sszes foszfor
koncentracidja pedig 7,7-2,35 mg/L értékek kozott.

2015.10.12. Zdporidei szennyvizminéség - N-formak
(DP)

HpH AN/NH4+/ ®6.szervetlen nitrogén 6. nitrogén
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2015.10.12. Zaporidei szennyvizminéség (DP)

® KOl mOsszes lebegSanyag MBOIS A Osszes foszfor
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5. abra: 2015. oktober 12-i befolyo zaporidei szennyviz mért minésége; fent: KOI,

osszes LA, BOIS, TP; lent: pH, ammonium-N, Osszes szervetlen N, dsszes N (a szerzok szerkesztése)

A nitrogénformak az elézéekhez képest kisebb ingadozast mutattak. A pH-értékek 8,0 koriil
ingadoztak (8,41-7,84), jellemzéen egyiitt valtoztak a tobbi paraméterrel (példaul KOI, dsszes
lebegdanyag, BOIS). Az ammonium-nitrogén legmagasabb koncentracidja 32,8 mg/L, legala-
csonyabb értéke 4,65 mg/L volt. Az 6sszes szervetlen nitrogén ehhez kozeli értékeket vett fel,
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az értéke 33,1-19,6 mg/L kozott valtozott. Az Gsszes nitrogén a magas szervesnitrogén-tartalom
miatt magasabb értékeket vett fel, legmagasabb mért koncentracioja 46,3 mg/L, a legalacsonyabb
koncentracidja 16,4 mg/L volt. A harmadik kampanymérés a 2015. oktdber 14-15-1 24 6ras min-
tavételezés volt. A 24 6rés vizsgalatot bemutato abra, diagram t6bb koncentracidéhullamot mutat
be a vizsgalt idészak alatt.

A Dél-pesti Szennyviztisztitdé Telepre tobb hullamban érkezik nagyobb szennyezéanyag-
terhelés, mivel a vizgyjté teriilet nagy kiterjedés(i, ahonnan a zaporviz osszegyiilekezése
idoében eltérd. A vizsgalt paraméterek koncentracioi az el6z6 két mintavételi sorhoz hasonloak.
A KOI-koncentraci6 413—144 mg/L kozott valtozik, egyiitt az sszes lebegdanyag koncentracio-
javal, amelynek értékei 252—114 mg/L kozottiek. A BOIS legmagasabb koncentracidja a vizsgalt
zaporidei szennyvizben 240 mg/L, a legalacsonyabb 80 mg/L volt. Az &sszes foszfor is nagyrészt
az Osszes lebegbanyaghoz kotédik, maximuma 8,20 mg/L, minimuma 3,0 mg/L volt.

2015.10.14-15. Zaporidei szennyvizmindség (DP)
07:00-07:00

¢ KOl mOsszes lebegSanyag MBOIS A Osszes foszfor
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2015.10.14-15. Zaporidei szennyvizminbség — N-formak
(DP) 07:00-07:00

HpH AN/NH4+/ ®0.szervetlen nitrogén 0. nitrogén
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6. abra: 2015. oktober 14—15-i befolyo zaporidei szennyviz mért minésége; fent: KOI, dsszes LA, BOIS,
TP; lent: pH, ammonium-N, dsszes szervetlen N, dsszes N (a szerzok szerkesztése)

A 24 6ran keresztil vizsgalt pH értéke 8,1-7,9 volt, amelynél tehat szamottevo ingadozas nem
figyelhetd meg. Az ammonium-nitrogén maximalis koncentracioja 35,8 mg/L, a minimalis kon-
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centracioja 9,8 mg/L, hasonld a korabban bemutatott mintavételekhez. Az 9sszes szervetlen
nitrogén a harmadik mintavételezésnél sem tér el szignifikdnsan az ammonium-nitrogéntol,
értéke 35,9-9,9 mg/L kozott valtozik, globalisan csdkkend, lokalisan helyenként névekvo ten-
denciaval. Az §sszes nitrogén maximalis koncentracidja 54,5 mg/L, a minimalis 17,8 mg/L volt
a vizsgalt zaporidei érkez6 szennyvizben. A vizsgalt dél-pesti vizgyijto teriiletekrdl érkezd
zaporidei szennyviz koncentracioi egymashoz hasonlo értékeket mutatnak, annak megfelelden,
hogy mely alkalmakkor volt a mérést megeléz6en szaraz vagy csapadékos id6jaras. Mindkét
vizgyUjto teriileten végzett kampanyban hasonlo tendenciaji szennyezdanyag-terhelések érkeznek
a szennyviztisztito telepekre. Az 6sszes lebegdanyag-frakciohoz valamennyi vizsgalt paraméter
kotédik. Amennyiben ennek a paraméternek az értéke magas, akkor szintén magas a KOI, BOIS5,
a nitrogénformak, valamint az ésszes foszfor.

Higitott vizek mennyisége

A bioldgiai tisztitotelep megkeriilésével évi 50-100 alkalommal, 6sszesen 1-2 millié m® mennyi-
ségli higitott viz jut a Duna-agba. Ez a probléma elvileg a zaporviztarozok térfogatanak megnd-
velésével és/vagy zaporvizkezeld mi megépitésével kezelhetd, ezért megvizsgaltuk, hogy mek-
kora zaporvizkezeld mi épitésére lenne sziikséges optimalis hatas eléréséhez. A zaporviztarold
térfogatanak bovitése 7000 m3-re igen hasznos volt, de nem elegend®.

Adataink alapjan legalabb 35 000 mé-es zapor tarozo-iilepitd megépitése indokolt. Ez bizto-
sitja, hogy a zaporvizek tlfolyasa alkalmanként a negyedére, és mennyiségében is jelentdsen
csokkenjen.

Javaslat zaporkezel6 miire

A zéaporkezelé mii elhelyezhetd a teleptdl délre, a Népjoléti-arok tuloldalan fekvo, 184297/2 hrsz.
szamu, a XXIII. keriileti Onkormanyzat tulajdonaban levé, a Dél-pesti Szennyviztisztito Telep
bovitésére szant beépitetlen teriileten.

Az FCSM teriiletén huzodd Népjoléti-arokban tereloberendezést kell épiteni, amely fela-
data, hogy megakadalyozza a megsziirt zaporvizek RSD-be torténd bevezetését, elterelve ezeket
a megépitendd zaporkezeld mii felé.

A Népjoléti-arokban 1étesitendd racs mitargyrol érkezd zaporvizeket egy 4500x2000 m
csatorna szallitana gravitaciésan a 12 000 m? teriiletti, legalabb 35 000 m® térfogata zaporkezeld
mitargyba. A zaporkezeld-iilepité mitargy elott vasso adagolasa javasolt az lilepitési hatas-
fok novelésének érdekében. A mitargy harom parhuzamos t6ltésti medencesorbol allna, amely
medencék egymastol betonfallal vannak elvalasztva. A medencéket kotromiivekkel kell ellatni
a kililepedett iszap eltavolitasara, bekotorva ezeket az erre a célra megépitett ideiglenes iszaptaro-
I6ba. A medence mosatasara technolégiai vizhalézat kiépitése sziilkséges, amelyet a tisztitotelep
tisztitott szennyvize taplal.

A zaporkezelé mii RSD felé esé végén allithatdé bukorendszer 1étesiil, amely optikai szen-
zorok segitésével automatikusan allitodik, hogy a kovetkezd tisztitasi fazisba csak tiszta viz
kertilhessen.
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A hossz tartozkodasi id6 miatt keletkezé bomlastermékek 1égtérbe keriilésének megakada-
lyozasara a teljes medencesort le kell fedni. A lefedés alatt keletkezd biizos levegd teljes meny-
nyiségét biofilter kell hogy kezelje. Oranként 160 000 m? biizos levegd tisztitasat kell megoldani.

Az Tttestrdl bemosott olajos uszadékok felfogasara olajfelszivo hurkak alkalmazhatok.

A keletkezd iszapot és a mosasbol szarmazd zagyot térfogat-kiszoritasos szivattyupark tovab-
bitja a tisztitotelepi iszapkezelés iranyaban, ahol az igy keletkez6 iszapok anaerob stabilizalast
kovetden viztelenitésre keriilnek, megfelelé mindségi és mennyiségi mérés mellett.
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7. abra: Zaporkezeld mii tervezett elhelyezése (a szerzdk)

A zaporkezeld-iilepitd mltargy természetkozeli tisztitomiiben és/vagy a tisztitotelep biologiai
fokozata felé iiritheto.
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8. abra: Zaporkezeld iilepitomii hossz-szelvénye (a szerzék szerkesztése)

A teljes technolégiai megoldas durvan becsiilt beruhazasi koltsége: 4-5 milliard forint.

Javaslat természetes biologiai tisztitomii létesitésére, fas szara novénykultaraval

A zéaporkezelé mutargyban, kozel 1 oras atlagos hidraulikai tartézkodasi id6 alatt, varhatdéan
kililepszik a zaporviz lebegdanyag-tartalmanak jelentds hanyada, ami a lebegd formaban jelen
lévd szerves szennyez6k (KOI, BOI,) koncentracidinak csokkenését is eredményezi. Az alap-
vetéen ammoniaként, oldott allapotban jelen 1év6 nitrogéntartalomnak csak elenyészé hanyada
valaszthato le az llepitési fazisban, ezért tovabbi hatékony nitrogéneltavolitasra van sziikség.

A fas szart ndvénykulturas biologiai tisztitd elhelyezhetd a teleptdl délre, a Népjoléti-arok
taloldalan fekvd, 184297/2 hrsz. szamu, a XXIII. keriileti Onkormanyzat tulajdonaban levé,
a Dél-pesti Szennyviztisztito Telep bovitésére szant beépitetlen teriilet fennmaradt részén.

Javaslatunk értelmében az iilepitési fazist kovetéen hidraulikailag méretezett ontdzérendszer
vezeti a szennyvizet az (iltetvényre, és biztositja annak egyenletes terhelését.

A természetes biologiai tisztitomi becsiilt beruhazasi koltsége hozzavetdlegesen 2 milliard
forint.

A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep javasolt jovobeni vizkormanyzasa

A szennyviztisztito telepre érkez6 Torontal utcai f6gyijtobol, amelynek maximalis, teltszelvény i
kapacitasa 13,42 m¥s, a szennyviz a rackevei HEV sinpalyaja és a Helsinki Ut alatt az ugyne-
vezett felsd zaporlevalasztd miitargyba keriil. Ez a miitargy az 5,05 m®/s feletti vizmennyiséget
vélasztja le, és vezeti a Népjoléti-arokba. Az 5,05 m¥s alatti vizmennyiség a kelebiai vasuti
palya alatti vasbeton miitargyban elhelyezett 2x1000 mm atmér6jii acélvezetéken, bujtato rend-
szerrel és allando telt szelvénnyel érkezik a telepre az oszto-kéfogd miitargyba, ahol tdvozni tud
0,88 m¥s, igy az eldémechanikai miitargyba 4,17 m%s viz kertil.

A mechanikai tisztitast kovetden a biologiai tisztitd fokozatra a névleges biologiai tisztitd-
kapacitasanak (80 000 m®nap) megfeleld, maximalisan 0,96 m®s vezethetd. Az ezt meghalado
vizmennyiség, amelynek értéke maximalisan 3,21 m¥/s, bukééleken levalasztva elvezetésre keriil
a zaportarozo iranyaba. A fogyU;jtd altal szallitott vizmennyiség és a telepre bevezethetd viz-
mennyiség kiilonbozetét 9,25 m%s mennyiségben a Népjoléti-arokban megépitett ricsmiitargyra
vezetik ra. Az usz6 anyagoktol megsziirt vizet, illetve a zaportarozoé talbukott vizét (40 percnél
hosszabb zépor esetén), dsszesen 12,46 m®/s mennyiségben egy 45002000 m csatorna vezeti
gravitaciosan a zaporkezel6-iilepité mutargyba. A zapor megsziintével a zaportarozdban levd
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tilepitett vizet az elémechanikai miitargy kéfogojaba szivattyuzzak vissza, onnan tovabbitjak
biologiai tisztitasra. A zaporkezelé mitargyban torténd legalabb egy oras iilepedést kovetden
a tiszta, lebegbanyagmentes vizet ravezetik a természetes fas szaru novénykultiras bioldgiai
tisztitomire. A csapadék elmultaval a zaporkezel6-iilepitdben visszamaradt viz természetes fas
szaru novénykultira vagy a tisztitotelep felé tirithetd.

A fent leirt folyamatot az alabbi blokkséma tartalmazza:

Pérolgds

Természetes
biolégiai tiszt.

Virecal Ziporkezeld

m

c

racsmiitargy b é

® :' .ae"-?z:::::::::—-::,f} E
3 Wl B
% FelsS zéporviz Biolégiai 0,96 nr'/s 9
g e 4,17 Heztitds Sodorvonali %
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g mi/s bevezetés 3
<

3,21m’fs
9. abra: A Dél-pesti Szennyviztisztito Telep zaporidei higitottviz-kormanyzasa, javasolt allapot
(a szerzok szerkesztése)

A megvalositassal jelentsen javithaté az RSD vizmindsége.
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Kisvizfolyasok mint a varosi csapadéekviz befogadoi

A kisvarosok, varosok szerkezetét — mint testiinket a 1étsziikségleteinket ellato erek rend-
szere — kisvizfolyasok, patakok halozzak be, amelyek a mindennapi életiink szerepléi. Néha
észrevétleniil teszik a dolgukat, és néha figyelmet felkeltve, akar medriikbdl is kilépve kiizdenek
az elemekkel. Feladatot vallalnak a varosi kdrnyezetben €16 flora és fauna Iétfenntartasaban is,
és szabadidds tevékenységek szinterei, de elsddleges funkcidjuk a vizgyiijto teriileteken felhal-
mozaddott talaj- és rétegvizek, valamint a lehullott csapadékvizek nagyobb befogadoba (Buda-
pest esetén a Duna folyoba) vald juttatasa. Ennek zaloga az, hogy a csapadékvizek a megfeleld,
erre a célra kiépitett csapadékviz-elvezetd halozaton keresztiil biztonsaggal a kisvizfolyasokba
jussanak.

Budapestet hét f6 kisvizfolyas jellemzi:

— Aranyhegyi-patak

— Nagy-Ordog-arok

— Hatar-arok

— Hosszuréti-patak

— Szilas-patak

— Rakos-patak

— Gyali-patak (rendszer)
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1. dbra: Budapest hét f6 kisvizfolyasa (a szerzd)
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A fovarosi kisvizfolyasok foldrajzi adottsagai eltérék. A domborzat adta sajatossagok a patakok
lefolyasanak jellegét a teriilet foldrajzi fejlodésével sajatos modon alakitottak. A hatarvonal a pesti
¢s a budai oldal kdzott természetes vonalként a Duna folyo. A pesti oldalon a vizfolyasok a ter-
mészetes allapotukban jellemzden a talajvizek levezetését, megcsapolasat végezték, ez utobb
egeszilt ki a burkolt, varosias teriiletek felszini vizeinek levezetésével. A pesti oldali patakok,
kisvizfolyasok sikvidékiek vagy alacsony dombhatak kozott elhelyezkeddk, mérsékelt eséstiek.
Vizgyiijté teriiletiik jellemzdéen a varoson kiviili teriiletre is kiterjed. A Gyali-patak vizrendszere
jorészt mesterséges, ezen a tertileten eredetileg homokbuckas-vizallasos teriiletek helyezkedtek
el, amelyek rendezésére a 19. szazad végétdl voltak torekvések. Ennek kapcsan alakitottak ki
azokat a ma jellemzden szammal jelolt mellékagakat, amelyek lecsapoldocsatornaként épiiltek
meg Pestszenterzsébet, Pestszentlorine és Pestszentimre, valamint Soroksar kiilteriiletén. Maga
a Gyali-patak eredetileg el sem érte a Dunat, vize elszikkadt a homokban, és torkolatanak kiala-
kitasara csak az elmult évszazadban kerilt sor. A budai oldalon a dombok és a hegyek okozta
szintkiilonbségek heves lefolyasi viszonyokat eredményeznek, a nagy mennyiségii csapadékbol
hirtelen jelentds arvizek alakulnak ki. A hegyi vizfolyasok jellemzdéen rovidek, igen jelentds
eséstick. Egyes vizfolyasok a budai édesvizi mészko takarobol leszallo talajviz forrasok vizét is
szallitjak, mint példaul a Varoskut vize esetében a Dids-arok. Tobb patak a varoshatart is meg-
halado vizgyiijté teriilettel rendelkezik, amelyek ezaltal a févarosi hatarokon és hataskorokon
is tulnydlé megoldando6 feladatot jelentenek.

1. kép: A Nagy-Ordog-arok medre (a szerzé felvétele)

Az es6viz sok esetben nem ott jelent gondot, ahol lehullik, hanem sokkal lejjebb, alsobb terii-
leteken, ahol esetleg az adott vizfolyas kapacitdsa nem megfeleld a boviilt igényeknek. Ezek
a problémak jellemzbéen a hamarabb beépitett volgyben jelentkeznek, a hegylabaknal elhelyez-
kedo teriiletek str(i beépitettsége miatt megfelelé méretli fejlesztési teriiletek mar nem alltak
rendelkezésre. Ezeket a fejlesztési problémakat éppen emiatt is komplex modon, sok szerepld
bevonasaval kell megoldani.
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A varosi kisvizfolyasok kialakitasuk szerint és a mederburkolatokat tekintve is jelentds eltérést
mutatnak, a zoldfelilettel, fiives rézsiivel hatarolt patakoktol a mederlapos burkolattal rendelkezé
megoldasig.

A kisvizfolyasok vizrendezési feladatai a févarosi 6nkormanyzat és jogelddjei feladatkorébe
tartoztak az elsd id6kt6l. Szamos terv all rendelkezésre a varos 19. szazadi megndvekedése soran
végzett mederrendezési munkalatokrol. A I1. vilaghaborut kévetéen alakult meg a Févarosi Csa-
tornazasi Mivek, és mint a vizmérnoki feladatok elvégzéséhez leginkabb kapcsolhato szakcég,
a vizrendezési feladatokat is megkapta. Ez azért is része lehetett a feladatainak, mert a csapa-
dékcesatornak és egyes egyesitett szennyvizcsatornak zaporvizkiomléi a nagyobb vizfolyasokra
voltak kikdtve. A Fovarosi Csatornazasi Miivek Zrt. azota is végzi a budapesti kisvizfolyasok,
patakok és arkok tervszeri lizemeltetését és fenntartasi munkait, izemeltet6ként a Fépolgarmes-
teri Hivatal megbizasabol. Vallalaton beliil céliranyosan az Ar- és Belvizvédelmi Osztaly 45 £6
szellemi és fizikai tevékenységii Iétszammal végi ezt a munkat. A felmeriil6 feladatok sokszintiek,
kezdve az irodai tgyviteli munkatol a terepen végezett kaszalasi, burkolatjavitasi munkakig.

2. kép: Kisvizfolyas kaszadlasa traktorral (Gydli-patak VII. ag) (a szerzd felvétele)

A szakteriilet legfobb feladata az, hogy fenn kell tartania a kiépitettség altal biztositott hatarok
kozott a folyamatos, biztonsagos vizelvezetés lehetdségét. Ez azt jelenti, hogy adott kisvizes
szakasz adott litem{i (2 vagy 3 iitemben végrehajtott) kaszalasat el kell végezni, és a mederben
felhalmoz6dd hordalékot, valamint egyéb, a lefolyast akadalyozé targyakat el kell tavoltani.
A kisvizfolyasok esetleges keresztmetszeti sziikiilését okozhatja a vizgyjto teriilet valamely
részérdl vagy sajat medererdzios karokbol keletkezé iszapfelhalmozddas, amelynek lehetnek
természetes és kiilso okai is. Extrém arvizek esetén a mederalakitd er6k a miiszaki beavatkoza-
sok ellenére is jelentkeznek, és karokat okozhatnak. Ezt a hatast lehetdség szerint a kezdeteknél
meg kell akadalyozni, a természetes iszapolddast pedig tervszeriien kotrassal (a természetvé-
delmi elbirasokat is betartva) el kell tavolitani. Az er6zi6 okozta hordalék felhalmozodasa ellen
ugyanakkor a vizfolyas lizemeltetdje keveset tehet, hiszen hatdsagi jogkor nélkiil a tarsszer-
vezetekkel és allami szakhatosagokkal kialakult egytittmiikodés ellenére sem lehet az er6zid
forréaséat felkutatni.
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dig
3. kép: Torlaszelharitas (Hosszuréti-patak) (a szerzd felvétele)

Sokféle médon keriilhet még a patakba, arokba egyéb lefolyast gatlo tényezd, torlasz. Ilyenek
lehetnek példaul az es6zések, viharok kapcsan beddld, leszakado gallyak, agak. Ennél sajnos
jelentésebb feladatot jelent a lakossagi hulladéklerakas, amely mindennapos probléma. A sze-
métlerakas olyan mértékii, hogy igen nehezen lehet felszamolni az illegalisan lerakott torme-
lékhalmokat, vagy elszallitani a mederbdl a hasznalt haztartasi gépeket, butorokat. Ez a kérdés
tarsadalmi szemléletvaltast igényel. Korabban a kemény teleken feladatot jelentett a jég és ho
eltavolitasa is, de erre az utdbbi idében mar nem volt sziikség az egyre enyhébb iddjaras miatt.

4. kép: Jég eltavolitasa kisvizfolydason (a szerzé felvétele)
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A mederben keletkez6 hibak, karosodasok elharitasa az egyik legfontosabb feladat. Ennek
soran a meghibasodott burkolatok, mutargyak esetében komiivesmunka végzése sziikséges,
példaul a kisebb kiterjedésti, lokalis burkolathibak javitasa. A hibahelyek felkutatasa, azono-
sitasa a rendszeres heti iizemeltetdi bejarasok és a lakossagi bejelentések segitségével torténik.
A hibak a medrek koranal fogva egyre siiriibben jelentkeznek, az alkalmazott anyagok eloreg-
szenek, a fagyas szerkezetliket megbontja, a résekben pedig az aramlé viz okoz karokat, igy
alatiregel6dések keletkeznek. Emberi tényezok is eléfordulnak, de kisebb mértékben (rongalas,
példaul mederlapok eltulajdonitasa). Az anyagok eloregedése a burkolatok cseréjével javithato,
amely a meder atépitésével jar. Az ilyen nagyobb mértéki fejlesztésekrdl a Fopolgarmesteri
Hivatallal egyeztetni sziikséges, javaslatokat kell adni.

A kisvizfolyasokhoz tartozo tigyviteli tevékenységként az azokat érint6 fejlesztési, beruhazasi
munkak kapcsan Tarsasagunk tizemeltet6i véleményezéseket bonyolit le, a szereplokkel egyeztet.

A vizfolyasokat érint6 fejlesztési terveknél, vagy egyszeriien azoknal a munkaknal, amelyek
a vizfolyasok medrét érintik vagy épp keresztezik, a kdvetkezé szempontokat kell figyelembe
venni: biztonsagos vizelvezetés, mederfenntartas biztosithatosaga, lehetség szerint a gépi kar-
bantartas lehetéségének kialakitasa vagy fenntartéasa.

5. kép: Burkolatjavitas (Beregszaszi uti darok) (a szerzd felvétele)

A tarsadalom elvarasai, igényei a kisvizfolyasokkal szemben a miiszaki feltételeken tul egyéb
tertleteken is megfogalmazodnak. A mederfelliletek kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi hasz-
nositasa €s az €élovizek melletti teriiletek szabadidds tevékenységre vald hasznalata napjainkban
egyre inkabb fokozodo igényt jelent. Ez az itt é16 allat- és novényvilag megdvasara és az erre
honos fajok megmentésére vagy Ujra megtelepedésének biztositasara iranyul. Ennek kapcsan
egyre nagyobb hangsullyal jelenik meg a medrek esetenként tulépitett szakaszanak a vissza-
zolditése, amely egyszerre fenntarthatd és egyszerre természetbarat, természetkimélo jellegii.
Ezek a megoldasok a klimavaltozas és az urbanizaci6 lefolyast ndveld hatasa ellen is megfeleld
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védelmet kell hogy nydjtsanak. A technoldgiaknak (példaul zoldfelulet-karbantartas, meder-
rekonstrukcid) kovetniiik kell a sokrétii, minden oldalrél megfogalmazott igényeket, és kon-
szenzusos megoldasokat kell talalni rajuk.

A févarosban és az agglomeracioban — amelyek vizgyjté teriiletei a budapesti kisvizfolya-
soknak — a fejlesztések és beruhazasok kapcsan a 90-es évek ota rohamosan nének a beépitett
teriiletek. Ezzel a fejlodéssel egyenes aranyban novekedtek a fedett, burkolt feliiletek. A csapa-
dékviz-elvezetést ezekrdl a feliiletekrél nem minden esetben a helynek és célnak megfelelden
oldottak meg, a csapadékviz-elvezetd csatornak pedig — elsésorban a kiils6 varosrészekben — sok
esetben egyaltalan nincsenek kiépitve. Ezeken a helyeken a felszini csapadékviz-elvezetést még
az arkok sem biztositjak, mivel azokat a parkolasi igények miatt rendszerint betoltik.

A természetes vizelvezetd rendszer a csapadékcesatornak befogadoja a varos egyre jelentésebb
litemben beépiild kiilsé dvezetében. A klimavaltozas hatasa, valamint elsGsorban a beépitett-
ség lefolyast noveld hatasa miatt az arvizek lehetdség szerinti késleltetése, helybeni felhasz-
nalasa — ez nyilvan meglehetésen korlatozott lehetéség — vagy a medrek méretének ndvelése
sziikséges. Amennyiben erre nem keriil sor, elképzelhetd, hogy a medrek vizszallito képessége
azokon a szakaszokon lesz elégtelen, ahol tovabbi fejlesztésre a beépitettség miatt mar nincs
lehetdség. Ugyanez vonatkozik kiilondsen a zartszelvényben folytatdodo csatornakra, elsdsorban
az egyesitett rendszerben ilizemeld csatornakba bekotd vizfolyasok esetében.

Az id6jaras néha szélséséges eseteket teremt, amikor nagy mennyiségii csapadék jelenik meg
a varos vagy a varoson kiviili vizgytijté valamely részén. Az egy idében koncentraltan lehulld
csapadék a patakmeder teljes keresztmetszetét ki tudja télteni, s6t extrém esetben a koronaszin-
tet meghaladva ki is tud Iépni abbol. Budapest esetén a hirtelen kialakuld arvizek jellemzden
a dombvidéki és hegyvidéki teriiletekrdl érkeznek, de eléfordulnak az amugy sik teriileteken is,
ahol a jelent6s burkolt feliiletek okoznak 16késszer(i arhullamokat. A gyors vizallas-emelkedés,
jelentds sebesség, majd a hirtelen apadas a meder burkolatat és szerkezetét is nagy terhelésnek
teszi ki.

6. kép: A Rakos-patak egy 2019. évi esdzés soran (a szerzd felvétele)
Egy hirtelen létrejott arviz kapcsan egy kisvizfolyas csak akkor tudja a feladatat gond nélkdil

ellatni, ha a vizelvezetés és/vagy a vizvisszatartas megoldasainak a feltételei miiszaki oldalrél
biztositva vannak. A biztos vizelvezetés zaloga a megfeleld keresztmetszettel és mederburkolattal
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rendelkez6 vizfolyas, amelynek folyamatos karbantartottsaga biztositott. Ha ezek mind rendel-
kezésre allnak, még akkor is sokszor csak a véletlenen mulik egy-egy nagyobb vizkar-havaria
kialakulasa. A lezidul6 viztomeg kozvetlen és kozvetett médon okoz(hat) karokat. A lakasokat,
egy¢éb vizre érzékeny l1étesitményeket elontd viz egyre komolyabb karokat képes okozni. Kiilon
kiemelend6 példaul a térszin alatti parkolok kérdése, ahol a jarmiivekben igen jelentds kar eshet
a garazs elontése esetén. Sajnos az épiiletek tervezése soran a vizkarok elleni kielégité védelem
biztositasa esetleges, holott a kérdés megfelelden kezelhetd és a mérndki ismeretek kozott elvileg
mindenki szadmara elérhetd lenne. Az arviz az anyagi és dologi karokon tul szélséséges esetben
emberi életet is veszélyeztethet. Magyarorszagon szerencsére ritka az emberéletet koveteld arviz,
de id6rol idére eléfordulnak ilyen esetek, mint példaul Pomazon 1937 majusaban, ahol két ember
¢letét is kovetelte a megaradt patak. Ezek az emberéletet koveteld arvizek az utobbi évtizedekben
csak felhdszakadasbol eredd hirtelen kialakuld arvizekhez kothetok.

3,5 6ra
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2. abra: A Hosszuréti-patakon 2015. julius 8-an levonuld arhullam (a szerzd)

A fenti diagram a HosszUréti-patakon 2015. julius 8-an levonuld arhullamot mutatja. A vizszint
hirtelen névekedése jol kdvethetd, a normal, 10 cm kdzeli szintrél viszonylag gyorsan, 3,5 6ra
leforgasa alatt 190 cm-re emelkedett. A gyors kialakulas miatt elérejelzésre igen sziik lehet6ség
adodik, de folynak vizsgalatok a lehullott csapadékadatok mesterséges intelligencia segitségé-
vel torténd feldolgozasan alapuld elérejelzésre. Ez 1ényegében az idéelény rovidsége miatt nem
elérejelzés, hanem ugynevezett ,,nowcasting”, vagy sokkal inkabb veszélyjelzés. A vizszint
emelkedését nem csak a hidrologiai koriilmények eredményezhetik, oka lehet még a jarulékos
hordalék okozta torlaszok képzddése is. Ezek megakadalyozasara sziikséges az uszadékok
¢és mederbe szort anyagok eltavolitasa. Ugyancsak ez a célja a miiszaki tigyviteli tevékenység
soran a jogszabalyban, illetve miiszaki iranyelvekben eldirt hidnyilasméretek, kézmiithidak
méreteinek betartatésa.
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7. kép: A Hosszuréti-patak kilépett a medrébdl a Kartya utcanal 2010. majus 30-dn (a szerzd felvétele)

A problémamentes lizemeltetéshez komplex szemléletii kornyezetgazdalkodas sziikséges. Az 1]
beruhazasok és létesitések esetén, amelyek barminemi modon érintettek a kisvizfolyasokkal
és arkokkal kapcsolatban (példaul Utépités vagy kozlekedési beruhazasok, ingatlanfejlesztés
stb.), mar a korai tervezési fazisban nagy hangsulyt kell fektetni az elébb emlitett és felvetett
problémak kezelésére.

A megfeleld mederkeresztmetszeten €s mederburkolaton feliil az izemeltetéshez sziikséges
fenntartasi savokat, fenntart6 utakat biztositani kell. Tervezési fazisban gondolni kell az ara-
paszto, arhullamcstcs-csokkenté mutargyak kivitelezésére. Amennyiben lehetséges kozteriileti
tarozok kialakitasa (példaul Naplas-t6, Hatar-arok zaportarozo) is kedvezéen befolyasolja egy
arhullam levonulésat. Keriilni kell az aramlasnak kedvezdtlen kozmiiatvezetéseket és atereszek
alkalmazasat. Ezen szempontok elérése kiilondsen nehéz a varosi kdrnyezetben, tekintettel a kdz-
miivek sokszor szabalytalan vonalvezetésére, a rendelkezésre allo hely sziikdsségére és/vagy
a beruhazas e feladatokra fordithaté anyagi forrasainak alacsony mértékeére.

Az arvizek és ezzel parhuzamosan a medrek kényszerti megnovekedésének, megndvelésének
megeldzésére mar a kisebb ingatlanok estében is meg kell oldani a csapadékviz lehet6ség szerinti
tarozasat, hasznositasat, de ehhez mar a tervezéskor szamolni kell a csapadékviz-visszatartassal.
A csapadékviz-visszatartas koltségével kozosségi szinten is szamolni kell. Kozter(leteken, uta-
kon, egyéb feliileteken meg kell talalni azokat az eszk6zoket, amelyek hatékonyan és a miiszaki
biztonsag szem el6tt tartasaval képesek a csapadékvizbdl keletkezd lefolyas visszatartasara,
késleltetésére. Csak az a csapadékviz jusson a csapadékviz-csatornakba és azokon keresztil
a kisvizfolyasokba, amelynek hasznosithatosaga vagy késleltetett levonulasa semmiképp nem
biztosithato.

Rendezési, szabalyozasi terveknél 6nkormanyzati szinten is elengedhetetlen az igények komp-
lex kezelése, a csapadékgazdalkodasban az egyén szintjén csak kiegészito jellegii eredményeket

76



Kisvizfolyasok mint a varosi csapadékviz befogadoi

lehet elérni. A kdzosségi csapadékgazdalkodasi megoldasokat Ugy kell kialakitani, hogy vegyék
figyelembe a miiszaki, természetvédelmi, lakossagi, tarsadalmi stb. érdekeket, és ezekre egyi-
dejiileg biztositsanak optimalis megoldast. E ponton ki kell emelni a z6ldinfrastruktira szerepét
¢és fontossagat, amelyrdl tovabbi dolgozatokat lehetne — és kellene is — irni, hogy a sziikséges
szemléletvaltas mielobb megvalosuljon.

Ha ez a komplex szemlélet a mindennapjaink része lesz, akkor tudnak egy varoson belil
a kisvizfolyasok Ugy a mindennapjainkba tagozddni, hogy feladatukat az arvizek idején kiilono-
sebb veszélyeztetés nélkil latjak el, mig a ritka arvizek kozott szellemi és fizikai kikapcsolddast
is nyUjtanak nekiink, varoslakoknak, egy szabadban végzett séta vagy kerékparozas kozben.

)
(=

8. kép: www.epiteszforum.hu (a szerzd)
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Ilyés Csaba — Toth Marton — Lénart Laszlo — Sziics Péter
Csapadek és talajviz kapcsolatanak spektralis vizsgalata

Bevezetés

Mind az észlelhetd id6jarasi szElséségek, mind a megndvekedett mezdgazdasagi vizigények kielé-
gitése hatassal van a felszin alatti vizek rendszerére tdbb-kevesebb mértékben. A klimavaltozas
miatt és az ahhoz kapcsolddo alkalmazkodashoz fontos, hogy megfeleld szamu és mindségii mért
adatokbol komplex szamitassal megbizhat6 eredmények alapjan lehessen déntéseket hozni [1] [2].

Kutatasunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a lehullott csapadék mennyisége milyen szamsze-
riisithetd kapesolatban all a felszin alatti vizekkel. Célunk volt a nagy ivii kapcsolat kimutatasa,
igy havi adatok felhasznaldsaval készitettiik el a szamitasainkat.

Modszerek és adatok

A kapcsolat megértéséhez a keresztkorreléacio és a keresztspektralis elemzés modszertanat valasz-
tottuk. A szamolasunkhoz a Biikki Karsztvizszint Eszlel Rendszer, az OMSZ csapadékmérd
halézatanak, valamint a kiilonboz6 viziigyi igazgatdsagoktol korabban megvasarolt sekély talaj-
viz-monitoring kutak adatsorait hasznaltuk fel.

Keresztkorrelacios elemzés:

Cxy (k)
VCZ(0)C3(0)
Cyx (k)
VCE(0)C3(0)

Ty = rxy(k) =
T = ryx(k) =

ahol:
n—k

1
ny(k) = ;Z e =) Vesk — )

t=1
n—k

1 _ _
ny(k) = EZ (yt - y)(xt+k - X)
t=1
n
1 2
C0) ==3 (=)
t=1
n
1 =12
GO =—% (e =)
t=1
ahol x és y a két idésor atlagos értéke.

d.)) https://doi.org/10.36250/00900_09
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A bemutatott metddust korabban sikeresen alkalmaztak karsztvizszintek, valamint azok csapa-
dékkal valé nagy felbontasu kapcsolatanak elemzéséhez [3] [4].

Kétid6sor dsszehasonlitisanal, a korrelacioszamitasnal feltételezziik, hogy az x, idésor hatas-
sal van az y, id6sorra, ahol i = 1,..., n, a mért adatok sorozata.

Keresztspektralis elemzés:

A keresztkorrelacios fliggvény aszimmetriaja miatt elengedhetetlen a spektralis stiriségfiiggvény
értelmezése a komplex szamok halmazan:

ny(f) = |axy(f)|exp[_i¢xy(f)]

ahol i =V—1, az a,, (), @y, (f) akeresztamplitldo és a fazisfiiggvenyek értekei, rész-
letesen:

axy(f) = \/lp;%y(f) + Agcy(f)
Ay (f)
Wy (f)

ahol a keresztspektrum, és a négyzetes spektrum, a kdvetkezo:

¢xy(f) = arctan

Py () = 2 {1y (0 + £ [ () + 1)1 Dycos2ref o)

m
My (D) =2 1100 = ()Disin2rfio)
k=1
ahol D, egy sulyozasi fiiggvény, amely a ‘¥ (f) és a A_(f) egyiitthatoban jelentkezé torzitas
kiklisz6bolését szolgalja. )

Eredmények

Debrecen és térsége

A csapadék, valamint a sekély talajvizes rendszerek kapcsolatanak vizsgalatahoz Debrecen
térségében jeloltiink ki mintateriletet. A vizsgalt kutak helyét az 1. dbra mutatja.

A vizsgalathoz elsd 1épésben a keresztkorrelacios szamitasokat végeztiik el. A 2. abran lat-
hatd értékeknek az x tengely iranyaba tolodo aszimmetridja azt mutatja, hogy az input para-
méter (csapadék) milyen mértékben befolyasolja az output paramétert (talajvizszint). Az abran
leolvashatoak a keresztkorrelacids értékek maximumainak az orig6tdl valo tavolsagai, amelyek
a késleltetési idokkel azonosak.

Az abran lathat6 igen nagymértékii egyiittmozgas a vizsgalat felbontasanak is betudhato.
Mivel havi értékeket hasznaltunk, igy a napi, esetleg heti ingadozasokat nem, csak a nagy volu-
men( honapon tuli valtozasokat vizsgaltuk.
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2. abra: A keresztkorreldcio értékei a vizsgalt kutak esetében (a szerzdk)
Az abrarol lathatd, hogy a késleltetés ideje 7-10 honap koral alakul, amit legnagyobb mértékben

a kut tengerszint feletti magassaga befolyasol. Az is észrevehetd, hogy mar a keresztkorrelacios
szamitasokban lathato a kutak id6beli dinamikajaban erds éves periodus.
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A vizsgalt kutak két kiilonboz6 teriilethez, a Hajdsag, valamint a Nyirség teriiletéhez tar-
toznak, amit kdnnyen el lehet kiiloniteni a kiillonboz6 geologiai felépités miatt, azonban ez nem
befolyasolta az eredményeket.

A keresztamplitido-vizsgalatok elvégzése utan periddusidéket lehet megallapitani a kiilon-
b6z6 mérbéhelyekre (3. abra).

Keresztamplitddd
Hajdubaszrmeény (2576)
Hajdibaszormény-Rakahat (2597)
Balmazijvdros (2600}

— Debrecen (2606)
Hajdihadhdz (2608)
Debrecen (2609}

~——— Debrecen-Haldp (2614)
Nyiradony (2615)
Nyiradony (2617)

Ebes (2633)
Hossziipalyi (2643)

wn

Keresztamplitodo
=

a 0,05 a1 0,15 0,2 0,25 03 0,35 a4 0,45 05
Frekvencia

3. abra: Az egyes mérdhelyek vizszint-csapadeék keresztamplitudo-fiiggvényei (a szerzdk)

Az adatok vizsgalatakor tobb ciklust is kimutattunk. Az egyéves, 8-9, valamint 5-6 hénapos
ciklusokat mindegyik méréhelyen, mig a 3-4 honaposakat csak a mérépontok felében mutattuk
ki. A két debreceni allomason egy 24, valamint 48 hénapos periédust is kiszamitottunk.

Osszehasonlitasként megvizsgaltunk egy karsztos teriiletet is. A Biikki Karsztvizszint Eszlelé
Rendszer adatai koziil az NV-17 megfigyelokt idésorat a javorkuti csapadékkal sszehasonlitva
egy sokkal gyorsabb kapcsolatot mutathattunk ki.

08 —

04 —

02

A
M

04 4

\p L
V-

4. abra: A keresztkorrelacio értékei a vizsgalt karsztos kit esetében (a szerzok)
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A 4. abran lathat6, hogy a karsztos teriileten egy gyors, 1 hdnapos késleltetés mutathaté ki az ada-
tokbol.

Keresztamplitado
1

I ' [ X I : : ]
[}] o1 02 03 04 0.5
Frekvencia

5. abra: A vizszint-csapadék keresztamplitudo fiiggvénye a Biikk esetében (a szerzdk)

A periddusvizsgalat eredményei alapjan az 1 éves ciklus mellett kimutathaté még a 36, 4,8, 3,2,
valamint a 2,5 hénapos.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhato, hogy a lehullé csapadék mennyisége egyértelmii kapcsolatban van
a talajvizzel, valamint a karsztviz szintjével, azonban a kapcsolat szamszeriisitése, a késleltetett
hatas kimutatasa mindenképp Uj eredmény.

Fontos megjegyezni, hogy mivel a vizsgalat havi adatokra terjedt ki, ezért a gyorsabb hatast
nem tudtuk kimutatni, a nagyobb, hosszabb id6n ativel6 kapcsolat kimutatasa sikeriilt.

Az eredmények értelmezése soran valaszt kereslink arra, hogy ez a 8 hdnapos késleltetés
milyen paraméterekkel magyardzhato a talajvizes kutak esetében, valamint nagyobb felbontasu,
stirlibb mintavételi idésorok vizsgalatara is sor keriil majd.

Koszonetnyilvanitas
A kutatomunka a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak GINOP-2.3.2-15-2016-
00031 jelt ,,Innovativ megoldasok a felszin alatti vizkészletek fenntarthaté hasznositasa érde-

kében” cimii projektjének részeként — a Széchenyi 2020 program keretében — az Eurdpai Unid
tdmogatasaval, az Eurdpai Strukturalis és Beruhazasi Alapok tarsfinanszirozasaval valosul meg.

85



Ilyés Csaba — Toth Marton — Lénart Laszlo — Sziics Péter

Felhasznalt irodalom

1. Ilyés C, Turai E, Sztics P, Zsuga J. Examination of the cyclic properties of 110-year-long precipitation
time series. Acta Montanistica Slovaca. 2017;22(1):1-11.

2. Ilyés C, Turai E, Sztics P. Examination of rainfall data for 110 years using spectral and wavelet analysis.
Central European Geology. 2018;61(1):1-15.

3. Padilla A, Pulido-Bosch A. Study of Hydrographs of Karstic Aquifers by Means of Correlation and
Cross-Spectral Analysis. Journal of Hydrology. 1995; 168(1—4):73—89.

4. Darabos E. Vizkészlet szamitas és idésorok elemzése karsztosodottsagi jellemzék meghatarozasa
céljabol a Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer adatai alapjan. Doktori (PhD-) értekezés. Miskolc:
Miskolci Egyetem; 2017. 113 p.

86



Goda Zoltan — Vadkerti Edit — Matrai Ildiko

Szerves mikroszennyezdk eltavolitasanak hatékonysaga
a parti szlirés folyamataban

Bevezetés

Az elmult néhany évtizedben felszini vizeink és vizbazisaink allapota, kdrnyezeti hatasokkal
szembeni kitettsége sokat valtozott, és ez a valtozas a mai napig nem allt meg, s6t bizonyos
tekintetben még fel is gyorsult. Ellentétben a globalis trendekkel, a hazai viztermelés mennyi-
ségi mutatdi a 80-as évek végén tapasztalt visszaesés utan tobbé-kevéshé stagnalnak, esetleg
tovabbi lassi csokkenést mutatnak. Tulhasznalatot, illetve viztermelés-novekedést elsésorban
ontdzési célu vizbazisok esetében tapasztalhatunk. A meteoroldgiai jelenségekkel dinamikus
kapcsolatban allo felszini és egyes felszin alatti vizbazisokra a klimavaltozas jelentds hatast
gyakorol. A globalis valtozasok egyik helyi hatasa a csapadékviszonyok széls6ségesebbé valasa,
azaz a vizbazisok utanpotlodasa egyre kevésbé tekinthetd kiegyensulyozottnak. A felkésziilést
neheziti a szEls6séges iddjarasi események kiszamithatatlansaga és bizonytalan eldrejelezhetdsége
[1]. A klimavaltozas szamos olyan kérdést vet fel a vizkészlet-gazdalkodas teriiletén, amelyre
az eddig megszokottnal sokkal gyorsabban kell valaszt talalni.

A kornyezetszennyezés tovabbra is napjaink égetd problémaja, de a hazai felszini és felszin
alatti vizkészletek mindségére fokuszalva kijelenthetd, hogy a mult szazad legvégétdl egy lassu,
de egyértelmiien pozitiv irdnyba mutato folyamat indult el. Ez részben az ipar atalakulasanak,
részben pedig a szigorodo elvarasok nyoman megindult szennyviz- és hulladékkezelési techno-
l6gia fejlodésének koszonhetd. A kommunalis és ipari szennyvizek tobb fokozatu tisztitasanak
elterjedése elsésorban a befogaddok szervesanyag-terhelését csokkentette, az ipari hulladékke-
zelésben bekovetkezett valtozasok pedig a nehézfémek, szerves peszticidek, PCB- (poliklo-
rozott bifenilek) és PAH- (policiklusos aromas szénhidrogének) vegyiiletek, kdolajszarmazékok
kibocsatasat vetették vissza. E pozitiv valtozas azonban nem minden teriileten érvényesiil, s6t
a palettan szamos olyan szerves mikroszennyez6 jelent meg, amelyek korabban a napjainkban
tapasztalhaté mennyiségben nem voltak jellemzdk. E mikroszennyez6k kutatasa, 6koldgiai
és human egészségre gyakorolt hatadsanak vizsgalata a jelen fontos feladata. A hazai ivévizella-
tas jelentds részét biztositod parti szilirésti vizbazisok szerves mikroszennyezok szempontjabol
nem tekinthetok védettnek, e szennyez6 komponensek egy része nem bomlik le a parti sziirés
folyamataban, és elérheti a vizbazis termeldktjait.

A parti sziirés folyamatai

Hazankban a viztermelés kozel harmada parti sz{irésii vizbazisokon alapul, amelyek kdzos
jellemzdje, hogy valamely felszini viztesttel — Magyarorszagon kivétel nélkiil folyoval — koz-
vetlen és dinamikus kapcsolatban allnak, amely mind a kitermelheté viz minéségére, mind
pedig a mennyiségére hatassal van. Parti sziirésii vizbazis 1étesitése esetén a termelékutakat
a folydomederhez kozel — 50-100 méteren beliil — a folyd altal lerakott jo vizvezetd képességii
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kavicsteraszon alakitjak ki. A parti szlirés folyamata soran a felszini viz a mederagyon atszi-
rédve jut el a viztermeld kutba. A folyd vizének a mederagyba torténd beszivargasa és a kit
iranyaba torténd aramlasa a természetes mozgasok mellett a viztermelés hatasara kovetkezik
be. Ez a mesterségesen létrehozott aramlas a vizbazishol kitermelt viz mennyiségének fliggvé-
nyében hatarozza meg a szivargasi id6ét, amely a parti sziirés folyamatanak 1ényeges tényezdje.
A szivargas soran f6leg mechanikai, fizikai-kémiai és biologiai folyamatok zajlanak, amelyek
kovetkeztében tobbek kozott a felszini viz lebeg6- €s szervesanyag-tartalma csdkken jelen-
tés mértékben, valamint mikrobiologiai paraméterei akar tobb nagysagrenddel is javulhatnak
(1. abra) [2]. Idealis koriilmények esetén a parti sziirésti kutak altal termelt nyersviz paraméte-
rei megfelelnek a jelenleg érvényben 1év6, szigorunak mondhato ivovizszabvany feltételeinek,
azaz az igy termelt viz akar tovabbi kezelés nélkiil — esetleg utofertdtlenités utan — tovabbithato
az ivovizeloszt6 haldzatba.

termeldkut beszivargas

L 1]
N\ .

D)
keveredés

parti szdrt viz ——p
D e
hattérviz ,/ \mederégy
mechanikai sztirés
: szervesanyag-lebontas
; adszorpcid
1 keveredés redox reakciok

1. dbra: A parti sziirés folyamatai [3] (a szerzdk)

A parti sziirés vitathatatlan elénye tehat, hogy a vizkezelést természetes folyamatokra bizza, igy
az ivoviztermelés folyamataban jelentds koltség- és energiamegtakaritas érhetd el. Felismerve
azt a tényt, hogy a parti szrési kit altal termelt nyersviz mas tipusu felszin alatti vizekkel
Osszehasonlitva Iényegesen alacsonyabb tizemi kdltségek aran tisztithato ivovizzé, a parti szii-
résli vizszerzés hazankban és a vilag mas orszagaiban is gyakran, jelentés aranyban alkalma-
zott mddszer. A szivargas soran a mederagy adottsagainak fliggvényében a folyo vize valtozd
aranyban keveredik a felszin alatti vizzel, igy a viztermel6 kutbol kitermelhetd nyersviz tulaj-
donképpen e kettd keveréke. A vonatkozo6 219/2004. (VII. 21.) kormanyrendelet alapjan a sziirt
folyoviz aranya a termelt vizben legalabb 50% kell hogy legyen [4], de korabbi kutatasokban
végzett oxigén- és hidrogénizotdpos vizsgalatok is alatimasztjak, hogy ez az arany a vizallastol
és a hidrogeolégiai paraméterektdl fiiggden 60% és 95% kozott valtozhat [5]. Evtizedek tapasz-
talatai azt mutatjak, hogy elénydsebb, ha a sziirt folyoviz aranya 1ényegesen nagyobb a felszin
alatti viz (igynevezett hattérviz) aranyahoz képest. Ez utobbi altalaban hatarérték feletti vas-
és mangantartalommal, esetenként nitrogénformakkal szennyezett, igy ilyen esetben kiegészitd
vizkezelési technologia izemeltetése elengedhetetlen. A vizbazisbol kitermelt viz mennyisége
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altal jelentGsen befolyasolt szivargasi idonek meghatarozhaté az idealis tartomanya. Tal gyors
szivargasi sebesség esetén a vart bioldgiai-kémiai folyamatok nem zajlanak le teljes mértékben,
és a felszini vizre jellemz6 szennyezések elérhetik a termeldkutat. Az idedlisnal 1ényegesen
hosszabb szivargasi id6 esetén pedig a viz tartésan anaerob allapotba keriil, és e koriilmények
kozott nem kivant kémiai folyamatok zajlanak le. Ilyen reakcié a mar oxidalt allapotban 1évo
vas és mangan visszaoldddasa, amelyek koncentracioja igy a kit nyersvizében megemelkedik,
ez pedig tovabbi vizkezelési lépéseket tesz sziikségessé [6]. Osszességében elmondhat6, hogy
egy gondosan megvalasztott helyre telepitett parti sz{irésii kut altal termelt viz kivalé mindségi,
a felszini vizekre jellemz0 szennyez6 anyagok tobbségét a parti sziirés eltavolitja. Fontos azonban
ravilagitani, hogy egyes szennyezd anyagok esetében a parti sziirés hatasfoka nem tekinthetd
elegenddnek. Ilyenek a szerves mikroszennyezdék, amelyek eltavolitasa kapcsan mar sokkal
arnyaltabb képet kapunk.

Szerves mikroszennyezok csoportositisa

Szerves mikroszennyezéknek azokat a vegyiileteket nevezziik, amelyek mar mikrogramm/
liter koncentracioban is negativan befolyasoljak a viz felhasznalhatésagat, fogyaszthatosagat,
okologiai paramétereit [7]. Kozos jellemzojiik, hogy bioldgiailag nem, vagy csak nehezen bont-
hatdk, a szennyezéforrastol nagy tavolsagra képesek eljutni gyakorlatilag valtozatlan formaban,
koncentraciojuk higulas folyaman csokkenhet, illetve kitilepedés soran bizonyos zdnakban nove-
kedhet. A mikroszennyezok alapvetden két csoportba, a szervetlen és a szerves mikroszennyezok
csoportjaba sorolhatok. A szervetlen mikroszennyez6k k6zé soroljuk tobbek kozott a vas- és man-
ganvegyiileteket, egyéb nehézfémeket, az arzén szervetlen modosulatait, amelyek féleg felszin
alatti vizek anaerob kornyezetében fordulnak eld.

A szerves mikroszennyezok kore igen jelentés szam és eltérd tulajdonsagu vegyiiletet foglal
magaban, ami megneheziti vizsgalatukat, kutatasukat, eltavolitasi lehetéségiiket. E szennyezd
anyagok jellemzden az alabbi csoportokba sorolhatok:

— PPCP-k (gyogyszerek és testapolasi termékek);

— peszticidek;

— feliiletaktiv anyagok;

— ¢égésgatlok;

— ¢égési termékek ¢s melléktermékek;

— lizemanyag-adalékanyagok;

— perfluorozott anyagok (PFC);

— ¢lelmiszer-adalékanyagok, poliklorozott bifenilek;

— biszfenolok;

— algatoxinok stb. [7].

Szerves mikroszennyezok felszini és felszin alatti vizekben
A szerves mikroszennyezok k6zos jellemzoje, hogy az esetek jelentds tobbségében antropogén

eredetiick, azaz eléfordulasuk jelenlegi vagy multbéli emberi tevékenységhez kothetd. A leg-
gyakoribb forrasokat és utakat a 2. abra mutatja be.
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2. dbra: A szerves mikroszennyezok forrdsai és sorsuk a kérnyezetben [8] (a szerzdk)

Tekintve, hogy az ivdviztermelésiink felszini vagy felszin alatti vizadokon alapul, mindenképpen
érdemes vizsgalni a szerves mikroszennyezok jelenlétét vizbazisainkban. A felszin alatti vizek
jellemzé szennyezoforrasa a mezdgazdasag, amely foleg peszticidek és miitragyakbol szarmazo
vegyliletek kibocsatasat jelenti. Szintén fontos szennyez6forras lehet az ipar. Bar hazankban
az ipari szennyvizek és hulladékok kezelése ma mar szigoru eldirasok szerint zajlik, korabbi,
sokszor kontroll nélkiil elhelyezett hulladékok tobb helyen is miikodé vizbazisokat veszélyez-
tetnek [9]. Ezek felszamolasa bar hosszadalmas és meglehetdsen koltséges feladat lehet, kiemelt
figyelmet kell hogy kapjon.

Felszini vizeink szennyezdéforrasai tobbek kozott a kommunalis és ipari szennyvizbevezeté-
sek, a hulladéklerakokrol és mezégazdasagi teriiletekrél eredd bemosodasok és a havariacsemé-
nyek. Szennyvizkezelésiink sokat fejlddott az elmult évtizedek soran, a korabban kezeletlen vagy
csak egy lépcsdben kezelt szennyvizek ma bar bioldgiai tisztitasi fokozatot kdvetden keriilnek
a befogaddba. Fontos azonban kihangsulyozni, hogy egyes szerves mikroszennyezok, igy példaul
a gyogyszermaradvanyok esetében a biolégiai szennyviztisztitas sem elégséges, csak bizonyos
technoldgiak, mint az MBBR (mozg6 agyas biofilm reaktor), vagy 0sszetett, membransziiréssel
kombinalt harmadik tisztitasi fokozat Gizemeltetésével lehetne elérni e vegylletek elfogadhat6
mértékil visszatartasat [10]. A hazai felszini vizekben eléfordulé mikroszennyezokrol viszonylag
kevés adat all rendelkezésiinkre, de az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a Duna vizming-
sége e tekintetben hatarozottan jobb, mint mas, kisebb vizhozam( eurépai folyoké [13].

Szerves mikroszennyezok koncentracidjanak csokkenése a parti sziirés
folyamataban

A szerves mikroszennyezok jelenlétének, eltavolithatosaganak vizsgalatat tobb tényez6 is indo-
kolja. E szennyez6 anyagok megjelenése vizbazisainkban hatarozott kockazatot jelent az ivoviz-
ellatasra, mert alacsony koncentracidban is jelentés mindségromlast okozhatnak. Sok esetben
nehezen bonthato, perzisztens vegyiiletekrdl van szo, amelyek a klasszikus ivovizkezelési mod-
szerekkel — mint a mechanikai sz{irés, oxidacio, flokkulacié vagy az aktivszén-sz{irés — nem
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tavolithatok el megfelelé mértékben. Eltavolitasuk altalaban membransziiréssel — ultrasziirés,
nanoszirés vagy forditott ozmozis — torténik, amely viszonylag koltséges megoldas, kapacitassal
kapcsolatos problémak meriilhetnek fel, tovabba jelentds lehet a karbantartasi igény. A viz-
kezelésben altalanos érvényli megallapitas, hogy célszerli minél kevesebb 1épcsében, minél
kevesebb technologiai egység tizemeltetésével elérni a kivant vizmindséget, igy a parti sziirés
hatasfokanak vizsgalata a klasszikus szennyezé anyagok mellett a szerves mikroszennyezok
eltavolitasara nézve is indokolt.

A szerves mikroszennyezék csokkenése és a szivargasi uthossz kapcsolata

Tobb kutatas vizsgalta a szerves mikroszennyezok eltavolitasanak hatékonysaga, valamint a szi-
vargasi Uthossz, azaz a mederfal és a kut tavolsaga kozotti 6sszefliggéseket [11] [13]. 2017-ben
a lengyelorszagi Warta folyoban és a Poznan varos vizellatasat biztosito parti sz{irési kutak altal
termelt nyersvizben vizsgaltak néhany kivalasztott szerves mikroszennyezot. A kutatas egyér-
telmii sszefliggést mutatott a mikroszennyezok koncentracidja és a kutak folyotol valo tavolsaga,
azaz a szivargasi Uthossz kozott [11]. A jelentdsebb koncentracioban eléforduld mikroszennye-
z0k az benzotriazol (fagyallo adalékanyag), a karbamazepin (gyogyszerhatdanyag), a koffein
¢és a szukraldz (édesitészer) voltak. Egyes vegyiiletek mérhet6 koncentracidja egyértelmiien
csokkent a folydmedertdl valo tavolsaggal, de bizonyos vegyiiletek esetében, mint a karbamazepin
¢és a szukral6z, csupan kisebb mérték valtozas volt kimutathato (3. abra).

200
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[11] (a szerzdk)

Mas vegylileteket, mint a diklofenak fajdalomesillapitot csak a folyovizbdl sikeriilt kimutatni,
a kutakban nem jelent meg. A kutatas hianyossaga a parti sz{irt viz ardnyanak elézetes meghata-
rozasa a vizsgalt termel6kutakban. A parti sz{irés hatékonysaganak vizsgalatahoz elengedhetetlen
a szlrt viz és a hattérviz aranyanak pontos megallapitasa. Ehhez legalkalmasabb az oxigénizo-
topos vizsgalat, amelynek segitségével meghatarozhatd, hogy a kut altal termelt viz mekkora
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hanyada szarmazik felszini vizbdl [12]. Ennek hianyaban, a felszin alatti viz higit6é hatasanak
ismerete nélkiil az eredmények nem mutatnak pontos képet a szennyez6 anyagok eltavolitasanak
hatékonysagarol.

Szerves mikroszennyezdk jelenlétének vizsgalata budapesti vizbazisokon

Egy 2016 és 2019 kozott zajlo nemzetkozi projekt soran végzett kutatasban a Févarosi Vizmiivek
a parti sz{irés ultrafiltracidval, nanofiltracioval, valamint forditott ozmézissal torténé kombinal-
hatosagat vizsgalta [13]. A kutatas soran egyéb paraméterek mellett szerves mikroszennyezok
koncentraciojat is figyelemmel kisérték két tizemeld vizbazison, a Szentendrei-szigeten talalhato
északi vizbazis, valamint a Csepel-szigeten Rackeve és Szigetszentmiklos kozott elhelyezkedd
déli vizbazis katjaiban. A két vizbazis kozott elhelyezkedésiik mellett Iényeges kiilonbség a kutak
medert6l valo tavolsaga, amely a Csepel-szigeti vizbazis esetében nagyobb. A kutatasban 36 mik-
roszennyez6t vizsgaltak, két felszini vizmintavételi ponton és két kiitban. Az eredményeket
Osszehasonlitva az egyes mikroszennyezdkre megallapithato az eltavolitas hatasfoka. A vizsgalt
mikroszennyezok koziil tizenkettét csak a Dunabol vett vizmintakban sikeriilt kimutatni, a parti
szlirt vizben nem voltak jelen, vagy csak a kimutathatosagi hatarérték alatti koncentracidban.
valtozasa a parti sziirés folyamataban tag hatarok kozott mozgott. A metazaklor ndvényveédo-
szer esetében a szentendrei-szigeti vizbazison 78%-os eltavolitasi hatasfokot sikeriilt kimutatni,
mig ezen vegylilet koncentracidja a Csepel-szigeti vizbazison csak 12%-kal csokkent. Jelent6-
sebb eltavolitas az benzotriazol esetében volt mérhetd (69% és 43%), mig legkisebb aranyban
a szulfametoxazol nevii antibiotikum-hatdéanyag koncentracioja csokkent. A miianyagipar 4altal
elészeretettel hasznalt biszfenol-A koncentracidja egyes esetekben a kutakban nagyobb kon-
centracioban volt kimutathato, mint a felszini vizben. A kutatas megallapitotta, hogy a szerves
mikroszennyez6k elsdsorban anaerob koriilmények kozott tavolithatok el parti sziiréssel jelen-
tésebb mértékben. Egyes mikroszennyezdk, mint a szulfametoxazol vagy a diklofenak eltavo-
litdsa hosszabb szivargasi utat igényel, igy ezen vegyiletek esetében a Csepel-szigeti vizbazis
hatékonyabbnak bizonyult [13].

Valtoz6 éghajlat, sz¢élsoséges iddjaras, novekvo kockazat

Parti sziirésl vizbazisainknak az éghajlat valtozasaval kétségteleniil 4j kihivasokkal kell szem-
benézniiik. A klimavaltozas okozta hatasok lehetnek kdzvetlenek, mint a hdmérséklet-valtozas,
vagy kozvetettek, mint az aramlasi viszonyok és a vizmindség valtozasa. A vizbazis kivalasz-
tasanal, tervezésénél és kivitelezésénél figyelembe vett kdrnyezeti kériilmények, hidrologiai
paraméterek valtozasa a korabban kifogastalanul miik6do folyamatokat felborithatja, negativan
befolyasolhatja. Az éghajlatvaltozas egyik hatasa a csapadékesemények sz¢élsGségessé valasa,
megjelentek a tartdsan csapadékmentes iddszakok, amelyeket rovid id6 alatt lehulld, extrém
intenzitasu csapadékesemények kovetnek. Ez természetesen befolyasolja a folyok vizjarasat,
ezaltal a parti szlirés(i vizbazisra jellemz6 szivargasi irdnyokat, sebességet és ebbdl kdvetkezéen
a szivargasi id6t. A szivargasi ido és sebesség kulcsfontossagu tényez6 a kitermelhetd viz mind-
ségének vonatkozasaban. Alacsony vizallas esetén a szivargas sebessége lelassul, a szivargasi ido
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megnd a sziirési zonaban, és a mikrobioldgiai szervezetek altal irdnyitott redoxfolyamatok utan
tovabbi nem kivant kémiai reakciok zajlanak le. Az alacsony vizallassal aranyosan lecsokkent
vizhozam kapcsan feltételezhetd, hogy egyes szennyezd anyagok fajlagos koncentracioja meg-
emelkedik, hiszen a bevezetett szennyvizek mennyisége valtozatlan marad. Az extrém magas
vizallas, arviz szintén problémat okozhat. Az atmenetileg elontétt teriiletekrél meginduld beszi-
vargas megvaltoztatja az aramlas iranyat és sebességét, tovabba a felszini viz szivargasa egy
olyan z6nan keresztil valosul meg, amely kordbban nem allt kozvetlen kapcsolatban a folyoval,
igy biologiailag aktiv zona nem alakult ki. Ez nem vart szennyez6 anyagok megjelenését, kon-
vizbazis szempontjabdl a kiegyenlitett, széls6ségektdl mentes vizjaras idealis. A klimavaltozas
hatasara bekovetkez6 szEélsséges vizallasok kdvetkeztében gyakoribbakka valhatnak a sziirési
folyamatok szempontjabol problémas koriilmények, szennyezéanyag-betorések, mindez pedig
ingadoz6 vizmindséget okozhat a termeldkutakban [14].

Osszefoglalas

A szerves mikroszennyezOk kdrnyezeti és human egészségiigyi hatasanak kutatasa az elmult
évtizedekben valt igazan fontossa. A csoportba tartozé nagyszamu, eltérd tulajdonsagi vegyiilet
szamos forrashdl keriilhet azokba a ciklikus folyamatokba, amelynek az ember is része. E szeny-
nyez6 anyagok az ivovizellatas jelentds részét biztosito parti szlirésii vizbazisok szamara kiemelt
kockazatot jelentenek, mert pillanatnyilag nincs atfogé képtink arrol, hogy milyen kérnyezeti
faktorok befolyasoljak e vegyiletek kutakban valé megjelenését. A szivargasi Gthossz, a szi-
vargasi 1d6, a szennyez6 anyag (bio)degradacios tulajdonsagai, valamint a sziir6kdzeg aerob/
anaerob zonainak aranyai meghatarozo tényezok. A parti sziirés rendkiviil 6sszetett folyamatait,
valamint a szerves mikroszennyezok viselkedését a természetes szlirési folyamatok soran tovabb
bonyolitja az éghajlatvaltozas. A valtozo6 klima hatasara bekovetkezd szElséséges meteorologiai
események, mint a tartos aszalyok és villamarvizek a parti sziirés(i vizbazisok stabilitasat nega-
tivan befolyasoljak, igy egyes szennyezd anyagok kutakban torténd varatlan megjelenésére is
szamitani lehet. A hazai ivovizellatas jelentds részét biztositd parti szlrésli vizbazisok stabil,
jol miikodo rendszerek. Ezt a stabilitast célzott kutatasokkal, a Iehetséges szcenariok szamba-
vételével és az azokra torténd gondos felkésziiléssel tudjuk megdrizni.
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Csapadekvizgyjtési €s -felhasznalasi tervek a VTK
fellizemi viztechnoldgiai telepén

Bevezetés

A lakott teriiletre hullé csapadékviz hasznositasaval kapcsolatos szakirodalmat tanulmanyozva
szembetiinik, hogy a miiszaki-tudomanyos kutatasok terén azon orszagok jarnak eldl, ahol
a nagyvarosokra hulld és a burkolt feliiletekrdl szabad 6sszegyiilekezés utan lefolyo csapadék
jelentds elontéseket okoz. Az elontés jelentette kihivasra adott valaszok igen valtozatosak,
az egyszerl lefolyascsokkenté modszerektdl kezdve egészen a pordzus beton alkalmazasaig
[1]. A csapadékviz gyljtésének gondolata nem 1j kelet{i, a viztarold ciszternak épitésének gya-
korlata visszavezethetd egészen az Gjkokorszakig, amikor lakéhazakhoz mar vizzaré mészha-
barccsal ciszternak késziiltek a Kozel-Keleten [2]. Magyarorszagon, az elényos vizgazdalkodasi
helyzetbdl adodoan, régota nem szorulnak ra sem a kdzintézmények, sem az 6nalld haztartasok
arra, hogy csapadékvizet gyljtsenek egyes sziikségleteik fedezésére. Azonban, mert nem
lehetiink biztosak abban, hogy nem szorulunk-e ra a csapadékviz hasznositasara a jovében,
¢és mert egy 21. szazadi vizgazdalkodasi felsGoktatasi intézmény nem létezhet példamutatod
csapadékviz-gazdalkodasi elképzelések nélkil, megvizsgaltuk, milyen teljesitményre lenne
képes a Viztudomanyi Kar meglévo és eltervezett infrastruktiraja, ha csapadékvizet kellene
gyljteni és felhasznalni.

A miszaki képzést folytato oktatasi intézmények csapadékviz-felhasznalasa nem a legtob-
bet kutatott téma, de nem is példa nélkiliek az ilyen irany( vizsgalatok. A Fairfield Egyetem
hallgat6i példaul 48 538 négyzetlab (0,45 ha) tetbfeliiletrdl évi 1 205 713 gallon (4500 m®) viz
gyljtésére terveztek hasznositd rendszert, amelyet meg is valdsitottak, és lizembe is helyeztek
[3]. Az Idah6i Allami Egyetem parkoldjaban pordzus beton szilardsagat és olajvisszatartd
képességét vizsgaltak a lehulld csapadékviz beszivarogtatasa mellett [1].

Tajvanban hét egyetem kozos projektjének keretén belil folytak kutatasok a csapadékviz-
gyljtés hatékonysaganak matematikai modellezésére, térinformatikai eszk6zok segitségével.
A szamitas négy f6 bemeneti valtozdjanak a lehullott csapadék mennyiségét, a rendelkezésre
allé taroldtérfogatot, a tet6feliileteket és a vizigényt tekintették [4]. Bar a felallitott gazdasa-
gossagi modell altalanossagban megfelel, véleményiink szerint kisebb ingatlanok esetében,
az igényes, hidraulikai vonatkozasokat is figyelembe vevé mérnoki tervezéshez a kisvizgytijtok
karakterisztikaibol épitkezo precizebb modelleket kellene fejleszteni.

Az indiai Maharashtra allamban, Aurangabad varos allami mérnoki féiskolajan csapadék-
viz-beszivarogtato €s -tarolo rendszert terveztettek hallgatokkal, amelyet vizhiannyal kiizd6
teriileteken is telepiteni javasoltak [5]. Visnagarban szintén egyetemi kampuszhoz terveztek
csapadékvizgyjtést hallgatok, 3,1 ha feliiletr6l, évi 26 500 m® csapadékvizhez [6]. Az egysze-
riibb hallgatéi publikacidok mellett komolyabb szakdolgozatok is késziiltek a témaban, Ciprus
szigetén [7] és az USA Texas allaméaban [8], illetve a témaval bajai hallgatok is foglalkoztak [9].
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Jelenlegi allapot

Az 1963-ban eltervezett és az 1980-as évek elején elkésziilt Féllizemi Viztechnol6giai Telep
(mainevén Viztechnoldgiai Oktatobazis) magan viseli a tervezés, a kivitelezés és a késobbi fej-
lesztések idGszakaiban folyamatosan valtozo, napjainkra mar részben idejétmult célok hatasait.
A 1960-as évek fejlesztési tervei szerint a maig meglevé 1000 m®/d hidraulikai kapacitassal
rendelkezd, felszini viztisztitasi technoldgia lizemi méretli, gyakorlati oktatasi helyszin lett
szitaszlrés stb.) tartalmazza, és ahol a késobbi vizikozmii-lizemeltetok gyakorlati képzése
megoldhatd. Az 1970-es években, a kiviteli tervek készitése idején vilagossa valt, hogy nin-
csenek erdforrasok ilyen méretli infrastruktura elkészitésére és folyamatos iizemeltetésére,
ezért az eredeti technoldgiai sor tobb nagymiitargy kihagyasaval (a késobbiek tiikkrében nagyon
helyesen) a felére csokkent. Az 1. abran lathatd 11. jelli csapadékviz-atemeld, a 14. jel(i izemi
ut a hozza tartozo csapadékcsatornaval és a 21. jeld technologiai vizkezelé mitargy mar a kivi-
telezés legkorabbi szakaszaban elkésziilt. A lassu sziir6 (10), valamint a gyorssziiré haz (9),
deritd szivattyuhaz (7) és az ezeket 6sszekotd folyosok (6, 8) nem valosultak meg. A jelen-
legi Viztechnologia Oktatobazis épiiletét a terven szerepld kozponti épiilet (3) és a vegyszer-
elokészitd épiilet (5) alkotja, a lipcsei tilepitd helyett elkésziilt blokkositott miitargyat befogadd
nyaktaggal (4) egyiitt. A klorozo épiilete (13) késébb a Biotechnologia Laboratoriumnak adott
otthont. A 100 m3-es tisztaviz-medence (16) jelenleg az egyetlen komolyabb viztarolasra alkal-
mas miitargy.

Azonban a méretcsokkentés nem jart egyiitt a kiépitendd 1étesitmény funkcidinak teljes
Ujragondolasaval. Ez azt eredményezte, hogy a felszini vizkezelés alkotta az elkészilt tech-
noldgia stlypontjat, 6sszhangban a régebbi szocialista nagyipar vizhasznalati prognézisaival.
Ezzel szemben a val6sag Ugy alakult, hogy a derités helyett a hazai ivviztisztitasban a felszin
alatti vizek kezelésének technoldgiai dominalnak, és igényelnek behat6 kutatasokat napjaink-
ban is (példaul arzén- €s ammoniummentesités). Mindennek ellenére helyi szintii eréfeszitéssel
a kor hazai szinvonalanak megfeleld, miikodod technologiat alakitottak ki. De mar az 1980-as
években, a technoldgia tizembe helyezésekor vilagossa valt, hogy a szakmaban a tisztitasi tech-
nologia kezelésének oktatasa 6nmagaban nem elegendd, azt az adott kor igényeinek megfeleld
vizanalitikai, gépészeti és iranyitastechnikai labornak is ki kell egészitenie.

A késbébbiekben, kiilondsen a kdrnyezetmérnoki képzés megjelenésével, a laboratérium
egyre nagyobb helyet kapott a meglévo épiiletben, és az eszkdzpark fejlédott. A valdosagban
ez azonban azt jelentette, hogy az analitika és az ivovizmindség-vizsgalat eszkozeit egy olyan
épuletben kellett elhelyezni, amelyet eredetileg nem erre terveztek. Ennek kdvetkeztében
a homokfogd ¢és a mechanikai tisztitas kikeriilt a technologiabol. Az el6tisztitod épiiletben
(1. abra, 3) elhelyezett homokfogo a laboratorium kialakitasakor megsziint. A 2011-ben felgjitott
technologiaban a bekeriild homok ezért most is problémakat okoz. A szitasziirést elavult volta
miatt szintén megsziintették. Bar az elektronika fejlédése lehetévé tette, hogy az addig egy
fél emeletet elfoglalo iranyitastechnika egyetlen személyi szamitogéprél megoldhato legyen,
a 2011-es felyjitas utan a kedvezétlen helyzet 1ényegében ma, 2019-ben is fennall, a laborato-
riumi ¢és a technologiai részek nincsenek megfelelden elvalasztva.
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1. dbra: Az egyik eredetileg tervezett helyszinrajzi elrendezés [10]. 1. kdzponti épiilet, 4. deritéépiilet,
5. vegyszeradagolo épiilet, 6,8. folyosok, 7. deritd szivattyuhdz, 9. gyorssziiré haz, 10. lassu sziird,

11. csapadékviz-datemeld, 13. klérozo, 14. iizemi utak, 16. 100 m*-es tisztaviz-medence, 21. technoldgiai
vizkezelé miitargy (a szerzdk)

A csapadékviz gytjtésének utolsé allomasat, a csapadékviz-atemeldbe befolyd vizek eredetét
a 2. abra foglalja dssze.
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2. abra: Meglévd csapadékviz-atemeld az eredeti helyszinrajzon [10] és a rakétott létesitmények
(a szerzok)

A meglévé csapadékviz-infrastruktira kdozponti eleme az atemeléakna, amelybe harom kiilon-
boz6 1étesitmény vize omlik. Az egyik a 100 m3-es tisztaviz-medence talfolyd- és iiritévezetéke
(a 2. abran kék szinnel jelolve), amely a féliizemi technologiat elhagyd tisztitott vizet fogadja be.
A masik a technologiai vizkezel6 (barna), amely eredetileg a szlirésbdl és iilepitésbodl szarmazd
zagyokat hivatott sziirni és iilepiteni. A harmadik a betonozott izemi uthoz tartozé csapadék-
viz-elvezet6 halozat (zold), amely a kollégium és a Viztechnologiai Oktatobazis tetejérdl lefolyd
vizeket is befogadja.
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A csapadékviz-atemel6 nyomovezetéke az arvizvédelmi toltésen keresztiil a Sugovicaba vezet,
azonban egy ledgazasa visszacsatlakozik arra a nyersvizvezetékre, amelyen a vizkivételi ma
nyomja be a Sugovica vizét a Viztechnoldgiai Oktatobazis épiiletébe (2. abran pirossal jeldlve).

Jelenlegi problémak

A csapadékviz-atemeld (amelynek elhelyezkedését a 3. abra szemlélteti) tobb okbdl sem képes
ellatni funkcioéjat. A technologiai vizkezeld mitargyat a ndvényzet benétte, eredeti szivargd
agyazatanak ¢és dréncsdveinek allapota ismeretlen, igy a technoldgiai vizek atemel6be juttatasa
nem rendezett, visszaforgatasuk nem megoldhaté. Bar a technologiai vizkezeld miitargy rendelke-
zik a drénezett szlir6rétegen kiviil talfolyoval is a csapadékviz-atemeld felé, a mitkodésképtelen
atemelOszivattyuk miatt az elontés barmikor bekdvetkezhet.
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Atemeld
790,84
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N
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3. abra: Csapadékviz-atemeld jellemzd szintjei (a magassagok a balti alaprendszerre vonatkoznak)
(a szerzok)

A technologiara torténd visszaforgatas masik akadalya a nyersvizvezetékre becsatlakozo agon
levo, zart allapotban beragadt tolozar. A sorozatos elontések, a nem megfeleld kialakitas és para-
lecsapodasi viszonyok miatt az atemeld szerelvényaknajanak alja allandoéan vizboritas alatt
van, a szerelvények és a kabeltartok fokozottan korrodalédnak. A folyamatiranyit6 rendszer
hibaja miatt a szintkapcsolokkal vezérelt automatikus izemmod sem lehetséges. Kézi inditas-
sal a szivattyuk elindulnak ugyan, de vizet nem szallitanak. Ennek oka lehet valamilyen dugulas
a szivattyuknal az atemeld aljan, aminek felderitéséhez az aknat ki kellene szivattyuzni, kitisz-
titani, a szivattyukat daruval kiemelni és ellendrizni. A masik lehetdség a Sugovica felé vezetd
nyomoéesd dugulasa vagy egyéb hibaja. Ugyan az dtemeld a terepszint f6l¢ az elmult 11 évben
nem Ontott ki, mert a csapadékviz elszivarog beldle a talajba, azonban a miitargy vizzarosagat
¢és a Sugovica magas vizallasa mellett a talajviz-hozzafolyast ellenérizni kellene.

A csapadékviz felhasznalasat lehetévé tevo sziirkeviz-rendszert a régi oktatasi épiiletben
és a Viztechnologiai Oktatobazis épliletében mar 2011-ben kialakitottak. Ezek talajvizkutakbol
torténd megtaplalasa azonban a gyakorlatban nem bizonyult fenntarthatonak. A kttviz folyama-
tos felhasznalasa kivald lehetdségeket rejtett magaban tudomanyos szempontbdl és a gyakorlati
oktatasban is. Azonban a magas vas- és mangantartalom olyan rendszeres karbantartast vagy
automatizalast kivant volna meg, ami nem tarthat6 fenn. Ezzel szemben a csapadékviz, illetve
a Sugovica vize minimalis, élémunkat alig igényl6 kezelés utan sokkal alkalmasabb lehet erre
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a célra. Az Uj éplletekben a sziirkeviz-rendszer kiépitése olyan szerelési munkakkal jarna, ame-

lyekbe jelenleg nem érdemes belevagni, csak akkor, amikor majd az éplilet karbantartasa mar
élettartamabol adéddan esedekes lesz.

A csapadékviz-hasznositas tervezéséhez sziikséges adatok

A Viztudomanyi Kar teriiletén torténd csapadékviz-felhasznalas tervezésének legfontosabb kiin-
dulasi adata a csapadék varhaté mennyisége. Ehhez szamba vettiik azokat a burkolt felileteket,
ahonnan a csapadékviz 6sszegytjthetd (4. abra), és a helyszinrajzrol leolvastuk ezek nagysagat.

4. abra: Csapadékviz gyiijtésére felhasznalhato jelenlegi (zold) és bevonhato (kék) burkolt feliiletek (a szerzék)
Osszesen koriilbeliil 1,25 ha feliilettel lehet szdmolni, ebbdl 0,4 ha jelenleg is a mitkodéskép-
telen csapadékviz-atemelébe vezeti le a vizet. A 4. abran szamokkal jeldlt feliilletek nagysagat

és megnevezését az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A kar teriiletén talalhato burkolt feliiletek nagysaga (a szerzok)

Jel  Megnevezés Teriilet (m?)
0  Technologiai vizkezeld 157
1 Atemeld -
2 Tisztaviz-medence 17
3 Kldrozé épiilet 146
4 Raktar 262
5 Viztechnologiai Oktatobazis épilete 792
6 Kollégium 1481
7 Kollégium sportpalya 1087
8  Uzemi ut 1572
9  Vegyszerkonténer 30
10 Kollégiumi utak 1833
11 Uj épiiletek jardai 778
12 Oktatéasi épiletek 2459
13 Oktatasi éplilet utak 2129
14 Sell6szobor 31
15  Kollégium parkold 434
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A tanulmanyban csak azokkal a burkolt feliiletekkel foglalkozunk, amelyek megkdzelitden tel-
jesen vizzaronak tekintheték. Természetesen a zoldteriiletekrdl lefolyd mennyiség szamitasa is
megoldhato lenne, megfeleld beszivargasi és lefolyasi vizsgalatok elvégzése utan. Ennek ellenére
abbol indultunk ki, hogy e vizek mennyisége elenyészé volna, mindsége €s tisztitasi igénye
pedig felesleges tobbletraforditast igényelne. Ezért célszeriibb a vizzaro feliiletek megfeleld
kialakitasara és karbantartasara dsszpontositani.

A lehullott csapadék mennyiségét, annak id6beli eloszlasat a tervezési céloktol fiiggden
tobbféle modszerrel sziikséges vizsgalni. A Viztudomanyi Kar 2016-ban izembe helyezett
meteorolodgiai allomasanak adatait vizsgalva megallapithato, hogy az elmult harom és fél évben
a csapadék mennyisége az orszagos atlagnak megfelelden alakult.

A csapadék éves mért mennyiségei:

— 2016-ban (marcius 26-t6l): 396 mm,;
2017-ben: 592 mm;
2018-ban: 637 mm,;

— 2019-ben (oktober 8-ig): 517 mm.

A csapadék éves mennyisége alapjan a tervezés soran megbecsiilhet6 az az 6sszegyijtheto keret,
amibol egy évben varhatéan gazdalkodni lehet. A gazdasagossag vizsgalatakor ennek a mennyi-
ségnek a szivattyUzasi koltségeit mint allandé éves koltséget kell dsszevetni a halézatrol vagy
a Sugovicabdl és talajvizkutakbol torténd vizemelés koltségeivel. Az atlagos évi 500 mm-el
szamolva évente 2000 m® (1,25 ha-rél 6125 m?®) vizet lehetne a vizzaro feliiletekr6l 6sszegyfijteni.
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5. abra: Mért napi csapadékadatok eloszldasfiiggvénye a kar meteorologiai allomdsan 2016. junius 26. —
2019. oktober 8. kézétt (a szerzok)

A csapadékhullas napi mennyiségeinek iddsora, szezonalis ingadozasa az egy éven beliili kiegyen-
lités meghatarozasahoz sziikséges. A napi fogyasztas éves iddsoraval egyiitt ez egyértelmiien
meghatarozza azt a sziikséges tarolokapacitast, amellyel a teljes 6sszegyijtott csapadékmennyi-
séget fel lehet hasznalni az adott évben. A tervezési cél az, hogy a csapadékvizet az év minden
napjan fel lehessen hasznalni, ezért a tarolotérfogatot szlikséges éves kiegyenlitésre méretezni.
Varhat6an a tarolokapacitas kialakitasa jelenti a beruhazasi koltségek legnagyobb részét, ezért
érdemes bovithetd tarolokapacitasban és fokozatos kiépitésben gondolkodni. A 2016. junius
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26. és 2019. oktober 8. kdzt mért napi adatok alapjan a naponta leesett csapadék magassaganak
eloszlasfliggvénye az 5. abran lathato:

A tobb mint haroméves mérési adatsor alapjan a napi csapadék mennyisége 95%-os vald-
szinliséggel 10 mm alatt marad. Az egyes években mért adatokbol eléallitott gorbék alakjai kozott
nincsen jelentds eltérés. Egy adott csapadékmagassag mindharom évben kozelitleg ugyanannyi
napon fordul el6 a vizsgalt id6szakban. Az egyes években a napi csapadékmennyiség idésoros
szazalékos 0sszegzOgorbéit a 6. abra szemlélteti.
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6. dbra: Eves csapadék-dsszegzégorbék és a kiegyenlitéshez sziikséges térfogat meghatdrozdsa
(a szerzok)

Amennyiben a 2017 és 2018-as évek napi csapadékadatait vizsgaljuk, ahol a teljes éves adatsor
rendelkezésre all, ugy lathato, hogy az éves csapadékmennyiség fele junius kdzepe és augusztus
kozepe kozott mar lehullik. Ugyanakkor a gorbék fiiggdleges ugrasai mutatjak, hogy az éves
csapadékmennyiség jelentOs része havi 1-2 elkiiloniilt, jelentdsebb esemény soran hullt le.

Ha a csapadékviz-felhasznalast az egész év soran egyenletesnek feltételezziik, akkor a csapa-
dékvizgyjtés és -felhasznalas kiilonbségeinek kiegyenlitéséhez az éves mennyiség 21,3 + 15,6 =
36,9%-anak megfeleld tarolokapacitas lenne sziikséges. Ez az évi 500 mm csapadék ¢és a feliiletek
nagysaga alapjan 738 m? tarolokapacitast jelentene, ha a meglévd 0,4 ha-rédl gyljtjiik a vizet
(1,25 ha esetén 2260 md).

Ahhoz, hogy a csapadékviz-elvezetd (vagy inkabb -gyiijté) rendszer és az atemeld elontését
szamitsuk, sziikséges az egyes csapadékesemények intenzitds-idésoranak vizsgalata is. Bar
léteznek szabvanyos, szakirodalomban megtalalhatd csapadékesemények, ezek gyakorlati alkal-
mazhatdsaga megkérddjelezhetd, és érdemes a ténylegesen észlelt csapadékadatokkal dolgozni.
A Viztudomanyi Kar meteorologiai allomasan regisztralt, legtobb csapadékot eredményezd
esemény 2019. janius 17-én volt. Az 6téras (50 perc megszakitassal egyiitt) csapadékhullas mért
adatait a 7. dbra mutatja.
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7. dbra: Az allomdson regisztralt csapadékhullasi esemény és egyenértékii helyettesité haromszog

Intenzitas (mmv/h)

A\

iddsora (a szerzdk)

A csapadék mért mennyisége 53,1 mm volt. Az abran pirossal feltiintettlik azt a haromszdg alakd
csapadékeloszlasi gorbét, amely azonos mennyiséget eredményezne. Az MI-10-455/2:1988 [11]
iranyelv szerinti 6sszefiiggés alapjan at_= 5 h idejii és 53,1 mm magassagu csapadékhoz
a=1229 mm/h =341 L/(s'ha) tizperces intenzitas és 7,25 év visszatérési ido tartozik. A tizperces
ta

meg egymastol fiiggetlentil, azonban az a és a visszatérési id6 kdzti exponencidlis dsszefiiggést
kihasznalva és m értékét 0,72-nek felvéve a visszatérési id6 meghatarozhat6. Az eredményiil
kapott 7,25 év ramutat arra, hogy a miiszaki iranyelv altal kozolt értékek nem feltétlendl érvé-
nyesek, hiszen hasonlo, 50 mm kozeli és azt meghaladd csapadékot a meteoroldgiai allomas
2017-ben és 2018-ban is regisztralt.

A meglévo atemelOkapacitas és a csatornaelontés vizsgalatahoz Iétrehoztunk egy hidraulikai
modellt az EPA SWMM programban, amely tartalmazza a meglévo és a még a rendszerhez kap-
csolhato feliileteket is. A modell segitségével maghatarozhato az a csapadékintenzitas, idétartam
és visszatérési idd, amely a rendszeren elontést okozna. A 8. abra szinskalaja hozzavetdlegesen
megmutatja, hogy a csapadékmérd allomason mért fenti csapadékesemény mekkora lefolyast
okoz a vizsgalt rendszerben.

intenzitas és a szabvany szerinti i, = ap - ( - ) képletbe szereplé m kitevé nem hatarozhato

102



Csapadékvizgytijtési és -felhasznalasi tervek a VTK féliizemi viztechnologiai telepén

2gsegzsgsgeRnes

° E') 100 150 200

50 300 50 400 450 500
Tivelsig (m)

8. abra: SWMM-eredmények, az egyes feliiletekrdl lefolyo csiicsvizhozam (Subcatch. Runoff), akndk
tetején kiontd vizhozam (Flooding), a csatorndban folyo vizhozamok (Link Flow) (feliil) és az elontott
rendszer hossz-szelvénye (alul) (a szerzék)

A hidraulikai szamitas tobb fontos tanulsaggal is szolgalt. Eszerint a vizsgalt csapadékhullas mar
a jelenlegi kapacitassal mikodd atemeld esetében is éppen elontéshez kozeli allapotot okozna
a meglévo rendszeren. Hogy a miikodésképtelen atemeld ellenére mégsem tortént eddig elontés,
annak az az oka, hogy a valosagban a vizsgalt feliiletek nagy része messze nem biztosit egyhez
kozeli lefolyasi tényez6t. Az utakrol a csapadék nagy része nem jut be a viznyeldkbe a felszin
mélyedéseiben torténd visszatartas és a beszivargast lehetové tevo zoldfeliiletekre torténd lefolyas
miatt. Masrészt a szamitasok soran az atemeld és a csatorna hidraulikai terhelésének szempont-
jabdl konzervativ becsléssel, rovid dsszegyiilekezési idékkel szamoltunk. A valésaghoz jobban
igazodo eredményekhez pontos vizgyijto-karakterisztikakat kellene kimérni az épiiletek tetofe-
lilleteire és az utakra. Sajnos az SWMM a vizgyijtokrol torténd lefolyast csak a karakterisztikus
sz¢lesség segitségével szamitja, bar mért adatokbol vett vizgyijto-karakterisztikak megadasat is
lehetdvé teszi [12], mérési adatunk viszont a tetékrdl torténd lefolyasra nincs. Igy a kisvizgy(ijtos
rendszerek szamitasanak finomabb maédszereit még vizsgalni kell.

Az oktatasi épllet keleti oldalarol elindulva, a 8. abran lathaté nyomvonalon lehetséges
a konyvtar-nagyeldado-oktatasi épiiletrdl, az utca feldli, illetve a keleti részen levo burkolatok-
16l lefoly6 vizet a meglevd rendszerbe, a kollégium mellett talalhato kezdd aknaba gravitaciosan
bejuttatni. A rendelkezésre allé szintkiilonbség a folyasfeneket 0,5 m-rel a terepszint alatt inditva
0,5 m, ami 2,5%o-es esést biztosit a mintegy 175 m hossz( nyomvonalon (alternativ Gtvonalként
az utca feldli oldalon is lehet probalkozni a vonalvezetés tervezésével). A meglévo rendszer
csovei (DN200 KG ¢és 30 AC) azonban elégtelennek bizonyulhatnak, ha a tébbletmennyiséget
is ra akarjuk vezetni.
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A csapadékviz felhasznalhatosaga

A csapadékviz legkézenfekvobb felhasznaldsa az épliletek mellékhelyiségeiben a WC-k 6blitése.
A zoldfeliiletek locsolasa jelenleg nem szamit megoldandé problémanak, hiszen egy vizgazdalko-
dassal foglalkozo fel6soktatasi intézmény eleve olyan kertészeti megoldast kell hogy valasszon,
amelyben a helyi klimanak megfeleld, tobbletvizigénnyel nem rendelkez6é novények talalhatoak.
A kar teriiletén az 6ntdzéshez a csapadékviz gyijtésének és tarolasanak példaul akkor lehet
jelent6sége, ha a mez6gazdasagi vizhasznositas targyhoz tartozé kutatasokat végziink.

A csapadékviz oktatasi 1étesitményeinkben torténd felhasznalasanak és a ra épithetd kutatasi
témaknak csak a fantazia és az anyagi lehet6ségek szabnak hatart. A csapadékviz felhasznalasa
els@sorban ott a legkézenfekvébb, ahol viszonylag nagyobb mennyiségili, nem ivoviz mindségii
vizre van sziikség. llyen létesitmények lehetnek tipikusan a hidraulikai kutatdsokhoz hasznalt
nagyobb berendezések, vagy a hallgatoi ivo- és szennyviztisztitasi gyakorlatok. A csapadékviz
legfébb elénye ebbdl a szempontbdl az, hogy amig a felszini és felszin alatti viz kitermelését
a vizjogi engedélyiink korlatozza, addig a Kar teriiletére lehullt csapadékvizre ilyen jellegii
mennyiségi korlatozas nem vonatkozik mindaddig, amig a végso elhelyezés biztositott.

Az oktatasi éplletek mellékhelyiségeiben felhasznalhat6é csapadékviz mennyisége csak
becsiilhetd, mivel kiilon mérési adat a mellékhelyiségek vizfogyasztasara nem all rendelke-
zésre. Az MI-10-158-1:1992 [13] szerint WC-6blitésre 30 L/(d-f6) értéket javasol. A felhasznalt
viz sziikséges mennyisége kozelithetd a WC-k €s a piszoarok darabszama, illetve az épiiletben
megfordulé személyek szama és a mellékhelyiségek hasznalatanak szama alapjan. Ez utébbi
adat nem ismert. A jellemz6 1étszamadatok alapjan, minden épiiletben fejenként napi harom
WC-hasznélattal szdmolva a WC-oblitésre elhasznélt vizmennyiség 5-25 m%d értékre vehetd
fel. Eves szinten tehat 2000-10 000 m? kézotti vizfogyasztassal lehetne szamolni. Az évente
Osszegylijthetd csapadékviz (2000 m® vagy 6125 m°) tehat ezt az igényt nem biztos, hogy teljes
egészében képes lenne fedezni.

Sajnos a hosszu tavu kutatasi tervek hianya miatt nem tervezhetd elére, hogy a kiilon-
boz6 kisérletek mekkora és milyen id6beli megoszlasu vizigénnyel fognak jelentkezni. Ebben
a tanulmanyban optimistan feltételezziik, hogy a csapadékvizet ezekben is nagyobb, legalabb
évi 100 m3-es szinten fel lehet majd hasznalni. Figyelembe véve, hogy célszerli a vizjogi enge-
délyben megadott felszini vizkivételi lehetdséget is kihasznalni, az 0j sziirkeviz-rendszert min-
denképpen alkalmassa kell tenni arra, hogy csapadékvizet és Sugovica-vizet is el tudjon juttatni
a felhasznalas helyére.

Révid és hosszu tavua tervek a csapadékviz hasznositasara

A helyi adottsagokat és a korabban elmondottakat figyelembe véve a csapadékviz-hasznositas
fokozatos fejlesztése javasolhato, az itt bemutatott 1épések iitemezett bevezetésével. Végso tavlati
célként olyan csapadékviz-hasznositasi infrastruktira megvalositasat tiiztiik ki, amely:
1. aViztudomanyi Kar teriiletére lehullé csapadék minél nagyobb hanyadat képes hasznositas
céljabol tarolni és tovabbadni, akar az ingatlan teriiletén kiviilre is;
2. a csapadékviz-hasznosito rendszer folyamatos izemben tartasa és lizemeltetése a min-
dennapi gyakorlati oktatasba beépithetd, annak koltségeit csokkenti.
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L iitem: a meglévd infrastruktura helyreallitisa

A meglévo berendezések helyreallitasa viszonylag kis raforditast igényel, ¢s mar révid tavon
szamos elényt kinal, egyuttal csokkenti a jovébeni elontések kockazatat. Ez Iényegében a 9. dbran
feltlintetett csovek allapotanak felmérését, cseréjét és az atemeld miitargy javitasat jelenti. A mun-
kak leghelyesebb sorrendje az alabbi:

1. Az atemelé szerelvényaknajaban a perem kivésése, hogy a viz ne alljon meg benne. Uj,
rovarhaldval ellatott, szell6zds fedlap elhelyezése.

2. Az atemel6tdl a féliizemi épiiletig mend nyomovezeték beragadt toldozarjanak cseréje.

3. Az atemel6tol a féliizemi épiiletig, valamint az atemel6tdl a Sugovicaba torkolld nyomo-
vezetékek ellendrzése, sziikség esetén cseréje.

4. Az atemel6szivattyuk esedékes karbantartasanak elvégzése, sziikkség szerint javitasa,
szintkapcsolds vezérlés helyreallitasa a folyamatiranyitd rendszerben.

5. A technologiai vizkezeld miitargy karbantartasa (bozot- és gyomirtas). Kavicsréteg és drén-
csovek ellendrzése, sziikség szerint cseréje. Valaszfal vizzarésaganak javitasa vagy ujra-
épitése.

6. A technologiai vizkezel6 miitargy szakaszold aknainak javitasa.

7. Az atemeldakna vizzardsaganak ellenérzése, utak melletti viznyel6k és csapadékcsatorna
tisztitasa.

9. abra: Elsé iitemben elvégzendd legfontosabb javitasok, az atemeléakna (balra), a technologiai
vizkezelé miitargy (kozépen) és viznyeldk (jobbra) rendbetétele (a szerzok felvétele)

Amennyiben az 1. item megvaldsul, a meglévé recirkulacios vezeték segitségével a csapadékviz
bevezethetd a féliizemi épiiletbe, ahol rendelkezésre all nyomasfokoz6 és hozza csatalakozo
sziirkeviz-rendszer. Az épiileten beliil a csapadékvizet a blokkositott miitargyban vagy IBC-tar-
talyban lehet tarolni mindaddig, amig a kar egészét ellaté kdzponti nyomasfokozé és gerincve-
zeték megépdl.

11 iitem: tarolokapacitas elsd novelése, utfeliiletek rendezése
A masodik titem 1ényegében a meglévd csapadékviz-elvezetd haldzat teljes kihasznalasat célozza.
Ehhez els6 1épésben megtorténik a taroldkapacitas bovitése, majd a féliizemi épiilet koriili,

viznyeldvel ellatott utak és mellettiik levd épiiletek vizrendezése.

1. A csapadékviz-tarolo kapacitas kialakitasahoz terepszint alatti tarol6tér javasolhatd, amely
a meglévd csapadékviz-atemel6bdl egy tulfolyon keresztiil gravitaciosan toltédik, illetve egy
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iiritdvezetéken az atemeldbe tirithetd. Mind a tolt6-, mind az tiritdvezeték lezarhato. A taroloteret
ugy kell kialakitani, hogy bovithetd legyen, illetve a tisztaviz-medence zarkamrajahoz, esetleg
magahoz a medencéhez is a zarhat6 fenékiiritén keresztiil csatlakozzon. A jovében a tiszta-
viz-medence zarkamrajaban lehet elhelyezni komolyabb nyoméasfokoz6 berendezéseket a kar
tobbi részének ellatasahoz. A lehetséges magassagi elrendezést vazlatosan az 10. dbra mutatja.

Tisztavizz-medence (100 m®)

Cspadékviz-
atemeld

csapadék-
csatorna
88,43

7 88,13 technolégiai viz
<7 87,23 tisztavizmedence-Urité

786,03

Csapadékviz-tal
DN2500 UPE cstvekbél

10. abra: Nagy datmérdjii csovekbdl kialakithato csapadékviz-tarolo elhelyezhetdsége (a szerzdk)

Magassagi értelemben az atemeldéakna fenékszintje f6l6tt a csapadékcesatorna bedmléséig van
2,4 m kihasznalhaté magassagkilonbség. 10 cm légparnat hagyva a kialakitandé csapadék-
viz-taroloban, a tarol6 kialakithato 2500 mm névleges atméréjii UPE nyomécsovekbdl. 1 m
cs6 kb. 4,9 m® tarolokapacitast jelent, igy fokozatos bévitéssel, akar 2000 m® tarolokapacitas is
kialakithato. A jelenleg hasznalaton kiviili, bokros-fas teriileten elegendd hely all rendelkezésre.

2. A viznyel6kkel ellatott telepi utak mentén folyoka/arok kialakitasa sziikséges, amely a viz-
nyeldkbe iiriil. Egyttal olyan utpadkat kell kialakitani, amely 1-5 cm-el a zoldteriilet szintje folé
emelkedik, igy sem az Gttestre hull csapadék nem veszik el a z6ldteriileten beszivarogva, sem
a zoldteriiletrdl lefolyd szennyezetteb vizek nem jutnak be a csapadékcsatornaba.

111 iitem: nyomasfokozo kiépitése a tisztaviz-medencénél

A tisztaviz-medence zarkamrajanak rendbetétele a csapadékviz-hasznositastol fliggetlendl is
egyre siirgetobb feladat, hiszen a féliizemi épiiletben levo szirdk oblitése mar most is megoldat-
lan. A csapadékviz-szivattyuk és a technologiai szivattyuk megfelel elhelyezésével és vizkor-
manyzasaval nemcsak ez a probléma oldédna meg, hanem barmilyen, nagyobb vizmennyiséget
és nyomast igényl6 kutatashoz rendelkezésre allna a megfelelé vizhozam és nyomas.
1. Az elsé Iépésben megtorténik a zarkamra feltjitasa, a nyomasfokoz6 szivattyuk elhelye-
zése. A késbébbi bovitéshez nagyobb méreti hidrofortartalyt is ki kell alakitani.
2. Nyomodvezeték kiépitése a kar épiiletéig. Ebben az litemben a gerincvezetékre csak
a féliizemi vizmii hasznalati sziirkevizrendszere csatlakozna. igy az addigi épiileten beliili
szlirkeviztarolast és nyomasfokozast meg lehet sziintetni, és tobb hely maradna.
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1V iitem: oktatasi épiilet sziirkevizrendszerének ellatasa, csapadékvizgyiijté és -tarolo
rendszer bovitése

Miutan két-harom éven at tapasztalatokat szereztiink, és teszteltiik a nyomasfokozo rendszert,
tobb 1épésben megkezdddhetnek az elokésziiletek a kar tobbi épiiletének sziirkevizzel torténd
folyamatos ellatasara.

1. El6szor a meglévd csapadékviz-tarold kapacitasanak bovitése torténik meg. Ehhez
a korabbi rendszer lizemeltetési tapasztalatai és az idokozben elvégzett mérési adatok
mar rendelkezésre fognak allni.

2. Ateljes, 1,25 ha burkolt felilleten megtorténik a csapadékvizgyijtés kialakitasa, a gy(jt6-
rendszer hidraulikai kapacitasanak sziikséges bovitése.

3. Az oktatasi épiilet meglévo sziirkevizrendszerének csatlakoztatasa a nyomasfokozohoz.
Az épiilet 2012 utan egy ideig mar Uizemelt sziirkevizzel, igy lehet a precedensre hivat-
kozni. Adminisztrativ akadalyok esetén a megoldast egy, a locsolasi vizméré mintajara
elhelyezett vizora jelentheti, ami alapjan lehet a csatornadijat szamlazni.

V. iitem: uj épiiletek sziirkevizrendszerének kiépitése, ellatasa

Ebben az itemben mar érdemes mérlegelni, hogy a mar elkészilt nyomasfokozé hidrofortartalyat
hasznaljuk (netan sziikség esetén bévitsiik), vagy alakitsunk ki ellennyomo rendszerben viztor-
nyot, amely amellett, hogy a gyakorlati oktatast és a kutatasi lehetéségeket minden addigi szint
folott tenné lehet6vé (a hidrofornal egyenletesebb nyomast biztositana, nincs sziikség vezérld
nyomaskapcsolokra), egyéb jarulékos funkcidkat is betdlthetne. Az épiileten beliili sziirkeviz-
rendszert érdemes mar korabban kialakitani és kiilon vizmérdvel ellatni, igy a késébbi vizigények
¢és az egész rendszer jobban tervezhetd lesz.

1. Erre az idépontra mar valdsziniileg esedékessé valik a kollégium és az oktatasi épiiletek
gépészetének javitasa és feliilvizsgalata, ezt célszerli egybekotni a sziirkevizrendszer kiépi-
tésével, amelyet ezt kdvetden csak csatlakoztatni kell a korabban elkésziilt gerincvezetékre.
A tarolokapacitas sziikség szerint tovabb novelhetd.

2. Az utols6 1épésben a féliizemi vizmitelepen egyszerii, de folyamatosan mikodo tisztitast
is kialakitunk a sziirkevizrendszerre. igy mar akar a kollégiumi mosogépeket, takaritashoz
hasznalt, nem ivovizet ad6 csapokat is megtaplalhatjuk vele. Nem elvetendd gondolat a csa-
padékbol és a mérdgyakorlatokbdl 6sszegyijtott viz atadasa Baja varos lizemeltetése felé
sem. Ehhez WEBSCADA rendszert célszeri 1étrehozni, amelyen mindenki, aki vizet sze-
retne vételezni, él6ben lathatna a Viztudomanyi Kar tarolojanak toltottségét a vilaghalon.
A viz hasznositasanak tervezése és prognosztizalasa, a rendszer lizemeltetése és vizsgalata
egyuttal a hallgatok szamara is kivalo gyakorlasi lehet6séget biztositana.

Innentdl kezdve egy olyan folyamatos, vizet felhasznald €s biztositd technologia miikddik, amely
a gyakorlati képzést minden szinten egyenesen kikényszeriti. Ez a technoldgia mar olyan biztos
alapot jelent, amelyre barmilyen tovabbi fejlesztést felépitve képesek lesziink kdvetni a 21. sza-
zadban felmeriil6 képzési és kutatasi kihivasokat.

A meglévo létesitmények felujitasa és korszeriisitése iddszer(i feladat, ahogy a Viztechnologiai
Oktatobazis csapadékvizes infrastrukturajanak korszerisitése is. A csapadékviz-hasznositas
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megkezdése az itt felvazolt, fokozatosan bovithetd koncepcid szerint ma mar nem lehetdség,
hanem szorit6 sziikség.
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Parrag Tamas Karoly

A csapadekviz veszélyes mikroszennyezdinek
meghatarozasa

Bevezetés

A klimavaltozas globalis vagy helyi szinten kiterjedhet az atlagos hdmérsékletre, az atlagos
csapadékmennyiségre és a széljarasra. Az ilyen valtozasok akar évtizedek soran éghajlatval-
tozast is jelenthetnek. A 2018-ben megjelent IPCC-jelentés, amelyben nemzetkdzileg elismert
kutatok leirjak, hogy most mar a globalis felmelegedés ipari, tarsadalmi veszélyeket hoz létre,
feltarja azokat a valoszintsithetd okokat, amelyek a kialakulashoz vezettek. A globalis felme-
legedést valosziniisitok tigy szamoljak, hogy 2030-2052 kozott az atlaghomérséklet-emelkedés
elérheti az 1,5 °C-ot [1 p2-3]. A NASA rendelkezik egy Fold-megfigyel6é mitholdas rendszerrel,
amelynek miiszerei megfigyelik bolygonk dceanjait, bioszférajat és 1égkorét. Ezek a mithol-
dak fel vannak szerelve olyan miiszerekkel, amelyek megfigyelik a 1égszennyez6 anyagokat
az egész vilagon, a mérési eredmeények felhasznalasaval modellezik a varhat6 valtozasokat,
¢és az esetleges beavatkozasi lehetdségeket keresik [2]. A klimavaltozas és az altaluk indukalt
kovetkezmények nemcsak a lakossag életkoriilményeit befolyasoljak, hanem a mezégazdalkodast,
az energiaszektort és ezaltal a gazdasagi szervezeteket is. Tehat kijelenthetjik, hogy ok-okozati
tényezok soran keresztiil globalis hatasuk van. A fenti tények arra utalnak, hogy a mai korunk
nagy kihivasa: a klimavaltozas kdvetkezményeinek kezelése, az indukalo tényezok csokkentése
vagy a hatasainak a tompitasa, a tarsadalmi és gazdasagi berendezkedések megvaltoztatasa.
Az ember altal generalt klimavaltozas minél gyorsabb megértése sziikséges, hogy a beavatkozasi
lehetdségeinket ne veszitsiik el. A klimavaltozas bizonyos helyeken kihat a csapadékhullas meny-
nyiségére, intenzitasara, gyakorisagara. Az igy kialakulo széls6ségek sok térségben okozhatnak
aszalyokat és nagy csapadékot ado id6jarasi eseményeket is. Az igy 1étrejovo arvizek és aszalyok
egyre intenzivebbek és gyakoribbak [3]. A varosiasodas, a lakossag szamanak gyors ndvekedése
és az emberi tevékenység koncentracidja, a varosi épitkezés Uj, magas épliletei miatt magas
népsiriiségek alakulnak ki, amelyek olyan, korabban nem 1étez6 veszélyhelyzeteket idézhetnek
€16, amelyeknek kovetkezményeivel nagyvarosokban szamolni kell. A varosi szolgaltatasok,
példaul gazvezetékek, ivovizhaldzat, csatornazas, aramvezetékek, utak és mas kozlekedési palyak
Ujkori veszélyforrast is jelentenek. Ezen rendszerek sériilésekor civilizacios jellegii balesetek,
katasztrofahelyzetek alakulhatnak ki. Gondoljunk bele, hogy egy villdmarviz esetén vagy egy
ivovizes6torés, szennyvizesatorna-dugulas esetén a viz a pincéket, mélygarazsokat, metrokat
onti el [4]. A régi varosi csatornarendszerek nem a kis egységnyi id6 alatt lezadulé nagy meny-
nyiségli csapadékra lettek tervezve, ezért is indokolt a csatornarendszerek kiegyensulyozasa,
amely torténhet a csatorna és szennyviz szétvalasztasaval, ami az atfolyasi mennyiséget névelné,
z06ldtetds épiiletek alkalmazasaval vagy az esOviz visszatartasaval tarolokba. Az 0ij csatorna
tervezésénél vagy a régi rendszernél fontos az adatok gytijtése, szamolasa és a hidraulikai model-
lezés, hogy megfelel6 rendszert kapjunk, és a szélsdséges csapadékmennyiségeket is kezelni tudja
[5 p183—185]. Az esOviztarozok tartalma felhasznalhato lehetne sziirkevizként, tisztitas utan
ivovizként és aszalyosabb idészakban 6ntozésre.
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Az urbanizacidé magaval hozta a csapadékviz-szennyezddés koncentralodasat, amely a gorog
varosallamokban és a Rdmai Birodalomban a csatornazottsag miatt csokkent, majd a kdzép-
kori varosokban a szennyviz- és csatornarendszer hianya miatt szennyezettségek, kronikus
betegségek alakultak ki. Napjainkban sajnos a feltdrekvo, gyorsan fejlédé vilagvarosokban is
jelentkeznek e problémak. Az 1., majd a II. vilaghabor( utan kovetkezd gyors ipari fejlédés
¢és a nagymértékii varosiasodas negativ kovetkezményeként az 1960-as évektdl kezdédden viz-
mindségi problémak jelentkeztek a csapadékelvezetés teriiletén, a kdzlekedési és az ipari eredetii
szennyez6 anyagok szamottevé mértékben jelentek meg a varosi teriiletekrél szarmazo vizekben.
A csokkend zoldteriiletek, betdrt épitési teriiletek megvaltoztattak a viz lefolyasat, eléidézve
a talajer6zio és a medererdzid ndvekedését. A varosi fejlédés sordn, az épitési szakaszban magas
volt a lebegtetett hordalék a varosi befogadd vizekben. Tovabbi terhelést jelent a befogadéra
nézve a ritkabb, de nagyobb mennyiségii csapadékesemények soran bekovetkezd, egyesitett
csatornarendszerekbdl torténd atbukas. A tul sok esévizterhelésbol eredd szennyezés, a nagy
mennyiség miatt, lokésszeri terhelést jelent a befogado szamara. Az elsé szennyezéshullam (first
flush) koncentracioja fligg attol is, hogy a halézatban mennyi az a korabban leiilepedett, lerakott
hordalék, amely a viz altal konnyen oldhaté. Ha ez jelentés mennyiségii, akkor a szennyezd
koncentracioja a maximalis lesz, megel6zve a vizhozamesticsot. Altalanossagban a lefolyas elsé
40%-a tartalmazza a szennyezés 60%-at [4].

A sokféle szennyez6 anyag sokféle allapotban talalhaté meg, és feldisulnak a vizgyijté
kiilonboz6 pontjain. A szennyezd anyagok koncentracioi €s formai az esdviz mennyisége, tér
¢és id6 fliggvényében valtoznak, ezért a varosi csapadékviz és a befogadd viz minéségére gya-
korolt hatasukat nehéz teljes mértékben meghatarozni [4].

>
mikroorganizmusok

arhullam

-~‘oldott szennyezd anyag

N

szennyezodés

Vizhozam, illetve koncentricio
-

1. dbra: Az elsé szennyezéshullam [4] (a szerzé)
Csapadékviz-szennyez6 anyagok lehetséges forrasai:

— leveg6ben oldott gazok;
— aeroszol részecskék kozott;
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— kozlekedés;

— varosi ftés és egyéb tevékenység;
— ipari;

— erdzio;

—ndvényi eredetill szennyezés.

Atmoszferikus kitilepedés

A levegében oldott gazok és aeroszolrészecskék kozotti szennyezés, amely szarmazhat ipari,
flitési vagy kozlekedési kibocsatasbol, mind esévizzel, mind leiilepedéssel a foldre kerdil.

A légkorben 1évo szennyez6 anyagok a csapadék els6 szakaszaban kimosodnak, feltételezve,
hogy a szaraz idészak nem nyulik tGlsagosan hosszlra. A szennyezd anyagokat az esécseppek
intenziven mossak ki a 1égkorbdl, ezaltal az elsé szennyezéanyag-hullamot hozva 1étre, amely
jelentésen hozzajarul a lefolyas kezdeti szakaszan tapasztalhaté magas koncentracioértékek-
hez [4].

A policiklusos aromas szénhidrogének (PAH), valamint a hidrofob szennyez6 anyagok mas
csoportjainak (azaz n-alkanok és linearis alkil-benzolok: LAB-k) szorpcids viselkedését, utcai
lefolyasat részecskemérettel elkiilonitett folydvizmintak esetében vizsgaltak. A csapadékvizek
vizsgalatai kimutattak, hogy az autoutak-autopalyak 6sszegyijtott vizei PAH-okat tartalmaznak,
de mas mintavételi helyeken is kimutattak szerves mikroszennyezoket. Az dsszes kdrnyezeti
mintaban a PAH-k erésebben hidrofébok voltak, mint ahogyan az a Kow-értékekbdl kovetkez-
tetve varhat6 volt. Az eredmények azt mutatjak, hogy sziikséges lenne a varosi csapadékviz PAH
mikroszennyez4-tartalma miatt viztartalyok, viztarozok kialakitasa [6].

Az Egyesiilt Allamok 31 tagalamaban 48 telephelyen vizsgaltak az 6sszegy{ijtott esévizet.
lonkromatografiaval hét aniont elemeztek (klorid-, nitrat-, nitrit-, szulfat-, foszfat-, fluorid-
¢és bromidionokra). Vizsgaltak az oxigén 6180 izotopjat, amelyet az esévizben detektaltak,
és megallapitottak, hogy a tengerparton vagy 6ceanparton nagyobb mennyiségben talalhato
oldott formaban [7].

A radioaktiv sugarzast méré monitorrendszereken esd altal okozott hattérsugarzas-noveke-
déseket detektaltak, amelyet a kdrnyezeti radioaktivitas teriiletén jol dokumentaltak, és els6-
sorban a ??Rn két radioaktiv elemnek a bomlastermékei, nevezetesen a **Pb és 2*Bi nedves
lerakddasabol szarmazik. Az amerikai tanulmanyban a meteorolédgiai allomason rogzitett csa-
padékmennyiségeket sszehasonlitottak az RPM radioldgiai szamlalasi sebességével és a nagy
tisztasdgu germanium spektrummal. Az eredmények igazoljak, hogy ezek a radionuklidok okoz-
zak a radioldgiai mérésekben a legnagyobb kornyezeti hattéringadozast, és kifejlesztettek egy
mddszert hattérkorrekciora [8].
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HPGe ROI Counts
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2. dbra: Az élom és a bizmut bomlasanak viselkedése az esé soran, az RPM sugdrzasérték mellett [8]

(a szerzd)

A 2. dbra jol mutatja, hogy a csapadék elején torténik a radioaktiv elemek kimosddasa csapadéke-
semény soran: a hattérsugarzas ndvekszik, mialatt a 24Pb és 2*Bi kimosddik, de az id6 elteltével

visszaall a helyi hattérsugarzas értékeére [8].
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3. abra: Esével és eso nélkiil felvett HPGe spektrumok kiilonbsége [8] (a szerzo)

Az esbvel és eso nélkiil felvett HPGe spektrumok kiilonbségét mutatja a 3. abra, amelybdl egyér-
telmiien leolvashato, hogy es6ben megndvekszik az 6lom és a bizmut gammasugarak szama.
Olom és bizmut gammasugarak vannak jelen a hattérben esé nélkiil is, de jelentds novekedés
tapasztalhatod az es6 okozta kimosddas soran. A lerakodott izotopok kismértékben jarulnak

hozza a spektrumhoz [8].
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Kornyezeti sugarzasi szintek monitoringrendszere Magyarorszagon

A csernobili katasztrofa el6tt a nuklearis veszélyt elsdsorban az atomfegyverek 1éte és bevetésiik
kockazata jelentette a vilagra és hazankra is. A Varsoi Szerz6dés szakértéi mar 1963-ban targyaltak
egy kommunista orszagok kozotti egységes sugarfigyeld és jelzérendszer létrehozasanak sziiksé-
gességét, amelynek megszervezését a Honvédelmi Bizottsag hatarozataban a honvédelmi minisz-
ter szamara hatarozta meg. A létrehozott Orszagos Sugarfigyeld és Jelzérendszer (OSFJR) a mai
Orszagos Sugarfigyeld, Jelz6 és Ellenérzé Rendszer (OSJER) elddje, amelynek az eredményeket
a Magyar Néphadsereg ¢s a polgari védelem figyel66rseinek mérései biztositottak. Hordozhato
sugarszintmérdé miszerrel (IH miszercsalad), késébb a WS-67 atomrobbanasparaméter-bemérd
eszkozzel mértek, amelyek katonai méromiiszerek az atomcsapasok utan a terepen kialakult radio-
aktivitas mérésére, ezek az atomerdmiivi balesetbdl szarmazo sugarszennyezésnél 1ényegesen maga-
sabb radioaktivitas mérésére voltak alkalmasak. Ebben az idében még sz6 sem lehetett a lakossag
sugarbiztonsagat radiologiai vagy nuklearis baleset esetén is szavatold rendszerr6l.

Ma mar korszerii nemzetkozi halozat része a Nuklearis Baleseti Informaciés és Ertékeld Koz-
pont, amely szamara jelenleg hat szervezet (HM, EMMI, OMSZ, Paksi Atomerémii, Bataapati
NRH, BM OKF) szolgaltatja az orszag hattérsugarzasi eredményeit 131 radiolégiai monitor-
ing-tavméro allomas adatai alapjan. Noveli a biztonsagot, hogy a 26, a BM OKF altal iizemeltett
tavméro allomasbol 14 esetében nagy érzékenységli dual-detektorok miikddnek, vagyis a BITT
szondak mellett a BNS 98 tipustt GM-szamlalok is mérik ugyanazon a helyen nSv/6raban a kor-
nyezeti gamma-hattérsugarzas szintjét. A masik 12, BM OKF altal lizemeltett tavmérdallomason
BNS 98S tipustiit GM szamlalok/detektorok iizemelnek. A Nuklearis Baleseti Informacios és Erté-
kel Kozpontba 2000 és 2003 kozott telepitettek egy olyan nemzetkézi nuklearisbaleset-elhari-
tasi dontéstamogato rendszert is, amely hozzajarul az orszagos radioldgiai monitoring-tavmérd
halézat méréseihez, és amelyet eurdpai unids orszagok szamara dontés-eldkészitd, -tamogato,
sugarzasi helyzet elérejelzésére is alkalmas szoftverrendszer segit [9 pl44—145].

Az orszagos hattérsugarzas valtozasa 2017-ben
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4. abra: Az orszagos hattérsugarzas valtozasa 2017-ben [11] (a szerzo)
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Ilyen rendszer az Europai Radiologiai Adatcsere Platform (EURDEP) is. Az Eurdpai Uni6 min-
den tagorszaga szamara kotelezo jellegii az adatszolgaltatas ebbe a rendszerbe, ezaltal minden
tagorszag, amely bekldi adatait a rendszerbe, lathatja az 6sszes tobbi tagallam sugarzasmeérési
eredményeit. Az union kiviili orszagok is csatlakozhatnak a kezdeményezéshez. Az EURDEP
rendszernek a 2019-es évben 39 orszag volt a tagja [10].

A sugarzasi adatok a https:/remon.jrc.ec.europa.eu/About/Rad-Data-Exchange honlap cimen
megtekinthetdk a ,,Maps” meniipont alatt talalhato ,,Real-time monitoring” almeniiben, vagy
kdzvetlendl a https:/remap.jrc.ec.europa.eu/Consent/Simple.aspx linken [10].

Az OSSKI rendszeres telephelyi méréseinek és az OKSER-jelentések eredményei

Az Orszagos ,,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiologiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Intézet
(OSSKI) — 2015 6ta a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi
Féosztalyaként — végez rendszeres radioaktiv méréseket.

Az OSSKI tébb mint 20 éve rendszeresen méri a telephelyén, a kdrnyezetben a radioaktiv
sugarzasi viszonyokat. A méréseket az OSSK| Lakossagi és Kornyezeti Sugaregészségigyi
Osztalya végzi. Az eredményekbdl heti gyakorisagt dsszefoglalot készitenek, és 1998 végétdl
mar weben is kdzzéteszik [13].

Az Orszagos Atomenergia Hivatal feliigyeletével miikodo Orszagos Kornyezeti Sugarvédelmi
Ellen6rzé Rendszer (OKSER) végzi a lakossag természetes és mesterséges eredetii (az orvosi
sugarterhelésen kiviili) sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi viszonyok és a kor-
gyjtését, nyilvantartasat és értékelését, valamint a kiemelt 1étesitmények kornyezetére vonat-
kozo, sugarvédelmi hatosagi ellenérzé programok koordinalasat a 489/2015. (XII. 30.) Korm.
rendelet a lakossag természetes és mesterséges eredetii sugarterhelését meghatarozo kérnyezeti
sugarzasi helyzet ellenérzési rendjérdl és a kotelezéen mérendé mennyiségek korérdl, 3. § (3)
alapjan [12].

Orszagos levegdsziirdk (aeroszol-) mérési eredményei

A levegdbe keriilt (példaul szél altal) radionuklidok egy része a levegdben talalhatd, por alak(
anyagokhoz kotédik, ezeket nevezziik aeroszoloknak. Az aeroszolok eltéréen viselkednek a gaz
halmazallapotu anyagokhoz képest, ezért az ilyen formaju radionuklidok megfeleld szlirével
kiszlirhetok. A lakossag sugarterhelésének része, mert egyrészt belélegezhetik, masrészt a talajra,
névényzetre kihullhatnak, vagy esévizbe juthatnak, ezaltal a taplaléklancba keriilhetnek [11].
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Radionuklid | Megye m‘g"ﬁ, “::’;:};T' Mn’;‘;:]";:";" ,sn;‘q"f:, N Kha
Be-7 BP 4,1 1,2 8.1 1.4 101 0
Be-7 BZ 3.6 1,7 6,0 1,3 14 0
Be-7 GY 31 0,28 55 1.4 42 1
Be-7 TO - 1,1 2.9 - 7 0
Cs-137 BP 0,0016 0,00055 0,0029 0,0014 101 77
Cs-137 BZ 0,0025 0,00094 0,0054 0,0014 14 0
Cs-137 GY - - - - 42 44
Cs-137 TO - - - - 7 T

Osszes béta BK - 1,2 2,7 - 46 41

Osszes béta BP 1,2 0,15 25 1,7 429 102

Osszes béta CS 4.8 2,0 36 4.6 50 0

Osszes béta HA 1,0 0,010 33 4,6 51 26

Osszes béta TO 1,1 0,30 20 2,2 93 78
Be-7 Osszesen 3,7 0,28 8,1 5 164 1
Cs-137 Osszesen | 0,0016 0,00055 0,0054 2 164 128

Osszes béta Osszesen 1,5 0,010 36 - 669 247

5. dbra: Orszdgos aeroszolmérési eredmények éves jellemzdi 2017-ben (Eiid és FmA laboratoriumok) [11]
(a szerzg)
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6. abra: Levegd aeroszol dsszesbéta-aktivitas grafikonjai (72 orads pihentetéssel) [13] (a szerz6)
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A 2011 tavaszan megfigyelhetd radioaktivitas-novekedés atomerémiivi eredetre utal, nagy valo-
szinliséggel a fukusimai balesettel hozhato kapcsolatba. ,,A 2011 8szén tapasztalt radioaktivitas-
ndvekedés a lezajlott vizsgalatok alapjan az 1zotdp Intézet Kft. megndvekedett kibocsatasaval
hozhat6 6sszefiiggésbe. Fontos megjegyezni, hogy a megnovekedett értékek a szokasosnal ugyan
magasabbak, de semmiféle kimutathatd egészségiigyi kockazattal nem jarnak!” [13]

Orszagos levegébdl tortend kihullasi és kimosodasi (fall-out) eredmények

A sz¢l altal vagy bomlasi sor altal a levegdbe kertilt radionuklidoknak, amelyek aeroszol formaban
talalhatoak, egy része kihullik, kiiilepedik, és az esével kimosodik a talajra, névényzetre, vala-
mint a természetes vizekbe. Ezen folyamatok jelentik a taplaléklancba keriilésnek az els6 pontjat.
A kihullas megnevezésére nemzetkdzileg a ,,fall-out” angol kifejezést hasznaljak. A mérésben
teljes kihullas” értelmében, a szaraz kiiilepedést és a kimosodast egyiittesen hatarozza meg [11].

y Atla Minimum Maximum Szbrés
Radionuklid /[ Mogye mﬂlm’?nag mBg/m*nap | mBg/m*nap | mBg/m*/nap Nj Kha
Be-7 BK 1800 700 4100 1100 12 1
Be-7 BP 2000 22 8500 2000 32 1
Be-7 HA 3100 770 9500 2400 12 0
Be-7 TO 1800 31 5100 1200 60 2
Be-7 VA 2800 89 18000 5000 12 0
Cs-137 BK - - - - 12 12
Cs-137 BP - 0,67 0,93 - 32 30
Cs-137 BZ 6,6 13 8.4 24 12 | o
Cs-137 CS 1,5 0,033 14 4,5 10 0
Cs-137 GY - 4,0 4,1 - 12 10
Cs-137 HA 9.7 1,8 14 3.2 12 0
Cs-137 TO - - - - 61 61
Cs-137 VA - - - - 12 12
Osszes béta BK 640 43 2300 600 12 0
Osszes béta BP 240 46 430 110 39 0
Osszes béta BZ 160 38 330 100 12 0
Osszes béta [ 270 42 750 220 10 0
Osszes béta GY 290 48 860 140 40 1
Osszes béta HA 390 160 630 200 11 0
Osszes béta TO 1200 52 10000 1800 57 0
Osszes béta VA 170 100 300 69 11 0
Be-7 Osszesen 2100 22 18000 - 128 4
Cs-137 Osszesen 4,4 0,033 14 - 163 | 125
Osszes béta | Osszesen 560 38 10000 - 192 1

7. dbra: Kihullds mérési eredményeinek orszdgos, éves jellemz6i 2017-ben (Eid és FmA) [11] (a szerzé)
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8. dabra: Kihullds éves maximumainak orszdgos eloszlasa 2017-ben (Eiid és FmA, mBq/m2/nap
meértékegységben) (Megj.: A ,,-"azt jelenti, hogy a mérésbdl az adott megyében nem volt kimutatasi
hatar feletti eredmény) [11] (a szerzd)

Fall-out aktivitas m0sszes-béta
100.0 muCs-137

100 | il il
=
8 1.0
E
=
@ 01

0.0

2010. nov.
2012, nov.
2014. nov.
2016. nov.
2018. nov

1998, nov
2000. nov.
2002. nov.
2004. nov.
2006. nov.
2008. nov.

9. abra: Fall-out aktivitasok grafikonjanak értékei osszes bétara és Cs-137-re 1998. novembertdl
2018 novemberéig, budapesti eredmények [13] (a szerzé)
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10. abra Budapesti kérnyezeti gamma dozisteljesitmény grafikonjai [13] (a szerzd)

Mikromiianyagok

A mai korban elterjedt mianyagtipusok igen ellenallok a kiilonbdz6 kornyezeti hatasokkal szem-
ben, ennek a perzisztencianak a kovetkeztében halmozddott fel nagy mennyiségii miianyaghul-
ladék mind a szarazfoldi, mind a tengeri kdrnyezetben [14 p1022].

Mikromutanyagoknak mindazon milanyag részecskéket kell tekinteni, amelyek mérete:
0,1-5000 pm. Vilagszerte évente tobb mint 300 millié tonna mtanyagot allitanak el6, amely-
nek felét egyszeri felhasznalasra tervezték. Evente a felhasznalt milanyagnak legaldbb 8 millio
tonnaja végiil az dceanokba keriil. A tengerekben talalhaté mikromianyagok 69-81%-a masod-
Az elsédleges mikromiianyagok az ipari termelésben alapvetden kis méretiire és kivant alakura
gyartott, formazott termékek. Altaldban kozmetikai termékekben taldlhatok meg (tusfiirdSben,
bérradirban, fogkrémben talalhaté mikromutanyag stb.). Ezek koptatd hatasu anyagként alkal-
mazott adalékok.

A mitianyagok szétesése lehet:

— mechanikai és fizikai: litkdzések, surlodasok, vagasok stb.;

— kémiai: oxidativ reakciok, ultraibolya sugarzas, az UV-B (295-315 nm) és az UV-A (315—

400 nm), gyokds reakciok stb.;

— bioldgiai folyamatok.
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A bioldgiai folyamatok csak toredezettséget okoznak, mert a természetben megtalalhat6 baktéri-
umok szamara nem teljes mértékben hozzaférhet6 a molekula. A szénlanc hossza a baktériumok
szamara hozzaférhetetlenséget okoz. Ez lehet a szennyezésen kiviil az oka, hogy a milanyagok
¢és a mikromtianyagok a kornyezetben felhalmozodnak.

A mikromilanyagok a taplalék utjan bekeriilve a szervezetiinkbe gyulladast okozhatnak,
de van egy masodik veszély is, amelyet e szennyezés hordoz, és amelyre egyre tobb kutatas
figyelme iranyul. A mikromtianyagok feliiletén mikroszennyezdk tapadhatnak meg. Ennek
egyik karos kovetkezménye lehet a miianyaggyartas soran felhasznalt, tobbnyire mérgezé vagy
hormonhaztartast zavard anyagok (példaul biszfenol-A [BPA], ftalatok, égésgatloként hasznalt
polibromozott bifeniléterek [PBDE]) kioldoédasa [16]. Ezenkiviil a mikromiianyagok feliiletén
a vizekben mar jelen 1évo perzisztens szerves szennyez6k (POP — persistent organic pollutants)
adszorbealodhatnak, vagyis kdtddhetnek meg [17 p1596].

A leggyakrabban vizsgalt anyagok a policiklikus aromas szénhidrogének (PAH-ok, elsésor-
ban a fenantrén), a poliklorozott bifenilek (PCB), a diklor-difenil-trikloretan (DDT) és bomlas-
termékei. A megkotott anyagok mennyisége kozdtti eltérés igen nagy lehet. Egy tanulméanybdl
kideriil, hogy a tengervizbdl és a tengerpartrdl szarmazo mintak mindegyikében kimutathatok
a PAH-ok és a PCB-k, de a tengerparttdl valo tavolodas csokkentette a szerves mikroszennyezo
nak a szennyez6 anyagoknak is magasabb a koncentracidja [18].

A kdzelmultban kutatasok bizonyitottak, hogy mikromiianyag van a 1égkori csapadékban is.
A mikromtianyagok légkori tilepedését vizsgaltak egy siir(in lakott varosi térségben és egy kevésbé
stirti parizsi kiilvarosban. A megfigyelt részecskék tobbsége milanyagszal, amelyeknek koriilbeliil
30%-a megerdsitett milanyag volt. Az atmérdk valtoztak, féként 7-15 um kozottiek voltak, a sza-
lak hosszusaga 100-500 um, mely a mintak csaknem 25%-a volt. A mikromtianyag darabszama
akar 355 részecske/m? is volt. A mérések atlaga 213 db/nap. A mikromiianyagok el6forduldsa
a varosi kozpontban jelentdsen nagyobb volt, mint a kiilvarosi teriileteken. A heves es6zések
magas koncentracidokat okoztak, valdszinlisithetden a levegébol vald kimosddas miatt [18].
Ez a tanulmany ramutatott arra, hogy az emberek mikroszalas miianyagoknak vannak kitéve;
belélegezhetik, levegdbdl kililepedve vagy esd altal élelmiszerre juthatnak, ezaltal megehetik,
¢és azokon a helyeken, ahol az esdvizet hasznaljak ivovizként, ott akar meg is ihatjak azokat.

Franciaorszagban végeztek 1égkori lerakodasbol szarmazo mikromiianyag-meghatarozast
a Pireneusok hegységének tavoli teriiletén. A Pireneusok hegyvidéki térségei tiszta vadonnak
mondhatok, mert az ember a komfortszeretete miatt nem telepedett meg, nagy a tavolsag nagyobb
varosoktol vagy ipari kézpontoktdl. A vizsgalati helyszin a Bernadouze meteoroldgiai alloméason
volt, amely tengerszint felett 1425 m-en talalhato. A kdrnyéken az ember elsésorban szabadidés
tevékenységek (turazas, sielés, kdrnyezetvédelmi oktatas-kirandulas és tudomanyos kutatas) miatt
jelenik meg. A legkdzelebbi lakoovezet egy kozség ~6 kilométerre, délkeletre (Vicdessos falu,
népessége ~540 6), kdzepes méretli varos kb. 25 km-re, északkeletre (Foix, lakossaga ~9720 £6)
talalhat6. A kutatémunka 6t honapon keresztiil tartott. Mintavételezés a teljes légkori lerako-
dasbol (nedves és szaraz) tortént, de tavoli hegyi vizgyjtébol is vettek mintat a mikromiianyag-
vizsgalatokhoz. Sajnalatos médon az id6jarasi viszonyok sokszor nem tették lehetévé a helyszin
megkozelitését. Mikromiianyagok talalhatok voltak mind a szaraz, mind a nedves, vagyis esés
idészakos mintakban is. A tanulmany valoszinisiti, hogy a nagy tavolsagokra 1évo telepiilések
kibocsato pontforrasként miikodnek, amit a minta és a sz¢él paramétereivel modelleztek [20].
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11. abra: Mintavételi edényben légkori mikromiianyagok lerakodasanak, bemosodasanak eredményei:
(@) mikromiianyagok anyagi tipusainak eldforduldsa; (b) mikromiianyagok alaktani tipusainak
eldforduldsa [20] (a szerzd)

A légkori csapadék vizsgalati eredményeit Raman spektroszkopias elemzésbdl, a SpectraGryph
spektralis elemz6 szoftverbdl és adatsorokbol kaptak. A miianyagtipusok roviditései: PS: poliszti-
rol; PE: polietilén; PP: polipropilén; PVC: polivinil-klorid; PET: polietilén-tereftalat; egyéb, nem
jellemz6 [20].

Csapadékviz-hasznositas

A vilag varosaira jellemzd, hogy épiileteik nagy része szilard tetdanyaggal rendelkezik, Gtjaik,
parkoloik, jatszotereik nagy része szilard burkolattal fedett, ezért a varos Utszéli diszfai, parkjai,
lakossagi kiskertjei nem jutnak elegend6 vizhez. Magyarorszagon jellemzd, hogy a varosokban
az ontdzévizet ivovizbol vételezik. Mivel adott az es6viz, és végesek az ivovizkészleteink, vala-
mint a ndvényeink szamara is kedvezébb az eséviz, ezért indokolt a tarolasa és felhasznalasa.

Az orszagos éves csapadék mennyiségének az 19712000 kozotti atlagahoz viszonyitva
lathatjuk, hogy az 1901 és 2009 ko6z6tti idoszakra vonatkoztatva a csapadék éves mennyisége
csokken, a mértéke 7 szazalékos. A hosszU tavu valtozasokat vizsgalva, az évszakok tekinteté-
ben, a legnagyobb mértékii csokkenés tavasszal kovetkezett be; 109 év alatt 20 szazalékkal lett
kevesebb az atlagos csapadékmennyiség, ami a tavaszi hajtas idoszakat és a vegetacio kezdetének
nagysagat zavarja meg [21 p20]. Ezen adatok tiikrében valdszintsithetéen az esévizek szennyezd
anyagai is koncentralodnak.

A csapadékviz ivovizként val6 felhasznalasa kémiai, bakteriolégiai és radiologiai kockazatot
hordozhat, ezért csak olyan helyen indokolt, ahol az ivévizrendszerek nem elérheték. Természe-
tesen felhasznalasra alkalmassa tehetd viztisztitasi technologiaval.
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Jelen tanulmany az eséviznek, valamint az es6viztarozd-viznek a kémiai, mikromianyag-
és radiologiai vizsgalatait tartalmazza.

Mintaveteli hely
Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Viztudoméanyi Kar, Baja VOB

A NKE VTK Viztechnoldgiai Telepen 2014-ben kialakitasra keriilt két szlirkeviz-mintaterdlet,
egyrészt a csapadékvizbdl (meglévd csapadékviz-atemeld miitargy), masrészt a nem ivoviz mind-
ségli vizet szolgaltatd, meglévo, lizemeltetésben felhagyott mélyfurasi kat vizébdl ugynevezett
sziirkeviz eldallitasa szintén alkalmas tényszer(i adatgyijtés és kapcsolodo gazdasagi adatok
elemzésével a jelenleg hianyz6 hazai forrasok hianyaban hiteles informéacié megosztasara [22].

12. dabra: NKE VTK Baja VOB és kollégium esovizgyiijto teriilete (a szerzd)

A VOB- és kollégiumépiiletek tetdi szolgalnak eséviz gyijtésére, amelynek a képen jelolt kék
szinnel szilard burkolatl Gtjai vannak, ennek az 0sszes teriilete 0,4 ha-t ad ki. A képen fekete
szinnel abrazoltak a csatornabedmlések azon pontjai, amelyek a csatornafedlapok, a viztarolast
a pirossal jelzett mitargy, egy 100 m3-es viztarozo adja.

13. abra: NKE VTK Baja VOB és kollégium esévizgytijté csatorndzottsaga (a szerzo)
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A 0,4 ha teriilet es6viz-elvezetése a csatorndkon keresztiil, az ut mellett torténik a 100 m3-es
tarozoba. A felesleges vizmennyiség atemelhetd a viztarozobol a Sugovicaba.

A mintavétel médja

A teriiletrdl elvezetett csapadékvizet a 100 m®-es tarol6bol mintaztam, meritéssel. A minta
mennyisége 4x1 | volt az es6viztarozoi mintavételnél. A mintat hiitve a laborba szallitottam,
felhasznalasig hiitve 4 °C-on taroltam.

Azesbvizet a VOB emeleti féltetére kirakott eséviz-mintavételi edényben gy{ijtdttem. A min-
tat hiitve a laborba szallitottam, felhasznalasig hiitve 4 °C-on taroltam.

A mintavétel eszkdzei:
— egyliteres mintatartd tivegek, jol zar6 és jol tisztithatd kupakkal;
— hiitétaska jégakkuval.

Maodszerek:

— mintavétel tervezése, mintavételi technikak: MSZ EN ISO 5667-1:2007;

— mintakezelés, tartositas: MSZ EN ISO 5667-3:2013;

— mintavétel: MSZ ISO 5667-4:2017, MSZ 448-46:1988;

— hoémérséklet: MSZ 448-2:1967 1. fejezet (visszavont szabvany);

— pH-mérés, potenciometria (mérési tartomany: 2—12 pH): MSZ 1484-22:2009 kiv. 8.2. sza-
kasz;

— oldott oxigén elektrokémiai mérése: MSZ EN ISO 5814:2013;

— fajlagos elektromos vezetdképesség, konduktometria: MSZ EN 27888:1998;

— zavarossag, nefelometria: MSZ EN ISO 7027-1:2016 5.3 szakasz;

— aradioaktiv sugarzas mérése Geiger-Miiller-csdvel tortént;

— aradioaktivitds meghatarozasat Gamma-Scout méréeszkozzel végeztem, amellyel nemcsak
a mintanak az alfa-, béta- és gammasugarzasat mértem, hanem a kérnyezeti hattéraktivitast
is;

— a mikromtanyagok meghatarozasat Sztere6 VisiScope® 250, Sztere6 Zoom VisiScope®
350 és allvanyos VisiScope® mikroszkoppal, Phenom scanning (SEM) elektronmikrosz-
képpal végeztem morfolégiai megkiilonboztetéssel.

Mérési eredmények

Az eredmények teljes kor kiértékeléséhez fontosak a kornyezeti paraméterek, amelyeknek
a VOB mogotti teriileten talalhaté meteoroldgiai allomas a teljes skalajat méri, és rogziti a mérési
eredményeket. A levegdben megtalalhatdo milanyag viselkedésének, mennyiségének és a radioak-
tiv sugarzas értékének iddjarasi valtozasanak megismeréséhez nélkiilozhetetlenck a hémérséklet,
a légnyomas, a csapadékmennyiség adatai.

Az NKE VTK VOB meteorologiai allomas 2019. 10. havi mérési eredményeit a kovetkezd
abrak mutatjak.
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Napi hémérséklet diagram — NKE Viztudomédnui Kar, Baja 2019. Oktéber
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14. abra: NKE VTK VOB meteorologiai allomas 2019. 10. havi hémérséklet-diagram (a szerzo)
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15. abra: NKE VTK VOB meteorologiai allomds 2019. 10. havi légnyomasdiagram (a szerzo)
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A 1égkorbol a légnyomassal a levegdben megtalalhatd nuklidok egy mennyisége kihullhat. A ter-
mészetes bajai 2019. 10. havi légnyomas értékeit a 15. dbra mutatja.

Napi csapadék diagram — NKE Viztudoményi Kar. Baja 2019. Oktéber
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16. abra: NKE VTK VOB meteorologiai allomas 2019.10. havi csapadékdiagram (a szerzd)

Az esbviztaroz6 mintavételeinél és a méréseknél a vizsgalt minta feltételezhetéen a havi el6z6
esOvizeket is tartalmazhatja, amelynek mennyiségét a 16. abra szemlélteti.

Mintaveétel 2019. 10. 18.

El6ézetesen csapadékmentes idészakban megvizsgaltam az eséviztarold mintait.

1. tablazat: NKE VTK VOB eséviztarolo radiokémiai, radiologiai vizsgalata (a szerzé szerkesztése)

Esdvizta-  Eséviztd-  Es6vizta- Kontroll
Radioaktiv sugirzas rol6 1. rold 2. rol6 3. Atlag deszt. viz

minta (11) minta (1) minta (11) an
Osszes alfa, béta, gamma (uSv/h) 0,254 0,256 0,252 0,254 0,122
Osszes béta, gamma (uSv/h) 0,25 0,226 0,224 0,2333 0,119
Osszes gamma (uSv/h) 0,225 0,204 0,203 0,2107 0,116
Osszes béta (uSv/h)* 0,025 0,022 0,021 0,0227 0,003
Osszes alfa (uSv/h)* 0,004 0,030 0,028 0,0207 0,003

*szamolt érték
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2. tablazat: VOB esdviztarolo mikromiianyag-vizsgalata (a szerzé szerkesztése)

Esoviztarolo 1.  Esoviztarol6 2. Esdviztarolo 3.

minta (11) minta (11) minta (11)
Mikromtianyag darab 10 7 29
Mikromiianyag szél 298 252 274
Fekete mikrogumi 87 98 79
Osszesen: 395 357 382

Mintavétel 2019. 10. 29.

2019. 10. 29-én 10 mm esd esett, amelyet felfogtam 3 parhuzamos mintaként, és meghataroztam
ezeknek a radioaktivitasat és mikromiianyag-tartalmat, kémiai paramétereit, valamint ugyanezen
paramétereket hataroztam meg a csapadékviz-tarozé mintaibdl. A radiokémiai vizsgalatokkal
meghataroztam a leveg6ben talalhato esetleges nuklidok és a természetes radon es6viz altali
kimosddasat és a bomlasok altal okozott radioaktivitas-ndvekedést.

3. tabldazat: 2019. 10. 29. 18 ora 20 perckor felfogott eséviz radiokémiai, radiologiai vizsgalata (a szerzé

szerkesztése)
TG S Es‘('iviz 1. Es‘('iviz P Es.(')'viz 3. Atlag Konttoll
minta minta minta levegd
Osszes alfa, béta, gamma (uSv/h) 0,219 0,253 0,222 0,231 0,21
Osszes béta, gamma (uSv/h) 0,202 0,214 0,206 0,207 0,198
Osszes gamma (uSv/h) 0,202 0,210 0,205 0,206 0,194
Osszes béta (uSv/h)* 0 0,004 0,001 0,002 0,004
Osszes alfa (uSv/h)* 0,017 0,039 0,016 0,024 0,012

*szamolt érték

4. tabldzat: Az orszdgos hattérsugdrzdsi adatokat méré Baja Csdavoly Csillagvizsgdld (Allomdskéd:
HU0403) mérési eredményei (hattérsugarzasi adatsor) 2019. 10. 29-én [23] (a szerzé)

Atlagérték 86,5 nSv/h
Minimumérték 2019. 10. 29 03:20:00 | 80 nSv/h
Maximumérték 2019. 10. 29 17:20:00 | 108 nSv/h

Hattérsugarzasi érték  18:20-kor | 108 nSv/h
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Hattérsugarzasi Adatsor
Forras: OMSZ — HU0403

17. abra: Baja Csavoly 2019. 10. 28. 21 oratol 2019. 10. 29. 20 ora 20 percig rogzitett sugdrzdsi
grafikonja [23] (a szerzd)

A Baja Csavoly Csillagvizsgalonal talalhato orszagos hattérsugarzas-mérének az eredménye-
ibdl kiolvashato, hogy a levegd radioaktivitasa az esé alkalmaval megnétt. A levegd hattérsu-
garzas-értéke 80 nSv/h-rél felment az esé altal és a 1égkori nyomas altal 108 nSv/h-ra, tehat
35 szazalékkal nétt az értéke.

5. tablazat: A 2019. 10. 29-én 18 ora 20 perckor felfogott eséviz 2019. 10. 30-an 8 orakor elvégzett
radiokémiai, radiologiai vizsgadlata (a szerzd szerkesztése)

e A Es‘('iviz 1. Es.('jviz e Es.ﬁviz 3. Atlag Kontrol'l
minta minta minta deszt. viz
Osszes alfa, béta, gamma (uSv/h) 0,178 0,167 0,173 0,173 0,121
Osszes béta, gamma (uSv/h) 0,135 0,162 0,14 0,146 0,118
Osszes gamma (uSv/h) 0,135 0,160 0,134 0,143 0,111
Osszes béta (uSv/h)* 0 0,002 0,006 0,003 0,007
Osszes alfa (uSv/h)* 0,043 0,005 0,033 0,027 0,003

*szamolt érték

A 20109. 10. 29-ei es6viz radiokémiai vizsgalatait megismételtem masnap reggel 8 drakor. Az ered-
ményekbdl megallapithato, hogy bizonyos nukleotidok bomlasa lezajlott addigra.

126



A csapadékviz veszélyes mikroszennyezdinek meghatarozasa

6. tablazat: NKE VTK VOB esdviztarolo radiokémiai, radiologiai vizsgalata 2019. 10. 29. (a szerzé

szerkesztése)

Eséviztarolo Esdviztirolo Esdviztarolé Kontroll
REGIGEVGUA TR VAT 1. 2. 3. Atlag deszt. viz

minta (11) minta (11) minta (11) (1
Osszes alfa, béta, gamma (uSv/h) 0,203 0,209 0,205 0,2056667 0,104
Osszes béta, gamma (uSv/h) 0,201 0,202 0,204 0,2023 0,103
Osszes gamma (uSv/h) 0,2 0,199 0,203 0,2007 0,101
Osszes béta (uSv/h)* 0,001 0,003 0,001 0,0017 0,002
Osszes alfa (uSv/h)* 0,002 0,007 0,001 0,0033 0,001

*szamolt érték

Az esOviztarozobol szarmazo mintak kisebb radioaktivitas-értéket mutattak az esévizhez képest.
Ez kdvetkezhet a szennyez6 anyagok bomlasanak lejatszédasabdl, a lefolyas kozben mas anyag
feliiletén megkdtddés miatt, a lefolyas kozbeni nagy feliileten valo kileveg6zés vagy a tarozoi
vizhigulas miatt.

A levegbben talalhatéd lebegdé mikromilanyagok az esézés altal a csapadékba keriilhetnek,
ennek a lehet6ségét és mennyiségét hataroztam meg.

7. tablazat: Eséviz mikromiianyag-vizsgalata (minta: 100 ml) (a szerzd szerkesztése)

Esoviz Esoviz Esdviz

1. minta 2.minta 3.minta
Mikromiianyag darab
Mikromiianyag szal
Fekete mikrogumi
Osszesen:

0 O W O
o O o O
~ O O

18. abra: Esévizminta mikromiianyag szdalanak mikroszkopos képe (a szerzd felvétele)
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19. dbra: Esévizmintaban fellelt és megvizsgalt mikromiianyagok elektronmikroszkopos képe (a szerzé
felvétele)

8. tablazat: VOB esdviztarolo mikromiianyag-vizsgalata (minta: 1 1) (a szerzd szerkesztése)

Es arolo Esdviztarolo Esdvizta

1. minta 2. minta 3. minta
Mikromtianyag darab 5 8 14
Mikromtianyag szal 212 191 239
Fekete mikrogumi 64 77 82
Osszesen: 281 276 335
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20. abra: VTK VOB 100 m®-es esdviztarozé-minta mikromiianyag szalainak mikroszkopos képei

(a szerzd felvételei)

Megallapithato, hogy az esdviz mikromiianyagokat tartalmazott, s az esOviztarozo-minta nagy-
sagrendekkel tobbet tartalmazott, ami kdvetkezhet a csapadékvizgyijto feliiletek eséviz altali
lemosasabol, amely feliileteken ezen esetekben mikromtianyagok voltak talalhatoak.

9. tablazat: Eséviz fizikai, kémiai vizsgdlata (minta: 100 ml) (a szerzé szerkesztése)

Vezetoképesség Zavarossag

Oldott oxigén

Oxigén telitett-

Eséviz
1. minta
Eséviz
2. minta
Eséviz
3. minta
Atlag:

8,23

8,24
8,24

(pS/cm)

7,24

7,25

7,29
7,26

(NTU)

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

(mg/1)
9,87

9,83

9,87
9,86

ség (%)
100,9

100,8

100,9
100,87

10. tablazat: VOB eséviztarozoi minta fizikai, kémiai vizsgalata (minta: 100 ml) (a szerzd szerkesztése)

Vezetoképesség Zavarossag

Oldott oxigén

Oxigén telitett-

1. minta
2. minta
3. minta
Atlag:

7,54
7,53
7,57
7,55

(nS/cm)
41,3
421,1
41,8
56,02

(NTU)

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

(mg/)
4,85
4,83
4,81
4,83

ség (%)
55,7

55,7

55,6

55,67
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Az es6viz pH-ja meghatarozza, hogy a radon esetleges fém bomlastermékei milyen mértékben
tudnak oldédni, és a viz oldottoxigén-tartalmanak nagysaga meghatarozhatja mas gazok oldhato-
saganak lehet6ségét, ezért ezen paramétereket is vizsgaltam. A zavarossag az esetleges oldhatat-
lan lebegd szennyezd anyagok nagysagarol ad informaciot, amely az es6viz- és az eséviztarozoi
mintanal is a kimutatasi hatar alatt volt. A vezetoképesség meghatarozza, hogy milyen mértékben
oldédtak ionok a vizben. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az eséviz is tartalmaz kis
mértékben ionokat, de a taroz6i mintak a bemosodasok miatt nagyobb mértékben tartalmaznak.

Az esdviz mikroszennyezdinek eltavolitasara alkalmas viztisztitasi technologiak

A kavicssziir6ket az ivoviz-, fiirdéviz- és szennyviztisztitasnal alkalmazzak, kevés mennyi-
ségli szilard lebegbanyag eltavolitasara. A kavicssziiré lehetdséget adna a mikromianyagok
elvalasztasara, de feltételezhetden csak a nagy szemcsenagysaguak eltavolitasara lenne teljes
mértékben alkalmas.

A homoksziirket szintén az ivoviz-, fiirdoviz- és szennyviztisztitasnal alkalmazzak, kevés
mennyiségi szilard lebegbanyag eltavolitasara, ez lehetdséget adna a csapadékvizben talalhato
mikromtianyagok és olyan izotopok sziirésére, amelyek pelyhesednek vagy pelyhen megkotdd-
nek.

A membransziir egy vagy tobb szemipermeabilis hartyabodl (félig atereszté membranbol)
all. Az ateresztoképessége szelektiv, vagyis csak adott komponensek és adott nagysagt anyagok
szamara atjarhaté a membran. A membrantechnoldgia lehetdséget adna a csapadékvizben talal-
haté mikromiianyagok eltavolitasara, de a membran élettartamat csokkentenénk egy ilyenfajta
tisztitasi résszel, igy technologiai sorban alkalmazva ajanlott (példaul durva sz{irés, finom szirés,
membrantechnoldgia). Az izotopok eltavolitasara teljes mértékben alkalmas lehet a forditott
ozmozis vagy reverz ozmozis (RO), €s részben alkalmas lehet a nano- és ultrasziirésre alkalmas
membran. Az izotopok mikroszlirésre alkalmas membrannal valo eltavolitasanak hatasfoka
az eltavolitand6 anyagok pelyhesitésével novelhetd.

Osszefoglalas

Az es6 altal megnovekednek a kdrnyezeti sugarzastani értékek, a csapadékvizben is névekedett
értékeket mértem. Az eséviz alacsony vezetoképessége azt mutatja, hogy kevés az oldottanyag-
tartalma, a VOB es@viztarozo-mintak vezet6képessége arrol ad informaciot, hogy mas anyagok
beoldddasa tortént, mialatt a feliiletekrdl lefolyva a csatornan keresztiil az eséviz a tarozoba
keriilt. A sugarzastani mérések alapjan elmondhatjuk, hogy egy leveg6- és aeroszolkimosodas
tortént az esévizbe, mert magasabb értékeket mértem, de a lebomlasi sornak egy része lezajlott
masnap reggelig, amikor mar alacsonyabb dozist allapitottam meg a miszer segitségével. A VOB
esOviztarozd mintainak alfa-, béta- és gammasugarzas-értékei egy desztillalt vizhez képest maga-
sabb, de az 2019. 10. 29-i es6vizhez képest alacsonyabb szintet mutattak. A levegében 1€vo szallo
mikromiianyagok az esdvel lecsapodnak, és az es6viz az Gtrol, jardarol bemossa a csatornéba,
ezaltal emelkedett mikromiianyag-darabszam talalhato a tarozoban 6sszegytlt csapadékvizben.
Sajnalatosan az esdviz is mar tartalmaz mikromtianyagokat, amelynek az értéke azonban nagy-
sagrendekkel kevesebb a viztarozo értékeihez képest. Feltételezheten a csapadékviz a rendel-
kezésre allo feliiletekrdl bemossa a szennyezd anyagokat a csatornarendszerbe, ezaltal megnd
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a viz mikromiianyag-tartalma, ezért el kell tavolitani szét nem valasztott csatornarendszer esetén,
miel6tt a szennyviztelepre keriil; a szétvalasztott csatornarendszer esetén az ¢lovizbe folyas eldtt.
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Arvizvédelmi ismeretek oktatasa
a védelmi igazgatasi szakon

Bevezetés

A konferencia témaja a telepiilések csapadékviz-gazdalkodasa, amely jol lathat6, hogy teljes
mértékben 0sszefligg a csapadékok miatt kialakuld ar- és belvizek elleni védekezéssel. A miné-
ségi hatékony védekezés feltételezi a felkésziilt allomany, a hozzaértd iranyitok meglétét, de
a megfeleld magatartasi szabalyokra felkészitett lakossagot is.

A szerz6 indokoltnak tartja megvizsgalni, hogy a Viztudomanyi Kar NKE-be torténd integ-
racioja el6tt a jogeléd Nemzetvédelmi Egyetemen folytatott védelmi igazgatasi BSc-képzés
katasztréfavédelmi szakiranyan oktattak-e ar- és belvizvédelmi ismereteket a hallgatéknak.
A szerz6 allitasa szerint az akkori egyetemi képzés a katasztrofavédelem kiilonboz6 teriiletein
dolgoz6 vagy oda palyazé hallgatoknak atfogo, a tobbi tantarggyal tartalmaban és 6raszdmaban
is szinkronban 1év6 ismereteket adott, ami felkészitette 6ket a katasztréfavédelem arvizi véde-
kezéssel 0sszefliggd feladataira.

Az arvizvédelem ZNEBK174137 kodszamU tantargy 44 tanérabal allt a nappali, 8 tanérabol
a levelez6 védelmi igazgatasi BSc-s katasztrofavédelmi szakiranyon tanulmanyokat folytato
hallgatok szamara, tartalmazott elméleti és gyakorlati foglalkozasokat. Az oktatas modszerta-
naban helyet kapott szeminarium jelleggel az ismétlés, és zarthelyi dolgozat formajaban megva-
16sult az évkozi szamonkérés. Az 6nalld kutatd-, jogszabaly- és forrasmi-feldolgozé munkat egy
megadott szempontok szerinti 15 oldalas évkozi dolgozat elkészitése biztositotta. A félév végén
irasbeli és szobeli kollokviumon kellett szamot adni a megszerzett ismeretekrol.

Az eléadd ismertetni kivanja roviden a tantargy 12 logikus modulba szerkesztett tematika-
jat, azok lényegi tartalmat, de bemutatja az oktatdsmodszertani sajatossagokat is. Mindezeket
a prezentacio soran a korabeli eldadasokbol tanulsagosan kiemelt képekkel is gazdagitja. Fontos
eleme volt a tantargy oktatasanak, hogy gyakorlati foglalkozas keretében latogatast tettek a BM
OKF GEK Ferihegyi tti bazisan megismerni a védekezés, illetve a lakossagvédelem logisztikai
biztositasat, valamint feldolgoztak esettanulmanyként az utébbi évtizedek legsulyosabb hazai
arvizeit és az ellenik val6 védekezéseket.

A tantargy oktatasa sikeres volt a védelmi igazgatasi szakos hallgatok szamara, népszerii
volt a hallgaték kérében, hasznossaga vitathatatlan, azonban az Uj katasztréfavédelmi szak bein-
ditasa utan a védelmi igazgatasi szak kifutd szakként 3 év utan megsziint, a tantargy oktatasa
befejez6dott.

Az arvizvédelem tantargy tantargyi programja

A tantargy tantargyi programjanak oésszeallitasa nagy gonddal tértént még 2009-ben a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai Miiszaki Karan, els6 tantargyfeleldse
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a jogeldd Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen dr. Padanyi Jozsef ezredes, a késobbi NKE
tudomanyos rektorhelyettese, vezérérnagy volt. A targyhoz elétanulmanyi feltételeket nem hata-
roztak meg, tehat 6nalléan alapoz6 tudas nytjtasa volt mar a kezdetektdl betervezve. A targy
fontossaga 4 kreditben lett meghatarozva, tehat igen értékes targy volt az oktatott targyak kozott,
a tananyag szamonkeérésének madja, a kollokvium is ezt bizonyitotta.

Az oktatasi cél markansan ugy hangzott, hogy a hallgatok ismerjék meg az arvizvédelem
alapjait és a védekezés modszereit.

A tantargy ismeretanyaganak, tematikdjanak alapelgondolasa magaban foglalta Magyaror-
szag vizkar okozta veszélyeztetettségének feldolgozasat, a vizkarelharitas torténetét, szerveit,
szervezeti kereteit, a vizkarelharitas magyarorszagi tapasztalatainak szambavételét. A tantargy
egészeben a Tisza és annak arvizveszélyes problémakdre kdzponti helyet foglalt el, ezért a tema-
tika hangsulyosan el6irta a foglalkozast a Vasarhelyi-tervvel, annak célkitiizéseivel, feladatai-
val, megvaldsitasi helyzetével, a folydszabalyozas hatéasaival a Tisza arvizvédelmi helyzetére.
A nappali szakos hallgatok szamara gyakorlati foglalkozasként a Tisza négynemzetiségli arviz-
védelmi zészlbalj bemutatésa lett betervezve, feladatainak, eszkdzeinek attekintése, valamint
gyakorlati ismeretek atvétele a nemzetkdzi arvizvédelmi tapasztalatokrdl Szentesen a 11. Rakdczi
Ferenc Miiszaki Ezred bazisan. A gyakorlati foglalkozasok masik szintere Tas telepiilés volt, ahol
a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag feladataival, eszkozeivel, miikodési tapasztalataival
ismerkedtek meg a hallgatok. A gyakorlati célszeriiséget tiikkrozte annak betervezése, hogy mind
a Tisza, mind a Duna térsége arvizvédelmi szempontbol feldolgozzak.

A levelez6 hallgatoknak az oktatds titemezése az egyetem tanrendjében 2x2 és 4x1 tanora
id6tartamban tortént a félév soran. A tanév folyaman év kozben az elsajatitott anyag ismeret-
szint-felmérésére két zarthelyi dolgozatot irtak a hallgatok. Fontos volt ez, mert oktatasmédszer-
tani fogas, hogy bar a hallgatok altalaban érdeklddést tanusitanak a tantargyak és tananyagok
irant, de egy-egy zarthelyi dolgozat megirasara valé felkésziilés fokozza az ismeretek elsajati-
tasanak eredményességét.

A félév végi kollokviumra bocsatas feltételeként is szolgalt a két zarthelyi, illetve egy Gtmu-
tatd szerint elkészitett félévkozi 15 oldalas dolgozat — mint 6nallé munka, valamely tanulsagos
arvizvédelmi helyzetr6l, magarol a védekezésrdl. Természetesen az egyetemi oktatdé mindig
figyelembe vette az alairds megadasahoz a hallgatok évkdzi munkajat is.

A tantargyi program a hallgatoknak kotelezové tette a foglalkozasok legalabb 50%-an valo
részvételt.

A tantargyhoz felhaszndlhaté irodalom viszonylag sziikés volt, és eléggé régi, a tantargyi
program kidolgozasakor akar frissebbeket is ajanlhattak volna a kidolgozok. gy kotelez iroda-
lomkeént ajanlottak 2009-ben Barla I1diké 4 katasztréfavédelem hazai és nemzetkozi rendszere
cimii 2001-es kiadvanyat, Padanyi Jozsef Katasztrofavédelem cimii 1999-es kiadasit ZMNE-jegy-
zetét, ajanlott irodalomként pedig az Orszéagos Viziigyi Hivatal 1974. évi kiadasd Arvizvédelmi
kézikonyvét, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag 1966-o0s kiadvanyat az 1965. évi nagy dunai arviz
miiszaki tapasztalatairol, valamint a Viziigyi Dokumentacios és Tovabbképzé Intézet 1981. évi
Utmutatasat Iranyelvek a jégromboldsi feladatok végrehajtasahoz cimmel. Nyilvan a Magyar
Akkreditacios Bizottsaghoz nem lehet azonnal felterjeszteni ismételt jovahagyasra a tantargyi
programot, ha egy uj, célszeriien hasznosithatdo mi jelenik meg, ezért a tantargy oktatdinak
feladata és feleldssége volt, hogy az innovacio, a felhasznalhatosag érdekében mindig keressék
a legfrissebb, legszakszer{ibb irodalmakat, illetve a szakteriiletet meghatarozé jogszabalyokat,
féleg ha ismertté valik, hogy jogszabalyvaltozasok is voltak a szakteriileten. Ez utobbi nem tiir
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halasztast a naprakészség okan sem, mert bizony furcsa lenne, ha hatéalytalan jogszabalyokra
alapoznéa az egyetemi oktaté a szakmai feladatok bemutatéasat.

A tantargyi program kilon tartalmazta a tantargy mindségbiztositasi mddszereit, amelyek
a rendszeres konzultacios lehetéségek biztositasa, a hallgatoi vélemények, visszajelzések lehe-
tdség szerinti beépitése az oktatas folyamataba voltak, illetve érvényszerzést fogalmazott meg
arra, hogy a tantargyi vonatkozasu tudomanyos eredmények folyamatos figyelemmel kisérése
a magyar és a nemzetkdzi szakirodalom tanulmanyozasaval térténjen.

A szakdgi felelésség személyhez kotve azaltal jelent meg, hogy a tantargyi programot az érin-
tett kar allomanyabdl jegyezte a szakfelelds, a tantargyfelelds és az illetékes tanszékvezetd is.

A jovahagyott tantargyi program alapjan a tantargyhoz a Neptun rendszerben, érarendben is
kijelolt egyetemi oktatd elkészitette a konkrét iitemezéshez rendelt témafelosztast, figyelemmel
arra, hogy az elméleti rész készitse el6 a gyakorlati foglalkozasok megalapozasat is.

A tantdargy oktatasa egységes keretben, modszertanat tekintve az elméleti foglalkozasok,
gyakorlati foglalkozasok, ismétlések, szeminariumok megtartasaval tortént, de hangsulyosak
voltak az ismeretszint felméréséhez, az oktatas szinvonalanak visszacsatolasahoz a szamonkeé-
rések, azaz a zarthelyi dolgozatok, az 6nallé szakmai munkara érdekében a 15 oldalas félévkozi
dolgozatok, amelyek mindig tanulsagos arvizvédekezési helyzetek 6nallé kidolgozasat jelentették.
A szamonkérés csuicsa a meghirdetett kollokvium letétele volt félév végén, amelyhez a célszerlien
dsszeallitott felkészilési vizsgakérdéseket mar év elején kiadték, igy volt ideje a hallgatoknak
a tudatos felkészilésre félév kdzben is.

A félévkdzi munkdaban a 15 oldalas hdzi dolgozat elkészitése meghatarozo volt a tantargy
témajaban val6 onallo kutato tevékenység, az 6nallo felkésziilés szempontjabdl, illetve a dolgo-
zat felépitése, kotelez6en meghatarozott tartalma modszertanilag megkdnnyitette az akar mas
tantargyhoz csatlakoz6 szakdolgozat majdani elkészitését.

Az arvizvédelem tantargybol a hallgatoknak kiadott Urmutaté eldirta, hogy a feladat nem
més, mint a dolgozat Utmutaté szerinti megfeleld szinvonalii elkészitése egy valés vagy elméleti
arviz- vagy belvizvédekezési, illetve ezekkel dsszefiiggd katasztrofaelharitasi téma targydban.
A dolgozat iddére valo leadasa, legalabb az elégséges érdemjegy elérése az egyik feltétele volt
a félév teljesitéesének. Temdja lehetett valamely katasztrofavédelmi szervezet, vagy a katasztro-
favédelemben részt vevd valamilyen egység vagy szervezet munkdjanak, miikddésének, egyiitt-
miikodeési feladatainak bemutatdasa az arvizi vagy belvizi védekezési tevékenységek sordan.

A dolgozat készitésének menete meghatarozta azt a logikai sorrendet, amelyen végighaladva
megvaldsulhatott a kutatdmunka és a kidolgozas. E gondolatkérben az Utmutatd leirta, hogy
a hallgato:

— sajat elgondolasbol valasszon feldolgozasra egy bekovetkezett vagy elképzelt arvizi vagy

belvizi védekezési eseményt maganak, amely Osszefiigg az ,,arvizvédelem” tantarggyal;

— adolgozatnak sajat munkanak kell lennie, tilos plagizalni, az internetrél, BM OKF- vagy

OVF-anyagokbdl sz6 szerint 6sszevagni hosszabb anyagokat, és azt sajatként leirni.
A rovidebb részeket lehet sz szerint idézni, de a labjegyzetben pontosan meg kell jeldIni
a szerzd nevét, az idézett szoveget tartalmazdé mi cimét, kiadojat, a kiadas évét, helyét,
a mii ISBN-szamat, az idézett szoveg oldalszamat. Internetes idézetnél a cikk cimét, szerzo-
jét, a weboldal pontos elérhetdségét — amely az idézett szoveget tartalmazza — és a let6ltés
napjat kell feltlintetni;

— forrasmegjeloléssel szo6 szerinti idézet maximum 30%-a lehet a dolgozat szovegének;

— ahallgato6 a dolgozat készitéséhez kérjen fel egy konzulenst — aki a témaban jartas kataszt-

rofavédelmi, vizligyi, tiizoltd, polgari védelmi szakember, kdzbiztonsagi referens vagy
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a témanak megfelelé mas teriileten dolgozo személy —, és mar az anyaggyijtési fazisaban
kérje a segitségét, kérdezze meg a témahoz kapcsolodo szakmai tapasztalatait;

gyUljtson anyagot a témahoz, keressen hozza ar- és belvizvédelmi szakirodalmat (szak-
mai cikkek, doktori értekezések, modszertani kiadvanyok, jegyzetek stb.). Az irodalmat
olvassa at, jegyzetelje ki. Pontosan jegyezze fel, mely gondolatot honnan vett. Pozitivum,
ha a hallgatd beépiti a témahoz flizhetd sajat kutatasi eredményeit, gyakorlati tapaszta-
latait, ramutat a sajat szakterilete és a katasztrofavédelem esetleges 0sszefliggéseire, ha
a felmeriilt problémakra megoldasi, jogszabaly-modositasi javaslatot tesz;

rendszerezze az 6sszegyjtott anyagokat, amelyeket be kivan épiteni a dolgozatba;
tervezze meg a dolgozat f6 vonulatat, felépitését, valamint a vazolni kivant alapgondola-
tokat;

készitse el a dolgozatot a megadott szempontok szerint. Szigortian tartsa be a formai és tar-
talmi kovetelményeket, ellenkezé esetben a dolgozat nem keriil elfogadasra. Illessze be
a szovegbe a kovetelményekben elbirt abrat, képet, grafikont, idézeteket;

az elkésziilt publikaciot mutassa be a konzulensnek, kérje ki a véleményét, az alapjan végezze
el a szlikséges korrekciokat. A konzulens a dolgozat lektoralasat alairasaval igazolja.

A dolgozat tartalmi kovetelményei kdzott szerepeltek, hogy

a dolgozat tartalmazhat szakmai kritikakat, észrevételeket, de azok nem lehetnek sértd
tartalmiak, oncéllak, és az allitasoknak szakmailag bizonyithatéaknak, érvekkel alata-
maszthatonak kell lennitik;

a ml cimoldala az erre kiadott minta szerinti legyen;

a dolgozat tartalmazzon legalabb két, a témaban késziilt szakirodalmakbol szarmazo, a dol-
gozat alapgondolataihoz illeszkedd révid, szo szerinti idézetet, és az eldirt modon jeldlje
azok forrasat. A dolgozat tartalmazzon legaldbb egy képet, egy abréat és egy grafikont,
amelyek lehetnek sajat készitéstliek, de lehetnek mastol atvettek, ez utobbiaknal a pontos
forrast meg kell jelolni. A sajat készitési kép, abra, grafikon értékesebb;

az abrat, grafikont és képet folyamatosan kell szamozni és feliratozni 10-es betiimérettel.
Meg kell jelolni a pontos forrast, a készitd nevét, készités helyét, évét. Az abraknal pasz-
tellszineket és ettdl erdteljesen eltérd betiiszineket célszerii hasznalni, mert nyomtatasban
ezek jobban latszanak, a sajat készitéslieket célszeri méretben, szinvilagban, feliratozasban
egységesiteni;

a szovegbe szlrt magyarazatokat, fogalommeghatarozasokat, a szakemberek témaval kap-
csolatos véleményét stb., amelyek nem tartoznak kézvetleniil a Iényeghez, de a megértést
vagy az egységes értelmezeést segitik, valamint a szd szerint idézett szdvegek szabalyos
forrasmegjelolését a labjegyzetben kell elhelyezni;

a dolgozathoz a megértést segitd, a tartalmat alatimaszto mellékletek illeszthetok. Ezek
legyenek egységes formatumuak.

A dolgozat felépitésére a kdvetkez6 elvarasok vonatkoztak:

Tartalomjegyzék (ha lehet, automata beallitassal késziiljon)

Bevezeto rész:

a témavalasztas indokolasa;
a téma helye, szerepe, kapcsolddasai, jelentdsége, aktualitasa;
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— acélkitiizések megfogalmazasa;
— adolgozat gyakorlati alkalmazasanak lehetséges esetei — amennyiben ilyen van.

F6 rész (fejezetenkeént):
— az ar- vagy belvizvédekezési helyzet kialakulasa, bemutatasa;
— elemzd, vizsgald munka, jogszabalyok szerepe, azokkal dsszevetés;
— kovetkeztetések levonasa;
— konkrét ajanlasok megfogalmazasa.

Befejezo rész:
— atéma rovid 0sszegzése, a 1ényeg kiemelése;
— indokolt esetben utalas a jovébeni valtozasokra (jogszabaly-modositasra, (i szabalyzokra);
— asziikséges esetben utalas a hallgato témaval kapcsolatos jovobeni szandékaira (tovabb-
gondozza, tovabbfejleszti stb.).

Feldolgozott irodalom:

Mellékletek:
Mellékletek sorszama ¢és felsorolasa egy lapon, majd ezt kdvetéen a mellékletek.
Példaul: 1. sz. melléklet: A helyi védelmi bizottsag munkajanak elvi vazlata
2. sz. melléklet: A katasztréfavédelem arvizi hiradasanak elvi vazlata.

A félévkozi dolgozatot 0ran PPT-eléaddsvazlattal be is kellett mutatni. A bemutat6 szlajdokat
hallgatonként, osztalynévsor szerint kellett a dolgozatot tartalmazo CD-re felirni. Az eléadasok
anyaganak kidolgozasa, elkészitése, onallo eldadasa a szeminariumi foglalkozasokon a hallgatok
eldadokészségét fejlesztette, a szakdolgozat majdani megvédésére valo felkésziilést is szolgalta.

A gordiilékeny eldéadashoz javasolt forma volt a hallgatonkénti maximum hat szlajd, amelyben
egy szlajdon hat sor, egy-két kép vagy abra legyen, egy sor maximum hat sz6bdl alljon az atte-
kinthetdség érdekében.

A tanmenettervezet az arvizvédelem tantargy oktatasahoz

A tantargy tantargyi programjanak célszerii tartalommal vald kitoltése, megtervezése komoly
feladatot képezett a tantargy oktatdja szamara. Biztositani kellett a logikai felépitést, az érthe-
toséget, az egyszerlibbtdl a bonyolultabb dolgok felé haladast. El kellett érni, hogy a hallgatok
a targy keretében kapjanak kell6 szintli ismeretanyagot a katasztréfavédelem rendeltetésérol,
felépitésérol, feladatairol, megismerjék a védelmi igazgatasi rendszer szerepét, majd szerezze-
nek ismereteket a vizek kartételei elleni védekezés jogszabalyi alapjairdl, a védekezés iranyitasi
rendjérél, a védekezési munkak tartalmarol, de legyenek tisztaban a tervezéssel, az tigyeleti
rendszerekkel, az eldrejelzés rendszerével is.

A tanmenet megtervezése véglil azt a célt szolgalhatta leginkéabb, hogy megértsék a hallgatok,
hogy melyek a sikeres arvizi védekezés feltételei, milyen allamigazgatasi és szakmai rendsze-
reknek kell nagyon szorosan egyiittmiikddni a siker, az eredményesség érdekében.

A gyakorlati foglalkozasok az oktatas soran modosultak oly médon, hogy a védelemigazga-
tasi szak katasztrofavédelmi szakirany hallgat6i szamara nem annyira a honvédségi és vizligyi
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igazgatasi helyszineket mutattak be, hanem a katasztrofavédelem logisztikai rendszerét és annak
lehetdségeit az arvizi védekezés tamogatasara, illetve az arvizek idészakaban mindig tdmeges
mértékben jelentkezo lakossagvédelmi feladatok biztositasara.

A hallgatok betekintést nyertek tovabba az arvizek utani helyreallitas-Gjjaépités feladataiba
is, mivel az 01j katasztrofavédelmi torvény hatalybalépése utan ezt mar a jogszabaly is eldirta,
tehat Ujként foglalkozni érdemes volt e szakterilettel is részletesen.

A megtortént nagy arvizek és arvizi védekezések tapasztalatainak szambavétele mindig is
nagy fontossaggal birt, a tanulsagok megvonasa a tantargy keretén belil is kivaltotta a hallgatok
érdeklédését.

A foglalkozasok soraban a karterileti munkak szervezési feladatainak oktatasa a gyakorlat
feldl kozelitette meg a témat, am egyben kitért a parancsnoki, irdnyitoi feladatok végzésének
maodszerére, az arvizi jelenségekre, azok kezelésére, a logisztika szlikségességére, a nélkiilozhe-
tetlen gépesitettségre és ismételten az egyiittmikodés sziikségességére az iranyitd, kozremiikodo,
bevonhatd szervek és szervezetek kdzott. E modulban végil ismételten attekintették az arvizi
védekezés szerkezeti és nem szerkezeti elemeit.

Zar6 modulként, mar ismeretekkel birva a védekezési feladatok zomérdl, attekintd mddon
vizsgaltak meg a Tisza-volgy és a Duna-volgy arvizvédelmi helyzetét, kitérve a sziikséges
és lehetséges fejlesztésekre is, elemezve a nagy folyoink mentén lakok, a telepiilések, intézmé-
nyek, gazdalkodd szervek arvizvédelmi biztonsagat.

A betervezett modulok és a hozzajuk rendelt méltanyosan rafordithat6 tanérablokkok a kovet-
kezok voltak:

1. modul — 4 6ra
Tantargyi kévetelmények, alapfogalmak, az arvizvédelem térténete

e A tantargyi kovetelmények ismertetése. Feladatkiadas.

» Az integrélt katasztrofavédelem megalakuléasa (6sszefoglal6 film a 2012. 01. 02-i allo-
manygyilésrol).

» Arvizvédelmi alapfogalmak. Hidroldgiai alapfogalmak. Magyarorszag vizkar okozta
veszélyeztetése, katonafdldrajzi értékelés.

e A vizkarelharitas torténete, szervei, szervezeti keretei, a vizkarelharitas gyakorlati
tapasztalatainak feldolgozasa.

» Torténelmi visszatekintés az arvizek elleni védekezésrol.

2. modul — 4 6ra
A katasztrofavédelem tevékenységének jogszabalyi alapjai

» A katasztrofak elleni védekezés rendszere, a védekezésben, a kvetkezmények felsza-
moléasaban részt vevo szervek és szervezetek.

e Akatasztrofak elleni védekezés iranyitasa, a kormanyzati koordinacios szerve (Kataszt-
rofavédelmi Koordinacids Tarcakdzi Bizottsag — KK B) 6sszetétele, feladatai, munka-
szervei.

* A megyei, févarosi, helyi védelmi bizottsagok mitkodése.

* A hivatasos katasztrofavédelmi szerv kozponti szervének (BM OKF), teriileti szer-
veinek (megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok) felépitése, feladatai, alarendeltjei,
egyittmiikodése.

+ Feladat ¢és hataskorok, a féigazgatdsag a megyei igazgatdosagok mitkddése.

* A szervezeti egységek, a tlizoltésagok arvizvédelmi feladatai.
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A katasztrofavédelem tevékenységének jogszabalyi alapjai.
Az dnkéntes és koteles polgari védelmi szervezetek mikodése, a gazdasagi és anyagi
szolgéltatas.

3. modul — 4 o6ra
A vizek karteételei elleni védekezés jogszabalyi alapjai

A védekezés muszaki feladatai. A védekezés orszagos iranyitasa.

A viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért felelds miniszter feladatai.

A viziigyi igazgatési szervek feladata, felépitésiik, szervezeti egységeik.
A védelemvezetd feladatai.

A maésodlagos veszélyforrasok aktivizalddasa arvizek esetén.

A vizgazdalkodas, természetmegdrzés feladatai.

4. modul — 4 6ra
Az dnkormanyzati védekezés, tervek. Szerkezeti és nem szerkezeti elemek

Az 6nkormanyzati védekezés, a polgarmesterek arvizvédelmi feladatai.
Katasztrofavédelmi veszélyelharitasi tervek.

A telepilési vizkarelharitasi tervek rendszere. A lokalizacios tervek.

A kozbiztonsagi referensek kijelolése, feladatai az arviz-védekezéshen.

Az onkéntes mentészervezetek kozremiikodésének szabalyai a katasztrofak, az ar-
és belvizek elleni védekezésben.

A védekezés eszkdzrendszere. Szerkezeti és nem szerkezeti elemek fejlesztése.

Zarthelyi dolgozat irésa az utolsé éraban.

5. modul — 4 6ra

Ugyeleti és készenléti szolgalatok, elérejelzés. Az Orszagos Miiszaki Iranyité Torzs

A hivatasos katasztrofavédelmi szervek és a vizligyi szervek tigyeleti és készenléti
szolgalatai.

24 oras orszagos, terlleti, helyi tigyeleti szolgalatok.

Heti véltast orszagos és teriileti készenléti szolgalatok. Az egyiittmiikodé Ugyeleti
Szolgalat.

Az Orszagos Miszaki Iranyitd Torzs.

El6rejelz6 rendszerek. A figyelGszolgalatok kiépitettsége.

Potzarthelyi irdsa az utolso éraban

6. modul — 4 6ra
Gyakorlati foglalkozas

Latogatas a BM OKF Gazdasagi Ellato Kozpont (GEK) Kézponti Ferihegyi uti bazisan.
A BM OKF arvizvédelmi logisztikai felszereléseinek megtekintése.

Evkézi dolgozatok beadésa

7. modul — 4 6ra
Arapaszto tarozok

Az Uj Vasarhelyi-terv megvalositasanak helyzete, feladatai, célkitiizései.
Az arapaszto6 tarozok hatésa a Tisza arvizvédelmi helyzetére.
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8. modul — 4 6ra
Egyiittmiikodd szervek az arvizi védekezésben
* Az egyiittmiikodd szervek feladatai az ar- €s belviz elleni védekezésnél.
* A Magyar Honvédség feladatai. A Négynemzetiségii Tisza Zaszloalj rendeltetése.
* A Rendérség feladatai.
* Az Orszagos Mentdszolgalat kozremiikddése.
+ Az Allami Népegészségligyi Tisztiorvosi Szolgalat szerepe, feladatai.
+ A kozlekedési szervek, a Magyar Allamvasutak, a karitativ szervezetek, egyhazak
és a pszicholdgiai, krizisintervencios csoportok feladatai az arvizi védekezéskor.

9. modul — 4 6ra
Az arvizek utani helyreallitas-ujjaépités
* A vis maior eljaras szabalyai. A vonatkozd kormanyrendelet feldolgozasa.
e Az arvizek utani helyreallitas-Gjjaépités feladatai, rendje.
* Avismaior eljarashan az allampolgarok, a katasztréfavédelmi szervek, az nkormany-
zatok, a Beligyminisztérium feladatai.
» A biztositasi lehetdségek, a Wesselényi-torvény.
« Uj elvek, kockézati térképezés. Az arvizvédekezés legjobb gyakorlata.

10. modul — 4 ora
Megtértent arvizek esetei
 Esettanulméanyok feldolgozasa:
o a2002-es és a 2006-o0s dunai arvizi helyzet;
o a2006-0s tiszai arvizi helyzet. Rendkiviili arvizi védekezés, kitelepitések, befoga-
dasok;
° a2010-es BAZ megyei arvizi helyzet elemzése.
Zarthelyi dolgozat irasa az utolsé 6ran.

11. modul — 2 6ra
Karteriileti munkaszervezés
» Karterlleti munkaszervezési feladatok rendje.
Poétzarthelyi irdsa az utolsé éraban.

12. modul — 2 6ra
Nagy folydink arvizvédelmi helyzete
e A Tisza-vdlgy arvizi helyzete.
* A Duna-volgy arvizi helyzete.
e Ismétlés.
Kollokviumi kérdések pontositott kiadasa, atbeszélése.

A szamonkérés tartalma

Az elsajatitott ismeretanyag felmérése a zdrthelyi dolgozatok megirdsa dltal tortént. A zh-k
kérdéseinek, kérdéscsoportjainak dsszeallitasa koriiltekintd munkat igényelt az oktatotol. Arra
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is figyelemmel kellett lennie, hogy csak a leadott ismeretanyag tudasat kérje szamon, a kérdések
nehogy megel6zzék a még hatralévo tananyagot.

A hallgatok ravezetését a dolgok szakmai 1ényegének visszaadasara elésegitették az eldszor
feltett eldontendd kérdések. Ezekkel a felszines tudas is logikai és elvonatkoztatasi ton atala-
kulhatott konkrét tudassa, hisz mérlegelési, felidézési modszerrel a j6 valasz megadhaté volt.

E logika mentén csak ezek utan kovetkeztek az irdsbeli kifejtéssel, lerajzolassal megvala-
szolando kérdések, amelyek mar megkdvetelték a konkrét lexikalis tudast is a didkok részérdl.

Az életigazolta a zarthelyi dolgozat kérdéseinek emlitett logika mentén torténd osszeallitasat,
mert a hallgatok az eldontendd kérdések valaszainak megadasakor kvazi bemelegitést végeztek
a kidolgozandd, nehezebb kérdések megvalaszolasara, €¢s e modszer a tapasztalatok szerint el6-
segitette a tananyag mélyebb megismerését.

A kérdések logikailag is el6segitették a katasztrofavédelmi, védelmi igazgatasi és viziigyi
igazgatasi feladatok komplex 0sszefliggéseinek értelmezését az arviz- és belvizvédelmi feladatok
eredményes megoldasa érdekében.

A kovetkezdkben bemutatasra keriil az egyik zarthelyi dolgozat, lattatva a médszertant
és a tartalmi 0sszefliggéseket, a szakterlletek munkajanak ismeretszikségletét.

Melyik vailasz helyes? A helyes vilaszt X-elje be az 1-7 pontoknal!

1
a) Arviz: a foly vagy vizfolyas kozépvizi medrének partélét meghalado, ill. kézépvizi med-
rébol kilépd viz.
b) Arviz: a folyo és az allovizek vizjarasanak elontést okozo szélséséges eseménye tavasszal.
¢) Arviz: a foly6 arterének természetes vagy mesterséges elhatarolasokkal elkiiloniilé rész-
gyujtéjében 1évé vizmennyiség.

a) Arvizvédekezés: az arvizvédelmi vonalakon, a folyon, az artérben arviz idején az arviz-
karok elleni védekezés elokészitése, szervezése, maga a védekezés, valamint az arviz
levonulasa utani, a védekezéssel kapcsolatos egyéb tevékenység.

b) Arvizvédekezés: az arvizvédelmi toltéseken az arvizkarok elleni védekezés eldkészitése,
szervezése, maga a védekezés, valamint az arviz levonulasa utani, a védekezéssel kapcso-
latos egyéb tevékenység.

¢) Arvizvédekezés: az arado viz elvezetése mas folyokba, tavakba kozvetleniil vagy csator-
narendszer létesitésével.

a) Magyarorszag folyoinak vizkészlete 96%-ban kiilfoldrél szarmazik, és a Duna volgyében
folyik el.

b) Magyarorszag folyoinak vizkészlete fele aranyban kiilfoldrél szarmazik, és a Duna-Tisza
volgyében folyik el.

¢) Magyarorszag folydinak vizkészlete csaknem teljes egészében kiilfoldrél szarmazik
(96%-ban), és 3 nagy folyonk, a Duna, a Tisza, a Drava volgyében folyik el.
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4.

a) Az arvizek fajtai lehetnek: évszakhoz kotottek — hoolvadasbol ereddek, évszakhoz kotot-
tek, de bizonytalan eléforduldsu jeges arvizek, a leggyakrabbak az es6b6l adodoé arvizek,
vannak duzzasztasbol eléforduld arvizek.

b) Azarvizek fajtai lehetnek: évszakhoz kotottek — hoolvadasbol ereddek, évszakhoz kotottek,
de bizonytalan eléfordulasu jeges arvizek, tavasszal és 6sszel az es6bdl adodo arvizek.

¢) Az arvizek fajtai lehetnek: kizardlag tavasszal hoolvadasbol eredbek, jeges arvizek, duz-
zasztomiivek, erdmiivek okozta arvizek.

a) Védelmi szakasz: az arvizvédelmi vonalaknak és a belvizrendszereknek a védekezés ira-
nyitasara és végrehajtasara meghatarozott része.

b) Védelmi szakasz: a vizek kartételei elleni vizi 1étesitmény.

¢) Védelmi szakasz: a veszély mértéke szerint meghatarozott, a biztonsag érdekében sziik-
séges intézkedések megtételének intézményi kerete.

a) A katasztrofak elleni védekezés jogszabalyi alapja: az 1996. évi XXX VII. torvény a polgari
védelemrol.

b) A katasztrofak elleni védekezés jogszabalyi alapja: az 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni
védekezésrol, a mliszaki mentésrdl és a tlizoltosagokrol.

¢) A katasztrofak elleni védekezés jogszabalyi alapja: a 2011. évi CXXVIIL torvény a kataszt-
rofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol.

d) A katasztrofak elleni védekezés jogszabalyi alapja: az 1999. évi LXXIV. torvény a kataszt-
rofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl, és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrol.

7. A katasztrofak elleni védekezésben részt vevok:

a)
« Katasztréfavédelmi szervek
* Polgari védelmi szervezetek
« Allampolgarok
e Vallalatok
e Magyar Honvédség
¢ A rendvédelmi szervek
e A Nemzeti Ado- és Vamhivatal
e Az allami meteoroldgiai szolgalat
* Az allami mentdszolgalat
» A vizigyi igazgatasi szervek
» Az éllategészségligyi allamigazgatési szerv
» Az Onkéntesen részt vevo tarsadalmi szervezetek
e Az egyesiletek
e Azerre a célra létrehozott koztestiletek
* A természeti katasztrofa okozodja, eldidézdje
e Az allami szervek
* Az 6nkormanyzatok
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b)
 Katasztréfavédelmi szervek
» Polgari védelmi szervezetek
« Allampolgarok
e Gazdalkodo6 szervezetek
» Magyar Honvédseg
A rendvédelmi szervek
e A Nemzeti Ado- és Vamhivatal
Az allami meteoroldgiai szolgalat
* Az allami mentdszolgalat
» Avizigyi igazgatasi szervek
e Az egészségligyi allamigazgatasi szerv
* Az 6nkéntesen részt vevo tarsadalmi szervezetek
e Az egyesuletek
e Azerre a célra létrehozott koztestiletek
* Nem természeti katasztrofanal annak okozoja, eléidézoje
e Az allami szervek
e Az dnkormanyzatok

 Katasztréfavédelmi szervek

» Polgari védelmi szervezetek

» Allampolgarok

e Gazdalkodo6 szervezetek

» Magyar Honvédseg

* A rendOrség

e A Nemzeti Ado- és Vamhivatal

Az allami meteoroldgiai szolgalat

* Az allami mentdszolgalat

» Avizigyi szervek

e Az egészségligyi allamigazgatasi szerv

* Az O6nkéntesen ¢és felkérésre részt vevo tarsadalmi szervezetek
» A sportegyestiletek

e Azerre a célra létrehozott koztestiiletek

* Nem természeti katasztrofanal annak okozoja, eléidézoje
e Az allami szervek

e Az dnkormanyzatok

frja le, rajzolja le!
8. A katasztrofak elleni védekezés iranyitasanak rendjét, benne az ar- és belvizek elleni véde-
kezést.

(orszagos szint, kormanyzati szint, megyei szint, honvédelmi kérzet-helyi védelmi bizottsag
szintje, telepiilési szint)
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9. Kinek a szerve a Katasztroéfavédelmi Koordinaciés Kormanybizottsag (KKB)?
Ki a vezetdje a KKB-nak?
Kik a tagjai a KKB-nak?
Milyen munkaszervei vannak a KKB-nak?
Hany védekezési munkabizottsdga van a KKB-nak?

10. Milyen szakmai agazatai (féfeliigyeldségei) vannak a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosagnak?

irja le, nevezze meg a Katasztrofavédelem

— orszagos szervét

— megyei szervét

— helyi szervét

— telepiilési szervét!

11. Nevezze meg a vizek kartétele elleni feladatokat meghatarozé jogszabalyokat!

12. A vizek kartétele elleni védelem és védekezés soran mik a vizkar elleni mentesités médszerei
(a megel6zés modszerei)?

13. Ki rendelheti el az arviz- és belvizvédekezéssel, valamint a helyi vizkarelharitassal kap-
csolatos kiilon jogszabalyban meghatarozott allamigazgatasi feladatok kérében a kitelepitést,
kimenekitést, a visszatelepitést, és miikodik kdzre az azokkal kapcsolatos egyéb feladatok vég-
rehajtasaban?

13+1. Melyek az arvizvédelmi és a belvizvédelmi fokozatok? Mi a tartalmuk?

A tantargy ismeretanyaganak felmérését a félév végeén a kollokviumok szolgaltak. A redlis, atfogd
tudas értékelhetdsége érdekében az oktatonak dssze kellett allitania egy olyan minden 1ényeges
kérdésre kiterjedd kérdéssort, amely valamennyi tantargyi elemre rakérdez, egyben logikailag
egymasra épulve segiti a felkésziilést.

A tartalmi részek els6 kérdéseiként az értelmezo rendelkezések megismerését kovetelte meg
a vizsgaiddszaki felkésziilés soran a hallgatoktol a kérdéssor. A kollokviumi kérdések is visz-
szatlikrozték az ar- és belvizi védekezés azon sajatossagat, hogy eredményes végrehajtasukat
egyarant a viziigyi igazgatasi szervek, a védelmi igazgatas kozremiikodoi és a katasztrofavédelem
kozds tevékenysége biztositja.

Kelld hangsulyt kapnak a kérdések kozott a hazank arvizveszélyességét el6idézo tényezok,
foldrajzi kortilmények, a prevencio kérdései, védekezés szerkezeti és nem szerkezeti elemei,
az iranyitas felel6ssége, a logisztikai biztositas, az arvizi jelenségek, azok kezelése, az egyiitt-
mikddo szervek feladatai és a bekovetkezett jelentds magyarorszagi arvizek elleni védekezések
tapasztalatai is.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
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Felkesziilési témakorok az arvizvédelem tantargy kollokviumdara

. Ismertesse a kdvetkezo6 arvizvédelmi alapfogalmak 1ényegét: aszaly, artér, arvizmentesités,

arvizvédelem, belviz, arvizvédelmi toltés, arviz, bordas megtamasztas, buzgar, hidroldgia,
meder, nyilt artér, nyulgat, védekezési készlltség, vizhozam, vizkarelharitas.

. Ismertesse a magyar kozigazgatas fobb egységeit (kormany, orszagos hataskorii szer-
vek, kormanyhivatalok, dnkormanyzatok), ismertesse a minisztériumok megnevezését,
a minisztereket. Az arvizek hatdsanak tarsadalmi, 6koldgiai, morfologiai jelentdsége.

. Az arvizek hidrologiai értelmezése, eldidéz6 okok, gyakorisagok.

. Ismertesse az arvizek megel6zésének modszereit, mederszelvényvazlaton mutassa be
Iényegiiket (10 pontba szedett modszerek).

. Mutassa be a magyarorszagi (tiszai) vizkarelharitas térténetét, annak szerveit, szervezeti
kereteit napjainkig.

. Mutassa be, mir6l sz6l a vizek kartétele elleni védekezést szabalyozo 232/1996.(X11. 26.)
Kormanyrendelet.

. Mutassa be, mirdl szol az ar- és belvizi védekezésrol szol6 10/1997. (VII. 17.) KVHM

miniszteri rendelet.

. Az egységes katasztrofavédelmi rendszer felépitése, jogszabalyi hattér (orszagos, terileti,
helyi, megyei szervek, az (j katasztrofavédelmi torvény Ujitasai: kdzbiztonsagi referens
stb.), a harom nagy teriilet, a tlizoltosagi, polgari védelmi és iparbiztonsagi szakteriiletek
feladatai.

. Arviz elleni védekezésben részt vevok feladatai.
10.

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasa, a kormanyzati koordinacios szerv (KK B) helye,
szerepe, felépitése, szervezeti egységei, részletesebben a Nemzeti Veszélyhelyzet Kezelési
Kozpont a 1050/2012. Korm. hatarozat alapjan.

A megyeli, févarosi, helyi védelmi bizottsagok osszetétele, miikodésiik arvizi védekezés
alkalmaval.

Az onkéntes és koteles polgarvédelmi szervezetek beavatkozasi lehetdségei, polgari
védelmi, gazdasagi, anyagi szolgaltatas arvizvédekezés alkalmaval.

A viziigyi igazgatasi szervek megnevezései, szervezeteik, felépitésik, feladataik.

Az Orszagos Miszaki Iranyito Torzs (OMIT) rendeltetése, feladatai.

Ugyeleti és készenléti szolgalatok bemutatasa a katasztrofavédelmi, illetve a viziigyi
szerveknél, fobb feladataik.

A régi Vasarhelyi-terv és a tovabbfejlesztésének bemutatasa, céljai. Az arapasztok Iényege,
elkésziilt és késziilo tarozok.

A vis maior tamogatas rendszere, folyamata, kedvezményezettjei, az ebrd2 szamitogépes
rendszer lényege.

A katasztrofavédelmi logisztikai bazison milyen arvizvédekezéshez és lakossagvédelem-
hez sziikséges anyagokat célszerii tarolni?

Négynemzetiségli Tisza Zaszloalj megalakitasa, orszagai, a magyar kontingens feladatai,
képességei.

20. Masodlagos veszélyforrasok arviz esetén (jarvany, mérgezes stb.).

21

. Ar- és belvizvédekezési fokozatok, 1ényegiik, az egyes fokozatokban elvégzends feladatok
a 10/1997. KVHM rendelet alapjan.

22. A védekezés miszaki feladatai, a védekezés orszagos iranyitasa, a vizligyi szervek igaz-

gatasaért felelds miniszter feladatai.
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23. Az arvizvédekezés legjobb gyakorlata.

24. Az arvizek megel6zésének modszerei, arvizi jelenségek felsorolasa, sziikségtarozas
fogalma, az arvizi jelenségek és elharitasuk felismerése fényképek alapjan. (példaul
buzgar, bordas megtamasztas, szadfalazas stb.).

25. Magyarorszag arviz-veszélyeztetettsége, az utébbi évek nagyobb arvizei. Magyarorszag
teriileti jellemzdi, teriileti viszonyai.

26. Az arvizvédekezési feladatok osztott jellege és szervezete, a védekezés szerkezeti és nem
szerkezeti elemei.

27. Az arvizi védekezés tervrendszerei (vizkarelharitasi tervek, veszélyelharitasi tervek,
lokalizacios tervek).

28. Sorolja fel az arvizi védekezésnél egyiittmiikodo szerveket, kiemelten ismertesse a Rend-
Orség, az Orszagos Mentdszolgalat és az onkéntes mentdszervezetek teenddit.

29. Ismertesse az arvizeket elérejelz6 monitoringrendszereket, a figyelést végrehajtd szemé-
lyek feladatait (példaul gatérok feladatai).

Osszefoglalas

Az arvizvédelem tantargy oktatasat, tanulasat a korrekt szakmai tartalommal valé megt6ltés
mellett eldsegitette az els6 foglalkozasokon a kdvetelmények, jogok és kotelességek, a kdlcsonds
elvarasok, a specialitasok tisztazasa.

A kolcsonos elvarasok soraban megemlitenddk a hallgatok elvarasai a tantargy oktatasa
soran. Itt e téren a hallgatok elvarhattak a szakmaisagot, a hasznosithat6 tudas megszerzéset,
szamukra a vilagos kovetelmények megfogalmazasat, a korrekt szamonkeérést, 6sszességében
a vizsgaképes tudas megszerzésének lehetdségét.

A tantargy oktatdja viszont megkovetelhette a hallgatok tanoran valé megjelenését, a diakok
pozitiv hozzaallasat, a korrektséget, a feladatok teljesitését, az otthoni munka végzését, a szak-
maisag tlikrozését a félévkozi dolgozat elkészitésekor, a tudast a zarthelyi dolgozatok irasakor
és a kollokviumokon.

A tantargy specialitasait jelentették a kozepes éramennyiségek a nappali és levelez6 tago-
zaton egyarant, emiatt jelentés mennyiségii otthoni feladatot kellett vallalni a hallgatoknak
a magas szakmai kovetelményeknek valé megfelelés érdekében, egyben arra is figyelemmel,
hogy ezek az informaciok sok hallgatonak jelentsen Gjnak tiintek. Specialitas volt a félév soran
a két zarthelyi dolgozat és az egy 15 oldalas félévkozi dolgozat. Természetesen az is, hogy a leve-
lez6 hallgatoknak az egyetemi éveik alatt is meg kellett felelniiik a munkahelyeik elvarasainak,
a csalad kovetelményeinek, esetleg jelentds tavolsagrol utaztak fel Budapestre, az egyetemre,
ahol gy is érezhették egyénenként, hogy sok a tantargy, és magasak a kdvetelmények. Ez utéb-
biak pedig ébreszthették a hallgatokban azt az elvarast, hogy az egyetem is rugalmasan alljon
az 6 problémaikhoz.

A kiegyensulyozott tanar-diak viszony létrehozasat segithette eld, ha az elsé 6ran az oktato
tanarként, szakemberként, de emberként is bemutatkozott hallgatoinak, illetve ha 6k is beszél-
hettek magukrol, elképzeléseikrol, a szak, szakirany altaluk tortént valasztasanak okair6l, mun-
kahelyiikrol, betoltott beosztasaikrol, majdani karrierképtikrol.

Az oktatd altali megbecsiilést érezhették a hallgatok az orak interaktiv vezetésébdl, bizonyos
témak megbeszélésébdl, amikor a didkok is elmondhattak véleményiiket.
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Arvizvédelmi ismeretek oktatasa a védelmi igazgatasi szakon

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a hallgatok korében az arvizvédelem targy nagyon
népszerii volt, a védelmi igazgatasi szak katasztrofavédelmi szakiranya képzését nagy 1étszamu
osztalyok hallgattak, koziilik hivatasuk gyakorlasa soran tehat jelentés szamban dolgoznak
a katasztréfavédelemnél, de tagabban a Magyar Honvédségnél és a rendvédelmi szerveknél,
illetve a gazdalkodé szervezeteknél, intézményeknél is, akik rendelkeznek az egyetemi tanul-
manyaik soran szerzett arvizvédelmi ismeretekkel.

Az ar- és belvizek elleni védekezés kiemelt fontossaga okan az Uj katasztréfavédelmi szak-
irdny BA-hallgatoi napjainkban is hallgatnak arvizvédelmi ismereteket, de nem 6nallo tantargy-
ként, hanem csak a Katasztrofamegeldzés I. cimii targy keretében.

A bemutatott, a védelmi igazgatasi szak katasztréfavédelmi szakiranyan oktatott tantargy
keretében leadott szakmai anyagok a szerzé Katasztrofamegeldzés I. cimii egyetemi jegyzete egy
6nallo fejezetét képezik, amely célszerii oktatasi segédeszkoz, jo szivvel ajanlhatd az egyetemi
oktatds szamara napjainkban is.

Ajanlott irodalom

1. 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrol
2. 1150/2012. (V. 15.) Korm. hatarozat a Katasztrofavédelmi Koordinécios Tarcakozi Bizottsag Iétreho-
z4sarol, valamint szervezeti és miikddési rendjének meghatarozasarol
3. 1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol
4. 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol, szervezetérdl, és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrol
5. 2011. évi CXXVIIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldodo egyes torvények
modositasarol
6. 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet a vizek kartételei elleni védekezés szabalyairol
7. 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények
modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasarol
8. 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyairdl
9. A BM OKF féigazgato 44/2012. sz. intézkedése a hivatasos katasztréfavédelmi szervek ar- és belviz
elleni felkésziilési, valamint a viziigyi szervekkel vald kozos feladatok végrehajtasara
10. Muhoray Arpad: Felkésziilési témakorok az Arvizvédelem ZNEBK134137 tantargy kollokviumara
2012.12. 18.
11. Tanmenet tervezet, Arvizvédelem ZNEBK174137 Védelmi igazgatasi szak levelezé BsC
Katasztrofavédelmi szakirany LBVGKV31 2012.
12. Tantargyi Program. Arvizvédelem ZNEBK 134137 Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai
Janos Katonai Mtiszaki Kar, 2009.
13. Zarthelyi Dolgozat {irlap Arvizvédelem ZNEBK 134137 BsC nappali NBVGKV31, 2012. 11. 22.
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Az dnkormanyzatok telepulési vizgazdalkodassal
kapcsolatos feladatainak kézponti tamogatasa
és azok kbézgazdasagi vonatkozasai

Bevezetés

Az utobbi idében egyre fokozottabb figyelmet kap a klimahelyzet, rendkiviil sok kutatas foglal-
kozik a témaval, aminek eredményeként szamos (gyakran egymastol nagyon tavoli, vagy akar
ellentétes) eldrejelzéssel és magyarazattal alltak eld, azonban még nem all rendelkezésiinkre
egy, a jelenlegi klimahelyzetet iranyitd és befolyasolé kélcsonhatasokat megmagyarazé, min-
denre kiterjedé és minden kérdést megvalaszolo, bizonyitott és tudomanyosan elismert tétel.
A téma elképesztéen komplex, tomérdek tényezo kolcsonhatasaibol allo jelenség, amelyre nagy
valdszinliséggel Oridsi hatast gyakorolnak az éghajlati rendszeriink bels6 ingadozasai, amelyek
minden kiils6 hatas nélkiil, bolygonk allandoan valtozo természetével jarhatnak egyiitt, tovabba
a természetes kiils6 tényezok, mint a naptevékenység vagy a vulkankitorések, és a jelenben sza-
mos tarsadalmi vitat kivalto, a kozbeszéd mindennapos témajava valo, s6t a nemzeti és a globalis
politikaban is nagy hangsulyt kap6 antropogén hatasok.

Kissé elmélyedve az antropogén hatasok vizsgalataban, az elmult évek, évtizedek rendkivli
extrém iddjarasi eseményein keresztiil hatvanyozottan tapasztaltuk, és tapasztaljuk mind a mai
napig, hogy az urbanizacid jelentdsen befolyasolja, megvaltoztatja a telepiilések hidrologiai
ciklusat, ami természetesen egyutt jar a mikroklimatikus viszonyok megvaltozasaval is, emi-
att moédosul az elérhetd vizek mennyisége és azok mindsége. A teriilethasznalat megvaltozasa
(a burkolt feliiletek megndvekedése) tobbszordsére noveli a lefolyas mennyiségét, radikalisan
csokkenti az dsszegylilekezési id6t és igy a csucsvizhozam kialakulasanak idejét (1. abra).

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas megreformalasat, korszeriisitését a klimavaltozas mar
érezhetd és prognosztizalt hatasai teszik sziikségessé. A nemzetkdzi empirikus kutatasok eredmé-
nyei szerint a megannyi klimatikus valtozas koziil az intenziv csapadék aranyanak névekedeése,
a hossz1, szaraz id6szakok gyakoribb el6fordulasa, valamint a szélviharok szamanak emelkedése
kiemelt meteorologiai szerepet fognak betdlteni. Mindezen meteoroldgiai jelenségek — a vizgaz-
dalkodast stilyosan megterhel6 — kovetkezményekkel jarhatnak majd. Ilyen kdvetkezmények
lehetnek a szolgaltathatd viz mennyiségének lecsokkenése, tekintettel a szarazsagra, az idészakos
vizhidnyra, illetve a redukalédo hdomennyiségre vagy a nyersviz allapotanak romlasara kiilonbozé
bemosodésok és rendszertllterhelések miatt. A tdlterhelések, tovabba a felszini eldntések okan
vizszennyezés alakulhat ki, emellett a hdmérséklet emelkedésének kovetkeztében bekdvetkezhet
a vizmindség romlasa, valamint a vizek tisztitasi kapacitasanak csdkkenése.

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas célja, hogy a telepiilési ingatlanokon keletkezd,
illetve oda beérkez6 vizmennyiségeket hasznositsa, tovabba a befogaddba torténd kartétel nél-
kiili tovabbvezetést biztositsa, mind mennyiségi, mind mindségi értelemben. Nyilvanvaléan
meghatarozza, illetve korlatozza a biztonsagosan levezetheté csapadék mennyiségét az, hogy
mekkora a varosi vizgyiijté teriiletre hullo mértékadé csapadék mennyisége, illetve mekkora
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terjednie a gazdalkodas lehetosegelnek megteremtésére is. A 2. abran egy célszerii stratégia

alapparamétereit foglaltuk dssze.

Vs

40% evapotranspircié

25% koztes

elfolyds 25% tarozas a felszin
alatti vizkészletben
TERMESZETES FELSZIN

35% evapotranspirdcié

=— 30% elfolyas

20% koztes

elfolyds 15% tarozds a felszin

alatti vizkészletben
35-50% VIZZARO RETEG

36% evapotranspirdcié

20% elfolyas
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alatti vizkészletben
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30% evapotranspiracio

-—— 55% elfolyas

10% koztes

elfolyds 5% tarozas a felszin

alatti vizkészletben
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1. abra: Varosi arvizek kialakuldsa — a felszinhasznalat valtozdsa kévetkeztében a hidrologiai ciklus

tobb eleme is megvaltozik (a szerzok szerkesztése [1] alapjan)
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2. dbra: A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas stratégiai alapja [2] (a szerzok)
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Buzas [2] nyoman a telepiilési vizgazdalkodassal és csapadékviz-gazdalkodassal dsszefliggés-
ben (mennyiségi szabalyozas) sziirke, zold és hibrid miiszaki infrastrukturalis megoldasokrol
beszélhetiink. A miiszaki megoldasok tehat a varosi vizgyijton a csapadékviz felszini lefolya-
sanak megakadalyozasat (kisebb intenzitasi és magassagl csapadékok), illetve szabalyozasat
foglaljak magukban. A lefolyas szabalyozasa torténhet a varosi vizgyijté feliiletén, az elvezetd
arok- vagy cs6haldzatban, illetve mindkettdben, egymas hatasait kiegészitve, ennek megfeleléen
beszélhetiink (3. abra):

— asziirke vagy tisztan mérnoki szerkezeti elemekkel elérhetd szabalyozasi modszerekrol,

illetve az ezekhez alkalmazhaté mitargyakrol;
— a z0ld szabalyozasi modszerekrol,
— a hibrid rendszerek kiépitésérol, amelyekben mindkét modszer megjelenik.
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3. abra: Elvi abra a sziirke és zold miiszaki megoldasok jellemzairdl [2] (a szerzék)

A tarsadalom részérdl vilagosak és egyértelmiiek az igények: mindenhol és minden koriilmények
kozott kiszamithatd mennyiségili és mindségii vizek elérése. Ezen célok jovébeni biztositasahoz
szamos miiszaki jellegii fejlesztési lehetdség koziil valaszthatunk, példaul a tarozoképesség ndve-
1ésével az intenziv esdk, a villamarvizek, a szélsdséges vizszintek kialakulasa ellen hatékonyabb
alkalmazast jelent, ha a szélsdségeket a lehetd legkozelebb kezeljiik a keletkezés, vagyis a lehullo
csapadék helyszinéhez. Hasonldan, ahogy a nagy folydk szélsdségeit is a felsd vizgyijton lehet
a leghatékonyabban csokkenteni, Ugy a telepllésen belil is kozvetlenil az ingatlanon a legolcsébb
visszatartani a csapadékot. A tarozoképesség novelése, annak 6sztonzése ezért nemcsak onkor-
manyzati és allami, hanem tulajdonosi szinten is fontos. Emellett az ingatlanra hulld csapadék
hasznositasa lehetdvé teheti az olyan vizhasznalatokat, amelyek nem kivannak garantaltan ivo-
viz mindségi vizet. Tipikusan ilyenfajta hasznalat lehet a visszatartott csapadékvizbdl torténd
ontozés, vagy a fejlettebb hazi vizrendszerek sziirkeviz-hasznositasa, példaul WC-6blités, mosas.
Az ilyen felhaszndlés takarékossagaval kiméli a kitermelt vizkészleteket, tovabba csokkenti
a koltségekkel jard ivoviz felhasznalasat is.
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Jogi szabalyozas attekintése

A kornyezetbiztonsag novelése, fenntartasa kiemelt célkitiizés Magyarorszagon. Mi sem mutatja
ezt jobban, mint Magyarorszag Alaptérvénye, amelynek P) cikk (1) bekezdése a kovetkez6képp
rendelkezik:

»(1) A természeti eréforrasok, kiilonosen a term6fold, az erdok és a vizkészlet, a bioldgiai
sokféleség, kilondsen a honos novény- és allatfajok, valamint a kulturalis értékek a nemzet
kozos orokségét képezik, amelynek védelme, fenntartasa és a jové nemzedékek szamara valo
megodrzése az allam és mindenki kdtelessége.”

Az atény, hogy mind klimatikus, mind gazdasagi, tarsadalmi szempontbdl valtozé kor-
nyezetben éliink, igen nagy kihivasok elé allitja a telepiilések polgarmestereit, illetve a feladat
kiemelt szakmapolitikai felelés tarcajat, és a Beliigyminisztériumot is.

Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasnal (adaptaciod) a kockazatmegel6zés, és -kezelés
elémozditasa elsédleges, a célok eléréséhez pedig kiilonb6z6 hazai és eurdpai uniés forrasok
allnak rendelkezésre. Az 6nkormanyzatok telepiilési vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatainak
megismerés¢hez alapvetden a feladatra vonatkozo jogszabalyi eldirasok attekintésén keresztiil
vezet az ut. Bevezetésképpen itt is mindenképpen kiemelendé Magyarorszag Alaptorvénye, jelen
esetben annak 38. cikke, mely igy rendelkezik:

»(1) Az allam és a helyi onkormanyzatok tulajdona nemzeti vagyon. A nemzeti vagyon kezelé-
sének és védelmének célja a kdzérdek szolgalata, a kdzOs sziikségletek kielégitése és a természeti
er6forrasok megovasa, valamint a jové nemzedékek sziikségleteinek figyelembevétele. A nem-
zeti vagyon megérzésének, védelmének és a nemzeti vagyonnal valo felelds gazdalkodasnak
a kovetelményeit sarkalatos térvény hatarozza meg.”

Az 6nkorményzatok az allamhéaztartas alrendszereként a helyi kdzdsségi feladatokat szervezik
és finanszirozzak, befolyasoljak a telepiilés gazdasagi fejlodését.

A Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairol szolo 2011. évi CLXXXIX. torvény (Motv.) Fela-
dat- és hataskorok cimi fejezetében vilagosan ramutat arra, hogy az 6nkormanyzatok egyrészt
jogszabalyban megallapitott és rajuk telepitett feladatok ellatasara kételesek, valamink énként,
egyes jogi szempontok betartasa mellett (helyi kdzigy, jogszabaly nem utal mas szerv kizarolagos
hataskorébe, jogszaballyal nem ellentétes, nem veszélyeztetheti a torvény altal kotelezéen eldirt
onkormanyzati feladat ellatasat, finanszirozasa a sajat bevételek vagy ilyen célra biztositott kiilén
forrasok terhére lehetséges) onként is vallalhatjak bizonyos feladatok ellatasat. Amennyiben
az Orszaggytlés a kotelezettséget eldirta, a Motv. eldirasai szerint biztositania kell a sziiksé-
ges anyagi feltételeket, igy a kotelez6 onkormanyzati feladathoz mindenképpen kell kdzponti
koltségvetési tamogatast biztositani. Ugyanakkor a telepiilési 6nkormanyzatok énként vallalt
feladatai ellatasahoz sziikséges anyagi feltételek finanszirozasa torténhet allami tamogatashbol
és az dnkormanyzatok sajat bevételébdl egyarant.

A vizsgalt telepiilési feladat jogszabalyi megalapozottsaga mellett indokolt a feladatnak
az dnkormanyzati (ktelez6 — szabadon valaszthato) feladatok listajaban torténd elhelyezése is.

Az dnkormanyzati feladatokat alapvetden a Motv. hatarozza meg, amelynek 13. § (1) bekez-
dése kimondja:

»13.§ (1) * A helyi koziigyek, valamint a helyben biztosithato kozfeladatok korében ella-
tando helyi 6nkormanyzati feladatok kildndsen: [...] 11. helyi kérnyezet- és természetvédelem,
vizgazdalkodas, vizkarelharitas.”

Megallapithato, hogy az allamhaztartas rendszerén belil az nkormanyzati szféra sulya
csokken, ezzel parhuzamosan a kdzponti korméanyzat sulya novekszik. Egyre t6bb, korabban
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onkormanyzati szerepvallalast igényl6 feladatvégzés keriilt a kozponti szint altali ellatasi korbe,
ami egydtt jar a kdzponti koltségvetési finanszirozas csdkkenésével a telepiilési énkormanyza-
tok szdmara, ugyanis azok egy meghatarozott hanyadat ezen feladatok ellatasanak biztositasara
kaptak.

Tekintettel a feladatoknak a szakmai meghatarozottsagara, szlikséges azonban a szakagi jog-
szabalyok attekintése is. Mint agazati jogszabaly, kiemelt jelentdséggel bir a vizgazdalkodasrol
sz016 1995. évi LVII. torvény, amely mar részletesebben bemutatja, hogy milyen feladatellatasi
kotelezettségekkel birnak a telepiilési dnkormanyzatok. Ez alapjan a telepiilési énkormanyzatok
feladatkorébe tartozik a helyi vizi koziizemi tevékenység fejlesztésére vonatkozo, a vizgaz-
dalkodas orszagos koncepciodjaval és a jovahagyott nemzeti programokkal 6sszehangolt ter-
vek kialakitasa és végrehajtasa, a telepiilés belteriiletén a csapadékvizzel torténd gazdalkodas,
a kozmives vizellatas korében a telepiilési kozmiives vizszolgaltatas korlatozasara vonatkozo
terv jovahagyasarol és a vizfogyasztas rendjének megallapitasarél valé gondoskodas, a vizgaz-
dalkodasi feladatokkal kapcsolatos 6nkormanyzati hatosagi feladatok ellatasa, a természetes
vizek fiirdésre alkalmas partszakaszainak és azzal 0sszefliggd vizfeliiletének kijel6lése, vala-
mint a helyi vizrendezés és vizkarelharitas, az arviz- és belvizelvezetés. Ugyancsak koteles
gondoskodni a telepiilési onkormanyzat — a vizgazdalkodasi tevékenységek, mint kozfeladatok
(kozszolgaltatasok) korében — a telepiilés nem kdzmiives ivovizellatasarol, a 2000 lakosegyenér-
tékkel (LE) jellemezhet6 szennyvizkibocsatas feletti szennyvizelvezetési agglomeraciot alkotd
telepiiléseken a keletkez6 hasznalt vizek (szennyvizek) szennyvizelvezetd miivel vald 6sszegyiij-
tésérol, tisztitasarol, a tisztitott szennyviz elvezetésérol, illetdleg a mas mddon Osszegyijtott
szennyviz, tovabba a szennyviziszap artalommentes elhelyezésének megszervezésérdl, a tele-
ptilésen talalhatd szennyvizbekdtés nélkiili ingatlanok esetében a nem kdzmivel 6sszegyijtott
haztartasi szennyviz begyjtésének szervezésérol és ellendrzésérdl. Ez alapjan megallapithato,
hogy a teleplilések vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatai a jogalkotasi hierarchia tobb szintjén
is szabalyozottak, és a tarsadalom altal is elvart, j6 mindségii feladatvégzés feltételezi az allami
¢és dnkormanyzati szervek egyiittmikodését.

Ennek az egyiittmiikodésnek a bemutatasa keretében a tanulmany fontosnak tartja a teriileti
vizgazdalkodasi tanacsok mint az dnkormanyzati fejlesztéseket szakmai szempontbdl értékeld
testiletek bemutatésat is.

A teriileti vizgazdalkodasi tanacs (TVT) teriileti jelentéségli vizgazdalkodasi, vizvédelmi
feladatok, koncepciok egyeztetését, véleményezését latja el. Véleményezo, javaslattevo, tanacsado
tevékenységet fejt ki a miikodési teriiletén, amely megegyezik a viziigyi igazgatésag miikodési
teriiletével. Tevékenységét onalloan, a megyei onkormanyzattal 6sszehangoltan végzi. Miikodési
teriiletén, véleményezési hataskorében eljarva vizgazdalkodas-fejlesztési terveket, valamint
vizkészletmegosztasi terveket készithet, a térség szempontjabol jelentds helyi vizgazdalkodasi
beruhazasokrdl, fejlesztésekrol és programokrol alakithatja ki sajat allaspontjat, emellett hatar-
vizi egyiittmiikodéssel kapcsolatos feladatokat, miikodési teriiletét érinté teriileti karelharitasi
terveket és tevékenységeket, szakmai szempontbo6l a palyazat benyujtasa elott az onkormany-
zati beruhazasok megvaldsithatdsagi tanulmanyait, az allami vagy eurdpai unios tamogatasok
palyazati felhivasainak miiszaki tartalmat véleményezheti.

Javaslattételi hataskorében eljarva a tertleti vizgazdalkodasi tanacs jogosult a jogszabalyok
feliilvizsgalatara, modositasara, hatarvizi egyiittmiikodéssel kapcsolatos feladatok tekintetében
prioritasok megfogalmazasara, tobb TVT miikodési teriiletét érintd vizgazdalkodasi problémak
kezelésére, tovabba Magyarorszag telepiilési ivovizmindség-javitd, valamint szennyvizelvezetési
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és szennyviztisztitasi programjanak iranyelvei alapjan a programok ésszehangoléasara vonatkozd
javaslatok kidolgozasara.

A vizgazdalkodasi tanacsokrol szold 1587/2018. (XI. 22.) Korm. hatarozat tovabbi targy-
korokkel bovitette a teriileti vizgazdalkodasi tanacsok hataskoreit, igy mar allast foglalhatnak
az ivovizmindség-javito, szennyviztisztitasi és szennyvizelvezetési programokrol, illetve a tele-
piilési csapadékviz-gazdalkodashoz kapcsolodo fejlesztésekrol is.

Kilén vizsgalni érdemes az dnkorméanyzatok altal a vizsgalt feladat végzésére fordithatd
forrasok szabalyozasi rendszerét; ennek mentén értékelhetd az onkormanyzati finanszirozas
kapcsol6do rendszere. Alapvetésként kell rogziteni, hogy a teleplilési vizgazdalkodas elvart
szintli feladatvégzése egyrészrol az allami — viziligyi igazgatasi — szervek szakmai tamogatasaval,
tovabba a kozponti koltségvetésbol torténd megfeleld szintli pénziigyi tdimogatas biztositasaval
teremthetd csak meg.

Ahogy — mint arrél mar korabban sz6 volt — a telepiilési onkormanyzatok finanszirozasa
a kdzponti koltségvetés terhére irhatd, ugy az énként vallalt feladatok ellatdsanak biztositasa
szintén torténhet allami tamogatasbol, de az dnkormanyzat sajat bevételébdl is. Megfigyel-
het6 az a tendencia, hogy az dnkormanyzati feladatok egy részét a kozpont sajat magara telepiti
(példaul az altalanos iskolak mikddtetése vagy a korhazi ellatas korabban az dnkormanyzat
feladata volt, mara azonban a kozpont kotelezden ellatando feladataihoz tartozik), ezzel csok-
kenti az 6nkormanyzat szamara kotelez6en eldirt feladatok szamat, igy az dnkormanyzatok
tarsadalomban bet6ltott szerepe, jelentésége is csokken.

Erre az (j iranyvonalra lehetséges megoldasként egyre inkabb indokolt lehetne a feladatfi-
nanszirozasi rendszerre valo attérés. Ki kell emelni, hogy eredményes teleplilési vizgazdalkodast
csak abban az esetben lehet elérni, amennyiben egyes egyéni szinten (allampolgar) is érvényesiil
a jogszabalyban rogzitett, tarsadalmilag elvarhat6 kozos felelésségvallalas.

Az 6nkormanyzatok altalanos (normativ vagy feladatfinanszirozasi) timogatasan tal a viz-
gazdalkodas keretében feltétleniil sziikség van a kiilonb6z6 tamogatasok, egyéb forrasok altal
nyujtott lehetéségek teljes korii felhasznalasara is. Az dnkormanyzati szféra vizsgalt feladatainak
bemutatésan tul fontos adott esetben majd kiilén is foglalkozni az 6nkormanyzati és kdzponti
szint, az érintett és vizgazdalkodassal foglalkozé szervek szakmai egytittmiikodési lehetésége-

.....
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A csapadekviz-gazdalkodassal 0sszefliggd onkormanyzati
fejlesztesek orszagos 0sszefoglalasa a 20162019 kozotti
id6szakra vonatkozoan

Bevezetés

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fokozddd nyomas nehezedik Magyarorszag hozzaférhetd
édesvizkészleteire, és tobb régidban is a kereslet és a kinalat aszimmetriaja figyelheté meg.
Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd egyre szEélsdségesebb iddjarasi jelenségek negativ
hatassal vannak a vizellatasra. Az id6ben és térben valtd vizkészletek kdzép- €és hosszu tavon
jelentés negativ hatassal vannak a kornyezetbiztonsagra, és 0ssztarsadalmi szinten éreztetik
hatasukat. A széls6ségeknek valo kitettség pedig korlatozza Magyarorszag versenyképessé-
gét, gazdasagi stabilitasat. A kiilonb6z6 gazdasagi agazatok vizigénye miatt egyre kiélezettebb
verseny folyik a vizért mint eréforrasért, mikozben vizkészleteinknek nemcsak a mennyiségét,
hanem a mindségét is 6vnunk kell.

Telepliléseink még inkabb Kitettek az éghajlatvaltozas hatasainak, sérilékenyebbek, mivel
ezeken a teriileteken koncentralodik a népesség és a gazdasagi tevékenység tobbsége, és a varosok
sok esetben az éghajlatvaltozas szempontjabdl érzékeny (példaul arvizzel vagy belvizzel, aszaly-
lyal veszélyeztetett) teriileteken helyezkednek el. A varosi vizrendszer — amely magaban foglalja
az ivovizellaté rendszert, a szennyviz- €s a csapadékviz-elvezetd és -tisztitd rendszert — kiil-
nosen veszélyeztetett, mivel az éghajlatvaltozas féleg a viz korforgasanak megvaltozasaban
nyilvanul meg [1].

A telepiilési vizgazdalkodast, csapadékviz-gazdalkodast megalapozo miiszaki, gazdasagi
és jogi keretek kidolgozasa kiemelt feladat a magyar viziigyi igazgatas szamara. A feladatok,
az altalanos célkitiizések kozott szerepel a valds és tényleges digitalis alapokon nyugvé viz-
gazdalkodas tovabbi erdsitése, illeszkedve a Nemzeti Vizstratégiaban nevesitett célallapotok
eléréséhez. A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas teriiletén kiilonosen fontosak a megel6z6
intézkedések (legyen szo6 akar szerkezeti vagy nem szerkezeti intézkedésrol).

A fejlesztések tervezése soran fontos a vizek helyben tartasanak lehet6ség szerinti megvalosi-
tasa olyan tarozok épitésével, amelyek alkalmasak mind a rendkiviili aradasok, felhdszakadasok
kartételei elleni védekezésre, mind a lokalis vizvisszatartasra, joléti és 6kologiai célokat, hasz-
nositasokat is tamogatva, amennyiben azok nem szoritjak hattérbe a tarozok alapveté funkciojat.

A teleplilési beruhazasok a telepiilések belteriiletének védelmét szolgalo bel- és kiilterileti
miivek rekonstrukcidjara és fejlesztésére iranyulnak, amelyre elsddlegesen a Teriilet- és Tele-
ptlésfejlesztési Operativ Program biztosit pénziigyi fedezetet.

A tanulmany célja, hogy bemutassa a vizligyi agazat altal elkészitett nem szerkezeti intéz-
kedéseket, illetve az onkormanyzatok esetében dsszefoglalja a 2016 és 2019 kozott — orszagos
szinten — megvalosult és folyamatban 1év6 kockazatcsokkentd telepiilési vizgazdalkodassal,
telepiilési csapadékviz-gazdalkodassal dsszefiiggd beruhazasokat.
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A csapadékviz-gazdalkodas magyarorszagi kihivasai

,»A viz életiinknek olyan alapfeltétele, amelynek megfelelé mennyiségben és mindségben vald
megorzése nélkiil az ENSZ 2015-ben elfogadott Fenntarthato Fejlédési Céljainak (Sustainable
Development Goals, roviditve: SDG) végrehajtasa 2030-ig nem biztosithatd”, ezzel a bekezdéssel
kezd6dott a 2017 novemberében a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen tartott Telepiilési csapa-
dékviz-gazdalkodasi konferenciat lezaré irasos ajanlas preambuluma [2].

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fokoz6dd nyomas nehezedik Magyarorszag hozzaférhetd
édesvizkészleteire, és tobb régidban is a kereslet és a kinalat aszimmetriaja figyelheté meg.
Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépd egyre szEélsdségesebb iddjarasi jelenségek negativ
hatassal vannak a vizellatasra. Az éghajlatvaltozas kozép- és hosszi tavon jelentds negativ hatas-
sal van a kornyezetbiztonsagra, ¢s Ossztarsadalmi szinten érezteti hatasat. A szélséségeknek
vald kitettség korlatozza Magyarorszag versenyképességét. A kiilonboz6 gazdasagi agazatok
vizigénye miatt egyre kiélezettebb verseny folyik a vizért mint er6forrasért, mikdzben vizkészle-
teinket 6vnunk kell. A megujuld vizkészletek csokkennek, ezzel szemben az igények ndvekedése
prognosztizalhatd. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre nagyobb hangsulyt kell forditani
a fenntarthat6 vizgazdalkodas el6segitésére [3 pl3].

Amennyiben valos és tényleges gazdalkodast szeretne Magyarorszag a felszini és felszin alatti
vizkészleteivel folytatni, akkor azt vizgy(jtdszinten kell tudatos vizépité mérnoki tevékenység
keretein belll megtervezni, mindezt (gy, hogy az a tarsadalom egészét szolgalja. A vizgazdalko-
das soha sem lehet 6ncéla mérnoki tevékenység. A viziigyi agazat célja és feladata a vizgyijton
megjelend kiilonboz6 igények kiszolgalasa, ami a rendelkezésre allo forrasok (pénziigyi, human
erdforras) figyelembevételével valosulhat meg.

A magyar vizgazdalkodas kiemelt célja az orszagban visszatartott vizmennyiség ndvelése,
ennek ellenére a csapadékviz tudatos teriileti visszatartasa tobbnyire nem, vagy csak korlatozottan
megoldott. Megallapithat6, hogy a csapadékviz-gazdalkodas és belviz-gazdalkodas jo gyakorla-
tai nem, vagy csak igen korlatozottan terjedtek el. Kiléndsen hianyzik a szabalyozasi rendszer
a kiilonb6z6 szint rendezési terveknél. A belteriileti vizrendezés, elvezetés feladatait az dnkor-
manyzatok maguk latjak el, tapasztalat alapjan megallapithatd, hogy csak kevés énkormanyzat
esetében biztositott szervezeten beliil a megfeleld végzettséggel rendelkez6 human eréforras.

Telepiiléseink még inkabb Kitettek az éghajlatvaltozas hatasainak, sériilékenyebbek, mivel
ezeken a teriileteken koncentralodik a népesség és a gazdasagi tevékenység tobbsége, és a varosok
sok esetben az éghajlatvaltozas szempontjabdl érzékeny (példaul arvizzel vagy belvizzel, aszaly-
lyal veszélyeztetett) teriileteken helyezkednek el. A varosi vizrendszer — amely magaban foglalja
az ivovizellatd rendszert, a szennyviz- €s a csapadékviz-elvezetd és -tisztitdé rendszert — kiilo-
nosen veszélyeztetett, mivel az éghajlatvaltozas féleg a viz korforgasanak megvaltozasaban
nyilvanul meg [1].

A telepiilési vizgazdalkodas, csapadékviz-gazdalkodas (benne a vizvisszatartas és vizhasz-
nositas) terén kiillondsen a csapadékok hevességének novekedése miatt vizligyi szakpolitikai
irinymutatas szlikséges az érdekeltek részére.

Az intenziv csapadékesemények altal kivaltott arhullamok jonnek-mennek napjainkban,
am mégis egyre kevésbé okoznak problémakat a folyokon, mivel a teljes vizgyjté teriiletre
ritkabban hullik ter(leti atlaghan nagycsapadék, nagy intenzitassal. A kisvizfolyasok medrének
befogadoképessége sokkal kisebb, ezaltal nagyobb problémat okozhat a kisvizgyijtére hulld
lokalis nagycsapadék.
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A helyzetet tovabb bonyolitja a klimavaltozas egyre er6sd6dé hatasainak jelentkezése a kis-
vizgyljtékon. Az extrém csapadékos iddszakok sulyosabb — akar emberéletet is koveteld — hid-
rologiai kdvetkezménye lehet a hegy- és dombvidékeken megjelend gyors dsszegyiilekezési
iddvel rendelkez6 arhullamok egyre gyakoribb kialakulasa, ahogyan legutobb 2010 majusaban
¢s juniusaban alakultak ki az extrém mennyiségii csapadékmennyiségek hatasara foként Baranya,
Borsod és Somogy megyeében, de 2010-ben az orszag szinte egész terliletére az atlagot meghaladd
csapadék hullott (1. abra).

2010 éves csapadékdsszeg

0300 mm

| 300- 400 mm
I 400 500 mem
I s00- 500
I s00- 500 e
I 500 1000 mm
I 1000 o fetett

1. dabra: 2010. évi csapadékdsszeg (a szerzok szerkesztése; az adatok forrdasa: Orszagos Viziigyi
Féigazgatosag, Orszagos Vizjelzé Szolgalat)

A Magyarorszag Kormanya altal elfogadott Kvassay Jend Terv (Nemzeti Vizstratégia) kiemelt
feladatnak tekinti a telepilési csapadékviz-gazdalkodast. A csapadékviz-gazdalkodas a csapa-
dékviz szabalyozatlan lefolyasanak megsziintetése és az abbdl szarmazo szennyezésnek a csok-
kentése. Egyarant szolgalja a felszini és a felszin alatti vizek mindségének és mennyiségének
védelmét, a belteriileti vizvisszatartas el0segitését, a csapadékot is elvezetd halozatok (egyesitett
szennyviz- és csapadék-elvezetés, illetve csapadékvizgyijtés) tehermentesitését.

Varosi kornyezetben egyéb jarulékos pozitiv hatasai is vannak a csapadékviz visszatartasa-
nak, a technologiatol fiiggéen példaul a mikroklima javitasa, a biodiverzitas fokozasa, megér-
zése — ezek a hatasok jelentés gazdasagi értékkel és életmindség-javulassal is birnak a tarsadalom
egésze szamara. Viziigyi szakpolitikai cél elsGsorban a belteriileti csapadékvizek biztonsagos
Osszegylijtése, visszatartasa és megfelelé hasznositasa, az elvezetés helyett. A helyesen kialakitott
csapadékviz-gazdalkodasi rendszerek lényegi jellemzdje, hogy nemcsak a viz, hanem a szennyez6
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anyagok visszatartasa szempontjabol is hatékonyak. A miiszakilag helyes kialakitottsag, ezen
beliil a helyesen méretezett rendszerek kiépitése, lizemeltetése és fenntartasa kulcsfontossagu.
A méretezés pedig napjainkban nem egyszerii mérnoki feladat, figyelembe véve a klimavaltozas
(a csapadék mennyiségének térbeli és idbeli eloszlasa, a csapadékintenzitast jellemzé maximum-
értékek visszatérési idejének a jelentds mértéki megvaltozasa) hatésait.

A sz¢éls6ségek kialakulasa, akar csapadékintenzitas, akar az aszalyos id6szakok novekedése,
egyre nagyobb problémat jelent mind szervezeti szinten (viziigy, telepllések, katasztrofavé-
delem), mind a kiszamithato koltségvetés szintjén. A kezelhetetlen csapadéktobblet ugyanis
lokalisan, pontszeriien jelentkezik a jelentésen modositott varosi vizgyijtokon, kikényszeritve
ezzel a gyors beavatkozast. Az események gyakorisdganak ndvekedése azonban ki fogja kénysze-
riteni a megel6z6 intézkedéseket. Barmennyire is probaljuk megel6zni a rendkiviili események
bekdvetkezését, mégis fel kell késziilni a domb- és hegyvidéki teriileteken gyorsan levonul6
arhullamok egyre gyakoribb megjelenésére (amennyiben kevesebb az dsszegyiilekezési id6, mint
6 ora, akkor beszéliink villamarvizrél), ami az emberi életre az egyik legveszélyesebb jelenség.

Az elmult 10 évben, de még intenzivebben az elmult 6 évben mar bekdvetkezett szélséséges
id6jarasi események (csapadékintenzitas) novekvé gyakorisaga (2. abra), illetve a kovetkezd
idészakra prognosztizalt tovabbi valtozasok sziikségessé teszik a konkrét kockazatcsokkentd
intézkedések (szerkezeti és nem szerkezeti) megtételét hazankban.

Amennyiben alkalmazkodni szeretnénk a valtozé korilményekhez (adaptation), alapvetéen
miszakilag két problémat kell megoldani a csapadékgazdalkodas teriiletén. Csapadékvizek
kvantitativ kezelése a hegy- és dombvidéki terileteken, amit leghatékonyabban a tarozoké-
pesség novelésével lehet elérni. A vizelvezetd rendszerek dontd része megépiilt, ugyanakkor
a méretezésiik jelenleg nem felel meg a megvaltozott koriilményeknek. A masik pedig a vizeink
mindségi (kvalitativ) kezelése. Jelen tanulmany keretein beliil az elsé témakorrel foglalkozunk
részletesebben.

A vizek mennyiségi kezelésével dsszefliggésben az egyik legfontosabb szakmai feladat a csa-
padékmaximum-fliggvények, a csapadékintenzitasi térkép adatainak a feliilvizsgalata, figye-
lembe véve az elmult kdzel 30 év rogzitett csapadékadatait [1]. Amig ennek a fellilvizsgalata
nem torténik meg, kijelenthetjiik, hogy az Gjonnan épiilé rendszereinket nem a valds, hanem
elavult adatok alapjan méretezték, ¢és ez tobbnyire azt jelenti, hogy idészakosan nem lesznek
képesek levezetni a vizeket, lokalisan egyes szakaszok visszaduzzadasaval belteriileti elontések
alakulhatnak ki. Ha az éghajlatvaltozas tényét elfogadjuk, akkor nemcsak a multhéli adatokra,
de a jovobeni trendekre is timaszkodnunk kell. A klimavaltozas léptéke a kiépitendd halozatok
¢élettartamaval mutat szinte egyezdséget. A mar kiépitett elvezetd rendszerek bévitése az esetek
dontd tobbségében irrealis cél (pénziigyileg). Fentiekbdl levonhato az a kovetkeztetés, hogy
a tarozdkapacitas folyamatos novelése lehet az egyik megoldas (tarozo létesités, talaj befogado
képességének novelése).

A Magyarorszag Kormanya altal kiirt Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program rovid attekintése

A Tertilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP) a 2014—2020-as programozasi id6-
szak legnagyobb forraskerettel rendelkez6 teriileti operativ programja, amely az orszag Buda-
pesten és Pest megyén kiviili teriiletén (18 megye) megvalosuld fejlesztéseket tamogatja [5].
Elsddleges célja a térségi, decentralizalt gazdasagfejlesztés, ezaltal a foglalkoztatas novelése,
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a munkavallalo lakossag helyben boldogulasanak biztositasa. A TOP kiildetése, hogy valamennyi
megye, térség és telepiilés vonatkozasaban megtalalja és erdsitse azokat a fejlodési elemeket,
amelyek segitségével lehetoségeik, eréforrasaik kibontakoztathatova és aktivizalhatova val-
hatnak. A fenti célok megvaldsitasahoz a TOP els6sorban az dnkormanyzatok fejlesztései sza-
mara biztosit forrasokat, az onkormanyzatok gazdasagfejlesztési, valamint az azzal 6sszefiiggd
varos- ¢s telepiilésfejlesztési elképzeléseit timogatva. A TOP 7 évre (2014—2020) meghatarozott
keretdsszege 1334,9 milliard forint. Az egyes szaktorok kozotti forrasmegosztas az alabbi kor-
diagramon lathato (2. dbra). A kormany jovahagyta tovabba, hogy a keretdsszeget meghaladoan
sziilethessenek tamogat6i dontések a megyei jogl varosok esetében, 6sszesen 39 milliard forint
Osszegben, a megyéket érintéen pedig dsszesen 75 milliard forint 6sszegben. A TOP keretében
2017. december 31-ig a megyék szamara 874 milliard forint, mig a megyei jogu varosok szamara
425 milliard forint 8sszegli eurdpai unios fejlesztési forras valt elérhetévé. Mindezt kiegésziti
a CLLD (Community-Led Local Development, azaz kozosségvezérelt helyi fejlesztés) — megyék
és megyei jogu varosok szamara egyarant elérheté — mintegy 46 milliard forint 6sszegii for-
rasa. 2018. majus 15-¢éig 5027 palyazoé rendelkezett hatalyos tamogatasi szerzddéssel, tobb mint
1000 milliard forint értékben.
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2. abra: 1344,9 milliard forint megoszlasa az egyes dgazatok kézott (a szerzok szerkesztése, az adatok
forrdasa: Miniszterelndkség)

Telepiilési kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések

Az elmult évtizedekben a kiilonb6z6 szakpolitikak tervezése soran egyre hangstlyosabba valt
a terilletiség szempontja Eurdpaban. Ez a szemléletvaltas hozzajarul, hogy a helyi igényekre,
sziikségletekre jobban reflektalé fejlesztések valosulhassanak meg. A fejlesztések és a kiilonb6z6
beavatkozasok is hatassal vannak a teriileti folyamatokra, amelyek nemzeti, eurdpai és nem-
zetkozi szinten is befolyasoljak a teriileti fejlettség képét. A 2014—2020-as programozasi id6-
szakban a teriileti tervezés intézményesitése Uj elemkeént jelenik meg a Strukturalis Alapokat
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érintéen Magyarorszagon is. A TOP kiemelt célja a teriiletiség szempontjanak érvényesitése,
amelyek soran a térség/telepiilés sziikségleteire alapuld fejlesztési iranyokat hataroznak meg.
A TOP megvalositasi modellje a fentieken tul az integralt teriiletfejlesztési megkozelitésre
épul, amelyek keretében 18 megye, valamint 22 megyei jogu varos vesz részt mind a tervezeési,
mind a végrehajtasi folyamatban. Olyan eljarasrend alakult ki, amely garantalja a teriileti alapu
¢s a helyi fejlesztési igényekre €épiilé forrasfelhasznalast. Ennek keretében a megyék és megyei
jogu varosok a szamukra rendelkezésre allo forrasok mértékéig Integralt Teriileti Programokat
(ITP) terveznek. Az ITP célja, hogy a teriileti szerepldk a rendelkezésiikre allo TOP-forrasok
esetén integralt szemléletben tervezzék fejlesztéseiket, bemutassak az dsszefiiggéseket, az egy-
mast er6sitd hatasokat, a tervezett litemezést és az indikatorvallalasaikat. Az ITP-k tehat a TOP
forréasai és beavatkozasai alapjan helyi igényekre alapozva fejlesztési iranyokat, koncepciokat
fogalmaznak meg, és ehhez intézkedés szinti{i forrasallokaciot rendelnek.

A kovetkez6 alfejezetekben a harom vizgazdalkodassal leginkabb érintett palyazati konst-
rukciét mutatjuk be réviden.

Telepiilési kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések 2015 [6]

A Telepiilési kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések 2015 (TOP-2.1.3-15) Magyarorszag
Kormanyanak felhivasa a telepiilési 6nkormanyzatok szamara, a helyi vizkar-veszélyeztetettség
csokkentése, kornyezeti karesemények megelézése érdekében irtak ki. A felhivas célja az intel-
ligens, fenntarthat6 és inkluziv ndvekedés unios stratégiaval, valamint a ,,Magyarorszag Part-
nerségi Megallapodasa a 2014-2020-as fejlesztési id6szakra” cimii dokumentumban ismerte-
tett, az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas, a kockazatmegel6zés €s -kezelés elomozditasa
5. szamu EU tematikus céllal 6sszhangban a telepiilések belterileti csapadékviz-elvezetési,
-gazdalkodasi rendszerének kialakitasa, fejlesztése, kornyezethiztonsaganak novelése, kornyezeti
allapotanak javitasa, az ar-, belviz- és helyi vizkar-veszélyeztetettségének csokkentése, a felszini
vizeink mindségének javitasa, a tovabbi kdrnyezeti karesemények megel6zése. A fejlesztések
esetében a cél a belteriiletre hullott csapadékvizek és felszin alol el6tord fakado vizek rendezett
és kartétel nélkiili elvezetése, a belteriileten a4thtiz6do vizfolyasok és belvizcsatornak, belvizel-
vezetd rendszerek rendezése és a telepiilések belteriiletének védelme a kiilteriileteken keletkezett
vizek karos hatasaitol.

A fejlesztések tervezése soran fontos a vizek helyben tartasanak lehetdség szerinti megvaldsi-
tasa olyan tarozok épitésével, amelyek alkalmasak mind a rendkiviili aradasok, felhészakadasok
kartételei elleni védekezésre, mind a lokalis vizvisszatartasra, joléti és 6koldgiai célokat, hasz-
nositasokat is timogatva, amennyiben azok nem szoritjak hattérbe a tarozok alapvetd funkcidjat.

Az intézkedés keretében kizarolag a telepilések beltertiletének védelmét szolgald bel- és kiil-
terlileti miivek rekonstrukcidjara és fejlesztésére — a Teriilet és Telepiilésfejlesztési Operativ
Program (TOP) céljaihoz illeszkedé modon — van lehetdség.

Alapvetden és roviden dsszefoglalva az alabbi 6nallo tevékenységek megvalositasa tdmo-
gathat6 a programbol:

— belteriilet védelmét szolgalo vizelvezetd-halozat fejlesztése, rekonstrukcidja a csapadékviz-

gazdalkodas céljainak figyelembevételével;

rrrrr

rekonstrukcidja;
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— belteriiletet veszélyeztetd vizfolyasok lokalis vizkarelharitasi fejlesztései (belteriileten
athuzodo vizfolyasok és csatornak, valamint a belteriiletrdl elvezetett csapadékvizeket
befogado vizfolyasok és belvizelvezetd csatornak);

— Dbelteriilet védelmét szolgalod csapadékviz-elvezetd rendszerek védelmi toltéseinek lokalis
fejlesztése, rekonstrukcioja.

Kiemelendd, hogy jelen palyazat esetében kizardlag a telepiilések belteriiletének védelmét szol-
gald bel- és kiilteriileti miivek rekonstrukcidjara és fejlesztésére —a TOP céljaihoz illeszkedd
moddon — van lehetéség. A megyei jogl varosok belteriileti csapadékviz-elvezetési, — gazdalkodasi
rendszerének kialakitasara, fejlesztésére a késdbbiek soran ismertetett TOP-6.3.3-15 felhivas
keretében van lehetdség.

Telepiilési kornyezetvédelmi infrastruktura-fejlesztések 2016 [7]

A Telepiilési kdrnyezetvédelmi infrastruktara-fejlesztések 2016 (TOP 2.1.3-16) szakmai célja
¢s tartalma alapvetden megegyezik a TOP-2.1.3-15 palyazattal, csupan ez esetben a TOP-2.1.3-16
felhivas a teriileti szerepl6k kormany altal elfogadott integralt teriileti programjainak a megvaldsi-
tasat szolgalja. Tovabba a TOP-2.1.3-16 felhivas hozzajarul a Magyar Falu Program kihirdetésérdl
sz616 1669/2018. (XII. 10.) Korm. hatarozat megvalositasahoz, a TOP teriiletén 1év6 5000 6 és ez
alatti lakossagszamu telepilési 6nkormanyzatok tamogatasaval.

Viarosi kornyezetvédelmi infrastruktira-fejlesztések [8]

A Virosi kornyezetvédelmi infrastruktira-fejlesztések (TOP-6.3.3-16) felhivas célja az intelligens,
fenntarthat6 és inkluziv névekedés unios stratégiaval, valamint a ,,Magyarorszag Partnerségi
Megallapodasa a 2014—2020-as fejlesztési iddszakra” cimi dokumentumban ismertetett, az éghaj-
latvaltozashoz valé alkalmazkodaés, a kockdzatmegel6zés és -kezelés elémozditasa 5. szamu EU
tematikus céllal 6sszhangban a megyei jogl varosok belterileti csapadékviz-elvezetési, -gaz-
dalkodasi rendszerének kialakitasa, fejlesztése, kornyezetbiztonsaganak névelése, kdrnyezeti
allapotanak javitasa, a belteriiletek ar-, belviz- és helyi vizkar-veszélyeztetettségének csdkkentése,
a felszini vizeink mindségének javitasa, a tovabbi kdrnyezeti karesemények megelézése. A fej-
lesztések esetében a cél a belteriiletre hullott csapadékvizek és felszin aldl el6tord fakado vizek
rendezett és kartétel nélkili elvezetése, a belteriileten athizodo vizfolydsok és belvizcsatornak,
belvizelvezetd rendszerek rendezése és a telepiilések belteriiletének védelme a kiilteriileteken
keletkezett vizek kéros hatésaitol.

A fejlesztések tervezése soran fontos a vizek helyben tartasanak lehetdség szerinti megvalosi-
tasa olyan tarozok épitésével, amelyek alkalmasak mind a rendkiviili aradasok, felhészakadasok
kartételei elleni védekezésre, mind a lokalis vizvisszatartasra, joléti és 6kologiai célokat, hasz-
nositasokat is tamogatva, amennyiben azok nem szoritjak hattérbe a tarozok alapveté funkciojat.

Az intézkedés keretében kizarélag a megyei jogu varosok belteriiletének védelmét szolgald
bel- és kiilteriileti miivek rekonstrukcidjara és fejlesztésére — a Teriilet és Telepiilésfejlesztési
Operativ Program (TOP) céljaihoz illeszkedé modon — van lehetéség.
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Osszefoglalva az alabbi 6nallo tevékenységek megvaldsitasa tamogathaté a programbol:

— belteriilet védelmét szolgald vizelvezetd halozat fejlesztése, rekonstrukcioja a csapadékviz-
gazdalkodas céljainak figyelembevételével;
rekonstrukcidja;

— belteriiletet veszélyeztetd vizfolyasok lokalis vizkarelharitasi fejlesztései (belteriileten
athuzodo vizfolyasok és csatornak, valamint a belteriiletrdl elvezetett csapadékvizeket
befogado vizfolyasok és belvizelvezetd csatornak);

— Dbelteriilet védelmét szolgalo csapadékviz-elvezetd rendszerek védelmi toltéseinek lokalis
fejlesztése, rekonstrukcioja.

A 2016-2019 kozotti idészakra vonatkozo, csapadékviz-gazdalkodassal
osszefiiggé onkormanyzati fejlesztések orszagos osszefoglalasa

A 2016 és 2019 kozotti idészakra vonatkozoan arrdl, hogy az egyes dnkormanyzatok, milyen
mértékben vették igénybe a forrasokat, adatszolgaltatast kértiink a feladat (csapadékviz-gazdal-
kodas) szakpolitikai kidolgozasaért és végrehajtasaért elso helyen felelds Beliigyminisztérium
iranyitasa ala tartozoé orszagos hataskorrel rendelkez6 Orszagos Viziigyi Féigazgatosagtol (OVF).
Az OVF a szakmai feladatait a 12 terdileti szervezetén keresztil latja el, tovabba minden egyes
TOP esetében a teriiletileg illetékes vizgazdalkodasi tanacs (TVT) szakmai munkéjaban aktivan
részt vesznek a tertleti igazgatésagok, mas érdekeltek bevonasa mellett. A fentiek okanésa TVT
Utjan szolgaltatott adatokat dolgoztuk fel és értékeltiik ki orszagos szinten.
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3. abra: Az énkormanyzati beruhdzasok helyzetének bemutatasa (a szerzok szerkesztése, az adatok
forrasa: OVF, a teriileti viziigyi igazgatosagok adatszolgaltatasa alapjan)
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Az egyes igazgatosagok mikodési teriiletére esé egyes — telepiilési vizgazdalkodassal, csapa-
dékviz-gazdalkodassal 6sszefiiggd — TOP-palyazatok kozotti megoszlasok az alabbi 3. abran
lathatok. Kiemelendd, hogy az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag esetében, illetve azon
Igazgatdsag mitkkodési teriiletén 1évé onkormanyzatok nytjtottak be a legtdbb, 6sszesen 102 darab
palyazatot. A legkevesebb palyazatot a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (Szolnok) miiko-
dési teriiletére esé onkormanyzatok adtak be.

A 4. abra alapjan megallapithato, hogy a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag
(KDVVIZIG, Budapest) és a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosig (KOTIVIZIG, Szolnok)
mikddési teriiletén talalhatdé dnkormanyzatok esetében alapvetden a TOP-2.1.3-15 palyazati
felhivasra nyUjtottak be palyazati elképzeléseket, amelyet a helyi vizkar-veszélyeztetettség csok-
kentése, kdrnyezeti karesemények megelézése érdekében irtak ki.

Osszességében megéllapithaté, hogy mind a 12 teriileti szerv (viziigyi igazgatosag) miikodési
teriiletére es6 valamennyi 6nkormanyzat esetében az ,,elsé kords” TOP 2.1.3-15 esetében volt
nagyobb szamu palyazatbenyjtas. Ami jol mutatja és feltételezi, hogy ezen énkormanyzatok
esetében valos és ,,napi szintl” problémat jelentenek az extrém csapadékesemények hatasara
a telepuilésen le- vagy atfolyo vizek, varosi arvizek, vagy éppen villamarvizek kialakulasa.
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4. abra: Az énkormanyzati beruhdzasok helyzetének bemutatasa (a szerzék szerkesztése, az adatok
forrasa: OVF, a teriileti viziigyi igazgatosdagok adatszolgaltatasa alapjan)

Osszefoglalas

Jelenleg nincs kifejezett és célzott koltségvetési tétel a telepiiléseken torténd csapadékviz-elvezetés,
de leginkabb a valos és tényleges csapadékviz-gazdalkodas fejlesztésének megvaldsitasara.
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Az 6nkormanyzati toérvény nem nevesiti kiilon a csapadékviz-elvezetésre fordithato forraso-
kat. A helyi 6nkormanyzat vezetése donti el, hogy a keretébdl mennyit fordit a csapadékviz-
gazdalkodasra, illetve a karok megel6zésére, nem pedig egy ,,utankovetd” rendszerben a karok
helyreallitasara fokuszalnak a vis maior keret terhére.

Kormanyzati dontéstdl fliiggden lehetdség van célzott pénziigyi tamogatassal elésegiteni
a csapadékviz-gazdalkodasi fejlesztéseket, ez azonban csak eseti beruhazast tesz lehetévé,
a folyamatosan, évrél évre tervezhet6 csapadékviz-gazdalkodast nem. A Telepiilési Operativ
Programon (TOP) beliil lehetett palyazatot benyujtani a csapadékviz-elvezetd rendszer fejlesz-
tésére. Tekintettel a fokozott igényre és sziikségletre, egyrészt célszerii lenne a TOP-on beliil
kiemelten kezelni az erre fordithaté forrasokat, masrészt e célbol jelentésen megnévelni a keretet.
Mérlegelve az allam érdekeltségét abban, hogy a kezelésében 1évé viztestekbe (felszini, felszin
alatti vizekbe) megfeleld minéségii és kezelhetd mennyiségii viz érkezzen a tulajdonosoktol,
illetve az dnkormanyzatoktol, nem elég szabalyozni, 6sztondzni (finanszirozni) is kell a telepiilési
csapadékviz-gazdalkodast. A vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVIL. torvény (Vgtv.) korabban
is tartalmazta, azonban 2016. jalius 16-t6l hatalyos modositasanak szabalyozasaban egyértelmi
feladatava tette a teleplilési dnkormanyzatok részére a telepiilések belteriiletén a csapadékvizzel
torténd gazdalkodast.

A Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairdl szo6l6 2011. évi CLXXXIX. torvény (Mo6tv.) a hely-
ben biztosithatt kézfeladatok kdrében ellatandd helyi nkormanyzati feladatként hatarozza meg
a helyi vizgazdalkodast, vizkarelharitast. Az Motv.-ben foglaltak alapjan nkormanyzatok részére
kotelez6 feladatot csak torvény allapithat meg. A jogszabaly a hataskor telepitésével egyidejiileg
meghatéarozza a feladat- és hataskorellatashoz sziilkséges minimalis szakmai, személyi, targyi
és gazdasagi feltételeket. Az Alaptorvény 34. cikk (1) bekezdése egyértelmi kdvetelményként
irja el6, hogy helyi dnkormanyzat részére kotelezo feladat- és hataskort kizarolag torvény alla-
pithat meg. Ugyancsak e cikk rendelkezik a hataskor-telepités masik fontos kdvetelményérol,
nevezetesen arrdl, hogy a helyi dnkormanyzat kotelezo feladat- és hataskoreinek ellatasahoz
azokkal aranyban allo kéltségvetési, illetve mas vagyoni tAmogatasra jogosult.

A forrasok biztositasa kizarolag kdzponti koltségvetési keretbdl nem lehetséges. Jelenleg
ado formajaban keletkez6 forrasfelhasznalassal vagy EU-s palyazati lehetdségekbdl torténik
a finanszirozas. Hazankban a helyi vizkarkitettség elkeriilése dominal, vagyis a kar elkerlése
a cél, és kevésbé a kozvetlen megtakaritas. Pénziigyi megtakaritast az ivovizet kivaltod csapadék-
viz felhasznalasa jelenhet. Az alkalmazhat6 finanszirozasi formak a nemzetkozi gyakorlatban
rendkiviil eltéréek. Magyarorszagnak ki kell dolgozni a sajatossagainak megfelelé optimalis
finanszirozasi rendszert, amelynek része a tamogatasi rendszer feliilvizsgalata és atalakitasa.

A telepilési 6nkormanyzatok teljesen tisztaban vannak a klimavaltozasnak a kdrnyezetiinkre
gyakorolt leginkéabb negativ hatasaival, pontosan ismerik a jelenségeket, és keresik a beavatko-
zasok lehetdségeit a karos hatasok mérséklésére. A hosszu tava varostervezésnek — amelynek
részét kell hogy képezze a csapadékvizek kérdésének megoldasa is — sok szempontot kell figye-
lembe vennie, éppen a varoslakok érdekében [4]. A klimavaltozas hatasa nem csupan a novekvé
intenzitas. Ennek egyik stlyponti stratégiai kérdése a csapadékviz-gazdalkodas feladatainak
megoldasa is, amelyben a Beligyminisztérium kiemelt szakpolitikai feladatot lat el, illetve koor-
dinal6 szerepet is bet6lt az érintett tarcak kdzott. Jelenleg folyamatban van a teleplilési vizgaz-
dalkodasi, csapadékviz-gazdalkodasi korszeriisitésnek a szakmai kidolgozasa, dsszehangolasa,
ami varhatoan az elkdvetkez6 években fog megjelenni.
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palyazat.gov.hu/top-633-16-vrosi-krnyezetvdelmi-infrastruktra-fejlesztsek
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Vis maior karesemények tapasztalatai Pest megyében

Absztrakt

Pest megye teriiletén a természeti veszélyeztetd hatasok koziil a felszini, felszin alatti vizekhez
¢és a csapadéktevékenységhez kapcsolodo karesemények a legjelentésebbek. A telepiiléseket
az elmult idészakban 3-4 évente eléré Duna—Ipoly, Zagyva folydk arvizén és a megye déli terii-
letén megjelend belvizen tal rendkiviil gyakoriva valtak a villamarvizek okozta helyi vizkarok.

A karteriileten elsdsorban mechanikai rombolasok formajaban jelennek meg az ilyen jelenségek
okozta karok, és a telepiilésekre nagy terhet ronak. A 9/2011. (II. 15.) Korm. rendelet a vis maior
tamogatas felhasznalasanak részletes szabalyairdl alapjan benyujtott bejelentések jelentds részét
a csapadéktevékenység miatt sériilt utak, vizelvezetd rendszerek, illetve partfalomlasok teszik ki.

A hegy-, illetve dombvidéki terlileteken a rendszeressé valt, nagy intenzitasu lokalis csapadék
elvezetésére a mar meglévd, belteriileten jellemzden karbantartott, de elavult és kis atfolyast
megengedd rendszerek alkalmatlanok. A kdzép-magyarorszagi régio okan elmaradt fejlesz-
tési pénzek hianya nemcsak az 6nkormanyzati utaknal, hanem a vizelvezetést biztositd, lassitd
és tarozo létesitményeknél is megmutatkozik. A vizelvezetd arkok mederlapjai, a kisebb gya-
logoshidlabak gyakran beddlnek, a beton mederfalak aldmosddnak és leszakadnak, mig a fold
mederfalak beragodasa, beomlasa jellemzo.

A kisebb karesemények utan az 6nkormanyzatok a minimalis javitasokat dnerébol végzik,
azonban az eredeti allapotra torténd visszaallitast, esetleg fejlesztést — foként a kis hegyvidéki
telepiiléseken — a forrashiany miatt nem. Igy viszont az utak, vizelvezeté rendszerek, partfalak
és pincerendszerek folyamatos romlésa elébb-utobb azok beddléséhez vezet.

A megfeleld vizelvezetés hianya a szilard felszinnel, itpadkaval nem rendelkezd — jellemzéen
murvas — utakon azonnali karosodasokat okoz, €s a kozlekedésbiztonsagot kiemelten a hegyvi-
déki telepiiléseken veszélyezteti. Evek Ota tarto tendencia, hogy a tiizoltoi beavatkozasok soran
a miiszaki mentések szama meghaladja a tlizeseti beavatkozasok szamat. A miiszaki mentések
szamanak jelentds részét a rendkiviili idéjarasi viszonyokbdl keletkez6 események elharitasa teszi
ki. A bordas, mély arkokkal, vizatfolyasokkal szabdalt kdzut a beavatkoz6 szervezetek vonulasi
idejét nagymértékben megnoveli, a hulladékszallitasi kdzszolgaltatas végzését és a tomegkozle-
kedést is megneheziti. A kialakult helyi vizkarok megfelel6 technologiaval torténd helyreallitasa
azonban hozzajarul ahhoz, hogy a telepiilések arvizvédelme, a lakossag élet- és vagyonbiztonsaga
magasabb szinten valosuljon meg. Igy a kés6bbiek soran esetlegesen sziikségessé valo arvizi
védekezés érdekében a telepiilésekre csoportositandod beavatkozd erdk-eszkozok szama csok-
kenthetd, illetve a vis maior keretet érint6 koltségigény varhatdan alacsonyabb lesz.

Bevezetés

A vis maior tdmogatas célja — a vis maior tdmogatas felhasznalasanak részletes szabalyairdl sz616
9/2011. (I1. 15.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) alapjan — az egyes természeti karokbol
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adodo, indokolt és sziikséges védekezéssel dsszefiiggd kiadasok részbeni vagy teljes megtéritése,
a helyi onkormanyzat tulajdonaban l1évé épitményben vagy a helyi dnkormanyzat vagyonkeze-
1ésében — a Magyar Allam tulajdonaban — 16v6, kotelez6 feladatellatast szolgalo épiiletben a vis
maior események okozta karok helyreallitasanak és a katasztréfavédelmi sziinyoggyéritéssel
Osszefiiggd kiadasok részbeni tamogatasa. E rendelet hatarozza meg a helyi 6nkormanyzatok
vis maior tamogatas igénylésének, dontési rendszerének, folyositasanak, a felhasznalasardl sz6l6
elszamolasnak és a vis maior tamogatas ellenérzésének részletes szabalyait.

A Rendelet alapjan a Beliigyminisztérium tamogatast nyUjthat az énkormanyzatoknak:

a) az elére nem lathato természeti vagy mas eredetii erék altal fenyegetd veszély bekovetke-
zésének lehetdsége miatt sziikségessé valo, indokolt védekezés kiadasainak részbeni vagy
teljes tamogatasara, valamint,

b) a biztositasbol vagy egyéb mdodon megtériil6 karok figyelembevételével — a helyi 6nkor-
manyzat tulajdonaban 1év6 kotelezé dnkormanyzati feladatok ellatasat szolgald vagy helyi
onkormanyzat altal torvény alapjan kotelezoen miikodtetett épiiletet, épitményt, partfalat
vagy a helyi 6nkormanyzat vagyonkezelésében és az allam tulajdonaban 1év6 kotelezd
onkormanyzati feladatok ellatasat szolgalo épiiletet shjto, elére nem lathato természeti
vagy mas eredetii erdk altal okozott karok helyreallitasanak részbeni tdmogatasara [1 p4].

2012-t61 2019-ig az dnkormanyzatok, kiilonboz6 karesemények kapcesan, orszagosan kozel
3100 darab vis maior bejelentést tettek a védekezési tobbletkiadas és a kotelezd onkormanyzati
feladatot ellaté 6nkormanyzati ingatlanokban esett karok részbeni helyreallitasa érdekében.

Pest megye sajatossagai

A megye teriiletén a természeti veszélyeztetd hatasok koziil a felszini, felszin alatti vizekhez
¢és a csapadéktevékenységhez kapcsolddo karesemények a legjelentsebbek. A telepiiléseket
az elmult iddszakban 3-4 évente eléré Duna—Ipoly, Zagyva folydk arvizén és a megye déli teriile-
tén megjelend belvizen tl rendkiviil gyakoriva valtak az északi hegyvidéki teriileteken a villam-
arvizek okozta helyi vizkarok. A karteriileten elsdsorban mechanikai rombolasok formajaban
jelennek meg az ilyen jelenségek okozta karok, és a telepiilésekre nagy terhet ronak [2 pl].

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201_9_

1. abra: Az elmult években bejelentett vis maior karesemények Pest megyében (a szerzé szerkesztése)
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A 2012-2019 kozott benyujtott palyazatok szama: 527 db.
A 20122019 kozott végrehajtott katasztrofavédelmi ellendrzések szama: 794 db.
A 2012-2019 kozott bejelentett karigény: 15,6 milliard forint.

A legjellemz6ébb kivalté hatasok
Csapadék és hoolvadas

A Dunan és az Ipolyon megjelend, legtobbszor egyiittes arviz a vis maior allami keretbdl jellem-
z6en védekezési feladatok ellatasanak tamogatasat, kisebb mértékben a helyreallitasi igényeket
jeleniti meg. A megyében allami, illetve 6nkormanyzati védvonalakon folyé arviz elleni véde-
kezés soran a koltségek jelentds részét a megépitett arvizvédelmi miivek, szallitasi feladatok,
foldmunkagéppel végzett munkaorak és a védekezési feladatok ellatasanak biztositasa teszi ki.

Pest megye teriiletén kozel félszaz olyan gyors lefolyast patak talalhato, amelynek a villam-
arvize elleni védekezés leginkabb csak megelzéssel lehetséges. A Borzsony, Pilis hegység
természetes vizelvezetdin, patakjain megjelend arhullam levonulasa nagyon révid, jellemzden
1,5-3 6ra. A tlizoltéi beavatkozas kimeriil az élet- és vagyonmentésben, a vizkormanyzasi fel-
adatok végzése kevés eredménnyel jar. A helyreallitas viszont koltség- és iddigényes. A hegy-
és dombvidéki teriileteken a rendszeressé valt nagy intenzitast lokalis csapadék elvezetésére
a mar meglévo, belteriileten jellemzden karbantartott, de elavult és kis atfolyast megengedd
rendszerek alkalmatlanok. A kézép-magyarorszagi régio okan elmaradt fejlesztési pénzek hianya
nemcsak az dnkormanyzati utaknal, hanem a vizelvezetést biztosito, lassito és tarozo létesitmé-
nyeknél is megmutatkozik. A vizelvezet6 arkok mederlapjai, a kisebb gyalogoshidlabak gyakran
beddlnek, a beton mederfalak alamosddnak és leszakadnak, mig a fold mederfalak beragodasa,
beomlasa jellemzd.

Foldtani hatasok

A megye teriiletén nagyon sok felszinmozgasos terilet talalhat6. Ezeknek a tertileteknek a beépi-
tését, felhasznalasat nem megfelelden korlatoztak, igy a karesemények soran a kozmuvek, utak,
épiiletek gyakori sériilése tapasztalhato. A talajosszetételen til megjelenik a hosszu idén keresztiil
elhiz6do csapadéktevékenység miatt atazott felszin, a régi épiiletek tobbszintes alapincézettsége
¢és a kdzmiivesités esetleges problémai.

Pince- és partfalomlasok: a kisebb karesemények utan az dnkormanyzatok a minimalis
javitasokat oner6bol végzik, azonban az eredeti allapotra torténd visszaallitast, esetleg fejlesz-
tést — foként a kis hegyvidéki telepiiléseken — a forrashiany miatt nem. Igy viszont az utak,
vizelvezetd rendszerek, partfalak és pincerendszerek folyamatos romlasa eldbb-utébb azok
beddléséhez vezet.
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A legtobbszor megjelené karosodasok

foldcsuszamlas; 6;
6% épiilet; 1; 1%

pince-partfal; 27;
27%

at; 34;34%

ar-, belviz; 29;29%

2. dbra: Vis maior kdrok tipus szerinti ardanyai 2012—2019 (a szerzd szerkesztése)

Utak: a megye siiriin lakott része agglomerdcios teriilet, ahol a sok Budapestrdl kikoltéz6 a szilard
burkolat és vizelvezetd rendszer nélkiili onkormanyzati utakon jar és épitkezik. Ezeknek a forgalom
altal jelentbsen terhelt utaknak a sériilése rendszeres és visszatéro.

Megoldasok

A megfelel6 vizelvezetés hianya a szilard felszinnel, utpadkaval nem rendelkez6 — jellemzéen
murvas — utakon azonnali karosodasokat okoz, és a kozlekedésbiztonsagot kiemelten a hegyvidéki
telepiiléseken veszélyezteti. Evek 6ta tart tendencia, hogy a tiizoltoi beavatkozasok soran a miiszaki
mentések szama meghaladja a tlizeseti beavatkozasok szamat. A miiszaki mentések szamanak
jelentds részét a rendkiviili iddjarasi viszonyokbol keletkezd események elharitasa teszi ki [3 pl].
A bordas, mély arkokkal, vizatfolyasokkal szabdalt kézUt a beavatkoz6 szervezetek vonulasi idejét
nagymértékben megndveli, a hulladékszallitasi kozszolgaltatas végzeését és a tomegkozlekedést is
megneheziti. A kormanyhivatal altal koordinalt vis maior bizottsag a kormanyrendeletben foglalt
koltséghatékonysag érvényestilése érdekében javasolja a ki nem éplilt vizelvezetés dnkormanyzati
onerébdl torténdé megvalositasat. Igy a késébbiek soran esetlegesen sziikségessé valo arvizi véde-
kezés érdekében a telepiilésekre csoportositandd beavatkozd erdk-eszkdzok szama csdkkenthetd,
illetve a vis maior keretet érint6 koltségigény varhatéan alacsonyabb lesz.
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Ar- és belviz-veszélyeztetettség felmérése elektronikus
adatgytjjtessel

Bevezetés

A biztonsagos élet alapkdvetelménye, hogy tisztaban legyiink a kornyezetiinkben jelen 1év6 veszély-
forrasokkal, és felkésziljiink az elleniik val6 védelemre. Minél pontosabban ismerjiik azokat, annal
inkabb képesek lesziink arra, hogy hatékonyan tegy(nk elleniik. A katasztréfak elleni védekezés
szempontjabol az ar- és belvizek veszélyeztetd hatasainak donté hanyadat képesek vagyunk megis-
merni. A viziigyi szakemberek legtobbszor tudjak eldre jelezni az esemény bekovetkezését, €s sziikség
szerint centiméteres pontossaggal megallapitani az érkezé viz szintjét. igy a védekezésre tudatosan
lehet késziilni, fel Iehet épiteni a sziikséges védmiiveket, majd biztonsagban varni az arhullamok érke-
zesét. A telepiilésen fel kell mérni a védekezésekhez szamitasba vehet erdket. Az dnkormanyzatok,
a koteles szervezetek és az onkéntesek akkor hatékonyak, ha ismerik, hogy mi a teendd a veszély-
helyzetben, és fel tudnak arra késziilni. Ha erre hajlanddak, és tudatosan teszik, valamint a kiilén-
boz6 palyazatokon a hianyzo sziikséges eszkozoket beszerzik, akkor szinte biztosan garantalhato
a védekezések sikere.

A telepiilések katasztrofavédelmi kockazatbecslése

A megel6zés idoszakat elemezve az tapasztalhato, hogy a jelenkor vivmanyai jelentésen megvaltoztat-
tak a felkésziiléshez és védekezéshez rendelkezésre allo lehetdségeket, és sok koziilikk kihasznalatlan.
Az elektronikus eszkdzok rohamos elterjedése, az internet folyamatos fejlédése a kommunikacios lehe-
toségeket és veliik a megel6zési, eseménykezelési, helyreallitasi, dokumentalasi feladatok megoldasat
hatékonyabba tette. Példaul a riasztasra szakapplikacio [1], a miiveletek segitésére térképes megjeleni-
tés [2], a lakossagtajékoztatasra kdzosségi média létezik, amelyek sok esetben ingyenesen hozzafér-
hetéek. Hasznalatuk pusztan az intézmény és a felhasznaloi kor felkésziiltségén és ismeretein mulik.

A katasztrofavédelmi torvény végrehajtasi rendeletének [3] 21. §-a alapjan besorolasi eljaras
keretein belill kell a teleplilések katasztrofavédelmi osztalyat meghatarozni. A telepiilés polgarmes-
tere a katasztrofavédelem helyi szervének segitségével minden év szeptember 30-ig elvégzi, majd
javaslatot tesz a besorolasra a megyei és a févarosi védelmi bizottsag elnokének. Az elndk szakértoi
segitséggel fellilvizsgalja a javaslatot, majd a katasztrofavédelem kdzponti szervének Utjan felterjeszti
a védekezésért felelds miniszter részére. A miniszter a védelmi kovetelmények teljesitéséhez sziik-
séges pénzeszkozoket a kozponti koltségvetésben tervezi. Megallapitasra kertil az elégséges védelmi
szint. Ezt alapul véve a polgarmester veszélyelharitasi tervben rogziti az élet- és a létfenntartashoz
szlikséges anyagi javak megévasat.

A besorolasi eljaras egyik legfontosabb eleme a kockazatbecslés, amely tulajdonképpen a tele-
piilésekre jellemz0 veszélyeztetd hatasok szamitasba vétele, majd komplex elemzése. Ezt az eljarast
ebben a forméaban nevezziik tradicionalis megkdzelitésnek [4 p75] vagy mas néven hagyomanyos
veszélyelharitasi tervezésnek.

d)  hitps/doi.org/10.36250/00900 17
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1. dbra: A katasztréfavédelem VESZ-applikdcidja, Instagram- és Facebook-oldala (a szerzd szerkesztése)

Szamos elénye van, hiszen a megismert, a telepiilésen kdztudottan jelen 1évo veszélyeztetd
hatéasok tervezéséhez nagyon jo kiindulépontként szolgal. Ar- és belviz-fenyegetettség kapcsan
nagyon nagy valdszintiséggel kiderithetd, hogy hol vannak a neuralgikus kockazati helyszinek,
amelyekre mindenképpen védelmet kell szervezni. Nagy pontossaggal elore jelezhetd, hogy
mekkora erd-eszkdz erdforrasra lesz sziikség egy karesemény bekovetkezésénél, igy példaul
a kitelepités-kimenekités is tudatosan szervezhetd. Szamos orszag, koztiilk Magyarorszag is
hatékonyan alkalmazza. Hatranya viszont, hogy kizarélag olyan eseményekre térténik a tervezés,
amelyek bekovetkezése mar korabbi tapasztalatokon (példaul arviz, belviz), illetve megismerhetd
veszélyeztetd hatasokon (példaul ipari iizem ismert mennyiségii veszélyes anyaggal) alapul. gy
azonban barmely, Magyarorszagon eddig ismeretlen katasztréfatipusra nem torténik tervezés,
amely mas orszagokban mar jelentds karokat okozott (példaul invaziv ndvény- és allatfajok).
Nem torténik tervezés tovabba a ,,fekete hattya” [S] eseményekre sem, ahol egyediil a szakér-
t6i szint gyors beavatkozasa jelenthetne megoldast. Ebbdl adéddan viszont a védekezésre hivatott
teleptilési koteles szervezetek és dnkéntes egységek felkésziilése is a tradicionalis tervezésen ala-
pul, és csak a megismert veszélyeztet6 hatasokra torténik. Sokszor fordul el, hogy a tervezésnél
nem veszik figyelembe (esetleg nem is tudnak réla), hogy egy-egy bevonhato szervezet kett6zi
a feladatrendszerét (példaul tizoltd egyesiilet — onkéntes mentdszervezet, polgarérség — tlizoltd
egyesiilet, humanitarius szervezet — onkéntes mentdszervezet) amely rossz vallalasokkal rend-
kiviil karos is lehet. Ugyanis ha kettds szerepkdrben teljesit (esetleg kotelezettségekkel — pél-
daul egyiittmiikodési megallapodas), akkor is el kell latnia a szerepét. Sok esetben a palyazati
tamogatasok megszerzése miatt ezt vallalja a szervezet, viszont ha egyszerre kell ugyanazon
taglétszammal kétfajta feladatot teljesiteni, akkor arra képtelen lesz. Hasonloképpen vannak olyan
esetek, amikor egy arra fel nem jogositott szervezet (példaul humanitarius szervezet) eljatssza,
hogy a katasztrofavédelmi tamogato szerepkor helyett 6 fog egy adott szituacioban (példaul arviz)
a katasztrofavédelem egységei helyett beavatkozni. Ez rendkiviil veszélyes jogilag és szakmailag
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nézve is, hiszen leegyszeriisitve ez nem a valosagrol szol. Az ilyenforman szervezett gyakorlatok
rendkiviil megtévesztéek, félrevezetik szerepkoriikben a lakossagot és az dnkénteseket. Eppen
ezért kiilondsen felerésodik ilyenkor a katasztrofavédelmi szakemberek és a kdzbiztonsagi refe-
rensek szerepe, hiszen 6k rendelkeznek a legmagasabb szintii szakmai ismeretekkel telepiilési
szinten, igy 6k kell hogy szakértokké valjanak egy-egy valds esemény kezelése kapcsan. A feladat
egyaltalan nem egyszer, hiszen minden veszélyeztetd hatas koré egy-egy szakma vagy hivatas
tartozik, altalaban sajat kiforrott szabalyrendszerrel (példaul viziigyi veszélyek — viziigyi szakma,
veszélyes lizemek — biztonsagi tanacsadok stb.). Az, hogy egy katasztrofavédelmi szakember
mindegyiket ismerje, szinte képtelenség. Ugyanakkor nem is ez a feladata. Egy-egy esemény
kapcsan arra kell képesnek lennie, hogy dsszefogja a veszélyeztetd hatas kapcsan érintett szer-
veket, onkormanyzatot, szakértoket, és a helyzet kezelésére a megoldast kozdsen dolgozzak ki.
A jogszabalyban rogzitett veszélyeztetd hatasok, amelyekre késziilni kell, a kdvetkezok:

1. tablazat: A tradiciondlis tervezésen alapulo Osszesitett veszélyeztetd hatdsok (a szerzd szerkesztése)

Kat. tv. Vhr. alapjan
Jelentés Magyarorszag nemzeti katasztrofakockazat-értékelési modszertanarol és annak eredményeirol

(Beliigyminisztérium, 2014) alapjan [6]

1. Elemi csapasok és természeti eredetii veszélyek
Arviz Rendkiviili id6jaras (viharok, aszaly)
Foldtani veszélyforrasok (féldrengés, foldcsuszamlas,
beszakadas, talajstillyedés, partfalomlas)
Erdétiiz Invaziv allergén vagy mérgezé névények

Belviz

2 . Ipari szerencsétlenség, civilizacios eredetii veszélyek

Mas létesitmény (ipari, mezégazdasagi) altali veszé-

A Kat. 1V. Fejezetének hatalya ala tartoz6 (veszélyes lyeztetd hatas, veszélyes anyag szabadba keriilésének

anyagokkal foglalkozo0) tizem

kockéazata
Tavolsag nuklearis 1étesitménytdl (atomerémiitol, Kdzlekedési utvonalak és csomdpontok (veszélyes
kutatoreaktortol) aruk szallitasa, jelent6s forgalom)

A Kat. IV. Fejezetének hatalya ala nem tartozo, katonai célbol iizemeltetett veszélyes anyagokkal foglalkozo
lizemek, veszélyes anyagokkal foglalkozd létesitmények
Stulyos kozlekedési balesetek; kozut és vasit, hajo és 1égi jarmii

3. Egyéb eredetii veszélyek
A felszini és felszin alatti vizek (elsésorban az ivoviz- Huméan jarvany vagy jarvanyveszély, valamint
bazisok) sériilékenysége allatjarvany

A riasztasi kiiszobot eléré mértéki 1égszennyezettség
Migracio Uridéjaras
4. K s infrastruktirikkal kapcsolatos kockazatok

A lakossag alapvetd ellatasat biztosit6 infrastruktu-
rak sérulékenysége
A kozigazgatas és a lakossag ellatasat kozvetve biztositd infrastrukturak sériilékenysége
Energiaellatasi valsag

A kozlekedés sériilékenysége

5. Szandékos események

Terrorizmus Kibertamadas
Biztonsagpolitikai valsag

A tablazat alapjan lathatd, hogy a veszélyelharitasi tervezés egy rendkiviil komplex feladatrend-
szer, amelyet maximalis koriltekintéssel és megalapozottsaggal kell végezni. A tervek adnak
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alapot ugyanis a késobbi védekezésekhez. Ha a folyamat nem mikddik megfeleléen, mivel tilzd
a veszélyforrasok felmérése (tultervezés), akkor tobbletkoltség keletkezik. Ha viszont szakmai
vagy emberi hiba miatt kimarad a veszély (alul- vagy hianyos tervezés) akkor lehet, hogy nem
lesz elég eréforras a védekezéshez, ami belathatatlan kovetkezményekkel jarhat. A hatékony
védelmi tervezés részét kell tovabba hogy képezze az elére nem lathatd eseményekre torténd
tudatos felkésziilés is, amely a legritkabb a telepiilések esetében.

A kockazatbecslést kovetéen a karhelyszinek felmérése

A veszélyeztetd hatasok vizsgalata soran a kovetkezd legfontosabb 1épés a kockazati helyszinek
felmérése. Itt mar egyértelmtien szakérték bevonasara van sziikség. A szakértd és az dnkor-
manyzat képviseldje (polgarmester, jegyz6 vagy kdzbiztonsagi referens) a katasztrofavédelmi
szakember segitségével nevesiti azokat a helyszineket, ahol a karesemény bekovetkezhet. A feltart
veszély elleni védekezéshez kell ugyanis megfeleld erdket rendelni. (Ha sziikséges, akkor akar
kiilso segitség formajaban.) A tanulmany tovabbi részében az arvizi kockazati helyszinek ezen
felmérési és felkésziilési lehetdségeit vessziik sorra.

Adott tehat egy arviz altal veszélyeztetett telepiilés, amelyet szakemberek katasztréfavé-
delmi osztalyba soroltak. A besorolasnal figyelembe kellett venni a telepiilési vizkarelharitasi
tervek meglétét (azok tartalmat), a jogszabalyi szakmai eldirasokat, valamint a tapasztalati titon
szerzett tudast (a korabban mar bekovetkezett események alapulvételével). Mivel minden tele-
pllés és minden kockazati helyszin egyedi, ezért rendkiviil fontos a részletes adatbazis felépi-
tése. A helyzet ezenfeliil joval komplexebbé is valhat, ha kideriil, hogy a kockazati helyszin egy
masikkal 6sszefiigg; példaul eseménykezelés kapcsan domindhatast indithat el. (Példaul a Duna
felsé és also telepiilése — Harta és Dunapataj.)

Egy gat, amely a falut védi az arviz ellen, természetesen védmiinek mindsiil. Ha jol kiépitett
¢és miiszakilag megfelelé az allapota, akkor lehet, hogy nem valik kockazati helyszinné. Ha
viszont sériilés éri, és nem képes garantalni a megfeleld védelmet, valtozhat a helyzet. Eppen
ezért folyamatosan tisztaban kell lenni a kockazati helyszinek allapotaval, és allandéan pon-
tositani, dokumentalni kell azt. Szamos olyan eset eléfordult, hogy a rendszeres bejarasokat
és ellendrzéseket végzd személy fizikailag tavol volt a karesemény helyszinétél (példaul kiilfoldi
szabadsag, betegség), de a védmi allapotara vonatkozo informaciokra sziikség volt. Ilyenkor
beléphet a helyettesités, amelyhez viszont kellhet az 6sszes irott dokumentacié. Amennyiben
az megfeleld szinten van, a helyettesités is mikddni fog.

A felmérés és dokumentalas viszont szakértelem- és idéigényes tevékenység. Eléfordulhat
olyan telepiilés, ahol szazas, esetleg ezres nagysagrendben vannak jelen a kockazati helyszinek.
Ennek egy megoldasa lehet: az internet és a dokumentélashoz hasznalatos szoftverek hasznélata,
amellyel jelent6s id6t lehet megtakaritani.

Elektronikus adatgyiijtés
Az elektronikus adatgyjtésre szamos program hasznalhat6 (akar fejleszthetd), koziilikk néhany
a térképi megjelenitésre is alkalmas. Koziliuk kiemelkedik a Kobo Toolbox [7], amely barmely

tovabbi fejlesztés nélkil, ingyenesen hasznalhato erre a feladatra. Eppen ezért a tovabbi bemu-
tatast erre a programra alapozzuk. A felhasznaloi feliiletek megfelelé megismerése utan szinte
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azonnal hasznalhat6 adatgytjtésre, dokumentalasra, térképi megjelenitésre. Egy rovid felkészitést
kovetden a telepiilés dnkéntesei sajat elektronikus eszkozeikkel képesek lehetnek a védmiivek
és kockazati helyszinek allapotanak felmérésére, dokumentalasara. A beérkezett adatokat pedig
a polgarmesteri hivatalban kénnyedén at lehet latni és elemezni, igy tovabbi tampontokat adhat-
nak akar a vis maior, akar mas palyazatok megalapozasahoz is.

2. abra: A Kobo Toolbox felhasznaloi regisztrdacioja (a szerzé szerkesztése)

A program hasznalatahoz egy alapvetd regisztracio sziikséges, amelyet két forméaban lehet meg-
tenni. Az els6nél a humanitarius szervezetek regisztralhatnak, szamukra a weboldalon barmek-
kora adatforgalom és kitdltés korlatozas nélkiil megvaldsithatd. A masodik valtozatba kutatok
és mindenki mas regisztralhat, bizonyos korlatozasokkal (itt 5 GB havi adatforgalmi korlat,
valamint 10 000 adatlap kitoltése a limit). Ezen adatkorlatozas igazabol nem zavard, hiszen
boségesen beleférnek a kockazatihelyszin-felmérések. Amennyiben ez mégsem lenne elegendd,
tovabbi igénnyel is lehet fordulni a program lizemeltet6ihez egyedi elbiralasra. A regisztracid
végrehajtasa utan fériink hozza a projektfeliilethez, ahol megkezdhetjik a munkat.

o

Archived

3. abra: A Kobo Toolbox projekt feliilete (a szerzé szerkesztése)
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Itt lehetdség van sajat projekt készitésére, amely esetiinkben az arvizi kockazati helyszinek fel-
mérése €s dokumentalasa lesz. Az Urlapkészitd feliileten ezt rendkiviil egyszeriien és gyorsan
végre tudjuk hajtani. A létrehozast kdvetden az ,,arvizi kockazati helyszinek felmérése” projektet
hozzaférhetové kell tenni, igy majd online és offline {izemmodban is hasznalhatova valik.

2 e

Bl devizi kockszan helysainek feimérise

-2 E B8 Add from Libeary £} Layout & Satiing

Kockiaati hadyesin e

0P8 kesedinitija

Finyipe

E

4. abra: A Kobo Toolbox tirlapkészités (a szerzd szerkesztése)

Az trlapot a kapott link birtokaban barki kitdltheti. A bevitt adatok online tizemmodban a Kobo
Toolbox felhasznaldi feliiletén azonnal megjelennek (offline médban csak dokumentalasra keriil
az elektronikus eszk6zon), barmilyen tovabbi adatbevitelre (példaul ismételt begépelésre papir-
rol) nincsen sziikség. Az Grlapok kitoltése rendkiviil egyszeri, igy aki hasznalt mar valaha
okostelefont, szamitogépet vagy tabletet, az masodpercek alatt megbirkdzik vele. Egy atlagos
Facebook-felhasznald a begyiijtott adatok elemzési feliiletét is konnyedén atlatja.

Arvizi kockézati helyszinek felmérése

Arvizi kockazati helyssinek felménése 2019

Telepiilés neve
Kockéazati helyszin neve

GPS koordindtija

Iatitude ey ) “tna a -

lengrude (xy %) E

Fénykipe
5. abra: A Kobo Toolbox tirlap (a szerzd szerkesztése)
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Az adatok a kitoltés utan hozzaférhetoek, illetve lehetéség van azonnali jelentések formaja-
ban a megtekintésre és automatikus elemzésre (Reports), tablazatban az adatok megtekintésére
és szerkesztésére (Table), a fényképek atnézésére (Gallery), az adatok letdltésére (Downloads)
vagy a térképi megjelenitésre (Map).

i

b
Pl

Desaggregate by survey responses |

o e P

B, Lestet| @ OpeaSireatilag

6. abra: A Kobo Toolbox — a felvitt adatok térképi megjelenitése (a szerzd szerkesztése)

A térképi megjelenités rendkiviili mértékben megkonnyiti a kockazati helyszinek felismerését,
magyarazatat, oktatasat. A pontok kivalasztasaval lehet6ség nyilik az adott kockazati helyszin
felvitt adatait megtekinteni.

Question Response

Telepltés nave Kalocsa
Kockdzati helyszin neve Duna-part

GPS koordinitia 46.508337 18.008031 00

Felménés sordn lapasztafiak Avédmivek felménés socin 100 éves aszaly tapassialhatd,

7. abra: A Kobo Toolbox — a felvitt adatok térképi megjelenitése (a szerzd szerkesztése)

Az adatokat szamos kiilonb6z6 formatumban (XLS, XLS-Legacy, CSV, CSV-Legacy, Media
Attachments — ZIP, GPS coordinates — KML, Excel Analyser, SPSS Labels) le lehet tolteni,
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igy azok tovabbi szoftverekhez, kutatasokhoz, vagy csak egy egyszerl adatbazis-kezeléshez is
hasznalhatdak lesznek.

Kovetkeztetések

Az elsé és legfontosabb kovetkeztetés, hogy minden telepiilés és minden telepiilésen lakod
elsddleges elemi érdeke a fenyegetettség megismerése. Ez akkor lesz a leginkabb hatékony, ha
a vonatkozo jogszabalyok és egyéb normak, valamint a legfrissebb tudomanyos eredmények
bedolgozasaval és figyelembevételével, modern eszk6zok hasznalataval és a megfeleld szakem-
berek segitségével torténik. A Kobo Toolbox ingyenes és a korabban részletezett egyszeri hasz-
nalata bizonyitja, hogy a lehetdség adott, ugyanakkor teljesen kihasznalatlan. Az okok Iehetnek
a nyelvtudasbdl fakadd nehézségek, de akar a program ismeretlensége is. Viszont ez azt is jelenti,
hogy hiaba az egyszerii program és az elektronikus eszkdzhasznalati lehetdség, ha tudatosan
nem torténik meg a telepiilési onkéntesek felkészitése, akik igy nem vonhatdk be megel6zési
tevékenységként a felmérési feladatok ellatasara. Megoldast jelenthetne példaul a Kobo Toolbox
program magyar nyelvi valtozata, vagy hasonldé magyar szoftverek alkalmazasa. A legcélra-
vezetdbb viszont talan a HELIOS polgari védelmi adatnyilvantartd program tovabbfejlesztése
lenne, amelynek segitségével a katasztrofavédelem is ,,ralatna” és aktivan hasznalhatna kizarolag
veszélyeztetettség felmérésére a telepiilések gyijtott adatait.
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Kirovné Racz Réka

Az extrém csapadékhullassal 6sszefiiggd
katasztrofavedelmi feladatok

Bevezetés

Az elmult évek tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy egyre gyakoribbak, intenzivebbek és egyre
meglepébb vonasokkal birnak hazankban is az extrém iddjarasi események, mint példaul a hir-
telen leztduld, nagy mennyiségii csapadék.

A csapadékjellemzok valtozasa és a hidrologiai eredetii katasztrofak kialakulasa kockazatanak
novekedése kdzott szoros dsszefliggések tarhatok fel.

Annak ellenére, hogy az éghajlatvaltozas hatasait vizsgalo tudomanyos allasfoglalasok a csa-
padékmennyiség csokkenését vetitik elére, az extrém csapadékhullds évszakoktol fiiggetleniil
noveli a hidrologiai eredetii katasztrofak kialakulasanak kockazatat.

Hidrolégiai eredetii katasztrofak alatt — az altalanos értelmezésen tal (arviz, belviz, villam-
arviz) — az aszalyt, valamint azokat a rendkiviili eseményeket is értem, amelyek a hirtelen, nagy
mennyiségben lehull6 csapadék kovetkeztében alakulnak ki (példaul kozlekedési kaosz, vizel-
vezetés korlataibol adodo karesemények).

Hazankban a viztobblet és a vizhiany egyarant okozhat hidrolégiai eredet(i kareseményeket,
akar egy naptari éven beliil is, amelyre példa a 2018-as év.

A szélséséges idojarasi események fokozott kihivas elé allitjak a katasztrofavédelmi szer-
vezeteket, és Gijszerli megvilagitasba helyezik a megoldasok megvaldsitasat mind a megel6zés,
mind a védekezés és a kovetkezmények felszamolasa idészakaban. Ezért a katasztrofavédelem
szamara kiemelten fontos a felkésziilés az iddjarasi anomalidkra, mind technikai eszk6zok, mind
személyi allomany, mind képzés, kiképzés tekintetében [1].

A katasztrofavédelmi szervezeteknek a hagyomanyos tiiz-, polgari védelmi és katasztrofavé-
delmi feladatai mellett komoly kihivasokkal kell szembenézniiik, kiilénds tekintettel az extrém
iddjarasi események — tobbek kozott az extrém csapadékhullas — biztonsagi kérdéseire [2].

Az extrém csapadékhullas hatasara gyakran alakulnak ki kiilonb6z6 eredetii karesemények,
példaul hegyvidékeken foldcsuszamlasok vagy sarlavinak; tomegrendezvényeken személyi
sériilések, tomegpanik; kdzlekedési balesetek kockazatanak megnovekedése; illetve lakdhazak,
lakokornyezet rongalodasa, bedzésa.

Az okozott karok az épitett kornyezetben és a természetes kdrnyezetben egyarant jelentések
lehetnek.

Véleményem szerint a nemzeti katasztrofakockazat-értékelésiink — extrém iddjarasi ese-
mények hatasainak figyelembevételével torténd — elkészitése; az idészakos teriileti prognozis-
készités; a vizvédelmi, viziigyi hatoésagi hataskor; a telepiilésrendezési és telepiilésfejlesztési
szempontok betartatdsa; a beavatkozo6 allomany képzése, kiképzése és a technikai eszk6zok
felkészitése mind az extrém csapadékhullas okozta katasztrofavédelmi kihivasokra adhatd valasz
katasztréfavédelmi szemponthdl.

d. https://doi.org/10.36250/00900 18



Kirovné Racz Réka

Az extrém csapadékhullas jellemzdi és katasztrofavédelmi vonatkozasai
hazankban

Magyarorszagon a csapadék évrdl évre nagyon valtozé mennyiségben hullik, és az éven beliili
eloszlasa is rendkiviil valtozékony.

A bevezetésben emlitett 2018-as évben példaul majus—jiinius honapokban orszagos szinten,
szinte hétrdl hétre kovetkeztek be extrém csapadékhullassal 6sszefiiggd karesemények (villam-
arvizek, teleptilésrészek vizzel torténd elontései, arvizvédelmi védmiivek rongalodasai, meg-
csuszasai stb.), mig juliustol novemberig olyan mértékl csapadékhiany kovetkezett be, amelynek
hatasara a Duna rekordalacsony vizszintet ért el.

Tarsadalmi — sziikebb értelembe véve pedig katasztrofavédelmi — szempontbol a viztdbblet
¢és a vizhiany egyarant probléma lehet, ha nincs hatékony reagalas az azokbodl adodo szEélséséges
természetes (arviz, belviz, aszaly) vagy civilizacios eredetii (ivovizhiany, vizelvezet6 rendszerek
korlataibol ad6do telepiilési elontések) katasztrofakra.

A hirtelen lezaduld nagy mennyiségii csapadék alapvetden a nyari idészakban — majustol
szeptemberig — a heves zivatarok kisérdjelensége.

Heves zivatarok esetén gyakori jelenség a nagy méretii (2 cm vagy annal nagyobb atmérdjii)
jég hullasa, illetve az erds, olykor orkanereji szélroham kialakulasa is. Ezek az épitett kdrnye-
zetben, sok esetben a lakdhazakban is jelentés karokat okozhatnak, amely karok felszamolasa
a katasztrofavédelem szamara jelent tobbletfeladatot.

Tomegrendezvényeken a heves zivatarok extrém csapadékkal és erds széllel kisérve sok
esetben tdomegpanikot okoznak, aminek kdvetkeztében nagyobb a valoszinlisége annak, hogy
az emberek testi épsége, illetve akar élete is veszélybe keril.

A hirtelen lezudul6 nagy mennyiségii csapadék, illetve a zivatarok is altalaban helyi jellegtiek,
ami miatt a pontos eldrejelzésiik korlatozott.

A csapadék tipusa, mennyisége és koriilbeliili helye elére jelezhetd, de az, hogy az adott
helyen az adott csapadékmennyiség mennyi id6 alatt hullik le, az nem jelezhetd elére. Pedig sok
esetben ez a paraméter okozza a legnagyobb problémat a vizelvezetd rendszerek kapacitdsa miatt.
Ertelemszeriien a vizelvezetés szempontjabol fontos tényezd, hogy az adott csapadékmennyiség
fél nap vagy fél ora alatt hullik le.

Amennyiben a csatornahaldzat nem képes az 6sszegylilt vizet befogadni és elvezetni, a viz
elonti a mélyebben fekvo teriileteket a telepiilésen (példaul aluljarok, garazsok, pincék). Az elon-
tések kialakulasanak kockazatat noveli, ha az adott telepiilésen nem megfelel6 a csatornahaldzat
kiépitése (hianyos vagy feltjitasra szorul), vagy megléte esetén annak karbantartasa nem valdsul
meg.

Az extrém csapadékhiany katasztréfavédelmi vonatkozasai

Az extrém mennyiségli és intenzitasu csapadékhullassal 6sszefiiggd hirtelen bekdvetkezé kar-
események mellett az extrém csapadékhiany mint elhtiz6dé degradacios folyamat is jelentds
kihivast jelent. Ez szintén dsszefliggésbe hozhat6 az éghajlatvaltozassal.

Aszaly szempontjabél hazank az egyik legsériilékenyebb, legveszélyeztetettebb orszag Euro-
paban. Egy lassU, de veszélyes elsivatagosodasi folyamat tanGi vagyunk.

Az éghajlatvaltozas hazai hatasaként megjelend csapadékesokkenés negativan hat a vizkész-
letekre, igy a felhasznalhatd vizmennyiség kevesebb lesz, ami miatt névekszik Magyarorszag
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sériilékenysége ¢és a szomszéd orszagoktol vald fiiggdsége. A csdokkend viz sok esetben a viz
mindségének romlasaval jar.

Hazankban jellemz6, hogy az aszalyok orszagos méretiiek, vagy legalabbis orszagos hatasuak.
Foldrajzi adottsagaibol eredden leginkabb az alfoldi teriiletek érintettek. Az eddigi tapasztalatok
szerint hazankban tiz évbdl atlagosan négy évben aszallyal kell szamolni.

Az aszaly hatasai szamos gazdasagi és tarsadalmi terlletre kiterjednek (ndvénytermeszteés,
kertészet, erdészet, allattenyésztés, halaszat, ipar, kdrnyezet, kereskedelem, tarsadalom, egész-
ségligy, turizmus).

A katasztrofavédelem lehetséges valaszai a fenti kihivasokra

Az extrém csapadékhullas — és az extrém iddjarasi helyzetek altalanossagban is — a hidrologiai
eredetii katasztrofakon til a katasztrofavédelem szamara mas katasztrofatipusokon keresztiil is
fokozott kihivast jelent, példaul:

— kritikus infrastruktarak esetleges sériilése;

— kozlekedési balesetek bekovetkezése valdszinliségének novekedése;

— veszélyes anyagok szallitasaval osszefiiggd balesetek bekovetkezése valoszinliségének

novekedése;
— veszélyes lizemek lizemzavarainak kialakulasa kockazatanak ndvekedése.

Alapvetéen a katasztrofavédelem tevékenysége harom idészakra bonthatd: a megeldzés, felké-
sziilés idGszakara; a védekezés, beavatkozas idészakara és a katasztrofak kovetkezményeinek
felszamolasanak idészakara.

A megeldzés, felkésziilés hatékonysaga fokozasanak fontossagat mar évek/évtizedek ota
szamos szakmai és tudomanyos forumon hangsulyozzak.

A katasztrofak kockazatanak azonositasat a megel6zés idészakanak feladatai kdzé soroljuk.

Hazénkban a nemzeti katasztrofakockazat-értékeléstink tartalmazza terileti szintre lebontva
a jelen 1évo és potencialis katasztrofak kockazatanak az elemzését. Ez az értékelés mar a magyar-
orszagi éghajlatvaltozas hatasainak figyelembevételével késziilt el.

A katasztrofakra torténd felkésziilés idészakanak feladatai kozott meg kell emlitenem
a veszélyhelyzeti prognozis készitését, amelyet a megyei katasztrofavédelmi igazgatésagok
készitenek el félévente az adott idészak tapasztalatai alapjan. Eszerint elorevetitik a kovetkezd
év azonos idészakanak feladatai kdzé, hogy milyen karesemények varhatoak. Ilyenkor a széls6-
séges iddjarasi események okozta kihivasokra fokozottan késziilnek, mind a személyi allomany
felkészitése, mind a technikai eszkdzok biztositottsaga tekintetében.

A védekezés és beavatkozas idészakaban az extrém id6jarasi események bekdvetkezése
utan a tiizolt6i allomanynak a f6 feladatai kozott a legtobb esetben a viharkarok felszamolasa,
a felgyiilemlett csapadékviz szivattytzasa, az esetleges kozlekedési balesetek miiszaki mentési
munkalatai jelentkeznek.

Az extrém csapadékhullassal — valamint extrém iddjarasi eseményekkel — 6sszefiiggésbe
hozhat¢ katasztrofavédelmi felkésziilés (mind a beavatkozé allomany, mind a lakossag tekinte-
tében) egyik alapjat a szinvonalas, komplex oktatasban, felkészitésben latom.

Véleményem szerint a hatékony katasztrofavédelmi tevékenység legalapvet6bb épitdelemei
a jol képzett szakemberek, akik naprakész, aktualis, mély szakmai ismeretekkel rendelkez-
nek szakmai képzéseken torténd részvétel révén, illetve a tajékozott allampolgarok, akik akar
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katasztrofavédelmi lakossagtajékoztatasi tevékenység soran, akar iskolai foglalkozasok soran
elsajatitjak az extrém id6jarasi eseményekkel kapcsolatos legfontosabb magatartasi szabalyokat
és tudnivalokat.

Ugy gondolom, hogy a katasztréfavédelmi képzésekbe kiemelten fontos beilleszteni az éghaj-
latvaltozassal, szélsOséges iddjarasi eseményekkel kapcsolatos ismeretek terjesztését, hiszen igy
keriilnek birtokaba annak a tudasnak, ami az ok-okozati 0sszefliggésekre vilagit ra a természeti
csapasok és az éghajlatvaltozas kozott, valamint a felkésziilés és a védekezés hatékonysagat is
segiti.

Az els6 hazai allasfoglalasokat, amelyek az éghajlatvaltozas magyarorszagi hatasait vizsgal-
tak, 10-15 éve publikaltak. Gondolok itt a VAHAVA projekt dsszefoglal6 tanulmanyéara, amelyet
2003-ban adtak ki, igy elérejelzéseinek egyfajta bevalasvizsgalata napjainkban mar elvégezheto.
Ennek elso 1épéseit mar egy korabbi kutatdisomban meg is tettem [3].

A VAHAVA projekt egyik, hidrologiai katasztrofak vonatkozasaban készitett elorejelzése
megtalalhat6 az dsszefoglald tanulmanyban, amely szerint orszagunkban 2-3 évenkeént kis vagy
kozepes, 5-6 évenként jelentds, 10-12 évenként rendkiviili arvizek kialakulasaval kell szamolni
[4].

A 2003-t61 2018-ig tarto idészakban azonban — ha csak a rendkiviili arvizeket nézziik — maris
gyakoribb megjelenést tapasztalhatunk: 2006-ban a Duna és a Tisza egyidejti aradasa, 2010-ben
a borsodi arviz, valamint a 2013-as nagy dunai arviz juthat esztinkbe.

A kisebb volumeni hidrolégiai eredetii kareseményeken (villamarvizek, varosi elontések
0zonvizszerl es6zések kovetkeztében) pedig hamar tallépiink, és sokszor nem is emlékeziink
az ilyen karesemények pontos idejére és helyére. Pedig ezeknek a megjelenési gyakorisagabol
és jellemzaibdl is kdvetkeztetéseket tudunk levonni az éghajlatvaltozas hazai hatasairol.

Ezek a teleplilési karok motivaltak arra, hogy vizsgaljam a telepiilésrendezési és telepiilés-
fejlesztési szempontokat [5], hiszen ezeknek a kdvetelményei ezeknek a karoknak a megelézése
érdekében szilettek.

Tobbek kozo6tt gondoskodni kell:

— atelepiilés 6kologiai rendszerének védelmérdl,

— atelepiilés és a taj szerves kapcsolatarol;

— atelepiilésen a klimatikus viszonyok megdrzésérdl;

— a helyi éghajlati jelleget meghatarozo elemek megorzésérol.

Epitményeket csak tgy szabad elhelyezni, hogy tébbek kézétt a biztonsagi, éghajlati, illetve
a terep, a talaj és a talajviz fizikai, kémiai és hidrologiai adottsagainak megfeleljen, illetve azokat
ne befolyasolja karosan.

A telek, terulet csapadékviz-elvezetési rendszerét Ugy kell kialakitani, hogy a viz a terepen
és az épitményekben, a szomszédos telkeken és épitményekben, kozteriileteken ne okozzon kart
(azast, kimosast, korrozidt stb.), a rendeltetésszerii hasznalatot ne akadalyozza.

Epitmények létesitését tigy kell megvaldsitani, hogy az az élet- és vagyonvédelem alapvetd
kovetelményeinek megfeleljen.

A viziigyi, valamint vizvédelmi hatosagi és szakhatosagi eljarasokat tobb tucat (kb. hatvan)
jogszabaly szabalyozza.

Ezek koziil két jogszabaly tiikkrében szeretném a hidrologiai eredetii karesemények megelézése
érdekében sziiletett, legalapvetobb viziigyi hatosagi tevékenységeket dsszefoglalni.

A vizgazdalkodasrol szol6 torvény 16. §-a tartalmazza, hogy a vizek kartételei elleni véde-
lem érdekében sziikséges feladatok ellatasa — a védmiivek épitése, fejlesztése, tizemeltetése,
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valamint a védekezés — az allam, a helyi dnkormanyzatok, illetve a karok megelézésében vagy
elharitasaban érdekeltek kotelezettsége [6].

Véleményem szerint a jogszabaly ezen része utal a katasztrofavédelmi térvény 1. §-anak
1. pontjara, miszerint a katasztréfavédelem nemzeti tigy [7].

A nemzeti védekezés rendszerének elemei kozott az allampolgaroktol a kézponti allam-
igazgatasi szervekig mindenki érdekelt a katasztrofak megelézésében és a karok elharitasaban.

Aki tevékenységével vagy mulasztasaval a vizeket veszélyezteti vagy karositja, a kornyezet
védelmének altalanos szabalyairol szolo 1995. évi LIIL. térvény szerinti felelésséggel tartozik,
illetve a viziigyi hatosag és a helyi vizgazdalkodasi hatésagi jogkorben eljaré hatdsag altal meg-
hatarozott intézkedések megtételére koteles.

Osszefoglalas

Az extrém csapadékhullas és a csapadék hianya egyarant problémakat jelenthet tarsadalmi szin-
ten, hiszen a biztonsagot, illetve az allampolgarok biztonsagérzetét kiilonb6z6 dimenzidkban
negativan befolyasolhatja.

A sz¢€ls6séges idojarasi eseményeket megeldzni nem tudjuk, hiszen természeti katasztrofak
az emberi tevékenységektdl fiiggetleniil, a természet torvényszerliségeinek révén keletkeznek.

Amit nem tudunk megeldzni, arra fokozottan fel kell késziilni. Kiilondsen igaz ez az extrém
id6jarasi eseményekre. Az éghajlatvaltozas hatasaihoz vald alkalmazkodas egyik szegmenseként
az allampolgaroktdl a hivatasos katasztroéfavédelmi szervekig, a nemzeti védekezésben részt
vevo szereplokig mindenkinek szerepe, joga és kotelezettsége van ebben.
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Szabalysértések ¢és biincselekmények arvizveédelem idején
(de lege ferenda javaslattal)

Bevezetés

Az éghajlati elemek valtozasa a bolygo szinte egészén érzékelhetd, az ezzel érintett lakossag nagy
szama figyelmeztetd, és sajnos e két koriilmény egymast erdsiti. Ebbdl az kovetkezik, hogy napja-
inkban a kdrnyezetvédelem erésitése elsddleges feladat az emberiség szamara. Nem kétséges, hogy
napjainkban egyszerre kell szembenézni az éghajlatvaltozassal, gazdasagi-pénziigyi problémak-
kal, a demografiai valsaggal, az élelmiszer, ivoviz és az energia sziikiild er6forrasai miatt felmertiild
nehézségekkel.

A tudomanyban az 1970-es évekig a természeti katasztrofakat tekintették az emberiség szamara
veszélynek. A tudomany ez id6t6l fogva fokozottan figyelt a kornyezeti valtozasokra, elemezte
és dokumentélta azt.*

A természeti katasztrofik, akar geoldgiai (foldrengés, vulkankitorés stb.), akar 1égkori vagy hid-
rologiai okuk van (cunami, lavina, tajfun stb.), varatlanul és hirtelen bekdvetkezd események, puszti-
tasok. Elérejelzésiik esetleges. Kovetkezményeik kiszamithatatlanok. Szeizmologiai mérések, allatok
viselkedésének experimentalis megfigyelése utalhatnak féldrengés vagy vulkankitorés veszélyére.
A természeti katasztrofak koziil altalaban az arvizek eldre jelezhetok. A felszini vizek gyfijtéteriileté-
nek torténései (példaul hirtelen hoolvadas, egyszerre lehulld nagy mennyiségii csapadék) elérevetitheti,
hogy adott folyo alsobb szakaszan élok arvizveszéllyel keriilnek szembe.

A természeti katasztréfak tovabbi sajatossaga, hogy megszamlalhatatlan ember halalat okoz-
hatjak, életik, testi épségik, egészséglik keriil veszélybe vagy sériil, illetve allatok, vagyontargyak
semmislilnek meg, illetve ennek kozvetlen veszélye kovetkezik be.

A természeti katasztrofa a hirtelen bekovetkezte miatt jellemz6en orszagon beliili népmozgast
eredményez. A 2010 méjusa és augusztusa kdzotti hatalmas kinai arviz 3 millié embert kényszeritett
menekiilésre, ez a népmozgas orszagon beliil maradt kdszonhetden az orszag nagysaganak [1].

Az éghajlatvaltozas egy relative hosszabb terminusban figyelheté meg, altalaban szignifikansabb
hémérséklet-valtozassal (felmelegedéssel vagy lehiiléssel) kezdddik, majd jellemzden ez a valtozas
indit el Ujabb folyamatokat. Az elsivatagosodas, a talajerozié is hosszu éveken éat tarto folyamat,
amelyre mar a kezdetektdl oda kell(ene) figyelni.

Az éghajlatvaltozas és a katasztrofak kozotti azonossag az, hogy domindszeriien mas természeti
folyamatokat is ,,elindithatnak”.

A katasztrofa is el6idézhet éghajlatvaltozast, példaul egy orias vulkankitorés [2].

A homérséklet emelkedésének tovabbi kdvetkezménye a sarki jég elolvadasa, amely aztan a ten-
gerszint megemelkedését hozza magaval, ami veszélyeztetheti az tengerszinthez kdzeli magassagban
fekvé orszagokat, szigeteket, az ott lakok életét, megélhetését. Az aszalynak is oka lehet a hémér-
séklet-emelkedés, amely az érintett teriilet mezdgazdasagat, az ott €lok élelmezését slyosan érinti.

1 A tudomanyos érdeklédést 6sztondzte az a tény, hogy az egyesiilt allamokbeli Apollo—10 tirhajo

1969-ben elészor készitett szines képsorozatot a bolygonkrol.
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A szokéart mint természeti katasztrofat potencilisan foldcsuszamlas is kdvetheti, ami miatt veszélybe
keriil a lakohely, a term&fold és annak hasznalhatosaga.

Az éghajlatvaltozassal érintett teriiletek sebezhetdségét donté mértékben geologiai, geofizikai,
biologiai, tarsadalmi-gazdasagi feltételek befolyasoljak, igy az orszagok, szigetek tengerszinthez
viszonyitott fekvése, a mezdgazdasagi (ndvénytermesztési, legeltetési stb.) teriiletek érintettsége.
De ugyanilyen sebezhet6ségi tényezd az élelmiszer-ellatas, vizkészletek, lakossagi infrastrukturak
érintettsége.

Az éghajlatvaltozassal az emberek élelmiszer-ellatasa keriil veszélybe, példaul a mezégazdasa-
gilag megmiivelhet6 foldteriiletek visszaszorulasa éhinséget okozhat az adott teriileten. Az emberek
egészségét veszélyezteti a kiilonbozo ma még meleg ¢govi tajakon €16 rovarok, egyéb allatok és az alta-
luk terjesztett betegségek megjelenése, amire szintén fel kell késziilni az orvosképzéshen. Tovabba
az alland6 vagy tartos héhullamok a sziv- és érrendszeri betegségekkel kiizd6 embereket stjtjak.

Az arvizek, bar természeti katasztrofak, altalaban eldre lathatok. Az éghajlatvaltozas egyfeldl
a folyok kiszaradasat okozhatja, masfeldl szokatlanul erés viharokkal, nagymérvii hoolvadassal egyitt
jar, ami arvizet vagy belvizképzodést idézhet elé. Az arvizek zomében behatarolhatd idokdzonként
a hegyvidéki gytjtéteriileten lehulld nagy csapadékot és gyors hoolvadast kovetden keletkeznek,
vagy inkabb tamadnak.

Szamtalan nagyon komoly karokat okozo arviz sujtotta hazankat, a legelsé feljegyzés 1267-et
emliti, de 1878-ban a Szinva kiomlése egy éjszaka alatt 277 ember halalat kovetelte, és 2182 épiilet
pusztultel, ra egy évvel a szegedi arviz utin az egész varost Ujja kellett épiteni, emlithetnénk az 1838-as
dunai arvizet, amikor tébb mint masfél szaz ember lelte halalat, az 1926-os dunai arvizet, amely
110 napig fenyegette az érintett teriileten éloket, az 1956-os arviz pedig kiterjedtsége miatt érdemel
emlitést. A 20. szazadban bar az arvizvédelem eszkozeiben, technikai kivitelezésében, a human erd-
forras szervezettségében sokat fejlodott, de az 1970. aprilisi tiszai, a 2002. juniusi dunai, a 2013. janiusi
dunai arvizek jelentds karokat és fenyegetést jelentettek. Rendkiviili volt a 2006. aprilisi helyzet, mert
a Dunan és a Tiszan egy id6ben pusztitott az arviz [3].

Az ar- és belviz idején a lakossagot szamos potencialis veszély fenyegeti.

Az arhullam kozvetlenil veszélyezteti az élet- és a vagyonbiztonsagot. A francia Riviéran
2015. oktober 3-an 3 ora leforgasa alatt hirtelen 180 mm es6 hullott. Az aradas 19 ember halalat
okozta. Figyelmeztetd az, hogy egy nyugdijasotthonbdl nem sikeriilt kimenteni 3 aldozatot.

Az arvizet kovet6 foldcsuszamlas vagy mas természeti, illetve civilizacios katasztrofak szintén
realisan veszélyeztetik az élet- és vagyonbiztonsagot; igy példaul a 2013-as dunai arviz miatti 16sz-
falomlas Dunaszekcsénél, vagy a 2011-es Fukusima Daiicsi atomerdmiiben keletkezett robbanas,
amelyet elébb egy foldrengés, majd azt kdvetd cunami €s arviz idézett eld.

Tovabbi veszély a mérgez6 anyagoknak az él0vizbe jutdsa; példaul a viz magaval sodor vagy
,,bemos” haztartasi hulladékot, mas veszélyes anyagokat.

Azarvizidején a lakossag a ki-, illetve az arviz levonulasat kovetden a visszatelepitésekor pszichi-
kai sokkot szenvedhet, amikor szembesiil a keletkezett karokkal. Kiléndsen a kimenekités gyorsasaga
okoz sokkot, jar megrazo élménnyel.

A vagyontargyak, allatok stb. keresése, tetemeinek 0sszegyjtése, kiasasuk az sartengerb6l, majd
hianyuk fesziilt érzelmi allapotot idézhet el6, ez —barmennyire is értheté emberileg — sajnos sokszor
a szakszerl mentési-karelharitasi munkalatokat, a hatdsag intézkedését hatraltatja. Fontos szerep jut
ilyen esetben a pszicholdgiaban jartas szakembereknek. Ezzel az élet- és vagyonbiztonsag megovasa,
Ki- és visszatelepités céljabol alkalmazott sziikséges és aranyos kényszerintézkedés alkalmazasa
is a lakosok ellenallasaba titkozhet. A lakossag menekiilése vagy mentése soran pedig életiik, testi
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épségiik keriilhet veszélybe. Az arviz idején, jellemzden sietdsen menekiild lakossag hatrahagyott
ing6 és ingatlan vagyonanak védteleniil maradasa szintén kockazati tényezo.

Mivel az ar- és belvizi helyzet rendkiviili veszélyeket rejt magaban, tovabba a megel6zésére tett
erbfeszitések védelme, a mentés, mint tervezett és sok esetben eldre nem lathato feladatok sorozatanak
biztositasa, a mentésben részt vevok feleldssége, a mentés akadalyozasanak tilalma, az 6nhibajukon
kivll kiszolgaltatott helyzetbe keriilt idegileg megviselt emberek, vagyontargyaik védelme, hely-
zetiiket becsteleniil kihasznalok biintetésének megkérddjelezhetetlen indoka sziikségszer(ivé teszik
a tilalmakat felallit6 szabalysértési és biintet6jogi rendelkezések megalkotasat.

A torvénykonyvekben az idevonhato tényallasok dsszegytijtése —a fentebb emlitett szempontok
miatt — nem kevés nehézségbe litk6zik (példaul tobbféle veszélyfogalmat hasznalnak a térvényeink;
veszélyhelyzet, katasztrofahelyzet, kozveszély, ez biintetdjogi fogalom, amely feldleli az elébbieket,
s6t annal is kiterjedtebb). Az arvizvédelemmel 6sszefiiggd szabalysértési és biintetdjogi szabalyokat
az arvizi védekezési feladatok és cselekmények idébelisége alapjan megkiséreljiik attekinthetévé tenni.

Az arvizekkel mint elemi csapasokkal kapcsolatos legfontosabb szabalyok attekintését az Alaptor-
vény idevonhat6 rendelkezésének felhivasaval kezdjik. Ennek indoka az Alaptérvénynek a jogforrasi
hierarchiaban elfoglalt primatusan tal az, hogy az Alaptorvény ad felhatalmazast a kormanynak
elemi csapas esetén olyan prompt regulak, tilalmak és korlatozasok eléirasara, amelyek megsértése
szabalysértési vagy biintetdjogi felelésséget von maga utan.

,»A Kormany az élet- s vagyonbiztonsagot vesz¢lyeztetd elemi csapas [....], valamint ezek kovet-
kezményeinek az elharitasa érdekében veszélyhelyzetet hirdet ki, és sarkalatos térvényben meghata-
rozott rendkiviili intézkedéseket vezethet be.” [4]

A 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasarol (Kat.) a katasztrofa veszélyhelyzetet definialja, ezek szerint: ,,0lyan folyamat vagy
allapot, amelynek kovetkezményeként okszertlien lehet szamolni a katasztrofa bekovetkezésének
valdszintségével, és amely ezaltal veszélyezteti az emberi egészséget, kornyezetet, az élet- s vagyon-
biztonsagot”. [5]

A kormany a rendeleti jogalkotassal a veszélyhelyzet jellegére, annak elharitasara tekintettel meg-
hatarozott torvények alkalmazasat felfiiggesztheti, azon térvényi rendelkezésektdl eltérhet, valamint
egyeéb rendkivili intézkedéseket hozhat.

Az idézett veszélyhelyzetet akar természeti, akar civilizacios katasztrofa is eldidézheti. Ennek
a jogban hasznélatos fogalmat a katasztrofavédelemrél szolo torvény az Ertelmezd rendelkezések
5. pontjaban definialja:

»Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré
mértéki olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakossag
alapvetd ellatasat, a természeti kdrnyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy mértékben
veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy a kdvetkezmények felszamolasa
meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egyiittmiikodési rendben torténd védekezési lehetdségeit,
és kiulonleges intézkedések bevezetését, valamint az 6nkormanyzatok és az allami szervek folyamatos
és szigortian dsszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.” [5]

Az Alaptorvény felhatalmazasa alapjan a katasztroéfavédelemrol szolo torvény 49. §-a nevesit
néhany tipikusnak tekinthet, gyakorlati intézkedést katasztrofa idejére:

— akdzati, vasuti, vizi és légi jarmiivek forgalma a meghatarozott idétartamra és teriiletre kor-

latozasarol;

— alakossag utcan vagy mas nyilvanos helyen valé tartozkodasa korlatozasanak, kitelepitésének,

kimenekitésének, teriilet kitiritésének elrendelésérél;

— kozteriileten rendezvény, nyilvanos gytilés megtartasanak korlatozasardl vagy tiltasarol;
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— avasuti, kozuti, vizi, légi szallitasok biztositasa érdekében a javitokapacitasok, valamint az allo-
masok, kikotok, repiildterek, raktarak igénybevételérdl vagy hasznalatanak korlatozasarol;
— azérintett terlileten szeszes italok tarolasanak, forgalmazasanak, fogyasztasanak korlatozasarol.

(5]

A katasztrofavédelmi torvény idézett tilalmai egyfelél nem tekinthet6k taxativnak, masfelél nemesak
katasztrofahelyzet, hanem veszélyhelyzet esetében is felhivhatok lehetnek. A mentés, karelharitas
sajatossagainak megfelelden tovabbi tilalmak, korlatozasok képezhetik a kormanyrendelet tartalmat.
Hangsulyozni kell, hogy a majdan alkotott kormanyrendeletekben meghatarozottak be nem tartasa,
megsértése ugyanigy — akar szabalysértésként, akar biincselekményként — biintetendd cselekmény,
mint az adott térvényben a tényallasok megvalosulasaként meghatarozott magatartasok.

A jogallami szempontok érvényesiiléséhez rendkiviil fontos a kormanyrendelet idébeli és teriileti
hatalya. Ezt a garancialis kovetelményt semmilyen mas kortlmény (igy példaul a biztositasi szem-
pontok) ne ,,befolyasolja”.

Az arvizvédekezés — pusztan jogaszi szempontbol — sokrétii szabalyokkal 6vezett tevékenység.
E normak attekinthetéségéhez az arvizi védekezés hosszl folyamatanak fazisokra bontasa nyujthat
segitséget.

Az arvizekre torténo folyamatos felkésziilés, a prevencio idészakaban tilalmazott
tevékenységek

Az arvizvédelemre vonatkozdan a vizgazdalkodasi torvény sokrétii feladatot fogalmaz meg; arvizvé-
dekezés és arvizmentesités teriiletén a vizfolyasok medrének biztositasatdl az arvizvedelmi létesitmé-
nyek (akar folyovizekhez, akar természetes vizekhez, akar allovizekhez rendelt eszkdzok, védmiivek)
karbantartasan, fejlesztésén, hordalékmentesitésén at a belvizvédelmi miivek, eszk6zok karbantarta-
saig, fejlesztéséig [6]. Sajnos nem minden esetben jut elegendd pénz a védégatrendszerek kiépitésére,
telepitésére. Napjainkban jellemzoen a Tisza egyes szakaszain vagy a Korosok mentén €16k a kiilono-
sen veszélyeztetettek. Kivanatos volna a keletkezd ,.felesleges™ viz felfogasanak, tarolasanak, késobbi
hasznositasanak a megoldasa, aminek a kérdése azonban nem tartozik jelen tanulmany targyahoz.

Az arvizvédelem kapcsan jellemzden a vizgazdalkodasi torvényben megfogalmazott rendelkezé-
sek megsértése, a kiépitett védmiivek megrongalasa szabalysértési [7] vagy biintetdjogi [8] feleldsséget
von maga utan mar a prevencio idészakaban.

Az ar- és belvizvédelmi szabdlysértés

2012. évi 1. torvény a szabalysértésekrol (Sztv.) 246. § (1) Aki
a) az ar- vagy belvizvédelmi biztonsagot, az arvizvédelmi vagy belvizvédelmi védémii megdvasat,
vagy a vizfolyasok és természetes tavak medrének épségét biztositd szabalyokat vagy hatosagi
eldirasokat megszegi,
b) az ar- vagy belvizvédelmi védmiiveket, eszkdzoket rongalja,
¢) a vizek medrébe olyan targyat vagy anyagot juttat, épitményt helyez el, vagy ott olyan tevé-
kenységet folytat, amely a viz lefolyasat akadalyozza vagy megvaltoztatja,
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d) a part mentén fekvo ingatlananak miivelésével, az azon levo 1étesitmények kezelésével vagy
fenntartasaval a vizek természetes folyasat, a meder és a part, valamint a parti és part menti
létesitmények allapotat és lizemelését veszélyezteti, vagy ezek fenntartasi munkainak végzését
akadalyozza,

e) az arvizvédelmi toltést vagy a vizkarelharitasi célt tarozo toltését jogszabalytol eltéré modon
veszi igénybe, jarmiivel engedély nélkiil kdzlekedik, a toltés menti savot, a nagyvizi meder terii-
letét vagy a parti savot a jogszabalytdl eltéré modon hasznalja, tovabba a vizjarta és a fakado
vizek altal veszélyeztetett teriiletre vonatkozd rendelkezéseket megszegi,

szabalysértést kovet el.

Néhany supplementum a térvényi szabalyokhoz:

— akKat,;

— a83/2014. (I1L. 14.) Kormanyrendelet a nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakado vizek
altal veszélyeztetett tertiletek hasznalatarol, hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagy-
vizi mederkezelési terv készitésének rendjére és tartalmara vonatkozé szabalyokrél (példaul
a parti savok vagy a folyok nagyvizi medrének hasznalatara és hasznositasara sz6l6 szabalyokat
tartalmaz);

— a30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elhari-
tasat szolgald tevékenységekre és Iétesitményekre vonatkozo miszaki szabalyokrdl és mas
jogszabalyok (igy példaul a vizkészlet-gazdalkodasrdl, arvizi létesitmények létrehozasarol ir
el normakat).

Védmiivek: a vizfolyas mentén épitett védmiivek és magaspartok dsszessége, igy a toltések, sziikség-
tarazok, kortoltések, lokalizalo toltések, nyarigat, nyulgat, jaszolgat, gatérhazak és mas épitmények,
akar ideiglenes jelleggel is stb.).
Tovabbi felel6sségi alakzatok a rongalasok esetében:
— egy¢éb rongalasi cselekmények 50 000 Ft karértékkel bezarolag (Sztv. 177. §);
— arongalas biincselekmény 50 001 Ft karértéktol (2012. évi C. térvény a Biintetd Torvény-
konyvrél [Btk.] 371. §);
— ar-, illetve belviz idején a védmiivek megrongalasa vagy megsemmisitése kozveszélyokozas
biincselekményének mindsiil (Btk. 322. §).

Szintén szabalysértés az, ha valaki valotlan bejelentést tesz hatésagnal vagy koézfeladatot ellaté sze-
mélynél nem 1étez6 ar- és belvizrol.

Valotlan bejelentés szabdlysértése

Sztv. 175. § (1) Aki a hatésagnal vagy kozfeladatot ellatd szervnél vészhelyzetrdl [...] valotlan beje-
lentést tesz [...]

(2) Szabalysértés az is, ha a hamis bejelentés alapjan a hatdsag vagy a kozfeladatot ellatd szerv
szilkségteleniil a bejelentésben megjelélt helyszinre vonul vagy egyéb intézkedésre kényszerdil.

Témank szempontjabol idevonhato kozfeladatot ellatd személyek, szervek a Btk. 459. §-ban irt
Ertelmez6 rendelkezések 12. pontjaban meghatérozottak szerint:

— apolgari védelem szervei, személyei [5) pont],

— apolgardrség szervei, személyei [¢) pont],
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— az allami vagy mentésre feljogositott mentdszolgalat [g) pont],

— az Onkormanyzati és a Iétesitményi tlizoltdsag, valamint az 6nkéntes tlizoltd egyesiilet tagja
a tlizoltasi és miiszaki mentési feladatainak ellatasa soran [/) pont],

— ahaldr a halaszatrol és a horgaszatrol sz016 torvényben meghatarozott tevékenysége korében

[m) pont].

Amennyiben az arviz bekdvetkeztérdl torténd valotlan allitas a koznyugalmat megzavarja, akkor
cselekménye kozveszéllyel fenyegetés biincselekményének mindsiil.

Btk. 338. § (1) Aki a koznyugalom megzavarasara alkalmas olyan valotlan tényt allit, hiresztel,
vagy azt a latszatot kelti, hogy kézveszéllyel jar6 esemény bekovetkezése fenyeget [...]

(2) [...] a koznyugalmat sulyosan megzavarta.

Kozveszélyokozas elokésziilete

Nagyobb a tarsadalomra veszélyessége a kozveszélyokozds biincselekménye elékésziiletének. A sza-
balysértésekrol szold 2012. évi I1. térvény 246. § (1) bekezdés b) pontjaval dsszevetve, a kozveszély-
okozas elokésziilete megallapithatd, ha az elkovetd arviz in concreto kozeledtével (adottak a napi,
vagy akar a heti elorejelzések a vizgyiijté teriiletekrol, vagy mar a foly6 fels6 szakaszan torténd
aradasokrol), és ennek tudataban rongalja meg, vagja at a védmiivet, vagy teszi azt alkalmatlanna
funkcidjara. E két feltételnek konjunktive kell fennallnia. A verbalis eldkésziileti cselekmények érte-
lemszertien ugyanezen feltételek alapjan allapithatok meg.

Arviz, arvizi mentés idején elkovethetd biintetendé cselekményekrdl

Amennyiben az elkdvetd az arvizet maga idézi el6, akkor a kdzveszélyokozas biincselekményét
koveti el.

Btk. 322. § (1) Aki[...] kozveszElyt idéz el6, vagy a kdzveszély elharitasat, illetve kovetkezményei-
nek enyhitését akadalyozza, blintett miatt két évt6l nyole évig terjedd szabadsagvesztéssel biintetendd.

(2) A biintetés ot évtol tiz évig terjedd szabadsagvesztés, ha a biincselekményt

a) csoportosan,

b) kiilonésen nagy vagy ezt meghaladé kart okozva vagy

¢) blinszovetségben

kovetik el.

(3) [...] ha a biincselekmény halalt okoz [...].

(5) Aki a kdzveszély okozasat gondatlansagbol koveti el, vétség [...] kiillondsen nagy vagy ezt
meghalado kar esetén [...] halal okozasa esetén.

(6) Korlatlanul enyhithet6 annak a biintetése, aki a kdzveszélyt, miel6tt abbol karos kovetkezmény
szarmazott volna, 6nként megsziinteti.

Az arviz mint a biincselekmény (egyik) eredménye barmilyen magatartassal, modon eldidézhetd.
Az elkovetés idején jellemzden a vizszint megemelkedik, de a kozépvizi mederbél még nem Iépett
ki, mert védmii gatolja. Az elkdvetd ebben az esetben tantisit olyan magatartast, példaul atvagja
a véddgatat, toltést és mas védmiitargyat, amelynek eredménye az, hogy a folyo kilép a kdzépvizi
mederbdl, és ezzel meghatarozatlan szamu személy és dolog sérelmének a lehetdségét rejti magaban
[9 p345].
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Ugyanakkor, ha az arviz kdzveszélyként értékelhetd, akkor a helyszinen torténd rémhirterjesztés
buntetni rendelt.

Btk. 337. § Aki kdzveszély szinhelyén nagy nyilvanossag eldtt olyan valotlan tényt vagy valod
tényt oly médon elferditve allit vagy hiresztel, amely a kdzveszély szinhelyén alkalmas az emberek
nagyobb csoportjaban zavar vagy nyugtalansag keltésére [...].

A valétlansag vonatkozhat akar tovabbi arhullamok érkezésére, arvizzel 6sszefliggésben mas
természeti vagy civilizacios katasztrofak bekovetkeztére, vagy akar a segitségnyjtas, a mentés,
kéarelharitas késlekedésére, elmaradasara, a mentéshez hasznalt eszkdzok, ellatas késlekedésére,
fert6zések, betegség, sugarzasok jelenlétére.

A biincselekmény megvaldsulasanak feltétele az, hogy az ott tartozkoddk nagyobb csoportjaban
a valétlansag zavart, nyugtalansagot keltsen, konjunktiv feltétel tehat.

Az éarvizi mentés soran blintetni rendelt a kdzveszély elharitasanak, illetve kdvetkezményei eny-
hitésének akadalyozasa is. Ez a kozveszély okozdasa biincselekmény mésodik fordulata.

322. § (1) Aki[...] a kozveszEly elharitasat, illetve kdvetkezményeinek enyhitését akadalyozzal.. .].

Az els6 fordulat korébe barmilyen magatartas tartozhat, példaul az elkévetd a polgari védelemre
rendelt eszkdzoket, jarmiiveket nem bocsatja rendelkezésre, az arviz elharitasaban dolgozok munkaja-
hoz sziikséges eszkdzok eljuttatasat akadalyozza, a helyszin megkdzelitését megneheziti példaul aka-
dalyokkal, megtéveszto jelzéssel, a mentéshez, a karelharitashoz hasznalt eszk6zok megrongalasaval.
Masodik fordulataban a kovetkezmények enyhitésének akadalyozasa szerepel, amely megvalésulhat
akkor, ha példaul a segitségre szoruld lakosok ellatasat, a karmentésben részt vevd személyeket,
jarmiiveiket akadalyozza, azokat késlelteti, tovabba barmely olyan magatartas, amely az arviz mint
kozveszély kovetkezményeinek enyhitését gatolja. Az elkovetd nem lehet polgari védelmi szolgalatra
rendelt személy.

A katasztréfavédelmi torvény vagy annak felhatalmazasa alapjan mas jogszabalyok, hat6sagi
(példaul polgarmesteri) hatarozatok gazdasagi, anyagi szolgaltatasra kotelezhetnek allampolgarokat.
Ez lehet akar ideiglenes, akar folyamatos polgari védelmi kotelezettség. E felelsségteljes tevékeny-
ség tipikusan a lakossag életének és anyagi javainak megdvasa érdekében ellatandé feladatokra,
azok elokészitésére vonatkozik, kiilon kiemelnénk a szallitasi, ellatasi feladatokat. A polgari védelmi
kotelezettseg megsértése szabalysértési felelosséget vonhat maga utan:

Sztv. 215/C. § Az a gazdasagi, anyagi szolgaltatasra kotelezett személy, aki a katasztrofavédelemrol
és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolé torvényben meghatarozott gazdasagi,
anyagi szolgaltatasi kotelezettségének nem, vagy nem a jogszabalyban vagy végrehajthat6 hataro-
zatban megjelolt hataridében tesz eleget, szabalysértést kovet el.

Ha a polgari védelmi szolgalatra beosztott a szolgalati kdtelezettségnek nem tesz eleget, akkor
mar polgari védelmi kotelezettség megszegése biincselekményért felel.

Btk. 429. § (1) Aki a polgari védelmi szolgalatat nem latjael [...]

(2) [...] ha a biincselekmény sulyos veszélyt idéz eld.

(3) Aki a (2) bekezdésben meghatarozott biincselekményt gondatlansagbol koveti el, [...].

Btk. 433. § (2) A polgari védelmi kotelezettség megszegése [. . .| sziikségallapotban és veszélyhely-
zetben, a szolgaltatasi kotelezettség megszegése veszélyhelyzetben is elkdvetheto.

Az arviz helyszinén, akar a mentésre szorultak, akar az arviz elharitasat, mentést végzok korében

adddhatnak sériilések. Ebben az esetben mindenkit segitségnyjtasi kotelezettség terhel, aminek nem
teljesitése a segitségnyjtdas elmulasztasa blincselekménynek mindsiilhet.
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Btk. 166. § (1) Aki nem nyujt téle elvarhato segitséget sériilt vagy olyan személynek, akinek
az élete vagy testi épsége kozvetlen veszélyben van [...]

(2) [...] ha a sértett meghal, és életét a segitségnyujtas megmenthette volna.

(3) [...] ha a veszélyhelyzetet az elkévetd idézte eld, vagy ha a segitségnyujtasra egyébként is
koteles [....].

Az arvizi mentés egyik torvényen alapulo és sziikségszer(i, emberileg sokszor sajnalatos epizodja
a lakosok kitelepitése. A hazak Uresen, a vagyontargyak védtelenek maradnak, ennek kihasznalasa
a vagyon elleni biincselekmények tarsadalomra veszélyességét megndveli. A torvényhozo a lopds
(Btk. 370. §), sikkasztas (Btk. 372. §), csalas (Btk. 373. §) biincselekmények mindsitett eseteiben
fogalmazta meg az arviz helyszinén torténd elkovetést.

Az arvizekrol szol6 hirek az allampolgarok segitokészségét, adakozokedvét (altalaban) Gsztonzik.
Karitativ és mas szervezetek adomanyokat gytjtenek. Ugyanakkor masok megtévesztd magatarta-
sukkal ezt kihasznalhatjak. Ez csalas blincselekményének mindsiil. Viszont nem kotédik az arviz
helyszinéhez.

Az arvizek idején fertdzésveszEly is realis. Az egészségiigyi személyzet felelésségét érinti
a védooltasra, fert6zo betegségekre, fert6zo betegekre, ragesaloirtasra stb. vonatkozo szabalyok [10].
Ezek megsértése esetén fertdzd betegség elleni védekezés elmulasztdsa (Sztv. 239. §) szabalysértésért
felelnek.

Zarszokent, a jogalkotd iranyaba, de lege ferenda jelezziik, hogy értékhatartol fiiggetlendl a hid-
rometeoroldgiai, ar- és belvizi monitoringeszkozok, berendezések megrongalasat, megsemmisitését
biincselekménynek javasolnank, eme eszk6zok funkciojanak fontossaga miatt. Masfeldl a jogalkal-
mazok felel6éssége a hivatasos, valamint az 6nkéntes allomany megismertetése a jogszabalyokkal,
tovabba az arvizzel érintett teriileten lehet6leg minél teljesebb kori jogi tajékoztatast ny(jtani, segi-
teni a lakosoknak, onkénteseknek, természetesen nemcsak szabalysértési és biintetdjogi ligyekben.
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Berger Addam

Prevencio, avagy a védekezés alappillére

Bevezetés

Napjainkat a fokozodo, globalis méreteket 61t6 klimavaltozas kovetkeztében megfigyelhetd hek-
tikus id6jarasi viszonyok jellemzik. Az egyes évszakok ismérvei mar nem hataroljak le egyértel-
milen az adott iddszakot. Ugyanakkor a meteorologiai anomalidk allandosulnak. A klimavaltozas
kovetkeztében tapasztalhato fobb torténések az alabbiak:

— hoOmérséklet emelkedése;

— Oceanok vizszintjének emelkedése;

— aradasok, arvizek gyakori lezajlasa;

— hirtelen, nagy mennyiségben lehullo csapadék.

Torténelmiink soran az adott kor tarsadalmanak tobb arvizzel kellett felvennie a harcot. llyen volt
példaul az 1970-es tiszai, a 2002-es dunai arviz, illetve a 2006-os tavaszi ar a Dunan és a Tiszan.
Ugyanakkor a folyoktol tavolabb esd teriiletek sem mentesiilnek az ilyesfajta természeti csapa-
soktdl. A hiradasokbol szamos esetben lehet értesiilni az egyes régiokat, térségeket, telepliléseket
sujté viharokrol. Ekkor a nagy erejii sz¢él agakat tor le, fakat dont ki, elektromos haldzatokat tesz
miikddésképtelenné. Emellett nagy gondot okoz a hirtelen, nagy mennyiségben lehulld csapa-
dék is. Ekkor a lezudult viztdmeg megtolti a csatornarendszert, az esetleges hordalék eltémit-
heti az atereszeket, ezaltal a csapadékviz-elvezetd rendszer jelentdsen veszit hatékonysagabol.
Kdvetkezménykeént a felgyllemlett csapadékviz utcakat, Utszakaszokat, kerteket, hazakat, pin-
céket araszt el. Ekkor a telepiilést és a lakossagot érint6 anyagi kar mellett szamos mas negativ
hatéassal is szamolni kell. llyen példaul a szennyviz kimosasa, amely eredményeképp jarvany
torhet ki. Illetéleg a mezOgazdasagi telepek, gyarak, tizemek, veszélyes anyagokkal foglalkozd
ipari létesitmények elontése, amely stlyos mérgezd, szennyez6 kovetkezménnyel jarhat. A nagy
ereji sz¢l, valamint a nagy mennyiségii csapadékviz kiilon-kiilon és egyiittesen is lizemzavart
generalhatnak a kritikus infrastrukturak miikodésében.

A kialakult karesemények elleni védekezést, mérséklést, majd a helyreallitasi munkalatokat
a katasztrofavédelem, valamint a kozremiikodo szervek egységei végzik. A karkdvetéd maga-
tartds azonban nem fenntarthatd, hosszu tdvon mindenképpen a preventiv modszerek hatékony
alkalmazéséra kell torekedni.

A katasztrofavédelemre vonatkozé alapveté jogszabalyok
Magyarorszagon a katasztrofavédelem fogalmi, jogi, fliggelmi, feladatszabasi és végrehajtasi
rendszerét a 2011. évi CXXVIIL torvény foglalja magaban. A katasztréfavédelem fébb axiomai:

— a katasztrofavédelem nemzeti iigy;
— avédekezés kozponti iranyitasa az allam feladata;
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— az allampolgaroknak joga van a kdrnyezetiikben levo katasztrofaveszély megismerésére,
az azokkal kapcsolatos védekezési szabalyok elsajatitasara, valamint a védekezésben valo
kozremiikodésre [1].

A 2011. évi CXXVIII. térvény értelmezo rendelkezései definialjak tobbek kozott a katasztrofa,
a katasztréfavédelem és a megeldzés fogalmat, amelyek az alabbiak:

— ,.Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem
éré mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét, anyagi értéke-
iket, a lakossag alapveto ellatasat, a természeti kdrnyezetet, a természeti értékeket olyan
moédon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elharitasa vagy
a kovetkezmények felszamoldsa meghaladja az erre rendelt szervezetek el6irt egyiittmii-
kodési rendben torténd védekezési lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését,
valamint az 6nkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigortan dsszehangolt
egyittmiikodését, illetve nemzetkdzi segitség igénybevételét igényli.”

— . Katasztrofavédelem: a kiilonb6z6 katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési, szerve-
adatkozlési és ellendrzési tevékenységek Osszessége, amelyek a katasztrofa kialakulasanak
megel6zését, kdzvetlen veszélyek elharitasat, az el6idéz6 okok megsziintetését, a karosito
hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi javainak védelmét, az alapvetd életfelté-
telek biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyreallitas feltételeinek
megteremtését szolgaljak.”

— ,,Megel6ézés: minden olyan tevékenység vagy eldiras alkalmazasa, amely a katasztrofat
el6idéz6 okokat megsziinteti vagy minimalisra csdkkenti, a karositd hatas valoszinliségét
a lehetd legkisebbre korlatozza.”[1]

A fentieket 0sszegezve katasztréfanak tekintjik azt az allapotot vagy helyzetet, amely veszélyes
az emberi életre, nagyfok( természeti, anyagi kért okoz, és az allam, allami szervek, 6nkor-
manyzatok dsszehangolt egyiittmiikodését kivanja. Ezzel 6sszefiiggésben a katasztrofavédelem
minden olyan tevékenységet magaban foglal, amely a veszélyhelyzet megel6zésével, elharitasaval,
megsziintetésével, valamint a védelmi és mentési munkalatokkal kapcsolatos. Megelézés alatt
pedig azokat a tevékenységeket értjiik, amelyek megsziintetik vagy csékkentik a vészhelyzetek
kialakulasanak okait.

A 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet szabalyozza a katasztrofavédelemrdl és a hozza kap-
csolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL torvény végrehajtasat [2].
A katasztrofak elleni védekezés szabalyairdl a 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet ad tajékoztatast
[3]. Annak érdekében, hogy a katasztrofahelyzetek és veszélyallapotok hatékony megel6zése
biztositott legyen, az orszag telepiiléseit katasztréfavédelmi osztalyokba soroltak (3 osztaly).
A besorolas a helyi sajatossagok és jellemzdk, valamint az ismert veszélyeztetd hatasok figye-
lembevétele mellett torténik. A telepllések katasztrofavédelmi besorolasardél, valamint kataszt-
rofak elleni védekezés egyes szabalyirol szolo 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet modositasarol
a 61/2012. (XII. 11.) BM rendelet rendelkezik [4].
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Teruleti lehatarolas

A publikacioé mintateriiletéiil szolgaldé Kiskunhalas a Duna-Tisza kozi homokhatsag legmaga-
sabb részén fekszik. A telepiilés két foly6tdl Iégvonalban mért tavolsaga koriilbelil megegyezik
(55-60 km). A telepiilés fovarostol vald tavolsaga 144 km, Kecskeméttdl és Szegedtdl 60-60 km-re
fekszik (1. abra). Kozigazgatasi teriilete 227 km?, amellyel Bacs-Kiskun megye 3. legnagyobb
teriiletii telepiilése. Lakossagat tekintve a megye 4. legnépesebb telepiilése (29 127 £6, 2015-6s
adat) [5].

A varos a térségben vezetd szerepet tolt be, amelyet helyi adottsagainak, illetve ellato funkei-
o6inak is koszonhet, példaul: korhaz, bolesddék, dvodak, altalanos és kdzépiskolak, kereskedelmi
intézmények.
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1. dbra: Kiskunhalas elhelyezkedése (a szerzd szerkesztése [6] alapjan)

A helység csapadékviz-elvezetd halozatat tekintve nyilt arkokat 164 km hosszan, zart csatorna-
kat pedig 36,9 km hosszan épitettek ki. Azonban a halozat nem tekinthetd egységesnek, mivel
az atmérok, a nyomvonalak, valamint az esések nincsenek 6sszehangolva. A csapadékviz befo-
gadasara a Dongéri-focsatorna és az Alsoszallasi-csatorna szolgal. Utdbbi a csapadékviz és bel-
viz befogadasa mellett a telepiilés szennyviztisztitd telepérdl kilépé megtisztitott szennyviz
befogadodjaként is szolgal. A korabban kialakult természetes zaportarozok lassan megsziintek.
A legnagyobb zaportarozo délen a Harangostér-csordajaras terlilete, északon a jelenlegi Csetényi
parki zaportarozé és a Toth halasté teriilete volt. A Csetényi parki tarozo a téle északra fekvo
teriiletek vizét gyiijti 6ssze, jelenleg tobb csapadékviz befogadasara nem képes. Napjainkban
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rekreacios vizfeliiletként jellemezhetd. 2001-ben az Also-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Ter-
mészetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség vizjogi 1étesitési engedélyt adott ki a déli zaportarozo
megeépitésére. A tarozé létesitése jelenleg még tervezési fazishan van [7].

A telepiilés veszélyeztetettsége

Kiskunhalasta 61/2012. (XII. 11.) BM rendelet alapjan, a veszélyes hatasok és azok bekovetkezé-
sének gyakorisaga kovetkeztében az . katasztréfavédelmi osztalyba soroltak be [8]. Ugyanakkor
a 18/2003. (XII. 9.) KvWM-BM rendelet alapjan, amely a telepiilések ar- és belviz-veszélyezte-
tettségi alapon torténd besorolasarol rendelkezik, a varos nem szerepel a veszélyeztetett tele-
pllések kozott. Az eltérés a telepiilés foldrajzi adottsagaival magyarazhat6. A homokhatsagon
az aszalyos iddszakokban gyakorta alakulnak ki bozoéttiizek, amelyek tovabbterjednek a kdrnyezo
veteményesekre, szantokra, erdokre. Mivel a varost nagy kiterjedésii tanyavilag veszi koriil, igy
az emberi élet, az anyagi javak és természeti értékek nagyfoku veszélyeztetettségnek vannak
kitéve. Ennek ellenére az utobbi években a hirtelen lezidulé csapadék is nagy problémat okozott
az egyes varosrészeken. A probléma tobbek kozott az alabbi okokbdl eredeztethetd:

— az elvezetohalozat rendszeres karbantartasanak hianya;
az elvezet6halozat elavultsaga, tulterheltsége;
a nyilt arkok gondozatlansaga;
— atereszek szakszeritlen kivitelezése;
természetes viztarozok hianya. [7]

A telepiilésen bekovetkezd karesemények soran a védekezési, elharitasi és helyreallitasi munka-
latokat a korabbi évek folyaman szerzett tapasztalatok mentén vezénylik le. A prevenci6 alapja
a korabbi évek rutinja, azok szakszerli dokumentalasa, valamint a rutin alapjan meghatarozott
prognoézis. Mivel a vizkarelharitasi munkalatokat donté hanyadban hivatasrendiek végzik, igy
a hatéas- és feladatkorok pontos lehatarolasa, valamint a jogszabalyi hattér egy dokumentumban
torténd osszefoglalasa jelentés mértékben lerdviditheti és megkonnyitheti az elharitasi munka-
latok folyamatat.

A katasztrofavédelemre vonatkozd alapvetd jogszabalyokat bemutato fejezetben ismertetett
rendeletek alapjan a Kiskunhalasi Katasztréfavédelmi Kirendeltséghez tartozd telepiiléseket is
besoroltak az egyes katasztr6favédelmi osztalyokba. A besorolas az egyes azonositott veszé-
lyeztetd hatasok kovetkezményei, illetve azoknak a bekovetkezési gyakorisaga alapjan torténik.
A hatasok vonatkozasaban nagyon stlyos, stlyos, nem stlyos és alacsony mértékrol beszélhe-
tink. A gyakorisag kapcsan a ritka, nem gyakori, gyakori és nagyon gyakori besorolasi elvet
alkalmazzuk. Kiskunhalas a kirendeltség 35 telepiilésébol egyediiliként 1., tovabbi 9 telepiilés
I1., 25 telepiilés pedig I11. osztalyu besorolast kapott [4] [8].

Kiskunhalas tekintetében a legnagyobb kockazattal a természeti eredetli veszélyek birnak,
kiemelten a belviz, az aszaly, valamint a hdség. A besorolas soran azonban a civilizacios ere-
detli veszélyeket is figyelembe vették, mint példaul a kdzlekedési balesetek, tiizesetek, valamint
a migraciés hullam. A fokozott védelemre az egyes kockazati hatasok, valamint azok egymasra
kifejtett domindhatasa szolgaltat alapot [7].

A 1976 jaliusaban az észak-olaszorszagi Seveso kozelében 1év6 vegyi lizemben tortént, vala-
mint az azt kdvetéen bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos karesemények hatasara
az Europai Gazdasagi Kozosségek Tanacsa kidolgozta a 82/501/EGK szamd, ismertebb nevén
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Seveso |. iranyelvet. Az iranyelv azon sulyos baleseti kockazatok elemzésére tér ki, amelyek
az egyes ipari tevékenységekkel jarnak. Lényegében egy egységes rendszer biztositasat szol-
galta az ipari tevékenységek iranyitasaban é€s ellendrzésében 1évo kiilonbségek megsziintetése
érdekében. Az 1996-0s Seveso I1. iranyelv mar szigorUbb kritériumrendszerhez koti a veszélyes
tizemek miikddését (példaul bovitették a pirotechnikai és az ammonium-nitratot tartalmazé anya-
gok kritériumait). A Seveso-szabalyozas ala tartozo veszélyes izemek beazonositasa az alabbi
kritériumok mentén torténik, adott idében az lizem teriiletén jelen levé veszélyes anyagok:

— tulajdonsagai,

— tomegei,

— kiiszobértékekhez valo viszonya (also, felso kiiszobértékii és kiiszobérték alatti izem). [9]

A 2012/18/EU iranyelvvel (Seveso II1. iranyelv) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos bal-
esetek kockazatanak kezelésében tovabbi médositasokat vezettek be. Amellett, hogy a Seveso
II. iranyelvhez képest a Seveso I11. iranyelvben boviilt a veszélyes anyagok kore, tovabbi jelentds
valtozas az ellendrz6 vizsgalatokra vonatkozo részletesebb eldirasok rogzitése. Ezaltal tobbek
kozott megallapitottak az tizemek hatosagi ellenérzéseire vonatkozo nemzeti, regionalis, illetve
a helyi szintii tervek kotelezo tartalmi elemeit is [9].

A fentiek 6sszegzéseként elmondhato, hogy Kiskunhalas a katasztréfavédelmi besorolas
alapjan 1. osztalyu mindsitést kapott. Tobb olyan iizem is 1étesiilt a telepiilés vonzaskorzetében,
amelynél a Seveso I11. irAnyelvben régzitett veszélyes anyagok valamelyike megtalalhat6. Azon-
ban valamennyi kiiszobérték alatti. A stlyos ipari baleseti jelentési rendszer (Major Accident
Reporting System — MARS) az Eurdpai Bizottsag baleseti jelentések feldolgozasara kijeldlt
szervezetének rendszere. A MARS adatait elemezve megallapithato, hogy a természeti eredetii
katasztrofak hatasai 5%-ban kivaltoi az ipari baleseteknek [10]. A fentiekben leirtakkal 6sszhang-
ban azonban fontos megallapitas, hogy a varatlan veszélyhelyzetekre késziilni kell, kiilonb6z6
megeldzési és karelharitasi tervdokumentaciok megléte sziikséges. Ilyen varatlan veszélyhelyzet
lehet példaul egy nagy mennyiségii csapadékkal jard viharkar, amely esetleges kartétele a kis-
kunhalasi viziszarnyas-feldolgoz6 lizem veszélyesanyag-raktaraiban vagy szennyvizelvezetd
rendszereiben komoly probléma elé allithatja a szakembereket. A tervdokumentaciokban rog-
zitettek hatékony megvaldsitasaval azonban nagymértékben csokkenthet6 a kornyezetbe jutd
veszélyes anyagok mennyisége.

A prevencio jelentésége
A publikacié terjedelmi keretei miatt a kutatasi és elemzési feladatokat az utobbi hénapokra

vonatkoztatva végeztem. Az elmult honapokban Magyarorszag teriiletén jellemzéen 150 mm
folott volt a csapadékdsszeg (2. abra).
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2. dbra: A 2019-es nyar csapadékdsszege [11] (a szerzd)

A nyugat-délnyugati terlleteken 200 mm, mig az észak-északkeleti terlletek vonatkozasa-
ban 300 mm f6l6tti csapadékdsszegrol beszélhetiink. Az orszag éves atlagos csapadékdsszege
500-750 mm-re tehet6 [12]. Ezen adatok alapjan elmondhato, hogy 2019 nyaran az éves atlagos
csapadékosszeg fele lehullott, amelynek egyenletes eloszlasardl nem beszélhetiink (3. abra).

45
40 -
35
30
25
15
10

junius jalius augusztus
= 2019 nyar ~——sokévi atlag

3. abra: A 2019-es nyar orszdgos atlagban vett, 5 napos csapadékdsszegei és a sokévi (1981-2010-es)
atlag (mm) [13] (a szerzd)

A 3. abran jol lathato, hogy a majus végi csapadékos idészakot junius elején a sokévi atlag alatti
mennyiség valtotta. Ezt kovetden junius masodik felében tobb mint kétszeres mennyiség hullott
a sokévi atlaghoz képest. A juliusi csapadékmennyiség értékei rendre alulmaradtak az atlaghoz
képest. Julius utolso, valamint augusztus elsé napjaiban ismételten nagyobb mennyiségii csapadék
hullott, majd augusztus hatralevo részében ez mar kiegyenlitettnek tekinthetd.

Az orszagos tendenciahoz hasonléan alakult a Kiskunhalason hullott csapadékmennyiség
closzlasa is (4. abra).
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4. abra: Az elmult 7 honap soran hullott havi csapadékmennyiség eloszlasa Kiskunhalason (mm) [14] (a szerzo)

Az eloszlas napi szintll vizsgalata soran kiemelhetdk azon napok, amikor az adott idészak csa-
padékmennyiségének dontd része lehullott (5. abra).
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0 “"ﬂﬁ nmﬂ O pn._flln Hn "
2019. 2019. 2019. 2019. 2019. 2019.
junius 1. julius 1. augusztus 1. szeptember 1. oktober 1. november 1.

5. dabra: Az elmult 6 honap soran hullott heti csapadékmennyiség eloszlasa Kiskunhalason (mm) [15] (a szerzd)

Ilyen nap volt példaul junius 17. (70,5 mm) és szeptember 9. (45,3 mm) is. Jinius 17-¢, valamint
az azt kovetd néhany kevesebb mennyiségli csapadékot hozo nap hatasara Kiskunhalas tobb
pontjan megsiillyedtek az utak (1. kép).

1. kép: Az E6tvés utca utburkolatanak megsiillyedt pontja (Kiskunhalas) [16] (a szerzé felvétele)
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Az Uttest megstllyedése leginkabb azon varosrészekben volt tapasztalhato, ahol a lehull6 csa-
padék tébb iranybol folyik dssze, valamint annak hatékony elvezetése nem megoldott. A szep-
tember 9-én hirtelen lehullott nagy mennyiségii csapadék szamos megoldandé feladat elé alli-
totta a katasztréfavédelem, a viziigy és az aramszolgaltatd munkatarsait, valamint a lakossagot
(2. kép).

2. kép: A Fazekas Mihdly és a Bajza utca keresztezédése szeptember 9-én (Kiskunhalas) [17] (a szerzé
felvétele)

A 2. képn lathato keresztez6désben a zivatart kdvetdn masfél oraval is bokaig ért a lehullott
csapadék. Az utcak mellett azonban garazsokat, udvarokat, parkolokat is elontott a viz, ilyen volt
példaul a Szilady Aron utca, a Matyas tér, a Bethlen Gabor tér, a Semmelweis tér és a fentiekben
mar emlitett E6tvos utca is. A korhaz fébejarata és a strandfiird6 nyari bejarata kdzotti utcasza-
kasz évrol évre kritikus pontnak tekinthetd [17]. Ennek egyes okait a 3. és 4. kép szemlélteti.

3. kép: Csatornanyilas a kérhaz bejaratanal, Dr. Monszpart LdszI6 utca, Kiskunhalas (a szerzd felvétele)
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4. kép: Ateresz a Dr. Monszpart LaszIo és a Nagy Szeder Istvan utca keresztez6désénél, Kiskunhalas
(a szerzd felvétele)

A fényképeket oktober 13-an készitettem, 6 nappal az utolsd esdézést kovetden. Akkor 4,6 mm
csapadék hullott, amelynek maradvanya a 3. képen még jol lathato. A koriilbeliil 10 méterre levé
kovetkez csatornanyilasban ugyan nem all a viz, azonban az elvezetd csé felében hordalék
halmozodott fel. A strandfiird6 parkolojabdl felszini eséviz-elvezetd iranyozza az dsszegyilt
csapadékvizet a 4. képen lathato atereszhez, amelynek kapacitasa szintén megkérddjelezhetd.

Osszefoglalas

Publikéaciom készitése soran célul tliztem ki, hogy bemutassam a prevencidt, mint a védekezés
alappillérét. Az utobbi évek hektikus iddjarasa altal okozott természeti eredetii karok okaival
¢és kovetkezményeivel szamos diszciplina képvisel6je foglalkozott, példaul Vass Gyula 4 klima-
valtozas és az ipari balesetek kialakulasanak kockdazata cimi munkajaban. Az utobbi években
a jogszabalyi hattér vonatkozasaban aktualizalasrdl, harmonizaciordél beszélhetiink, ilyen példaul
a 2011. évi CLXVIIL torvény, vagy a 2011. évi CXXVIIL torvény.

Megallapithatd, hogy bar kiilonb6z6 aspektusban, de egymassal 6sszhangban késziilnek
a nemzeti, megyei, teriileti és telepiilési szintli veszélyelharitasi, karmentési tervek. Ezen doku-
mentaciok alapjat kell képeznie az elmult évek tapasztalatainak és az azokbdl levont prognozi-
soknak. A tarsadalom valamennyi szerepl6jének fel kell késziilnie, lehet6ség szerint meg kell
eléznie a karok kialakuldsat. Ennek eszkoze a tervdokumentaciok éves szintl feliilvizsgalata,
az aktualizalas soran a szakhatdsagok bevonasa, a jogszabalyi hattérnek az 0j kériilményekhez
valo folyamatos adaptalasa. Elengedhetetlen feladat a telepiilési csatornahalézat rendszeres tisz-
titasa, karbantartasa, bévitése, fejlesztése.
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Cimer Zsolt

A csapadékviz-gazdalkodas jelentOsége veszelyes ipari
Uzemeknél

Bevezetés

A klimavaltozas ma mar nem vitatandd kérdés, hanem tény. Az hatasok egyértelmiien jelent-
keznek napjainkban: a hdmérséklet-valtozas, az egy idoben lehullo csapadék 6sszmennyisége
extremitasokat mutat.

A Potsdami Klimakutaté Intézet 2018-ban megjelent tanulmanyaban 50 ezer adatgyijté
allomas adatait, a féld havi csapadékrekordjait dolgoztak fel. Megallapitottak, hogy az Egye-
siilt Allamok keleti és kozponti térségeiben 1980 és 2013 kozott tobb mint 25 szazalékkal ndtt
a rekordcsapadékkal rendelkezé honapok szama, mig az afrikai Szahel-6vezetben, a Szahara
déli szegélyén és a Szaharatol délre ugyanakkor 50 szazalékkal emelkedtek meg a szarazsagi
rekordok. A tanulmany 6sszegzésében megfogalmazasra kerdil, hogy a klimavaltozas egyre
tobb csapadékot hoz Eurdpaba, az Egyesiilt Allamokba és Oroszorszagba, a sz&ls6ségek és azok
gyakorisaga a jovoben varhatéan névekedni fog [1].

Magyarorszagon az OTEK és az MSZ-04-134:1991 Epiiletek csatornazéasa épitésiigyi aga-
zati szabvany rendelkezik a csatornahalézat kialakitasarol. Minimalis kritérium annak bizto-
sitasa, hogy az épiiletrészekbe még szélsdséges iddjarasi koriilmények kozott se torténhessen
visszaaramlas. A méretezést azonban neheziti, hogy el6fordulhatnak — és az elmult években
tobbszor el is fordultak — olyan esetek, amikor a szabvanyossagi eldirasokban meghatarozott
csapadékmennyiség sokszorosa hullt egy adott teriiletre. Példaul 2017. majus 23-an Budapest
tobb pontjan rovid id6 alatt jelentdés mennyiségii csapadék hullott. A csapadékhullas 16.10-kor
kezdédott, 17 ora utan csillapodott, majd Gjra esni kezdett, de Iényegesen kisebb intenzitassal.
Egyes teriileteken a csapadék mennyisége meghaladta az 50 mm-t. [2]
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1. abra: 2017. mdjus 23-an a csapadékmennyiségek teriileti eloszlasa Budapesten [2] (OMSZ)
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Az esemény kovetkeztében lelassult a kozlekedés a févarosban, torlddtak a jarmiivek, tobb busz,
illetve villamosjarat egyes szakaszokon nem kozeledett, jelentés karok keletkeztek. Rovid id6
alatt a fovarosi katasztrofavédelemhez kozel 200 bejelentés érkezett [3].

2. dbra: A vihar kovetkezményei [3] (a szerzé felvétele)

Mint a fentiek is mutatjak, a jovében egyre gyakrabban kell a mérndki gyakorlatban extrém
csapadékmennyiségekkel szamolni.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek tervezésénél, izemeltetése soran a klimavaltozas
kovetkezményeit, azaz a kiils6 természeti hatasokat mind a preventiv, mind a védelmi tervezés
szempontjabol figyelembe kell venni. A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek létesitésének
eredményeként nagy feliiletl zart teriilet alakul ki, amelyrdl a csapadék elvezetését biztositani
kell.

3. abra: Extrém csapadék kontra nagy feliiletii zart teriilet (a szerzé szerkesztése)

A nem jol tervezett, nem atgondolt csapadékviz-clvezetés az elsédleges karokon tul a veszélyes
anyag terjedését is elsegitheti, amelynek eredményeként nagyobb teriileten talaj-, talajviz-,
de akar €lovizszennyezés is bekdvetkezhet. A lokalisan jelentkezd nagy mennyiségii csapadék
kezelésére vonatkozoan az tizemeltetének intézkedési terveket kell kidolgoznia, rendelkezni kell
az esetleges karesemény elharitasahoz szilikséges eré-eszkoz feltételrendszerrel.
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A csapadékviz-gazdalkodas jelentdsége veszélyes ipari tizemeknél
Jogszabalyi kovetelmények

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIL térvény kimondja, hogy veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemre, veszélyes anya-
gokkal foglalkozd létesitményre épitési engedély csak a hivatasos katasztroéfavédelmi szerv
katasztrofavédelmi engedélye alapjan adhat6. Az épitési engedélyezéshez sziikséges katasztrd-
favédelmi engedély iranti kérelemhez az izemeltetének csatolni kell a biztonsagi jelentést vagy
biztonsagi elemzést (a tovabbiakban: egyiitt biztonsagi dokumentacio) [3].

A veszélyes tevékenység megkezdése elott — fiiggetleniil attol, hogy 0 veszélyes anyagokkal
foglalkozo izem vagy mar mitkodo iizem tevékenységének megvaltozasardl van szo — a hivata-
sos katasztrofavédelmi szerv iparbiztonsagi hatésagatél engedélyt kell kérni, ugyanis veszélyes
tevékenység kizardlag az iparbiztonsagi hatosag katasztrofavédelmi engedélyével végezhetd.
A kérelemhez csatolni kell a biztonsagi dokumentéaciot [3].

A hatosag az engedélyezéskor megvizsgalja, hogy a veszélyes anyagokkal foglalkozo (izem
altal okozott — a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagra, az ott jelentés szamban idészakosan
tartozkodo emberekre (példaul munkahelyen, bevasarlékdzpontban, iskolaban, szérakoztatd
intézményben stb.) vonatkozo — veszélyeztetettség megfelel-e a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet-
ben szerepld egyéni és a tarsadalmi kockazati kritériumoknak. A veszélyeztetettség értékelésének
¢és mindsitésének alapja egy, a kockazatot és a hatasok értékelését figyelembe vevé modszer,
amely a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetbdl ad6dé kovetkezményeknek, valamint
a bekovetkezés valoszinliségének egyilittes figyelembevételével hatarozza meg a veszélyeztetést.
A kornyezetterheléssel jaro stulyos balesetbdl szarmazo veszélyeztetést a hatdsag kiilon értékeli,
melyek elfogadhatdsaganak feltétele:

a) atechnologia miiszaki kialakitasa garantalja a kdrnyezetre veszélyes anyagok kdrnyezetbe
juté mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozé technologiai szabalyzok rendelke-
zésre allnak;

b) a kikeriilt kdrnyezetre veszélyes anyag Osszegyijtését, mentesitését vagy mas modon
torténd artalmatlanitasat tartalmazo technologiai szabalyzok rendelkezésre allnak;

¢) a kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott; és

d) az izem karelharitd szervezete felkésziilt a kdrnyezeti karelharitasi feladatok végzésére,
és e feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja. [4]

A kornyezetterheléssel jaro stlyos balesetbdl szarmazo veszélyeztetés elemzésének érdekében
a biztonsagi dokumentéacioban be kell mutatni a veszélyes tevékenységhez kapcsolddé infrastruk-
turét, beleértve a szennyvizhal6zatokat és az izemi monitoringhaldzatot, amelyek alapelemként
megjelennek a kockazatelemzésben.

Uzemi gyakorlat

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 izemek csapadékviz-elvezetésére a gyakorlatban tobb
miiszaki megoldas 1étezik.

Vannak olyan veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek, amelyek esetében a csapadékviz
kozvetleniil — jo esetben homoksz{irén és olajszeparatoron keresztiil — keriil a telepiilési csapa-
dékelvezetd csatornaba, amely jellemzden a kozeli él6vizbe csatlakozik. Ilyen esetben potenci-
alisan fennall annak a lehet6sége, hogy a csapadékviz-elvezetd csatornan keresztiil a veszélyes
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anyag az lUzem teriiletérdl kikeriiljon, €l6vizszennyezést okozzon. A kockazatelemzés soran
fel kell tarni az eseménysort, amelyre a bels6é védelmi tervben intézkedési sort kell kidolgozni,
hozzarendelve a lokalizaciohoz sziikséges er6-eszkoz forrast. A 4. abra az ilyen események
bekdvetkezésénél alkalmazhatd mobil cséelzard eszkdzoket mutat be. Természetesen a mobil
csOelzaro eszkozok helyett alkalmazhato fixen beépitett elzardszerelvény is, bar az utdlagos
beépités jelentds koltségekkel jarhat.

4. abra: Csatornatomito eszkozdk [6] (a szerzd felvétele)

Amennyiben sikeriil valamilyen — mobil vagy fixen telepitett — eszkozzel a csatornat zarni
és megakadalyozni a veszélyes anyag iizem teriiletérdl valod kikeriilését, a csatorna konnyen
megtelhet, és eldntheti az lizemet, ami a lehetséges hatasok eszkalalédasahoz vezethet. A csatorna
zarasa idot vesz igénybe, igy fennall annak a veszélye, hogy — hanem is a teljes anyagmennyiség,
de — a veszélyes anyag egy része mégis kikeriilhet az iizem teriiletérdl.

Ennek megelézésére a kilépési pont elétt atmeneti medencét alakitanak ki, amelybdl kizarolag
atemeléssel torténhet a csapadékviz kiléptetése. A medencében 1év6 viz mindségi analizisére
folyamatos monitoringrendszer szolgal, amely garantalja, hogy az Gzemet kizarolag tiszta viz
hagyja el.

Mas veszélyes anyagokkal foglalkozé izemek a csapadékvizet sajat teriiletikdn kezelik:
szikkasztjak, vagy a sajat szennyviztisztitojukba vezetik. A szikkasztasnal vizsgalando, hogy
az esetlegesen veszélyes anyaggal szennyezett csapadékviz okozhat-e talaj-, illetve talajviz-
szennyezést.

A csapadékviz kezelésére vonatkozo altalanos miiszaki megoldasokat az 5. abraval foglalom
0SSsze.

CSAPADEKVIZ
| ]
UZEM TERULETEROL UZEM TERULETEN BELUL
ELVEZETES TARTAS
l | [ |
KOZVETLEN ELVEZETES UZEMI TERULETEN SAJAT
ELVEZETES ATEMELESSEL SZIKKASZTAS | | SZENNYVIZTISZTITO

5. abra: A csapadékviz kezelésére vonatkozo dltaldnos miiszaki megoldasok (a szerzd szerkesztése)
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A csapadékviz-gazdalkodas jelentdsége veszélyes ipari tizemeknél

Osszefoglalas

A klimavaltozas hatasai egyértelmiien jelentkeznek, az egy idében lehullé csapadék 6sszmeny-
nyisége extremitasokat mutat. A veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek a gyakorlatban tébb
miiszaki megoldast alkalmaznak a csapadékviz kezelésére. Az alkalmazott miiszaki megoldaso-
kat a veszélyes tevékenység engedélyezése soran a kockazatelemzésben figyelembe kell venni.
Amennyiben a nem megfelelden kialakitott csapadékviz-elvezetés hozzajarul a veszélyes anyagok
szabadba keriiléséhez, vagy esetlegesen a kdvetkezmények eszkalalodasat okozza, kockazatcsok-
kentd intézkedést kell foganatositani. A kockazatcsokkentd intézkedés lehet akar egy intézkedési
sor a bels6 védelmi tervben, de akar a csapadékviz-elvezetés miiszaki atalakitasaval is jarhat.
Magyarorszagon a tudatos csapadékviz-gazdalkodasra a veszélyes anyagokkal foglalkoz6
Uzemek esetében még nem nagyon létezik jogyakorlat. Ugyanakkor az ivovizkészletek vilagszerte
megfigyelhetd csokkenése, a vizhaztartasban az egyensuly megbomlasa a veszélyes anyagokkal
foglalkozo lizemeket is arra fogja 6sztondzni, hogy a rendelkezésre allo csapadékvizet — kiilon-
b6z06 teriileteken: hiitéviz, technoldgiai viz, tliziviz-utanpotlas stb. — felhasznalja. A megvalositas
elengedhetetlen felétele a tervezodi és hatdsagi szemléletvaltas, valamint az ipari hattér fejlesztése.
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Horvathné Papp Marta

A lakossag érzékennyé tetele a tudatos
csapadékviz-gazdalkodasra

Bevezetés

Kornyezetiink allapota, a fenntarthato fejlédés biztositasa és ismerete kozos érdekiink, amely
miatt kiemelten fontos a tarsadalmat kozvetleniil és kozvetve érintd kérdések megvalaszolasa,
lehetséges megoldasok felvazolasa, az azokrol vald tajékoztatasok és iranymutatasok nydjtasa.
2013. januar 1-jétdl a helyi onkormanyzatoknak a helyi koziigyek, valamint a helyben biz-
tositandd kozfeladatok kdrében ellatandd feladata a vizgazdalkodas is a Magyarorszag helyi
onkormanyzatairol szol6 2011. évi CLXXXIX. torvény 13. § (1) bekezdés 11. pontja értelmében.
A telepilési onkormanyzat feladataként jelenik meg a telepiilés belteriiletén a csapadékvizzel vald
gazdalkodas is a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. toérvény 4. § (1) b) pontja szerint. [1]

A koztudatban az él, hogy Magyarorszag vizben gazdag orszag. lgen am, de alaposabban meg-
vizsgalva a hazank teriiletére érkezd ¢és onnan kilépd vizeket, jol lathatd, hogy tobb viz 1ép
ki orszaghatarainkon, valamint parolog el, mint amennyi beérkezik. Ahhoz, hogy a késdbbi
években, évtizedekben is egy jol miikddo, a lakossag, az ipar és a jovo nemzedék sziikségleteit
kielégitd vizmennyiség alljon rendelkezésre, takarékosan kell bannunk azzal. Komplexen kell
gondolkodni a vizgazdalkodas rendszerérdl, elérelatéan kell megtervezni annak miiszaki léte-
sitményeit, felhasznalasi modjait.

Manapsag, a valtozo6 éghajlati viszonyok kovetkeztében kiemelt jelentdsége van az integralt
vizgazdalkodasnak. Az integralt vizgazdalkodas része az integréalt telepilési vizgazdalkodas,
amely meghatarozo részét képezi a telepllési csapadékviz-gazdalkodas.

Telepiilési onkormanyzatok és a csapadékviz-gazdalkodas
A klimavaltozas hatasara az egyre gyakoribba valo extrém csapadékhullasok jelentésen befo-
lyasoljak egy-egy lakott telepiilés mindennapjait. A ritkabban, de nagyobb intenzitassal hullo

csapadékok, a megnovekedett aszalyos id6szakok kozvetett €s kozvetlen veszélyeket jelentenek
a lakossag részére.
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1. abra: A klimavaltozas hatasa a jové csapadékviszonyaira [2] (a szerzd szerkesztése)

A fenti abran lathato, hogy a csapadékmentes id6szakok el6fordulasi gyakorisaga nagy, a névény-
zet egyre jelentdsebb vizigénye csak ivoviz vagy talajviz kijuttatasaval potolhatd. Ezen valod
valtoztatas a zoldinfrastruktura fokozottabb kiépitésével torténhet, mivel igy lehetséges a varosi
vizgyjto teriiletre hullo csapadékviz jelentds részének felhasznalasa, tarozasa, kisebb részének
pedig levezetése

A csapadékviz hasznositasa azt a tevékenységet jelenti, amely soran felhasznaljak azt olyan
célokra, amelyek nem igényelnek ivoviz mindségii vizet, példaul 6nt6zés, haztartasi felhasznalas
(WC-oblités) stb. A csapadékviz hasznosulasa érdekében pedig biztositani kell azokat a miiszaki
megoldasokat a koz- és maganterileteken egyarant, amelyek segitségével a lehull6 csapadékviz
mihamarabb a talajviz pétlasat szolgalja.

A hidrolégiai kareseményeken tal egyéb, a telepiilést, a lakossag életét veszélyeztetd tényezok
(épiiletkarok, anyagi javak megsemmisiilése, fertézésveszEly stb.) megjelenésével kell szamolni.
Fontos az eléremutaté gondolkodas, hiszen hosszu tavon csak igy biztosithatd a megfelel6 élet-
mindség.

A telepiilési nkormanyzatok csapadékviz-elvezetési nehézségeinek kozvetlen problémai két
nagyobb csoportra bonthatok:

— aheves es6zések soran bekovetkezo elontések, amelyek az épitett kornyezet, a kozlekedés

és az allampolgarok biztonsaganak veszélyeztetésével és nagy karokozassal jarnak;

— szaraz, nyari csapadékmentes id6szakokban a telepiilési kdz- és maganteriiletek ivovizzel,

talajvizzel val6 locsolasa [2].

Mindezen problémak kikiiszobolhetok lennének egy jol atgondolt, a telepiilés lakoinak bevona-
saval megvaldsuld csapadékviz-tijrahasznositasi programnak kdszonheten. Sziikséges hozza az,
hogy az érintettek megfeleld informacioval rendelkezzenek az adott telepiilésre jellemzé csapa-
dékviz-elvezetési stratégiaval, a vizvisszatartas lehetdségeivel/kovetkezményeivel és az innovativ
modon torténd hasznositasi megoldasokkal kapcsolatban.
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A lakossag érzékennyé tétele a tudatos csapadékviz-gazdalkodasra

A 2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairdl a helyi koziigyek,
valamint a helyben biztositandé kozfeladatok koézott szerepelteti a helyi kérnyezet- és termé-
szetvédelem, vizgazdalkodas, vizkarelharitas feladatkorét [3].

Egy telepiilési 6nkormanyzatnak helyi rendeletben kell meghataroznia a csapadékviz-
gazdalkodassal kapcsolatos stratégiait, fejlesztési terveit és az ezekhez kapcsolddo szabalyokat,
tamogatasi médokat. Ha ez megvaldsul, illetve sikeriil a lakossag kdrében bizonyos szemlélet-
valtast elérni a csapadékviz megtartasaval kapcsolatban, akkor egy élhetobb, fenntarthatobb
telepiilés fog a jelen €s a jovo lakosainak rendelkezésére allni. Komplex stratégia és tudatos
tervezés sziikséges ehhez, de hatasa hosszl tavon szadmottevo.

Szamos hazai és kilfoldi jo gyakorlat létezik a teleplilési csapadékviz-gazdalkodasra vonatko-
zo6an (1asd részletesebben LIFE-MICACC projekt [4]), azonban elmondhatd, hogy a lakossag még
mindig igen csekély hanyada tajékozott a szoba johetd csapadékviz-visszatarté megoldasokkal
kapcsolatban. Eppen ezért fontos, hogy a telepiilési 6nkormanyzatok szervezetten, tajékoztato
szakmai rendezvények keretében tudatositsak a lakossag korében azokat a j6 megoldasokat,
lehet6ségeket, amelyek az adott telepiilés sajatossagait figyelembe véve egy hosszu tdvra mutato,
fenntarthat6 fejlodést tesznek lehetévé. Telepiilésenként tobb lakossagi kezdeményezés 1étezik
a kornyezetlink fenntarthatobba, élhetébbé tételére vonatkozdan, de ezek koziil csak kevés a haté-
kony egyeldre. Széles korii sszefogas, allami és tarsadalmi 6sztonzes és tamogatas sziikséges
a célok elérése érdekében.

De hogyan is valdsithatdo meg a szenzibilizacio a lakossag korében? Egyrészt jogszabalyi
kotelezések altal, masrészt pedig Ugy, hogy érdekeltté kell tenni a valtoztatasra az embereket.

A jogszabalyi kotelezések témakorét most nem részletezem, nagyobb hangsulyt fektetek
a lakossag szemléletformaléasara.

A tajékoztato programok sokfélék lehetnek, fiiggden az érintett korosztalytol. Jelen feladat,
a telepuilési csapadékviz-gazdalkodas témakdre mindenkit érint, vagyis egyszerre tébb szintéren
kell megjelenni:

— az altalanos iskolakban, kézintézményekben figyelemfelkeltd, tajékoztato eldadasokkal,
gyakorlati ismertetokkel bovitheték a gyermekek és a pedagdgusok, kdzintézményekben
dolgozok tudasa. A telepiilési konyvtarakban filmvetitések, forumok szervezhetdk a jo
gyakorlatok bemutatasara;

— kozépfoku intézményekben a természettudomanyos tantargyak keretében ismeretbévitd
interaktiv eléadasok, amelyek alapjat képezik a kotelez6 kozosségi szolgalati tevékeny-
ségiiknek (az érvényben 1év6 2011. évi CXC. térvény a nemzeti koznevelésrdl értelmében
az érettségi vizsga megkezdésének feltétele 50 ora kozosségi szolgalat teljesitése);

— viziigyi, kornyezetvédelmi vagy épitdipari agazati kozépfoku képzésben részt vevok ese-
tében a szakmai ismereteiket bovitd tananyagokon tul a kdzosségi szolgalati vagy a nyari
gyakorlati programjuk részét képezo eléadasokkal, konkrét feladatlistaval;

— ahelyi Gjsagokban, lapokban az aktualis épitési projektek bemutatasa, a tervezett fejlesztési
lehetdségek részletes ismertetésén tul egy tobb részbdl allo cikksorozat kozlésével,

— afalugazdaszok bevonasaval a mezdgazdalkodassal foglalkozok is megismerkedhetnének
nemcsak a mezégazdasagi teriileteket, hanem a lakdteriileteket érinté vizmegtarto lehe-
toségekkel is.
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A fejlesztés alatt 4116 programcsomag rovid ismertetése

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos tajékoztaté anyagok fobb témakorei:

1. Magyarorszag vizkészletei. A viz korforgasa, integralt vizgazdalkodas: Magyarorszag
vizkészletének, a viz korforgasanak, a vizhaztartasi egyenlet elemeinek, a vizkészlet-
gazdalkodas sziikségességének, az integralt vizgazdalkodas fogalmanak, fontosabb jel-
lemzdinek ismertetése.

2. Csapadékviz mint megujuld természeti eréforras: a csapadék keletkezésének, beszivar-
gasanak, lefolyasanak ismertetése. A megujuld eréforrasok fajtai, a csapadékviz mint
megujuld természeti eréforras ismertetése stb.

3. Csapadékviz gytjtése felszin feletti és felszin alatti tartalyokban: innovativ miiszaki megol-
dasokkal és jo gyakorlatok ismertetésével a lakossag 0sztonzése a csapadékviz kiilonbozo
modon torténd gylijtésére és hasznositasara. A tartalyok elhelyezése, kerttervezési tletek
bemutatasa. ,,Elvezessiik? Ne! Hasznositsuk!” kérdések és valaszok a témaban stb.

4. Burkolt feliiletek anyagai; vizzar6 kontra vizateresztd burkolatok alkalmazasa: épitési
anyagok az otthonunkban. Vizateresztd burkolatok alkalmazasanak elonyei stb.

5. Zoldfeluletek, zoldinfrastruktlra szerepe a vizmegtartasban: szikkasztoarkok, kavics-
drének, esékertek, zoldtetdk, tobbszintli novényzet stb. megjelenése lakokdrnyezetiinkben.

6. Hazank jellemzd talajfajtai, beszivargas, szikkaszto- és szivargorendszerek kiépitése:
hazai talajfajtak ismertetése, beszivargas, lefolyas, talajer6zié bemutatasa. A csapadék-
viz-szikkaszto rendszerek kivitelezési lehetdségeinek bemutatasa.

7. Hosszu tavu elénydk a tudatos csapadékviz-gazdalkodasnak koszonhetéen: mikroklima
javulasa, biodiverzitas fokozasa [1], mezdgazdasagi céli 6nt6zéviz rendelkezésre allasa
(sziirkeviz-dekantviz), hangszigetelés, nyari-téli hovédelem stb.

Ahany telepiilés, annyi megoldando feladat, illetve lehetdség all rendelkezésre. Fliggéen a tele-
pllés beépitési madjatol, Gthaldzatatol, csatornazottsagatol, a lakossagszamtdl, a népesség meg-
oszlasatdl egészen a gazdalkodasi modig, mind befolyasolja a jelentkez6 feladatokat és az azokra
megoldasul szolgald lehetdségeket. A beépitésre szant (lakdteriilet, gazdasagi teriilet stb.)
¢és a beépitésre nem szant teriiletek (zoldteriilet, mez6gazdasagi teriilet stb.) esetében koriilte-
kint6 tervezés mellett, mas-mas modon lehet a csapadékgazdalkodas fenntarthaté megoldasait
megvaldsitani.

A Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Viztudomanyi Karanak néhany, a téma irant elkotelezett
oktatdja a fenti témakorokre egy altalanos programcsomag kidolgozasat végzi, amely alkalmas
lehet arra, hogy a tarsadalom szemléletformalasat elésegitse. Ez a programcsomag tartalmaz
a fent emlitett témakorokre egy 45 perces eléadast, egy-egy plakatot, valamint egy tematikus
gyakorlati utmutatot. Ezeket a jovoben terveink szerint kiilonb6z6 forumokon, eléadassorozatok
keretében juttatjuk el a lakossag felé civil szervezetek (példaul Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat, Kék Bolygo Klimavédelmi Alapitvany stb.) érzékenyitd rendezvényein, oktatasi intéz-
mények nyilt napjai, fenntarthatosagi témahetei alkalméval, kapcsol6dé konferenciak keretében,
valamint meghivott eléadokként barmely telepiilési onkormanyzat altal szervezett rendezvény
alkalmaval. A kidolgozott és folyamatosan fejlesztett programcsomag elsédleges célja, hogy
a lakossag érzékenyitését megvalositsa a telepllési csapadékviz-gazdalkodas tekintetében, de
aktualis témaival lehetéséget nyujt a kar BSc-hallgatoinak szakmai ismereteik elmélyitésében,
tudomanyos kutatasok folytatasara a témakban, valamint reflexiéra a végzett munkaval kap-
csolatban.
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A cél tehat az, hogy hozzajaruljunk hazank lakossaganak a tajékoztatasahoz, ne csak elméleti
anyagokat, javaslatokat, hanem gyakorlati Gtmutatokat is adjunk az egyes telepilési csapadékviz-
gazdalkodassal kapcsolatos témakdrokhoz.
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Sikvidéki teleplilések vizgazdalkodasi sajatossagai

Bevezetés

A telepiilési vizgazdalkodas rendszere tobb elembdl all, magaban foglalja az ivovizellatas kapcsan
a vizbazisok védelmét is, a tisztitott szennyviz és csapadékviz kezelése kapcsan pedig a befoga-
dokat, illetve az ezekre vonatkozo kornyezeti kritériumokat is. Az ivovizellatast és a szennyviz-
csatornazast az onkormanyzati térvény kotelez6 feladatként irja eld. A csapadékviz-elvezetés
a torvény szerint nem kotelezo feladat [1] [2].

Jelen tanulmany a viziligyi igazgatosag tapasztalatain alapulva, elsésorban a csapadékviz-
elvezetéssel és -gazdalkodassal, a befogadokkal kapcsolatos problémakort vizsgalja a sikvidéki
telepiilések vonatkozasaban.

A sikvidéki telepiilések optimalis vizgazdalkodasat sok tényez6 hatarozza meg, amelyek
természeti vagy antropogén hatasok. Az alfoldi teriiletek sajatossaga a vizbdség esetén jelentkezd
tartos kiterjedéstli ar- és belviz, s nem ritka a szinte egyszerre vagy ezt kdvetden kozvetleniil
megjelend vizhianyos idészak, az aszaly. A sz¢élsOséges vizjarasi helyzetek kezelésére torténd
felkészllés egyre komolyabb kihivast jelent a vizgazdalkodas szamara, igy a telepiilési vizgaz-
dalkodas szdmara is.

A teleplilések vizgazdalkodasa a viziigyi szakemberek szamara mindig is fontos volt, hiszen
a teleplilések a terlleti vizgazdalkodas szerves részét jelentik. A sikvidéki terileteket beha-
16z6 csatornahal6zat egyarant szolgalja a bel- és kiilterilletek belvizmentesitését, esetenként
vizpotlasat, tovabba mas térségi vizgazdalkodasi feladatokat is. A vizrendszerek tizemeltetése
és fejlesztése egységes szemléletet igényel: az alsobb csatornaszakasz allapota jelentésen befo-
lyasolja a felsdbb szakaszrol torténd vizelvezetést, a fels6bb szakaszon jol-rosszul megvalositott
beavatkozas az alsobb szakaszon pozitiv, vagy éppen rosszabb allapot el6idéz6jévé is valhat.

A telepilési vizgazdalkodas elemeinek allapota, illetve fejlesztése hatassal van a kornyezet
vizgazdalkodasi allapotara, ahogyan a telepiilés vizgazdalkodasi kdrnyezete is hatassal van a bel-
teruleti allapotokra. Az adott teleplilés vizgazdalkodasa, annak fejlesztési irdnya csak az helyi
sajatossagok, adottsagok figyelembevételével hatarozhatd meg.

Felmeril a kérdés, hogy a viziigyi igazgatosagoknak mint a kiilterlleti vizrendszer Gizemel-
tetdinek, illetve a térség vizgazdalkodasaért felels szervezetnek hogyan és milyen rahatasa
van a belteriileten tervezett fejlesztésekre? Erre a jogszabalyi kornyezet és a viziigyi gyakorlat
oldalarol adok vélaszt.

Miért sziikséges az egylittmiikodés és egyeztetés akkor is, ha a jogszabaly nem feltétleniil irja
eld ezt a kdtelmet az dnkormanyzatok, tervezok szamara? Erre a ,,jo gyakorlat” a valasz, amely
kapcsan az ATIVIZIG teriiletén szamos pozitiv példa van, amelyek koziil néhanyat bemutatok.

Valaszt keresiink arra is, hogy a legtdbb szakagi tervezd, 6nkormanyzati szakember szamara
még mindig ismeretlen vizgyijtd-gazdalkodasi terv intézkedései hogyan keriilnek, keriilhetnek
at a telepiilési vizgazdalkodas gyakorlati alkalmazasaba.

d https://doi.org/10.36250/00900_23
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Kérdésként meriil fel az is, hogy miért sziikséges a teriileti adottsagokhoz illeszkedd, s nem
az ,,altalanositasok” mentén sziiletd megoldasok alkalmazasa. Erre a kérdésre a valaszt a viziigyi
gyakorlat szemszogébol adom meg.

Az ATIVIZIG miikodési teriiletének bemutatasa

Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriilete a Dél-Alf6ldon helyezkedik el,
Csongrad megye teriilete teljesen, Bacs-Kiskun megye és Békés megye teriileteinek kozel 50%-a,
valamint Jasz-Nagykun-Szolnok megye két teleptiléssel érintett. Hatarai Nyugaton a Duna—Tisza
kozti vizvalasztd, délen a magyar—roman, illetve a magyar—szerb orszaghatar. Miikddési teriiletén
114 6nkormanyzattal van kapcsolatban.

A teriilet két jellegzetes tajegysége az észak—déli iranyban elteriild Duna-Tisza kozotti
homokhat és a Békés-Csanadi-10szhat. E két jol elkiiloniilé tajegység fogja kdzre a kotott altalaji
mélyartéri részt. A 8239,3 km? nagysagu terllet mintegy negyede mélyartéri tertilet (2114,6 km?),
csaknem 75%-a fennsiki tertilet (6124,7 km?).

Az igazgatosag (a vizgazdalkodasi tarsulatoktol atvett miivekkel) a teriileti vizgazdalkodasi,
belvizvédelmi és dntozési feladatait 6sszesen 4662 km csatorna lizemeltetésével és 91 db belviz-
védelmi szivattyUtelep izemeltetésével latja el. A belvizvédelmi funkciot ellaté csatornak kozil
532 km egyidejlileg a mezdgazdasagi vizszolgaltatasban is részt vesz.

A teriilet sajatossaga, hogy a vizbo idészakokban a belviz, ugyanakkor — és idészakokként
egymasba éréen — aszaly is sujtja. Ezt a kettdsséget jol mutatja a Palfai-féle belviz-veszélyez-
tetettségi térképe (1. abra), valamint a teriilet aszalyérintettségét bemutato aszalyossagi zonak
térképe (2. abra).

1. abra: Palfai-féle belviz-veszélyeztetettség az ATIVIZIG miikodési teriiletén (forras: ATIVIZIG)
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Az 1. abran bemutatott belviz-veszélyeztetettség kapcsan megallapithato, hogy a tertileten gyakor-
latilag barhol lehet a belvizek megjelenésére szamitani, a teriilet mintegy 70-80%-a mérsékelten,
kozepesen, illetve erésen veszélyeztetett a belvizek altal. Szintén a teriilet sajatossaga az arvizek
és belvizek gyakori egyiittes megjelenése, valamint ezen iddszakok tartossaga, amely gyakran
tobb hétig, akar hénapokon at is elhtizodik.

= Vi besckiria bl s ok,
—— Vi hesehivi betidn mik ok casonmak

— Ving heackiuh dastab viseoensh - Hagyon erdsen aszilyos

— oy

B Tk - Erbsen aszalyos
ATINOVIDIG hatden

2. abra: Aszalyossagi zonak az ATIVIZIG miikodési teriiletén (forras: ATIVIZIG)

Az aszalyossag kapcsan (2. abra) megallapithato, hogy a teljes teriilet er6sen, illetve nagyon
erdsen veszélyeztetett a vizhianyokbol adodo karesemények kapcsan.

A tarsadalmi igényként jelentkezd belvizelvezetésre 1étesitett belvizelvezetd rendszer
¢s a teriileti vizrendezés fejlesztései egészen a 80-as évekig folytatddtak. Ezzel egyidejileg,
az aszalyos id6szakok kapcsan megjelend ontdzési €s egyéb mezdgazdasagi, vizpotlasi vizigények
kielégitésére elsdsorban a meglévo vizrendszerek atalakitasaval (kettds miikodésiivé tételével),
illetve ontozoérendszerek kialakitasaval keriilt sor.

A befogado vizrendszerek adottsagai (teljesitoképessége, miiszaki jellemz6i) a telepiilések
vizgazdalkodasi helyzetére is hatassal vannak, a tervezésnél jelentos hangstllyal jelennek meg.
A kialakitott sikvidéki csatornahalézat egyik jellemzdje, hogy a mélyartéri teriileteken a kis
esésviszonyok miatt a belvizelvezetés esetenként csak szivattytzassal biztosithatd (kdzbenso
és torkolati szivattyutelepek), a folyokon levonulo arvizek a mentett oldalon is beavatkozasokat
igényelhetnek (példaul szivargd vizek). A befogadoé folyotol tavol 1évo telepiilésekrdl a vizelve-
zetést akar 80-100 km tavolsagra is biztositani kell.
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3. abra: Az ontézérendszerek hatasteriiletei, ahol jellemzden kettés miikodésii rendszerek szolgaltatjak
a vizet (forras: ATIVIZIG)

A belvizcsatorna-haldzatra jellemz6 a tobbcéli hasznositas; a belvizelvezetés mellett befogadja
a teleptilési tisztitott szennyvizeket, a flitési célu termal-csurgalékvizeket, a fiirdok vizeit, egyéb
hasznalt vizeket. A kettOs hasznositast rendszerek 6nt6zovizet és egyéb hasznositasi célu vizet is
szallitanak, amelyek vizellatasa szivattyzassal a folyokbol biztosithato, s altalaban az 6nt6zési
idészakban a belvizelvezetési irannyal ellentétes iranyban iizemelnek. Mindezeken tilmenden
a csatornakon rekreacios célu igények is megjelennek, mint példaul a horgaszat. Ezen kiilonb6z6
vizigények id6ben €s térben, mennyiségben s mindségben torténd 6sszehangolasa a térségi viz-
rendszerekben ellentmondasokat hordoz magaban. A bevezetésekkel egyiitt megjelend terhelések
jelentds fenntartasi tobbletfeladatot és igényt is jelentenek, igy példaul a tisztitott szennyviz
jelentds tobblet-tapanyagterhelése is.

A telepiilések vizgazdalkodasat befolyasolo tényezék

Vizsgaljuk meg, milyen tényezdok hatnak egy-egy telepiilés vizgazdalkodasara! A miszaki szem-
1életi megkdzelités mellett tapasztalatunk alapjan nemcsak a természeti tényezok és az antro-
pogén hatasok, valamint a kiilterUleti vizrendszer allapota befolyasolja a teleplilések vizgazdal-
kodasi helyzetét, hanem egyéb hatasok is, mint példaul a jogszabalyi kornyezet, a rendelkezésre
allo pénziigyi forrasok és az dnkormanyzati vezet6k ambicioi is.
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1. Természeti tényezok: a hidrometeorologiai viszonyok (féként a csapadék, homérséklet), dom-
borzati viszonyok (esésviszonyok), a talajadottsag (talaj vizgazdalkodasi tulajdonsaga) és a talaj-
vizszint helyzete (magas vagy alacsony talajvizszint) tulajdonképpen a telepiilés belviz-veszé-
lyeztetettségét és aszalynak kitett helyzetét is jellemzi. Ezek alapvetéen befolyasoljak, hogy egy
telepiilés milyen jellegli vizgazdalkodasi problémaval szembesiilhet.

Visszautalva a 2. és 3. abran bemutatott belviz-veszélyeztetettség és aszalyossag terileti
jellemzdire, lathato, hogy az ATIVIZIG mikodési teriiletén a belvizzel veszélyeztetett telepii-
Iések egyttal aszallyal sujtott teriiletnek is szamitanak. A klimavaltozas térséglinkre vonatkozo
eldrejelzése alapjan a vizgazdalkodasi sz€éls6ségek fokozodasa varhatd. Ez az ar- €s belvizi hely-
zetek er6sdodése mellett a vizhianyos (€s meleg) id6szakok hosszat és erésségének fokozodasat
is elérevetitik [3].

Ezért a vizkészletek megorzése, helyben tartasa alapvetd érdeke minden telepiilésnek [1].
Amennyiben tovabbra is a vizelvezetés-kdzpontl gyakorlat marad, a telepiilések elveszthetik
a természetes vizkészletiik jelentds részét.

A vizvisszatartasok tamogatasa elsdsorban a keletkezés helyén sziikséges. A vizelvezetd
rendszerbe belekeriilt vizeket jellemzden elvezetik, visszatartasuk és tarozoba kivezetésiik kolt-
séges és kevéshé hatékony.

2. A belteriiletek vizgazdalkodasi allapotara hat6 antropogén tényezék: a vizikozmiivek kap-
csan megallapithatd, hogy az ivoviz-ellatottsag belteriileteken gyakorlatilag 100%. A telepiilési
vizgazdalkodasra hatassal van az ivovizellato rendszer kora és allapota, a rendszerveszteségek
talajviznoveld tényezoként jelentkeznek. A 2000 LE telepiilések szennyvizcsatornazasa és tisz-
titasa a Nemzeti Szennyvizprogram, mint a Vizgyjté-gazdalkodasi Terv intézkedése, mara
gyakorlatilag megvalosult [1] [10].

A csatornazott telepiiléseken a korabban tapasztalt ,,szennyvizdombok” lassan eltiinnek, s lesz
pufferkapacitas a talajban a csapadékok helyben tartasara. Ehhez kapcsolédéan megjegyzem,
hogy a telepiilések egy részén a csapadékviz-elvezetd csatornazasra azért is sziikség volt, mert
a szikkasztott szennyviz folyamosan magas talajvizszintet okozott, igy a csapadékos idészakban
a beszivargo vizek gyakran okoztak a belteriileten elontéseket [4 p173].

A szennyvizcsatornazasnak azonban egy masik kdvetkezménye jelentkezett, a tisztitott-
szennyviz-bevezetések pontszeri terhelésként (tobbletvizhozamként) jelentek meg a kiilteriileti
csatornakban, jellemzG6en a telepiilések csapadékviz-bevezetéseinek kdrnyezetében. A belviz-
rendszerek tisztitottszennyviz-terhelésével kapcsolatban a 4. abran lathatd, hogy az idészakos
vizfolyasokba (belvizcsatornakba) bebocsajté kommunalis szennyviztisztito telepek szama
az utdbbi években jelentésen megndtt. Mig ez 2002-ben 1964 ezer m®/év volt, addig 2016-ra
21 636 ezer m%év mennyiségre ndtt az ATIVIZIG miikodési teriiletén a belvizrendszerekbe
bocsatott tisztitott szennyviz mennyisége, ami 12-szeres névekedeést jelent [14].
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Szennyviztisztité telepek szima befogadé kategoridk szerint az ATIVIZIG
fdb] teriiletén
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5. abra: Szennyviztisztito telepek szamanak névekedése az ATIVIZIG miikodeési teriiletén (a szerzd
szerkesztése) [14]

A telepiilési csapadékviz-elvezetd rendszer allapota €s a belteriileti burkolt feliiletek aranya
hatassal van a belteriiletrdl érkezé csticsidejii vizmennyiségek kialakulasara és a levezetés ite-
mére. A gyors lefolyassal érkezd belteriiletrdl levezetett vizek kiilteriileti vizrendszerekbe torténd
bevezetésénél sokszor nagysagrendi kapacitashiany jelentkezik [5].

A telepiilések fejlédése soran sokszor a mély fekvésii, egyébirant természetes viztarozokat
(kacsausztatd, nadas, legeld) is feltoltik, beépitik, ami egyrészt hatranyosan hat a telepiilés viz-
megtartd képességére, noveli a csticsidben elvezetendd vizmennyiséget, tovabba ezen teriiletek
belvizmentesitése altalaban jelentds beruhazassal és koltséggel biztosithatd [4 pl69].

Az egyidejii vizelvezetési igényt beszivarogtato feliiletek megtartasaval, ndvelésével, vissza-
tartassal és lefolyaskésleltetd megoldassal, tarozassal lehet kezelni a belteriileten.

3. A kiilsé, befogado vizrendszer adottsdagai alapvet6en befolyasoljak a telepiilés belteriiletérdl
érkez0 vizek befogadasi és elvezetési lehetdségeit. A befogadd vizrendszeren keresztiil a viz
Utjat a befogado folydig kovetni kell. Egy tébbletvizhozam altal generalt fejlesztési igény tébb
tiz kilométer hosszu vizhal6zaton gazdasagosan nem valosithaté meg.

Van-¢ szabad befogadoi kapacitas (nemcsak a kozvetlen bevezetési pontban, de az alatta 1évé
szakaszon is)? Milyen egyéb terhelés van a felsébb szakaszokrol? Van-e vizmindségi kovetelmény
az also szakaszon, amely hatdssal van a bevezethetd vizmindségre? Gravitacios vagy szivaty-
tyus bevezetés biztosithatd? Van-e a vizgy(ijtén tobb vizgazdalkodasi igény, ami egy nagyobb
volument fejlesztést indukalhat? — Erre valaszt csak a vizrendszert ismerd viziigyi igazgato-
sagok adhatnak, ezért bevonasuk a telepiilések fejlesztési dontéseibe megkérddjelezhetetlen.
A vizrendszert érintd fejlesztések csak a vizgyijtén 1évo telepiilések hosszt tava fejlesztési
elképzeléseinek ismeretében volnanak elképzelhetdk, ami viszont a pénziigyi forrasok rendel-
kezésre allasa, a jogszabalyvaltozasok fiiggvénye, s jelen esetben nem tervezhetd és nem ismert
a vizigyi igazgatésagok szamara.
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A jogszabalyi hattér megszabja a felelosségi koroket, feladatokat és kotelezettségeket [2],
keretet ad a vizjogi eljarasok iigymenetére [6] stb. Egy-egy vizgazdalkodast érintd jogszabalyi
dontés (példaul termalviz-visszasajtolasi kotelezettség hataridejének hosszabbitasa) a vizrend-
szerek allapotara is hatassal van. De feltétleniil emlitést érdemel a 2000-ben elfogadott EU-s
jogszabaly, a Viz Keretiranyelv alapjan megsziilet6 Magyarorszag vizgyijt6-gazdalkodasi terve
[10], amely intézkedése alapjan valosult meg példaul Magyarorszag telepiiléseinek szennyvizel-
vezetési és -tisztitasi helyzetérol, a telepiilési szennyvizkezelésérdl szolo 91/271/EGK iranyelv
nemzeti megvaldsitasi programja. Ennek hatasara szamos egyéb rendelet, jogszabaly médosult,
¢és szamos vizmindség-védelmi intézkedés valosult meg az elmult évtizedben [9].

4. A rendelkezésre allé pénziigyi forras lehet8séget biztosit beavatkozasokra, beruhazasokra,
nagysagrendje meghatarozza az alkalmazhat6 miiszaki megoldast. Altalinossdgban akkor van
baj, ha a pénziigyi forras mar behatarolt, és az utélagos egyeztetésnél deriil ki, hogy a megterve-
zett fejlesztés nem alkalmas a probléma megoldasara, vagy tobblet miiszaki tartalom meriil fel.
Ezért alapvetden fontos, hogy elézetesen egyeztetett koncepcios megoldasok mentén sziilessenek
meg a telepulések fejlesztési tervei.

Valtoz6, hogy a palyazati forrasok milyen prioritds mentén tdmogatjak a vizgazdalkodast.
Ez vonatkozik az 6nkormanyzati és allami vizrendszert érint6 fejlesztésekre is. (Példaul jelentds
problémaként jelentkezett a korabbi idészakban, hogy az 6nkormanyzatok belteriileti csapadék-
viz-elvezetési palyazataiban kiilteriileti ingatlanon térténd tarozo Iétesitése nem volt tamogathatd.)
Mivel a vizrendszerek vizgyijto teriiletei jellemzden mezdgazdasagi miivelési teriiletekkel is
érintettek, igy a mezOgazdasagi szektor tamogatasi rendszere jelentds hatast gyakorol a térség
vizgazdalkodasi rendszereire is.

5. Jelentds tényez6ként emelhetem ki egy-egy telepiilés vizzel kapcsolatos ,, hagyomanyait”,
amelyek az ott él6k mindennapjaiban megjelend feleldsséget tiikrozik, valamint az Snkormanyzati
talmend egyiittmiikddésével és feleldsségvallalasaval, az onkormanyzat és a viziigyi igazgatosag
tamogatasaval térségi fejlesztési elképzelések sziilethetnek és valdsulhatnak meg.

A viziigyi igazgatésagok szerepe és hatasa a telepiilési vizgazdalkodasra

Felmeril a kérdés, hogy a viziigyi igazgatésdgoknak hogyan és milyen rahatasuk van a belte-
rilleten tervezett fejlesztésekbe? Miért sziikséges az egyiittmiikodés és egyeztetés akkor is, ha
a jogszabaly nem feltétleniil irja el6 egyes esetekben ezt a kételmet?

Azigazgatdsagok alapfeladatai kozott szerepel ,,a vizek hasznositasaval, hasznositasi lehetdsé-
geinek megorzésével és kartételeinek elharitasaval 6sszefiiggd alapvetd jogok és kotelezettségek™,
a vizgazdalkodas térségi feladatainak ellatasa és dsszehangolasa [2].

A vizgazdalkodasi tarsulatoktol atvett miivek révén a viziigyi igazgatosag kozvetlen (,,viz-
rendszer”) kapcsolatba keriilt gyakorlatilag minden dnkormanyzattal. Korabban, néhany kivé-
teltdl eltekintve, az Snkormanyzatok belteriileti mivei és az allami fémivek kozott a vizgaz-
dalkodasi tarsulatok és az altaluk izemeltetett vizrendszerek mintegy ,,atmenetet” jelentettek.
Az ATIVIZIG miikodési teriiletén a 114 telepiilés belteriiletérdl érkezo vizek, valamint egyéb
fejlesztéseik (példaul kerékparutak épitése) kapcsan napi szintii egyiittmiikodés sziikséges.
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A vizgazdalkodasrol szo6l6 torvény alapjan a telepiilési onkormanyzat feladata — tobb mas
feladat mellett — a telepiilés belteriiletén a csapadékvizzel torténd gazdalkodas; a helyi vizren-
dezés és vizkarelharitas, a vizkarok elleni védelem. Ugyanezen allami feladatok ellatasaért
a viziigyi igazgatosagok feleldsek. A vizgazdalkodassal kapcsolatos feladatok és felelGsségi
kordk a tulajdonhoz kétédnek [2].

Egyéb (nem kozvetlen érintettség) esetben a hatosag mérlegelésén alapul, megkeresi-e a targy-
ban szakvéleménykéréssel a vizligyi igazgatésagot, vagy sem.

A vizjogi engedélyezési eljaras soran benydujtott kérelemnek tartalmaznia kell a vizigyi
igazgatdsag vagyonkezel6i hozzajarulasanak meglétét, ha a tervezett vizhasznalat, vizi munka,
vizi 1étesitmény allami tulajdonban 1évé vizkészletet, vizi 1étesitményt, felszin alatti vizek viz-
tartd képzodményét vagy felszini viz medrét érinti, vagy arra kozvetlen hatassal van [6]. Ebben
a nyilatkozatban a vizligyi igazgatdsag mint vagyonkezeld részérdl szerepelhetnek a befogadassal
kapcsolatban eldirasok, feltételek, avagy a nyilatkozat a befogadas elégtelen kapacitasardl. De
csak akkor, ha a viziigyi igazgatdsag altal Gzemeltetett Iétesitmény kozvetlenil érintett a viz
befogadasa kapcsan. Ebben az esetben az igazgatosag vagyonkezeldi nyilatkozataban irhatja
elé a bevezetésre vonatkozo feltételeit. De csak azt! Azaz példaul nem irhatja el az dnkor-
manyzat szamara, hogy egy homokhati, vizhianyos teriileten ne burkolt mederben vezessék el
a csapadékvizet, hanem inkabb foldmedrii csatorna €s vizvisszatartas, illetve késleltetd leveze-
tés alkalmazasaval kezeljék a belteriileti csapadékvizeket. A nem kodzvetlen érintettség esetén
a hatosag mérlegelésén alapul, hogy a kdzvetett befogadd kezeldjének nyilatkozatat bekéri-e,
vagy sem. Az atvett miivek vonatkozasaban megallapithato, hogy az 6nkormanyzati és tarsulati
mivekbe torténd bevezetések engedélyezése kapcsan szamtalan anomalia tapasztalhato (elégte-
len befogadoi kapacitasok ellenére kiadott befogadoi nyilatkozatok), amellyel az igazgatosagok
utélag szembesiiltek. Az igazgatosagokat jelenleg a jogszabalyi eldirasok alapjan tovabbra is
csak a kozvetlen bevezetések esetében vonjak be a vagyonkezel6i nyilatkozat kiadasa kapesan,
bar ma mar az igazgatésagok altal lizemeltetett Iétesitmények a belteriletek hataraig hiizédnak.

Jelentds problémaként jelentkezik, ha a tervezé/6nkormanyzat és a viziigyi igazgatosag
kozotti elézetes egyeztetés elmaradasa esetén csak a vizjogi engedélyezési eljaras soran deriil
ki, hogy elégtelen a befogaddi kapacitas, illetve csak feltételek mellett biztosithatd a befogadas.
Ez az eljaras elhizodasat, de akar a tervezett beruhazas meghitsulasat is eredményezheti.

A viziigyi igazgatosagok a belterileti vizgazdalkodasi fejlesztésekben mint a Teriileti Vizgaz-
dalkodasi Tandcs (TVT) tagjai is véleményt formalhatnak [7]. A TVT mikddési teriiletén véle-
ményezi a vizgazdalkodas-fejlesztési terveket, szakmai szemponthol a palyazati Gton tamogatott
onkormanyzati beruhazasok megvalodsithatésagi tanulmanyait. A TVT véleményezési eljarasa
soran az dnkormanyzatok mar kidolgozott tervekkel rendelkeznek (jelentds pénz- és idérafordi-
tassal). Amennyiben a probléma ebben a fazisban jelentkezik, a vizjogi engedélyezési eljarasnal
jelzett modon az eljaras elhlizodasat, de akar a tervezett beruhazas meghidsulasat is eredmé-
nyezheti.

Szamtalan esetben, leginkabb palyazatok esetén szembesiliink azzal, hogy egy-egy telepi-
1ésrész csatornazasa kapcsan jelentkez6 kiilteriileti vizrendszer elégtelen befogadoi kapacitasa
esetén a tervez6i megbizas mas miiszaki megoldas kidolgozasara mar nem vonatkozik (példaul
mas vizelvezetési irany, tarozas, mederbovités, lefolyaskésleltetés). Amennyiben tarozo 1étesi-
tésének sziikségessége meril fel, nem all rendelkezésre teriilet (sok esetben a palyazati kiiras
sem teszi lehetdvé a teriiletvasarlast), a mély fekvési teriileteket mar beépitették. Vagy olyan
koncepcionalis egyeztetésekre volna sziikség, amelyeket az onkormanyzati vezetoknek kellene
megtenni, amire mar nincs ido.
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A telepiilésrendezési tervezés folyamataba az igazgatdsagokat véleményezési joggal bevonjak
a 314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet alapjan [8]. Egy-egy fejlesztési elképzelés kapcsan az igazga-
tosagok altalanossagban, illetve a vizligyi munkarészek kidolgozasakor véleményezik a benyj-
tott rendezési tervanyagokat. Igazgatosagunk a vizgyijt6-gazdalkodasi terv intézkedései koziil
a vizvisszatartasra, helyben tartasra, a lefolyast késlelteté megoldasokra, a beszivarogtato zoldfe-
liletek megtartasara folyamatosan felhivja a figyelmet [10]. Ezen viziigyi vélemények beépiilése
a telepiilések rendezési terveibe azonban valtozatos képet mutat: az 6nkormanyzatok jogszabalyi
kotelezettsége, amely a viziigyi javaslatok, vélemények betartasara vonatkozik, szamunkra nem
ismert. Eredményként emlithetjiik, ha egy tavlati tervezett viztarozé teriiletet vizgazdalkodasi
teriiletként jelolnek ki. Olyan eset is van, ahol a mély fekvésii, egyébirant vésztarozoként kijelolt
teruletre napelemparkot Iétesitett az nkormanyzat a vizligyi szakvélemény ellenére is.

A mar emlitett, a Viz Keretiranyelv alapjan készillé Magyarorszag vizgytijté-gazdalkoddasi
tervének (VGT) [10] f6 felelOse a viziigyi agazat, szamos mas intézet, szervezet bevonasaval [9].
A tervezési folyamatban a feltart problémak és javasolt intézkedések tarsadalmi egyeztetési folya-
maton esnek at, amelynek soran a telepiilési vizgazdalkodas az eddigiekben is hangstlyos elem
volt. Az elmult idészakban foként az ivovizmindség-javitd program zajlott, valamint a 2000 LE
telepiilések szennyviz-csatornazasanak és -tisztitasanak problémakorét oldottak meg, amelyhez
jelentds allami és EU-s pénziigyi és szakmai tamogatast kaptak az dnkormanyzatok. Fontos fel-
hivni a figyelmet arra, hogy az ezen palyazatokon torténd részvétel is igényli az dSnkormanyzati
vezetdk felelés gondolkodasat és egyiittmiikodését. A 2015-ben kihirdetett VGT intézkedései
a telepiilési csapadékviz-gazdalkodasra vonatkozoéan az igazgatdsagok telepiilésrendezési tervhez
megadott szakvéleményeiben folyamatosan megjelennek.

Visszatartas/hasznositds,
' beszivérogtatés/a H<20mm =
- -.

| magassagu csapadékoknal

Tarozasos lefolyds szabalyozds f--\

a<20mmH <40 mm
magassagu csapadékoknal

Biztonsagos felszini lefolyasi
Gtvonal kialakitésa

aH>40mm
magassagu csapadékoknal
1A z6ld infrastruktira tartomanya

2-3 A sziirke infrastruktura tartoméanya 3

6. abra: A csapadékviz-gazdalkodas stratégiaja Magyarorszag vizgyiijto-gazdalkodasi tervében,
2015 [10] (a szerzd)

A vizligyi igazgatdsagok a vizkarelharitas-iranyitasi feladatkoriikben a telepiilések csapadékviz-
elvezetésével kapcsolatosan kdzvetlen feladatot kaptak egy 2013-as jogszabaly-modositast kove-
téen. Ezen rendelkezés alapjan az igazgatosagok szakmai iranyitasi feladatkoriikben hagyjak jova
a telepiilési vizkarelharitasi terveket (korabban a polgarmester hagyta jova a viziigyi igazgato-
sagok véleménye alapjan), valamint kozremiikédnek a védekezési felkésziilésben és a védomiivek
felulvizsgalataban [11] [12]. Az igazgat6sagok jogszabalyi kotelezettségiiknek ebben az esetben
csak akkor tudnak eleget tenni, ha a telepiilések elkészitik terveiket, és azt megkdildik az igaz-
gatésagnak, valamint a szemlékre meghivot kiildenek, de ezt az 6nkormanyzatok csak részben
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teljesitik. Ennek oka részben a forrashiany (tervek készitése), a szemlékre torténd meghivas
elmaradasa nem pénziigyi okokra vezethetd vissza. Mig az ATIVIZIG mtikddési teriiletén a bel-
terlilettel érintett, védekezésre kotelezett 114 telepiilés kozll 2015-ben 11 db, addig 2018-ra 36 db
telepuilés rendelkezett az ATIVIZIG éltal jovahagyott tervvel, 50 telepiilés esetében kiegészités,
javitas van folyamatban. 28 telepiilés esetében nem kiildtek be az igazgatdsaghoz véleményezésre,
jovahagyasra tervet [13]. Tapasztalatunk szerint a tervek és bejarasok fontos informéacioéval birnak
a viziligyi igazgatosagok szamara a telepiilés csapadékviz-elvezetésének jelenlegi helyzetérol,
a problémakrol, igy egy-egy fejlesztési terv esetén a szakmai vélemény megalkotasa megala-
pozottabb és gyorsabb.

Beruhazasok — pozitiv példak

Az alabbiakban néhany olyan projektet mutatok be, amelyek az ATIVIZIG és az 6nkormanyzatok
egyittmiikodésével, tamogatasaval valosultak meg, és kdzvetlen vagy kdzvetett hatassal birnak
a telepuilések vizgazdalkodasra is.

Moérahalom varosaval hosszi tava egyiittmiikodés él a ,,vizes” kérdésekben, tobb vizgazdal-
kodasi céla projektet valdsitott meg az igazgatosagunk az onkorméanyzat egyiittmiikodésével. fgy
példaul a Széksostoi-vizrendszer komplex fejlesztését, amely természetvédelmi teriileten aszalyos
idészakokban lehetdséget teremt a telepiilési tisztitott szennyviz helyben tartasara és hasznosi-
tasara. A Széksosto természetvédelmi teriilet is, ahova vizibivalyokat telepitettek, és latogato-
kdzpontot alakitottak ki. Ezt mutatja be a 7. &bra.

7. abra: Széksosto Morahalom térségében (a szerzé)

A 8. abran bemutatott Homokhati vizpotlas projekt célkitlizése a vizgazdalkodas javitasa
Magyarorszag vizhiannyal egyik leginkabb sujtott térségében, a Duna—Tisza kdzi homokhatsa-
gon, az orszag déli terliletén. A térségben alapvetd fontossagu a felszini vizkészletre alapozott
vizp6tlas megteremtése, hiszen jelenleg a felszini és felszin alatti vizforrasok nem elegendéek
a mezdgazdasagi tevékenység és a lakossag mindennapi életével kapcsolatos egyéb tevékenység
folytatasara, gyakori a vizhiany. A vizpétlas tiszai vizkészletre alapul, amely térségi vizpétlo
rendszer az algy6i vizkivételtdl egészen Morahalomig juttatja majd el kdzel 32 km-es tavolsagra
avizet.
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8. dbra: Homokhati vizpotlas — attekintd helyszinrajz (a szerzo)

A belteriileti fejlesztések altal generalt kiilteriileti fejlesztések soran 2009-ben DAOP-forrasbol
indult az ATIVIZIG kivitelezésében, az 6nkormanyzat timogatasaval a Hodmezdévasarhely
kornyéki Hodtdi-vizrendszer fejlesztése, amely soran a kiilter(leti vizrendszer (csatorna és szi-
vattyutelep) rekonstrukcioja valosult meg. Jelenleg folyik a varos mellett egy zaportarozé
és szivattyutelep épitése, valamint vizkormanyzo6 mutargyak épitését taimogatod beruhdzas.

| |Hodmezovisiarhely térségi vizrendszer komplex |
rekonstrukeidja 1. litem

10. abra: A Hodtoi-vizrendszer rekonstrukcioja Hodmzezévasarhely térségében — kapcsolodo
belteriileti elemek: zaportarozo és szivattyutelep (a szerzo)
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Szeged varosaval 2009-ben meginditott fejlesztések valdsultak meg a belvizelvezetés, illetve
belvizkorményzas témakorében. A belteriileti fejlesztések, a burkolt teriiletek jelentds ndveke-
désével sziikségessé valo kapacitasfejlesztések érdekében Szegeden a jellemzden belteriiletet
kiszolgalo tapéi szivattyutelep, a Tapéi-csatorna, valamint a Szillér-Bakto-Ferté-csatorna
fejlesztése valosult meg egyrészt a DAOP, masrészt a Modern Varosok Program forrasaibol.
A 9. abran a tapéi szivattyutelep rekonstrukcidja lathato.

A Matyéri-vizrendszer DAOP-forrasbol megvaldsitott rekonstrukcidja és fejlesztése révén
nemcsak Szeged varos csapadékviz-befogadasanak feltételei javultak, lehetové téve szamos
belteriileten megvalosuld fejlesztést, de a nemzetkdzi hirli Matyéri Olimpiai Kdzpont evezds-
palyajanak vizellatasi Gtvonala is korszer(is6dott.

.|
I

9. abra: Tapéi szivattyutelep rekonstrukcioja (a szerzé felvétele)

Osszefoglalas

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a jogszabalyi hattér szamos esetben irja eld, illetve
teremt lehetéséget az dnkormanyzat szamara, hogy kifejezze, bemutassa a viziigyi igazgatas
szamara a vizgazdalkodasi elképzeléseit. A vizligyi igazgatésagok a jogszabaly nyjtotta lehe-
téségekkel élve igyekeznek a szakvéleményezés folyamataval segiteni az Gnkormanyzatokat
a vizkarelharitasban, a telepiilésrendezési tervekben, a palyazatokban, az allami kézponti ira-
nyitasu fejlesztések megvalositasaban. Hatésagi jogkorik nincs az igazgatésagoknak, a szak-
véleményekben megfogalmazott eléirasokat (példaul befogadas kapcsan kiadott vagyonkezel6i
nyilatkozat) a viziigyi hatosag irhatja el kotelezettségként a vizjogi engedélyezési eljaras
soran.

Tapasztalatunk alapjan hosszl tavu, kiszamithato fejlesztési lehetdségek, palyazati forrasok
rendelkezésre allasa esetén kiegyensulyozott fejlesztések valosulhatnanak meg, elegend6 id6t
adva az atgondolt, esetleg tobb térségi érdekcsoportnal felmeriilé beruhazasok dsszehangolt
megvalositasara.

A fentiek alapjan arra a kérdésre, hogy hogyan keriilnek at a VGT teleplilési vizgazdal-
kodassal megfogalmazott intézkedései a gyakorlati alkalmazasba, valaszul adhatjuk, hogy
mar a telepiilésrendezési tervek készitésének fazisaban sziikséges eldre tervezni a telepiilési
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vizgazdalkodas koncepciojanak fébb vonalait. Fontos volna a tervezémérnokok tovabbkeép-
zése is a VGT-intézkedések gyakorlati atiiltetéséhez. A mindennapi gyakorlatban egyeldre
a telepiiléseken tovabbra is az elvezetés-kozpont gyakorlat all, holott egyre inkabb a helyi
vizkészletek karokozas nélkiili megérzésére kellene nagyobb figyelmet forditani.

A teriileti adottsagokhoz illeszkedd, s nem az altalanositasok mentén sziileté megoldasok
azért sziikségesek, mert a fentiekbdl az is kitiinik, hogy a telepiilések adottsagai a lehetséges
vizgazdalkodasi megoldasok kapcsan eltérd: eltéréek a kiiltertileti vizrendszerek adottsagai,
befogaddképességiik, terhelésiik, eltéréek a talajtani adottsagok, talajvizadottsagok, a vizi-
kozmivek allapota, a belteriileti csapadékviz-elvezetd rendszer fejlettsége stb.

A torekvés, amely szerint ,.tartsuk vissza a vizeket”, jellemzéen ma még inkabb a csator-
namederben valosul meg. Azonban a klimavaltozas eldrejelzése alapjan varhato szEélséséges
hidrologiai események fokozddasa miatt szElséséges idobeni megjelenésii és intenzivebb csa-
padéktevékenységek esetére a belvizelvezetd kapacitasokat mindig fenn kell tartani. El6térbe
kell helyezni a telepiiléseken is a teriileti tarozast, visszatartast és lefolyaskésleltetd megol-
dasokat, amelyek optiméalisan csak és kizarélag a telepiilés sajatossagait figyelembe véve
hatarozhatok meg.

Tapasztalatunk alapjan az énkormanyzatok felelds gondolkoddsa és gondoskoddsa, amelyet
jogszabaly nem ir eld, tovabba a viziigyi igazgatdsag mint a tarsadalmi igény képviseldjének
egyiittmiikodése szlikséges egy-egy sikeres vizgazdalkodasi fejlesztéshez.
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A zoldtet6 szerepe a csapadékviz-gazdalkodasban

Bevezetés

A vizellatas feladatainak megoldasi lehetéségei koziil nem hagyhato el a csapadékviz mint
alternativ vizforras figyelembevétele. Akar egy csaladi hazrdl, akar telepiilésrél, akar orszagos
méretben gondolkodunk, a csapadékra mint hasznositando vizre kell tekinteniink, az es6viz minél
gyorsabb, teljesebb elvezetése nem mindsithetd fenntarthatonak. A fenntarthatd csapadékviz-
gazdalkodas 6 elve, hogy a lehulld csapadékot helyben tartsuk, ,,hasznat vegyiik” épiileten beliil
vagy kivil, és csak a felesleges mennyiséget vezessiik el. A csapadékviz hasznositasa, elvezetése
soran figyelembe kell venniink az utobbi évek szélséséges csapadékeseményeit. Ezeknek a viz-
hozamai az eddig elégségesnek mutatkozo, statisztikai adatokon alapulé biztonsagi tdlmérete-
zéssel késziilt csapadékviz-elvezetd rendszert olyan mértékben terhelik tul, hogy a vizelvezetés
lizembiztonsaga sériil. Emiatt egyre inkabb elétérbe keriil a csapadékviz csillapitott elvezeté-
sének igénye, ami a vizelvezetd infrastruktira egyidejii terhelésének csokkentésén tul egyuttal
a csapadékviz hasznositasanak is teret adhat. Ennek a csillapitasnak — és egyéb vizgazdalkodasi,
energetikai célkitiizéseknek — egyik, egyre terjedében levo eszkoze a zoldtetd, amelynek tobb
szempontu kutatasara a PTE MIK épiiletén mintarendszert épitettiink ki.

A fenntarthato vizhasznalat és a zoldteto

Globalis vizhasznalatunk 6kolégiai fenntarthatésaganak alapkovetelménye a vizfogyasztas mai
szintjének mérséklése, mivel a népességszam-novekedés kovetkeztében az 0sszes vizfogyasztas
csokkentése még az egyéni, fajlagos vizfogyasztas alacsonyabb értékének elérésével egyditt is
kihivast jelentd feladat [1]. Fontos szerep jut ezért az alternativ vizforrasok alkalmazasanak, illetve
a viz masodszori Ujrahasznositasanak is. Minden megoldas, ami az altalaban kiterjedt hal6zaton
keresztiil torténd ivovizhasznalatot csdkkenti, mérsékli a vizellatas kornyezetre, infrastrukti-
rara haté terheit. Igy bar a csapadékviz-hasznositas soran ugyanabbdl a vizkészletbél meritiink,
mint amit a vizszolgaltatok is igénybe vesznek, csupan a hidrologiai kérforgas masik pontjarol
emeljiik ki a vizet, mégis csokkentjiik az ivoviz eldallitasabol szarmazo koltségeket és kornyezeti
terheket, példaul az energiafelhasznalast is. Emellett a hasznositasra keriilé csapadékviz nem jut
azonnal az elvezet6haldzatba, ezaltal csokkenti a vizelvezetd rendszer terhelésének egyidejiiségét
is. Ez utobbi féleg amiatt fontos, mert a telepiiléseken, féleg varosias kdrnyezetben nagyon magas
a burkolt feliiletek aranya, amelyekr6l a csapadékviz alacsony beszivargas mellett, gyors lefolyassal
jut a csapadékviz-elvezetd halozatba. Emiatt talterhelés alakulhat ki, féleg a vizelvezetd rendszer
alacsonyabb fekvésii pontjain. A zoldteté mindkét fenti problémara megoldast ad:
— acsapadékviz késleltetve, a zoldtetd rétegrendje altal lassitva és kisebb mennyiségben jut
az elvezet6 rendszerbe;
— a zO0ldtetordl 6sszegyijtott csapadékvizet felhasznalhatjuk akar locsolasi, 6ntézési célra,
akar épuleten beliili vizigények fedezésére.
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Zoldtetotipusok

A zoldtetoket (lasd 1. abra) rétegvastagsaguk, funkcidjuk, kezelésigénylik alapjan extenziv
és intenziv tipustakra oszthatjuk.

iiltetSkdzeg Pt )

elvdlaszté szlirdréteg «———

vizvisszatarto,
elvezetd drénréteg

védéréteg (—l— | — ]

gyokérillé szigetelés

1. abra: Zoldtetd felépitése [2] (a szerzdk)

Extenziv zoldtetok

Az extenziv zOldtetdkon a talajréteg 6-15 cm vastag, alacsony fajlagos tomeg, 1,6-2,4 kg/m? (viz-
zel telitett allapotban 7-8 kg/m?). A kisebb sulyteherbdl két dolog adodik: altalaban nincs sziikség
a tetszerkezet megerdsitésére, de az alacsony nedvességtartalmu talajt jol tiir6 novényfajokat
kell telepiteni, mivel az iiltetéréteg csak az es6zések soran kap nedvességet, ont6zési lehetdséget
tobbnyire nem épitiink ki. Az alkalmas fajok a lagyszaru éveldk, példaul varjuhaj- és fifélék,
vadviragok stb., amelyek onfenntartod allomanyt képesek kialakitani. Jellemzden 2-3 év alatt
fejlodik ki kb. 90%-0s novényboritottsag. Az extenziv tetdk a kiépitett utak, tipegékdvek kivé-
telével nem jarhatok. Extenziv zoldtetd kialakithato lapos tetékon, illetve maximum 33%-o0s
lejtésti ferde tetdkon is.

Intenziv zoldteték

Az intenziv zo6ldtetdk talajréteg-vastagsaga minimalisan 20-25 cm, de nem ritka az 1-2 m-es
vastagsagu sem. Létrehozasuk csak lapos vagy igen kis (3-5% alatti) lejtésii tetékon lehetséges.
A vastagabb iiltetdkozeg, nagyobb méretii és stlyl ndvényzet megerdsitett tetdszerkezetet igényel.
A kedvezdbb talajfeltételek itt mar tobbféle novény telepitését engedik meg, cserjék, fasszaruak,
éveld disznovények is liltethetok. A ndvényzet 6sszeallitasahoz kertészeti tervezésre van sziikség,
amelynél fontos szempont, hogy az épiiletszerkezet szempontjabol legkisebb kockazatot jelentd
fajokat kell valasztani, egy tetdn beliil hasonl6 igényekkel rendelkez6 fajtakat [3]. Az intenziv
z0ldtetok karbantartasi igénye magasabb az extenziv zoldtetokénél, sziikséges ontézérendszer
kiépitése, rendszeres gyomtalanitas, tapanyag-utanpotlas. Az intenziv zoldtetok jarhatoak,
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hasonléan a talajszinti kertekhez rekreéacios célokat is szolgalhatnak, részét képezhetik tavak,
diszkutak is.

A zoldteto sokréti hatasa

Egyre meghatarozobb mértékben jelentkezik az igény a természetes lakokornyezet irant, amely-
nek biztositasa nagyvarosi kornyezetben szdmos térszerkezeti, varosszervezési feladattal, ese-
tenként jelentds gazdasagi kdvetkezménnyel jar. Ahogy sok esetben, itt is a 1étesités korai fazi-
saban végzett eldrelato, atgondolt tervezés és a rendszerszemlélet segit az 6kologiai és 6kondmiai
szempontbdl is fenntarthatdo megoldas megtalalasaban. A zoldtetGépitést ebbe a kategoériaba
sorolhatjuk. A kihasznalatlan tetéfeliileteket z6ld kornyezetté alakitva a lakokornyezet mik-
roklimaja, élhetésége javul, az épitett és a természeti kornyezetre rott terhe csokken. Egy jol
megépitett zoldtetd éplileten beliil és épiileten kiviil is érzékelhetd pozitiv hatast fejt ki. Vannak
szamszersitheté és nehezen mérhetd hozadékai a zoldtetdnek, csak néhanyat kiemelve [4]:

— csokkenti az épiilet flitési és klimatizalasi koltségeit;

— visszatartja a lehullott csapadék jelents hanyadat, parologtatassal javitja a mikroklimat;

— CO,-t nyel el, megkdti a levegd szennyez0 anyagait, a port;

— noveli a biodiverzitast;

— zajcsokkent6 hatasu;

— megndveli a tetd élettartamat, az extrém hémérsékletektdl és az UV-sugarzas ellen védo

hatésaval.

A z0oldtet6 pozitiv hatasait tobb, az egyoldalt gazdasagi és mennyiségi értékelést ellensulyozni
kivano, a fenntarthat6 épitést tamogatd mindsité rendszer is pozitivumként kezeli. A legismer-
tebb nemzetkozi rendszerek az angol BREEAM (1990), az amerikai LEED (1998) és a német
DGNB (2010) [5]. Mindegyik mindsitésben jelentds szerep jut az épiiletgépészeti és az lizemel-
tetési kérdéseknek, ezen beliil a vizellatdsnak. A BREEAM esetében kdzvetlenill a vizhasznalat
10 szazalékponttal befolyasolja az épiilet mindsitését, de a kornyezeti hatasokon (26%), energia-
hatékonysagon (35%), hulladékkezelésen (14%) keresztiil tovabbi jelentds szerep jut a zoldtetok
hatasanak [6].

A zoldteto szerepe az épiilet/telepiilés vizgazdalkodasaban

Vizgazdalkodas szempontjabdl a zoldtetok telepiilésenként valtozo, egyik legfontosabb funkcidja
az, hogy a csapadék késleltetve jelenik meg a vizelvezet6 haldzatban, elkeriilve annak hirte-
len talterhelését. A vizelvezetd rendszerre gyakorolt hatasaban igy hasonlit a konvencionalis
esOvizhasznositasra. A ndvényzettel boritott vagy betiltetés nélkiili szabad talajfelszinre jutod
csapadék 30%-a kis mélységig szivarog be, ez szolgal a novényzet vizigényének kielégitésére.
A kovetkez6 30% a mélyebb viztarozo rétegekbe szivarog, a fennmarad6 40% szinte azonnal
visszatér a 1égkorbe evapotranspiracioval [7]. Ezzel szemben a vizet at nem eresztéen burkolt
feliiletekrol 5% szivarog be a sekélyebb és mélyebb talajrétegekbe, és 15% parolog el a novény-
zetrol, 75% rovid lefolyasi idejli, szinte azonnali felszini lefolyas. Ez megfelel a tradicionalis
csapadékviz-elvezetési elveknek. Ez azonban nem csak a talajban, légkdrben okoz vizhianyt,
hanem még a lefolyt vizek befogaddjaban is vizmindségromlast idéz elé. A zoldtetok mindkét
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problémat egyidejiileg kezelik: egyfeldl mind a talaj, mind a ndvényzet vizvisszatartd és paratar-
talom-potlo, masfeldl az iiltet6kdzeg természetes sziirérendszerként miikddik, csokkenti a lefolyt
csapadékviz szennyezdanyag-terhelését. Itt meg kell jegyezniink, hogy a jol miikodo sziir6hatas
beallt zoldtetokre igaz, a frissen telepitett extenziv zoldtetokrdl az elsé es6zések szennyezd
anyagokat ragadhatnak magukkal. A zoldtetdk tipusuk, kialakitasuk fiiggvényében 22—-70%-kal
képesek csokkenteni a lefolyasi csticsokat a hagyomanyos tetészerkezetekhez, nem zoldtetékhoz
képest [8]. Kapacitashataron miikodoé vizelvezetd rendszerek ellatasi teriiletén 0j épitési engedély
kiadasat sok esetben ahhoz kétik, hogy mekkora a maximalis megengedett csapadékviz-lefolyas
erés es0zés esetén. Az ilyen feltételek csak csapadékvisszatartassal teljesithetok — felszin alatti
nem viztomor lefolyascsillapito tarold vagy zoldtetd, esdkert stb. épitésével.

A lefolyasi csucsok mérséklésében, a vizvisszatartasban, igy a lefolyd viz mennyiségében
a kozegkeverék vastagsaga, Osszetétele dontd szerepet jatszik. Mérések igazoljak azt is, hogy
a mérsékelt klimadvben a zoldtetok vizvisszatartasa évszakfiiggd, nyaron 61-75%, télen 6—-18%
[9] [10]. A vizvisszatart6 képesség és lefolyaskeésleltetés ideje szempontjabol meghataroz6 az (lte-
tokozeg fajtaja, 6sszetétele is [11].

Zoldtetés mérérendszer a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki
és Informatikai Karan

Fenti hatasok mért adatok alapjan torténd elemzése céljabdl a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki
¢és Informatikai Karan 2015-ben zoldtet6t épitettiink ki. A zoldteté egy komplex, dkologikus
éplilet-vizgazdalkodasi rendszer részeként valosult meg, amely rendszernek része egy gyokérzo-
nas szennyviztisztitd rendszer és egy szivattys nyomasfokozassal kiépitett hidraulikai hal6zat
is. A zo6ldtet6 a lapostetds laborépiilet tetején kapott helyet egy csapadéklefolyd csatlakozassal,
mellette egy 6nallo lefolyoval egy kontrolltetét is kialakitottunk (2. abra). A vizsgalt tetket
érzékelokkel, mérési adatgyijtokkel szereltiik fel, a zoldtetd esetében a rétegrend osszetevdinek
hataraira beépitett eszkdzokkel — szaturaciot méré eszkoz, héaramsiiriség-méré stb.. A gyijto-
tartalyok a szintérzékel6kkel, miikodtetd szerelvényekkel, mintavételi helyekkel a zoldtetd alatti
helyiségbe keriiltek (4. abra). A mérdrendszerek lehetové tesznek energetikai, csapadékmennyi-
ségi és vizmindségi, akusztikai témajii méréseket, dsszehasonlitva a kétféle tetdkialakitas hatasat.

A mérékorok miiszerezettsége lehet6vé teszi a lefolyaskésleltetés kovetését szintugy, mint
a két tet6rol a tartalyba érkez6 viz kémiai 6sszehasonlitasat, elemzését. A zoldteté komfortérzetre
gyakorolt hatasait is tudjuk vizsgalni tobb paraméteren keresztdil:

— feliileti hdmérséklet a belsé mennyezeten a vizsgalt tetdk alatt;

— sugarzasi hdmérséklet a mennyezeten;

— hoémérsékletek a zoldteton €s a kontrolltetén, napsugarzas hatasa;

— zajterhelés.
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2. abra: A zéldtetS- és a kontrollteté-mérdkorék sémdja (a szerzok)

A z06ldtetd és a hészigetelés paramétereinek dsszehasonlithatosaga érdekében egy ujabb kont-
rolltet6t is kialakitottunk, a meglevé tetorétegrendre 10 cm hdszigetelés elhelyezésével (3. abra).
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3. abra: Zoldtetd és két kontrolltetd mérdkérei (a szerzok)
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Mintavétali edények

4. abra: Csapadékviz-mintavételi hely (a szerzdk)

Osszefoglalas

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése kovetkeztében a klimaingadozas hatasaira fokozottan
érzékeny. Az iddjarasi események varhatd valtozasai sz¢élsGséges vizjarast, naptari éven beliil
magasabb homérséklet-ingadozast idézhetnek elé. A ma jelentds energia- €s vizfogyasztonak
mindsilo épiiletek hatékonysagat ezen eréforrasok felhasznalasaban minden rendelkezésre allo
modszerrel ndvelniink kell. Az elmlt 25 évben hazankban hozzavetblegesen 400 000 m? z6ld-
tetd épiilt. Mind a hazai, mind a nemzetkozi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a zoldtetd célszer(i
eszkoz a fenntarthatdsag, viz- és energiahatékonysag felé vezetd titon, élhet6 telepiilések 1étre-
hozasaban. A zoldtetdk magyarorszagi klimatikus viszonyok kozott értelmezhetd hidrologiai,
energetikai komfortérzeti paramétereinek vizsgalataval terveziink a kdzvetlen megvaldsitas
szamara hasznosithat6 eredményeket elérni és kdzzétenni.

A kutatas az Eurdpai Unié tdAmogatésaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
az EFOP-3.6.1.-16-2016-00004 szamt projekt keretében, valamint az Innovacios és Technologiai
Minisztérium TUDFO/47138/2019-1TM szamu tamogatoi dontése alapjan a 2019. évi Felséokta-
tasi Intézményi Kivalosagi Program, a Pécsi Tudomanyegyetem 3. ,,Innovacioval a fenntarthato
¢letért és kornyezetért” témateriileti programja keretében valosult meg.
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Csapad¢kviz-hasznositas a Solar Decathlon PTE MIK
épuletében

Bevezetés

A nagyvarosok jellemz6i a 21. szazad elején a kis teriiletre koncentralodé lakossag, hatalmas
épitkezések, egyre nagyobb mesterségesen épitett felliletek, kezelés nélkdili szilard és folyékony
hulladék felhalmozodasa. Az eurdpai népesség kozel 3/4-e él varosi teriileteken, a tendenciak azt
mutatjak, hogy a lakossag még mindig el6szeretettel koltozik a varosokba. Varhatéan ez az arany
noéni fog. A varosok terjeszkedésével a tajak képe atalakul. A tetdk €s a burkolt feliiletek a zoldfe-
lilletek eldl elveszik a helyet. A betonozott, aszfaltozott, beépitett teriileteken az eséviz nem tud
a talajba jutni. Ezeken a teriileteken a ndvények, rovarok eltiinnek, felborul a biologiai egyensuly.
A zoldtertiletek aranya az eddigi épitészeti koncepciokkal egyre csokken, kovetkezményeképpen
a meglévo sirln lakott teriileteken, talajszinten mar nem lehet ujakat kialakitani. Erre a prob-
Iémara egy hatékony megoldas lehet a z6ldtetok kialakitasa nagyvarosainkban, amelyeknek
nemcsak esztétikai, hanem energetikai, komfort, vizgazdalkodasi, de kdrnyezetvédelmi, 6ko-
[6giai hatasai is vannak.

2019-ben Magyarorszagon rendezték meg a Solar Decathlon nemzetkdzi egyetemi innovacios
hazépito versenyt. A tanulmany bemutatja ennek az épiiletnek a koncepcidjat, elotérbe helyezve
az épulet csapadékviz-hasznositasat.

A verseny és a csapat

A Solar Decathlon a vilag legjelentdsebb nemzetkozi, egyetemek kdzott megrendezett épitdipari
innovacios versenye. Az elsd Solar Decathlon versenyt az Amerikai Egyesiilt Allamok Ener-
gialigyi Minisztériuma kezdeményezésére 2002-ben tartottak Washingtonban. A szentendrei
verseny a 17. a sorozatban.

Az idei évben a PTE MIK csapata — egyiittmiikddésben a Miskolci Egyetem és az algériai
Blida egyetem csapataival — is megmérettette magat.

Az elokészités idészaka 2 év volt. 2019. junius 27-én megkezd6dott a mintahazak felépitése.
A haz felépitésére 14 nap allt rendelkezésre. A versenyre, amelynek kdzponti célja a természe-
tes megujuld energiak, igy a napenergia hasznositasanak népszerisitése, az innovativ mérnoki
megoldasok kezdeményezése, valamint az intelligens épitészeti jovo gyakorlatanak elésegitése
az egyetemista csapatok altal felépitett palyamtiveken keresztiil.

Miskolc, Pécs és az algériai Blida egyetemeinek kreativ hallgatoi és oktatdi az idei év Solar
Decathlon versenyén ,,SOMEshine Team” néven, ,,hungarian nest+" projekttel indultak. A csapat
egy Uj ,,magyar-energia-projekt” magalkotasat tiizte ki célul. E nemzetk6zi konzorcium szamos
szakagi tertilet multidiszciplinaris kutatéi 6sszefonddasaként jott létre. A csapat, a tudomany
kozos nyelvét beszélve, faradhatatlanul dolgozott a fenntarthato jovot szolgald épitdipari meg-
oldasok kidolgozasan.
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Az épllet

Az éplilet a jelenlegi tarsadalmi problémaval foglalkozik: 800 000 elavult, fizikailag amortizalt
,Kadar-kocka” varja, hogy megfeleljen a 21. szazad kihivasainak.

Az épiiletben 6sszekapcesoltuk a népi magyar épitészet egyszer, kovetkezetes otleteit, a kor-
nyezettudatos gondolkodas dnbizalmat és az energiatervezés cstcstechnolédgiai alkalmazasat.
A mintahaz fejlesztése mellett projektiink kiilonds hangsulyt fektet az energiatakarékossagra,
az Ujrahasznositasra, a fenntarthatosagra, a z6ld kornyezetre és a tarsadalmi integraciora.

Az épiilet alapvetden satortetds, de egy részén extenziv zoldtetdt alakitottunk ki.

1. kép: Az épiilet madartavlati képe (a szerzok felvétele)

Koncepciokat dolgoztunk ki az eséviz felhasznalasara a novényzet ontozésére, aquaponia miikod-
tetésére, a napelemek hatfalanak htitésére. A keletkez6 sziirkevizet és az esdvizet tartalyokba
gyujtjiik, és vagy a WC-k 6blitésére, vagy a tulfolyokon keresztiil gyokérzonas szennyviztisztiton
keresztil hasznositjuk.

A zoldtetd, a telepitett novények

Az altalunk felépitett extenziv zoldtetd az intenzivekhez képest konny szerkezeti, a talajréteg
vastagsaga kisebb, 8-10 cm. Nemcsak lapos tetokon, hanem alacsony és kdzepes hajlasu tet6kon is
alkalmazhatd. A vékony talajréteg miatt kis méreti, lagyszara ével6 ndvények telepitése ajanlott,
amelyek a szélsOségesebb kornyezeti hatasokat (kemény tél, talajatfagyas, szarazsag) is jol tirik.

Az iltet6kdzegnek stabilnak, jo viztartd és vizateresztd képességlinek, konnylnek, tapanya-
gokban gazdagnak, sterilnek, gyomoktol, kérokozoktdl mentesnek kell lennie. A legalkalmasabb
a feladatra az asvanyi anyagokat, szerves és szervetlen anyagokat egyarant tartalmazé mester-
séges keverék.

Az extenziv zoldtetdk novényeinek a fent mar emlitett sz¢élséséges feltételeknek kell megfe-
lelni. Igen sziik a novényvalaszték azokbol a névényekbdl, amelyek kielégitik a szarazsagtiirési,
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a fagyallosagi és a kartevo-ellenallosagi kovetelményeket is. Alacsony novésii, alacsony tapanyag-
igény fajtak a célszerliek. Szinte kizarolag a varjuhaj nemzetség fajai alkalmasak.

A telepitett varjuhajfélék 20-25 cm magassagura ndnek meg, szélességiik 30-50 cm. Kedvelik
a napfényt, juniustol augusztusig virdgzanak. Gyogynovényként is alkalmazhatok, teajuk fajda-
lomcsillapité hatasu, serkenti az agymiikddést, emellett sok mas kedvez6 hatasa van az emberi
szervezetre.

A kdvirdzsak is a varjuhajfélék csaladjaba tartoznak. Eredetileg sziklafalakon, sziklagyepek-
ben fordulnak eld. Leginkabb a hibrid eredetii fajtakat alkalmazzuk, mert a Magyarorszagon
talalhaté valamennyi faj védett.

Jol telepithetok a kiilonbozé kakukkflifajok, a pazsitfiifajok koziil a deres csenkesz. Gyakran
eléfordul, hogy kiilonb6zé mohafajok is megtelepednek a tetén.

A ndvényzet a varosi levegd tisztitidsaban is szerepet jatszik, segit a CO, megksGtésében
és az O,-termelésben. A lakoteruletiink kozeleben a zoldfeliiletek ndvelése pozitiv hatassal van
az élovilagra, a leveg6tisztasagra.

Esovizgyiijté rendszer

A tet6rol lefolyo esdvizet és az épililetben keletkezd sziirkevizet az épiilet terasza mellett elrejtve,
kiilon mlanyag tartalyokba gyujtjiik. Az épitési helyek €s a szabalyok miatt a tartalyok mérete
jelképes, nem a keletkezd sziirkevizre és a tetéfeliiletekrol lefolyd vizmennyiségre lett méretezve.
Ezekhez a tartalyokhoz egy-egy nyomasfokozé szivattyU csatlakozik. Ezeket a vizeket a kert
ontozésére, a WC-k oblitésére vagy a tulfolyokon keresztiil gyokérzonas szennyviztisztiton
keresztil hasznositjuk.

2. kép: Az épiilet, el6térben a gyokérzonds szennyviztisztitoval (a szerzdk felvétele)
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1. dbra: A tervezett tartalyok (a szerzék)

Osszefoglalas

A Solar Decathlon Europe 2019 verseny szamos eldnye koziil jelen cikk a kdrnyezettudatos
gondolkodasmaod gyakorlatba tiltetését emeli ki, az 6roklott épitészeti kdrnyezet fenntarthaté
fejlesztése mellett. A mintahaz fejlesztésén tul annak z6ld kornyezeti integréacioja és tarsadalmi
beagyazodasa is kilonds hangsulyt kapott. A megvalésitas soran szamos megoldasi valtozat
sziiletett, technologiai 0jitasokat dolgoztak ki az épitdk, és ennek kdszonhetéen a Hungarian
Nest+ (Magyar Fészek+) projekt valos megoldast kinalt a fenntarthatd, energiatudatos, 6kologiai
labnyom nélkiili humanus emberi létre.

A kutatas az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
EFOP-3.6.1.-16-2016-00004 szamu projekt keretében, valamint az Innovacios és Technologiai
Minisztérium TUDFO/47138/2019-1TM szamu tamogatoi dontése alapjan a 2019. évi Felséokta-
tasi Intézményi Kivalosagi Program, a Pécsi Tudomanyegyetem 3. ,,Innovacioval a fenntarthato
¢letért és kornyezetért” témateriileti programja keretében valosult meg.
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Vizesarok miikodése a Balaton déli partjan

A Balaton déli partjan a partkdzeli utak szinte 70 km hosszban vizszintesek, hiszen a Balaton
feltoltdédése utjan jottek 1étre.

Az utak két oldalan vizesarkok futnak, amelyekben viz sohasem folyik, ellenben elfoglaljak
az utcak keresztmetszetének 20-30, sok esetben 40%-t.

1. dbra: F6 ut, Balatonszarszo (a szerzé felvétele) 2. abra: Berzsenyi utca (a szerzé felvétele)

A vizesarok miatt alig jut hely kozlekedésre, jardak sincsenek. Igy a Balatonnal parhuzamos utak
életveszélyesek, mert a keskeny Uttesteken a sokféle tipusu kdzlekedés (autdk, kerékparok, gyalo-
gosok, kutyak) alig fér el egymas mellett, €s az autodsok jelentds része nincs tekintettel az tttesten
kozlekedd gyalogosokra. A Balatonra merdleges keskeny utcakban a parkolast és a megfordulast
akadalyozzak a kétoldali vizesarkok.

3. abra: Balatonra merdleges utca (a szerzd felvétele)
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4. abra: Egy atlagos utca keresztmetszete (a szerzd szerkesztése)

Eléadasomat vitainditonak szanom, vajon sziikség van-e ezekre az arkokra vizszintes teriileteken,
vagy csak valamilyen ,,hagyomany” tartja Sket életben? Evek ota keresem az okokat, érdek13d-
tem 6nkormanyzatoknal, DRV-nél, de eddig nem sikeriilt valaszt kapnom, miért sziikségesek
ezek az arkok, miért nem lehet 6ket betemetni. Geofizikus Iévén van némi ralatasom a féldtanra
és a fizikara, a felszini vizek mozgésara, de még sehol nem tapasztaltam, hogy a viz vizszintes
teruileten barmilyen iranyba folyna.

(Az eléadasban szerepl6 fotokat a balatonszarszoi nyaralonk kdzelében készitettem, de késziil-
hettek volna a déli Balaton-part legtobb hasonl6 helyzetii telepiilésén is.)

Melyek az arkok fenntartasanak okai?

Hegyes teriileten, dombvidéken az arkok gytijtik ssze a kornyezetben lehulld csapadékot,
és vezetik be a csatornahalézatba vagy patakokba. A Balaton és a vasut kozétti teriileten
nincs domborzat, a viz ezért nem folyik.

A vastton tali dombokon (16szfal) 6sszegytilt vizet nyilt arkokkal kell bevezetni a Bala-
tonba. Itt — altalaban — ez sem jellemz6, mert a vasut és a Balaton kdzé nem jutnak a 16sz-
dombok vizei, mivel a vasuttal pArhuzamos szikkasztoarkok védik a toltéseket, illetve zart
csatornak vezetik a vizet a Balatonba.

A vasut és a Balaton kozti teriiletre lehullo csapadékot kell arkokkal bevezetni a Balatonba.
Mivel a teriilet vizszintes, a viz nem folyik sem a Balatonnal parhuzamos féutakon, sem
a merdleges utcakban. Régebben a merdleges utcak végén levo arkok vezettek jelentéktelen
mennyiségii vizet a Balatonba, de ez mar néhany éve megsziint, mivel 20 cm-rel megno-
velték a Balaton vizszintjét. igy egy teljesen uj helyzet allt el6, azota a Balaton vize tolti
az arkokat, ami egy Ujabb fontos indok a kérdés feluilvizsgalatara!

A vizesarkok nem a lehullott csapadék szallitasat, hanem az 6sszegyijtését és a szikkasz-
tasat szolgaljak.

vasit
——

<-Balaton

-__'_.___..\

5. abra: Szikkasztodrok a vasuti toltés mellett (a szerzé szerkesztése)
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Ez egy realis lehet6ség, de értelmetlen tobb okbol is. Egyrészt, ahol mar nincs arok (betemetd-
dott, gépkocsibejard 1étesiilt, feltoltotték stb.), a lehulld csapadék probléma nélkiil beszivodik
a talajba, még hatalmas zapor utan is. Masrészt ahol arok van, és az arok aljat a régi balatoni
meder iszapja képezi, még napokig nem szivarog el a viz, marad a biidés alléviz. (Tavasszal
magas vizallaskor, ENy-i erds szélnél a talajvizszint a térszint f61é emelkedik, és arok ide, arok
oda, all a viz az utcan és a kertekben.)

6. abra: Vihar utani dllapot (a szerzo felvétele) 7. abra: Nagy zivatar utin néha
hetekig all a viz az arokban (a szerzd felvétele)

— Az arkok egy lehetséges szerepe a haztetokrol bevezetett viz szikkasztasa.

Ez kizardlag a lakok érdeke, a szikkasztast megoldhatna a kertjében is, miért kellenek ehhez
az utcaképet ronto arkok?

csatorna-kifolydcsé

homok

8. abra: A haztetén dsszegyiilt eséviz bevezetése az darokba (a szerzé szerkesztése)

Az elézokben probaltam megfejteni az arkok létesitésének az indokat, de egyiket sem tartom
elfogadhatonak, kilondsen, ha figyelembe vessziik az arkok hatranyait:
— keskeny uttestre marad csak hely (masfél auto);
— nincs hely biztonsagos (elkiilonitett) kerékparatnak (ezek az utak a balatoni bringakoérut
részei!);
— veszélyes a gyaloglas (gyerekkocsik, gyerekek, kutyak);
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— sziikds a hely a parkolashoz;

— nehéz a mandverezés (megfordulas) a keskeny mellékutcakban;

— nehéz a flinyiras az arkokban, a meredek rézsii miatt;

— apango viz jo él6hely a szinyogoknak, békaknak, pidocaknak stb.;
— a Balaton visszafelé folyik az arkok felé;

— az arkok fo6lott a kapubejardk épitése igen draga, felesleges kiadas.

Gyakorlati tapasztalatok:

— Azarkok jelentds része eleve nem miitkodhet vizvezetd csatornaként, mivel egy-egy szaka-
sza fel van toltve, az atvezetések eltomddtek, és soha senki nem tisztitja 6ket, az arkokban
levo csatornaelemek nincsenek szintbe hozva stb.

— Néhany helyen évek ota fel van tdltve az arok, és ez a kdrnyezetben semmi gondot nem
okoz, a csapadékviz gyorsan beszivodik, ellenben kényelmesen lehet parkolni az ut leszii-
kitése nélkul.

9. abra: Feltoltott arok (a szerzé felvétele) 10. dbra: Van hely a parkoldsra (a szerzd felvétele)

— Az alabbi kép olyan sekély arkot mutat, ahol évek ota nincs viz, még a legnagyobb zivatar
utan sem.

Javasoljuk, hogy szakemberekkel, intézményekkel orszagosan vizsgaltassak felil, szlikség van-e
vizesarkok fenntartasara ezeken a vizszintes teriileteken! Ha gy talaljak, hogy nincs mindenditt
sziikség az arkokra, jeloljék ki azokat a teriileteket, ahol az ilyen tipust arkok megsziintethetdk.

Az arkok megsziintetésének legcélszeriibb modja — még ott is, ahol a haztetérdl az utcai
arkokba vezették a vizet —, hogy durva, nagy pérustérfogatu anyaggal (kavics, kétormelék,
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durva homok) t6ltsék fel az arkot, esetleg dréncsdvel béleljék ki, és a tetejére toltsenek 20 cm
talajt, amin megél a névényzet.

talajfeltoltés

homok

12. dbra: Arkok javasolt feltéltése (a szerzd szerkesztése)

Remélem, figyelemfelkeltd eldadasomnak lesz annyi hatasa, hogy az illetékes hatdsagok, intéz-
mények ténylegesen feliilvizsgaljak ezen vizesarkok létjogosultsagat, és ezzel hatalmas lehetdsé-
get biztositanak az érintett telepiiléseknek biztonsagosabb kozlekedési infrastruktura és élhetobb

lakokornyezetet kialakitasara.
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A varosi arvizek hatasanak vizsgalata a kritikus
vizikdzmu-infrastruktirarendszerekben

Bevezetés

A véltozo éghajlat az életiink szinte minden teriiletét befolyasolja. A hevesebb és gyakoribb
esozések a vilag szamos részén gyakori és jelentds aradasokat okoznak. Az elmult években
lezajlott heves es6zések altal indukalt arvizek okozta veszteségek jelentésen megnovekedtek
a varosi terlileteken. Tovabb rontotta ezt a helyzetet az arviz jarta teriileteken megndvekedett
gazdasagi tevékenységek jelenléte. A népességndvekedés, a varosiasodas, a kdrnyezetszennyezés
¢és az éghajlatvaltozas hatasai pedig stlyos terhet ronak a vizkészletekre és annak mindségére.

A globdlis valtozasok, f6ként az id6jarasi jelenségek szEéls6ségessé valasa komoly veszélyeket
rejt a kritikus infrastruktira-elemekre nézve. Napjainkban a varosiizemeltetés szempontjabol
a globalis valtozasok okozta karok a kritikus vizi infrastrukturak miikédoképességét, illetve
a szolgaltatasok folyamatos biztositasat fenyegetik. A karos események a szokdsosndl t6bbszor
okozhatnak fennakaddst a telepiilések miikodésében és a kiilonbozd infstruktiira-szolgaltatdasok-
ban, ezzel veszélybe sodorva a telepiilés gazdasagi miikodoképességét és a tarsadalmi sziikség-
letek Kielégitését. A biztonsagpolitikai védelmi igazgatasi feladatok és a jovébeli intézkedések
meghatarozasa soran fel kell késziilni kritikus helyzetekre, alternativak kialakitdasara.

A cselekvés terén kiilonb6zo intézkedéseket kell foganatositanunk az arvizveszély és a viz-
karok minimalisra csokkentése érdekében [1].

A vizellatas sajatossagait mind fogyasztdi, mind szolgaltatoi oldalon meghatarozzak a telepi-
Iési kdrnyezet adottsagai [2]. Egy varos vizgazdalkodasa nem csupan a lakossagi vizellato rend-
szereket jelenti, hanem az éghajlatvaltozas, a varosok terjeszkedése és a vizgyijtok atalakulasa
kdvetkeztében egyre gyakoribba és pusztitobba valoé arvizeknek a kezelését is. Sajnos a varosi
arvizeket illeté ismereteink még hianyosak, azok mértékérdl és kovetkezményeirdl korlatozott
informécio all rendelkezésre, és nagyon kevés az arvizek kdvetkezményeinek kezelésére ira-
nyuld olyan intézkedések szama, és az olyan tervek kidolgozottsaga, amelyek képesek kezelni
a problémakat, még mieldtt azok tovabb stlyosbodnanak. Az arvizkockazatokkal kapcsolatos
informaciok nélkiilozhetetlenek a kritikus infrastrukturakat fenyegeté multbeli, jelenlegi és jov6-
beli aradasok altali sebezhetség megbecsiiléséhez [3].

A varosok olyan dsszetett rendszerek, amelyekben sokféle, kiilonbdz6é tudomanyag képvisel-
teti magat, sok egymastol kolcsonosen fiiggd kritikus infrastruktiraelemmel és feladatkorrel.
Eppen ezért az urbanizalt teriiletek egyik legnagyobb biztonsdgpolitikai kockdzatdt a kritikus
infrastruktirak védelme jelenti. A dolgozat kdzponti koncepcidja vizsgalni ennek a kockazatnak
a kritikus vizi infrastrukturakra gyakorolt hatdsait.
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Jogszabalyi hattér

Az alabbiakban a vizikdzmii- és a kritikusinfrastruktira-szektor szabalyozasi kdrnyezetének
attekintésére keriil sor. Hazankban a jogszabalyok komplex rendszere szabalyozza a vizikdzmii-
vek mikddését. A vizikdzmii-szolgaltatas szabalyozasa korabban része volt a vizgazdalkodasi
tevékenység tagabb szabalyozasanak, alapjat a vizgazdalkodasi torvény jelentette (1995. évi
LVII. torvény a vizgazdalkodasrol), amely tartalmazza az allami és onkormanyzati feladato-
kat, valamint a vizikdzmiivek izemeltetésére vonatkozo eléirasokat, magaban foglalja a vizek
hasznositasaval, illetve hasznositasi lehetéségeinek megérzésével és kartételeinek elharitasaval
Osszefiiggd alapvetd jogokat és kotelezettségeket [4]. A vizikdzmii-szolgaltatasrol szolo 2011. évi
CCIX. torvény (Vksztv.) hatalybalépésével azonban mar szektorspecifikus jogszabaly hatarozza
meg a vizikozmii-szolgaltatok engedélykateles alaptevékenységeinek korét [S pl4]. Az Eurd-
pai Uni6 orszagaiban a vizzel kapcsolatban az egyik legfontosabb jogszabalyi keretet a Viz
Keretiranyelv adja, vagyis a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatdarozasardl
sz0l6 2000/60/EK iranyelv. A Viz Keretiranyelv és a kapcsolodé rendeletek meghatarozzak
az elérend6 6 célokat a vizek védelmével kapcsolatban [5 pl0].

Magyarorszag a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjdrdl szodlo
2080/2008. (V1. 30.) Korm. hatdrozat alapjan a kritikus infrastruktirak kozé sorolja a vizi-
kozmii-szolgaltatast (ivovizszolgaltatas, szennyvizelvezetés és -tisztitas), valamint a létfontos-
sagu rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijeldlésérdl és védelmérdl szolo 2012. évi
CLXVI. térvény (amelynek végrehajtasi szabalyait a 65/2013. végrehajtasi rendelet tartal-
mazza) 15. § (3) bekezdés alapjan 2014. januar 1-i hatallyal a viz agazatra, mint 1étfontossagt
infrastruktura-elemre kiterjesztette a védelem korét [6] (1. abra).

A 2012. évi CLXVI. torvény szerint meg kell hatarozni azokat az ideiglenes intézkedése-
ket is, amelyeket a kiilonb6z6 kockazati és veszélyszinteknek megfelelden foganatositani kell,
és a veszélyeztetettség mértékét pedig tobbek kdzott a miikodées, az lizemeltetés biztonsagi foka
hatarozza meg [7].

A B
AGAZAT ALAGAZAT
26 fi ikacios technologiak internet-i uktira és i aférésszolgaltatas
27 vezetékes &s vezeték nélkilli elektronikus hirkdzlési szolgaltatasok, vezetékes &s vezeték nélkili hirkézlo
halpzatok
8 radios tavkoziés
29 drtavkozlés
30 misorszoras
e postai szolgaltatasok
n° Kormanyzati elektronikus informacios rend:
33 Viz ivoviz-szolgaltatas
34 felszini &s felszin alatti vizek minoségének ellenorzése
35 szennyvizelvezetés és -tisztitas
36 vizbazisok védelme
37 arvizi védmivek, gatak
38-40
41 Kozbiztonsag - Vedelem rendvédelmi szervek infrastruktiai
&2 Honvédelem. honvédelmi rendszerek és létesitmények

1. abra: 2012. évi CLXVI. torvény 3. melléklet (a szerzo)
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Egyéb, a létfontossagl infrastruktdrakra vonatkozé szabalyozas a létfontossdgi vizgazdal-
kodasi rendszerelemek és vizilétesitmények azonositasarol, kijeléléséerdl és védelmerdl szolo
541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet, amely szerint:

2. § (1) Az ivoviz-szolgaltatas teriiletén nemzeti 1étfontossagt rendszerelemként kell azo-
nositani

a) a felszini ivovizbazisként tizemeltetett tarozot 2,5 millié m® 6sszes tarozo térfogat felett,
a felszini és felszin alatti vizbazisra telepitett viztisztito miivet, ha a vizjogi lizemeltetési enge-
délyben rogzitett kapacitasa meghaladja a 25 000 m®d szolgaltatott ivovizmennyiséget;

b) az ivoviztarold medencét, ha térfogata meghaladja a 25 000 m? értéket.

(2) A szennyvizelvezetés €s -tisztitas teriiletén nemzeti 1étfontossagu rendszerelemként kell
azonositani azt a szennyviztisztito telepet, amelynek kapacitasa meghaladja a 250 000 lakos-
egyenérték szennyezdanyag-terhelést, ¢s mikddésképtelenné valasa a felszini viz jelentésen
kedvezdtlen allapotat eredményezi.

(3) Vizkarelharitas teriiletén nemzeti Iétfontossagu rendszerelemként kell azonositani

a) az egyes kiemelt jelent6ségli vizilétesitmények rendszeres miiszaki megfigyelésérél szolo
miniszteri rendeletben meghatarozott vizilétesitményt, ha annak

aa) hirtelen tonkremenetele a folyok medrében visszafordithatatlan valtozast idézne el
és olyan rendkivli arhullam kialakulasahoz vezetne, amely téltésszakadas veszélyével fenyeget,

ab) mikodésképtelenné valasa a térségi vizellatast és ezaltal az adott térség lakossaganak
ivovizellatasat veszélyeztetné,

ac) izemszer(i miikddése hianyaban a hatasteriiletére es6 NATURA 2000 teriiletek természeti
értékei jelentés mértékben karosodnanak, vagy

ad) miikddésképtelensége a hazai vizrendszerek kozotti vizatvezetés hianyaban a mezégaz-
dasagi vizszolgaltatast veszélyeztetné,;

b) az elsérendl arvizvédelmi vizilétesitményt, ha

ba) legalabb 2000 m¥/sec éves kdzépvizhozama vagy allamhatart is alkoto folyok mentén
olyan 6blozetet véd, amelyben a kitort viz lokalizalasara nincs lehetéség, és a védvonal nincs
az eldirt méretre kiépitve,

bb) annak hossza és a védett 6blozet teriiletének aranya kisebb, mint 1:10 km/km?,

A kritikus infrastruktira fogalma, a védelem célja

Az infrastruktiira mint fogalom meghatarozasara a tudomanyos irodalomban tébbféle fogalom
ismeretes, megkozelitésének szamtalan felfogasa van. Maga a kifejezés féként miiszaki jellegii.
A magyar szakirodalomban az 1960-as évek utan kezdett elterjedni. A legtagabb értelmezés
szerint az infrastruktara fogalmaba beletartozik minden, ami az emberi életmiikddés feltéte-
leit biztositja, kivéve a term6foldet, mig az ennél szlikebb értelmezések az egyes kommunalis
szolgaltatasokat soroltak e korbe, vagy ahogyan Kdszegfalvi Gyorgy — a telepiilésligy szakér-
téje — ramutatott, a hattérhalozatok, illetve hattér agazatok kifejezéssel probaltak leirni annak
tartalmat. Kdszegfalvi Gyorgy az infrastrukturat olyan 6sszefliggd rendszerként kezelte, amely
kozvetleniil segiti el6 a telepiilések fejlédését és a human életkoriilmények javitasat.” [8 p4]
Magyarorszagon a katasztrofavédelemr6l és a hozza kapcsolddé egyes torvények modositasa-
ol sz016 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol szol6 234/2011. (XI. 10.) kormanyrendelet
1. § 25. pontja egyértelmiien definialja a kritikus infrastruktura fogalmat, miszerint: ,,Magyar-
orszagon talalhaté azon eszkdzok, rendszerek vagy ezek részei, amelyek elengedhetetlenek

257



Mrekva Laszlé

a létfontossagi tarsadalmi feladatok ellatdasdahoz, az egészségligyhoz, a biztonsdaghoz, az emberek
gazdasagi és szocidlis jolétéhez, valamint amelyek megzavardsa vagy megsemmisitése, e felada-
tok folyamatos elldtasdanak hianya miatt jelentds kovetkezményekkel jarna.”

,»A kritikus infrastruktira védelem célja a kritikus infrastruktura zavaraira vagy megsem-
mistlésére vald felkésziilés, az ezekkel szembeni védelem, az aranyos és szlikséges reagalas
¢s a helyreallitas.” [9 pl67] (2. abra)

KRITIKUS-

INFRASTRUKTURA-
VEDELEM CELIA

ELLENALLO
KEPESSEG

2. dbra: A kritikusinfrastruktiura-védelem célja [10] (a szerzé)

Az infrastruktura-fejlesztés korében 1étrejott agazatkozi koordinaciot igényld egyiittmiikodések
alapjan hirdették ki a Kritikus Infrastruktira Védelem Nemzeti Programjat [8].
A kritikus infrastruktiira fogalmdra az alabbi nemzetkozi meghatdarozasokat talaltam:

A kritikus infrastruktira olyan rendszerek, halozatok és eszk6zok dsszessége, amelyek
folyamatos miikddése nélkiilozhetetlen egy adott nemzet, gazdasag, valamint a lakossag
biztonsaganak és a kozegészségiigy ellatasanak biztositasahoz [11].

A kritikus infrastruktura ,,olyan eszk6zokbol, rendszerekbdl és halozatokbol all, amelyek
lehetnek akar fizikaiak, akar virtualisak, olyannyira létfontossaglak, hogy barmelyikik
akadalyoztatasa, cselekvésképtelensége vagy megsemmisitése negativan hatna az allam-
biztonséagra, a nemzetgazdasag biztonsagara, a nemzeti kdzegészségligyre vagy annak
Minisztériuma — DHS szerint) [12].

A kritikus infrastruktura vagy a kritikus nemzeti infrastruktira olyan kifejezés, amellyel
a kormanyok olyan fizikai, nem fizikai és szamitogépes eréforrasokra vagy eszkozokre
¢és rendszerekre utalnak, amelyek nélkiilozhetetlenek a kormanyzati miveletek fenntar-
tasahoz, valamint a tarsadalom és a gazdasag minimalis miikodéséhez [13].

A kritikus infrastrukttra olyan folyamatokra, rendszerekre, Iétesitményekre, technologi-
akra, halozatokra, eszkdzdkre és szolgaltatasokra vonatkozik, amelyek nélkiilozhetetlenek
az egészségbiztonsag, a kdzbiztonsag vagy gazdasagi jolét, illetve a kormany hatékony
mikodése szempontjabol. A kritikus infrastruktira teriileti hataskorét tekintve lehet
0nallo, dsszekapesolt és egymastol kolesonosen fliggd, fliggetleniil attol, hogy orszagha-
taron belul helyezkedik el, vagy azon atnyulik. A kritikus infrastruktira meghibasodasa
olyan katasztrofalis veszteségeket okozhat, amelyek kedvezotlen gazdasagi kovetkezmé-
nyekkel jarhatnak, és szignifikansan hatnak a kdzbizalomra [14].

Kritikus infrastrukturaelemek, amelyek elvesztése vagy veszélyeztetése az alabbiakat
eredményezheti:
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 jelentdsen karos hatasa van az alapvetd szolgaltatasok elérhetdségére, integritasara,
ellatasara — ideértve azokat a szolgaltatasokat is, amelyek biztonsaganak sériilése,
kiesése jelentds mértékli elhalalozashoz vagy betegségekhez vezethet — figyelembe
véve a gazdasagi vagy tarsadalmi hatasokat; és/vagy

* jelentds hatassal van a nemzetbiztonsagra, a honvédelemre vagy az allam mitkodésére
[15].

— A kritikus infrastruktara olyan eszkdz vagy rendszer, amely nélkiilozhetetlen a 1étfontos-
sagu tarsadalmi funkciok fenntartasahoz. A kritikus infrastruktira karosodasa, megsem-
misitése vagy megzavarasa természeti katasztrofak, terrorizmus, blincselekmény vagy
rosszindulati magatartas esetén jelentds negativ hatassal lehet a biztonsagra és a polgarok
jOlétére [16].

— Azok a fizikai eszkozok, ellatasi lancok, informacids technologiak és kommunikacios
halézatok, amelyek megsemmisiilése, leromlasa vagy hosszabb ideig torténd rendelke-
zésre nem allasa jelentdsen befolyasolja a nemzet tarsadalmi vagy gazdasagi jolétét, vagy
befolyasolja a nemzetvédelmi képességét, a nemzet biztonsagat [17].

— Az Eurdpai Uni6 Tanacsanak az eurdpai kritikus infrastrukturdk azonositasarol és kije-
161ésérol, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérol szolo 2008/114/EK
(2008. december 8.) iranyelve alkalmazasaban:

» Kritikus infrastruktira™: a tagallamokban talalhaté azon eszk6zok, rendszerek vagy
ezek részei, amelyek elengedhetetlenek a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasa-
hoz, az egészségiigyhoz, a biztonsaghoz, az emberek gazdasagi és szocialis jolétéhez,
valamint amelyek megzavarasa vagy megsemmisitése e feladatok folyamatos ellata-
sanak hianya miatt jelentés kovetkezményekkel jarna valamely tagallamban;

* Eurdpai kritikus infrastruktara” vagy ,,ECI”: a tagallamokban talalhat6 olyan kritikus
infrastruktura, amelynek megzavarasa vagy megsemmisitése jelentds hatassal lenne
legalabb két tagallamra. A hatas jelentéségét a horizontalis kritériumok alapjan kell
értékelni. Idetartoznak azok a hatasok is, amelyek az egyéb tipusu infrastruktdrakkal
fennallo, agazatokon atnyulo kolesonds fliggdségbdl erednek.

A vizikozmi mint kritikus infrastruktara

Mint azt korabban emlitettem, a 2080/2008. (V1. 30.) Korm. hatarozat a kritikus infrastruktirdk
kézé sorolja a vizikézmii-szolgaltatast. A kozm kifejezés gytjtéfogalom, amely a telepiilések
lakoinak kozszolgaltatasokkal szembeni igényeit hivatott kielégiteni. A kozmiivek csoportositasa
szempontjabdl jelen dolgozat a rendeltetés szerinti besorolast, azon belil is a vizgazdalkodasi
szempontokat vizsgalja (3. abra). A kozmiivek fogalma és sajatossagai tobb ponton jelentds par-
huzamokat és azonossagokat mutatnak a kritikus infrastruktirak meghatarozasaval [10 p27].
A vizikdzmiivek lizemeltetésének kérdése eurdpai szinten is kiemelt fontossaggal bir, ezt jelzi,
hogy a 2000-ben kiadott Viz Keretiranyelvben kozos eurdpai unios iranyvonalakat jeloltek ki
[4 p4]. A vizikdozmi-szolgaltatasrol szold 2011. évi CCIX. torvény 2. § 20. bekezdése szerint
a vizikozmii: olyan kézcélu vizilétesitmény, amely ,,a) telepiilés vagy telepiilések kozmiives ivo-
vizellatasat, ezen beliil az ivoviztermelést, az ehhez kapcsolodoé ivovizbazis-védelmet, az ivoviz-
kezelést, -tarolast, -szallitast és -elosztast, felhasznalasi helyekre torténd eljuttatast, mindezekhez
kapcsoldddan a tliziviz biztositasat vagy b) a kozmiives szennyvizelvezetés soran (egyesitett
rendszer esetén a csapadékviz-elvezetést is ideértve) a szennyviz felhasznalasi helyekrol torténd
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Osszegyljtését, elvezetését, tisztitasat, a keletkezd szennyviziszap kezelését és a tisztitott szenny-
viz hasznositasat, elhelyezését szolgalja”.

A kozszolgaltatasokkal szembeni kovetelmények az aldbbiakban foglalhatok 6ssze [18 p60]:

— altalanos hozzaférhetéség (minden eurodpai allampolgar jogosult igénybe venni);

— szolgaltatas folyamatos nyujtasa (a szolgaltatast rendszeresen minden allampolgar részére
nyujtani kell);

— szolgaltatas magas mindsége (a mindséget befolyasold tényez6k meghatarozasa);

— szolgaltatasok folyamatos monitoringja és értékelése (az értékelést jogi, gazdasagi,
miiszaki, szocialis és kdrnyezetvédelmi szempontbdl kell végezni);

— realis ar (a szolgaltatast az érintettek szamara megfizethetd aron kell biztositani, csak
az indokolt koltségeket lehet elszamolni, és ,,elfogadhato észszerli nyereséggel” lehet sza-
molni);

— szolgaltatas biztonsaga (a lehetséges veszélyek, katasztrofak elleni magas fokt védekezés
biztositasa);

— atlathatosag (egyrészt a fogyasztok tekintetében all fenn a szolgaltatas nyujtasanak rend-
jérol, masrészt a kozszolgaltatast ellato vallalkozas és az allam/6nkorményzat kozotti
kapcsolatra vonatkozik);

— megfeleld fogyasztovédelem (a panaszok elbiralasara eljarasi rend kialakitasa, kikénysze-
ritd jogi eszkdz biztositasa).

KOZMUVEK
I
[ I ] ]

Vizgazdilkodisi| | Energiaellitisi | [ Kommunikiciés ||  Kbzmijellegi
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3. abra: Kozmiivek rendeltetés szerinti csoportositasa [10 p27] (a szerzd)

A vizikézmi-infrastrukturat az emberi 1ét szempontjabol az egyik legfontosabb kritikus infra-
struktiranak tekintik a vilagon [19]. Globalisan naponta tébb millié liter tiszta ivovizet veszitiink
a szivargo csovek és nem megfeleld vizikozmu-infrastruktira kovetkeztében. Ez a fajta veszte-
ség Magyarorszagon is kimutathat6 (4. abra). A varosok kontroll nélkiili terjeszkedése (amely
azt is jelenti, hogy a varos novekedésével egyiitt n6 azt igény a tiszta vizre és a szennyezett
viz elvezetésére), a koordinalatlan telepiilési vizgyijto-gazdalkodas, az eloregedett és gyakran
alulméretezett infrastruktira-rendszerek, amelyek a meglévd csatornarendszereken keresztiil
mar képtelenek fenntarthaté modon elvezetni az intenziv esézések (amelyek szama novekszik)
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okozta vizfelesleget, mind hozzajarul az extrém varosi arvizek kialakulasahoz. A hirtelen fellépo
és tartos arvizek okozta veszteségek kiilondsen az olyan teriileteken okoznak problémat, ahol
a csapadékviz-infrastruktiara romlasa, a népesség novekedése és a fejlodés az elmult néhany
évtizedben felgyorsult.

25%
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20,0% 205

"y
20% 18,0% 18,0%
5,

15%
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5%
0%

2011 2012 2013 2014 2015 2016

—Halozati veszteség ardnya a vizikdzmi-
szektorban (%)

4. abra: A halozati veszteség a vizikozmiiszektorban [20]* (forras: a KSH adatai alapjan a REKK

szerkesztése)
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5. dbra: Az infrastruktirdk dllapota — az eszkozok eloregedettsége [20]? (forrds: a KSH adatai alapjan
a REKK szerkesztése)

Magyarorszagon a vizikdzmiiszektor teljesitménye és allapota inkabb romlé tendenciat mutat
Osszességében (5. abra, 1. tablazat). A szennyvizhalozat kiépitettsége gyors litemben nd, a szol-

! ,,A halozatos infrastruktirak hatékonysagat a halozati veszteség fejezi ki legjobban. A haldzati veszte-

ség a vizikozmi agazatban emelkedd trendet mutat, ami dsszhangban van az eldregedettségi mutato gyors
emelkedésével.”

2 Az eszkozok eloregedése jelzi, hogy a teljes rendelkezésre allé eszkdzérték egyre nagyobb része keriilt
mar (legalabb szamviteli szempontbol) leirasra, mikdzben az eszkdzmegujitasi rata csak alig valtozott
az évek soran. Jelenleg tehat egy negativ tendenciat latunk, a hal6zatok atlagos allapota a szamok alapjan
romlik.”
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galtatasok megfizethetdsége pedig javul, de az infrastruktara allapota és hatékonysaga mellett
a kozvetleniil érzé¢kelhetd eredménymutatok tobbsége is romlik (tobb meghibasodas, romld
vizmindség, ndvekvo kornyezetszennyezés) [20].

Az Ujkori varosok vizgazdalkodasa az infrastrukturalis beruhazasok, a technolégiai fejlesz-
tések miatt dsszetett, Uj kihivasokkal terhelt. Ezeknek a kihivasoknak ugy lehetne megfelelni,
hogy ,,egyrészt jogszabalyokkal, masrészt gazdasagi 6sztonzokkel lehetne »viztudatos« iranyba
terelni a beruhazokat, hogy mar a tertilet kivalasztasanal gondolkodjanak el a csapadékviz keze-
lésérdl” (Dr. Biré Tibor).

Indikétor 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Trend
Az infrastruktura allapota és hatékonységa
Els&dleges kézmliollé |

(hozzdadott érték, m Ft/56) | &4 | &7 | BR | 9 |20 B¥ | A | =
Halo6zati veszteség | - | 18% 18% 20% 16% 22% 21% | =

| (szennyviz/ivéviz halézatra, m/km) ' o : 632 | 6b7, | 668 | 683 | 723 | 752 ! = ! javul .
(et et et | s07% | 0% | a15% | a2a% | 4% | asew | - | - | S
' Munkatermelékenység [ 1 [ - . [ ' .
[ romiik |
" romlik

1. tablazat: A vizikézmiiszektor kulcsindikdtorai [20] (a szerzd)

A varosi lakossagot ivovizzel ellatd infrastruktdra-halézatnak minden mas agazaténal jobb
mindségiinek kell lennie, hiszen a viz az egyik legfontosabb élelmiszer. Az ivoviz mellett nagy
hangsulyt kell forditanunk a szennyvizre,® amit a csatornarendszerben gytijtenek ossze, majd
megfeleld tisztitas utan az elhasznalt viz a megfeleld vizikozmi-infrastruktirakon keresztiil
keriil vissza a természetbe (6. abra).

6. abra: Az ivovizellatdsi és szennyvizkezelési lanc (forras: DRV Zrt.,) [4 p13]

A korszer( vizikozmu-infrastruktirahaldzatokat végtelen csérendszerek alkotjak, amelyek id6-
vel tonkremennek, megrepednek, és a viz elfolyik. A vizikdzmi-infrastrukturak tizemeltetése
szempontjabdl nagyon fontos a szivargasok kezelése, viztakarékossagra 6sztonzo arképzési
politikak bevezetése, viztakarékos eszkdzok hasznalata. Ezekre a potencialis megtakaritasokra

8 A telepiilési szennyvizkezelés technologigja akkor mitkodik megfeleléen, ha nem higitjak a szeny-

nyvizet. Nagycsapadékok esetén a szennyviz igy akar tisztatlanul is juthat a befogaddba, nem beszélve
a szennyviz-biologia karosodasarol. Nem csak a csaladi hazakra, hanem a kdzépiiletekre is érvényes: a tetén
Osszegylil6 csapadékvizet nem a szennyviz-csatornahalozatba kell vezetni, hanem lehetdség szerint vissza
kell tartani, vagy a kiilon erre a célra szolgalo elvezetd halozatba kell juttatni.” (Dr. Biré Tibor)
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nemcsak az elérhetd vizmennyiségek miatti takarékoskodas, hanem a vizikdzmu-ellatas biztonsa-
gat garantal6 egyéb infrastruktura-elemek megorzése miatt is sziikség van. Amikor az elégséges
€s biztonsagos vizikozmi-szolgaltatasrol beszéliink, nemcsak a viz elégséges rendelkezésre
allasat kell megemliteni, hanem szamolnunk kell a til sok viz katasztrofalis kévetkezményeivel,
amelyek a szektor infrastruktura elemeit sujtjak leginkabb. Csokken a vizik6zmi-csatornahald-
zatok tobbletvizfelvevo képessége, fokozodik a varos arvizzel szembeni sebezhetdsége. Az elmult
évtizedekben a varosok hatalmas pénzosszegeket forditottak a stabilabb arvizvédelmi rendszerek
kialakitasara. Felmérték a kiilonb6z6 intézkedések koltségeit, a lehetséges miiszaki megoldaso-
kat, ami alapjan kimutattak, hogy a csatornahal6zat tovabbfejlesztése 6nmagaban nem oldana
meg a problémakat, mivel a fejlesztések nagyon koltségesek lennének, és a tervezett miiszaki
beavatkozasok ellenére a varost mégis elarasztana a viz. Kimutattak, hogy a vizmegtartasra
és a vizelvezetésre dsszpontositva elengedhetetlen a zéldinfrastruktirak szerepének fokozasa.*

A kozmiiszolgaltatoknak jelentds kihivast és problémat okoz a kiépitett rendszerek csokkend
kihasznaltsaga [ p13]. Legyen sz0 tiszta viz zavartalan biztositasardl, szennyvizek tisztitasarol,
illetve arvizre vagy vizhianyra valo felkésziilésrdl, annyi bizonyos, hogy egy nagyvaros vizgaz-
dalkodasahoz jo tervezés és elérelatas sziikséges [21].

Az infrastruktura-tervezés soran a mérnokok elsédleges feladata a meghaladasi valoszinii-
ségek, az egyes elontési eseményekhez tartozo visszatérési idok és eléfordulasi gyakorisagok
vizsgalata. Es mivel nincs olyan arviz, amelynél nagyobb ne fordulhatna el6, a meghaladasi
valdszinliség egyben a vallalt kockazat is [22 p7].

A biztonsagi fenyegetések csdkkentését célzé intézkedések hangsllyozottan fontos eleme kell
hogy legyen az lizembiztonsagot megalapozd létesitmények, eszkdzok fizikai védelme [7 p12].

A tarsadalom az éghajlatvaltozas hatasait els6sorban sz¢élsOséges id6jarasi és éghajlati jelen-
ségeken, példaul hohullamokon és aszalyokon, heves esdzéseken, az ezekkel egyiitt jard arvize-
ken és rendkiviil erés szélviharokon keresztiil érzékeli [23 p70]. A viz, a csapadék- és szenny-
vizcsatorna, valamint az arvizvédelmi infrastruktura megléte alapvetd sziikséglet barmely varos
sikeres mitkodéséhez. Ezeken a rendszereken keresztiil belelathatunk abba a folyamatba, ahogy
a varosok viszonyulnak a természetes kornyezetiikhoz. A jovobeli varosi vizrendszerek meg-
testesitik azokat a varosi tajképhez fliz6d6 elképzeléseket és fliggdségi viszonyokat, aminek
a részesei vagyunk. Mindekozben a varosok hidrologiai folyamatai is megvaltoznak. Csapadé-
kosabbak lesznek a telek és szarazabbak a nyarak, ez jelentésen kihat a vizellato és vizelvezetd
rendszerek miikddésére (amelyeket viszonylag stabil és allando havi csapadékra terveztek), megnd
az arvizkockazat, mialatt jelenlegi arvizvédelmi rendszereink tényleges élettartamuk végére
érnek [24]. Ezért a hosszu tavu és magas koltségvonzatd infrastrukturalis projekteket Ugy kell
megtervezni, hogy képesek legyenek ellenallni az éghajlatvaltozas napjainkban megfigyelhetd
€s a jovoben varhat6 hatasainak [25 pl1].

4 A nagy intenzitast csapadék kezelésére két megoldas is kinalkozik: egy részét visszatarthatom — pél-

daul atmeneti tarozokban —, illetve minél nagyobb részét beszivarogtathatom a talajba. A zoldfeliiletek
noévelésével hatékonyan tudom lassitani a lefolyast, és itt nem csak parkok johetnek szdéba, de olyan zéld
savok is, amelyek példaul az utpalya két oldalat valasztjak el egymastol. Felelés vizgazdalkodas nem
képzelhetd el anélkiil, hogy foglalkoznank a csapadékvizzel.”(Dr. Biré Tibor)
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,Magyarorszagon az arvizvédelemnek kiilonleges helyzete és fontossaga van. Az iddjarasi ese-
mények halmozddasa sokszor vezet természeti katasztrofahoz, mint példaul a hosszan tart6 eso-
zések arvizekhez. A homérséklet mellett a csapadék a masik legfontosabb jelentdségii id6jarasi
elem. A csapadéktobblet ismétlodo arvizeket, belvizeket, helyi elontéseket, egyéb karokat, sét
katasztrofakat is okozhat. A kialakult katasztrofahelyzetek okai a csapadékviz-elvezetd rendszer
elégtelensége, az emberi felel6tlenség, az engedély nélkiili épitkezés, a vizfolyasok medrének
karbantartatlansaga” [26]. A vizkezelést és vizellatast biztosito infrastruktarak kiszolgaltatott
helyzetben vannak az éghajlatvaltozas miatti aradasok hatasaival szemben [27]. Ugyanis az éghaj-
lati valtozasok miatt kialakulé sz¢éls6séges események kismértékii névekedése is sulyos karokat
okozhat az infrastrukturakban [28], és azért csokkenteni kell az infrastrukturéakra hato, az arvi-
zek altali sebezhetdséget [29], ami tovabb neheziti a tervezok és a vizgazdalkodasi szakemberek
munkajat.® Az éghajlat ilyen iranyt sz€&ls6séges megvaltozasa a varosi teriileteken bekovetkezd
fluvialis (folyami) és pluvialis (es6 okozta) aradasok szamanak novekedését eredményezi [24].
Ezek a varosi aradasok karokat okozhatnak a vizikézmii-infrastruktura eszkézeiben és szolgal-
tatas (ivovizellatas, szennyviz- €s csapadékviz-elvezetés) kiesésével is tarsulnak. A biztonsagos
vizikdzmii-szolgaltatas a tarsadalom alapvetd kovetelménye, ezért fontos a vizszolgaltatasokkal
kapcsolatos kockazatok megértése.

Az arviz okozta karesemények az egész vilagon az egyik legjelentdsebb példai a katasztrd-
fakockazatnak, és az infrastruktirakra gyakorolt hatasuk még mindig az egyik legkoltségesebb
[30] gazdasagi tényez6. A fokozott arvizi veszélyeztetettség azonban nemcsak a miltban, hanem
a jelenben is érvényes [31].

Az arviz mind az egyénekre, mind a kozosségekre kihat, és tarsadalmi, gazdasagi és kor-
nyezeti kovetkezményekkel jar. Az arviz kdzvetlen kdvetkezményei kozott szerepel az emberi
veszteség, az anyagi karok, a vizben terjedd betegségek miatti egészségiallapot-romlas,® az egyes
gazdasagi tevékenységek megsziinése, az infrastrukturak megsériilése. Az infrastruktara arviz
altali karosodasa kiiléndsen az utak, a vasuti hal6zatok és a kulcsfontossagu kozlekedési csomo-
pontok megsériiléséhez, a vizellatas, a szennyvizkezelés, az elektromos ellatas, a kommunikacio,
az egészségugyi ellatas akadozasahoz, egyittesen a normal életvitel megszakadasahoz vezet,
hosszl tavon pedig jelentds hatassal lehet a nemzetgazdasagra [32].

Az arviz karosithatja a létfontossagti infrastruktarat, és megakadalyozhatja az alapvetd koz-
szolgaltatasokhoz vald hozzaférést, az elarasztott berendezések meghibasodhatnak, az arviz
hordaléka nemcsak a cs6halozatokat karositja, hanem tokreteszi a technologiai rendszerek szer-

A tervezok az elmult évtizedek statisztikai adatsorara alapozva dolgoznak, az alkalmazott eloszlas-

fliggvények mar nem a mai val6séagot irjak le. Amikor a csapadékelvezetés infrastruktirajat tervezzik,
nem csak az elmult 30 év alapjan kell tervezni, hanem azt (is) figyelembe kellene venni, hogy mi varhato
az elkdvetkezendd évtizedekben. A klimavaltozast is figyelembe vevd csapadékmaximum-fiiggvények
megujitasa, valamint a valtozd intenzitdst méretezés bevezetése olyan feladatok, melyeket minél hamarabb
be kell épiteni a tervezéi gyakorlatba.” (Dr. Biré Tibor)
6 A vizikozmii-szolgaltatasrol szol6 2011. évi CCIX. torvény (a tovabbiakban: Vksztv.) eldirja, hogy
a vizikdzmu-infrastruktura allapotanak megdrzése céljabol az iizemeltetoknek 15 éves iddtavra gordiild
fejlesztési tervet kell késziteni, amely felujitasi és potlasi tervbél (rekonstrukceid), valamint beruhazasi
tervbdl all.
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kezeteit, példaul a kiillonboz6 atemeldket, az ott talalhatd elektromos kiegészitoket, vezérlo-
és kapcsoloberendezéseket, amelyek javitasa, helyreallitasa koltséges és idoigényes.

A heves es6zések kovetkeztében fellépo arvizek miatt kialakuld foldcsuszamlasok és talaj-
erozio sulyosan veszélyeztethetik a vizikozmi-infrastruktiraelemek alapjait. A varosi teriile-
teken kialakuld arvizek vizikozmiveket érinté tovabbi karos hatasa, hogy sok esetben az arviz
visszavonulasa el6tt a helyreallitasok nem kezdhet6k meg, amibdl kifolyolag szintén jelentds
szolgaltataskiesések keletkezhetnek, jelentds jarulékos kiadasokat indukalva (példaul palackos
ivoviz biztositasa, szivattyuzas stb.).

A vérosi arvizek miatt kiiléndsen az aradasok soran a kritikus varosi infrastruktira-eszko-
z0k karosodasa jelentés masodlagos kovetkezményekkel jarhat, amelyek ugyanolyan sulyosak
lehetnek, mint a kozvetlen kovetkezmények. Példaul az energiaellatas kiesése akadalyozhatja
az egész varosi koz0sség egészséguigyi szolgaltatasait.

Természeti eredetii veszélyforrdsok  befolyisold hatdsok  Civilizdcios eredetii veszéhvforrisok
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8. dbra: Osszefiiggések a veszélyforrasok egymasra gyakorolt hatdsai kézott [10 p64] (a szerzé)

Ezért is alapvetd fontossagt, hogy megértsiik ezeket a 1épcsdzetes hatasokat, valamint a szol-
galtatasok nyujtasaban részt vevo szervezetek és rendszerek kozotti kapcsolatokat (8. abra) [33].

Chiara Arrighi és tarsai [34] kutatasaik soran szintén arra a megallapitasra jutottak, hogy
az arviz a vizeloszto rendszerekben a rendszerek meghibasodasa miatt kdzvetlen veszteségeket
indukal, példaul a berendezések karosodasat és a csévezetékek szennyezddését, valamint koz-
vetett hatdsokat is eredményezhet, mivel ez szolgaltatasi zavarokhoz vezethet, és igy a halézat
funkcionalis fiiggdségein keresztiil az eseménytdl tavol esé populaciokat is érintheti.

A varosi arvizek veszélyesek lehetnek az emberekre, elpusztithatjak a hazakat, beleértve
a viz- és a szennyvizkezelési infrastrukturat, akar az arado viz ereje miatt, vagy akar egyéb
karos hatasai miatt [35 p1], és az arviz soran fokozodik annak kockazata, hogy az ivovizbazisok
az arvizben jelen 1év6 szennyezd anyaggal is szennyezédhetnek [36].
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Osszefoglalas

»Az infrastruktura kifejezést a leggyakrabban miiszaki értelemben hasznaljak. A fogalom hasz-
nalata a nyugati szakirodalomban a negyvenes évek végén, Magyarorszagon a 60-as években
terjedt el. A kiilonb6z6 tudomanyos iskolak (amerikai, német, volt szocialista orszagok) meg-
kozelitéseit tanulmanyozva a legtobb forras abban egyetért, hogy az infrastruktura valamilyen
olyan tényez0, ami sziikséges eldfeltétele gazdasagi tevékenységeknek és az emberek egyiittéle-
sének.” [37]

A megfeleld infrastruktira-szolgaltatas fundamentalis feladat. 4 globdlis valtozasok, féként
az extrém arvizi események valtozékonysaga megnétt, és ez komoly veszélyeket rejt az inf-
rastruktira-elemekre nézve. Napjainkban a varoslizemeltetés szempontjabdl ezek a globdlis
valtozasok okozta karok a kritikus vizi infrastruktiurak (ivoviz-szolgadltatas, ezzel egyitt a viz-
bazisok védelme és a csapadékviz-elvezetés, a szennyvizelvezetés és szennyviztisztitdas) miko-
doéképességét, illetve a szolgaltatasok folyamatos biztositasat fenyegetik. A megoldas nem az,
hogy a kockazat elkeriilése érdekében figyelmen kiviil hagyjuk ezeket a valtozasokat, hanem
hogy felkésziiliink a kockazat lehetéségére, amit ezek a valtozasok vonnak maguk utan.

A fenntarthaté gazdasagi novekedéshez és a tarsadalmi jolét ndveléséhez nélkildzhetetlen
a vizikdzmil mint infrastrukturalis agazat megfelelé6 mikodése. A kritikus infrastruktira arviz
elleni védelmének fontossaga egyértelmii [38]. A varosokban a kritikus infrastrukturak miko-
dése szempontjabol meghatarozo tényez6 a foldrajzi kiterjedésiik. A mitkodés szempontjabol
az extrém arvizi eseményeknek valé kitettséglk jelenti a legnagyobb kockazatot.

Az elmult néhany évtizedben a varosi arvizi kockazat iranti érdeklddés folyamatosan névek-
szik, ahogy az aradasok gyakorisaga és a varosi arviz okozta karok is. A varosi ter(ileteken beko-
vetkez6 aradasok legfébb okai azok az extrém csapadékesemények, amelyek a varosi-vizikozmii
infrastruktdrak tllterheléséhez vezetnek.

Az arvizkockazat szamszerisitéséhez az arviz teljes spektrumat lefedd valds eseményekbdl
szarmaz6 adatokra van sziikség, ezen fellil olyan médszertan kidolgozasara, amely az arviz valé-
szinliségét és kovetkezményeit szamszeriisiti. Es ahogy Biro Tibor fogalmaz: siirgetd a vizgyiijté
szemléletii csapadékviz-gazdalkodast tamogato adatbazis megteremtése, mely magaba foglalja
megfelel részletességii talajtani, hidrologiai és domborzati adatokat [39].

A megfigyelések mellett elengedhetetlen a kiilonb6z6 csapadékviszonyokbol szarmaztathato,
a varosi vizikozmu-infrastruktirarendszerek viselkedését leird szimulacios vizsgalatok elvég-
zése, amelyek az adott infrastruktura-rendszer heves es6zésekbdl szarmazo talterhelését illetéen
képesek a csatornahalozaton keresztiili aramlasokra is pontos becsléseket adni.

Egyre inkahb elterjedt az a felismerés, miszerint az arvizkockazat-értékelést integralni kell
mas vizgytjté-gazdalkodasi célokkal. Egy ilyen cél a varosok oly modon torténd elékészitése,
hogy alkalmassa valjanak az arvizi elontések adaptalasara, azaz valjanak reziliensseé.

Az arviz kritikus infrastruktirakra gyakorolt kockazatanak megértése és szamszeriisitése,
valamint a vizgyijtészinti arvizkockazat-kezelésre tervezés szempontjabdl eddig nagyon keveset
tettiink.” A kockazatkezelés azonositja, értékeli és rangsorolja a kockazatokat. A kockazatérté-

,»A jovO tervezoit is meg kell tanitani arra, mire kell figyelniiik. A szabvanyokat korszeriisiteni kell,
fejleszteni kell az adatbazisokat, fel kell haszndlni a legkorszeriibb téradatnyerési modszereket, melyek
segitségével a beépitett teriletek lefolyasi-tsszegyiilekezési folyamatait minden eddiginél pontosabban
lehet leirni, modellezni.” (Dr. Biré Tibor)
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kelés a kockazat szintjének meghatarozasara szolgalo kvalitativ vagy mennyiségi alkalmazas,
és egy adott veszélyhez kapcsolddik. Ez a folyamat hatarozza meg a nemkivanatos esemény
valdszinliségét és sulyossagat.

Ezek az informéaciok az arvizvédekezési intézkedések rangsorolasa miatt fontosak, segitenek
a vizgazdalkodasi szakembereknek, a varostervezoknek a tervek lesziikitésében, a reziliens
arvizgazdalkodasi stratégiai tervek kifejlesztésében [40]. A vizikdzmi mint infrastrukturalis
agazat olyan lényeges sajatossaggal bir, amelynek a tarsadalmi jolétéhez direkt és indirekt médon
torténo hozzajarulasa kiemelten 1ényeges [37].

Az infrastruktira kdzvetlen hatassal van a személyes és gazdasagi jolétlinkre. Az infrastruk-
tara jelentsége kozvetleniil aranyos az altala nytjtott szolgaltatassal, és minden dsszetevoje
azonnali hatdssal van az életminéségre. Ha figyelmen kiviil hagyjuk a negativ hatasokat, és nem
fejlesztjiik a kritikus infrastrukturainkat, az eredmények nyilvanvaloak lesznek. Az tizemeltetok-
nek napi szinten kell szembenéznilik ezekkel a hianyossagokkal. Ezt tovabb mar nem engedhetjiik
meg, mivel a varosi teriileteken egyre nagyobb a népsiiriiség, magasabb a gazdasagi aktivitas,
ennek kovetkeztében az arvizek altal okozott karok is stlyosabbak lesznek.

Eppen ezért az arvizi esemény bekovetkezési valosziniiségének megértése elengedhetetlen
Iépés a varosi arvizkockazat kezelésében [41]. A dontéshozoknak pedig figyelembe kell venni,
hogy a létrejott infrastruktira fenntartasat és minéségének megdrzését, potlasat biztositani kell.
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VAKAT OLDAL



Az elmult években, évtizedekben tapasztalt, a klima-
valtozassal egyltt jaré széls8séges iddjarasi helyzetek
ramutatnak arra a tényre, hogy a telepilési csapadék-
vizzel kapcsolatos feladatok, fejlesztési stratégiak Gjra-
gondolasa sirgetd és elengedhetetlen. A fenntarthatdé
telepulési vizgazdalkodasnak mindinkabb a természet-
kézeli megoldasok felé kell fejlédnie, helyben tartva
és visszaforgatva a csapadékvizet, mikézben felkészi-
Iink a varatlan és egyre nagyobb karokat okozé rendkivili
csapadékokra.

Az eldttunk allé legfontosabb joévébeli feladat a tele-
plUlési vizmennyiségek szabalyozasa és a mindségek
kezelése, a vizelvezetd rendszerek pontos fizikai allapo-
tanak felmérése, az extrém idgjarasi jelenségek folyama-
tos vizsgalata és hatasaik elemzése, a karfelszamolasok
soran szerzett tapasztalatok kiértékelése, a viztakaré-
kos mddszerek kidolgozasa, a fokozott vizvisszatartas,
a megnovelt befogadbéképességil csatornarendszerek
kiépitése és a klimavaltozas hatasait figyelembe vevé
telepllésfejlesztés megvaldsitasa.
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