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Az Eurdpai Uni6 K6zos Kutatokézpontja (Joint Research Centre, a tovabbi-
akban: JRC) altal marcius 31-én kozzétett mesterségesintelligencia-mutatd!
(Al Watch Index) els6sorban az Eurépai Unid egyes tagallamainak technolédgiai
fejlettségérdl tanuskodik, azonban kitér a globalis viszonylatokban is jelentds
mesterségesintelligencia-erékozpontokra, mint példaul az Egyesiilt Allamokra
és Kinara. A tag foldrajzi fokusz kettds célt szolgal, egyrészt az eurépai alla-
mok viszonylataban ad képet az MI fejl6dési allapotardl, masrészt elhelyezi
az Eurdpai Unié egészét a globalis technologiai térképen, hangsulyozva Eurépa
technolégiai autondmiajat. Az elemzés az index tanulsagait mutatja be az Euré-
pai Uni6 és Magyarorszag szemszogébol.

A statisztikai adatok kimutattak, hogy az EU globalis mesterségesintelli-
gencia-technoldgiai pozicidja (5933 gazdasagi szerepld) tovabbra is alulmulja
a legtobb MI-gazdasagiszereplével rendelkezé (13 770) Egyesiilt Allamokét
és Kindét (11 362). Az USA technolégiaivezets-szerepét az MI-szolgaltata-
sok magas szama, a hang- és nyelvfeldolgozas, a robotika és az automatizalt
jarmivek adjak. Kina a legtobb MI-szabadalmat bejegyz6 nagyhatalom még
akkor is, ha a kdzelmult kinai politikaja a minéségi szabvanyok csokkenését
okozta, ami a szabadalmak inflaci6jahoz vezetett. Kina MI-befolyasat noveli
tovabba, hogy az MI-fejlesztés lizemanyagahoz, az adatokhoz (big data) nagy
szamban hozzafér. Az EU globalis technoldgiai szuverenitasat erdsiti, hogy
éllovas a mesterségesintelligencia-szolgaltatasok (infrastruktura, szoftverek
és platformszolgaltatasok) és a robotika teriiletén, amely utébbi kategéria
nemcsak az ipari kereskedelmet, hanem az autondm robotok fejlesztését is
magaban foglalja. A technol6giak kélcsonhatasba Iéphetnek egymassal, ezért
kiilondsen fontos a kornyezet, amelyben fejlédnek, az uni6 igy Eurdpa digitalis
évtizedében a digitalis vilag szabalyozasara kiillondsen nagy hangsulyt fordit,

! European Commission: Al Watch Index 2021 (2022. marcius 31.).
d https://doi.org/10.36250/01117_21


https://ai-watch.ec.europa.eu/publications/ai-watch-index-2021_en

Pato Viktoria Lilla

igyekezve vezet6 szerepben allni globalis szinten a biztonsagos, az emberkoz-
ponty, a megbizhat6 és a transzparens technolégiai kornyezet megteremté-
sében.

Az EU viszonylag erds a felderit6 kutatasban is, a mesterséges intelligencia
publikacidinak szamaban a masodik helyen all a nemzetkozi konferencidkon
az Egyesiilt Allamok mogott, utébbi kétszer olyan aktiv ezen a teriileten, mint
az EU. Az Euroépai Bizottsag altal egyre tobb olyan palyazati kiirds (Horizon
Europe, DEP) lat napviladgot, amely a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
innovaciokat és kutatasokat célozza annak érdekében, hogy az unié minél tobb
gazdasagi szerepldje csatlakozzon Gj technoldgiai rendszerekhez, ezzel novelve
a felzarkozasi esélyeket az Egyesiilt Allamok viszonylataban.

A szabvanyositas terén vezet6 Kina mellett is igyekszik felzarkézni az Euro-
pai Unio, ahogy arrdl mar korabban irtunk, az 0j szabvanyositasi stratégia?is
Eurépa versenyképességének javulasat célozza, ezen a téren egyébként nem-
zetkodzileg is aktivak az EU tagallamai, hiszen tagjai a Nemzetkozi Szabva-
nyligyi Szervezetnek (ISO) és a Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
mesterséges intelligenciaval foglalkozé albizottsaganak, utébbinak 33 részt
vevd tagja kozil 18 eurdpai nemzeti szabvanyligyi testiilet. A szabvanyositas
alapvetd fontossagu az interoperabilitas biztositasdhoz, valamint a biztonsag-
gal és az alapvet6 jogokkal kapcsolatos MI-kockazatok kezeléséhez.

Az Al Watch Indexben elemzett adatok bemutatjak az Eurépai Uni6é mester-
séges intelligenciaval kapcsolatos ipari, technolégiai és kutatasi kapacitasat,
a tagallamok mesterséges intelligenciaval kapcsolatos szakpolitikai kezde-
ményezéseit, a mesterséges intelligencia elterjedését és technikai fejlédését,
valamint a mesterséges intelligencia fejlédésének és alkalmazasanak hatasat.
Az elemzések 6t dimenzidt foglalnak magukban: a mesterségesintelligencia-
kornyezet globalis perspektivaban, ipar, kutatas és fejlesztés (K+F), technoldégia
és tarsadalmi szempontok. A foldrajzi fokusz az EU-tagallamokra iranyul, de
0sszehasonlitast nyujt tobbek kozott olyan vilagméretli MI-hatalmakkal, mint
az Egyesiilt Allamok és Kina.

2 Pat¢ Viktoria Lilla: Az EU mint globdlis digitdlis elvvezér? Euréopa Stratégia Kutatdintézet,
2022. februar 7.
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Az indikdtorok résziletesebb elemzése
Az MI globdlis panoramdja (G)

Ahatrészre osztott indikator az MI-gazdasagiszerepl6k szamat, a technolégiai
erdsséget és a befektetések mértékét méri. A gazdasagi szereplék szamat?ille-
téen az USA élvez elényt, amelyet Kina, majd az EU kévet. Erdekes, hogy noha
a legtobb piaci szerepld az Egyesiilt Allamokban van, MI-fékuszu kutatéinté-
zetek terén Kina a vilagvezet6. Eurépan beliil Németorszag és Franciaorszag
vezet, azonban a legtobb kutatdintézet Romaniaban talalhat6. Az Egyesiilt
Kiralysag a vilagranglistan a negyedik helyet foglalja el az MI-piaciszereplék
tekintetében, amibdl 1atszik, hogy a brexit a technoldgia teriiletén is nagy vesz-
teség az unié szamara. Az Eurépai Union beliil Németorszag és Franciaorszag
vezet az Ml-vallalatok szamaban, ezt koveti Spanyolorszag, Hollandia, Olasz-
orszag és Svédorszag, amelyek mindegyike tobb mint 300 mesterségesintelli-
gencia-céggel rendelkezik. Ezutan jon egy masodik orszagcsoport, nevezetesen
Finnorszag, Belgium, Lengyelorszag, Irorszag és Dania (200).

Az MI-specializacios” tertileteket illet6en az Eurépai Unié tagallamai koziil
néhany kelet-eurdpai orszag, igy Romania, Bulgaria, Szlovakia, Lengyelor-
szag és Horvatorszag eldl jar az automatizalas témakorében. Ezek az orszagok
azonban nem vesznek részt sok mesterségesintelligencia-tevékenységben,
és bizonyos esetekben ezen a tematikus teriileten viszonylag nagyobb a kon-
centracio, még akkor is, ha a kapcsolddé tevékenységek szama kicsi. Vilag-
viszonylatban az EU el6nye kiilon6sen két tematikus teriileten mutatkozik
meg. Az els6 a mesterségesintelligencia-szolgaltatasok szama, amely ravilagit
az EU-s MI-6koszisztéma kiemelked6 szerepére a cégek kozotti (B2B) vagy
a fogyasztokat célzé (B2C) szolgaltatasnyujtasban. A masodik az autonéom
robotika, amely varhatéan pozitiv hatassal lesz az EU versenyképességére
és fenntarthatdsagara azipar és a szolgaltatasok terén, és egyre nagyobb hatas-
sal van szamos agazatra, tobbek kozott az egészségligyre, a logisztikara vagy
a gyartasra. A G4 - Al-tematikus hotspotok® mutaté az egyes MI tematikus
tevékenységeinek foldrajzi megoszlasat mutatja be, attekintést nyujtva
a globalis teljesitményrdl. Az EU komparativ elényét 1996 6ta fenntartja

3 European Commission: G1 & G2: Al Economic Players and Al Player Intensity (2022a. februar 1.).

* European Commission: G3: Al Areas of Specialisation: Comparative Advantage in AI Thematic
Areas (2022b. februar 1.).

5 European Commission: G4: Al Thematic Hotspots (2022c. februar 1.).
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a robotikakereskedelemben (G5),° rdadasul sikeriilt megdriznie relativ sza-
kosodasat egy olyan id6szakban (azaz az elmult két évtizedben), amely soran
az iparirobotika-kereskedelem vilagszerte terjeszkedett. A G6 - MI-befekteté-
sek az EU-ban’” mutatd becslést ad az EU-ban a koz- és a maganszektor mester-
ségesintelligencia-befektetéseirdl. Az EU-ban és a tagallamokban megvalésulé
mesterségesintelligencia-befektetések becsléséhez nemzeti statisztikakon
alapuld feliilrél lefelé iranyulé megkozelitést alkalmaztak. Ezt a modszer-
tant hasznaljak a 2020-as EU-s MI-befektetésekrol sz616 jelentéshez.? Az EU
2019-ben 7,9-9 milliard eurdét fektetett be mesterséges intelligencidba, ami
39%-o0s novekedést jelent 2018-hoz képest. Ha a hasonlé tendencia megma-
rad, az EU 2030-ra tullépi a mesterséges intelligencia 22 millidrd eurdés éves
beruhdazasi céljat. Ez azt jelentené, hogy 2018-rdl 2019-re valamennyi unids
tagallam novelte mesterségesintelligencia-befektetéseinek szintjét. A2019-ben
tobb mint 50 milli eurét beruhazé orszagok koziil frorszagban, Belgiumban
és Ausztriaban volt a legnagyobb éves novekedés. Az alacsonyabb (azaz 50 mil-
li6 eurd alatti) befektetési szintii orszagok koziil Bulgariaban, Szlovéniaban
és Horvatorszagban tapasztalhato6 alegnagyobb éves névekedés (+96%, +75%,
illetve +67%). Abszolut értékben Franciaorszag és Németorszag vezet, 2019-ben
ugyanis az 6sszes unids mesterségesintelligencia-befektetés 22%-at, illetve
18%-at tette ki a vizsgaltid6szakban. Az er6kozpontok egyértelm bizonyitéka,
hogy Spanyolorszaggal egylitt 2019-ben az EU mesterségesintelligencia-befek-
tetéseinek 50%-at minddssze harom orszag adta, amely szam 2018-hoz képest
3%-kal csokkent. gy még ha egy év nem is elegendé a trend megallapitasahoz,
a beruhazasok koncentracidjanak csokkenése egyre tobb orszag fokozatosan
nagyobb beruhdazasi er6feszitésére utalhat. A mesterségesintelligencia-befek-
tetések volumenének 2019-es novekedését nagymértékben a maganszektor haj-
totta végre, amely az dsszes befektetés 66%-at tette ki, mikozben a kozszféra
is novelte mesterségesintelligencia-befektetéseit 2018-rél 2019-re.

¢ European Commission: G5: EU’s Comparative Advantage in Industrial Robotics Trade
(2022d. februar 1.).

7 European Commission: G6: Al Investments in the EU (2022e. februar 1.).

8 European Commission: Al Watch: 2020 EU Al Investments (2021. szeptember 27.).
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Ml-ipar (1)

A mutat6 képet fest az MI-cégekrdl az indul6 robotikavallalkozasokra 6ssz-
pontositva azért, hogy megértse az Ml-ipar jellemzéit. Célja, hogy feltarja,
hogyan kozelitik meg a mesterséges intelligenciat a maganszektor szerepl6i
vilagszerte és az EU-tagallamokban, kiilonos tekintettel a mesterséges intel-
ligencia alaptevékenységének fejlesztésére, azaz a mesterséges intelligencia
teriiletén f6 tevékenységet folytato vallalatok l1étrehozasara, valamint a mes-
terséges intelligenciaval kapcsolatos szabadalmi kérelmek benyjtasara. Ebben
az értelemben a cél annak megértése, hogy hany vallalkozas 6sszpontositja mar
tizleti tevékenységét a mesterséges intelligenciara (példaul mesterségesintel-
ligencia-alapu szolgaltatasok kereskedelme), és koziiliik hanyan fejlesztenek
mesterséges intelligenciat ugy, hogy nem ez a f6 gazdasagi tevékenységiik
(példaul az autdipar). Az ajanlasok a robotika erdsitését tamogatjak, ugyanis
a kozeljovében egyre szorosabb lesz a kapcsolata az MI-vel. Val6jaban a mes-
terséges intelligencia és a robotika kombinacidja j termék- és eszkozkészletet
kezd létrehozni, amely még jobban képes kdlcsonhatasba lépni a fizikai vald-
saggal, mint az MI-alapt eszkozok jelenlegi generacioja. Az 11 - az MI-cégprofi-
lok mutatéja® az MI-cégek tizlettipus szerinti megoszlasan keresztiil jellemzi
atechnolégiai ipart. Alegtobb mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 vallalat
az Egyesiilt Allamokban talalhaté, ezt koveti Kina, az EU és az Egyesiilt Kiraly-
sag. Kina kivételével ezekben az orszagokban a legtobb cégnek alaptevékeny-
sége a mesterséges intelligencidhoz kéthetd (75%), azonban nem nyudjtanak be
szabadalmi kérelmeket (90%) ezen a teriileten. Ezért mig az Egyesiilt Allamok-
ban, az EU-ban és az Egyesiilt Kirdlysagban a legtobb cég mesterségesintelli-
gencia-alapu arukat és szolgaltatasokat értékesit, csak kis résziik vesz részt
aktivan a technoloégia fejlesztésében, ami a jovében a gazdasagi versenyké-
pesség és a technologiai elény elvesztéséhez vezethet. Meg kell jegyezni, hogy
az MI-cégek szama egyediil az Egyesiilt Kiralysagban csaknem fele az egész
EU-ban miik6d6 MI-cégek szamanak. Az 12 - indul6 vallalkozasok robotikai
fejlettségét’® mérdé mutatd az évente alapitott Uj robotikai vallalkozasok szamat
szemlélteti, amelyben az EU kiemelkedik, ahol az 4j vallalkozasok névekedése
arobotika teriiletén konzisztens.

A kutatas és fejlesztés mutatdja kifejti az EU kutatasi képességeit és erds-
ségeit, lefedve a K+F tevékenység és az egyiittm{ikodési halézat kiilonb6z6

® European Commission: I1: Al Firms’ Profiles (2022f. februar 1.).
12 European Commission: I2: Robotics Start-ups in the EU (2022g. februar 1.).
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aspektusait. Az Al Watch Index ezen dimenzi6ja azokat a tevékenységeket
vizsgalja, amelyek hozzajarulnak a technolégiai teriilet fejlédéséhez. Tarsa-
dalmi-gazdasagi szempontbol ezek a tevékenységek kulcsfontossagiak az el6-
relépés, igy a technoldgiai érettség javitasa és a gazdasagi versenyképesség
erésitése (vagy fenntartasa) szempontjabol. Az R1 - MI-szerepl6k a K+F-ben!!
mutato6 az MI-vel kapcsolatos K+F tevékenységekben aktiv szereplék jelenlétét
mutatja, hogy felmérje, hogy a kiilonb6z6 foldrajzi teriiletek mennyire vesz-
nek részt az Ml fejlesztésében. A mutat6 tovdbba megkiilonbozteti az érin-
tett szervezetek tipusait: cégek, kutatointézetek (beleértve az egyetemeket)
és kormanyzati intézmények. Az adatokbdl megallapithato, hogy az Egyesiilt
Allamok vezet a felderitd kutatasban részt vevé cégek szazalékos aranyaban,
ami arra utalhat, hogy az orszag versenyképessége tartos lesz, mivel a magan-
szektor kiemelkedGen részt vesz a mesterséges intelligencia fejlesztésében.
A cégek jelenléte a felderit6 kutatasi tevékenységben garantalja a konnyebb
tudasaramlast a tudomanyos kutatas korai szakaszatél kezdve, amelyben
a szabadalmaztatott innovaciokat beépitik az ipari folyamatokba. A masik két
foldrajzi teriileten 1ényegesen magasabb szazalékos aranyban tevékenykednek
a szabadalmakkal foglalkoz6 kutatointézetek: azsiai (példaul Tajvanon, Malaj-
zidban és Szingapurban) és kiilondsen eurdpai orszagokban. Ezek a lényegesen
magasabb értékek arra utalnak, hogy ezeken a teriileteken a kutat6intézetek
tevékenysége inkabb az alkalmazott innovaciok fejlesztésére iranyul. Az EU
tagallami szint{i R1 - MI-szerepl6k a K+F-ben mutatobdl kittinik, hogy a felde-
rit6 kutatas terén az egyes tagallamokban, példaul Spanyolorszagban, Szlové-
nidban, Portugalidban és Lengyelorszagban a kutat6intézetek vesznek részt
kizarolag K+F tevékenységben. A kormanyzati intézmények Franciaorszag
kivételével egyik orszagban sem végeznek hasonlé tevékenységet, Belgium
és Csehorszag viszont kiemelkedik abban a tekintetben, hogy ezekben az orsza-
gokban nagy ardnyban végez a versenyszféra felderitd kutatast, ami a techno-
l6giai fejlédés garancidja és hosszu tavon versenyképességet javito tényezo.
Felderitd kutatasban az Egyesiilt Allamok vilagelss, tevékenysége kétszer olyan
intenziv, mint Eur6paé. Bar a kiilonbségjelentds, az EU a masodik helyet foglalja
el, ami figyelemre mélto részvételt mutat a teriilet tudomanyos kutatasaban.
Tekintettel arra, hogy a mesterséges intelligencia erés 6sszetevdje az algorit-
musok és a szoftverek fejlesztésének, a tudomanyos publikaciok relevansabb
szerepet jatszanak az alkalmazott mesterséges intelligencia innovaciéjaban,

1 European Commission: R1: Al Players in AI R&D (2022h. februar 1.).
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mint mas teriileteken. Kina és az Egyesiilt Kiralysag koveti az EU-t, majd
a tovabbi vizsgalt teriiletek viszonylag hasonl6 értékeket képviselnek.

Osszességében tigy tiinik, hogy az Egyesiilt Allamok kulcsszerepet jatszik
amesterséges intelligencia kutatas-fejlesztésében, mivel tevékenysége kiemel-
ked6 mind a szabadalmak, mind a felderit6 kutatasok terén. Az EU-ban alacsony
a szabadalmi tevékenység (beleértve, ha az Egyesiilt Allamokkal 6sszehason-
litjuk), de a felderit6 kutatasban elfoglalt pozicié valéban relevans, és dont6
fontossagunak tiinik a jovébeli innovacié és versenyképesség szempontjabdl
ezen a teriileten. Mindazonaltal figyelembe kell venni a szabadalmaztatasi
tevékenység alacsony szintjének hosszu tava hatasait is.

Az R3 - MI a K+F-ben egyiittmiikod6 orszagokban mutatéval'? azt vizsgal-
jak, hogy az EU 27 tagallama mennyire hajlandé egyiittmi{ikodni tobb kiilon-
b6z6 orszaggal. A varakozdsoknak megfeleléen a legs{ir(ibb egyiittmiikodés
az Eurdpai Bizottsag altal finanszirozott projektekhez kapcsolddik. Minden
tagallam tobb mint 40 kiilonb6z6 orszaggal tart fent egyiittmiikodést MI-fej-
lesztési céllal. Az R4 - Peer-to-peer egylittmiikodések mutatdja'® azt méri, hogy
az egyes terlletekrél az MI-szerepl6k hany egyiittm(ikodést alakitottak ki
a K+F tevékenység tipusa szerint: szabadalmi bejelentések, felderit6 kutatasi
publikacidk és az EU elemzésekor a Bizottsag altal finanszirozott projektek.

Ha a szabadalmaztatasi tevékenységekben valo egylittmiikodést vizsgaljuk,
a legfontosabb szerepl6k a vallalkozasok, mivel a szabadalmi tevékenységet
altalaban cégek iranyitjak. Valéjaban a legtobb foldrajzi teriileten az egyiitt-
miikodések legnagyobb szazaléka a helyi cégek és a kiilfoldon taldlhaté cégek
(kulfoldi B2B) kozott tapasztalhatd. A masodik helyen a helyi cégek (helyi B2B)
kozotti egytittmiikodések allnak, kiilondsen az dzsiai gazdasagokban, példaul
Kinaban, Japanban, Dél-Koredban és Indidban, de Kanadaban is. Mindazonaltal
érdekes megfigyelni, hogy a tobb fél altal benyujtott szabadalmak jelentds
részét (és ez bizonyos egytlittmiikodést feltételez) a megfelel6 foldrajzi tertilet
hatarain kiviil dolgozzak ki. Ez kiilonosen igaz az Egyesiilt Allamokra, Oceani-
ara, az EU-ra és Kanadara, mig Kina és Dél-Korea inkdbb a szabadalmak helyi
partnerek korében torténd fejlesztésére fokuszal. Az R5 - Stratégiai pozicio
az egylittmiikodési halézatban!* mutat6 a jatékosok azon képességének mérs-
szamat adja, amely alapjan eldonthetd, hogy a jatékosok képesek-e 6sszekotd

12 European Commission: R3: Al R&D Collaborating Countries (2022i. februar 1.).

13 European Commission: R4: Peer-To-Peer Collaborations (2022j. februar 1.).

1# European Commission: R5: Strategic Position in the Network of Collaborations (2022k. februar
1).
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hidként miikodni mas szerepl6k kozott, felmérve az egyes teriiletek kozotti
befolyasolhatdsagi potencialt. A tudomanyos publikacidk tekintetében csak
az USA és az EU rendelkezik pozitiv értékkel, ami azt jelzi, hogy ez a két terii-
let az, amely globalis szinten befolyasolja a kutatdasi tevékenységeket. A sza-
badalmi tevékenységek terén egyértelmiien Kina all az élen, teljesitménye
tobb mint kétszerese az USA-énak és tobb mint hdromszorosa az EU-énak.
Japan és mas azsiai orszadgok pontszamai 0,22 alatt vannak, ami kiemeli Kina
befolyasos kapacitasi szerepét a szabadalmaztatasi tevékenységekben a kon-
tinensen. Altalanossagban elmondhaté, hogy az Egyesiilt Allamok van a leg-
jobb helyzetben a K+F egyiittmiikdodések tekintetében, mivel mindkét értékelt
halézatban figyelemre mélt6 pontszama van. Az EU, bar egyik hal6zatban sem
vezet, az egyetlen olyan tertilet, amelynek szerepe mind a tudomanyos pub-
likaciok, mind a szabadalmak terén figyelemre méltd. Ebben az értelemben
az egylttmikodések terén elfoglalt pozicidja relevans és stratégiai. Eurépan
beliil a vizsgalt értékek tekintetében Németorszag, Franciaorszag, Spanyolor-
szag és Olaszorszag tolt be vezetd szerepet.

Technologia

Atechnolégiai mutaték az MI-t mint dltaldnos céld technolégiat elemzik, a tech-
noldgiai lehet&ségek, az MI teljesitménye és a szabvanyositas szempontjai
szerint. A T1 - MI-kutatasi teljesitménymutat6' a technolodgiai fejlédés érté-
kelését célozza. A T2 - Szabvanyositasi tevékenység'® mutatod attekintést nyujt
amesterséges intelligencia szabvanyositasi kornyezetérol szamos nemzetkozi
és europai szabvanyfejleszt6 szervezet (SDO) kozott.

A tarsadalmi hatdsok vizsgalata két dimenziot fed le: a kutatas sokszinG-
ségét, beleértve a nemek kozotti kiilonbséget, valamint a mesterséges intel-
ligencia fels6oktatasi kinalatat. Alapvet6 fontossagu, hogy a tarsadalom sza-
mara rendelkezésre all6 mesterséges intelligencia altal kinalt lehet6ségek
transzparensek legyenek, igy az Al Watch Index hét mutatét tartalmaz, amely
megvizsgalja az MI-tartalommal kapcsolatos oktatasi kinalat megoszlasat
a tagallamok kozott.

15 European Commission: T1: Performance of Al research (2022p. februar 1.).
16 European Commission: T2: Standardisation Activity Engagement (2022q. februar 1.).
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Az S1 - Genderdiverzitasi index (GDI)" a kiilonb6z6 nemi kutatok atlagos
anemek kozotti egyenléségre vonatkozo politikak hatasat a mesterséges intel-
ligencia kutatasara. A S2 - Foldrajzi diverzitasi index (GeoDI) a kiillonb6z6
a mesterségesintelligencia-konferencidkon, jelezve annak az intézménynek
a helyét, amelyhez kapcsolédnak. Az S3 - Businessdiverzitasi index (BDI)
az akadémia, a kutatokozpontok és az ipar kutatéinak részvételét méri fel a mes-
terséges intelligencia kutatasi teriiletén. Az S4 — Conference Diversity Index
(CDI) az el6z6 harom index atlagaként atfogd képet ad az MI-kutatas teriiletén
adiverzitas kiilonb6z6 megfigyelt tendenciairdl. Valamennyi mutato tekinteté-
ben névekedés tapasztalhat6, ami jol mutatja, hogyan igyekszik a technologiai
szektor kovetni a szakpolitikai tendenciakat és a tarsadalmi értékeket. A legki-
sebb novekedést a nemre vonatkoz6 mutato (S1- GDI) jelenti, amely a 2016-0s
0,65-r612020-ra 0,69-re tolddott el. Ezzel szemben a foldrajzi diverzitas indexe
(S2 - GeoDI) mutatja a legjelentésebb javulast (plusz 0,28 pont 2016-r61 2020-ra,
vagyis 70%-os novekedés), ugyanakkor legvaltozébb dinamikat is. Az iizleti
diverzitasi index (S3 - BDI) mind a négy diverzitasi index koziil a legnagyobb
értéket mutatja 2020-ban, 2019-ben a csdcsot (0,85). Ennek magyarazata lehet
az iparagi kutatdk nagyobb jelenléte a tudomanyos konferencidkon, amely
megerdsiti, hogy a mesterséges intelligencia kutatasa jelent6s érdeklédést valt
ki a maganszektorbol is. Az a tény, hogy a tendencia 6sszességében pozitiv, de
2020-ban enyhén csokken, egyben az akadémia és az ipar kozotti dinamika
elmozdulasatis titkrozheti a mesterséges intelligencia teriiletén (az akadémi-
ardl az iparra). Az S5 - Az MI megjelenése egyetemi programokban az Eurdpai
Unidban' mutaté azt az intenzitast értékeli, amellyel a mesterséges intelligen-
cia a hivatalos tantervekben szerepel. Noha csak az angol nyelvii képzéseket
vették figyelembe az adatfelvétel soran, az eredmények azt mutatjak, hogy
az MI-tartalom jelenléte a mesterképzésekben (Szlovakiaban a legmagasabb,
15,22%) magasabb, mint a legtdbb tagallamban az alapképzésben. Ez al6l kivé-
tel Belgium, Esztorszag, Lettorszag és Lengyelorszag. Az S6 - MI-tartalommal
rendelkez6 egyetemi helyek' mutaté azt méri, hogy az egyes tagallamokban
mennyi fér6hely all rendelkezésre mesterségesintelligencia-tartalmu egyetemi

7 European Commission: S1-S4: Diversity in Research: Gender Diversity Index, Geographic
Diversity Index, Business Diversity Index, Conference Diversity Index (2022]. februar 1.).

18 European Commission: S5: Al in University Programmes in the EU (2022m. februar 1.).

19 European Commission: S6: University Places with Al Content in the EU (2022n. februar 1.).
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programokban. Ezért képet ad a formalis oktatasban képzett, mesterségesin-
telligencia-készségekkel rendelkezé potencialis munkaerérdl az EU-n belil.

Az alap- és mesterképzésben egyarant Németorszagban van a legtobb féré-
hely ezeken a szakokon (179 600 hely az alapképzésben). Lengyelorszagon kiviil
(amely 107 100 f6 alapképzési helyet biztosit) minden tagallam rendelkezik
a németorszagi alapképzési helyek szamanak egyharmadaval, azonban Szlo-
vénidban, Bulgariaban, Horvatorszagban és Luxemburgban egyaltalan nincs
szabad féréhely olyan alapképzésben, amelynek tanterveiben mesterségesin-
telligencia-tartalom szerepel. Ezért az alapképzési programok tekintetében
Németorszag az a tagallam, amely a legtobb MI-készségekkel rendelkezd hall-
gatot képzi az EU-ban. Németorszag utan Lengyelorszag és Romania kinalja
a kovetkez6 legtobb MI-tartalmu alapképzési helyet, ezt kdveti Franciaorszag,
Hollandia, Olaszorszag és Belgium. Az MI-tartalmt mesterképzések koziil a leg-
nagyobb kinalatot Németorszag (83 700 szabad hellyel), Franciaorszag (61400),
Olaszorszag (52 700) és Roméania (33 600) kinalja. Igy a mesterséges intelli-
gencia mesterképzésében a legtobb helyet biztositani képes orszagok kozott
a kiilénbségek joval csekélyebbek, mint az alapképzési programok esetében.
Magyarorszag a kozépmezdnyben foglal helyet, alapképzésen 17 971 (8,55-0s
intenzitassal), mesterképzésen 3106 (3,5-0s intenzitassal) helyen van lehet6ség
MI-tartalmu oktatdsban részt venni a felmérés szerint. Az S7 - Ml-intenzitas
az egyetemeken?’ mutaté azt méri, hogy a mesterségesintelligencia-tartalmu
egyetemi programokban elérhet6 helyek hanyadat képezi az egyetemi képzési
helyek szama tagallamonként. Az S7 mutaté csak a formalis fels6oktatasbdl
szerzett mesterségesintelligencia-képességeket veszi figyelembe.

Ebbdl a grafikonbél azt 1atjuk, hogy Esztorszag és Romania az a két tagallam,
ahol alegmagasabb szdzalékban vannak jelen mesterségesintelligencia-prog-
ramok a fels6oktatasban. Ami a mesterképzéstilleti, Szlovakiaban és Danidban
is észrevehet6 az MI orientacioju képzések szama, a tobbi tagallamban 10%
alatti a mesterséges intelligencia intenzitasa az alapképzésben és a mesterkép-
zésben. Amint az S5 mutaténal megfigyelhet6, az alapképzésben Szlovénidban,
Luxemburgban, Horvatorszagban és Bulgaridban nem allnak rendelkezésre
helyek mesterségesintelligencia-tartalmu egyetemi programokban.

Az Europai Bizottsag tobb szakpolitikai kezdeményezést inditott az elmult
négy évben a mesterséges intelligencia fejl6désének szabalyozasara, Ggymint

20 European Commission: S7: Al Intensity in University Places in the EU (20220. februar 1.).
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a mesterséges intelligenciaroél szo6l6 2018. évi 6sszehangolt tervet? (Coordi-
nated Plan on Al), amely a technolégiai befektetések novelését, a tobb adat
rendelkezésre bocsatasat célozza. A mesterséges intelligencia eurépai megko-
zelitése?? (European approach to Al) két tertiletre 6sszpontosul: a mesterséges
intelligencia kivaldsagara és megbizhatdsagara; ugyanakkor a 2021-ben nyil-
vanossagra hozott mesterségesintelligencia-jogszabalytervezet? (Al Act) har-
monizalt szabalyokat vezetne be az uniés joganyagba. Az MI konkrét felhasz-
nalasait négy kiilonb6z6 szint szerint osztalyozza: elfogadhatatlan kockazatu,
magas kockdazatt, korlatozott kockazatu és minimalis kockazatd. Az eurdpai
szabalyozasok célja, hogy a mesterséges intelligencia fejlesztése olyan sza-
balyokat kévessen, amelyek megakadalyozzak, hogy az emberek biztonsaga,
alapvetd jogai és a piacok miikodése veszélybe keriiljon.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy mig a mesterséges intelligencia tertiletén
tovabbra is az Egyesiilt Allamok és Kina dominal, az EU vilagszerte kimuta-
tott komparativ elényokkel rendelkezik szamos kifinomult mesterségesin-
telligencia-agazatban. Az Eurépai Uniéban 2018 és 2019 kozott 39%-kal nétt
az MI-technologiaibefektetések mértéke, ami reménytadhat az Eurépa digitalis
évtizede koncepcidban kidolgozott célnak,?* miszerint 2020 és 2030 kozott
az unié évente 20 milliard eurdét fektessen be a technoldgiai fejlesztésbe.

2022. aprilis 4.
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