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SZEMELVENYEK
A MESTERSEGES INTELLIGENCIA (MI)
ES AKORNYEZETTUDATOSSAG
OSSZEFUGGESEIROL A BUNTETES-
VEGREHAJTAS VONATKOZASABAN

Az éghajlatvaltozas és a kornyezet kirosoddsa egzisztencidlis veszélyt jelent
Eurépa és az egész vildg szamara.! Az Eurépai Unié harom 6 pontban hatarozta
meg a stratégidjat ahhoz, hogy eredményesen kezelni tudja az ezzel 6sszefiiggd
kihivédsokat. Az els§ stratégiai pont, hogy az tiveghdzhatdst gazok kibocsata-
sanak mértéke 2050-re netté nulldra csokkenjen; a masodik, hogy a gazdasag
novekedése fiiggetlenné valjon az eréforrds-felhasznalastol; s az utolso pedig,
hogy mindenkinek esélye legyen az érvényesiilésre, ezen a teriileten ne legyen
az Unidban elmaradott térség. A megéllapodaslegfébb célkitizése elsésorban az,
hogy az er6forrasok hatékony felhasznalasat elosegitse a tiszta, korforgasos gaz-
dasdgra val6 atallds révén, valamint hogy a biologiai sokféleséget helyreallitsa,
és a kornyezetszennyezés mértékét csokkentse.

AzEU 2050-re klimasemlegessé szeretne valni. Ezt a politikai vallaldst az Eu-
ropai klimarendelettel? javasolja jogilag kotelez6vé tenni. Ahhoz azonban, hogy
teljesiiljon a klimasemlegességi cél, minden gazdasagi d4gazatnak cselekednie kell.
Eztnevezik a ,méltanyos atallas mechanizmusanak”, ami ezt takarja: beruhazast
akornyezetbarit technologidkba; az innovacié elémozditasat az ipari szereplok
korében; tisztdbb, olcsobb és egészségesebb kozlekedési formak bevezetését
mind az egyéni, mind a tomegkozlekedésben; az energiadgazat széntelenitését;

.....

elnevezésti projekt Kornyezettudatos biintetés-végrehajtds — Azaz amodern magyar biintetés-végrehajtds
nemzetbiztonsdgi tevékenységben betoltitt szerepe, kiilonds tekintettel a biztonsdg és a kornyezettudatossdg
dimenzidira és lehetdségeire cimii alprojekt keretében folytatott kutatds eredménytermékeként késziilt.
European Commission 2020.
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az épiiletek energiahatékonysaganak biztositasat; egytuttmiikodést nemzetkozi
partnereinkkel a vilagszint(i kornyezetvédelmi szabvanyok javitdsa érdekében.

KORNYEZETTUDATOSSAG ES FENNTARTHATOSAGI
AMBICIOK MAGYARORSZAGON

A Magyarorszig Nemzetbiztonsagi Stratégiajarol sz616 1163/2020. (IV. 21.)
Korm. hatérozat, tovabba a Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégidja (2020-2050)3
rendelkezéseinek figyelembevételével a magyar biintetés-végrehajtasi szervezet
infrastrukturdja az elmult évtizedben jelentds valtozason ment keresztiil, amely
lényegében befolydsolta az intézetek statikus és dinamikus biztonségi elemeit is.
Egy jol mikodo biintetés-végrehajtas ugyanis nem az elitéltek kulcsra zarasat
jelenti, hanem Gsszetett, jol szervezett, infrastrukturdlisan modern, bizton-
sagi szempontbol hatékony és reintegracios tevékenységében eredményes
folyamatot feltételez. A modern infrastruktura és hatékony biztonsag szoros
egyuttallasa, egymas kolcsonos kiegészitése és egymasra hatdsa teszilehet6vé,
hogy a lehet6 legmagasabb szinvonalon és mindségben, a fogvatartotti jogok
messzemeno tiszteletben tartdsaval és az eurdpai normdknak valé megfeleléssel
végezhessiik munkénkat.

Azinformaciotechnoldgiai kihivasoknak is megfelelve a szervezet az elmult
idészakban soha nem tapasztalt fejlesztéseket hajtott végre az intézetekben zajlé
mindennapi munkavégzést segitd okoseszkozok terén. Azonban az okoseszkozok
arendészet mis teriiletein is elterjedtek,* ami szdmos digitalis adat létrejottét
is eredményezi. Ugyanakkor a nemzeti szinten hozott megel6z6 és védelmi
intézkedések fenntarthatd és rugalmas rendszere, ezen beliil a biintetés-végre-
hajtas céliranyos fejlesztésének koszonhetéen — csatlakozva a Nemzetbiztonsagi
Stratégidhoz — a belsd biztonsdg szavatoldsa érdekében kiemelten kezelte a
nemzeti intézkedések hatékonysdganak és rugalmassaganak, valamint a nemzeti
egyiittmiikodés szilirdsiginak megerdsitését. Allispontunk szerint egy intézet
biztonsagos és hatékony miikodtetésének egyik alapfeltétele az adott intézeti
infrastruktdra modern és korszert biztositasa.’ Tekintettel a globélis trendekre
és Magyarorszdg Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégidjara (2020-2050) a hazai

3 Innovaciés és Technoldgiai Minisztérium [é. n.].
4 BERKI-NYITRAI 2021: 12.
5 TRAPP-FARKAS 2022.
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biintetés-végrehajtasi intézetek kornyezettudatossagi és klimahatékonysagi
szempontbol is igyekeznek hozzdjérulni a nemzeti és eurépai méltanyos vagy
igazsagos dtmenet mechanizmusanak stratégidjahoz.¢ Alldspontunk szerint a
biztonsag és a z6ldenergia-felhasznélds 6sszekapcsoldsa nemcsak hatékonysagot,
de el6remutatd, modern és hossza tavon jol funkcionald bortondket jelent. Jelen
tanulmdnyban azt vizsgaljuk, hogyan kapcsolhaté a letartéztatottak szaimanak
alakuldsa a nemzetbiztonsagi és kornyezettudatossagi trendekhez.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ES ANNAK SOKRETUSEGE

A mesterséges intelligencia (a tovabbiakban: MI) forradalmasit hatéssal van

szamos teriiletre, és a kornyezetvédelem sem maradhat ki ebbél a folyamat-
bél. Az MI alkalmazasa a kornyezetvédelemben lehetévé teszi a hatékonyabb

er6forras-felhasznélast, a természeti eréforrdsok megdrzését és az él6vildg

védelmét. Ebben a cikkben megvizsgaljuk, hogyan jarul hozza az MI akornyezet-
védelemhez, és milyen el6nyoket kindl a fenntarthatdsag szempontjébol. Az MI

szamos teriileten segitséget nyujt a kornyezetvédelemben a tervezéstél és az

elemzéstl kezdve egészen az adatfeldolgozasig és a dontéshozatalig. Az MI-
algoritmusok képesek gyorsan feldolgozni hatalmas mennyiségi adatot,
és elemzoképességiik révén segitenek a kornyezeti problémék feltdrdsaban és

megolddséban. Az elmult években sokan, sokféleképpen, sokféle megkozelités-
benigyekeztek definidlni a mesterséges intelligenciat.” Barhonnan is kozelitjiik

meg, amesterséges intelligencia egy olyan teriilet, amely a szimitogépek és mas

gépi rendszerek dltal végzett intelligens viselkedést kutatja és fejleszti. Az MI

célja az, hogy olyan gépeket és rendszereket hozzanak létre, amelyek képesek

tanulni, észlelni, értelmezni, érvelni és dontéseket hozni oly médon, amely

leginkabb hasonlit az emberi gondolkodasra. Az MI technolégidi és alkalma-
zdsai mara mar sokféle teriileten megtalalhatok, példdul az adatbdnyaszatban,
a képfelismerésben, a beszédfelismerésben, a gépi tanuldsban, a robotikdban

és az automatizdcioban. Az MI szamos alapvetd technika és megkozelités fel-
hasznalasaval is foglalkozik, példaul a gépi tanuldssal, a neurdlis hdlézatokkal, a

genetikus algoritmusokkal, alogikai programozéssal és a statisztikai elemzéssel.®
6 SIvADO-VOROS 2023.

7 FILHO etal. 2019: 1011.
8  FINDLERetal.2019: 3.



134 CZENCZER ORSOLYA

Ezek az eszkozok lehet6vé teszik a rendszerek szamadra, hogy adatokat dolgoz-
zanak fel, mintdkat fedezzenek fel, és kiszamitsdk a lehetséges megoldasokat
az adott problémakra. Az MI lehet6vé teszi a gépek szdmadra, hogy megfelel6
modon reagiljanak az adott kornyezetiikre, tanuljanak az el6z6 tapasztalataikbdl,
és javitsak a teljesitményiiket. Ugyanakkor az MI fejlédése szamos etikai és
tarsadalmi kérdést vet fel. Ezek kozé tartozik az adatvédelem, az algoritmusok
atlathatosdga és az emberi munkahelyek elvesztése miatti aggodalmak. Az MI
dontéshozatali folyamatainak igazsigosséga és elfogulatlansaga is fontos téma,
mivel az algoritmusok a bemeneti adatok alapjdn tanulnak, és ezek befolydsol-
hatjék a kimeneti dontéseket. Az M1 terén folyamatos fejl6dés tapasztalhato, és
szamos izgalmas lehet6ség nyilik meg. Az autondm robotok, a még fejlettebb
gépi tanuldsi algoritmusok, a természetes nyelvfeldolgozds és a kiterjesztett va-
16s4g (Augmented Reality, a tovébbiakban: AR) teriiletei mind olyan teriiletek,
amelyeken az MI innovicidja és fejlédése varhato.”

Az elmult években az MI hasznélatdbol fakad6 eredmények nagyon
meggy6zdek a természet megovasa, helyreillitdsa és védelme tekintetében.
Alapgondolat mér, hogy az MI megkonnyiti a természeti er6forrasok jobb fel-
hasznéldsét, kordbban ismeri fel a veszélyes szennyezést, vagy felgyorsithatja
a fenntarthat6 megoldasok elterjedését. Azt is nyomon kovethetjiik évek 6ta,
hogy az MI segitségével mentenek korallzdtonyokat, jelent6s eredményeket
érnek el a hulladékkezelés és a vizgazdalkodas tertiletén is, lathatjuk, hogyan
vizualizdlja az egyes teriiletek klimavaltozas kovetkeztében varhaté valtozasat
a Mila (Montreal Institute for Learning Algorithms), vagy hogyan alkalmazza
az IBM a mesterséges intelligenciat és a blokklancalapti megoldésokat annak
érdekében, hogy atlathatobb és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu ellatasilancot
alakitson ki. Tovadbba azt is érdekl6d6en kovettiik, ahogy a Jacobs mérnoki
cég London vezetésének segitett, és tobb millidrd adatpont elemzésével egy
olyan kozlekedési rendszer modelljét készitették el, amelyben az utazdsok
80%-dhoz szén-dioxid-kibocsatdsmentes kozlekedési médokat hasznalnak. De
nem utolsésorban a Samsung 4j, energiahatékony klimdja is szdmos otthonban
megtaldlhaté mar, amely komolyan épit a mesterséges intelligencidra is. Ezen
megoldasok példéléz6 bemutatdsdra szoritkozik jelen tanulmany, kiemelten
kezelve azon lehetéségeket, amelyek a magyar ambiciézus klimaterv timoga-
tasdra szolgalhatnak.1©

9  MILLER etal. 2014: 239.
10 'WELLS 2013.
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HOGYAN KAPCSOLHATO A BUNTETES-VEGREHAJTAS
AZ EUROPAI ZOLDMEGALLAPODASHOZ ES A
KORNYEZETVEDELEM A MESTERSEGES INTELLIGENCIAHOZ?

A zold-biintetésvégrehajtds gondolata

A magyar biintetés-végrehajtds 6sszhangban a fejlesztéspolitikai elvarasokkal
és a feladatellatds magas szint(i kovetelményeivel folyamatosan torekszik — mar
évek 6ta — az innovativ és modern miiszaki, logisztikai, fejlesztési és kornyezet-
védelmi elvirasoknak megfelelni. A hazai bortonok els6dleges szempontja
— tobbek kozott — a biztonsagos miikodés mindségi fejlesztése. Ennek szerves
részét képezi tobbek kozott az energiaracionalizals, napelemes rendszerek
kiépitése!! és a szelektiv hulladékgyujtés fontossdga. Jelen tanulmdnyban a
terjedelmi korldtok miatt csupdn érintélegesen tériink ki azokra az aspektusokra,
amelyekben a biintetés-végrehajtds csatlakozhat az Eur6pai z6ldmegéllapodas
(a tovébbiakban: Zsldmegéllapodds) céljaihoz, erésitve az orszag poziciéjit a
kittizott célok elérése érdekében.
Az egyik legkiemeltebb teriilet, amelyik mindenképpen figyelmet igényel
— a kornyezetbarit és korforgdsos gazdasdg érdekében a Zoldmegallapodas-
ban foglalt cselekvési terv egyik legfontosabb kérdése —, a hulladékkibocsatds.
Abiintetés-végrehajtisban feldolgozott aruk hulladékkibocsétasiban és a szoro-
san hozza kapcsol6d6 anyagok jrafeldolgozaséban és tjrahasznosithatésdgaban
hihetetlen lehetéségek rejlenek. Cél, hogy az adott termék Gjrahasznosithato,
tartds ésjavithaté legyen. Igy a fenntarthat6 termékpolitika tiikrében jelentésen
csokkenhet a hulladék mennyisége. Mivel a hulladék képzédése nem el6zhetd
meg, ki kell hasznalni annak gazdasdgi értékét, és minimaélisra csokkenteni a
koérnyezetre gyakorolt hatdsat. A magyar biintetés-végrehajtds oly mértékben
elkotelezett emellett, hogy nemcsak a szelektiv hulladékgytijtés zajlik szamos
hazai intézetben, hanem annak fogvatartotti képzése mint reintegracids prog-
ram is jelen van. Fogvatartottjaink hulladékvalogaté- és feldolgozé OKJ-s
részképesitéseket szerezhettek tobb hazai bortonben is. Ez azonban nemcsak
képesités, hanem szemléletformalds is, amelynek részének kell lennie az ered-
ményes és hatékony visszaillesztésnek a tarsadalomba.

11 KEHOP-5.2.11-16-2016-00019 Fotovoltaikus rendszer telepitése a Zala Megyei Biintetés-végrehajtdsi
Intézetben elnevezésti projekt keretében példéul 102,1 millié forintos beruhdzas tortént. Csaknem
133 milli6 forint értékben napelemes rendszert tizemeltek be a Satoraljatjhelyi Fegyhdz és Bortonben
is 2018-ban.
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Tekintettel arra, hogy a belsé ellatas keretében a hazai biintetés-végrehajtas-
ban a bv. gazdasdgi tarsasdgok biztositjak az intézetek élelmiszer-elldtdsdnak egy
jelent6s részét, igy a Zoldmegallapodas méltanyos, egészséges és kornyezet-
barat élelmiszerrendszer létrehozdsdra vonatkozd terve hossza tdvon érinthet
benniinket is.'?

Abiintetés-végrehajtasi intézeteket a Kozponti Ellato Szervlétrejottével be-
vontak a kozponti ellatdsi rendszerbe és eziltal a bels6 ellatasba. A belsé ellatas
sziiken értelmezett fogalma alatt az intézetek élelmiszer-ellatdsat értjiik. 2011-t6]
a kedvezden valtozd jogszabalyi kornyezetnek koszonhetSen és a folyamatos
beruhdzdsok eredményeként a bv. gazdasagi tarsasagai mind mennyiségben,
mind mindéségben jelentSsen fejlesztettek a belso ellatds terén.*® A bv. gazdasagi
tarsasdgai — fogvatartotti munkaerd bevondséval — sajit gabonat, gytimélcsot,
z6ldséget termesztenek, baromfit nevelnek, huskészitményeket és szaraztésztat
iskészitenek. A megallapodas szerint az élelmiszer-értéklanc valamennyi szerep-
16je szamara Gjlehet6ségek nyilnak meg az tj technolégiaknak és a tudomanyos
teltedezéseknek koszonhetSen. Az Eurdpai Bizottsag elkészitett egy ,a terme-
16t6l a fogyasztoig” stratégiat, és széles kord vitat siirget az érdekelt felekkel az
élelmiszer-ellatasi lanc minden szakaszara kiterjedéen, amely kikovezheti az
utat egy fenntarthatobb élelmiszer-politika kialakitdséhoz.

Mivel a felilvizsgalt EU-s k6z0s agrarpolitika induldsa 2022 elejére halasz-
todott, a cél, hogy a mezdégazdasdgra vonatkozd nemzeti stratégiai tervek mara
kezdetekt6l fogva teljes mértékben titkr6zzék a Zoldmegallapoddsban és ,a ter-
mel6tdl a fogyasztoig” stratégidban megfogalmazott ambicidkat. E terveknek
olyan fenntarthat6 gyakorlatok alkalmazésihoz kell vezetniiik, mint példaul
a precizids gazdalkodas, a biogazdalkodas, az agro6kologia, az agrarerdészeti
rendszerek, tovabba a szigortbb allatjoléti el dirdsok.

Szintén a biintetés-végrehajtast is érint6 kérdéskor, hogy a stratégiai terv sze-
rint kiemelt figyelmet kell szentelni a peszticidek hasznalatanak és kockdzatanak,
valamint a miitragyak és antibiotikumok minél alacsonyabb mértéki haszndla-
tanak. A biogazdalkodds alatt 4116 teriileteket is n6velni kell Eurépéban. A hazai
biintetés-végrehajtis torekedhetne ezen gazdalkoddsi forma bevezetésére is.

12 Redaktor 2019.

13 Ezt bizonyitja, hogy 2013-ban a kozel 239 millié forint értékben elééllitott sertéshus 2016-ra mar
meghaladta a 257 milli6 forintot; a 92 millié forint értékben eléllitott csirkehtis hdrom évvel késébb
kozel 130 milli6 forintra novekedett; mig a pékdru 6sszértéke a 2013-as 240 milliérél 392 millié
forintra béviilt.
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Mir csak azértis, mivel a ,,a termel6tol a fogyasztdig” stratégia hozzé fogjarulni
akorforgasos gazdasdg megvaldsitasahoz is. Azaz a stratégia arra fog torekedni,
hogy a szallitdssal, tirolassal, csomagoldssal és élelmiszer-pazarldssal kapcsola-
tos intézkedésekkel csokkentse az élelmiszer-feldolgozo és a kiskereskedelmi
dgazat kornyezetre gyakorolt hatdsat is.

Szintén kiemelt szempont a digitalis technologiak fejlesztése. A magyar
biintetés-végrehajtas ebben a rendvédelmi szervek kozott is élen jar. Az Eurdpai
z6ldmegallapodas célja, hogy a digitalis technologidk szimos kiilonb6z6 dgazat-
ban kulcsfontossagu katalizatorként jaruljanak hozz4 a fenntarthatésagi célok
eléréséhez. A hazai blintetés-végrehajtas folyamatosan vizsgalja, keresi a helyét
azoknak a technolégidknak, amelyek biztonsdgosan és hatékonyan segitenék a
feladat-végrehajtést (mesterséges intelligencia, 5G, felh8alapti szdmit4stechnika
és a peremhdlézati megold4sok). Ezek hamarosan létsziikségletiiek lesznek a
modern biintetés-végrehajtis teriiletén. A Zoldmegallapodas titkrében figyel-
niink kell majd arra, hogy ezeket a modern technolégidkat ugy alkalmazzuk,
hogy azok a fenntarthatésagot helyezzék a kézéppontba. Figyelni kell majd
arra is, hogy a széles sdvu halézatok, az adatkozpontok és az IKT-eszkozok
energiahatékonyak legyenek, és megfeleljenek a korforgdsos gazdasagi telje-
sitményeknek. Ugyanigy a kiilonféle elektronikus hirkézlési szolgaltatdsokra
vonatkozo szerzédések kapcsan érdemes lenne figyelni olyan szerz6dési pontok
beemelésére, mint példaul az druvisszavételi rendszerek timogatdsa, amelyek
példaul a feleslegessé valt eszkozok — mobiltelefonok, téblagépek és toltok —
visszakiildését teszik lehetévé. A Guangdon tartomanyi biintetés-végrehajtasi
intézet példdul egy internetes férumot hozott létre az elitéltek hozzatartozo6i
szamdra, ahol a hozzatartozok jogosultak kozvetleniil a személyzettdl infor-
maciotkérniabebortonzott csaladtagjukrol. A cset gyorsabb és személyesebb
természetti, tovabbd olcsobb, mint a telefonos beszélgetés. A forumot tobb ezren
keresik fel és 170 tizenet, bejegyzés zajlott le az egy honapos probaiizem alatt.

Tovabbi Oridsilehetdség rejlik az energia- és eréforrds-hatékony épités/épit-
kezés, valamint a korszer(sités teriiletén. Erre a magyar biintetés-végrehajtas
egyébként is kiemelt figyelmet forditott az elmult években, akar a féréhely-
bévitésre gondolunk, akir a meglévé épiiletek korszertisitésének munkalataira.
Az épiiletek épitése, hasznalata és korszerisitése jelentds mennyiségii ener-
gidt és 4svanyi nyersanyagot (példdul homokot, sodert, cementet) igényel.
Az épiiletek felelnek az energiafogyasztis 40%-dért. A Zoldmegallapodas
az energiahatékonysag és a megfizethet6ség kettés kihivasanak kezelése



138 CZENCZER ORSOLYA

érdekében erésen tdimogatja a koz- és maganépiiletek korszertsitési prog-
ramjait. A korszerfisitési ariny novelése nem konny, a korszerusités azonban

mérsékli az energiakoltségeket, és csokkentheti az energiaszegénységet.!* Ide-
kapcsoléddan kiemelten fontos tovabba az épiiletek energiahatékonysagara

vonatkozd jogszabélyok betartdsa és a Zoldmegallapoddsban foglaltak szerinti

uj épiiletkorszerusitési kezdeményezés kidolgozasa. Az ezen alapokon nyugvo,
a hazai energiahatékonysagi jogszabalyokban foglaltak szerinti sajatos bv-s

korszersitési terv kidolgozasa hamarosan aktudlissd valhat.

Taldn alegismertebb éslegdltalinosabb aspektusa a klimakérdésnek a kozle-
kedés tiveghazhatasugdz-kibocsatdsa. A Zoldmegallapodads szerint akozlekedés
az EU iiveghdzhatasugaz-kibocsatisanak egynegyedéért felel6s, és ez az arany
egyre né. A klimasemlegesség eléréséhez a kozlekedésbol szarmaz6 kibocsa-
tasok 90%-os csokkentésére van szitkség 2050-ig. A kozati, vasuti, 1égi és vizi
kozlekedésnek egyarant hozz4 kell jarulnia a cs6kkentéshez. A fenntarthato6
kozlekedés megvalositasa azt jelenti, hogy a felhasznélokat kell el6térbe helyezni,
ésjelenlegi mobilitdsilehetdségeiknél megfizethetdbb, hozzatérhetobb, egészsé-
gesebb és tisztdbb alternativakat kell biztositani szimukra. A Zoldmegallapodds
szerint e kihivds megvalaszoldsdra egy fenntarthaté és intelligens mobilitdsra
vonatkozo stratégidt kell kidolgozni. Ez a biintetés-végrehajtas teriiletét is érintd
kérdéskor, hiszen a biintetés-végrehajtds altal hasznalt kozlekedési eszkozoket
(gépjarmivek) is korszerdsiteni kell majd, illetve a Zéldmegéllapodas tartalmi
elemeinek figyelembevételére a jarmtiparkra vonatkozé beszerzések sordn
kiemelt figyelmet kell forditani.*s

Abortonok egyik legnagyobb potencidlja a manpower, azaz arendelkezésre
all6 human eréforras. Természetesen ez a munkaerd sok szempontbél korlatozott
kapacitasu (biztonsig, emberi jogok, egészségiigyi szempontok stb.), ugyan-
akkor szdmos egyéb szempont szerint pedig stabil és hossza tavit munkaer6t
jelenthet. A Zoldmegallapodas szerint ,,az éghajlatvaltozis eredményeképpen
egyre nagyobb nyomds nehezedik az erdei 6koszisztémdkra. Javitani kell az
EU erdéteriileteinek mindségét és mennyiségét”, valamint ,az 4j uniés erds-

14 Redaktor 2019: 2.1.4. pont.

15 A Zoldmegallapodas szerint a Bizottsag szigoritani fogja a belsé égésti motorral felszerelt gép-
jarmiivek légszennyez6anyag-kibocsatdsara vonatkozo el6irdsokat és kezdeményezi, hogy vizsgaljak
feliil a személygépkocsikra és kisteherautokra vonatkozé szén-dioxid-kibocsatasi elirdsokrol sz616
jogszabdlyokat, hogy ezéltal 2025-t6] megnyiljon az at a kibocsatdésmentes mobilitas felé. Ezzel
pérhuzamosan mérlegelni fogja az eurdpai kibocsatds-kereskedelem kozuti kozlekedésre vald
alkalmazdsat, a jirmivekre vonatkozo jelenlegi és jovébeli szén-dioxid-kibocsatési el6irdsokat
kiegészitve.
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gazdalkodasi stratégia f6 célkitiizései kozé tartozik majd a hatékony erddtelepités,
valamint az erd6k mego6vésa és helyredllitasa Eurépdban” 16

Az 6koszisztémak alapvetd szolgaltatasokat, vagyis élelmet, ivovizet, tiszta
levegot és élohelyet biztositanak. Mérsékelik a természetikatasztrofék, akartevok
és a betegségek hatdsait, és segitenek az éghajlat szabdlyozasiban. Valamennyi
unids szakpolitikanak hozz4 kell jarulnia Eurépa természeti tokéjének meg-
6rzéséhez és helyreallitisdhoz.!” Ismert tény, hogy fenntarthaté Gjraerdésités
és erddtelepités, valamint a pusztul6 erddk helyreallitdsa novelheti a szén-
dioxid elnyelését, ezzel egyiitt javithatja az erd 6k reziliencidjit és el6segithetia
korforgasos biogazdasagot. Akozos agrarpolitika ala tartozé nemzeti stratégiai
terveknek arra kell 6sztonozniiik az erd6gazdalkoddkat, hogy munkajukkal
mego6rizzék és noveljék az erd8k fenntarthatdsdgat. A biintetés-végrehajtds
eme célkittizéshez a fogvatartotti munkaltatds keretében kivéldan tudna csat-
lakozni. A Bics-Kiskun Varmegyei Biintetés-végrehajtasi Intézetben és szimos
mads intézetinkben mér évek 6ta zajlanak facsemete-iiltetési, -nevelési progra-
mok. E korben nemcsak a gyakorlatorientalt képzések szerepe értékel8dik fel,
hanem az olyan kompetenciakeretek kidolgozasa is, amelyeknek a segitségével
tejleszthetSk és értékelhetdk lesznek az éghajlatvéltozdssal és a fenntarthat6
fejlodéssel kapcsolatos tudaskorok, készségek és attittidok — ezeket nemcsak
a fogvatartottak, de a személyi dllomdny részére is biztositani lehet. Teljesen
egyértelmd, hogy az 6kologiai 4tallas elényeinek kiakndzasahoz proaktiv 4t-
képzésre és tovabbképzésre van sziikség a tirsadalom minden szegmensében
talalhaté polgdrok részére.

Tovabba megjegyzendd, hogy més rendészeti szerveknél (péld4ul a rend-
6rségnél) az interoperabilitdsi e-nyomozas megjelenésével csokkenthetd a
papiralapu tigyintézéssel jar6 kornyezetterhelés, redukalhatok az irattarazasi
teladatok, ezaltal novelve az 6koldgiai atallast.

MI a bortonben?

A mesterséges intelligencia erételjes elére jelz6 képességeket és intelligens
hélézati rendszereket alkalmazhat a megujulé energiaforrasok keresletének
és kindlatanak kezelésére — torténjen az akar a civil életben, akér a biintetés-
végrehajtasban! Példdul a pontosabb id6jaras-el6rejelzések optimalizalhatjak a

16 Redaktor 2019: 2.1.7. pont.
17" Az Eurdpai Uni6 Tanacsa 2019.
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hatékonysagot, csokkenthetik a koltségeket és afelesleges szén-dioxid-kibocsatdst.
Az MI tovabbd javithatja az energiataroldst, a hatékonysagot és a terheléskezelést,
valamint segithet a megujul6 energiaforrdsok integréldséban és megbizhatosé-
gaban. Ez pedig megkonnyiti a dinamikus drképzést és kereskedelmet, ami piaci
osztonzoket eredményez. '8

A Tesldhoz hasonl6 véllalatok felemelkedésével és a novekvé gazarakkal egyre
tobb vallalat fordit nagyobb figyelmet az EV-k (elektromos jarmuvek) piacéra.
Anyersolaj dranak emelkedése és a benzin irdnti megnovekedett kereslet miatta
benzindrak 2021-ben érték el a legmagasabb 4tlagos nominalis arat 2014 6ta.
A benzin atlagos amerikai kiskereskedelmi dra 2021-ben dtlagosan 3,01 dollar
volt gallononként, és ez az ar tovibb emelkedett. Az EV-re val¢ atéllas kornye-
zeti el6nyei nyilvanvalok.'® Példaul a forgalmi torléddsok és a légszennyezés
csokkentése, az elldtasi lanc logisztikdjanak javitasa vagy a teherszéllitas terén
tobb autonom vezetési képesség garantildsa. Az elektromos jarmutvek legf6bb
el6nye a kornyezetre gyakorolt kozvetlen hatdsuk. Az autdk dltal kibocsatott
tivegh4zhatast gdzok (GHG) tekinthet8k az éghajlatvaltozas f6 forrasénak, nem
is beszélve a negativ egészségiigyi hatdsokrol, példdul a 1égzési problémakrol.
A Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EPA) szerint az EV-k élettartamuk alatt ke-
vesebb tiveghdzhatdst gizt bocsatanak ki, beleértve akipufogogaz-kibocsatdst.
A teljesen elektromos jarmiivek kipufogogaz-kibocsatdsa nulla.2°

Abiintetés-végrehajtdsnal nem el6zmények nélkiili a mesterséges intelligencia
alkalmazésa, fejlédése jol elkiilonithetd szakaszokra bonthat6.?! A biztonsag-
technikai fejlesztések az 1990-es években kezdddtek, ezek kozé tartozotta CCTV
zartlanct kamerarendszerek, a mikrohullimud mozgas- és dthatoldsjelzdk, vala-
mint a kapukeretes, akézi fémkeresk megjelenése. A 2000-es években a halozati
szamitastechnikai és a mobiltavkozlési rendszerek rengeteget fejlédtek, amib6l
a biintetés-végrehajtas is profitdlt. Mindségi ugras kovetkezett be a kiilonb6z6
nyilvantartasi szoftverek alkalmazhatésagaban, az anal6g URH-radiokat a joval
korszertibb digitdlis EDR-késziilékek valtottak. Az elmult évek Gjdonsiga pedig
afogvatartottiinformaciok és adatok gyors, elektronikus lekérdezését biztositd

18 Az IBM mar alkalmazta a mesterséges intelligencidt az id6jaras-elorejelzés optimalizaldsdra, ami
30%-0s javulast eredményezett az elérejelzésekben. Eredményeik az tizemek jobb irdnyitdsat,
amegujuld energiatermelés maximalizaldsét és a szén-dioxid-kibocsdtds csokkentését mutatjak.

19 GEISSDOERFER etal. 2017: 761.

20 CHAPIN 2019.

21 BOGOTYAN-SOS-SZAUTER 2024.



AMESTERSEGES INTELLIGENCIA (MI) ES A KORNYEZETTUDATOSSAG 141

SAFE-telefon, jelenleg pedig fejlesztések vannak folyamatban a biometrikus
azonositas, a viselkedésanalitika mindennapi alkalmazasa targyéban.

A természeti eréforrasok hatékonyabb megérzése

A Gazdasagi Egyiittmikodési és Fejlesztési Szervezet (OECD) nyilvénosségra
hozta 2021-ben, hogy 62 millidrd tonna természeti eréforrast, példaul asvanyi
anyagokat, fat, fémeket stb., minden évben kitermelnek a Foldbél. Evente!

Mintha ez nem lenne elég rossz, arrais fény deriilt, hogy ezeknek az er6forrasok-
nak a 20%-a teljesen elpazarl6dik. A varosok az extrém eréforrds-felhasznalas

kiemelkedd csomoépontjai. A vildg tobb mint fele varosi teriileten €, és ez a

tendencia nem 4ll meg egyhamar. A vérosok gyors névekedése kifejezetten

ezekben a régiokban vezetett be kornyezeti stresszt. Az er6forrdsok megérzé-
sének egyik népszerti médja az intelligens LED-es vilagitas. A hagyomanyos

vilagitasi formékhoz képest az intelligens LED-es vilagitas sokkal leleménye-
sebb energiafelhasznéldst biztosit, és sokkal hosszabb ideig tart.?? Ezt mar az

utcai vilagitasban is alkalmazzak. Az 6tlet mogott all6 intelligens technologia,
az ugynevezett Smart Grids, képes a fény tompitdsit vagy fényesebbé tételét
eredményezd korilményeket is nyomon kovetni. Az intelligens halozat, mas

néven ,aram agyvel6vel’, olyan elektromos hdl6zati rendszer, amely hatékonyan,
biztonsagosan és megbizhatdan szolgéltatja az energiat. Szimos mikodési és

energetikai intézkedést tartalmaz, példdul megujulé energiaforrasokat, intel-
ligens fogyasztasméroket, intelligens késziilékeket és egyebeket.

Fenntarthaté foldhaszndlat

A miiholdas képekkel integralt mesterséges intelligencia képes érzékelni a
toldhasznélat, a névényzet, az erd6takard és a természeti katasztrofék kovet-
kezményeinek viltozasait. A robotikdn keresztiil a mesterséges intelligencidval
kiegészitett mezOgazdasig segitségével lehet6vé vélik a n6vényi betegségek
és problémak korai felismerése. Ez a rendszer automatizalt korrekcios intéz-
kedéseket, automatizalt adatgyijtést és dontéshozatalt foglal magaban. Segit

22 ZAPTCIOGLU CELIKDEMIR et al. 2017: 24.
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tovabba a mez8gazdasagi kereslet és kinalat alapjan torténo racionalizalisban
és amegtériilésben, ami az éghajlati szélséségekkel szembeni ellendllo képesség
javuldsat, az dgazat er6forras-hatékonysigédnak névekedését, valamint a viz, a
miitrdgydk és a névényvédo szerek haszndlatinak csokkenését eredményezi —
mindazokét a dolgokét, amelyek fontos 6koszisztémakat pusztitanak.?

Szennyezésfigyelés és korai felismerés

Alégszennyezés a negyedik legnagyobb veszélyt jelenti az emberiségre. A lég-
szennyezés olyasmi, ami felett mindenki hajlamos atsiklani, pedig a vilagnak
nagyon sok killonbo6z6 része szenved a légszennyezettség hatalmas mértéké-
t6l, ami néha még azt is veszélyessé teszi, hogy hosszabb ideig a szabadban
tartézkodjunk. Ma marléteznek olyan légtisztitok, amelyek integrélt mesterséges-
intelligencia-rendszerrel rendelkeznek — ezek valos id6ben képesek rogziteni
alevegéminéségi és kornyezeti adatokat, és a sziirési hatékonysagot is tudjék
adaptalni. Emellett a vérosi teriileteken mesterséges intelligenciaval miikodé
szimuldciokkal figyelmeztetéseket lehet kiildeni az embereknek a teriiletiikon
tapasztalhato szennyezettségi szintekrol. Ez lehet6vé teszi, hogy a szennyezési
forrasokat a korabbinal sokkal korabban fel lehessen fedezni. Végiil pedig a
légszennyezés is mérsékelheto a jarmiivekbél, adatérzékel6kbél és kamerakbdl
gyujtott adatok felhasznalasaval.?*

Mesterséges intelligencia és kornyezetvédelem
a (bv) mezégazdasigban

A mezdgazdasigkiilonbozo teriileteinek robotizéldsara az elmult két évtizedben
szamos koncepciodterv sziiletett, és ezek nyoman tobb sikeres kisérleti meg-
oldés is megjelent. A legkritikusabb tényez6 a szintetikus n6vényvédo szerek,
a kemikalidk hasznalatanak csokkentése, illetve helyettesitése fizikai eljara-
sokkal. Ezek az ismeretek segitik a paradigmavaltdst a mez6gazdasdgi munkak
automatizaldsiban, robotizaldsban A robotizécié szoros kdlcsonhatdsban van
amesterséges intelligencidval, az informéci6- és kommunikdciétechnolégiaval,

23 MATSON-CLARK-ANDERSSON 2016: 21.
24 BULLOCK-WILDER 2016: 11.
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valamint a szenzortechnolégidval. Mindezek a robotika 6ij generdcids fejlédését
és terjedését jelent6s mértékben eldsegitik, ami hozzéjarul a kornyezettudato-
sabb mez8gazdasag megteremtéséhez. Az MI-vel miik6d6 mobil minirobotok,
drénok, intelligens méréhalézatok a gazdilkodas hatékonysaga, a termelés
biztonsdga és a kornyezet védelme szempontjibol egyarant fontosak.2’

A mesterséges intelligencidval miikod6 rendszerek kamerai folyamatosan
érzékelik a kornyezetet, és a kapott adatokbol képfeldolgozast végeznek el.
Ezekalapjan példaul kiszamoljak, hogy az adott teriiletre mekkora mennyiségi
miutragyat kell kijuttatni, igy megakadalyozva, hogy a term6£6ld minésége
romoljon. Segitségiikkel idoben észlelhetok a novényi betegségek, igy keve-
sebb névényvédelmi szert kell hasznalni. Tovabbd hozzajarulnak, hogy csak a
megfelel6 mennyiségti vizet hasznaljuk fel az 6ntozésre.

A mesterséges intelligencidval timogatott gépi latistechnoldgia lehet6vé teszi,
hogy a gazdék a levelek szintjén kovessék termofoldjeik fejlddését, és idében,
a megfelel6 helyre juttassék el a sziikséges hatéanyagokat, igy fenntarthat6vd
téve a mezdgazdasagi termelést.

Ma madr azis megszokott, hogy a mesterséges intelligenciaval olyan robotot
lehet 1étrehozni, amely érzékeld rendszerekkel van felszerelve, és onélléan fel-
ismeri az egyes kulturnévényeket, és elkilloniti a gyomnovényektol. Az érzékelok
lehet6vé teszik a robot szdmdra, hogy gyomirtast végezzen.2¢

Az elmult néhény évtizedben a klimavaltozas és a kornyezetkarositds a vilag
népessége és gazdasdga létezésének és tovibbfejlédésének egyik legfébb koc-
kazati tényez4jévé valt. A széles korben rendelkezésre 4ll6 forrasok szerint
kiilonosen a mesterséges intelligencia tekinthetd azon tényezének, amelynek
az alkalmazdsa révén mérsékelhet6k a fejlédés sordn felmerilt kockdzatok
és kornyezeti veszteségek. ,Ha sikeriil helyesen alkalmazni a technolégiat a

25 Avivaetal. 2017: 5.

26 A Smart Cultivator névre keresztelt automatizélt kultivitor egy menetben képes elvégeznia gyom-
mentesitést és a talajmuvelést mindossze egy traktor és egy vezetd segitségével. Képes alkalmazkodni
a talaj szinéhez, a fényviszonyokhoz és a n6vények méretéhez is. Az innovacié lehetévé teszi a
vegyszeres novényvédelem mell6zését, és igy nagyban hozzdjarul a kdrnyezetvédelemhez és
afenntarthaté mezdgazdasiaghoz (BAKLANOVA 2021).
A Carbon Robotics altal kifejlesztett 1ézeres gyomirtd, ahogy a neve is sugallja, lézertechnolédgia
alapjan miikodik. A 1ézeres gyomirté a traktorra csatlakoztathaté gép, és kiilondsen alkalmas
nagyiizemi sornévények vegyszermentes gyomirtdsdra. Tobb mint 30 CO, lézerforrassal rendel-
kezik, ami dtlagosan 6rdnként két hektdr gyomirtdsi kapacitdst biztosit. Ez a szerkezet kifinomult
MI-technoldgiat tartalmaz, ami lehet6vé teszi, hogy azonnal azonositsa, megcélozza, és eltavolitsa
(milliméteres pontossaggal) a gyomokat héenergia felhasznalasdval (FARKAS 2022).
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klimavaltozds és a kornyezetszennyezés elleni harcban, fenntarthatéséagi for-
radalmat fogunk kivéltani” — mondta Hendrik Fink, a miincheni székhelyt
PwC Sustainability Services partnere és vezetdje a PwC dltal a Vildggazdasagi
Foérummal kozosen a mesterséges intelligencidrol készitett atfogd tanulmany
2018. évinyilvanos bemutatasakor; hozzatéve, hogy ,,a mesterséges intelligencia
ajovo technoldgidjaként a legnagyobb potencialt hordozza. A negyedik ipari
forradalom motorjava fog vilni.”?” A PwC és a Vilaggazdasagi Forum szakért6i
egyébként kozos kutatoi tevékenységiik sordn a mesterséges intelligencia tobb
mint 80 olyan felhasznalasi teriiletét azonositottak, amely alkalmas a klima-
valtozds, illetve a kornyezetrombolassal kapcsolatos kihivasok kezelésére.

Mesterséges intelligencia és Gjrahasznositds

Komoly segitséget kaphatunk az MI-technol6gidktdl ahhoz, hogy a jelenleg
miikodé yjrahasznositdsi programok végre kézzel foghat6 eredményt hozza-
nak - bizonyitotta be az amerikai AMP Robotics. A cég egy ideje sikeresen
miikodteti azt a villimgyors rendszert, amely gépi latdssal és képelemzéssel
azonositja, majd vikuumos megfogokkal kiilonboz6 tipusok szerint szétvélogatja
afutdszalagon elé keriil6 szemetet. Az eredmények 1j megvildgitasba helyezik,
ahogyan a mianyagok tjrahasznositasirol gondolkodunk. Kéztudott tény, hogy
avildgon évente termelt 2,1 millidrd tonna szildrd hulladéknak mind6ssze 16%-4t
hasznositjuk Gjra. Joval ezen é4tlag felett van, mégsem lehet elégedett a maga
32%-0s eredményével az Egyesiilt Allamok, mikézben az OECD legutébb e
témaban készitett felmérése szerint Németorszag a lakossagi szemét 65%-at nyeri
vissza. Az Egyesiilt Allamokban j6 esély van r4, hogy mér révid tivon sikeriil
megtobbszorozni az Gjrahasznositott hulladék mennyiségét. Jason Calaiaro, az
AMP Robotics szakértéje Az MI aldmeriil a szemétben cimmel irt tanulménya
arrol tanuskodik, hogy gépilatdssal, képanalizissel, illetve az MI-alapt szoftver
és hardver 6sszehangoldséval minden mai médszernél hatékonyabban, auto-
matizaltan lehet dtvélogatni a szemetet. Az IEEE Spectrumnak irt cikkében ugy
szémol, hogy a hagyoményos eljarasokkal (gyakran manuilis szelektaldssal) vég-
zett szUirés utin az ujrahasznosithat6 anyagoknak kb. 10-30%-a a szeméttelepen
végzi, viszont az Amp Cortex-szel maradéktalanul visszanyerhet6k lennének.

27 JuHASZ 2020.
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Arendszer fennalldsa 6ta so millidrd darab objektumot ismert fel, és valasztott
ki a futészalagon elé keriilt hulladékbdl. Ez a megoldas, illetve példaul a PET-
palackok tomegének csokkentése mar nagyon komoly eredménytjelentene, és
utobbira szintén sziiletett MI-vélasz a német Digimindnadl. Katharina Eissing
vezérigazgatd elmonddsa szerint egy nagy italgyarté masfél literes palackjainak
tomegén Osszesen 13,7%-ot sikeriilt sporolniuk. Bar ez nem ttinik soknak, olyan
véllalatrél van sz6, amelyik évente legalabb 1 millidrd darabot gyartle a termékbol.
Esarrd], hogy mekkora jelentdsége lenne, ha a Digimind mddszere globalisan
is elterjedne, legyen elég annyi, hogy a F6ldon 583 milliard PET-palack kertiil
forgalomba minden egyes évben.?®

OSSZEFOGLALO GONDOLATOK

A mesterséges intelligencia (MI)) forradalmasité hatassal van szdmos teriiletre, és
akornyezetvédelem sem maradhat ki ebbdl a folyamatbol. Az MI alkalmazésa a
kornyezetvédelemben lehet6vé teszi a hatékonyabb eréforrds-felhaszndlast, a ter-
mészeti eréforrdsok megorzését és az élovilag védelmét. Az MI szamos teriileten
segitséget nyujt a kornyezetvédelemben, kezdve a tervezéstél és az elemzéstSl
egészen az adatfeldolgozdsig és a dontéshozatalig. Az MI-algoritmusok képesek
gyorsan feldolgozni hatalmas mennyiségti adatot, és elemzéképességiik révén segi-
tenek akornyezeti problémak feltardsiban és megoldasiban. A Zoldmegéllapodas
célkittizéseinek eléréséhez azonban minden unids orszagnak is hozza kell jarulnia,
nemcsak a mesterséges intelligencidnak. A biintetés-végrehajtisnak jo lehet6ségei
vannak arra, hogy ezen célok elérésében Magyarorszigot timogassa. Ha a hazai
biintetés-végrehajtas elmult években elkezdett kornyezettudatossagi lépéseibdl
indulunk ki, és azokat gondoljuk tovabb, akkor a Zoldmegallapodds néhany stra-
tégiai pontjdhoz maris tudunk csatlakozni. Egyértelmii, hogya Zoldmegéllapodas
dekarbonizacios torekvései timogathatok, ha a bortonok gazfelhasznalasat csok-
kentjiik. Hossz tavon teret érdemes engedni a szél- és napenergidnak.

A hazai buntetés-végrehajtds ipari tevékenységét, vagyis a gazdasagi tar-
sasagokat és egyéb munkahelyeket atformalhatjuk kornyezetbarattd, vagy
tjragondolhatjuk a gy4rtast (textilipar, épitdipar, elektronika, miianyagipar) ugy,
hogy azok kevésbé legyenek er6forrds-igényesek és inkabb kornyezetkimélék.

28  GABOR2022.
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Az épiiletek korszertsitése folyamatos. A magyar biintetés-végrehajtas ki-
emelt figyelmet fordit ezekre, hiszen az energiafogyasztas 40%-aért az épiiletek
felelnek. A jol szigetel6 falak és ablakok kevesebb energiafogyasztast jelentenek.

ADbortonok és kapcsolodo intézmények kozlekedési szennyezését lehet csok-
kenteni elektromos jarmuvekkel. Jelenleg ezek koltsége Iényegesen magasabb,
de aZoldmegallapodas cselekvési tervének megvalosulasa esetén hosszu tdvon
erre a valtasra is sor keriil. Mdr csak azért is, mert a biintetés-végrehajtasban a
jarmitihasznalat tervezhet6bb, mint példdul a rendérség esetében.

Ugyancsak nem elhanyagolhaté szempont a szennyezéanyag-mentesség.
A sziirkeviz-felhasznélds lehetdségeinek kihasznéldsa jol johet. Jelenleg a bor-
tonokben ivovizzel huzzak le a WC-ket. Ha a sziirkevizkezelést kiépitjiik a
bortonokben, jelentésen csokkentjiik a vizfelhasznaldst, ugyanakkor csokkentjitk
a szennyvizkibocsatast is.

Es végezetiil az emlitett emberi eréforras felhasznaldsa és az ebben rejlé
lehetéség nemcsak kivételes, hanem nagyon j6 marketingfogas lehet, nem
mellesleg konnyen illik bele a jogszabalyok altal megfogalmazott biintetés-
végrehajtasi célokba. Az erd6gazdélkoddsok Magyarorszagon mindigis akadozva
miikodtek, féleg az alfoldi teriileteken. Maga a feladat egyszerti, nehézsége a
versenyszférdban inkabb a foglalkoztatdsi megoldottsiga és az eszkozkérdés.
Abiintetés-végrehajtdsnak a foglalkoztatdsi kérdés megolddsa adott, az eszkozre
meg remélhetdleg a Zoldmegallapodds irdnymutatdsa alapjan hamarosan lesz
finanszirozds. A biztonsagi aspektusokat szem el6tt tartva a bortonok birtokaban
taldlhaté nagyobb méretii kihasznalatlan teriileteken megoldhat6 lenne a fa-
csemeték iiltetése/nevelése. Az ezzel kapcsolatos szdmos reintegracids irdnyelv
és cél érvényesiilése mellett (munkéltatds, oktatas, képzés, egyiittmiikodés
kiils8 szervezetekkel: civil szervezetekkel, erdégazdélkod4sokkal stb.) kivals
lehet8ség az imdzsépitésre is: amint a biintetés-végrehajtds hozzdjarul Magyar-
orszag természeti tokéjének helyredllitisihoz, a kornyezetvédelemhez és a
biologiai sokféleség védelméhez. De szamos egyéb reintegrativ és resztorativ
program is kothetd egy ilyen gondolathoz, mint példaul a buntetés-végrehajtas
tdmogathatna facsemetékkel tarsasagokat, onkormanyzatokat és szervezeteket;
afogvatartottaknak a csalddtagjaikkal (péld4ul gyerekeikkel) kozos programja
islehetne, ezzel n6velve a csaladhoz kotddés jelenségét, valamint a tarsadalmi
szerepvallalds fontossagat az egyénben. Az ilyen jellegii erd6teriiletek folya-
matos gondozdst is igényelnek, amelyek dlland6 és véltozatos munkaltatdsi
teladatokat biztositanak.
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Bar nem gondoltuk volna els6 ranézése, mégis lathatéan szamos potenciél
van az Eurdpai zoldmegéllapodas és a biintetés-végrehajtas kapcsolédasiban.
Mig pér éve még utodpia lett volna errdl beszélni, ma mar egyértelmten el-
érhetd kozelségbe kertiltek a fenti gondolatok és azok gyakorlati megvaldsitésa.
A kornyezetvédelem ma mar nem uri huncutsag, s mint ilyen a tarsadalom
minden teriiletén, intézményében és szervezetében jelen van. Igy a biintetés-
végrehajtisban is.

Nyilvanvalé tehat, hogy a mesterséges intelligencia (MI) és a kdrnyezet-
tudatossag kozott szamos kapcsolat és potencilis kdlcsdnhatds van. Osszegezve a
tanulmanyban foglaltakat ilyen az energiahatékonysag, ahol az MI-algoritmusokat
és -rendszereket lehet haszndlni az energiahatékonysag javitasdra. Az energia-
felhasznalas optimalizalasaval az M1 segithet az épiiletek energiafogyasztdsdnak
csokkentésében, az okoshdldzatok hatékony mukodtetésében, valamint az
energiaforrdsok tervezésében és kezelésében. Hasonl6 a fenntarthaté kozle-
kedés, ahol az 6nvezetd autdk és az intelligens kozlekedési rendszerek az MI
technologidit alkalmazzak a kozlekedés hatékonysaganak javitisara. Az ilyen
rendszerek segitségével optimalizdlnilehet a kozlekedést, csokkenteni a kozuati
torloddsokat és minimalizalni a kdrosanyag-kibocsétast. Szintén fontos elem
a természeti er6forrasok kezelése, ahol az MI segithet az erd6gazdalkodaés-
ban, a vizforrdsok hatékony felhaszndldsiban, a hulladékkezelésben és mas
természeti eréforrdsok kezelésében. Az adatok elemzése és a gépi tanulds le-
het6séget nyujthat a fenntarthatobb és hatékonyabb eréforras-gazdalkoddsra.
Nem utolsésorban a kdrnyezeti monitoring, az MI-technoldgiak felhasznal-
hatok a kornyezeti adatok gyujtésére és elemzésére. Példaul a tavoli érzékelés,
a drénok és a szenzorhdldzatok segitségével az MI képes lehet az él6helyek és
okoszisztémak megfigyelésére, a vizmindség ellenérzésére és az erd6tiizek korai
észlelésére. Es végezetiil a fenntarthaté tervezés, amely sordn az MI segithet a
tervezési folyamatokban a fenntarthatdsag szempontjainak figyelembevételével.
A szimulécidk, az adatok elemzése és az automatizélt tervezési rendszerek révén
az MI hozzdjarulhat az energiahatékony épiiletek, varosok és infrastrukturak
tervezéséhez. Az MI alkalmazésa a kornyezettudatossig terén még folyamatban
van, és tovabbi kutatdsra és fejlesztésre van sziikség. Azonban az MI hatalmas
potenciallal rendelkezik, hogy segitse a fenntarthatdsagot, és hozzajaruljon a
kornyezeti problémak megoldésihoz.
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