Szilagyi Tibor!

Az emberiség vilaglirbeli jelenletének
kornyezetbiztonsagi szempontl elemzése

A vilagiir egyre nagyobb jelentéséggel bir az allamok és a szovetségi rendszerek stratégiai gon-
dolkodasaban. Hatalmas lehetiséget is nyujt az emberiség szamdara, ugyanakkor olyan mértékii
kihivast jelent, amelynek csak vilagméretii 6sszefogassal lehet megfelelni. A 21. szazadban mar
rendelkeziink azokkal a képességekkel, amelyekkel nemcsak a foldi kérnyezetiinket, de a Féld-
kozeli tirt is képesek vagyunk alakitani.
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Human Presence in Space from an
Environmental Security Perspective

Space is getting higher and higher importance in the strategic thinking of states and alliances.
It is a great opportunity for the humankind as well, and at the same time it represents such
a huge challenge that can be met only with global cooperation. In the 21* century, we already
have all the necessary capabilities by which we can transform not only the natural and manmade
environment surrounding us but also the near-Earth space environment.
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Bevezetés

A Szputnyik—1 mithold 1957. oktober 7-i Fold koriili palyara juttatdsa az az esemény,
amelytdl az tirkorszak hivatalosan keltez6dott. Az azoéta eltelt 65 év mindennapjaink
részeévé tette a vilagiirrel kapcsolatos hireket, tudomanyos eredményeket. Az id¢jaras-
elorejelzés egyik f6 forrasa a mitholdak altal a foldi 1égkor és a vilagocean allapotarol
tovabbitott telemetrikus® adatok halmaza. Napjaink atfogé foldfelszini, 1égi és tengeri
kozlekedési rendszere idében és térben is fiigg a globalis helymeghatarozé rendsze-
reket alkoté mitholdak altal tovabbitott iddjelek vételi lehetdségétol. Ugy a tavkozlési
rendszerek jelentOs része, mint a globalis pénziigyi rendszer szinkronban térténé miko-
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dése, mind-mind azon eszk6zok megbizhatd miikodésétol fiigg, amelyeket az emberiség
a vilagtr Fold-kozeli térségébe juttatott és folyamatosan {izemeltet.

Ugyanezen vilagiirbe telepitett rendszerek biztositjak a globalis éghajlatvaltozas hata-
sainak nyomon kdvetését, lehetévé téve a bioszféra egésze szempontjabol kedvezdtlen
vizrajzi, talajdegradacios és levegdmindségi valtozasok kiilonb6z6 idétavra vonatkozo
elorejelzését, a valaszlépések idobeni és hatékony eldkészitését. A mitholdakra telepitett
szenzorrendszerekbdl szarmazik a természeti €s civilizacios katasztrofak lefolyasarol
beszerzett adatok jelentds része, lehetdvé téve a célzott védekezd/karmentd mechaniz-
musok id6beni mozgositasat.?

A Fold-kozeli vilaglir az a fizikai tér, ahol a globalis biztonsagot potencialisan veszé-
lyeztetd emberi tevékenységrdl folyamatos adatokkal szolgald civil és katonai kettds
felhasznalast vagy dedikaltan katonai céltt mitholdak keringenek.*

El6bbi — a teljességre nem torekvo — felsorolas talan elég példaval szolgélt arra vonat-
kozolag, hogy az tirkorszak tudoményos eredményei és ennek kovetkeztében a vilagiir
hasznositasara tett eddigi [épések milyen sokrétii hatast gyakorolnak mindennapjainkra.

A vilagtirben folyé emberi tevékenységek valos eredményeket felmutatni képes meg-
valositasara, a lehetdségek céliranyos kutatasara €s szabalyozott keretek kozt torténd
végzésére szamos allami (példaul NASA,’ Roszkoszmosz®), nemzetkozi/regionalis (ESA)
és globalis (UN OOSA,? TADC®) szakositott szervezet jott 1étre, amelyek mindegyikének
céljai kozt szerepel az emberi civilizacid vilagiir kdzti egyre intenzivebbé és Osszetettebbé
valo kolesonhatasok, kiilonbozo aspektusok (példaul humanegészségligyi, radiologiai,
energetikai, gazdasagi/pénziigyi, meteorologiai) szerinti vizsgalata.

A vilaglir biztositotta lehetdségek ki- és felhasznalasa terén eddig elért eredmények
¢és az esetenként emberi aldozattal is jaro kudarcok ugyanakkor ramutattak arra, hogy
kiiléndsen az tirtechnologia terén tapasztalhato gyors titemti fejlédés nemcsak 11j lehetdsé-
geket, de ) kockazatokat és sebezhetdségeket is jelenthet. A vilagtirkutatas és -hasznalat
emberi tudasban, kutatasi infrastrukturaban, innovacios képességben és pénziigyi forras
sziikségletében megnyilvanulo eréforras-igényes volta, valamint a feladatrendszerek
Osszetettsége és magas fokt koordinacios igénye ugyanakkor ramutatott arra is, hogy
a vilagiir és az ember kapcsolata csak globalis szinten — az allamok, nemzetkozi szer-
vezetek, nem kormanyzati szervezetek, a tudomanyos kozosség €s a maganvallalatok
0sszehangolt részvételével — értelmezheto.

A vilaglir és emberiség/ember viszonyanak vizsgélata sordn a biztonsaggal kap-
csolatos kérdések mindig elsédleges fontossaguak voltak/lesznek. Kiilonosen azt kell
vizsgalni, hogy az ember lrbeli tevékenysége milyen hatassal lehet az emberiség 1étére

PADANYTI 2022; FARKAS et al. 2017.

Jelen tanulmanynak nem célja, hogy akar példalozo jelleggel bemutassa azokat a rendszereket, amelyek
elemei életciklusukat tekintve kiilonbozo ideig a vilaglr Fold-kozeli térségében tartozkodnak.

National Aeronautics and Space Administration — Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal.
Dedepanvioe kocmuueckoe azenmemeo — Orosz Szovetségi Uriigynokség.

European Space Agency — Eurdpai Uriigynokség.

United Nations Office for Outer Space Affairs — Egyesiilt Nemzetek Szervezete Vilagiriroda.
Inter-Agency Debris Committee — Ugynokségkozi Urszemét-koordinécios Bizottsag.
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¢s fejlodésére, az €16 és élettelen természeti kornyezetre, valamint a vilaglir azon térsé-
geire, ahol az emberi jelenlét egyre intenzivebben nyilvanul meg.

Elébbi gondolatmenetbdl kdvetkezden felmeriil a kérdés: az ember egyre fokozodo
urbeli jelenléte, a vilaglir emberi szervezetre €s a technologiai rendszerekre gyakorolt
tobbrétii hatasa, valamint a vilaglirbdl a foldi természetes és mesterséges rendszereket
érd behatasok kovetkezményei indokoltta teszik-e az (emberi) kornyezet,'" illetve a kor-
nyezetbiztonsag'' fogalmi és tartalmi kiterjesztését a vilagiir Fold-kozeli térségeire,
az ember ¢€s az lirkOrnyezet egymasra gyakorolt hatasainak fejlédés- és fennmaradas-
fokuszu vizsgalatara.

Jelen tanulmany az emberiség Fold-kozeli vilaglr kozotti, mindségileg és mennyi-
ségileg egyre erdteljesebbé valo kolcsonhatasok okan, a kdrnyezetbiztonsag fogalmi
¢s tartalmi kiterjesztésének indokoltsagat és lehetdségét vizsgalja.

A tanulmany 6sszeallitasa sordn alkalmazott kutatdsi modszer a tartalomelemzés volt.
A kutatasi szakasz soran nem tortént els6dleges adatgytijtés, a megallapitasok és ered-
mények a relevans forrasok szekunder elemzésén alapulnak.

Urstratégiak és nemzetkozi szabalyozas'

A vilagiir névekvo fontossaggal bir az allamok és a nemzetkozi szervezetek stratégiai
tavlatokban gondolkodé szerepldi szamara, legyenek (szak)politikusok, gazdasagi sze-
replok vagy a tudomanyos élet képvisel6i. Az emberi elme azon tulajdonsagai, mint
a kivancsisag, a tudasszomj €s az anyagi javak birtoklasa iranti vagy, azok a hajtoerdk,
amelyek folyamatosan a vilagiir — mint kiaknazasra varo térség és lehet6ség — felé ira-
nyitjak a figyelmiinket.

A vilagiir sajatos fizikai jellemzokkel bird térséget jelent, ezért az altala tamasz-
tott kihivasok olyan kiilonleges megoldasok alkalmazésat igénylik, amelyek tudas-
¢s er6forras-intenziv voltuk okéan csakis stratégiai tdvlatokban értelmezhetdk, folyama-
tos koltség—haszon—kockazat elemzések Utjan, a legfrissebb tudomanyos/technologiai
eredményeket integralni képes proaktiv innovacios térben valosulhatnak meg.

Az Eurépai Unié Urstratégidja'® megallapitja, hogy a vilagiir hatalmas lehetséget
jelent Eurdpa szamara, amely ugyanakkor olyan méretii kihivast is képvisel, amelynek
csak globalis 0sszefogassal lehet megfelelni. Leszdgezi, hogy nincs olyan tagallam, amely
egyediil fel tudna vallalni a terheket, ezért az Europai Unionak egységben ¢és felelosség-
gel kell hozzajarulnia az atfogd kihivasokhoz. Ugyanakkor Europa nem engedheti meg
maganak, hogy lemaradjon a vilagiir jelentette lehetdségek kiaknazasaban, ellenkezéleg,

10 GALLE 2012: 21.

' HarLAsz—FoLp1 2014: 16.

12 A tanulmany olyan orszagok és nemzetkozi szervezetek vilagiirrel kapcsolatos forrasait dolgozza fel,
amelyek értékrendje kozos, érdekeik hasonlok, tovabba céljaik megvaldsitasa érdekében hagyomanyosan
egyiittmikddnek egymassal; lehet6vé téve ezzel az egységes szempontok szerinti elemzést.

3 COM (2016) 705 final. Space Strategy for Europe 2016: 2.
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az ¢élen kell jarnia, épitve a meglévd tudasbazisra és célzottan felhasznalva a tékebefek-
tetéseket."

A NATO (a tovabbiakban: Szervezet) Atfogé Urirdnyelve's alahtizza, hogy a vilagiir
jelentdsége novekszik a Szervezet egészének biztonsaga és fejlédése szempontjabol.
Olyan teriiletek, mint az id6jarasi jelenségek figyelemmel kisérése, a kdrnyezet, a mez6-
gazdasag, a szallitas, a tudomany, a kommunikacié és a bankszektor mind-mind elényt
kovacsolhatnak az tirszektor fejlédésébol. Kiemeli, hogy a vilagiir hasznalata fokozta
a szovetségesek és a NATO veszély-elorejelzo képességeit, lehetéveé téve, hogy gyorsab-
ban, hatékonyabban és célzottabban reagalhassanak a kialakuld valsagokra. A vilagiir
hasznositasanak fokozatos fejlodése, valamint az tirtechnologia terén bekovetkezett
ugrasszerl fejlodés uj lehetdségeket, ugyanakkor uj kockazatokat és potencialis fenye-
getéseket is jelentenek a Szervezet és tagjai biztonsagara nézve. Ramutat, hogy napja-
inkban az {irbe valo feljutas és annak hasznélata nem csak azon néhany nemzet eléjoga,
amely rendelkezik az eszk6zok felbocsatasanak, valamint azok tirbeli miikodtetésének
technikai képességével.'®

Az Amerikai Egyesiilt Allamok (USA) Nemzeti Urirdnyelve' —mikézben kinyilvanitja
vezetd szerepét a vilaglirnek az emberiség kozos joléte érdekében torténd hasznositasa-
ban — tobbek kozott a kdvetkez6 alapelveket fogalmazza meg a vilagiirben végrehajtott
miiveletek vonatkozédsaban:

— anemzetek kozds érdeke, hogy felelosséggel tevékenykedjen a vilagiirben a biz-

tonsag, a stabilitas és az tirtevékenységek hosszl tavl fenntarthatésaga érdekében;

— minden orszagnak joga van — az emberiség egésze ¢érdekében és Osszhangban

a vonatkoz6 jogszabalyokkal — a vilagiir felfedezéséhez és békés célu hasznala-
tahoz.'"

Leszogezi, hogy az USA:
— vezeti az egyiittmiikodést a kdlcsondsen elényds trtevékenységek terén, amelyek
az egész emberiség javat szolgaljak;
— biztonsagos ¢és fenntarthat6 kdrnyezetet teremt az tirtevékenységek szamara, kiilo-
nos tekintettel a Fold koruli Grtormelék csokkentésére vonatkozo intézkedésekre;
— az Urindittatdst tudomanyos és gazdasagi képességek miivelése és fejlesztése
utjan néveli az emberiség egészének életmindségét.”

Az Egyesiilt Kiralysag (UK) Griigynoksége altal kiadott Polgdri Urstratégia
2012—-2016 cim{i dokumentum? rogziti, hogy az olyan témakdordk alapos ismerete, mint

4 COM (2016) 705 final. Space Strategy for Europe: 13.

15 NATO overarching Space Policy 2022.

16 NATO overarching Space Policy 2022: 1.

17 National Space Policy of the United States of America 2020.
8 National Space Policy of the United States of America: 3.

" National Space Policy of the United States of America: 5—6.
20" Civil Space Strategy 2012-2016 2012: 4.

214



Az emberiség vilaglirbeli jelenlétének kornyezetbiztonsagi szempontu elemzése

a sz€lsdséges UridGjaras? hatasai, valamint az tirhulladékok kezelése, allando odafigyelést
igényel. Kijelenti, hogy UK kozponti szerepet tolt be az 0j alkalmazasok kifejlesztésében,
amelyek segitséget nyujtanak az olyan kritikus globalis problémak kezelésében, mint
a természeti eréforrasokkal vald gazdalkodas, az éghajlatvaltozas megértése ¢s a lehet-
séges valaszok kidolgozasa, az épitett kornyezet tervezése és folyamatos figyelemmel
kisérése.?
Magyarorszdg tirstratégidaja® az alabbi stratégiai célokat hatarozza meg:
— azlrszektorban rejlo, a nemzetgazdasag egészét érintd innovaciot és fenntarthato
novekedést 6sztonzo lehetdségek kiaknazasa;
— Magyarorszag nemzetkozi szerepének erdsitése, kapcsolatainak szélesitése, illetve
a koordinaci6 szervezeti kereteinek megteremtése;
— azUrszektor fellendiiléséhez elengedhetetlen, tudasalapu tarsadalmi és gazdasagi
feltételek és infrastrukturalis hattér fejlesztése.?

A stratégia megallapitja, hogy a technolodgiai fejlodés, az tir hasznositasa terén mar
a kisebb orszagok eldtt is megnyitotta az utat, amelyek akar mar kozéptavon is megha-
tarozo Uripari, Girtechnologiai képességekre tehetnek szert. Vizidjaban a stratégia olyan
csirdjukban mar l1étez6 szolgalatasokban lat valosagos esélyt az orszag szamara, mint
az Uirid6jaras-eldrejelzés, az tirer6forras-kutatéas és -hasznositas, az tirkémia és -biologia,
vagy a Hold koriili kommunikacio. A hatalyos Nemzeti Biztonsagi Stratégia® 73. pontja-
ban foglaltakkal 6sszhangban, a nemzeti biztonsagra kiilonos hangsulyt fektetve leszo-
gezi, hogy a vilaglirbe telepitett eszk6zok nélkiil elképzelhetetlen a modern hadviselés.

Anélkiil, hogy akar érintdlegesen is elemzésnek vetnénk ala az tirre, az ott folyo
tevékenységekre vonatkozo hatalyos nemzeti szabalyzokat,?® tekintsiink at réviden
a vilaglirre vonatkozd nemzetkozi jogi szabalyzok koziil két ENSZ-dokumentumot,
nevezetesen a Szerzddés a vilagiir — beleértve a Holdat és mas égitesteket — kutatdasaban
és felhasznaldasaban az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrdl?’ (Vilagiir Szerzédés),
valamint A4 vilagiir békés felhasznalasaval foglalkozo bizottsag tirszemét-csékkentési
iranymutatasai®® (Iranymutatas) cimiit.

Az 1967. januar 27-én elfogadott Vilagiir Szerzédés keretszerzodésként szabalyozza
arészes allamok tevékenységét a vilaglir békés, egylittmiikodésen alapuld, az emberiség
egészének elonyére torténd felfedezése és hasznalata terén. Jelen tanulmany szempont-
jabol kiemelendo a IX. cikk, amely kimondja, hogy:

2 A Nap hatésa egy égitest kozvetlen kornyezetére, 1égkorére, ionoszférajara, magnetoszférajara.

22 Civil Space Strategy 20122016 2012: 12.

23 sy

24 1606/2021. (VIIL. 18.) Korm. hatarozat: 7.

2 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.

A tanulmany témaja nem indokolja, a terjedelmi korlatok pedig nem teszik lehetdvé, hogy a nemzetek
vilagilirre vonatkozo belsé jogi kornyezetét elemezze.

27 Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space,
including the Moon and Other Celestial Bodies. 2017.

28 Space Debris Mitigation Guidelines of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space 2017
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WA szerz6dés részes Allamai kotelesek Gigy tanulméanyozni és felfedezni a vilagiirt, beleértve
a Holdat és mas égitesteket, hogy elkeriiljék azok karos beszennyezését, valamint hogy karos val-
tozasokat okozzanak a f6ldi kdrnyezetben barmely Foldon kiviili anyag behurcolasa altal, valamint
ahol sziikséges, meg kell tenniiik a sziikséges megel6z6 intézkedéséket.”?

Az ENSZ Kozgyitlése altal 2007. december 22-én jovahagyott lranymutatas a tagalla-
mok és nemzetkozi szervezetek onkéntesen bevezetett, de kotelez6 intézkedésére bizza
a dokumentumban régzitett, alabbi tartalmu iranymutatasokban foglaltak végrehajtasat:
— normal miveletek soran a hulladékok kibocsatasanak korlatozasa;
— amiveletek fazisai soran a roncsolodas lehetoségének megel6zése;
— arOppalyan valo véletlen litkdzések bekovetkeztének korlatozasa;
— aszandékos rombolas és egyéb karos tevékenységek elkeriilése;
— atarolt energia kovetkeztében a muveletek befejezését kovetd roncsolodas lehe-
téségének minimalizalasa;
— az lrhajok és rakétak keringési palyan 1évo fokozatainak Fold-kozeli roppalyan
vald hosszu idejli jelenlétének korlatozasa feladatuk befejezése utan;
— annak korlatozasa, hogy kiildetésiik befejeztét kovetden az tirhajok és rakétak
keringési palyan 1évo fokozatai hosszl tavon zavarjak a geoszinkron Fold koriili
roppalyakat.

A fentiekben — a tanulmény szempontjabdl relevans részeiket kiemelve — bemutatott
tralapelvek- és stratégiak, valamint keretszabalyzok foként a gazdasagi fejlodés vj ira-
nyat €s térségét vizionaljak az tirben. Szabalyozott keretek kozott, egyiittmiikddés utjan
elérhetd lehetdségként értelmezik, amely a tudomanyos-technikai fejloddés jelenlegi fokan
a Foldre és az emberiségre visszahatd, foképp gazdasagi jellegii fejlodést és gyarapodast
segitheti eld. Az igazan tavlatokban gondolkodok mar latjak azokat a veszélyeket is,
amelyeket az tirben folyd tevékenységek jelenthetnek akar mar révid tavon is.

Foldi kornyezet, iirkornyezet és kornyezetbiztonsag*® — emberkozpontu ésszevetés

Az ember kornyezete sziiken értelmezve a bioszféra azon része, ahol az élethez sziik-
séges létfeltételek rendelkezésre allnak. Az emberi kornyezet kiterjesztett értelmezésé-
nek alapvetd indoka az, hogy egyrészt az ember az egyetlen gerinces faj, amely a Fold
valamennyi térségében jelen van, ha sziikséges, mesterségesen teremtve meg a létfelté-
teleket. Masrészt rendelkeziink azokkal a képességtobbszordzokkel (technologia, esz-
koz, modszer), amelyekkel nemcsak a természetes szarazfoldi kdzegiinkben vagyunk
képesek mesterséges kornyezetet (telepiilések, kozlekedési infrastruktira, banyaszati
tevékenység) kialakitani, de minden olyan természeti kdzegben, amelyhez valamilyen
tarsadalmi, valamint gazdasagi érdekiink fliz6dik. Ezaltal korunkra a foldi kornyezet

2 A szerz6 forditasa.
30 Jelen tanulmanynak nem célja a biztonsag fogalmaban, illetve Gsszetevéi boviilésében foképp az utobbi
harom évtizedben bekdvetkezett atalakulast bemutatni.
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szinte egésze emberi kdrnyezetté valt, utat nyitva a hagyomanyos kornyezetértelmezés
emberkdzponti megkozelitésének.

Urkérnyezetrol az tirkorszak kezdetétdl beszéliink. Minden olyan mesterséges tar-
gyat — beleértve azok alkotoelemeit és részegységeit — értiink alatta az ESA Eves Urkir-
nyezet Jelentése szerint, amely jelenleg vagy a multban Fold koriili palyan tartozkodott.™!
Mar maga a meghatarozas is emberkdzpontu, hiszen tirkdrnyezet alatt az emberiség altal
a Fold-kozeli tirbe valaha is feljuttatott mesterséges targyakat érti.

Megallapithato tehat, hogy mind a f6ldi kornyezet, mind az tirkérnyezet értelme-
zésének kozos pontja maga az ember, amely mindkét térségben jelen van, és azokat
mesterségesen képes befolyasolni.

A kérnyezetbiztonsagnak tobbféle értelmezése létezik. Barry Buzan az Uj mintd-
zatok a 21. szdzad globdlis biztonsagdban® cimii munkajaban, az atfogéan értelmezett
biztonsag elemei — katonai, politikai, gazdasagi, szocidlis — kozott 6todikként a kdrnye-
zetbiztonsagra is kitér, és annak a foldi bioszféranak a biztonsagat érti alatta, amelyen,
mint tamogato6 rendszeren, a teljes emberi faj léte és minden tevékenysége nyugszik.

Nicole Detraz és Mitchele M. Betsill Eghajlatvaltozds és kérnyezetbiztonsag: amiért
az értelmezés valtozik cimli tanulmanyukban® kornyezetbiztonsag alatt a kornyezeti
degradacio emberiségre gyakorolt negativ hatasait értik, kiilonos tekintettel azon kor-
nyezeti folyamatokra, amelyek biztonsagi kockazatot jelentenek az emberi populaciora.®*

Roland Dannreuther International Security (Nemzetkozi Biztonsdg) cimii miivében™®
kifejti, hogy a kdrnyezetbiztonsag fogalmanak alkalmazasa azért sziikséges, mivel kézzel
foghatoan jeleniti meg a kdrnyezet és az ember kozotti egyre intenzivebb kdlesonhatasok
torékeny voltat.

Halasz Laszlo és Foldi Laszlo Kornyezetbiztonsag cimii egyetemi jegyzete a kor-
nyezetbiztonsag fogalméanak megalkotasa soran cselekvd kolcsonhatast mutat be a kor-
nyezeti tényezok és az emberi kdzosségek kozott, és azt az allapotot tekinti mindkét fél
(ti. ember és kornyezet) szempontjabol biztonsagosnak, amikor sem az ember a maga
technologiai jellegli beavatkozasaival, sem a kornyezet a természeti folyamatok altal
nem veszélyeztetik egymast.’

A foldi és az Girkornyezet, valamint a kdrnyezetbiztonsag kiilonbdz6 megkdzelitésii
értelmezéseinek fogalmi és tartalmi 6sszevetését kovetden megallapithatd, hogy az embe-
riség, mint cselekvd — egyre inkdbb beavatkozo6 — résztvevo az a kozos pont, amely mind-
egyik viszony- és kolcsonhatasrendszerben tevékenységei €s azok hatasai altal jelen van.
Az emberiség tudasa, technologiai fejlettsége okan esetenként mar a kornyezeti tényezok
épitd-rombolo folyamataival megegyez6 hatast szerepléként vesz részt kornyezetének
tarsadalmi, tovabba gazdasagi érdekeinek megfelel6 alakitasaban. Az emberi civilizacio
eddigi torténete a foldi kornyezet belakasarol — kdzosségei elényére torténd hasznalatarol,

31

ESA’s Annual Space Environment Report 2021: 9.
32 BuzAN 1999.

3 DETRAZ-BETSILL 2009.

3 DETRAZ-BETSILL 2009: 306.

3> DANNREUTHER 2016.

36 HALASsz—FOLDI 2014: 16.
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atalakitasarol — szolt, az tirkorszak kezdetével ez a szisztematikus, megismerés/kiaknazas
célzati human hatas kiterjed a vilagtir Fold-kozeli kornyezetére is.

Mivel az emberiség a természetes és mesterséges foldi kdrnyezeten tal a Fold-kozeli
urtérségben — egyeldre korlatozott létszamban/idétartamban fizikalisan, de f6képp esz-
kozrendszerei altal — is jelen van, ezért a kdrnyezet fogalmanak és tartalmanak antro-
pocentrikus megkdzelitése indokolja, hogy mind a kornyezet fogalmat és tartalmat,
mind a kornyezet és az ember kolcsonhatésai térben kibdviilt értelmezési tartomanyat,
a kornyezetbiztonsag fogalmat €s tartalmat is kibovitstik.

Ember az tlirben — kovetkezmények az emberiségre
és kiterjedt kornyezetére nézve

Amidta az ember el6szor felnézett az égre, tapasztalja, hogy igy vagy tigy, de hatassal
van ra mindaz, ami ,,fentrél érkezik”. Amiota viszont tudomanyos céllal és modszerek-
kel vizsgaljuk, elemezziik és értékeljiik a vilaglirbdl érkezo fizikai tényezoknek a foldi
kornyezetre, benne az emberre €s kornyezetére gyakorolt kozvetlen és kozvetett hatasat,
egyre inkabb tisztaban vagyunk az ok-okozati 6sszefiiggésekkel, valamint a kovetkez-
ményekkel is.’

Az els6, az emberiség iratlan és irott emlékezete®® altal megdrzott, valamint a régé-
szeti/archeobioldgiai feltarasok targyi bizonyitékai altal alatamasztott — olykor katakliz-
mikus kovetkezményekkel bird* — els6 foldon kiviili hatast azok a meteoritok*® jelentik
a foldi természetes €s mesterséges kornyezetre, amelyek méretiiktol, 6sszetételiiktol,
illetve becsapodasi helyiiktdl fliggben pusztitast vihettek végbe.!

A kovetkez6, a foldi kdrnyezetre, de kiilondsen az éghajlatra, az ¢lévilagra (benne
az emberiségre) jelentds hatast gyakorlo kiilso hatast az tirid6jaras jelenti. Az tirid6jaras
a Napbodl kiaramlo intenziv sugarzas, valamint a nagyenergiaju toltott részecskék alkotta
anyagaramok 4altal jelentds hatast gyakorol mind a f6ldi, mind a Fold-kozeli tirkor-
nyezetre. A Nap magnesesen aktiv teriileteir6l indulnak ki a napkitérések,* amelyek
soran az elektromagneses spektrum kiilonboz6 tartomanyaiba (példaul radidhullamok,
rontgensugarzas, ibolyantuli sugarzas) tartozo sugarzasok hagyjak el kdzponti csilla-

37 A dolgozat nem tekinti feladatanak, hogy a Napbol, a Naprendszerbdl, a vilagiir kiils6 térségeib6l érkezo
fizikai hatasoknak a f6ldi élet kialakulasara, az allati és ndvényi torzsfejlddésre gyakorolt kovetkezményeit
attekintse.

3% Az elsé hiteles modern kori eset 1954. november 30-4n tortént az Egyesiilt Allamokban, ahol egy,
a lakohaz tet6szerkezetén athatold meteorit eltalalt egy embert, aki komoly sériiléseket szenvedett.

% A dinoszauruszok tomeges kihalasat egy, a foldtorténeti kréta korban bekovetkezett meteoritbecsapddas
kozvetlen és kozvetett kovetkezményei okoztak.

40 A vilagiirbl érkezd természetes targy (kézet, fém vagy kbzet és fém Osszetételii), amely a foldi 1égkorbe
érve nem semmisiil meg, eléri a felszint. Altalanossdgban meteorit egy targy barmely égitest felszinén,
amely az ir mas részébdl szarmazik.

4 Ugyanakkor a meteoritok pozitiv hatast is gyakoroltak az emberiségre, hiszen a vasérc feldolgozasa
¢és a nyersvas eldallitasa technologidjanak ismerete el6tt a foldfelszinen talalt vasmeteoritok képezték
az egyetlen hozzaférhetd nyersvasforrast. (A szerz6 megjegyzése.)

42 Sun flare — a Nap felszinén kipattand hatalmas energiaji robbanas.

218



Az emberiség vilaglirbeli jelenlétének kornyezetbiztonsagi szempontu elemzése

gunkat. A kitérések soran nagy energidju protonok, elektronok is kidobddnak. Az aktiv
teriileteken torténnek koronakidobddasok is, amelyek soran tobb ezer km/mp sebesség-
gel millidardtonnanyi anyag hagyja el a Napot. Kézponti csillagunk 1égkdrének kiilsé
rétegébdl indul ki a napszél, amely elérve a magneses térrel rendelkez6 égitestek — igy
a Fold — magneses terét, eltorzitja annak szimmetrikus alakjat, a Nap feldli oldalan
mintegy benyomva azt. Az igy deformalodott magneses tér nem képes a koronakidobo-
dasok 4ltal szallitott anyagaramot teljes mértékben elterelni, igy kialakul a geomagneses
vihar, amely mind az tirben kering6 miiholdakban/{irallomasokban/tirjarmtivekben, mind
a foldfelszini elektromos haldzatokban jelentds kart okozhat, valamint zavarokat valt ki
a felso légkori radiohullam terjedésében is.*

Az embernek a Fold-kozeli Girtérségre gyakorolt hatasat, a maga anyagiasult valo-
jaban, els6sorban az ide eljuttatott technikai eszkdzok (hordozdeszkdzok €s részegy-
ségeik, miitholdak), valamint az ember tirben valé huzamosabb idejii tartozkodasat
lehetéveé tevd mesterséges kornyezet (irallomasok, tirhajok, tirrepiildgépek) kialakitasa
jelenti. Az ember és eszkozei ezen Urtérségben vald, immar tartosnak mondhat6 jelen-
léte kolesonhatas-mechanizmusok kialakulasahoz vezetett, amelyet sziiken értelmezve
az el6z6 fejezetben bemutatott tirkdrnyezet fogalma és tartalma ir le. Az ember—ir kol-
csonhatas azon funkcidjukat vesztett (elhasznalodott, meghibasodott) eszkdzokben,
ezen eszkdzok és targyak palydjukon valod dsszetitkdzésiik soran keletkezett tormelékben
foghat6 meg legkozvetlenebbiil, amelyeket az tirrel foglalkoz6 tudomany tirszemétnek*
(space debris) nevez. A tudomanyos szakirodalom, valamint az tirszemét kérdéskorével
(felszamolas, begytijtés, jrafelhasznalas, litkzések megeldzése) foglalkozo szervezetek
az azonositott tirszemét® kategoriajaba soroljak:

— azon rakomanyokat, beleértve a miiholdakat és beszabalyzo eszkdzeiket, de

kizarva a hajtdomiiveket, amelyek tirbeli feladattal birtak;

— az elobbi eszk6zok miikddésbe helyezéséhez sziikséges eszkozoket, amelyek

az Grben maradtak;

— azeldbbi rakomanyok véletlen vagy szandékosan el6idézett litkozése eredménye-

képpen képzodott tormeléket;

— arakétak gyorsito fokozatait, beleértve a hajtomiiveket is;

— arakétakrdl levalt részegységek tormelékeit.

Az Grszemét (darabszam,*® Gssztomeg, érintett térség/roppalya) okozta problémakor
sokrétii:

4 KECSKEMETHY 2016.

# Valamennyi funkcidjat vesztett mesterséges targy, beleértve részegységeit és darabjait, amely Fold
koriili palyan kering, vagy visszatér a Fold 1égkdrébe (a szerz6 forditasa). ESA’s Annual... 2021: 9.

4 Azilirszemét kategorizalasanak két alaptipusa létezik: az egyik, amely visszavezethetd valamely inditasi
eseményhez, kiildetéshez (azonositott), és amely nem kothetd ilyen eseményekhez (azonositatlan).

4 Mar az Ugyndkségkozi {irszemétjelentés 1995-6s nyilvantartdsa szerint is minddsszesen 7929 darab
volt a kovetett (azonositott) lirszemét szama. Interagency Report on Orbital Debris 1995: 11.
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— az Urszemét jelenléte dGnmagédban is gond, hiszen az tirkorszak bekdszontéig
ez a térség az ember altal érintetlen, tiszta volt;*’

— az alacsony (LEO)* és geoszinkron (GEO)* keringési palyak esetén kriti-
kus az Urszemét jelenléte, mivel ezen keringési palyakon kering a legtobb, tar-
tésan az Urbe feljuttatott eszkdz (kommunikacios, navigacios mitholdak). Erre
utal a Kessler-szindroma is;>

— a tovabbi treszkdzok felbocsatasa szempontjabdl is gondot jelent az tirszemét
jelenléte, hiszen komoly képességeket igényel azon ,,tér- és iddéablakok™ kiszami-
tasa, ahol és amikor a felbocsatott Gireszkdz nem titkdzik Grszemétbe;

— az Urallomasokon tartozkodo személyzet ¢életfeltételei biztositasa szempontja-
bol kritikus fontossagu, hogy akar mikroméretii osztalyba tartozo Girszemét se
csapodjon az tUrallomasba;

— sajatos problémat jelenthet azon, tervezetten, megsemmisitési céllal a foldi 1ég-
korbe visszajuttatott tirszemét, amely a légkorbe [épést kovetden nem ég el tel-
jes mértékben, €s darabjai/tdrmelékei lakott teriileten foldet érve kart tehetnek
emberéletben, illetve jelentds anyagi kart is okozhatnak;

— bar definici6 szerint nem tartoznak az irszemét kategoriaba, de jellemzoiket
tekintve idesorolhatok (ti. hasznalaton kiviili vagy meghibasodott, ember altal
az Urbe juttatott targyak) a Hold- és Mars-kiildetések immar funkcidjukat vesztett,
hasznalaton kiviili vagy meghibasodott eszkozei (leszalld egységek, holdjarok
és Mars-jarok, miiszerek, eszk6zok), ezek tormelékei.*!

Az Urszemét jelentette probléma- és feladatkor komoly kihivast jelent az tGrkutatas
elméletével és gyakorlataval foglalkozo orszagoknak és szervezeteknek. Az irkorszak
kezdetétdl fogva tobb tirszemét kering bolygonk koriil, mint miikodé miihold. A problé-
maval elészor az USA-ban kezdtek el foglalkozni az 1960-as években, mig a nemzetkozi
kozosség csak joval késdbb kapcesolodott be. 1993-ban alakult meg az Ugynokségkozi
Urszemét-koordinaciés Bizottsag (Inter-agency Space Debris Coordination Committee,
IADC), amelynek napjainkra mar 13 tirligynokség a tagja.

47 Kiilonos fontossaghi azon kis méretil, hasado lizemanyagot tartalmaz6 reaktorok vagy sugarzo izotopot

tartalmazé generatorok esete, amelyek Fold-kozeli keringési palyakon az 1980-as évekig voltak haszna-
latban, és feladatukat teljesitve, hosszu idejii keringési palyakon keringenek a Fold korill. ESA’s Annual...
2021: 43.

* Low Earth Orbit — alacsony Fold koriili keringési palya. A foldfelszint6l szamitott 160—1000 km tavol-
sagra 1évo palyak. A miitholdak keringési sebessége 7,8 km/mp koriili (ESA).

4 Geosynchronous Earth Orbit — geoszinkron keringési palya. Kiilonleges esete a geostacionarius keringési
palya, amely foldfelszintdl szamitott tavolsaga 35 786 km. Az itt miikodd mitholdak keringési ideje 23 o6ra
56 perc 4 masodperc, megegyezik a Fold tengely koriili forgasi idejével (ESA).

50 Donald J. Kessler NASA-kutatd 1978-ban arra hivta fel a figyelmet, hogy a miitholdak {itkdzései soran
keletkez6 tormelék jelentésen megndveli az tjabb litkdzések es€lyét, és dngerjesztd folyamatta valhat.

St Szemléletes példaval szolgalt a WE0913A jelzésii, hivatalosan is irszemétnek mindsitett objektum,
amely 2022. marcius 4-én csapodott a Holdba, és amely a NASA szamitasai szerint a kinai Csang’e-
5-T1 tirszondat az Girbe juttatd, 2014. oktdber 23-an felbocsatott Hosszii Menetelés 3C rakétanak a gyorsitod
fokozata volt.
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Az USA kormanya altal 2019-ben kiadott Urszemétkezelési szabvdanyos megolddsok
cimil dokumentum® — mikozben 6t kategdriaba> sorolva nytjt itmutatast az tirszemét
kezelésére — altalanos feladatként fogalmazza meg az tireszk6zdk, hordozok és misz-
sziok olyan szempontt tervezését és kivitelezést, amely eleve minimalizalja az Girszemét
véletlen vagy szandékosan eldidézett képzodését. Az okmanyban foglalt modszerek
és feladatok megoldasat segitik azok a szimulacios, tervezési és technologiai megoldasok,
amelyeket mar az Urszemét — miiszaki dttekintés cimii tanulmany®* is felsorakoztatott.

Az Eurépai Urtigynokség az ESA Agenda 2025 cimii kiadvanyaban® azt az ambi-
cidzus célt tiizi ki, miszerint 2030-ra az ESA lesz a vilagon az els6 tirligynokség, amely
a technoldgiai fejlédés eredményeit a gyakorlatban alkalmazva torekszik az Ur trsze-
métképzOodés nélkiili hasznalatara, illetve az Girszemét felszamolasara. Az elso aktiv
trszemétbegyijto kiildetést 2025-re prognosztizalta, 800 km-es keringési palyan fogva
be a kijeldlt targyat.>

Napjainkra bebizonyosodott, hogy az tirszemét jelentette globalis problémat nem-
zetkdzi Osszefogassal, szabvanyos eljarasok alkalmazéasaval, mar az eszk6zok és misz-
sziok tervezésének kezdetétdl az Girszemétképzodés megeldzésére koncentralva lehet
csak kezelni és tavlatosan — lehetdleg az ujrahasznositas, a korkords gazdasag modelljét
kovetve — megoldani.

Osszegzés, kovetkeztetések

A vilaglir egyre nagyobb jelentségii az allamok és a szovetségi rendszerek stratégiai
gondolkodasaban. Az {ir altal tamasztott kihivasok olyan kiilonleges megoldasok alkal-
mazasat igénylik, amelyek tudas- és er6forras-intenziv voltuk okan csakis stratégiai
tavlatokban értelmezhetok, folyamatos kockazatelemzések titjan, a legfrissebb tudoma-
nyos/technologiai eredményeket integralni képes innovacios térben valdsulhatnak meg.

Ezzel egyiitt a vilaglir hatalmas lehet6séget jelent az emberiség szdmara, amely ugyan-
akkor olyan méretii kihivast is képvisel, amelynek csak vilagmeéretli 6sszefogassal lehet
megfelelni. A vilaglr hasznositasara tett eréfeszitések fokozatos kiteljesedése, valamint
az Urtechnologia terén bekovetkezett ugrasszerii fejlodés 1j lehetdségeket, ugyanakkor
Uj kockazatokat is jelentenek.

Napjainkra elfogadotta valt, hogy olyan mdédon tanulmanyozzuk a vilagirt, hogy
elkeriiljiik annak és a foldi kdrnyezetnek a tovabbi szennyezését. A 21. szazadban mar
rendelkeziink azokkal a képességekkel, amelyekkel nemcsak a természetes kozegiinkben
vagyunk képesek mesterséges kdrnyezetet kialakitani, de minden olyan kézegben — igy

2 Orbital Debris Mitigation Standard Practices 2019.

3 Normal miikodés, véletlen robbanasok, biztonsagos keringési palyak tervezése, kiildetés utani feladatok,
kilonleges esetek. Orbital Debris... 2019: 2—8.

3% Orbital Debris — A technical assessment 1995.

5 ESA Agenda 2025. 2021.

% ESA Agenda 2025. 2021: 9.
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az Urben is —, amelyhez valamilyen érdekiink fiizédik. Ezaltal korunkra a kérnyezet
mindegyik eleme az emberi kornyezet elemévé valt.

Megallapithato: ahogy a foldi kdrnyezet emberkdzpontu, ugy az tirkdrnyezet is azza
valt, hiszen koz0s pontjuk maga az ember, amely mindkét térségben jelen van, azokat
mesterségesen képes befolyasolni. Az emberiség tudomanyos-technologiai fejlettsége,
a foldi és az lirkdrnyezetre gyakorolt hataspotencidlja mar-mar dsszevethetd a természeti
folyamatok épit6/rombold hatasaival.

Mivel az emberiség a természetes és mesterséges foldi kornyezeten tul a Fold-kozeli
urtérségben is jelen van, ezért a kornyezet fogalmanak ¢€s tartalmanak antropocentrikus
megkozelitése alapjan javasolt mind a kornyezet fogalma és tartalma, mind — a kdrnyezet
¢és az ember kolcsonhatasai térben kiboviilt értelmezési tartomanya okan — a kdrnyezet-
biztonsag fogalma és tartalma kibévitése indokoltsaganak vizsgalata.

Felhasznalt irodalom

1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.

Buzan, Barry (1991): New Patterns of Global Security in the Twenty-First Century.
International Affairs, 67(3), 431-451. Online: www.jstor.org/stable/pdf/2621945.
pdf?refreqid=excelsior%3A16e94f415f257847dc0242bde2208013

Civil Space Strategy 2012—2016. (2012). Swindon: UK Space Agency. Online: https://assets.
publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/286219/
uk-space-agency-civil-space-strategy.pdf

COM (2016) 705 final. Space Strategy for Europe (2016). Brussels: European Committee.

DANNREUTHER, Roland (2016): International Security. Budapest: Antall Jézsef Tudaskdzpont.

DETRAZ, Nicole — BETsILL, Michele M. (2009): Climate Change and Environment Security: For
Whom the Discourse Shifts. International Studies Perspectives, 10(3), 303—320. Online:
https://doi.org/10.1111/j.1528-3585.2009.00378.x

ESA Agenda 2025 (2021). Parizs: Eurépai Uriigynokség. Online: https:/esamultimedia.esa.int/
docs/ESA Agenda 2025 final.pdf

ESA’s Annual Space Environment Report (2021). Darmstadt: European Space Agency Space
Debris Office. Online: www.sdo.esoc.esa.int/environment report/Space Environment
Report latest.pdf

FarkAs Adam et al. (2017): A Magyar Honvédség feladatai, szerepének és helyzetének jogi
aspektusai a tomeges migracio kapcsan. In: TALAs Péter (szerk.): Magyarorszag és a 2015-6s
eurdpai migracios valsag. Budapest: Dialog Campus Kiado.

GaLLE Laszl6 (2012): Okologiai alapok. In GALLE Laszl6 (szerk.): Természet- és tajvédelem.
Veszprém: Pannon Egyetem Kérnyezetmérndki Intézet, 10—81.

HarAsz Laszlo — FOLDI Laszlo (2014): Kornyezetbiztonsdg. Budapest: Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar.

Interagency Report on Orbital Debris (1995). Washington: The National Science and Technology
Council Committee on Transportation Research and Development. Online: www.orbitaldebris.
jsc.nasa.gov/library/iar 95 document.pdf

222


https://www.jstor.org/stable/pdf/2621945.pdf?refreqid=excelsior%3A16e94f415f257847dc0242bde2208013
https://www.jstor.org/stable/pdf/2621945.pdf?refreqid=excelsior%3A16e94f415f257847dc0242bde2208013
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/286219/uk-space-agency-civil-space-strategy.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/286219/uk-space-agency-civil-space-strategy.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/286219/uk-space-agency-civil-space-strategy.pdf
https://doi.org/10.1111/j.1528-3585.2009.00378.x
https://esamultimedia.esa.int/docs/ESA_Agenda_2025_final.pdf
https://esamultimedia.esa.int/docs/ESA_Agenda_2025_final.pdf
https://www.sdo.esoc.esa.int/environment_report/Space_Environment_Report_latest.pdf
https://www.sdo.esoc.esa.int/environment_report/Space_Environment_Report_latest.pdf
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/iar_95_document.pdf
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/iar_95_document.pdf

Az emberiség vilaglirbeli jelenlétének kornyezetbiztonsagi szempontu elemzése

KecskeMmETHY Karoly (2016): Nap—Fdld kélesonhatasok, a bolygok plazmakédrnyezete. Budapest:
Wigner Fizikai Kutatokozpont Urfizikai és Urtechnolégiai Osztaly. Online: https://slideplayer.
hu/slide/11307017/

National Space Policy of the United States of America (2020). Washington D.C.: Federal Register.
Online: https:/trumpwhitehouse.archives.gov/wp-content/uploads/2020/12/National-Space-
Policy.pdf

NATO overarching Space Policy (2022). Brussels: NATO. Online: www.nato.int/cps/en/natohq/
official texts 190862.htm

Orbital Debris — A technical assessment (1995). Washington D.C.: Committee on Space Debris,
National Academy Press. Online: www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/a-technical-assess-
ment.pdf

Orbital Debris Mitigation Standard Practices (2019). Washington D.C.: U.S. Government. Online:
www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/usg_orbital debris mitigation standard practices
november_ 2019.pdf

PaDANYI Jozsef (2022): Kihivdsok, kockazatok, valaszok. Az éghajlatvaltozas okozta kihivdsok
és azok hatasa a katonai erére. Budapest: Ludovika.

Space Debris Mitigation Guidelines of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space
(2017). In International Space Law: United Nations Instruments. Vienna: United Nations
Office. 89—93. Online: www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace-
6lrev 2 0 html/V1605998-ENGLISH.pdf

Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer
Space, including the Moon and Other Celestial Bodies (2017). In International Space Law:
United Nations Instruments. Vienna: United Nations Office. 3—9. Online: www.unoosa.org/
res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace6lrev 2 0 html/V1605998-ENGLISH.pdf

223


https://slideplayer.hu/slide/11307017/
https://slideplayer.hu/slide/11307017/
https://trumpwhitehouse.archives.gov/wp-content/uploads/2020/12/National-Space-Policy.pdf
https://trumpwhitehouse.archives.gov/wp-content/uploads/2020/12/National-Space-Policy.pdf
https://www.nato.int/cps/en/natohq/official_texts_190862.htm
https://www.nato.int/cps/en/natohq/official_texts_190862.htm
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/a-technical-assessment.pdf
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/a-technical-assessment.pdf
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/usg_orbital_debris_mitigation_standard_practices_november_2019.pdf
https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/usg_orbital_debris_mitigation_standard_practices_november_2019.pdf
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1605998-ENGLISH.pdf
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1605998-ENGLISH.pdf
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1605998-ENGLISH.pdf
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1605998-ENGLISH.pdf



