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A repiilobazisok biztonsaganak €s védelmi lehetdsegeinek
kérdései a modern technologidk figyelembevételével

Mint ahogy az egyik legjelentdsebb légiero-teoretikus, Giulio Douhet is megfogalmazta A 1égi-
uralom cimii miivében, az ellenséges légierd legyozésének legbiztosabb és leghatékonyabb modja
felszini bazisainak megsemmisitése,? gondolatait pedig maga Winston Churchill is osztotta. A repii-
[6bazisok mint ,,erdkivetitési platformok ™ ahogy a torténelem folyaman, uigy napjainkban is jelentds
celponti értéket képviselnek, amire a jelenleg zajlo orosz—ukran habor is felhivia a figyelmet.
Korunk technikai fejlodése olyan fenyegetéseket hivott életre, amelyek a forradalmi technologiak,
a mesterséges intelligencia és a kibertér egyre szofisztikaltabb felhasznalasdaval eddig nem latott
kihivasok elé allitjak a repiiloterek védelmét. Ebben a technikai ujitasokkal atszott kornyezetben kell
megtalalnunk azokat a megoldasokat, amelyek biztosithatjik a hazai és szovetséges repiilobazisok
hatékony védelmét az vjszerii fenyegetésekkel szemben a fejlett technologia védelmi rendszerekbe
torténd integralasa altal.
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The Safety and Security of Airbases
in the Context of Modern Technologies

As one of the foremost air power theorists, Giulio Douhet put it in his work “The Command of
the Air”, the surest and most effective way to defeat the enemy’s air power is to destroy its surface
bases, a thought shared by Winston Churchill himself. Airbases as “power projection platforms”
have been and still are a significant target throughout history, as the current Russian—Ukrainian
conflict also highlights. The technological evolution of our times has given rise to threats that,
with the increasingly sophisticated use of revolutionary technologies, artificial intelligence, and
cyberspace, pose unprecedented challenges to the defense of airfields. In this environment of
technological innovation, we must find solutions to ensure the effective protection of domestic and
allied airbases against emerging threats by integrating advanced technology into defense systems.
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Téaborszky Jozsef Péter
Bevezetés

A légibazisok biztonsaga és védelme mar a repiilogépek katonai alkalmazasanak kez-
deteitdl aggodalomra ad okot. Az els6 légibazis elleni tAmadas 1914. augusztus 24-én
tortént, amikor a brit Kiralyi Légierd egysége egy, a foldon tartozkodd német repiiloge-
pekbdl allo csoportot tamadott meg egy bomba segitségével. Az akcid ugyan nem jart
sikerrel, azonban fontos el6hirndke volt a nagy haboru mésodik felében rendszeressé
valo és azéta is szamtalan alkalommal végrehajtott, repiilébazisok elleni tiamadasnak.*

Mig az I. vilaghabortban eldkészitett vagy elokészités nélkiili mezdket, mezogaz-
dasagi teriileteket hasznaltak kifutopalyaként, addig az egyre kifinomultabb és dragabb
repiilégépek megkovetelték a repiildterek fejlodését, a mindenféle iddjarasi viszonyok
kozott és minden napszakban hasznalhato kifutopalya kialakitasat, a kapcsolodo miiszaki
és logisztikai kiszolgalo 1étesitmények, a vizualis és miiszeres iranyitas kiépitését.> Azon-
ban jelentdségiikhoz mérten a repiilobazisok fenyegetettsége is egyre er6sodott, amihez
nagymértékben hozzajarultak a két vilaghabort kozti 1égierd-teoretikusok elméletei.
Giulio Douhet az 1920-as években felhivta a figyelmet, hogy a repiildgépek elpusztita-
sanak leghatékonyabb modja azok foldi bazisain valé megsemmisitése.® Az ¢ gondolatai
széles korben elterjedtek, és jelentds hatast gyakoroltak a 1égi miiveletekre. A légi uralom
megszerzése, amely elméletei egyik f6 motivuma, garantdlhatja a sajat erék mozgéasi
¢és cselekvési szabadsagat, s végso soron biztositja a haboru kedvezo kimenetelét. Ezek
az elvek napjainkra sem fakultak meg, s6t, az orosz—ukran haborut elemezve megalla-
pithatjuk, hogy ugyanolyan igazak, mint sziiletésiik pillanataban.

Tanulmanyomban valaszt keresek arra, hogy vajon megfigyelhetok-e tendenciak
a légibazisokkal szembeni fenyegetésekben a megjelenésiiktdl napjainkig tarto idoszak-
ban. Megvizsgalom a torténelem soran a repiilébazisokkal szemben alkalmazott tdimadasi
formakat, elemzem ezek mennyiségét és gyakorisagat. Feltarom, hogy a védelem milyen
modon tudott alkalmazkodni a fenyegetésekhez, €s ez milyen hatassal volt a repiilobazi-
sok biztonsagara. Fontos kérdésnek tartom, hogy melyek azok a forradalmi technologiak,
amelyek hatékonyan képesek megzavarni egy repiilobazis foldi védelmi rendszerét és
ezaltal korlatozni a 1égi miiveleteket. Ugyanakkor a forradalmi technologiak a védelem
oldalan is jelentds tobbletképességeket generalhatnak, és lehetdséget adnak arra, hogy
az 1j és ujszerti technologiakkal szemben megfelel6 védelmet tudjunk kialakitani.

A repiilébazisokkal szembeni fizikai fenyegetések valtozasa
A repiildbazisok mint stratégiai objektumok mar a kezdetektdl komoly fenyegetésnek

voltak kitéve. Ahogy azt a két vilaghaboru kozti 1égierd-teoretikusok megfogalmaztak,
a gyozelemhez a 1égi folény kialakitdsan keresztiil vezet az ut, aminek legkézenfekvobb

4 KREIS 1988: 5-6.
> Prick 2020.
¢ DOUHET 1942: 52-55.
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modja a repiildgépek foldi bazisokon torténd elpusztitasa.” Az 1. vilaghaboriiban még
csak korvonalazodott a replilébazisok kialakitasanak sziikségessége, viszont a technikai
fejlodéssel egyre fejlettebbé és érzékenyebbé valo repiildgépek csakhamar megkove-
telték a mindenféle id6jarasi koriilmények kozott, napszaktol és évszaktol fliggetleniil
hasznalhato futopalyak kialakitasat. A futopalya mellett késébb megjelentek a hangarok
és szerelomiihelyek, ahol gondoskodhattak a repiildgépek javitasardl, a legénységi barak-
kok a kiszolgald allomany elhelyezésére, valamint a raktaréptiletek az anyagi-technikai
biztositas megvalositasa céljabol. A futdpalya és a kiszolgald 1étesitmények azonban
hasznossaguk mellett konnyen felderithetd célpontot is jelentettek, ami sziikségessé
tette a védelmi létesitmények ¢és eszkozok fejlesztését, a védelemre trenirozott szaksze-
mélyzet fenntartasat és a védelem elveinek kialakitasat. A tamaddeszkdzok ugyancsak
modernizacion mentek keresztiil, igy egyre specifikusabbak és pontosabbak lettek, ami
a megfelelden képzett személyzettel és alkalmazasi elvekkel komoly karokat okozhat
a szemben allo fél 1égierejében.

Az I vilaghaboru

A repliléeszkozok tomeges alkalmazésa elsé alkalommal az 1. vilaghdboruban valdsult
meg, amikor kifejlédtek annak szervezeti keretei, alkalmazasi elvei, és jelents inno-
vacios folyamaton mentek keresztiil a levegénél nehezebb repiildeszkozok. A haboru
elején jellemzden nem talalkozhattunk kiépitett futopalyaval, mivel a kor repiilogépeinek
elegendd volt egy elokészitett vagy akar eldkészitetlen mezd, mezdgazdasagi teriilet,
ahol landolhattak.® Az els6 sikeres, 1égi tamaszpont elleni taimadasra 1914. oktober 8-an
kertilt sor, amikor a brit Kiralyi Légier6 a diisseldorfi zeppelinhangarokat tamadta.’ Az
akciok kiforratlanok voltak, a katonak a fedélzeten magukkal vitt granatokat, bomba-
kat, kézifegyvereket, Molotov-koktélokat hasznalhattak. A 1égibazisok ellen elkovetett
miveletek kezdetben kevesebb sikerrel jartak, azonban az eszk6zok és eljarasok fejlo-
désével, valamint a felhalmoz6do tapasztalatok felhasznalasaval jelentdsen javult az
eredményességiik. A habort végére mar rendszeressé valtak a 1égi tamaszpontok ellen
elkovetett bombazasok, amelyekben részt vettek az erre a célra kifejlesztett bombazo
repiilégépek és az dket tamogatd vadaszrepililogépek is.

A Il vilaghaboru
Németorszag az altala alkalmazott villimhéborus elveknek koszonheti a hdbort elsd

éveiben elkonyvelt sikereit. A repiilogépek és gyors harckocsik révén olyan dinamikus
hadviselést tudtak kialakitani, amely 1942-ig szinte megallithatatlannak bizonyult. Ehhez

7 PURSER 1989: 5-6.
8 PrICE 2020.
° Vick 2015.
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nagy sziikség volt a repiilégépek alkalmazasi elveinek megfogalmazasara és az dssze-
hangolt — 6sszhaderénemi — miiveletek végrehajtasara. Stratégiajuk alapjan a repiilterek
kornyezetében tiizérségi tizzel kényszeritették be a véddket az dvohelyekre, akik onnan
kijove a felfegyverzett ejtéernyds és 1égi szallitasu erdk csapdajaba futottak bele. Ezzel
a taktikai huzassal a németek rengeteg repiilteret foglaltak el, amelyeket aztan sajat
céljaikra tudtak felhasznalni a 1égi f6lény kialakitasa érdekében.

Ahogy az 1. tdblazatban is lathato, a habort els6 éveiben, egészen 1941-ig a tengely-
hatalmak szinte ellenallas nélkiil foglaltak el a kiszemelt repiilégépbazisokat. 1942-tdl
azonban jelentdsen csokkent ez iranyt aktivitasuk, ami a timadasok szamaban és ered-
ményében is megmutatkozik. Id6kdzben a tdmadasi célok is megvaltoztak: mig a habora
elején szinte kizarolag a légibazisok elfoglalasa volt a fokuszban, addig 1942-1943-ban
megjelent a repiilégépek elpusztitasa és a repiildterek korlatozasa, amelyek 1944-1945-
re, a haboru végs6 szakaszara kizarolagos célla valtak."”

1. tablazat: Repiilobazisok elleni tamadasok a I1. vilaghaboruban

Tamadasok

Tamado ;
szama

Megtamadott

Sikerarany | Tamadas médja

1940 tengelyhatalmak | szovetségesek 8 1| légi szallitasu
szovetségesek tengelyhatalmak 2 1 | szarazfoldi
1941 tengelyhatalmak | szovetségesek 10 0,90 | 1égi és szarazfoldi
szovetségesek tengelyhatalmak 14 0,71 | 1égi és vizi szallitasu
1942 tengelyhatalmak | szovetségesek 3 0,34 | 1égi, tengeri, vizi szallitasu
szovetségesek tengelyhatalmak 41 0,71 | szarazfoldi, vizi szallitasu
1943 tengelyhatalmak | szovetségesek 1 1 | 1égi szallitasu
szovetségesek tengelyhatalmak 7 0,71 | 1égi és vizi szallitasu
1944 tengelyhatalmak | szovetségesek 4 1
szovetségesek tengelyhatalmak 4 0,87 | 1égi szallitasu, szarazfoldi
1945 tengelyhatalmak | szovetségesek 31 0 | szarazfoldi
szovetségesek tengelyhatalmak 5 1 | szarazfoldi, vizi szallitast
Osszesen 130+ 0,59

Forras: Vick 2015: 5-6. és Vick 1995: 113—158. alapjan a szerz6 szerkesztése

A szovetségesek a kezdeti sokkbdl csak 1940-re tudtak felocstudni, viszont ettdl kezdve
jo eredményeket értek el a légibazisok elleni timadasokban. Kezdetben céljuk az ellen-
séges repiildeszkozok elpusztitasa volt, amit igen sikeresen végeztek, féként az afrikai
hadszintéren. 1942-1943-ban mar megjelent a repiiléterck elfoglalasara iranyulo tevé-
kenység is, amely a habort végén kizardlagos célla valt.

Mindkét oldalon megjelentek 1égi, vizi és szarazfoldi eszkdzok a feladatok elokészi-
tésében ¢és végrehajtasaban, azonban a habort egyes fazisaiban jelentds célként azonosit-
hat6 a repiilogépbazisok elfoglalasa. Ennek soran leginkabb ejtdernyds és 1égi szallitasu
katonakat alkalmaztak, viszont megfigyelhetd, hogy sok esetben a kiilonleges miiveleti,
illetve a szarazfoldi erék is nagymértékben hozzajarultak a sikerekhez.

10 Vick 1995.
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A vietnami haborii

A vietnami haboru a kommunista és a kapitalista értékrend 0sszecsapasanak egyik jelentds
helyszine volt, ahol a két oldal szovetségesei tamogatasaval vivta az egymas elleni haborut."
Ahogy a 2. tablazatban lathato, a Vietkong €s az észak-vietnami hadsereg Gsszesen mintegy
484 tamadast vezetett a Dél-Vietnamot tamogatd USA légibazisai ellen, amelyek 79%-ban
voltak sikeresek, tovabba amelyek soran tobb mint 100 repiilégépet pusztitottak el és tobb
mint 1000 repiil6gépet rongaltak meg. Akcidikat szinte kizarolag gerillatamadasok képezték,
amelyeket granatvetokkel, automata fegyverekkel és rakétakkal valositottak meg. Amig céljuk
1964—-1965-ben kizarolag a repiildgépek megsemmisitése volt, addig az elhtizodod miiveletek
tovabbi részében egyfajta egyensuly alakult ki a repiildgép-megsemmisitések és repiilotér-
korlatozasok mint tamadasi célok kozott, amelyeket 75%-o0s sikerarany jellemez.

2. tablazat: Repiilobazisok elleni tamadasok a vietnami haboruban

A : Repiilégép- | ...
Tamadé | Megtamadott Tamada'sok Slk,er_ megs:l}:::n(;sgiigs Ta,m? das

szama arany /-rongslds médja
1964 | Vietkong | Vietnam 1 1 7/18 | szarazfoldi
1965 | Vietkong | Vietnam 7 0,86 13/14 | szarazfoldi
1966 | Vietkong | Vietnam 8 0,75 5/100 | szarazfoldi
1967 | Vietkong | Vietnam 18 0,78 19/146 | szaraztoldi
1968 Vietkong | Vietnam 122 0,70 42/478 | szarazfoldi
Vietkong | Thaifold 1 1 0/3 | szarazfoldi
1969 Vietkong | Vietndm 108 0,69 7/117 | szarazfoldi
Vietkong | Thaifold 1 1 0/2 | szarazfoldi
1970 Vietkong | Vietnam 106 0,79 2/28 | szarazfoldi
Vietkong | Thaifold 1 0 0 | szarazfoldi
1971 | Vietkong | Vietnam 55 0,76 1/30 | szarazfoldi
1972 Vietkong | Vietnam 52 0,83 11/208 | szarazfoldi
Vietkong | Thaif6ld 3 0,67 1/3 | szarazfoldi
1973 | Vietkong | Vietnam 7 0,71 2/27 | szarazfoldi

csak Vietnamban 484 0,75 109/1166 | nagyrészt szarazfoldi
Osszesen: km;l')‘g:o': o tnamhoz 90| 074 110/1174

Forras: Vick 2015: 5-6. és Vick 1995. 113—158. alapjan a szerzd szerkesztése

Napjaink haborui
A 3. tablazatban lathato6, hogy a vietnami haborut kévetden a konfliktusok kivalto

okaiban valtozas allt be: az allamok kozti 6sszecsapasok mellett megjelentek a gerilla-
¢s a terrorista tdmadasok is. A kozds, amit megfigyelhetiink, hogy viszonylag kevés

1 Sipot1 2001: 52-61., 95-125., 225-270.
2 Vick 1995.

229



Téaborszky Jozsef Péter

,»akeid” tortént, és a tamadok nagy hatékonysaggal teljesitették tdmadasi céljaikat.
Az elkovetés modja ugyancsak valtozatos volt: megjelentek a 1égi miiveletek, illetve
a légi és a vizi tamogatasu szarazfoldi miiveletek, a terrorista tamadasok.”® Az 1991-es
Obslhaboruban figyelhetd meg egyfajta paradigmavaltas, ugyanis az Egyesiilt Alla-
mok ekkor kezdte tudatosan kiaknazni az informaciés félényben rejlé lehetéségeket.
Az ezredfordulot kovetden pedig Oroszorszag fejlesztette jelentés beruhazasokkal
informacios képességeit, és a 4. generacios hadviselés elveinek alkalmazasaval tobb
kisebb konfliktus utan jutottunk el a napjainkban is zajl6é orosz—ukran habortig. Ennél
megfigyelhettiik, hogy az informacios folény kialakitasa mellett tovabbra is hatalmas
szerepe van a fizikai térben megjelend miiveleteknek. 2014-ben, a krimi haboru idején
az orosz erdk foldi tamadassal foglaltak el a belbeki 1égi tamaszpontot, 2022-ben pedig,
a fizikai térben zajlo haboru elsé napjan 11 ukran repiildgépbazis ellen kovettek el 1égi
tamadasokat az ellenséges 1égierd korlatozasa céljabol.'

3. tablazat: Repiilobazisok elleni tamadasok napjaink konfliktusaiban

Tamada- | Siker- | Repiil6gép-megsem-

Tamado Megtamadott

Tamadas médja

sok szima | arany misités/-rongalas
1979 | Szovjetunio Afganisztan 1 1 - | 1égi szallitasu
1981 | terroristak Puerto Rico 1 1 9/2 | terrorista
gerillak Salvador 1 1 15/7 | gerilla
P82 Argentin e~ oo 30%
USA ¢és a Kelet-karibi o
1983 Allamok Szervezete Grenada 2 1 - | vizi
1986 | gerillak Afganisztan 2 1 9/0 | gerilla
terroristak Kolumbia 1 1 1/0 | terrorista
1989 | maganyos fegyveres | Panama 1 1 - | szarazfoldi
USA Panama 3 1 1/0 | légi, vizi, szarazfoldi
1990 | gerillak Salvador 1 1 0/1 | gerilla
USA Irak 2 1 29+/-
1991 | kurd lazadok Irak 1 1 7/0 | gerilla
terroristak Puerto Rico 1 1 0/1 | terrorista
1992 | gerillak Fiilop-szigetek 1 1 2/1
1999 |NATO Szerbia - - 100/- | légi
o |UsA Alanisetan, - - | tégi, szarazfoldi
;g(l)f_ USA iraki felkel6k - - - | 1égi, szarazfoldi

Forras: Vick 2015: 5-6. és Vick 1995: 113—158. alapjan a szerz6 szerkesztése

B Vick 1995.

4 Haic 2018.

15 A 4. generacios hadviselés szakit a korabbi hadviselési elvekkel. Itt els6sorban mar nem allamok egymas
elleni kiizdelmérdl van sz9, és a katonak mellett a civilek is megjelennek a harcokban. A fizikai dimenzié
mellett egyre szofisztikaltabban hasznaljak az informacios €s a kognitiv dimenziot, amelyek komplex
latasmoddal segitik a célok minden eszkozzel torténd elérését. Bévebben lasd: SomkuTi 2009.

16 GAZDA 2022.
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Az els6 1égibazis elleni tAmadas 1914. augusztus 24-én tortént, ugyanakkor az ebben
rejlé lehetdségeket a habort masodik felére ismerték fel igazan. A repiilogépek diverzifi-
kacidja és a megfeleld eljarasok kidolgozasa ekkorra jutott el a megfeleld hatékonysag
eléréséhez sziikséges szintre. A tovabbi haborukban megfigyelhettiik, hogy az érdekek,
a stratégia, a lehet6ségek €és a haboru allasanak tiikrében kiilonb6z6 célok fogalmazod-
hatnak meg, példaul: a repiildgépek elpusztitasa, a repiilések korlatozasa €s a repiilotér
elfoglalasa. A stratégiai szinten megjelend célokhoz pedig hadmiiveleti és harcaszati
tevékenységek igazodnak, amelyek esetében taktikai szinten hatdrozzak meg a megfeleld
eredmeény elérését szolgalo eszkdzoket €s eljarasokat. A repiildterek kapcsan alapvetden
légi- vagy szarazfoldi tamadasokrol beszélhetiink, amelyek mindegyike tovabb oszthato.
A szarazfoldiek lehetnek 1égi, vizi, szarazfoldi szallitasu, ejtdernyds, szarazfoldi vagy
kiilonleges miiveleti egység altal, valamint gerillak, felkel6k vagy maganyos fegyveres
altal elkdvetett timadasok vagy szabotazsakcidok. A legfontosabb cél a miiveleti haté-
konysag biztositasa, amely a varatlansagon és egyediségen keresztiil valosithaté meg
legkedvezdbben.

A repiilébazisok fizikai védelmének fejlddése

A repiilobazisok védelme egykoru maguknak a repiilobazisoknak a megsziiletésével.
A ballontechnologianak koszonhetéen a katonai vezetok mar az 1700-as évek végén
talalkozhattak a hadviselést a harmadik dimenziora kiterjeszto eszkdzokkel, amelyekkel
szemben sziikségessé valt a védelem kialakitasa. 1914. oktober 8-an még szinte felké-
sziiletleniil érte a diisseldorfi zeppelinbazis személyzetét az elleniik elkdvetett tamadas,
amelyben a maganyos tamado repiildgép megsemmisitett egy zeppelint €s egy hangart
is. A védok géppuskakkal tudtdk viszonozni a tiizet, €s olyan sériilést ejtettek a repii-
16gépen, hogy az nem volt képes visszatérni a bazisara. Az azoéta eltelt hosszt id6
alatt a repiilobazis-védelem komoly fejlddésen ment keresztiil, azonban a felkésziiltség
tovabbra is kritikus kérdés maradt."”

Az 1. vilaghaboru

A nagy haboru elsé felében még nem voltak kiforrott eszkdzok és modszerek a repiiloba-
zisok védelmére, erre joszerével csak géppuskakat és agyukat tudtak hasznalni. A habort
masodik felére megszaporodd tamadasok azonban nagy hatast gyakoroltak a teriilet
fejlédésére: az aktiv védelmi eszk6zok korszeriisitése mellett megjelentek olyan passziv
védelmi elemek is, mint az alcazas, rejtés és a repiilégépek szétszorasa.' Az 1. vilagha-
boru meghatarozta a légibazisok kialakitasanak sziikségességét, és egyuttal determinalta
azok biztonsagi helyzetét is. A két vilaghdbort kozotti idészakban pedig az események

7 Vick 2015: 1-3., 62.
8 Vick 2015.
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¢és tapasztalatok feldolgozésa altal lehetdség nyilt a védelem elveinek és eszkdzrendsze-
rének modernizalasara annak érdekében, hogy felkésziilten tudjunk szembenézni egy
ujabb fenyegetéssel.

A Il vilaghaboru

A németek villamhaborus stratégidja sokként hatott a megtamadott orszdgokra és azok
repililébazisaira. Az 1. tablazat tantisaga szerint 1939—1941-ben olyan varatlanul érte
a szovetségeseket ez a tdmadassorozat, hogy képtelenek voltak védekezni vele szemben.
Az 1. vilaghabort tapasztalataira épitkezve a tlizérségi tiiz hatasara a védok visszavonul-
tak az ovohelyekre, ahonnan visszatérve mar egyenesen a felfegyverzett német ejtéer-
nyOsok €s 1égi szallitasu alegységek csapdajaba sétaltak bele. 1942—1943-ban — kdszon-
hetéen a korai eléjelz6 rendszerek kialakitasanak és az alkalmazott aktiv és passziv
védelmi mechanizmusoknak — a tengelyhatalmak eldrenyomulasa lelassult, €s a szo-
vetségesek is egyre hatékonyabban vették fel a harcot a timadokkal. Ebben az idében
Winston Churchill elvarasainak megfelelden megemelték a 1égibazisok 1étszamat,
¢és hatékony foldi védelem felallitasaval biztositottak azok védelmét. Megtortént a 1ég-
védelmi héalézatok kialakitdsa, amelyekben radaregységeket, elfogo repiilégépeket,
légvédelmi tiizérséget és keres6lampas egységeket is rendszeresitettek.!” Ez jelen-
lehetdségeik, majd a tamadasok szamanak csokkenésével 1944—1945-ben mar céljuk
egyértelmiien az ellenséges repiilogépek elpusztitasa és a repiiléterek korlatozasa volt.
A szovetségesek sikeresen alkalmazkodtak a kialakult helyzethez, és mindinkabb
Ok kényszeritették védekezésre a tengelyhatalmakat, amelyek ennek kovetkeztében
jelentds veszteségeket szenvedtek.?

A vietnami haboru

Mig a koreai haboru harom évében az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének 1égibazisai nem
voltak kitéve jelent6s fenyegetésnek, addig a vietnami hadboruban teljesen mas képpel
kellett szembesiilniiik az amerikai erOknek. Az 1964—1965. években, bar a tamadasok
szama viszonylag alacsony volt, a repiilobazisok védelmével megbizott helyi er6k meg-
lehetdsen rossz eredményeket konyvelhettek el. Ebben az idében a tamadok 86% feletti
sikerarannyal biiszkélkedhettek. William Westmoreland tabornok, tanulva a kudarcok-
bol, megkezdte a légibazisok foldi védelmének megszervezését, €s azt az amerikai erék
hataskorébe helyezte at. Erdfeszitéseinek hatdsara a haboru tovabbi éveiben sikertilt
atlagosan 75% kortili értékre visszaszoritani az ellenséges erdk sikeraranyat, bar a tama-
dasok szamanak novekedése a veszteségeket is fokozta. A védelmi erdk szamat jelentdsen

1 Vick et al. 2020.
20 Vick 1995.
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megemelték, ¢s a védelmet kiterjesztették a repiildbazis hatarain kiviilre, illetve hir-
szerzési informaciokkal igyekeztek megerdsiteni azt.?! Az amerikai erék meglehet6sen
nehéz helyzetben voltak, azonban az altaluk alkalmazott eszkdzok, eljarasok, kiképzési
modszerek jelentds hatast gyakoroltak a repiilobazis-védelem tovabbi fejlodésére.

Napjaink hdaborui

A vietnami haborut kovetd idészakban megfigyelhetjiik, hogy nagy jelentdsége volt
a tamadok felkésziiltségének, felszereltségének ¢és a tdmadasok el6készitettségének.
A fellelt forrasok alapjan lathatjuk, hogy az egyes haborukban a védelem helyzete kiilo-
ndsen nehéz, ha az allomany nem elég felkésziilt, illetve még megfeleld felkészités ese-
tén is komoly hatranyban vannak a védderdk a tamaddkkal szemben, mivel utobbiak
birjak a meglepetés elonyét. Ezeket az elonyoket pedig nagy hatékonysaggal hasznaljak
ki a tamadok: a vietnami haboru 6ta csaknem 100%-os sikerarannyal teljesitik a célt.?

Részosszegzés

A torténelmi visszatekintés alapjan megallapithatjuk, hogy a 1égier6 és a repiilébazisok
jelentdsége valtozason ment keresztiil az idok folyaman. Az 1. vilaghaboruban még
csak a szarnyprobalgatas stadiumaban 1€vo ,,I€gierd” a habort masodik felére mar fon-
tos képességgé valt, az azdta eltelt idokben pedig a haboru nélkiilozhetetlen részévé
lett. A reptilobazisok kritikussagaval viszont nem nétt aranyosan azok védelmi képes-
sége. A tamadasok sikeraranyabol lathatjuk, hogy a haboruk kozotti nyugodt, békés
idészakok elégtelen forrasbiztositasa, a vezetok és végrehajtok felkésziiltségének hianya,
a technikai eszk6zok elégtelensége kedvezotleniil hatottak a bazisvédelemre. Ennek
¢s a tdmadasok varatlansaganak kovetkeztében a védelem nagyon nehéz helyzetben van,
kiilonosen a haboruk elején és a ritkan inditott mtiveleteknél. Azt is megfigyelhetjiik,
hogy egy elhuzo6do habortiban nagyobb valoszintiséggel tudnak a védéerdk. alkalmaz-
kodni a tdmadasokhoz, azonban még ekkor is tobb mint 2/3 az esélye a tdmadderdk
sikerének. A védelem szempontjabdl nagy jelentoségiiek a kor fejlettségi szintjének
megfelel6 védelmi eszkdzok, valamint az ezekhez igazitott elvek és képzett személyzet
alkalmazasa, masrészt fontos a hirszerzési, felderitési informaciok beépitése a dontés-
hozatali folyamatba.

2l Vick et al. 2020.
2 Vick 1995.
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Forradalmi technologiak a foldi tamadasokban

A repiilobazisok elleni foldi timadasok sem az I. vilaghaboruban, sem a koreai haboru-
ban nem voltak kifejezetten jellemzok. A II. vilaghabortban és a vietnami haboruban
annal nagyobb szerep jutott a foldfelszini tamadasoknak, amelyekben a szarazfoldi
és a kiilonleges miiveleti erdk, illetve a gerillak jelentds hatékonysaggal hajtottak végre
kiildetéseiket. A tdmadasok végrehajtasdhoz kezdetben granatvetdket, automata fegy-
vereket, kézi- és gépjarmiifedélzeti fegyvereket, valamint vallrél indithat6 rakétakat
hasznaltak. Napjainkban azonban szamtalan olyan eszkoz sziiletik, amely veszélyeztetheti
egy repiilébazis biztonsagat.

A robotok altali fenyegetés

A robotok és autondm jarmiivek egyre nagyobb szerepet kapnak a jovo katonai miiveletei-
ben, ugyanis autonom vagy taviranyitott modon képesek harc-, tdimogato- és kiszolga-
lofeladatok megoldasara, tovabba az élderé megdvasara. Mindkét eszkodztipus rendelke-
zik szenzorokkal a kiilvilagbol érkez6 jelek érzékeléséhez, iranyitdegységgel a kiadott
utasitasok értelmezéséhez €s tevékenységekké alakitdsahoz, valamint robotszegmen-
sekkel, effektorokkal a fizikai vilaggal vald kapcsolatba 1épéshez.?* Szamos kedvezé
tulajdonsaggal birnak: nem faradnak el, nem felejtenek, célorientaltak, hagyomanyos
modon nem befolyasolhatok és sziikség esetén az elkdvetd inkognitdjanak fenntartasara
is alkalmasak. Szamos jo tulajdonsaga ellenére még meglehetdsen dragak, ami a gyakor-
lati alkalmazhatosagot jelentdsen korlatozza. Egyes forrasok szerint 2020-ban a Mohsen
Fakhrizadeh irani atomtudos ellen elkdvetett merényletben is autondm fegyvereket hasz-
naltak, bar mas forrasok kételkednek ebben.?* Mindenesetre a fejlesztések nagy erékkel
folynak, €s tobbek kozott az Elbit Systems és a Kongsberg is készitett mar taviranyitasu
fegyvereket. A robotika terén szintén tobb fejlesztdcég ért el jo eredményeket, amelyek
koziil példaul a Boston Dynamics altal kifejlesztett Atlas akrobatikus tigyességgel hajtja
végre a beprogramozott feladatokat.

A digitalis katona jelentette fenyegetes

A Digitdlis katona projekt egy tobb orszagban futé program, amelynek célja a katona
harci, talélo- és halozatos képességeinek javitasa korunk legfejlettebb technikai Gjitasain
keresztiil, az infokommunikacids lehetdségek minél kedvezobb kiaknazasa altal. A pro-
jekt keretében olyan eszkdzoket hasznalnak fel, amelyekkel kiterjesztheté az emberi érzé-
kelés, multispektralis és szarmaztatott informaciok segitik a felhasznalokat, és amelyek

23 VIRAGH 2021.
2+ KLEINMAN 2020.
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kiilonbozo késziilékek segitségével hang- vagy képformatumban projektalhatok.? Emel-
lett megjelennek a kiilonb6z6 informacidtarolo, feldolgozo- €s tovabbitoberendezések
is, amelyek a pontos helyzetkép kialakitasan és a halozatos képességek kiterjesztésén
keresztiil tAmogatjak a felhasznalot. A Digitalis katona projekt elemei egyenként is
tobbletképességeket biztositanak, egyiittes, 6sszehangolt alkalmazasuk viszont kifeje-
zetten er0sokszorozo hatasu, egy embert egy kis alegység képességeivel ruhazva fel.
Egy ilyen fejlett katona, illetve katonak egy csoportjanak kiilonleges muveleti eréként
val6 alkalmazasa még egy jol védett 1égibazis szdmara is komoly kihivast jelenthet.

A mesterséges intelligencia (MI) altali fenyegetés

A jelenlegi, korlatozott képességekkel rendelkezé MI mar ma is részt vesz mindennapi
tevékenységeinkben mint virtualis segéd, biometrikus azonositdrendszer, onvezetd jarmii
vagy egészségiigyi diagnosztizalo eszkoz. A kovetkezo jelentds 1épés az lesz, amikor
az MI Ontudatra ébred, ugyanis onnantol kezdve egy 6nallo akarattal rendelkezd, fejlett
eszkdz lesz a tarsunk, amelynek 1étezése szamtalan pozitiv képessége mellett jelentds
veszélyeket is hordoz.*® Bar Blake Lemoine, a Google egyik korabbi MI-mérnoke sze-
rint ez mar megtortént, tudomanyosan még nem igazoltak.>” A gyenge MI mar ma is
sok helyen megtalalhato, és specialis teriileteken, sziik keretek kozé szoritva rendkiviili
hatékonysagnovekedést eredményez. Az altalanos, eros MI megjelenésével azonban arra
kell szamitanunk, hogy 1] identitas jelentkezik a kornyezetiinkben, a maga erdsségeivel és
hibaival. Egy ilyen, potencialisan hibakat is tartalmaz6, 6nallo dontéseket hozo osszetett
algoritmus feliigyelete nem lesz egyszertien kivitelezhetd, hiszen az képes lesz otthonosan
mozogni a fizikai és logikai térben, valamint befolyasolni a kognitiv dimenziét. Az M1
a maga specialis teriiletein mar ma is tilmutat egy ember képességein. Belegondolva,
hogy fejlettebb valtozata akar véletleniil, akar szandékosan egy tdmado miivelet soran
emberéleteket, egy repiilobazis vagy egy orszag sorsat vesz¢lyeztetheti, belathatjuk, hogy
mar most meg kell hataroznunk azokat a garanciakat, amelyek a biztonsagos felhasznalas
¢s hatékony védelem iranyaban hatnak.

A pilota nélkiili légi jarmiivek altali fenyegetés

A pilota nélkiili 1égi jarmil (unmanned aerial vehicle, UAV) a dronok 1égi valtozata,
az utobbi husz esztendoben megindult dronfejlesztések kovetkeztében, a technoldgia
miniatiirizacioja €s sorozatgyarthatosaga altal jelent meg a foldi tdmadéasokat kozvet-
leniil tAmogato6 eszkdzok kozott. A dronok akar a 1égibazis kdzvetlen kornyezetébdl is
indithatok és alacsony repiilési magassaguk, valamint anyagdsszetételitk miatt sokszor

2> COPELAND 2007.
26 RUSSELL—NORVIG 2005: 22-23., 834—856.
27 BODNAR 2022.
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nem detektalhatok a hagyomdanyos repiil6eszkozokre jellemzé modszerek alkalmaza-
saval.

Meéret szempontjabdl és a katonai felhasznalast tekintve megtalaljuk koztiik a leg-
kisebb egyéni hasznalatii mikrodronokat, mint a Black Hornet Nano, amely a kozelfel-
derités eszkoze, és természetesen léteznek a nagyobb méreti, raj, szakasz, szazad vagy
magasabb egységek kiszolgalasara alkalmas, akar stratégiai csapasmeérésre felhasznalhato
eszkozok, mint amilyen az MQ—9 Reaper.

Az ilyen jarmiivek altal elvégezheté miiveletek meglehetésen sokrétiiek. Alkal-
mazhatok megfigyelésre, felderitésre, tiizérségi tlizhelyesbitésre, kozvetlen tamadasok
végrehajtasara, taimadas utani felmérésre és felhasznalhatok a tamogatas eszkozeiként,
kutat6-ment6 tevékenységhez, anyagi-technikai ellatas megvalositasahoz, zavarashoz.?
Feladatukat 6nalloan vagy tavolrdl iranyitva is megoldhatjak. A dronokban rejlé lehetd-
ségeket a hadseregek mellett a terrorszervezetek is felismerték, a Hezbollah és az [szlam
Allam is komoly dronalkalmazasi stratégiaval rendelkezik. Tovabbi veszélyt jelentenck
az akar jo-, akar rosszindulatu egyéni felhasznalok, akik a dron kinetikai energidjat
kiaknazva, az eszkozre fegyvert, veszélyes anyagot applikalva vagy csak egy véletlen
berepiilés altal kockaztathatjak embertarsaik életét vagy akar egy reptilétér biztonsagat.”

A katonai repiilobazisok elleni tamadasokat kiilonb6z6 érdekcsoportok kiilonbdzo
célok megvalositasa érdekében hajthatjak végre. A kozos ezekben a csoportokban, hogy
igyekeznek felhasznalni a modern technologiak adta lehetoségeket a hatékonysag biz-
tositasara. A korunkban exponencialis sebességgel keletkezo Uj technologiak és ezek
innovativ alkalmazasa pedig olyan varatlan helyzeteket okozhat, amelyekre nincs
felkésziilve a repiilébazisok védelme. Napjainkban az infokommunikacios technolo-
giak eluralkodtak a katonai miveleteken, igy a tdimado fegyverek esetében is fontos
szerepet toltenek be. A bemutatott potencialis fenyegetések koziil mégis kiemelkedik
az MI, ugyanis ennek felhasznalasa 0j szintet fog jelenteni a hadviselésben. Az erds
MI alkalmazasa esetén az emberi irdnyitas mellett meg fog jelenni egy mesterséges
tudat altali vezérlés, amely, mindamellett, hogy precizebb és pontosabb lesz, mint bar-
melyik ember, sulyos etikai kérdéseket vet fel, és belathatatlan kovetkezményekkel jar.

Forradalmi technolégidk a védelemben

Technikai ujitasokkal atsz6tt vilagunkban szamtalan lehetdséget talalhatunk, amely
segitségiinkre Iehet a védelem kialakitasaban. A védelem barmelyik rétegérol is beszé-
liink, fontos, hogy komplex szemléletben megalkotott rendszert hozzunk létre, ahol
megfeleld egyensulyt teremtsiink a bemeneti, a feldolgozo és a kimeneti oldal k6zott.
A bemeneti oldalon talalhatok a kiilonb6zo korai eldjelzést biztositd szenzorok, szen-
zorhalozatok, a feldolgoz6 oldalt jelen pillanatban leginkabb a human eréforras jelenti,
bar egyes rendszerekben mar megjelenik a gépi eléfeldolgozas, a kimeneti oldalon pedig

28 KoMJATHY—CSENGERI 2017.
2 KRrAJINC 2018.
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szintén a human reagéloerd tevékenységét kell alapul venniink a tdviranyitasu és autondm
eszkozok térhoditasaig.

Szenzorok, szenzorhalozatok

A szenzorok alapvetden az érzékelés eszkozei, amelyek segitségével a teljes elektromag-
neses spektrum lefedhetd, tovabba biztosithatd az 6sszadatforrasu felderités megvalosi-
tasa. Azonban a szenzorok az érzékeld mellett kozponti feldolgozo-, atalakitoegységet,
memoriat, adatatviteli, energiaellatd és — adott esetben — helymeghataroz6 modult is
tartalmaznak.*® A forradalmi technologiakkal és az MI-vel szembeni védelem megszer-
vezésénél nélkiilozhetetlen lesz ezeknek a szenzorhalozatoknak a kialakitasa. Ezeknek
az eszkozoknek a halozatba szervezése a repiilébazis belsd védelme esetében megoldhato
vezetékes technoldgiaval, azonban a repiilobazist koriilvevo biztonsagi zonaban sziiksé-
ges a harctérre fejlesztett vezeték nélkiili technoldgiak felhasznaldsa is. A repiilobazis
keritéssel korbevett teriiletének szenzorhalozata is jelentos fejlesztést igényel a kor szin-
vonalanak megfelel6 érzékeldrendszer kialakitasahoz, a biztonsagi zona esetében pedig
ki kell alakitani azokat a jogi és technikai feltételeket, amelyek lehetové teszik az ottani
alkalmazast. Jelenleg a belsd védelem felallitasdnal olyan mértékben épitiink az elekt-
ronikus szenzorhalozatok eldjelzo képességére, ami talan tilmutat annak mindsitett
helyzetben garantalhaté megbizhatésagan. A minden koriilmények kdzott stabilan, haté-
konyan tizemel6 szenzorhaldzat ezért ma még nem nélkiilozheti a human megfigyeldket,
igy ehhez megfelel6 mennyiségli személyi allomanyt és infrastruktirat kell biztositani.

Adatfeldolgozas, adatfuzio

Az egyre nagyobb szamban alkalmazott érzékeldk és az altaluk szolgaltatott adatok
tobb problémat is felvetnek. Az egyik a minden koriilmények k6zott megfeleld savszé-
lesség és adattovabbitas, amely a vezeték nélkiili halozatok egyre nagyobb sebességével,
az 5G-halozat megjelenésével és a 6G-halozat fejlesztésével biztositottnak latszik.’!
A masik, hogy az adattomeg ndvekedésével megjelent a big data, amely ma mar csak igen
korlatozottan teszi lehetévé a human adatfeldolgozast, -értékelést és dontéstamogatast.
Bar az adatfeldolgozas sok esetben ma is tdAmogatott infokommunikécios eszkozokkel,
az adatfuzio, a kiilonboz6 rendszerekbdl szarmazo adatok egymassal torténd kiegészitése
még szinte egyaltalan nem valosul meg, ami pedig feltétele a kikdvetkeztetett informaciok
kinyerésének, az idében torténd reagalasnak. Jelenleg az adatértékelésnél és dontés-
elokészitésnél a human eréforras dominanciaja jellemz6, amely eréforras konnyen megté-
veszthetd, faradékony, egyszeriisit, €s ez sok esetben a biztonsag rovasara megy. Ezért itt
minél elobb sziikség van az infokommunikacio adta lehetéségek és az M1 felhasznalasara.

30 HaIG 2018: 113—134.
31 Haic 2018: 73-81., 160—164., 305-309.
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Beavatkozo eszkozok

A beavatkozo6 oldalt ma szinte kizarolag a human reagal6 erd jelenti, bar egyes terii-
leteken alkalmaznak taviranyitasu és autonom fegyvereket, beavatkozo egységeket,
amelyek segitségilinkre lehetnek a bazisvédelemben is. Ezeket felhasznalva lehetdség lesz
amegfelel6 id6ben megfeleld mértékii beavatkozasra a timadoval szemben. Az optima-
lis automatizaltsagi szintet képviseld UAV-ok, robotok és fegyverek a védelmi halozat
elemeként a jovoben képesek lesznek onallé dontéseket hozni és a védelem érdekében
érvényt szerezni a bazisvédelemnek. A kozeljovoben ez még nem elképzelhetd, viszont
ezen eszkozok taviranyitott tarsai mar nagy valoszintiséggel tizemelni fognak. A védelem
oldalan nagy jelentdsége lenne a digitalis katona megjelenésének is, ami erdsokszorozo
képességet jelenthet, tovabba biztosithatja a kis létszamu védderd hatékony alkalmazasat.
A tdmad¢ oldalon megjelend robotok, UAV-ok €s autoném jarmiivek nélkiilozhetetlenné
teszik az elektronikai hadviselés fejlesztését és felhasznalasat veliikk szemben. Mar t6bb
olyan rendszert kifejlesztettek, amely hatékony védelmet nytijthat UAV-okkal szemben,
ilyenek példaul az izraeli Elbit Systems vagy a Skylock altal 1étrehozott antidronrendsze-
rek.*? A robotok, hasonléan az UAV-okhoz olyan elektronikus rendszereket tartalmaznak,
amelyek lehetdséget biztositanak a jogosulatlan hozzaférésre és ezaltal az elfogasra,
korlatozasra vagy akar az iranyitas atvételére €s sajat céljaink szerinti felhasznalasara.

A fizikai dimenzioban megjelend védelem a torténelmi hagyomanyoknak megfe-
leléen rengeteg passziv €s aktiv elemet tartalmaz. Az aktiv elemek jelentds valtozaso-
kon mentek keresztiil, és ahogy a tdmadasnal, ugy a védelem kialakitasanal is hatva-
nyozottan tobb elektronikus eszkoz jelenik meg. Ezek a berendezések megkovetelik
az elektronikai hadviselés elemeinek egyre kiterjedtebb alkalmazasat, amely elemeket
felhasznalhatjuk a sajat eszkdzok védelmében ¢€s az ellenséges erdk berendezései elleni
tamadasban. Az elektronikai rendszerek hasznalata jelenleg leginkabb a szenzoroldalon
jelenik meg, viszont az ilyen tipusu tamadé eszkozok boviilésével elkertilhetetlen, hogy
felhasznaljuk 6ket az adatfeldolgozasban, dontés-elokészitésben és a beavatkozo oldalon
is, ami az innovaciok motivalasan keresztiil valésulhat meg. A kovetkezo évtizedekben
azonban még nem épithetiink kizarolag az elektronikai rendszerek mitkodésére. Ezért
és a romld biztonsagi vilagkép miatt szlikség van a 1égibazisok foldi védelmi rendsze-
rében a személyi allomany létszamfejlesztésére, a védendo teriiletek feliilvizsgalatara
és a korabban kialakitott fizikai védelmi infrastruktirak megdrzésére.

Osszegzés
A technologia fejlodésével a repiilogépek és a kiszolgalasukhoz sziikséges infrastruktura
felértékelodott, az elleniik elkdvetett tdimadasok megsokszorozodtak. A tdmadasi célok
kozott a legmeghatarozobb a repiildgépek elpusztitasa és a repiil6tér elfoglalasa, viszont
egyes esetekben a repiilések korlatozasa is biztositotta a hadmiiveleti célok elérését.

32 SERBAKOV 2019.
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Ha megnézziik, hogy milyen modon valtoztak ezek a torekvések, akkor megéllapit-
hatjuk, hogy a légibazisok elfoglalasa a teriileti vagy gazdasagi igények felmeriilése
esetén jellemzo. A célok valtozasa leginkabb az elhuzodo konfliktusoknal figyelhetd
meg, ahol az erdviszonyok atalakulasaval a gyengiil6 félnek le kell mondania a kez-
deti célkitiizésekrodl, az er6sodo félnél pedig fokozodo igények jelenhetnek meg, ahogy
ez a 1. vilaghaborunal is lathato.

A torténelmi példéakat tekintve megallapithatjuk, hogy a repiil6bazisok jelentsége
er6sodott az id6k soran. Viszont ugyanezek a példak igazoljak, hogy a védelem, még
ha fejlodott is, a konfliktusok kezdeti szakaszara mindig meggyengiilt, és nem tudta
hatékonyan felvenni a harcot a tamadokkal. Természetesen ennek egyéb tényezdi is
vannak, ugymint a habortk k6zotti idészakban kifejlesztett uj tamadotechnikai eszkdzok
alkalmazasa, a tamadé oldalon megjelend uj elvek, eljarasok bevezetése és a tamado
oldali elényok kiaknazasa. Ugyanakkor fontos tény, hogy a habortk elején, illetve a rit-
kan elkovetett akcidk esetén a tamadok kozel 100%-os sikerarannyal tudtak teljesiteni
kiildetéseiket, ami a jelenleg vizionalt roml6 biztonsagi vilagkép mellett megkoveteli
a védelem minden iranyu fejlesztését.

A jelenkor technikai fejlettsége ¢s a fejlesztések katonai keretek koziil valo kikeriilése
aggodalomra ad okot. Korabban is csak hozzavet6legesen tudtuk, hogy milyen ujitasok
varhatok a tamaddeszkozokben, és csak késleltetéssel jelenhettek meg a védelmi oldalon,
ma viszont olyan sokrétli az innovacio, hogy nehéz a védelem iranyainak meghataro-
zéasa. Amivel mindenképpen szamolnunk kell, az a robotok, az UAV-ok és az autoném
tamadoeszkozok fejlodése, amelyek akar alacsony koltségvetéssel is komoly kart tudnak
okozni. Az innovacid, amely megmaradt a katonai fejlesztések kozott, az a Digitalis
katona projekt, amelyet a kiilonleges er6k mar ma is felhasznalhatnak. Ugyanakkor
a legnagyobb valtozas az er6s MI megjelenésével prognosztizalhato, amely kifejleszto-
jének hatalmas helyzeti elényt fog adni.

A reptilobazisok foldi védelme ma még nagyban épit a human erdre, amely feltehetéen
mindig is része lesz annak, csak a szerepe fog atalakulni. Eppen ezért és a technikai rend-
szerek hibalehetdségei miatt az emberi eréforras és a foldi védelem infrastruktirainak
megtartasa indokolt. A forradalmi technologiakkal és az MI-vel szembeni hatékony
védelemnek azonban alapfeltétele a teriilet aktiv kutatds-fejlesztési tevékenységének
felépitése, a szovetségesek hasonld teriileten folytatott kutatasaival vald egyiittmiko-
dés és az innovaciok eredményeinek folyamatos beépitése a védelembe. Ugyanakkor
fontos lenne a légibazisaink esetében egy a kor szellemének megfelelé kockazatelem-
z¢s elvégzése, a védelem elveinek jboli meghatarozasa és a tudomany eredményeibdl
materializalodott képességek felhasznalasa.
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