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Arvizvedelmi toltések empirikus szivargas-
¢s mozgasvizsgalata’

Az arvizvédekezések soran mindig is problémat tudtak okozni az darvizvédelmi toltéseken kelet-
kezé szivargdsok, amelyek az drvizvédelmi jelenségek kialakuldsihoz vezethetnek. Arvizes id6-
szakban a téltés alatti altalajban és a toltés testében szivargasok jonnek létre. A téltéstestben
a szivargas soran kialakulo szivargasi vonalat szamos tényezd — a téltés szerkezete, anyaga,
dllapota — befolyasolja. A szivargasok és mozgasvizsgalatok empirikus kutatasahoz nagymin-
takiserletet terveztem, egy meglévd inhomogén drvizvédelmi toltés szivargasi és zsugorodds-
duzzadasi jelenségeinek meghatarozasa érdekében. A tanulmany az arvizvédelmi toltés empirikus
vizsgalatahoz sziikséges nagyminta kiépitését mutatja be.

Kulesszavak: arvizvédelmi toltés, talajmechanika, geofizika, allékonysag, rézslicsuszas, nagy-
mintakisérlet

Empirical Analysis of Leakage and Movement of Flood
Protection Embankments

During flood defenses, seepages on flood protection embankments can cause problems, which
can lead to the occurrence of various flood phenomena. They develop in the subsoil under
the embankment and in its body during flooding. The seepage line formed during leakage in
the body of the dike is influenced by many factors: the structure, material, and stability of the
embankment. For the empirical investigation of seepages and movement tests, I designed a large-
scale experiment on an existing inhomogeneous flood protection dike in order to determine its
leakage and shrinkage-swelling phenomena. This study the construction of the experiment site
required for these empirical investigations.
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Timar Attila
Bevezetés

A kialakult jelenségek elleni sikeres védekezéshez a probléma mértékéhez képest mindig
valtozo, de nagy létszamu erd, illetve eszkoz sziikséges. Gondoljunk csak egy arviz-
védekezés soran kialakult suvadas elleni védekezésre, amelyet az 1. abra is szemléltet.

Nem véletlen az, hogy az éghajlatvaltozas miatt bekovetkez6 és egyre gyakoribb arvi-
zek kiemelt kockazatként szerepelnek a stratégiai dokumentumokban. Mind a Nemzeti
Biztonsagi Stratégia,®* mind a Nemzeti Katonai Stratégia* a kockazatok kozott nevesiti
a természeti katasztrofakat. A hadtudomanyi kutatok figyelmét sem keriilte el a helyzet,
igy ebben a tudomanyagban is kiemelt figyelmet kap ez a kérdés.’

Kiilonosen fontos ez — a viziigy €s a katasztrofavédelem mellett — a Magyar Hon-
védség szamara is, hiszen az éghajlatvaltozas okozta veszélyeztetés, az arvizi helyzetek
szaméanak és intenzitasanak novekedése fokozottan nagy terhet r6 a honvédségre is.®

1. abra: Az endrddi szennyviztelepnél bordas megtamasztassal valo védekezés, 2006

Forrds: Arviz 2006. Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosig kiadvanya

1393/2021. (V1. 24.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajarol.
1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidjarol.
Boba et al. 2016; BLEszITY et al. 2016.

PADANYI 2006; 1994.
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Szivargasok kialakuldsa

Az arvizvédelmi toltések allékonysagat a kialakul6 arvizes jelenségek, valamint az ismert
vagy becsiilt talajallapot alapjan itéljik meg. A jelenségeket kivaltd ok pedig nem mas,
mint a szivargas. Tehat az arvizvédelmi gatak tonkremenetele szinte mindig valamilyen
szivargasi folyamat kovetkezménye. Ahhoz, hogy a védvonalaink veszélyeztetettségét
vagy biztonsagat meg tudjuk itélni, minél pontosabban ismerniink kell az arvizvédelmi
védvonalon €s annak kornyezetében zajléd szivargasi folyamatokat.

Az arvizek alatt végzett vizsgalatok szerint a toltések heterogenitasa a szivargasok
szempontjabol harom formaban jelentkezhet: szerkezetes talprétegként, atereszto kon-
tarsavok és ateresztd jaratok formajaban, a 2. abran lathatdo modon.

a) Talpszivargas b) A talpszivargas felduzzadasa
a szerkezetes kéregsavba

o Gyokeres viz-
A talpszivargas rekeszté feliilet
nyomasvonala

¢) Konturszivargasok

(Tobbszor erésitett toltések meghagyott szerkezetes kéregsavjaiban)

A toltésszivargas
nyomasvonala

Vizzéré altalaj

2. abra: Szivargasok heterogén anyagu toltésekben
Forras: GALLI 1976: 50.

A novényzettel bendtt teriileteken a fedoréteg felsd része — hasonld médon, mint a toltés-
rézslik szerkezetes kéregsavja — gyokérnyomos, féregjaratos €s morzsalékos szerkezeti,
tehat erdsen ateresztd, még akkor is, ha a réteg anyaga dnmagaban vizzaro.

A toltések épitésénél és erdsitésénél ez a szerkezetes atereszto réteg kisebb-nagyobb
vastagsagban rendszerint a toltés alatt maradt. Ennek anyagat épitették be a toltésbe
az anyagarok felsé részébdl is, és foltokban vagy lencsékben ilyen anyagok taldlhatok
a toltéserdsitéseknél az j toltésrész alatt. Arvizkor tehat ebben a szerkezetes talpsavban
jelentés mértékii talpszivargasok, a toltés belsejében megmaradt szerkezetes kontur-
savokban pedig konturszivargasok tudnak kialakulni, még akkor is, ha az altalaj fed6-
rétege €s a toltés anyaga kiilonben vizzaro.

A kotott talajokbol épiilt toltésekben valtozik az anyagok kotottsége és természetesen
a beépités tomorsége is. Ezek a mindség- és tomorségvaltozasok pedig azt jelentik, hogy
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arvizkor a toltésben az egyik anyag gyorsabban, a masik lassabban, az egyik erésebben,
a masik gyengébben duzzad. Az arviz utani kiszaradaskor pedig az egyik anyag mar
zsugorodni kezd, amikor a masik még tartja megduzzadt térfogatat. A toltésben tehat mar
az elso arvizi telitddés és az utana kovetkezd kiszaradas hatasara anyagsiiriisodéseknek
és -lazulasoknak kell bekovetkeznie, masodlagos hézagoknak, hajszalrepedéseknek kell
kialakulnia. A kovetkezo arvizeknél természetesen a telitédés folyamatat és a duzzada-
sok mértékét mar ezek a méasodlagos jelenségek is erésen befolyéasoljak, tovabb novelik
a toltés belsejének tagoltsagat és ezzel a toltés (szerkezeti eredetii, rovidebben szdlva:
szerkezetes) ateresztoképességét is. Akkor pedig, ha a toltésben valamilyen formaban
mar hatarozottabb keresztszivargasok is létrejonnek, megindulhat a kiligozodas és ezzel
az egyes részek morzsalékos szerkezetiivé alakulasa is. A toltés belseje tehat jaratossa
valhat, eloregedhet.

A t0ltés- és az altalajszivargasok — leszamitva a fakado vizek esetleges karokoza-
sait — dnmagukban még nem feltétleniil karos jelenségek. Akarmilyen foltokban vagy
mar Osszefiiggd feliileteken megjelend azalgas vagy szivargas, csurgas jelentkezik is
tehat a rézsiin, vagy feliileti nedvesedés, szivargas stb. a biztonsagi savon, azok csak
akkor veszélyeztethetik a védvonal allékonysagat, ha a toltésben vagy az altalajban olyan
talajmechanikai folyamatokat inditanak meg, amelyek a védvonal atszakadasahoz vezet-
hetnek. A védvonalak allékonysagat és az arvizvédelmi beavatkozasok, esetleg a védvo-
nalak késobbi megerdsitésének a sziikségességét tehat nem a szivargasok, hanem minden
esetben azok varhat6 kovetkezményei alapjan kell megitélni.’

A védvonalakon varhato szivargasok torvényszerliségeinek szambavételére igen sok
vizsgalati-szamitasi modszer ismeretes a szakirodalomban.

A vizsgalati modszerek és kutatasok alapjan megallapithatd, hogy ezeket a szivargaso-
kat szamos helyi tényez0 is befolyasolja, de leginkabb a t6ltés homogenitasa, szerkezete,
anyaga ¢és geometrigja hatarozza meg.

A GEOS szoftver allékonysagi moduljaval végzett modellezéshez felhasznalt toltés-
keresztszelvény bels6 szerkezetét geofizikai mérések eredményeinek talajmechanikai
farasok eredményeivel valo kalibralasa Gtjan allapitottam meg. Igy részletesebb képet
lehetett kialakitani a toltés belsé szerkezetérdl, ami altal tobb adat allt rendelkezésre
a pontosabb allékonysagvizsgélathoz.

A Korosok arvizvédelmi toltései kivétel nélkiil anyagarokbol, a kotott fedorétegek
anyaganak valogatas nélkiili felhasznalasaval épiiltek, valamint ugyanigy torténtek tobb-
szOros megerositéseik is. Ebbol az épitési eljarasbol kovetkezik, hogy a toltések belseje
majdnem kivétel nélkiil heterogén.

A vizsgalataim soran a toltéstestben kialakulo szivargasi gorbét a Kozeny—Casagrande-
féle feltételezés® szerint szabalyos keresztszivargasként hataroztam meg, amelyet a tol-
tésben 1évo rétegek hasonlosaga indokolt.

7 GALLI 1976: 49-50.
8 GALLI 1976: 214.
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Arvizes jelenségek kialakulasa

A vegyes anyagu toltéseknél altalaban olyan szivargasok jelentkezhetnek, mint az
ateresztd anyagu toltéseknél. A kiilonbség az, hogy a szivargasok a toltés ateresztobb
részein, a toltés jarataiban indulnak meg, és azonos tipusu szivargasi vagy telitodési
vonalak csak a nyomasvonalak keresztiranyu kiegyenlitddése utan alakulnak ki.

A vegyes anyagu toltésekben az atszivargasok hatdsa a mentett oldali rézstilabnal
vagy a rézst feliiletén mindig szabalytalanul, kisebb-nagyobb atnedvesedé foltokban
jelentkezik.

A foltok mogotti jaratokban azonban aramvonal-stirtisodés kovetkezhet be. Ezért
a vegyes anyagu toltéseknél rézsithamlasok vagy — ha a jaratok vize a mentett oldalon
egy-egy gyokérnyomban vagy féregjaratban osszesiiriisodik — toltéscsurgasok mindig
eléfordulhatnak.’

A felszinkozeli talajrétegek mindig ki vannak téve telitédésnek és kiszaradasnak,
a fagy hatdsanak és a féregjaratok, gyokérnyomok lazitd hatasanak. Ezen hatasok
kovetkeztében pedig a kotott talajok egyes alkatrészei kémiai és dsvanyi adottsagaik
szerint dsszecsomosodhatnak, a kis szemcsék nagyobb aggregatumokka tapadhatnak
Ossze, a talaj pedig olyan szerkezetes kotott talajja alakul at, amelynek ateresztoképes-
sége a tapasztalatok szerint elérheti, s6t meghaladhatja a homok vizvezetd képességét is.!

Megitélésem szerint ezen a teriileten célszerti tovabbi vizsgalatokat végezni az arviz-
védelmi toltések atazasi folyamatainak megismerése érdekében.

Ezen folyamatok eredményei az arvizvédelmi jelenségek, amelyek tipusabol és inten-
zitasabol tudunk kovetkeztetni a toltésszakadas veszélyeire.

Mivel az atazasi folyamatok rejtettek, azok tanulmanyozasahoz sziikséges egy olyan
nagymintakisérleti terv kidolgozésa, amelynek keretében az 4tdzas varhato iddtartamat,
a szivargasi utvonalat empirikus uton tudjuk vizsgalni egy meglévo arvizvédelmi toltésen.

Az 1. rendll arvizvédelmi védmiiveken adodo fenntartdsi munkak akadalyozasa-
nak elkeriilése érdekében a vizsgalatokhoz célszerii volt egy méretben és szerkezetben
hasonl6 arvizvédelmi toltést keresni, amely olyan paraméterekkel rendelkezik, mint
egy a Korosok vidékén 1évo, a helyszinen talalhatdo duzzadasra hajlamos szerves kovér
agyagbdl épiilt ,,hagymaszelvény”.

A nagyminta kialakitasa
A valasztasom Békés varos telepiilési kortoltésére esett, amely a keresztmetszetet, vala-

mint az épitéshez felhasznalt anyagokat tekintve hasonldsagot mutat a Kettds-Koros
arvizvédelmi toltésével.

®  IHRIG—STAROSOLSZKY 1971: 215.
10 THRIG—STAROSOLSZKY 1971: 216.
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A kivalasztott toltésszakaszon a toltések szivargasi és allékonysagi vizsgalatanak
modszertani fejlesztését kivanom megoldani egy nagyminta kialakitasa soran, amelynek
keretében valos kortilmények kozott biztonsagos arvizi terhelést szimulalunk.

A vizsgdlatok célja

Az iizemi koriilmények kozott végzett kutatas két kisérletre 6sszpontosul, amelyek koziil
az elso keretén beliil a gattest duzzadasi folyamatat, mig a masodikban a szivargasi
folyamatok dinamikajat, térbeli eloszlasat tanulmanyozom.

A szimulalt arvizi elontés soran a toltéstestben bekdvetkezd viztartalom-valtozast,
valamint a toltéstérfogat-valtozas (duzzadas-zsugorodas) dinamikaja és mértéke kdzotti
Osszefiiggést vizsgalom.

A szimulacio keretét egy szddlemezekbdl kialakitott medence fogja biztositani,
amelyben szabalyozott koriilmények kozott novelhetd, illetve csokkenthetd az elontés
(vizallas) (3. abra).

3. abra: A nagymintakisérlet latvanyterve tavolnézetbol

Forras: a szerzd felvétele
A nagymintakisérlet elvégzéséhez elsGsorban a toltés belsd szerkezetét kell megismer-

niink, amelyet a korabbi nyilvantartasi tervek, feltarasi, valamint 0j talajmechanikai
furasok eredményeibdl kaphatunk meg. Ezek képezik a tovabbi vizsgalatunk alapjat.
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Talajmechanikai feltaras

A toltés talajmechanikai feltarasa sordn 6t 60 mm atmérdji, koztiik harom 4,50 m és két
8,00 m mélységti furast végeztiink. Az ehhez alkalmazott furastechnologia folyadékobli-
tés nélkiili, igynevezett szaraz geotechnikai fras volt. A 8,00 m mélységiiek gépi furd-
val, a 4,50 m mélységtiek kézi furdval valosultak meg. A gépi furdsoknal furospiralrdl,
a kézieknél 20 cm-enként, illetve talajrétegzédésenként mindnél vettiink mintat késobbi
laborvizsgalat céljabol. A helyszini mintavételezés utan a talajmintakat az MSZ EN ISO
22475-1 szerint kezelve, megjeldlve és hermetikusan lezarva laboratoriumba szallitottak.

A vizsgalati eredmények koziil a talajrétegzettség az alabbiak szerint alakult az altalam
kivalasztott furasi szelvényekben (a talajfizikai jellemzdk bemutatasa nélkiil) (1. tablazat).

1. tablazat: Talajmechanikai furasok eredményei

Talajmechanikai furasok

Réteg szama | Relativ magassag szintjei (m) | Minta szama | Talaj tipusa

L terepszint—0,90 " Sotetbarr{a ryozsdafoltos, kozepesen szerves, enyhén
meszes kovér agyag
Barna rozsdafoltos, kdzepesen meszes, iszapos

2. 0,90-2,00 1/2
finom homok

3 2.00-2.60 13 Sziirke rozsdafoltos, kdzepesen meszes, iszapos
finom homok

4. 2,60-4,50 1/4 Sziirke rozsdafoltos, kdzepesen meszes kovér agyag

L terepszint-3,20 o Sotetbarr{a ryozsdafoltos, kozepesen szerves, enyhén
meszes kovér agyag

2. 3,20-4,50 2/2 Barna rozsdafoltos, kozepesen meszes kovér agyag

L terepszint—6,00 31 Sotetbarr{a ryozsdafoltos, kozepesen szerves, enyhén
meszes kovér agyag

5 6.00-7.10 3 Barna roz"sdrafoltos, kozepesen szerves, kozepesen
meszes kovér agyag

L terepszint—0,90 51 Sotetbarr{a ryozsdafoltos, kozepesen szerves, enyhén
meszes kovér agyag

2 0.90-2,00 5 Barna roz"sd'afoltos, kozepesen szerves, kdzepesen
meszes kovér agyag

3 2.00-2,60 53 Szuvrke rozsdafoltos, kdzepesen meszes, homoklisz-
tes iszapos finom homok

4. 2,60—4,50 5/4 Sziirke rozsdafoltos, kdzepesen meszes kovér agyag

Megjegyzés: A 4. furas kozzétételére nem volt sziikség, mert az 5. furas eredményei jobbak lettek.
Forras: a szerz6 szerkesztése

Az FI és F5 furasi pontokat a toltés két oldalan a toltéslabnal tettiik fel. A terepszinttdl
szamitott 0,90 m-ig sotétbarna rozsdafoltos, kdzepesen szerves, enyhén meszes (2—5%)
kovéragyag-réteget tartunk fel, amely részben tomor, részben morzsalékos allagu. Alatta
2,00 m-ig tomor allapotu, barna szind, rozsdafoltos, kdzepesen szerves, kozepesen meszes
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(5% feletti mésztartalom) kdvéragyag-réteg talalhato. 2,00 m-tdl 2,60 m-ig sziirke rozsda-
foltos, kozepesen meszes (5% feletti mésztartalom), iszapos finomhomok-réteg talalhato,
amely merev allapota. 2,60 m-t6l 4,50 m-ig sziirke rozsdafoltos, kdzepesen meszes (5%
feletti mésztartalom), tomor allagt kdvéragyag-réteget tart fel a furomester.

Az F2 furast a gat rézsiijében Iétesitettiik, amelynek legfelso rétege 3,20 m-ig tart.
Az eddig a mélységig megtalalhatod, sdtétbarna rozsdafoltos, kdzepesen szerves, enyhén
meszes (2—5%) kdvéragyag-réteg morzsalékos allapotu. 3,20 m-t6l 4,50 m-ig barna rozs-
dafoltos, kdzepesen szerves, kdzepesen meszes (5% feletti mésztartalom) kovér agyag
jellemzd, amely tomor allapota.

Az F3 furdsi pontban a talajfurast a gaton végezte el a furomester. 6,00 m-ig tart
a sOtétbarna rozsdafoltos, kdzepesen szerves, enyhén meszes (2—5%) kdvéragyag-réteg,
amelyben koriilbeliil 3,00 m-ig morzsalékos allapott a talaj, majd tomdrre valt. 6,00 m-tol
7,10 m-ig tartuk fel a barna szinii rozsdafoltos, kdzepesen szerves, kozepesen meszes (5%
feletti mésztartalom) kovéragyag-réteget, amely tomor allapota. Alatta szintén tomor,
sziirke szini rozsdafoltos, kdzepesen meszes (5% feletti mésztartalom), homoklisztes
sovany agyag talalhat6 8,00 m-ig.

Geofizika

A toltés belso szerkezetének részletesebb tanulmanyozasa érdekében elektromos ellen-
allas tomografiaval (electrical resistivity tomography, ERT) roncsolasmentes mérések
(geofizikai vizsgalatok) torténtek a toltésen, amelyek a belso szerkezet alapallapotat
szolgaltattak a tovabbi elemzésekhez. A méréseket a toltés 11 szelvényében hajtottuk
végre, amelyek kozott a tavolsag egy méter volt. Minden szelvényt a toltés tengelyére
merdlegesen jeldltiink ki, a toltés teljes keresztmetszetét lefedve, a toltéslabtol 2—10 m
tavolsagig kifutva.

9001 Toltéskorona

Mentett oldal

I () () ..
2.68 .75 8.2 W9 265 A9 831 W7
Ellenéllas (ohm)

4. abra: A fajlagos elektromos ellendallds szelvénye a kialakitando medence tengelyénél

Forras: a szerz6 szerkesztése
A 2D-modellképen jol azonosithatok a kiilonbozé elektromos ellenallasn rétegek a felszin
alatt (4. abra). A fajlagos ellenallas szelvényeinek kiértékeléséhez fontos tudni, hogy

az egyes anyagokhoz rendelhetd egy altalanos karakterisztikus ellenallas-tartomany,
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am ezt tobb effektus befolyasolhatja (példaul: viztelitettség, kompaktsag, fémtartalom).
Ezaltal nincs uniformizalhat6 kiértékelése a szelvényeknek, mindegyik kiilon-kiilon
megfontolast igényel.

A 2D-modellképen jol lathato, hogy a toltés igen vegyes képet mutat a mérés alapjan.
A felsd, valamint a mentett oldali toltéslabhoz kozeli talajrétegekben 50,0-90,0 ohm ellen-
allasu, lencseszer teriiletek a jellemzoéek. Ez igen kemény talajallapott agyagos teriiletre
utalhat, amit a talajmechanikai furdsszelvények talajfizikai jellemzdi is igazoltak.

A szadlemez medence

A szimulalt arvizi elontést egy szadlemezekbdl kialakitott medencében bonyolitjuk
le, amelyben szabalyozott koriilmények kozott novelhetd, ill. csokkenthetd az elontés
(vizallas) (5. abra).

A szivargasvizsgalatok elvégzéséhez a szimulalt arvizes elontés vizszintjét egy erre
a célra kialakitando6 szadlemez medence fogja biztositani, amelyet LARSEN tipusu leme-
zek leverésével és megfeleld vizzarosaggal alakitunk ki. A felhasznalni kivant lemezek
hossza 10—4 m kozott valtozik. A medence toltéssel parhuzamos hossza 6,0 m, a toltés
tengelyére merdleges pedig 12,5 m. A medencében a maximalis vizmélység 4,0 m.

5. abra: A kialakitando szadlemez medence latvanyterve

Forras: a szerzo felvétele
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A toltés mozgasvizsgalata

A toltés mozgasvizsgalata (duzzadas-zsugorodas) soran geodéziai modszerek segitsé-
gével tanulmanyoztam a térfogatvaltozast. A vizsgalatnal az adott toltésszakasz négy
keresztszelvényében szelvényenként 15 geodéziai mérdpontot helyeztem ki, amelyek
mozgasanak mérését 4 6rponttal ellendriztem, esetenkénti geodéziai mérésekkel.

Geodéziai mérépontok
A toltészsugorodas és -duzzadas mint alakvaltozas vizsgalatanak elvégzésére 15 darab

@ 150 mm x 300 mm betonhengert gyartattunk, amelynek felso feliiletében 1 darab 75
mm hosszsagl rozsdamentesacél jelolészeget helyeztiink el (6., 7. abrak).

Rozsdamentesacél
jelolészeg, 75 mm
szarhosszal

Mérépont

Méret:

D =26 mm
1= 8mm
K=45mm
d=85mm
L= 75mm

Nd g g : . Jelolészeg

Beton

F .
vl oy
< ' Xz -
o 7
P
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6. abra: A geodéziai mérdpont terve

Forras: a szerz6 szerkesztése
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7. abra: A geodéziai mérépont beépités kizben

Forras: a szerz6 felvétele

A négy szelvénybdl ketté a medence szakaszan belill, mig a masik ketté a medencén
kiviil helyezkedik el (8. abra).

GEODEZIAI MEROPONT

SZADLEMEZ MEDENCE

8. abra: Nagymintakisérlet metszetének latvanyterve tavolnézetbdl

Forras: a szerzo felvétele
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Geodéziai érpontok

A mérdépontok pontos mitkddése érdekében négy darab geodéziai drpontot helyeztiink
el a vizsgalt toltésszakasz kornyezetében, amelyekkel a mérdpontok mozgasat kivan-
tam ellendrizni, esetenkénti geodéziai mérésekkel. A geodéziai drpont egy ¢ 53 mm X
2000 mm betonnal kiontdtt milanyag csO, amelynek felsé kozépsd részében egy darab
75 mm hosszusagu rozsdamentesacél jeloloszeget helyeztiink el. Az 6érpont egy 2 m
mélységti furatban volt, amelynek a fels6 terepszinthez kozeli részét egy @ 150 mm x
300 mm betonheger tamasztja meg, ezzel stabilizalva azt (9. abra).

Jel6l6szeg
@ 50 HTEM-cs6

0,0
=0,1
AR R E Beton
R M @160 KG-PVC-keret
e el g, Dongolt fold
C LT @200 fuirt g5dor
ey
ko . LV
\ » ’.d i
-0,4 [

9. dbra: A geodéziai érpont ,,fej” részének terve

Forras: a szerzd szerkesztése
A toltéstestben elhelyezett 60 darab mérdpont segitségével megfelelé adatmennyiséget

kaphatok annak érdekében, hogy kelld részletességgel vizsgaljam a toltések térfogatval-
tozasat (zsugorodas-duzzadas) a szimulalt arvizi elontés idészakaban.

Szivargasi vizsgalatok
A szivargasi vizsgalatok elvégzéséhez a t6ltés vizoldali koronaélétél a mentett oldali
toltéslabig piezométer csoveket helyeztem el a megfigyelt toltésszakasz kdzépsd kereszt-

szelvényében (10. abra).
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10. abra: Nagymintakisérlet metszetének latvanyterve tavolnézetbol

Forras: a szerzo felvétele

A piezométer csdvek

A toltésen keresztiili szivargas meghatarozasahoz 20 darab piezométer csovet helyez-
tlink el a toltés vizoldali koronaélétdl 1 méteres tavolsaggal a mentett oldali toltéslabig.
A piezométer csdvek 2 m hosszu (0 53 mm x 2000 mm) milanyag perforalt csovek,
amelyeken teljes hosszukban 5 mm-es atmérojii furatok vannak. Koziiliik kettot 4 méter
mélységig helyeztiink el a toltés felszinétol mérve (11. abra).
A csovek segitségével tudtuk mérni a toltéstestben kialakult szivargast és meghata-
rozni a szivargasi utvonalat, ami az elsédleges célom volt.

/(ZJ 50 HTEM-cs&

@ 5 mm furat

330k

<o‘jo
A

11. abra: A piezométer csé terve

Forras: a szerzd szerkesztése
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Az elontési szimulacids kisérlet soran a toltéstestben végbemend szivargasi folyamatok
pontosabb dinamikai folyamatat geofizikai modszerekkel is kivantam vizsgalni.

Geofizikai mérések

Az elontési szimulécios kisérlet soran a — tovabbiakban, illetve késébbiekben — toltés-
testben végbemend szivargasi folyamatok dinamikdjanak tanulmanyozasat geofizikai,
elektromos ellenallas tomografiaval, azaz ERT-vel végeztem el.

A piezométeres ¢s az ERT-vizsgalatok a szivargasi folyamatok dinamikéjat és a szi-
vargasi utvonal pontosabb meghatarozasat segitik, amit a késébbiekben felhasznalok
az allékonysag modellezéséhez is. A vizsgalatokat a piezométer csévekhez kozeli szelvé-
nyekben végzem el, amelyeket a szadlemez medence tengelyébe helyeztiink el. A méré-
sekkel az alapallapot és a szivargas soran mért allapot kozotti fajlagosellenallas-valtozast
hatarozom meg elsdsorban, amely képet adhat a szivargasi utvonalrol.

Kutatasi célok és varhaté tudomanyos eredmények

A bemutatott nagymintakisérlet az alabbi kutatasi célokat és 0j varhat6é eredmények
elérését tiizi ki.

Célok:
— az arvizvédelmi toltések tonkremenetelének feltarasa és elemzése a Korosok

vidékén;

— korszerti vizsgalatok és térinformatikai modszerek alkalmazasa és bevezetése
a toltések tonkremenetelének vizsgalati folyamataba;

— aszivargasi jelenségek folyamatainak elemzése, értékelése a toltések tonkreme-
netele szempontjabol;

— aszivargashidraulikai modell felépitéséhez sziikséges adatigény meghatarozasa;

— amodellezés soran kapott eredmények elemzése, kiértékelése;

— amodellezési eredmények alapjan javaslatok készitése az arvizvédelmi védvonal
allékonysagszamitasi modszertanahoz.

Varhato uj tudomanyos eredmények:

— a gattest duzzadasi folyamatanak mértéke, dinamikéja (empirikus uton);

— aszivargési folyamatok dinamikaja (empirikus uton);

— az arvizvédelmi toltések szivargasi vizsgalata soran 1j modszertani javaslatok
eléallitasa, kidolgozasa;

— atoltések szivargashidraulikai vizsgalata soran az arvizes jelenségek és a toltések
tonkremenetele kozotti 6sszefiiggések vizsgalata, elemzése, kiértékelése;

— akapott eredmények alapjan javaslatok kidolgozasa a szivargasok realisabb meg-
itélésére.
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A tervezett nagymintakisérlet jelenleg megvaldsitas alatt all. A vizsgalatok a tervek
szerint a 2023. marcius—majus kozotti idoszakban kezddédnek. A nagymintakisérlet
a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen végzett doktori tanulmanyom részét képezi, amely
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal Kooperativ Doktori Programja
alapjan valosulhat meg, a Koros-vidéki Viziigyi Igazgatosag (KOVIZIG) timogatasaval
egyiitt. Az eredmények felhasznalhatoak lesznek az arvizi védekezés tervezése €s szer-
vezése soran, hatékonyabba téve a munkat.
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