Berek Tamas' — Ember Istvan?
Vegyi toltetli robbanotestek azonositasanak nehézségei

A tlizszerész-szakfeladatok soran a vegyi téltetii granatok hatdstalanitasa kihivasokkal teli.
A szakembereknek tiizszerész- és vegyivédelmi ismeretekkel is rendelkezniiik kell, hogy bizton-
sagosan elvégezhessék ilyen feladataikat. A I1. vilaghaboruban hasznalt, magyar vegyi toltetii
tiizérségi granatok pusztan vizualis azonositdasa esetenként azonban aggalyos lehet. Van néhany
olyan paraméter, amely a gyari jelzések hianydaban egyezést mutat mas, nem vegyi téltetii gra-
natokéival. Ezek az egyezések sziikségessé tehetik, hogy a vizudlis robbandtest-azonositdst
technikai eszkozok alkalmazasaval egészitsék ki a szakemberek.
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Difficulties in Identifying of Projectiles Filled with
Chemical Agents

The disarming of projectiles filled with chemical agents is a challenge during an explosive
ordnance disposal operation. The operators have to be familiar with the necessary EOD and
CBRN knowledge in order to perform their task safely. However, the visual identification of the
explosive ordnances filled with chemical agents produced in Hungary during World War Il may
be a concern in some cases. There are some parameters that, in absence of factory marking,
are consistent with those of other non-chemically charged grenades. The potential matches of
projectile bodies may make it necessary for professionals to complete the identification process
with the application of some technical equipment.

Keywords: explosive ordnance, CBRN, explosive ordnance disposal, World War II, projectile

Bevezetés

A tlizszerész-szakfeladatok jelentds részérdl elmondhatd, hogy hatalmas felkésziiltséget
igényel a szakemberektdl, és szinte minden esetben életveszélyes. Alapvetden a hivatas
sajatja, hogy a tlizszerészkatona sajat életét teszi kockara nap mint nap. Eppen ezért
elengedhetetlen a teriilet folyamatos kutatasa és a lehetséges eredmények integralasa
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a szakfelkészitésbe. Mindezek mellett az ilyen irdnyu vizsgélatok 6sszhangban van-
nak a hadtudomany és a katonai miiszaki tudomanyok f6 kutatasi iranyaival.> Fontos
tehat eredményeket elérni, amelyek segithetik a szakembereket kihivasokkal teli mun-
kajuk soran.

Ha lehet rangsorolni az ezen a szakteriileten jelentkezd kiilonboz6 feladatok veszé-
lyességét, akkor minden bizonnyal az atom-, biologiai és vegyi* kategériaba sorolhatd
robbanotestek hatéstalanitasa az egyik legnagyobb kihivas. Ilyen esetben nem kizarélag
tlzszerészszaktudas sziikséges a sikeres feladat-végrehajtashoz, hanem a vegyivédelmi
szakteriilet megbizhatd ismerete is, ugyanis ezen eszkdzok hatastalanitasa jelentds kocka-
zatokat hordoz magéban. Tekintettel arra, hogy a hatdstalanitas sikertelensége a tlizsze-
részcsoporton kiviil hatassal birna a lakossagra, a kdrnyezetre, miveleti teriileten az adott
katonai miiveletre, specialistakbol 6sszeallitott csoport alkalmazasara van sziikség.

Ebben a vonatkozasban Magyarorszagon a kdzszolgalati feladatok végrehajtasa soran
korantsem hétkdznapi, amikor ilyen eszkdzoket kezelnek a szakemberek, de ettdl fiig-
getleniil fel kell késziilni egy-egy ilyen feladat szakszerii és biztonsagos végrehajtasara.
Tanulmanyunkban nem vizsgaljuk kiilon az ilyen eszkdzok felhasznalasaval késziilt
improvizalt robbanotesteket,” mert a terrorizmus — mint meghatarozo biztonsagi kihi-
vas® — ilyen vonatkozasu fegyverei 6nallo elemzésre érdemesek.

Vizsgélatunk azokra a két vildghaboru kdzott tervezett, gyartott €s rendszerbe allitott
tlizérségi granatokra fokuszal, amelyek toltetének beazonositasa az azok hatastalani-
tasa soran alkalmazott modszer szempontjabdl kiemelt jelentdségli. Ezek a kiilonleges
16szerek, bar belso kialakitdsuk némileg eltér egymastol, kiilséleg teljesen megegyeznek,
azonosak a repesz-rombol6 granatokkal.

Feltételezésiink szerint a II. vilaghaboru soran alkalmazott 10,5 cm-es tirméretii
magyar 1938/1933 M. tiizérségi granatcsalad egyes tipusainak beazonositasa kizarélag
vizualis médszerekkel nem minden esetben lehetséges teljes bizonyossaggal.

Ennek alatamasztasa érdekében irasunkban kisérletet tesziink azok atfogé vizsgala-
tara, amelynek érdekében hadtorténelmi, tlizszerész- és vegyivédelmi szakmai forrasokat
tartunk fel. A kutatas soran kizarélag a fent meghatarozott granatcsaladot vizsgaltuk,
kiilonds tekintettel annak vegyi valtozataira, bar vélhetden az eredmények hasonlosagot
mutatnak majd a magyar 10 cm-es 1933 M. és a szintén magyar 10,5 cm-es 1933 M.
vegyi toltetli granatok vonatkozasaban is.

3 Bopa Jozsefet al. (2016): A hadtudomanyi kutatasi iranyok, prioritasok és témakordk. Allamtudomdnyi
Miihelytanulmanyok, (16), 1-23.

4 Roviditve ABV; angol megfelel6je: chemical, biological, radiological and nuclear; réviditve: CBRN.

5 Bévebben: KovAcs Zoltan (2012a): Az improvizalt robbandeszkozok f6bb tipusai. Miiszaki Katonai
Kozlony, 22(2), 37-52.; Kovacs Zoltan (2012b): Fontos 1étesitmények TED elleni védelme. Miiszaki Katonai
Kézlony, 22(kiilonszam), 35—44.

¢ Bdvebben: ToMOLYA Janos — PADANYI JOzsef (2012): A terrorizmus jelentette kihivasok. Hadtudomany,
22(3-4), 34.; DarukA Norbert (2012): Terroristak és taktikak, avagy védekezz, ha tudsz. Repiiléstudomanyi
Kozlemények, 24(kiilonszam), 35.
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A 1I1. vilaghabori soran gyartott kiilonleges 16szerek és tolteteik

A magyar ,,gazgranatok™ torténete is az [. vilaghabort id6szakaban kezd6dott el. A vegyi
fegyverek fejlesztésének teriiletén németorszagi kutatok a vilaghabort els6 éveiben mar
jelentds eredményeket értek el. A vegyi fegyver els6 tomeges alkalmazasara —amely meg-
hozta a katonai sikert — 1915. aprilis 22-én keriilt sor. A gaztamadasok igen hatasosnak
bizonyultak, igy egyre gyakoribb lett alkalmazasuk, amelynek a sikerét latva az Oszt-
rak—Magyar Monarchia hadvezetése sajat gazalakulat felallitasarol hatarozott, és ugyan
az fennallasa soran tobb kisérletet kovetden csupan egyetlen gaztamadast hajtott végre,
a vegyi fegyverek a haborut koveto években is helyet kaptak a katonai gondolkodéasban.

Bar az I. vilaghaboru gaztamadasait a kozvélemény mélységesen elitélte, és nemzet-
kozi egyezmények is tiltottak, annak addig soha nem tapasztalt pusztitoképessége miatt
a két vilaghaboru kozti évek katonai tanulményai a vegyi fegyvert gyakran emlitik, mint
az elkovetkezendd haboru(k) hatasos fegyverét.

,»A jovO haboruja a torténelem tanulsaga szerint nem ott fog kezdddni, hol az el6z6 abba maradt.
A vegyi és a technikai haladast mar a békeévekben is figyelembe kell venni. Ha még azt is hoz-
zaflizzik, hogy a jovoben gaztamadasok az anyaorszagot is érhetik, sokkal nagyobb mértéki
gazhalalozassal kell szamolnunk [...]”*

Mivel a korlatozasok a két haboru kozott jelentdsen megnehezitették a fegyverkezést
hazankban, ezért bravurosnak tekinthetd modszerekkel sikeriilt a hadvezetésnek elérnie,
hogy 1939-ben hét, kiilonboz6 vegyi toltetii tiizérségi granatot rendszeresitsenek.’

Ezek a tipusok a kovetkezok voltak:"

— 10 cm-es 1933 M. ,,KI1” granat;

— 10,5 cm-es 1933 M. ,,KI” granat;

— 10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,KI1” granat;

— 15 cm-es 1933 M. ,,KI” gréanat;

— 10 cm-es 1933 M. ,,m” grénat;

— 10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,m” granat;

— 15 cm-es 1933 M. ,,m” grénat.

A fenti vegyi toltetll tiizérségi granatok gyors rendszeresitéséhez az is hozzajarulhatott,
hogy a mar rendszerben 1év6 repesz-rombold!! hatdsu granatok 16vedéktestei képezték
az alapot, s a gyujtoszerkezet'? is ismert tipus lett. Természetesen a belso kialakitas

7 BEREK Tamas (2004): Az Osztrak Magyar Monarchia hadseregének elsé gaztamadasa az olasz had-

szintéren. Bolyai Szemle, 13(1), 85-95.

8 BRAUNER Ivan Miklos 6rgy. (1931): Gdzharc a vilaghdaboriban. TGY 468. 6.

®  KovAcs Vilmos (1997): A Magyar Kiralyi Honvédség vegyi harcanyaggal toltott 16vedékei. Hadtorté-
nelmi Kézlemények, 110(3), 523-540.

10 KOvACs 1997: 541-542. (4. és 5. tablazat).

I A korabeli szabalyzatokban, iratokban repeszhatasu granatként mutatjak be a tipust, de napjainkban
helyes megnevezése repesz-rombold, féleg mivel allithatd gyujtoszerkezettel szerelték.

1233 M. fejgyujto.
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eltérd a repesz-rombold tipusndl, a kddanyaggal, a kénmustarral vagy klark mérgezo
harcanyaggal toltott valtozatoknal."

Jelenlegi ismereteink szerint a fenti vegyi tipusokbol jelentds mennyiséget gyartott le
a magyar hadiipar. Ez hozzavetdleg 72 000 db vegyi toltetli granatot jelent 1940. szep-
tember 24-ig. Ekkor azonban a harcanyagok gyartasa még korantsem fejez6dott be,
mert a [1. vilaghabor( végéig tobb szazezer db tlizérségi granat megtoltéséhez elegendd
harcanyagot készleteztek. Sajnos a fellelheté adatok homalyosak a készletek felhaszna-
lasardl.* Az is fontos informacio ezekkel a kiilonosen veszélyesnek mondhat6 eszko-
zokkel kapcsolatban, hogy az elérhetd dokumentacio alapjan nem alkalmaztak beldliik
egy db-ot sem, illetve a tarolt készletet feltételezhetden a Szovjetunioba és Németorszagba
szallitottak el 1945-ben."”

A kiilonb6z6 mérgezo harcanyagokat az . vilaghaboru soran széleskoriien alkal-
maztak. A mérgez6 harcanyagokat minden mas harcanyagnal hatdsosabbnak tartottak,
mivel a korabeli fegyverek hatasaval szemben védelmet biztosito erdditett védelmi léte-
sitményekben elhelyezett személyi allomany ellen is hatasosan lehetett alkalmazni.'®

Tekintettel arra, hogy a vegyi fegyverek hatékony alkalmazasanak feltétele a meg-
lepetés és a hatasos harctéri koncentracio, a mérgez6 harcanyagok célba juttatasanak
gyakorta alkalmazott fegyverneme volt a tiizérség. A tiizérségi eszkdzokkel végrehaj-
tott gdztamadasok tovabba a gazfvatasokkal szemben nem igényeltek hosszadalmas
elokészitést, és kevésbé fiiggtek az idojarastol. A hatasos koncentracid kialakitdsahoz
azonban nagy mennyiségi 10szert kellett felhasznalni, tekintettel a tiizérségi 10szerek
trtartalmara. Az egyre gyakrabban kialakul6 allasharcok viszonylagosan allando6 koriil-
mények révén kedvezo feltételeket teremtettek a szemben allo feleknek ahhoz, hogy
jelentds mennyiségben felhalmozzanak tiizérségi célba juttatd eszkozoket és 16szereket,
koztiik mérgezd harcanyaggal toltott I0szereket a tiizérség szamara.

Kiilonleges loszerek

A rendszeresitett kod-, gyujto- és gazlovedékeket dsszefoglald elnevezéssel kiilonleges
16szerek néven tartottak nyilvan. Alkalmazasuk mddja altalaban tiizérségi l6utasitasok
titkos mellékletében volt szabalyozva.

Ezeknek a 16szereknek az egyik fO jellegzetessége, hogy a hagyomanyos repesz-
rombold granatokhoz képest kevesebb robbanodanyagot tartalmaznak, annyit csupan,
amennyi lehetOvé teszi a granattest liregébe toltott vegyi toltet kijuttatasat.

A kiilonleges 16szerek alkalmazasakor a lehetséges veszteségek minimalizalasa érde-
kében a 16vedék robbanasanak a becsapddas pillanataban kellett bekdvetkeznie, ezért eze-
ket a 16szereket pillanatgyujtoval szerelték. A magyar gyartasu kod- és gazgranatokban

13 KovAcs 1997: 540.

14 KovAcs 1997: 537-540.; 546-547.

5 KovAcs 1997: 550.

1 Harcdszati szabdlyzat I. rész. Harcdszati elvek (1924). Budapest: M. Kir. Honvédelmi Minisztérium.
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33. M. pillanatgy;jto, a német gyartasu 10,5 cm kddgranatban német KL.A.Z. 23. Nb.
pillanatgyuité talalhato.”

Tiizérségi 16szerekkel egyiitt alkalmaztak, nehezebb volt felismerni a gdztamadast,
minden tiizérségi tiznél lehetett szdmitani gazlovésre, jellemzo volt az allando gazke-
sziiltség, a legénység kifaradasa.

Gyakran é&jszaka és kodos idében alkalmaztak. Ejszaka még nehezebb volt a felderités
helyzete. A pihentetett személyi allomany riadoztatva nehezebben vette fel a gdzalarcot.
Az atmoszferikus kddben szintén nehéz volt a csapas felderitése, a gazlovés felisme-
rése csak akkor volt lehetséges, amikor mar a csapatok benne voltak a gazfelhdben.
Az atmoszferikus kod kialakulasanak feltételei ugyanolyan kedvezd hatassal vannak
a mérgez6 harcanyagok megmaradasara.'

10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,kdd” granat

Allando jellegii és hevenyészett allasok ellen egyarant bevethetd volt vakitokod 1étreho-
zasa céljabol 8 m/s szélsebességig. A viszonylag magas 16szerfelhasznalas miatt alapve-
téen révid mozzanatok biztositasa céljabol alkalmaztak.!” Tekintettel a fentiekre, valamint
a kodosités sikerét befolyasold szamos tényezd — szélirany, szélsebesség, homérséklet,
paratartalom, a levego fiiggoleges stabilitdsa, a terep ndvényzettel vald boritottsaga
stb. — valtozékonysaga miatt az I. vilaghaborut kdvetden kiilon kddhataslovo kisérleteket
folytattak le e kiilonleges 16szertipus harcban torténd hatasos felhasznalasa érdekében.?

A 10,5 cm-es kddgranatot 1939-ben rendszeresitették a 37 M. kdnnyii tarackhoz.
16,28 kg tomegi 16szerbe mintegy 1,56 kg kddsavat toltottek a 16vedék szajan keresztiil.
5 db, 0,1615 kg 0ssztomegli préselt trotillal szerelték, és gyartasi jellegzetessége, hogy
benyulo6 robbantopersellyel rendelkezik.?!

Az ezekben a 16szertipusokban alkalmazott ,.kodsav” felerészben tartalmazott kén-
savanhidridet (SO,), valamint klérszulfonsavat (HOSO,Cl). Mindkettére jellemzd, hogy
a vizzel hevesen reagal, jelent6s hofelszabadulassal.

A folyékony és gaz-halmazallapott, a klorszulfonsavban jol 0ld6do kénsavanhidrid
erds oxidaloszer. Vizzel hevesen reagél, nagy mennyiségi héfelszabadulas kiséretében.??
A levegdbe keriilve annak viztartalmaval torténd reakcioja kovetkeztében kénsav (H,SO,)
képzddik, amely kondenzalddik. A keletkezd kénsaveseppek higroszkopossaguk miatt
tovabbi nedvességet kotnek meg, fokozva ezzel a kod fedéképességét.

7" Lészer ismertetés. 111. rész (1941). Budapest: Honvédelmi Minisztérium.

8 Olaszorszagi harcvonalon lefolyt gazharcok értékesitése a csapatkiképzésre. 3528/1918. sz. honvédelmi
miniszteri rendelet 1918.

Y Miiszaki erédharc kiképzési segédlet. 1. fiizet 1. melléklet (1942). Budapest: Attila Nyomda RT.

20 Jelentés kodloveés hatdaskisérleteirsl (1942). Budapest: M. Kir. Honvéd Haditechnikai Intézet.

2 Lészer ismertetés 1941: 65.

2 SimoN Akos (1990): Mérgezé-, gyiijté- és kédosité anyagok. Budapest: BIKMF.

33



Berek Tamas — Ember Istvan

A klorszulfonsav (klor-kénsav) a kénsav €s a sdsav nem teljes anhidridje. Szintelen,
konnyen mozg6 folyadék, amely a levegd viztartalmaval valé bomléasa kdvetkeztében
erdsen fiistolgo.”

Reakcidja a vizzel igen hevesen jatszodik le, robbanasszeri sistergéssel, amely soran
a klorszulfonsav kénsavra és sosavra bomlik:*

HOSO,C! + H,0 = H,S0, + HCL

A leveg6 nedvességtartalmaval ez a bomlas lassan megy végbe, és a képzodo kénsav
¢és sOsav tovabbra is vizet vesz fel a leveg6bdl, és finom kddcseppeket alkot.

A kodképzodés folyamata a kénsavanhidrid és a klorszulfonsav keveréke esetében
abban all, mint kiilon-kiilon az egyes komponenseknél. Az igy keletkezett acroszolrend-
szer alapjat a kiilonboz6képpen hidrolizalt kénsav apro cseppjei képezik.? A keverékbe
adagolt kénsavanhidrid a klérszulfonsav vizzel torténd reakcioja eredményeképp kelet-
kezett so6savval reakcioba 1épve klorszulfonsavat alkot:

SO, + HCI = HOSO,CI.

A 18szer robbandsat kovetden tehat a keverék gdznemili komponensei hidrolizalnak
a levegd nedvességtartalmaval, és a képzodo kénsav kondenzalodik. A kddldszerek
raktarozasa soran megosztottan taroltak azokat, elkiilonitve a 16szert a gy1;jtotol és a rob-
banotoltettdl, igy a kddsavval toltott granatok a gyujtod és a robbanotdltet nélkiil kertiltek
a ladakba a szallitas és a tarolas soran.?

10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,KI” granat

Elsddleges alkalmazasi célja az ellenség gazalarc ala valé kényszeritése volt. Illand
mérgezd harcanyagként 8 m/s szélsebesség alatt volt bevethet6. Erdditett allasok ellen
csak magas gazkoncentracioban volt alkalmazhato, inkabb hevenyészett térkozi beren-
dezésekre, allasokra alkalmaztak.?” Az 1939-ben a 10,5 cm-es 37 M. konnyii tarackhoz
rendszeresitett, 14,96 kg tomegili 16szer mintegy 0,59 kg vegyi toltetet tartalmazott,
amelyet 6 db 0,5076 kg 6ssztomegli préselt trotil volt hivatott a robbands pillanataban
a kiilvilagba juttatni.”®

Toltete klark (eredeti nevén Clark—Chlorarsinkampstof). A klarkokat az ingerld
mérgezd harcanyagok kdzé soroljuk, azonban arzéntartalmuk miatt altalanos mérgezo
hatéssal is rendelkeznek. Hatasuk az expozicidt kovetden késleltetve jelentkezik, és még

2 SimoN 1990.

2% BALOGH Janos (1987): Az dlcazo kodosités alapjai. Budapest: ZMKMF.
% SiMON 1990: 295.

26 Liszer ismertetés 1941: 23.

2T Miiszaki erédharc... 1942.

2 Lészer ismertetés 1941: 73.
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késobb, tiszta térfélen is fokozodik egy ideig. Ez a hatas gyakorta azt a vélelmet keltette
a tapasztalattal nem rendelkez6 katonakban, hogy a gaztdmadas kozben felvett gazalarc
nem nyujt védelmet a bevetett ,,harci gazzal” szemben.

A klarkok jelentésége abban rejlett, hogy az I. vilaghaboru idején rendszeresitett
gazalarcok szlirGbetétei nem nyujtottak védelmet ellentiik, ezért gyakran fojtd hatasu fosz-
génnel vegyesen alkalmaztak azokat. A gazalarc ala bejuté klark erdés ingerld hatasaval
arra késztette annak viseldjét, hogy levegye a gdzalarcot, aminek kovetkeztében kitetté
valt a levegOben terjengd foszgén mérgezésének. E tulajdonsaguk miatt gazalarctoroknek
is nevezték ezeket a mérgezd harcanyagokat.

Klark 1, difenilarzinklorid

Er6s orr- és garatingerld, sulyosabb esetben tiiddingerld tulajdonsaggal rendelkezik.

A klark 1-et 1886-o0s felfedezését kovetden eldszor 1917-ben vetették be a németek.
A kis illékonysagu szintelen kristalyos anyag vizben alig, szerves oldoszerekben viszont
jol oldodik. Erés ingerl6hatasa miatt igen gyakran és eredményesen alkalmaztak a gaz-
tamadasok soran. Hevitésre g6zz¢ alakul, amely a levegdbe keriilve lehiil, és aeroszol
formajaban kondenzalodik.”

Klark 2, difenilarzincianid

Fehér szint kristalyos anyag, amely keserimandula-illattal rendelkezik. Oldékonysaga
a klark 1-hez hasonlé. Technikai allapotaban viszkédzus folyadék. A klark 2 ingerldtulaj-
donsaga hasonlo a klark 1-éhez, azonban anndl erGsebb és hatasa is tartosabb.*

A mérgez6 harcanyagot badoglemezbdl készitett, igynevezett klarkszelencébe t6l-
totték a l9szertestbe torténd elhelyezés el6tt. Gyartasa koriilményes és koltséges volt.™!

A 10,5 cm-es klarkgranatokba a mérgez6 harcanyagot tartalmazo ,,K1” szelencét mar
a gyartas soran rogzitették, robbanotoltetiiket azonban kdzvetleniil az alkalmazasi helyre
torténd kiszallitasuk el6tt helyezték el.*

10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,m” granat

Megmarado hatasa miatt a harcaszati szabalyzatok olyan teriiletekre javasoltak alkal-
mazni, amelyeket az alkalmazo csapatok nem terveztek birtokba venni. Mind erdditett,
mind hevenyészett allasok ellen bevethetd volt.?

29

PARRAGH Gabor et al. (1964): A vegyi és biologiai fegyver. Budapest: Zrinyi.
3% PARRAGH et al. 1964: 57-59.

U A kiilonleges [Gszer gyartasa és toltése (1941). Budapest: [k. n.].

32 Lészer ismertetés (1941): 23.

3 Miiszaki erédharc... 1942.
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Az 1939-ben a 10,5 cm-es 37 M. konnyi tarackhoz rendszeresitett, 15,65 kg tomegl
16szer vegyi toltete mintegy 1,38 kg volt, amelyet a [6vedék szajan toltottek be. 2 db
trotil préstesttel szerelték.**

A granat toltete: kénmustar. A mustar tipusu vegyiiletek koziil a legmérgezobb vegyti-
let a kénmustar. 1822-ben szintetizalta Despretz, de a tomeggyartasat lehetové tevo
modszerek kidolgozasara, valamint harcaszati alkalmazasi lehetéségei kimunkalasara
az I. vilaghaboru idején keriilt sor William Lommel és Georg Wilhelm Steinkopf veze-
tésével. Tomeges alkalmazasban vegyi fegyverként 1917. julius 12-én vetették harcba
Ypernnél. Az 4j vegylilet a korabbiakban alkalmazott mérgez6 harcanyagokhoz képest
nemcsak a légutakon, hanem az egész testfeliileten keresztiil képes volt pusztitd hatasat
kifejteni.

A kénmustar (2, 2’-diklérdietilszulfid) vegytiszta allapotban szintelen, siirii, magas
forraspontt, nehezen illano folyadék. Mivel nem tul alacsony hdmérsékleten (+10—14 °C
alatt) mar megdermed, igen gyakran fagyaspontcsokkentd anyagokkal adalékoljak. Stiri-
sége a viznél valamivel nehezebb: 1,29 g/cm’. A gyartas kozben keletkez6 szennyezd-
dések hatasara a kénmustar sargara szinezodik, s jellegzetes, tormara, fokhagymara
emlékeztetd szuros szaguva valik. Vizben gyengén, szerves oldoszerekben jol oldodik,
igen lassan hidrolizal, a terepen napokig, sét hetekig megmarad.** Alkalmazhat6 g6z-,
aeroszol- ¢és folyadékallapotban. A kénmustar egyik jellegzetes tulajdonsaga, hogy géz¢-
nek, aeroszoljainak belégzése, a folyadékeseppeknek a boron vagy az emésztérendsze-
ren keresztiili felszivodasa kiilonosebb ingerhatast nem okoz, a mérgezés tiinetei csak
hosszabb-rovidebb lappangasi id6 utan jelentkeznek.

A mustarok, igy a kénmustar is alkilaloszer, két reaktiv klor-etil funkcios csoporttal
rendelkezik. Alkilez6 hatasa kovetkeztében szamos, bioldgiailag fontos molekulat képes
atalakitani. A mustar tipust anyagok hatédsa tobbrétii, a ribonukleinsav (RNS), a fehérjék,
a sejtmembrant alkoté komponensek alkilezése, a DNS karositasa, sejtosztodast gatlo
hatasai miatt citosztatikum, emellett mutagén €s sejtméreg is. A mustarok hatasai részben
hasonlitanak az ionizal6 sugarzasok hatasaira, ezért radiomimetikus vegyiileteknek is
szokas nevezni dket.*

A borfeliiletre keriilt kénmustar hatasanak els6 tiinetei a szennyez6dést kdvetd
4-8 oran beliil 1épnek fel, a boron voros foltok, majd aprobb holyagok keletkeznek. A bor-
pir mellett kialakuld holyagok 1-2 napon beliil 6sszefolynak nagyobb holyagokka, meg-
telnek sargas folyadékkal és fesziilnek. A test egyes teriiletein, példaul a konyok-, comb-
vagy térdhajlatban megjelend holyagok kifejezetten nehezitik a mozgast. A megduzzadt
holyagok sériilékenyek, és altalaban 2—3 nap mulva maguktol kifakadnak, a helylikon
gennyes, iiszkos fekély keletkezik, mivel a bor alatti szovetek sejtjei is elpusztulnak, igy
a seb hosszu iddn keresztiil tovabbi fertdzések forrasa lehet. Ha az eléfert6zodést sikertil

3 Ldszer ismertetés 1941: 79.

35 Havar Gabor (1998): Vegyivédelmi ismeretek. Budapest: ZMNE.

3 Kézikonyv az ABV védelmi miiveletek egészségiigyi vonatkozasairdl (vegyi) (2010). [H. n.]: MH Dr.
Rado Gyorgy Honvéd Egészségligyi Kozpont.
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megakadalyozni, a sebek 20-30 nap alatt — egyébként 2-3 hénap alatt — gyogyulnak be,
durva hegképzddés mellett.’’

A kénmustargozok vagy -aeroszolok belégzése utan a tiinetek 4—6 6ra milva észlel-
hetdk, szros fajdalmat okoznak az orrban, a torokban, gyakran a hangszalak karosodasa
miatt a sériilt elveszti hangjat. Enyhébb mérgezés esetén az elvaltozasok néhany napon
beliil megsziinnek, stlyosabb esetben azonban fekélyes 1égeséhurut, tiidégyulladas 1ép
fel, amely haldlos kimeneteli is lehet. A kénmustar gézeivel szemben kiilonosen érzé-
kenyek a szemek és a testhajlatok, ezeken a helyeken a gyulladas 2—4 6ra utan mar
jelentkezik. A szem érzékenyebb a mustar tipust harcanyagokra, mint a 1égzérendszer
¢és a bor. Az alsoingerkiiszob-koncentracional, ahol a mustar szaga alig érzékelheto, kis
expozicioval tarsulva a Iégzorendszerre nem fejt ki érzékelhetd hatast, némi latencia eltel-
tével azonban mar a szem kdnnyezni kezd. A szennyezett élelmiszer vagy viz elfogyasz-
tasaval az emésztoérendszerbe keriilt kénmustér a nyalkahartya pusztulasat okozza, hatdsa
egy oOran beliil megmutatkozik, erds nyalfolyas, hanyas, gyomorfajdalmak, hasmenés
formajaban. Sulyos esetben az emésztérendszerben perforacio 1éphet fel, amely késobb
hashartyagyulladashoz vezet. A borre keriilt kénmustarcseppek viszonylag egyszeriien
hatastalanithatok aktiv klortartalmi anyagok segitségével, azonban a szervezetbe mar
felszivodott mérgezo harcanyag ellen igazan hatasos ellenszert még nem sikeriilt kidol-
gozni. Bar (az 1. vilaghaborus adatok alapjan) viszonylag kevés sériilt elhalalozasaval
kell szamolni, a kénmustar igen stlyos altalanos mérgezoképességgel is rendelkezik,
amely — a mar ismertetett hAmszdvetpusztitd hatason tul — a sziv, a véredényrendszer,
az idegrendszer, a maj maradando karosodasat okozza.

A 10,5 cm-es 1938/1933 M. ,,m” granatrol is elmondhato, hogy megosztottan raktaroztak
és szallitottak, elkiilonitve a gyujtotol és a robbandtoltettdl.*

A vegyi l6szerek gyartdsa soran kiilonds figyelmet kellett forditani a 18szertestek
megfeleld tomitésére. A 16vedék 1égmentes zarasat biztositd tomités az egyes tipusoknal
eltérd, ami tampontot adhat azok késobbi azonositasa soran. A kdd- és a kénmustargra-
natok esetében a lovedéktest és a robbantopersely is tomitdfeliilettel van ellatva. Az ezek
kozott elhelyezett tomitdgylirti egyedi sajatossagot mutat. A kddgranatban evergytri
van, mig a mustarlészernél lagyolom-, amelyek kialakitasukban azonosak, azonban
anyagukban kiilonboznek. A klarkgranatok nem rendelkeznek kiilon tomitéssel, mivel
a benniik elhelyezett klarkszelence a toltést kovetd lehegesztésnek koszonhetden 1ég-
mentesen zart.*’

Vegyi toltetli 16szerek megsemmisitése a repesz-rombol6 granatok esetében megszo-
kott koriilmények kozotti szabadban robbantassal nem lehetséges. A kiilonboz6 tirméretii
robbandtestek robbantdgdddrben torténd megsemmisitése soran a detonacié a talaj poru-
sain keresztiil beinjektalja a mha-ot a mélyebb talajrétegbe, szennyezddést 1étrehozva.

37 HAvVAI 1998.
B Lészer ismertetés 1941: 28.
3 A kiilonleges I8szer... 1941.
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Az azonositas gyakorlati nehézségei

A vegyi toltettel rendelkez6 10szerek hatastalanitdsanak folyamata meghatarozhatdéan
kiilonbozik a hagyomanyos robbandeszkozok hatastalanitasatol. A robbanoszerkezetekre
kidolgozott hatastalanitasi eljarasok nem mindegyike alkalmazhat6 ezekben az ese-
tekben ugyanis. Bioldgiai vagy vegyi anyag kiszabadulasanak veszélyét figyelembe
véve nagyobb lehet a veszélyeztetett teriilet, igy megndvelt biztonsagi tavolsagokat
kell tartani, ami befolyassal bir az evakualasi zona hataraira is. A hatastalanitas soran
a tlizszerész-véddéruhazatot ki kell egésziteni ABV-védelmet biztositoé elemekkel, ami
fokozza a tlizszerészek leterheltségét. A személyzet igénybevétele fokozottabb lesz ugy
fiziologiai, mint pszichikai értelemben. Annak megallapitasa, hogy a (robband)szerkezet
tartalmaz-e ABV-anyagot, vagy sem, alapvet6 fontossagu, azonban ennek meghatarozasa
megnoveli a hatastalanitasi folyamat idejét.

A tlizszerész-szaktevékenység egyik legfontosabb mozzanata tehat az eldkeriilt rob-
banotest beazonositasa. Ez a részfeladat annyira jelentds, hogy csak minden kétséget
kizar6 esetben lehetséges a szakembereknek kijelenteni, hogy milyen konkrét tipussal
allnak szemben. Ennek a jelentdsége azért nagy, mert a tobb szaz valtozat koziil lehet,
azaz kell valasztani, és a hiba tobb ember életébe is keriilhet.

Jelen esetlinkben azt vizsgaljuk meg, hogy a 10,5 cm-es magyar 1938/1933 M. tiizér-
ségi granatok vizualis azonositasa milyen tampontok alapjan lehetséges. Ehhez el6szor
is az alkalmazott gyujtoszerkezetet sziikséges felismerni. Alapvetden a 33 M. pillanat-
gyujto az, amelyet a vizsgalt granatcsaladnal alkalmaztak.** Ez az eszkoz tulajdonsagait
tekintve:*

— fejgyujtod szerkezet;

— biztonsagi tipusu: a gyujtasi lanc egy eleme el van szeparalva az ¢lesedési folya-
mat végéig, esetiinkben ez az elem a gyutacstomb, amely detonatorperselyben
talalhato;

— ¢élesedése tehetetlenségi és centrifugalis erék hatdsara megy végbe;

— allithatd: a vese alaku bevagas alatt talalhato allitocsappal valaszthato a pillanat-
hatasu vagy késleltetett mikdodés;

— anyaga aluminium, a tetején rézkupakkal.

1. dbra: Magyar 33 M. gyujtoszerkezet
Forras: Ember Istvan felvétele

40 Lészer ismertetés 1941: 66., 74., 79.
4 Az elemzés alapja: Tiizérségi Idszer és gyijtok [é. n.]. [H. n.]: Haditechnikai Intézet, 36.
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A gyujtoszerkezet tehat aluminiumbdl késziilt €s kis mérett rézkupakkal szerelt, ami
viszonylag konnyen meghatarozhatova teszi az eldkeriilt granat magyar nemzetiségét.
Ez még torott gyujtoszerkezet esetén is viszonylag konnyt feladat, tekintve, hogy a vese
alaku mélyedés, amely a gyujtoszerkezet also részén helyezkedik el, szintén egyedinek,
nemzeti sajatossagnak nevezheto.

Ezek utan a kovetkezo fontos azonositasi szempont a granat kiilso felépitése. Jelen
esetben teljesen tipikus kialakitasu tiizérségi granatrol beszélhetiink mind a négy vizsgalt
tipus esetében, hiszen a repeszvaltozatbol fejlesztették ki a mustar-, a klark- és a kod-
verziot.*?

A granattestet tavolharc alak(,” hossz, de aranyos fejrész* jellemzi. A fejrészen
amustar- és a repeszvaltozatnal szdjcsavar talalhato, mig a kdd- és a klarktoltetii tipusnal
becsavarhato fejrészrol beszélhetiink, amelyet jol azonosithatd illesztés jelez. A hen-
geres részt két kézpontozo feliilet 6vezi, és egy viszonylag vastag réz vezetégytri.*
A granattest vezetdgylirti mogotti része sziikiil a nyomjelz6 nélkiili fenéklapig. A gyari
koriilmeények kozott elkésziilt granatok tabori zold vagy piros festést kaptak, amelyet
egyeb jelzések egészitettek ki. Esetiinkben a legfontosabb az alabbi harom festett meg-
kiilonboztetd jelzés:

— Kénmustartoltet esetén: a granattest piros, a hengeres részen 60 mm atmérdji

sarga korfeliilet, benne 20 mm magas ,,m” betités;*

— Klarktoltet esetén: a granattest piros, a hengeres részen 60 mm atmérdji kék

korfeliilet, benne 20 mm magas ,,K1” beiités;"’

— Kodtoltet esetén: a granattest alapszine, akar a 1938/1933 M. repeszgranaté, tabori

z06ld, a hengeres részen 60 mm atmérdji fehér korfeliilet, amelynek kdzepében
20 mm magas ,,K” beiités.*®

Jol latszik, hogy a gyari allapotu granatok azonositasat a festett jelzések trivialissa teszik,
persze csak akkor, ha nem meriil fel az atfestettség® lehet6sége. Azt azonban nem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy az alapvetden talajbol elokeriilé robbandtestek szinjeldlése
csak igen ritkdn beazonosithato, az ilyen eszkdzok feliilete tilnyomo részt korrodalt.
A szinjeldlést tehat nem tekinthetjiik minden kétséget kizard azonositasi lehetéségnek,
vagy csak igen ritka esetben.

A gyakorlati tapasztalatok arra is ravilagitottak, hogy a lovedékek feliiletére gyarilag
betitott kiilonbozd, akar a toltetek tipusat mutato jelzések is szinte a felismerhetetlenségig

4 KovAcs 1997: 540., 548.

# Bovebben: TUFE/59 Tiizérégi l6szerek. Segédlet (1951). Budapest: Honvédelmi Minisztérium.
54. (47. dbra), 123. (93. 4bra); valamint TUFE/136 Lészer anyagismeret (1972). Budapest: Honvédelmi
Minisztérium. 97., 104. (36. abra).

A gyujtoszerkezet és az alatta talalhato ives rész, amely a fels6 kozpontozo feliiletig nyulik.

4 Vezet6abroncsnak is nevezik.

% Ldszer ismertetés 1941: 79.

Loszer ismertetés 1941: 74.

Ldészer ismertetés 1941: 66.

Ember Istvan személyes tapasztalata tlizszerész-szaktevékenység soran, hogy a szovjet gyartmanyt
robbandtestek esetében az éles granatok gyujtoszerkezeteit vak gyujtoszerkezetre cserélték, és gyakorld
jelzést festettek rajuk. A f6 toltet ilyen esetben nem valtozott.

47
48
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roncsolddtak az évtizedekig talajban szunnyado granatok feliiletén lezajlo korroziv folya-
matok kovetkeztében.

Eldkeriilhetnek ezekhez a robbandtestekhez hasonlok is, amelyektdl szintén elen-
gedhetetlen, hogy meg tudjuk kiilonbdztetni az eszkozeinket. A teljesség igénye nélkiil
bemutatunk néhany hasonlo tiizérségi granatot és megkiilonboztetésiik lehetdségét.
Az elsd ilyen nagyon hasonlé robbanotest a 10,5 cm-es német repesz-rombold granatok
koziil a Feldhaubitze Granate 38.5° Ahogy a 2. abran lathato, valoban jelentOs a hasonlosag
a két robbanotest kozott, de a gyujtoszerkezetek eltérnek egymastdl. Ezentul a vezeto-
gylirti anyaga is megfelel6 tampont lehet az azonositasban, mivel a német tiizérségi gra-
natok esetében altalaban nem rézbol késziilt ez az alkotdelem. E két szempont elegendo,
hogy a szakemberek meghatarozhassak az azonositand6 robbanotestek gyarto orszagat.

2. dbra: 10,5 cm-es német repesz-rombolo tiizérségi granat FH. GR. 38 (feliil) és 10,5 cm-es magyar
repesz-rombolo tiizérségi granat 1938/1933 M. (alul)

Forras: Ember Istvan felvétele

A kovetkez6 hasonld robbanotestek a 10 cm-es magyar 1933 M. tiizérségi granatok
valtozatai lehetnek. Ebben az esetben a gyujtoszerkezet megegyezik minden vizsgalt
valtozatnal, és a vezetdgylirli anyaga sem lehet tdimpont az egyezés miatt. A granatok
alakja azonban jelentdsen eltér hosszusagban, illetve a vezetogytirli mogotti rész is felis-
merhetden rovidebb a 10 cm-es 1933 M. granatnal (3. abra). Ezek alapjan a robbanotestek
megbizhatoan megkiilonboztethetdk kiilso jegyeik alapjan.

0 Roviditve: FH. GR. 38.
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3. dbra: 10,5 cm-es magyar repesz-rombolo tiizérségi granat 1938/1933 M. (feliil) és 10 cm-es magyar
repesz-rombolo tiizérségi granat 1933 M. (alul)
Forras: Ember Istvan felvétele

Meg kell emliteni a 10,5 cm-es magyar 1933 M. tlizérségigranat-valtozatokat is. Itt
szintén nem lehetséges a gyujtoszerkezet alapjan meghatarozni a tipusokat. A 10,5 cm-

es magyar 1933 M. repesz-rombold granat azonban 2 db vezetogytiriivel rendelkezik,
¢s hossza is nagyobb (4. abra).

4. abra: 10,5 cm-es magyar repesz-rombolo tiizérségi granat 1938/1933 M. (feliil) és 10,5 cm-es magyar
repesz-rombolo tiizérségi granat 1933 M. (alul)
Forras: Ember Istvan felvétele

Végiil a vizsgalt magyar 1938/1933 M. granatok tipusainak egymastol torténé megkiilon-
boztetését elemezziik. Ez jelentds kérdés, mert tiizszerészszakmai szempontbdl jelentésen
eltér a repesz-rombol6 hatast, a kdd-, a mustar- vagy a klarkanyaggal t6ltott robbandtest
kezelése. Ebben a vonatkozasban a legnagyobb probléma, hogy szinjel6lés hidnyaban
a repesz-rombold és a klarktdltetli valtozat minden lathaté paraméterében megegye-
zik. A helyzet a kod- és a mustartoltetiiek esetében szintén azonos. A repesz-rombold
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és a klarktoltetii granattest fejcsavarral rendelkezik a fejrész als6 harmadaban, mig
a kod- és a mustartoltetli valtozat szajcsavarral késziilt.

7Y
i

5. abra: 10,5 cm-es magyar 1938/1933 M. klarktoltetii tiizérségi granat fejcsavarral (bal oldalon); kodtol-
teti] tiizérségi grandat szdjcsavarral (kézépen); mustartoltetii tiizérségi granat szajcsavarral (jobb oldalon)
Forras: a szerzOk szerkesztése a Ldszer ismertetés 1941: 53., 39., 47. abra alapjan

A fenti folyamat jol illeszkedik egy valds azonositasi eljarashoz, ahol eldszor a gyartod
orszagot, majd az tirméretet és a pontos tipust hatarozzak meg a szakemberek.>' Ez a hely-
zet determinalja, hogy vizudlis modszerekkel kizarolag két-két tipusra szlikitve lehet meg-
hatarozni az adott robbanoétest lehetséges valtozatait. Mivel jelentds eljarasbeli kiilonb-
ségek adodhatnak a hatastalanitaskor, ezt a tényt érdemes komolyan figyelembe venni.

6. abra: 10,5 cm-es magyar repesz-rombolo tiizérségi grandat 1938/1933 M. fejesavarral (feliil) és 10,5 cm-es
magyar tiizérségi kédgranat 1938/1933 M. szdajcsavarral (alul)

Forras: Ember Istvan felvétele

1 Tébb mas fontos paraméter mellett.
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Az jol lathato tehat a fenti adatokbdl, hogy még korrodalt 4llapotban is van lehetOség
a tobbi nemzet hasonld eszkozeitdl, illetve az egyez6 irméretli magyar tiizérségi gra-
natoktol megkiilonboztetni a 10,5 cm-es magyar 1938/1933 M. valtozatokat. Azonban
a vizualis azonositas nem elegendd ahhoz, hogy minden kétséget kizaréan meghataroz-
hassuk, hogy melyik tipussal allunk szemben. Ez utébbi a repesz-rombold és a mustar-
toltetii, valamint a kod- és a klarktoltetii granatok hasonldsaga miatt van.

Osszefoglalas

A feltételezésiink igazolasa érdekében elvégzett elemzés egyértelmiien ramutat arra, hogy
akizarolag vizualis modszerekkel végzett azonositas korlatokkal rendelkezik. Alapvetden
lehetséges a vizsgalt granatcsalad tipusainak beazonositasa, sét a négy vizsgalt eszkoz
tovabbi két csoportra is bonthato, de a minden kétséget kizard azonositas kérdéses marad.
Véleményiink szerint kizarélag arra az allitasra alapozni egy ilyen stlyu kérdést, hogy
amustar- és a klarktoltetli eszkozoket nem hasznaltak fel a I1. vilaghabort soran, a raktari
készletet pedig maradéktalanul elszallitottak mas orszagokba, a szerény szamu fellel-
het6 dokumentacié®* okan aggalyos lehet. A téma tovabbi vizsgalatat tervezziik annak
érdekében, hogy javasoljunk olyan mddszert vagy eljarast, amely a megfeleld technikai
eszkozok segitségével megkonnyitheti a tlizszerész-szakemberek munkajat a vizsgalt
10,5 cm-es magyar 1938/1933 granatok minden kétséget kizard azonositasa soran.
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