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A Leopard 2A4 harckocsi szerkezetének
¢s lizemben tartasanak vizsgalata a Magyar Honvédség
igényei tikkrében

A Leopard 244 harckocsi a Zrinyi Honvédelmi és Haderofejlesztési Program keretében 2020-ban
allt hadrendbe a Magyar Honvédségben. A tanulmany a jelenleg még rendszerben lévé T-72 harc-
kocsival dsszevetve mutatja be a Leopard 244 harckocsi erdforrasat, futomiivét és f6 fegyverzetét,
illetve a vele érkezett kiilfoldi tizemben tartdsi modellt. A kiilonbségek jelentések: a T-72 toltégép-
pel rendelkezik, mig a német Leopard 2 harckocsi— fobb konstrukcios megoldadsait és altalanos
felépitéset tekintve — hagyomdanyos, konzervativ szerkezeti kialakitasu pancélozott harcjarmii.
Ugyanakkor a Leopard 2 harckocsi az lizemben tartas teriiletén mutat fejlett vonasokat: a power
pack (eréatviteli blokk) gyorscsatlakozokkal egyben kiemelheto, cserélhets, megkonnyitve a harc-
téren a motorcserét, a javitast és a karbantartast. A tanulmany német, osztrak és magyar Leopard
2-iizembentartasi példakat egyarant elemez.

Kulesszavak: harckocsi, Leopard 2, T-72, izemben tartds, Zrinyi Honvédelmi és Hader6-
fejlesztési Program

Examination of the Structure and Maintenance
of Leopard 2A4 MBT in the Light of the Hungarian
Defence Forces’ Requirements

The Leopard 244 tank was commissioned in the Hungarian Defence Forces in 2020 as part
of the Zrinyi Defence and Force Development Programme. The study compares the Leopard
2A44 tank with the T-72 tank still in service, showing the prior’s engine, undercarriage and main
armament, as well as the foreign maintenance model that came with it. The differences are
significant: the T-72 is equipped with an autoloader system, while the German Leopard 2 tank
has a conventional armoured fighting vehicle design in terms of its main and overall construction.
At the same time, the Leopard 2 has advanced features in the field of maintenance: the power
pack can be replaced thanks to the quick couplings, facilitating engine replacement, repair and
maintenance on the battlefield. The study analyses examples of German, Austrian and Hungarian
Leopard 2 experiences of usage.

Keywords: armoured fighting vehicle, Leopard 2, T-72, maintenance, Zrinyi Defence and Force
Development Programme
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Bevezetés

A tanulmany aktualitasat a Leopard 2A4 harckocsik 2020. évi magyarorszagi hadrendbe
allitasa adja. A Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program keretében 2020-t01 a Magyar
Honvédségben (a tovabbiakban: MH) megjelent 12 db Leopard 2A4 alapharckocsi.
Az el6szor lizingelt, majd késobb beszerzendd harcjarmiivek a Leopard 2A4HU elneve-
zést kaptak. A harcjarmiiveken feliil a beszerzési csomag részét képezték még a jarmiivek
szallitasat biztositd nehézgépszallito szerelvények, valamint a karbantartast és a javitast
lehetéve tevo specidlis szerszamok €s bevizsgald eszkozok, hagyomanyos szerszam-
készletek, tartalék alkatrészek.' A tanulmany — a nyilt forrasok adta lehetéségek keretei
kozott — az alkalmazott T-72 harckocsival szemben bemutatja a Leopard 2A4 harckocsi
er6forrasat, futomiivét és f6 fegyverzetét, illetve az lizemben tartas kiilfoldi modelljét.

A harckocsi szerepe a Magyar Honvédségben napjainkban

A harckocsik szerepe a 90-es évek végéig megkérddjelezhetetlennek szamitott, és a harc-
mez6n jelentéségiik a mai napig tagadhatatlan, alkalmazasuktol nem lehet eltekinteni,
viszont biztos, hogy az elmult idészak konfliktusainak tiikrében szerepiik meg fog val-
tozni. A valtozas nem Uj keletii, csak a hideghabort idészakaban, a harckocsikat alap-
vetden ,.elkeriil6” konfliktusok sordan tobb mint 20-25 évig nem valtozott a szerepiik.
Szinte minden harctéren jelen vannak, mert bizonyos harcfeladatok megoldasara nem
létezik megfelel6bb harceszkoz, ezért a jol felszerelt hader6bol nem hianyozhatnak ezek
a pancélozott harcjarmiivek. Az MH rendszerében mara elkeriilhetetlenné valt a hadi-
technikai eszk6zok nagyobb volumenti korszertiisitése, cseréje, amely igény a kiszolgalod
infrastrukturara is vonatkozik.

A T-72 tipusu harckocsi

Az MH-ban rendszeresitett harckocsitipus a T-72 kozepes harckocsi,? amely a I1. vilag-
haboru utani masodik generacios harckocsik kozé sorolhatd. 1978-ban rendszeresitették
a Magyar Néphadseregben. 1996-ig az MH szovjet, csehszlovak és lengyel gyartmanyu,
kiilonbdzo tipusvaltozati T-72 harckocsikkal rendelkezett.’ 1996-t6] — kedvezményes
vasarlas eredményeként — Belarusztol ujabb 100 db, kiilonbozo tipusvaltozatu és felsze-
reltségli T-72M1 harckocsi érkezett Magyarorszagra, és allt rendszerbe az MH gépesitett
16vész alakulatainal.

' A lizing idejére teljes javitast és karbantartast, hozza az alkatrészeket a KMW idetelepiilt csoportja

adja.

2 A Magyar Honvédség f6bb haditechnikai eszkozei (2011). Székesfehérvar: Az MH Osszhaderénemi
Parancsnoksag kiadvanya. 53.

3 Nagy Norbert (2020): A T-72 harckocsi. [H. n.]: Zrinyi.
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A Leopard 2A4 harckocsi szerkezetének ¢és lizemben tartdsanak vizsgalata...
A Magyarorszagra érkezett T-72 tipusu harckocsik fobb jellemzdi

A harckocsi f6 fegyverzete egy 2A46 jelti, 125 mm tGrméretli sima csovii, hdvédo bur-
kolattal ellatott harckocsiagyu, amely két sikban stabilizalt, toltése toltdautomataval
biztositott. A harckocsi l6szer-javadalmazasa 39 db osztott 16szer.* A toltet részben elégd
hiivelyt, igy a 16vés utan csak a hiivelyfenék marad a tdltetb6l, amelyet a toltdautomata
a kovetkezd toltéskor eltavolit a kiizdotérbdl a torony hatso részében kiképzett nyilason.
Az agyuhoz repesz-rombolo, (OF-19), kumulativ (3BK 14 M) és tirméret alatti pancéltoro
16vedékeket (3BM 15) szereztek be.> Az agyt automatikus toltését —az agy toltési sz6-
gon valo rogzitése utan — kazettas rendszerl, vizszintes elhelyezést forgo 16szertarold
¢s toltdéautomatika teszi lehetdvé. A toltoberendezéshez mechanikus memoriaegység
tartozik 10szerszamlaloval. A harckocsiban lehetGség van az agyu félautomata és kézi
toltésére is. A forgd 16szertarold befogadoképessége 22 db osztott 10szer. A tdbbi 16szer
a kiizddtérben, kiilonb6zo tarolokban van elhelyezve.

A harckocsi kezel6személyzete 3 f6, amely a harckocsiparancsnokbdl, az iranyzobol
¢s a harckocsivezetobol all. Az iranyzo TPD-2-49 jeldi, nyolcszoros nagyitasu iranyzo-
tavesove fiiggoleges sikban fliggetlen latomezd-stabilizalassal, illetve sztereoszkopikus
optikai tavmérével rendelkezik. Az éjszakai iranyzast TPN-1-49-23 jelii monokularis,
elektrooptikai 5,5-sz0r0s nagyitasu infravords irdnyzotaveso biztositja.

Talalati valoszintisége 1500 m céltavolsag esetén 0,6—0,7 értéket érhet el mozgas-
bol allo cél esetén. A 6 fegyverzeten kiviil a harckocsi rendelkezik még egy 7,62 mm
tirméreti PKT tipust parhuzamositott géppuskaval és egy 12,7 mm Grméretit NSZVT
tipusu légvédelmi géppuskaval. A harckocsiparancsnok kombinalt nappali €s ¢jszakai
TKN-3 jelii célmegjelold figyelomiiszerrel rendelkezik, amely lehet6évé teszi szamara
a 6 fegyverzet és a vele parhuzamositott géppuska oldalszégbeli irdnyzasat.

A harckocsit 12 hengeres, négyiitemii, mindenevo, folyadékhiitéses, mechanikus
feltoltovel ellatott, V-46 tipust, 582 kW teljesitményi dizelmotor hajtja.® A harckocsi
fajlagos teljesitménye 13,8 kW/t. A T-72 harckocsi futomiive oldalanként 6 db nagy
méretli gumirozott futogdrgdvel, 3 db lanctartd gorgdvel, egy-egy lancmeghajté és lanc-
feszité kerékkel rendelkezik. Az els6, a masodik és a hatodik futogorgd hidraulikus
lengéscsillapitokkal van ellatva. A torzids rugdkkal ellatott futomii rugdzasa kedvezden
hat a harckocsibol valo figyelésre, az iranyzasra és a 16vés leaddsanak pontossagara.
A lanctalp oldalanként 96 db lanctagbol all. A lanctagok magas mangantartalmu (nem
magnesezhetd) ontott acélbol késziiltek, gumicsukldsak és hatszogletli csapszegekkel
kapcsoldédnak egymashoz.

A harckocsi kialakitasakor nagy figyelmet forditottak a hermetizalasra, amelyet nem-
csak a tomegpusztitd fegyverek elleni védekezés végett fejlesztettek ki, hanem ezzel
a harckocsi viz alatti atkelésének Iehetdségeit (5 m) is tokéletesitették. A harckocsi

4 BoMmBAY Laszl6 — GYARMATI Jozsef — TURCSANYI Karoly (1999): Harckocsik 1916-t6l napjainkig. Buda-
pest: Zrinyi. 188—189.

5 Naacy 2020: 28.

¢ BoOMBAY—GYARMATI-TURCSANYI 1999: 189.; GYARMATI Jozsef (2000): Haditechnikai ismeretek. Buda-
pest: Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem. 132.
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tartozékaban megtalalhatok a viz alatti atkelés részegységei, mint a parancsnoki buvo-
nyilasra szerelhet6 levegdeso, a kipufogora szerelendd pillangdszelepsor, a tomitések,
a lovegsapka. A vezetd a nappali, nagyitas nélkiili periszkopon feliil rendelkezik egy-
szeres nagyitasu, elektrooptikai, binokularis, periszkopikus TVNE-4PA ¢éjszakai figye-
l6miiszerrel.

A harckocsitestet acél, iivegszal-erdsitésii milanyag és keramia kompozitja, a tornyot
kvarcbetétes szendvicsszerkezetli pancél fedi.” A toronypancél vastagsiga valtozo, eldl
maximalisan 475 mm. A 68°-ban dontott homlokpancél vastagsaga 205 mm. A Varsoi
Szerzddés hader6i hasznalatara gyartott 6sszes harckocsit ellattak specialis sugarzasel-
nyeld belso burkolattal. A futomiivet és az alvazat oldalanként futomi-kotényezés védi
a kumulativ hatasu fegyverek ellen. A harckocsit ellattak sz{ird-szelldztetd és tiizoltd
berendezéssel is. Az 1978-ban Magyarorszagra keriilt harckocsik kdzott szazadparancs-
noki és zaszloaljparancsnoki® valtozat is szerepelt. Mindkét parancsnoki valtozat ren-
delkezik mar TPD-K1 lézertavmérds irdnyzotavesével, viszont 16szer-javadalmazasuk
kisebb. A szdzadparancsnoki harckocsi 2 db R-123 M radidallomassal, mig a T-72K
zaszloaljparancsnoki harckocsi 1 db R-130 tipust radioallomassal, egy AB-1 tipust
benzinlizemi aramforras-aggregatorral és TNA-3 jelzésii navigacios berendezéssel is
fel van szerelve.

Az alapvaltozattdl eltérd, szovjet, csehszlovak és lengyel gyartdst T-72-es tipust
harckocsik fobb jellemzdi, kiilonbségei:

— atornyon nincsenek deszantkapaszkodok;

— atoronyrdl eltlint az optikai tavmérd baziscsove, a torony markansabba, erésebbé

valt;

— minden harckocsi TPD-K1 1ézertavmérés iranyzotavesovel rendelkezik, amelynek

latomezdje célszeriibb elosztast, mint a szovjet tipusé;

— a szazadparancsnoki és a normal harckocsik fo fegyverzetének lészer-

javadalmazasa egységesen 40 db-ra nott;

— aharckocsimotoron 1évo sziirdk elhelyezését célszertsitették, de ezaltal a szovjet

és cseh/lengyel motorokat a masik valtozatba valo beszerelés el6tt at kell épiteni.

A cseh és a lengyel gyartmanyu harckocsik kozdtt tovabbi apro kiilonbség a 1égvédelmi
géppuska rakaszanak rogzitése.
A T-72M tipust harckocsi (csehszlovak és lengyel gyartasu) tipus a fent ismertetett
csehszlovak/lengyel gyartasa harckocsiktol a kovetkezokben kiilonbozik:
— atorony mindkét oldalara (a jobb oldalan 5 db, a bal oldalan 7 db) kodgranatvetok
keriiltek;
— a pancéltest védelmére alkalmazott ,,kumulativ ernyéket” felvaltotta a futomii-
kotényezés, amely gumivaszonbol késziilt;
— alOszerkészletet 44 db-ra novelték;
— avezetd iilését modositottak.

7 BOMBAY—GYARMATI-TURCSANYI 1999: 188.
8 Csehszlovak beszerzésii harckocsik.
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T-72M1 (lengyel gyartast) harckocsivaltozat parancsnoki harckocsiként (T-72M1K) lett
rendszeresitve. A T-72M toronypancélzatat megerdsitették, illetve a harkocsitest felsd
homlokrészeire tovabbi 16 mm-nyi pancéllemezt helyeztek.

A T-72A (Magyarorszagon T-72M1) tipust hazai (szovjet) alkalmazasra 1979 ota
gyartottak, amelybdl kifejlesztették a T-72M exportvaltozatot. 1982-t6l a harckocsit
2E42-2 stabilizatorral lattak el. A késobbi valtozatokon a pancélzatot megerdsitették,
a torony tetejére kiviilre sugarzaselnyeld burkolatot helyeztek az athatol6 sugéarzas csok-
kentésére, €s R-173-as tipusu radioval szerelték fel ezeket a harcjarmiiveket. A viz alatti
atkelésre szolgalo levegdeso atkertilt a hatso ladara, helyére Gijabb tarololada kertilt.

A T-72AV (Magyarorszagon T-72M1) tipust szintén hazai (szovjet) alkalmazasra
1985 ota gyartottak, és valdjaban a T-72A harckocsi reaktiv pancéllal ellatott valto-
zata. Magyarorszag robbanoétestek nélkiil kapta meg az eszkozoket. A kodgranatvetok
szama 8 db-ra csdkkent, és az Osszes atkertilt a torony bal oldalan elhelyezett tartora.
Az 1996-ban beérkezé 100 db T-72M1 harckocsi sok apro dologban eltért egymastol,
szinte mindegyik kiilon altipusa volt a T-72M1 harckocsiknak. Volt két olyan harc-
kocsi is, amelyben a 2A46M harckocsiagyu helyett mar a T-80 harckocsikba épitett
2A46M-2 tipusu, eltéré lovegfarral és ékzarral szerelt harckocsiagyu volt beépitve.

A Leopard 2A4 harckocsi bemutatasa és karbantartasi lehetoségei

A német Leopard 2 harckocsi eredeti gyartdja a Krauss—Maffei Wegmann (a tovabbiak-
ban: KMW), amely jelenleg KNDS (KM W-Nexter Defence System) néven gyartja ezeket
az eszk6zoket.” A Henschel Defense Technology (jelenleg Rheinmetall LandSystems)
a torony gyartasat végezte, a Rheinmetall Defense Technology pedig a 120 mm tirmé-
retli féfegyverzetet, és annak rendszereit gyartja.'”

A Bundeswehr szarazfoldi csapatainak 1979-ben adtak at az elsé Leopard 2 harcko-
csit probahasznalatra, majd még abban az évben rendszeresitették is a tipust. A Leopard
2 harckocsikat kés6bb kiilonféle sorozatokba kezdték beosztani, ennek megfeleléen
az elsé a Leopard 2A0 jelzést kapta. Ennek a szinte prototipusharckocsinak a kiilonféle
rendszerei még jelentds fejlesztéseken estek at ebben a kezdeti idészakban."

A Leopard 2A0 prototipusokat, valamint az azt kévetd 2A1-3 sorozatt harckocsikat'
1985-ben teljes 1étszamban atalakitottak Leopard 2A4 tipusra, amely az els6 jelent6s mér-
tékben modositott sorozat volt. A legfontosabb valtoztatasok kozott emlithetd a kompozit
kialakitast torony és oldalpancél modositasokkal, titan- €s volfram-kiegészitorétegekkel
tovabb novelt védettség.

 Korabban a kieli Krupp-Maschinenbau (MAK) is gyartotta ezt a harckocsitipust.

10" Kurcz Kristof — VEG Robert — HEGEDUS Erné (2020a): Magyar Honvédség A4 és A7+ tipusvaltozatai
L. rész. Haditechnika, (5), 3.

" Kurcz—VEG-HEGEDUS 2020: 5-7.

12" Fontosabb fejlesztések a 03 sorozat kzott: Leopard 2A1 — pancélfejlesztés és megbizhatosagot noveld
fejlesztések; Leopard 2A2 — az iranyzo- és a tiizvezetorendszer fejlesztése; Leopard 2A3 — a kommuni-
kacios rendszer €s az iizemi fékrendszer fejlesztése.
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A Leopard 2 tipuscsalad kiilonb6zd valtozataibol eddig tobb mint 3000 db késziilt,
amely dsszesen 19 orszagban, egyebek mellett a német, a holland, a svéjci, a svéd, a spa-
nyol és az osztrak haderdnél allt szolgalatba. Az 1980-as években rendszerbe allitott
Leopard 2-t még napjainkban is folyamatos fejlesztésnek €s korszeriisitésnek vetik ala.
A 2A4 tipusbol 1985 és 1992 kozott tobb mint 1800 db késziilt.

A német Leopard 2 harckocsi — fébb konstrukcios megoldasait és altalanos felépitését
tekintve — hagyomanyos, konzervativ szerkezeti kialakitast pancélozott harcjarmi."

A Leopard 2 harckocsi fébb konstrukcios és miiszaki jellemzoi: Rheinmetall
L/44 Girmérethosszusagt (120 mm irméretii) harckocsiagyu — amelyhez nem épitettek be
toltogépet —, tobbségében merdleges beépitésii kompozit siklemez pancélzat, toltdlevego-
visszahtitéses turbodizel-eréforras, hidrodinamikus tengelykapcsolo, bolygdémiives sebes-
ségvalto, torzios futogorgd-felfiiggesztés. A Leopard 2A4 harckocsi harckész tomege
55 t, hosszusaga eldreforditott 16veggel 9,67 m, a pancéltest hosszisdga 7,72 m, szélessége
3,7 m, magassaga 2,48 m, fajlagos talajnyomasa 8,3 N/mm? (1. tablazat).

1. tablazat: A Leopard 244 harckocsi f6bb miiszaki adatai

Hosszlsag 9,67 m

Szélesség 3,7m

Magassag 2,79 m

Tomeg 55,1t

Ekvivalens torony- és homlokpancélzat ca. 600 mm réteges

Eréforrés MTU MB873-Ka501 12 hengeres, 47,600 cm? turbéfeltsltével
ellatott folyadékhiitéses dizelmotor

Maximalis teljesitmény 1103 kW (1500 Le)

Fajlagos teljesitmény 20 kW/t

Renk HSWL 354 hidrodinamikus nyomatékvalto, bolygomiives

Erddtviteli rendszer sebességvalto és ZF bolygémiives kihajtomitvek

Max. sebesség 72 km/h (36 km/h hatramenetben)
Hatotavolsag 550 km uton, 280 km terepen
A tiizel6anyag-tartaly ssztérfogata 1160 1

Rheinmetall 120 mm Grméretii, L/44 kaliberhosszu sima csovi

F6 fegyverzet harckocsiagyt

Tlizvezetd szamitogép, Carl Zeiss optikai megfigyeld és iranyzo-

Tlizvezetd rendszer
rendszerek

Forras: a szerz6 szerkesztése Cranny-Evans et al. 2018 és Kelecsényi 2019a alapjan

A 4 16s kezeldszemélyzet tagjai koziil a vezet6 a jobb oldalon iil a pancéltestben, tajékozo-
dasat harom — periszkopos latdmezovel rendelkezé — prizma biztositja a nagy d6lésszogii
homlokpéncélzat alatt. Ulése mdgott alakitottak ki a harckocsi beliilrél nyithato vészkija-
ratat. A harckocsi f6 fegyverzete a toronyban talalhato, ahol a kezel6személyzet tovabbi
3 tagja — az irdnyzo, a parancsok és a toltokezeld — dolgozik.

3 BOMBAY—GYARMATI-TURCSANYI 1999: 169—-171.
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A korszeri tlizvezetd rendszer €s a nagy teljesitményli harckocsidgyu biztositja,
hogy a mozg6 Leopard harckocsi mozgd pancélozott célok ellen akar 4000-5000 m-es
tavolsagon is eredményes.

A harckocsi tornya elektrohidraulikusan vagy kézzel 360°-ban elforgathato. A fegy-
ver a f6 iranyzotavesoével és a harckocsiparancsnoki figyeldmiiszerrel egyiitt stabilizalt.
A ballisztikai adatokat erre a célra beépitett szamitogép dolgozza fel. A harckocsi 6
fegyverzete mellett egy 7,62 mm tirméretii, az agyuval parhuzamositott géppuskaval,
egy 7,62 mm Urméretli 1égvédelmi géppuskaval, valamint 2 x 8 db kodgranatvetével
rendelkezik a torony két oldalan.

Az L/44 harckocsiagytibdl kil6tt irméret alatti [ovedék 1650 m/s kezddsebességéhez
750 mm homogén acélpancél-atiitési képesség tarsul, amely barmely ma ismert harc-
kocsi lekiizdésére alkalmassa teszi a Leopard 2A4-et. A nagy tavolsagi tiizharcra valo
képességét érzékelteti, hogy a [ézertavmérd 10 km tavolsagig alkalmazhatd, ekkor mérési
pontossaga mintegy 10 m. Védettségét tekintve a Leopard 2A4 mintegy 600—700 mm-es
ekvivalens pancélvastagsagu réteges pancélzata jelentds tomegii ugyan, azonban a jelen-
leg a vilag ¢lvonalaban 1év6 harckocsiknak megfeleld magas szintli védettséget biztosit.
Ezenfelil szamos megoldas noveli a harckocsi tuléléképességét:

— toronytdl elkiilonitett 16szertarolé kamra (agynevezett bunker);

— robbandsbiztos lizemanyagtartaly;

— kodgranatveto rendszer;

— hatékony alcazofestés;

— tomegpusztito fegyverek hatasa elleni tilnyomasos ABV (atom-bioldgiai-vegyi)

-védelmirendszer;
— automata tlizolté berendezés.

Az 1103 kW teljesitményti turbodizel-eréforrasnal jelenleg sem nagyobb teljesitményfit,
sem gazdasagosabbat nem tudunk megnevezni az élvonalbeli harckocsik eréforrasai
koziil, ez — a bolygémiives automata sebességvaltomiivel és a hatékony, komplex fék-
rendszerrel egyiittmikddve — jelentds mozgékonysagot biztosit a Leopardnak (kiegé-
sziilve a nagy sebességii hatramozgas képességével is). A Leopard 2A4 harckocsi ilyen
modon a tlizerd, a védettség €s a mozgékonysag teriiletén is magas foku képességekkel
rendelkezik. Az alabbiakban a tanulmany e harom kulcsfogalom — a tlizerd, a mozgé-
konysag €s a védettség — koré szervezve ismerteti a Leopard 2A4 harckocsi altalanos
szerkezeti jellemzdit.

A Leopard 2A4 harckocsi védettségét biztosité rendszerek

A harckocsi védettségét biztosito rendszerek: pancélzat, elkiilonitett 16szertarolo kamra,
robbandsbiztos lizemanyagtartaly, automata tlizoltd berendezés, alcazas.

A pancélzat pontos felépitése, szerkezete, vastagsaga nem nyilvanos adat, az alabbiak-
ban leirtakat nyilt szakirodalmakbol gytjtottiik 6ssze. A Leopard 2 harckocsi-pancéltest
(teknd) és a torony 6tvozott-hengerelt acéllemezeket is tartalmazo, merdleges beépitésii
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rétegelt pancélzatbol késziilt. A pancéltest alapvetéen RHA hegesztett acéllemezekbdl
késziil, keményitett felso réteggel. Szerkezetét tekintve tobbrétegli — szendvicsszerke-
zetll — acélpancélzat légrésekkel. A pancéltestet és a tornyot siklemezlapokbol hegesz-
tik 0ssze, de a kialakitott réteges pancélzat kiilonféle légréseket (kamrakat) és egyéb
védoképességet noveld nem fémes anyagokat (példaul keramia) is tartalmaz. Az egyes
Leopard 2 variansoknal a két pancéllemez kdzotti 1égrésben kiilonféle keménységii
ac¢llemezeket, tipusvaltozatonként eltérd osszetételi elasztikus anyagokat, illetve mas
nem fémes anyagokat alkalmaznak.

A torony hegesztett — hengerelt, siklemez-kialakitast — pancéllemezekbdl allo, torony-
koszorun forgd szerkezeti elem, amelynek pancélkialakitasa kazamatas. A torony pan-
célzata eldl és oldalt is fiiggdleges beépitésii lemezekbdl all. A kazamatas pancéltest
egy kiils6, valamint egy belsé pancélzatbol — pancéllemezrétegbdl — all, ezek alkotjak
a kazamatatereket, amelyek pancéllemezekbdl hegesztéssel kialakitott dobozszerkezetek.
A kazamataterek a harckocsi legveszélyeztetettebb részein fokozzak a védelmet a zart
terekben elhelyezett kiilonboz6 Osszetételti kompozit pancélkonstrukcioknak kdszon-
hetden.

A torony tomege — csupan a pancélzatot tekintve — mintegy 8 tonna, ezt egésziti ki
amintegy 4 tonnas 6 fegyverzet és az egyéb rendszerek (tlizvezetd rendszer, radio, belsé
kommunikaciés berendezés, kiizdotérfiités stb.) tomege. A torony a harckocsiagyuval
egylitt 16 tonna tomegt, hidraulikus miikddtetésti (forgatasu).

A torony homlokpancélzata mintegy fél méter széles lireges szerkezet. Védettsé-
gére jellemzo, hogy kinetikus l6vedékkel szembeni ellenalldsa a toronyrészen legalabb
600 mm, a harckocsitest homlokpancéljan szintén hozzavetleg 600 mm vastagsagu
hengerelt acéllemezzel egyenértékii (ekvivalens pancélvastagsagu). A 120 mm tirméretii
APFSDS (Armor Piercing Fin Stabilized Discarding Sabot — tirméret alatti szarnysta-
bilizalt, levalokopenyes) 10vedékek mintegy 1,3 km tavolsag felett, a 152 mm tirméretii
kumulativ, illetve 105 mm tirméretii volfram-karbid kemény magvas APFSDS loszerek
ennél kozelebbrdl sem képesek atiitni a pancélzatot."

A torony védettségét ndveli a hatso részeében kialakitott elkiilonitett 16szertarold kamra
(pancélkazetta).!® Az ott elhelyezett (malhazott) 15 db (3 sorban 5-5 db) készenléti 16szer
taroldsa igy a kiizd6tértdl elkiilonitett 16szertarold térben torténik. Ennek a kamranak
elkiilonitett kialakitdsa a harc soran bekovetkezo esetleges 16szerrobbanas esetén megvédi
a kezel6 személyzetet a robbanas erejétdl az elore meggyengitett szerkezeti elemeknek
kdszonhetoen, semleges iranyba (felfelé) elvezetve a robbands gaznyomasat.

A harckocsi viz alatti atkelése soran a torony parancsnoki buvonyilasara szerelt buvo-
csovon keresztiil jut levegéhoz a kezeldszemélyzet, valamint a motor. (Vizi atkelési
mélysége 4 m, gazlomélysége 2,25 m. A viz alatti atkel6eszkoz-készlet és a kipufogogaz-
hité a kiilon malhazott, esetileg felszerelt kiilonleges berendezések korébe tartozik.)
A toronyban kapott helyet — egyéb rendszerek mellett — a radio €s a tlizvezetd rendszer is.

14 KELECSENYI Istvan (2019b): A harcmezdk ,,nagymacskai” — a Leopard 2-es harckocsicsalad II. rész.
Haditechnika, (4), 65.
'S BOMBAY—GYARMATI-TURCSANYI 1999: 15.
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Az elektronikai blokkokat a torony hatso részének kozépsd-belsé szekcidjaban helyezik
el, ami — a védett elhelyezés kdvetkeztében — noveli az eszkdz harci taléloképességet.

A harckocsitest pancélzatanak és hordozoszerkezetének tomege 12 t. Az alvazon
az oldalpancélzat ¢és a futomi felsé harmadat kdtényzet védi, amely a futomii szerelhe-
tdségének, karbantarthatosaganak (és a harckocsi vasuti szallithatosaganak) érdekében
felhajthato. A kiizd6tér belso feliiletét repeszek elleni védelemmel lattak el. A harc-
kocsiakndk hatasanak csokkentésére a harckocsi haspancél-kialakitdsanal bordakkal
merevitett kialakitast alkalmaznak. A motor- és az erdatviteli tér a pancéltest hatso
részeében talalhato.

A kiizd6-, valamint a motor- és az erdatviteli teret tliz- és robbanasbiztos pancélfal
valasztja el egymastol. A robbanasbiztos betéttel ellatott iizemanyagtartalyok a harc-
kocsitest két oldalan helyezkednek el. A harckocsi viz alatti atkelése soran a motor
levegdellatasa érdekében a vizi atkelés soran hidraulikus miikodtetésii ajtot nyitnak meg
a kiizddtér és a motortér kozott. A pancéltest elejében, a harckocsivezetd bal oldalan is
kialakitottak egy l6szertarold kamrat.

A harckocsi automata tlizolto rendszere 4 db tizolto palackkal rendelkezik, amelyet
a vezetd mogotti térben helyeztek el.

A harckocsi alcazofestése foltos kialakitasu alcafestés, amely mintazata jelentdsen
gatolja az optikai, illetve a nem lathato fénytartomanyba esd felderitést.

A harckocsi tiizerejét biztosito rendszerek

A harckocsi tlizer6t biztositoé rendszerei: a fegyverzet, a 16szerkészlet és a tlizvezetd
rendszer.'s

A harckocsi 6 fegyverzete a Rheinmetall cég altal gyartott L/44 irmérethosszusagu
(kaliberhossz, L/D viszony), 120 mm trméreti sima csovii harckocsiagyu. A fegyver-
rendszer 6ssztomege mintegy 3,8 tonna, ebbdl az agyucso kozel 2 tonna. Az agytcsovet
hészigeteld boritassal, flist- és gazelszivoval €s vizszintesen mozgd ékzarral lattak el.
A cs0 belso feliilete — szamitasba véve a 10porgazok mintegy 670—700 MPa nyoma-
sat — az élettartam novelése céljabol kromozott, hatrasiklasa mintegy 350 mm. A torony
fliggbleges tengely kortili forgatasat hidraulikus toronyforgaté rendszer végzi. A 16veg
16szer-javadalmazasa 42 db. Az elhasznalt 16szerhiivelyeket az ékzar alatti acéllemez
gytjtékonténerben taroljak a kovetkezé feltoltésig.”” A harckocsi kiegészit6 fegyverze-
téhez 2 db 7,62 mm Grméretii géppuska tartozik, amelybdl az egyiket a 16veggel parhu-
zamosan, mig a masikat a parancsnok vagy a toltokezeld buvonyilasa folé helyezik el
(16szer-javadalmazas 4750 db).

16 Kurcz Kristof — VEG Robert — HEGEDUS Ernd (2020b): Magyar Honvédség A4 és A7+ tipusvaltozatai
1L. rész. Haditechnika, (6), 19-20.

17" Military Archive [@military _archive] (2020): Inside the Leopard 1 A5-Tank Gunnery Loading. YouTube,
2020. marcius 18.
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A torony oldalpancélzatan oldalanként még 8-8 db 76 mm-es kddgranatvetd is helyet
kapott, amelyet harcaszati célu granattal is ellathatnak.'®

A 16 fegyverzet nem osztott felépitési, részben elégd hiivelyti és acélbol késziilt hiively-
fenéklemezes 10szert hasznal. Lovés utan csak a hiivelyfenék marad meg. A 16szerek
koziil pancélatiité képesség szempontjabol a leghatékonyabb az (irméret alatti volfram-,
kemény magvas, levalo kdpenyes, nyillovedék tipusu pancéltoré (APFSDS—T — Armor
Piercing Fin Stabilized Discarding Sabot-Tracer) 16szer. A HEAT MP-T (High Explosive
Anti-Tank-Multi Purpose — Tracer) részben kumulativ tobbcélti repeszgranat — a repesz-
hatas és az lireges (kumulativ) toltet kombinacidja kovetkeztében — €lderd és pancélozott
célok ellen egyarant hatasos. Kezddsebessége 1650 m/s, illetve 1140 m/s. A ,,nyillovedék™
1650 m/s kezdésebességéhez 750 mm homogén acélpancél-atiitési képesség tarsul, amely
barmely ma ismert harckocsi lekiizdésére alkalmassa teszi a Leopard 2A4-et. A 16szerek
egyesitettek, a I6szer-javadalmazasbol 15 db készenléti 16szert a toronyban helyeztek el,
mig tovabbi 27 db a teknd bal elso rekeszében kapott helyet (2. tablazat).

2. tablazat: A Leopard 2 harckocsi f6 fegyverzetéhez alkalmazott I6szertipusok"

Tipusjelolés A lészer szerkezete

DM-23Al;

DM-33Al; ) . normal

DM_43A1 irmeéret alatti volfram-, kemény magvas,

DM_53 levalo kopenyes nyillovedék tovabbfejlesztett
tovabbfejlesztett,

DM-=53A1 héfiiggetlen hajtéanyagu

DM-12; DM-12A1

DM-18A2-A4-ig tobbcélu, repeszgranat és kumulativ tdltet kombindcioja
DM-11; DM-11SQ

DM-31 programozhat6 toltésii (JMT) repeszgranat

DM-88 tirméret alatti nyillovedék

16téri felhasznalas

DM-98 repeszgranat

Forrdas: a szerz6 szerkesztése KELECSENYI 2019a: 51. és KELECSENYI 2019b: 64. alapjan

Az alkalmazott pancéltord lovedékek még 2200 m tavolsagrol is atiitik a NATO-ban
alkalmazott harckocsik pancélzatanak tobbségét (amely rendszerint erdsebb a szovjet/
orosz tipusokéndl, igy azokat feltételezhetéen 3000—4000 méteren is képesek megsem-
misiteni). Alkalmazhat6é a Merkava 3-hoz kifejlesztett izraeli LAHAT lézeriranyitasa
pancéltord rakéta is,?’ mintegy 6000 m-ig hatasos 16tavolsaggal, de ehhez modernizalt
tiizvezetd rendszert kell alkalmazni.?!

18 Michael JERCHEL (2012): Leopard 2 Main Battle Tank 1979-98. [H. n.]: Bloomsbury Publishing.

1 A DM-11 tipusok és a programozhat6 granatok mas tipust ékzart igényelnek, ezért a 2A4 tipusokban
nem, csak a késObbi verzidkban alkalmazhatoak.

20 Rheinmetall AG (2006): Lahat for Leopard 2 Tanks. Defence aerospace, 2006. oktdber 4.

21 Az ezredfordul6tol zajlanak Leopard harckocsival kapcsolatos pancéltorérakéta-kisérletek, amelyek
4000—6000 m tavolsagon hatékonyak. A Lahat 1ézeriranyitasu rakéta 6000 m-en 0,3 m pontossaggal ér el
talalatot.
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A parancsnok Rheinmetall/Zeiss PERI R—17 optikaja héképalkotoé kameraval rendel-
kezik, igy a harckocsi nappal, éjjel, rossz latasi feltételek kdzepette, alcazott célokkal
szemben is hatékonyan alkalmazhato. A periszkop girostabilizalt, éjszakai megfigyelésre
¢és célmegjeldlésre egyarant alkalmas és képes a céltargyrol hoképet vagy infravords képet
is megjeleniteni. Ttzvezetd rendszere Hughes—Krupp Atlas Elektronik EMES 13/15 tipusu.
Az EMES-15 tiizvezet6 rendszer tartalmaz egy YAG? tipust lézertavmérét és egy HgCd-
Te-, mas néven CMT-érzékel6t> tartalmazo Zeiss WBG-X tipust ho- és infravoros kamerat.

A tlizvezet6 rendszer a megfeleld 10szer kivalasztasa €s betoltése utan a l6veget auto-
matikusan a kivalasztott célra vezérli. A 1ézeres tavmérd mérési tartomanya — 10 m-es
mérési pontossaggal —200-9900 m kozotti. Az alkalmazott EMES- és a PERI-rendszerek
mintegy 50%-kal nagyobb észlelési hatotavolsaggal rendelkeznek a veliik egyidGs orosz
(szovjet) harckocsiknal.*

A toronyforgatast és a loveg mozgatasat egyarant hidraulikus rendszer végzi. A harc-
kocsin két fiiggetlen hidraulikarendszer talalhatd, a tornyon 1évé rendszer hidraulikaszi-
vattytija a torony jobb hatso oldalrekeszében helyezkedik el és elektromos meghajtasu
(mig az alvaz hidraulikarendszere a nyomatékvaltorol kapja meghajtasat). A 160 bar tizemi
nyomasu toronyhidraulika segitségével torténik a torony mozgatasa, illetve a harckocsi-
agyu stabilizalasa (mig a harckocsitestben 1évo hidraulikarendszer a rogzit6fék oldasaért
¢és a viz alatti atkelés alatt a motortéri szell6z6ajto nyitasaért felel). A hidraulikarendszerek
mindegyike tartalmaz nitrogéngaztoltési hidroakkumulatort (nyomastarolot) is.

A harckocsi mozgékonysagat biztosito rendszerek

A harckocsi meghajtasardl igynevezett power pack (eréatviteli blokk) gondoskodik, amely
a dizelmotor és az automata nyomatékvaltd kozos egysége. A hidrodinamikus nyomaték-
valto a harckocsitestbe hosszaban beépitett, tobb mint 3 m hosszu, 12 hengeres dizelmotor
mogott helyezkedik el. A hosszaban beépitett dizelmotorhoz képest keresztiranyban — mint-
egy ,,I” alakban — épitették be a nyomatékvaltot. A nyomatékvaltd tetején helyezték el
a kétgytras folyadékhiitét. A motor és a nyomatékvalto egyiittes tomege 6120 kg, amely
egyben kiemelhetd, cserélhetd, megkonnyitve a harctéren a motorcserét, a javitast €s a kar-
bantartast. A harckocsi motorjanak és eréatvitelének k6zos kenérendszere bonthato gyors-
csatlakozo pontok segitségével egy egységben kiemelhetd, igy terepen 35 perc, laktanyaban
1520 perc alatt kicserélhetd az erdatviteli blokk.

A Leopard 2 harckocsi er6forrasa négytitemii, 12 hengeres, 47 600 cm? 16kettérfogatu,
90°-0s V-henger elrendezési, turbofeltdltds, vegyes lizemil, folyadékhiitéses, MTU gyart-
manyu, MB—873 Ka—501 tipust dizelmotor. A motor teljesitménye 2600 I/min-nél 1100 kW
(1500 LE). Nyomatéka 1600 1/min fordulatszamnal 4700 Nm.

2 Yttrium—aluminium—garnet, azaz ittrium—aluminium—granat szintetikus kristalyracs (Y;Al;0,,).
2 Higany—kadmium-—tellarit- vagy Cadmium-Mercury-Tellurides-érzékeld.
2 Kurcz—VEG-HEGEDUs 2020b: 19-20.
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A két hiitéventilator meghajtasdhoz sziikséges teljesitmény értéke elérheti a 200 LE-t.
A rendelkezésre allo motorteljesitménnyel vald jo gazdalkodas érdekében a harckocsi
gyorsitasanak idészakaban a ventilatorok meghajtasa kikapcsolhato.?

Az erdforras szaraz tomege 2750 kg, amely a sziikséges mennyiségili motorolajjal fel-
toltve 2850 kg-ra ndvekszik. A ,,mindenevd” dizelmotor békekiképzésen F-54 gazolajjal,
haborus koriilmények kozott, NATO-miiveletekben F-34/JP8 kerozinnal {izemel a NATO
Single Fuel Conception alapjan. A harckocsi-lizemanyag javadalmazasa 1200 I, a motor
atlagos lizemanyag-fogyasztasa 100 km-en muiaton 220 1, igy hatotavolsaga 550 km, mig
terepen ez az érték 220-280 km-re csokken.

A RENK gyartmanyt HSWL 354 nyomatékvalto hidrodinamikus mtikddtetést, boly-
gomiives felépitésii, hidrodinamikus tengelykapcsoloval egybeépitett automata sebesség-
valtd, amely négy elére- és két hatrameneti sebességfokozattal rendelkezik.?

A hidromechanikus erdatviteli berendezéshez az alabbi, egy kihajtasblokkba épitett
rendszerek tartoznak:

— differencial-kihajtomiivek;

— hidrodinamikus lassito fék;

— lamellas mechanikus fékek;

— hidrosztatikus kormanymii.

3. tablazat: A Leopard 244 és a T-72 harckocsi hadmiiveleti és harcdszati mozgékonysagjellemzoi

Leopard 2A4 T-72

Hatotavolsag miiaton 550 km 500 km
Hatotavolsag terepen 280 km 250 km
Maximalis sebesség elére 72 km/h 60 km/h
Maximalis sebesség hatra 32 km/h 5km/h
Gyorsulas ideje 0 km/h — 32 km/h 6 sec 10 sec
Lassitas 4 m/s? 3 m/s?
Helyben fordulas ideje 5 sec| Nem végrehajthatd
Harci tomeg 55,2t 41,5t
Talajnyomas 0,83 N/ecm? 0,91 N/em?
Hasmagassag (elol/hatul) 550/500 mm 500 mm
Megengedett oldalddlés 30% 40%
Lekiizdhet6 emelkedd 66,6% 60%
Arokathidalo képesség 3m 2,8 m
Fajlagos teljesitmény 20 kW/t 13,8 kWit
Lépcsdmaszo képesség 0,9 m 0,83 m
Gazloképesség 800 mm 1200 mm
Viz alatti atkelés 4m Sm

Forrds: a szerz6 szerkesztése CRANNY-EVANS et al. 2018, T-72 Tanks [é. n.] és NaGY 2020 alapjan

2 Nyugatnémet harckocsimotorok (Technika i Vooruzsenie alapjan) (1978). Haditechnika, (4), 138—139.
26 Description reversing and steering transmission HSWL 354 FOR LEOPARD 2 [é. n.]. RENK.
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A kormanymi minden sebességfokozatban biztositja a harckocsi kiilonb6zd sugaru iveken
torténd kanyarodasat. A harckocsi all6 helyben a sajat tengelye koriil 5 masodperc alatt
képes megfordulni. Maximalis sebességrol 3,6 masodperc alatt képes megallni.

A Leopard 2 A4 futdbmiive”’ oldalanként 7 db aluminiumontvény futogérgébdl, 4 db
lanctarto gorgébol, 1 db hatul elhelyezett lancmeghajto kerékbdl, 5 db, a Z tengelyek hazaba
integralt surlédotarcsas lengéscsillapitobol (az 1.,a 2., a 3., a 6. és a 7. futdgorgonél), 5 db
hidraulikus lengdkartitk6zobdl, torzids rugds felfiiggesztésbol, valamint fém- és gumi-
csuklds, gumiparnas lanctalpbdl all.

A lanctalp adatai:

— felfekvési hossza 4,92 m;

— 7500 km futasteljesitményre tervezett;

— oldalankénti 82 lanctag;

— oldalanként 164 db, acéllapra vulkanizalt gumiparna.?®

A tervszerii fenntartasi rendszer a Magyar Honvédséghen

A haditechnikai eszkdzok fenntartasi rendszere az 1980-as években kifejlesztett, azdta
gyakorlatilag valtoztatasok nélkiil lizemeltetett tervszerli fenntartasi rendszer (a tovabbi-
akban: TFR).” Az iizemben tartas az tizemeltetett (hasznalt, alkalmazott) haditechnikai
eszk6zok lizemképes allapotban tartasara és adott feladatra alkalmazhatdsdganak ndve-
lésére iranyulo tevékenységek 0sszessége.’® Célja a technikai tamogatas feladatain beliil*!
biztositani a katonai miiveletek sikeres végrehajtasat.
Az lizemben tartds magaban foglalja a technikai kiszolgalasokat és mas kiilonleges
feladatokat, mint:
— ahaditechnikai eszk6zok tizemeltetési koriilményeinek, igénybevételi mutatdinak
elemzését;
— amegfeleld technikai kiszolgalasokat;
— aharci alkalmazast célzo felkészitést;
— az eszkOzveszteség prognosztizalasat,
— amegsériilt és meghibasodott haditechnikai eszk6zok helyreallitasat és visszaté-
ritését.

Az lizemben tartasi folyamat funkcioi: tervezés; tizemeltetés (hasznalat); technikai
kiszolgalas, karbantartas; felkészités harci alkalmazasra; helyreallitas; miiszaki, hatésagi
vizsgalatok, mérések és hitelesitések; tarolas; selejtezés, tovabbhasznositas; nyilvantar-

27 A. M. OGOrRkIEWICZ (1979): A Leopard 2 AV harckocsi (Armor 1978/1 alapjan). Haditechnika, (2),
62-67.

28 QOldalanként 18 db fém kapaszkodokarmokra cserélhetd.

2 GAvay Gyorgy (2015): A tervszer( fenntartasi rendszer és az amerikai forrasbol szarmazo pancélos-
¢és gépjarmi-technikai eszk6zok karbantartasi rendszere. Honvédségi Szemle, 143(4).

30 Amacz1 Viktor — Acs Tibor (1995): Hadtudomdnyi lexikon II. Budapest: Magyar Hadtudomanyi Tér-
sasag. 1386.

31 FAZEKAS Jozsef (2000): Szakmai szabdlyismeret. ZMNE jegyzet. 4.
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tas, elszamolas. Az MH technikai karbantartasi rendszerének megfelelé miikodéséhez
elengedhetetlen a szakképzett javito- és karbantartd allomany. Az allomany szaktudasa
¢és alkalmazhatosaga adja azt a képességet, amely biztositja, hogy hadi helyzetben hasznal-
hat6 — az igénybevételre alkalmas — technikai eszk6zok legyenek a telephelyek tarolojaban
elhelyezve. Ez a képesség a korabbi keleti blokkbodl szarmazo eszkdzok allapotmegdvasat,
felkészitését teszi lehetGvé elsdsorban, de ma mar olyan eszkozokkel rendelkeziink, amelyek
javitasi kapacitasigénye nem meriil ki a kézi célszerszamokban ¢€s az olyan szaktudasban,
amely nélkiilézni kényszeriil a korszerti diagnosztikai ismereteket. A pancélos és gép-
jarmitechnikai eszk6zok lizemfenntartasi tevékenysége megvasarolt szolgaltatasként is
megvalosithato. Ez a megoldas magas koltségvonzattal rendelkezik, amelyet sok esetben
az eszkozoket rendszerben tartdé MH-alakulatoknak éves szinten kell kigazdalkodniuk.
Az MH TFR felépitését, valamint a rendszer miikddtetésével kapcsolatos alapvetd szaba-
lyokat a 10/2017. szakutasitis melléklete®? tartalmazza. A TFR az lizemeltets alegységek,
a pancélos és gépjarmitechnikai szolgalatok szakjavitoi (szakalegységei), a kdzponti javi-
toszervek, a polgari vallalatok altal meghatarozott rendszerben és meélységben, tervszert,
megel6z0 jelleggel vagy sziikség szerint végzendo technikai kiszolgalasi és javitasi felada-
tok Osszessége. A haditechnikai eszk6zok javitasaval misszios teriileten, illetve a javito-,
karbantart6 anyag ellatasaval honi teriileten a HM Currus Zrt. foglalkozott.*

A TFR feladata biztositani a pancélos és gépjarmitechnikai eszk6zok (anyagok) folya-
matos megbizhato tizemkészségét, készletteljességét, eloirt technikai allapotat, tizemeltetési
tartalékat. A pancélos és gépjarmitechnikai eszkdzok tervszerli fenntartasi rendszere hat
fokozatbol all. Minden fokozat technologizalt miiveletek 0sszessége, amelyeket a honvéd-
ségi szervezeteknek (kijelolt javitoszerveknek) kell tervezni és végrehajtani:

— azels6 két fokozatot a kezeldszemélyzet altal végrehajtott technikai kiszolgalasok

alkotjak (1-2. TK);

— amasodik két fokozatot a szakjavitd allomany altal a kezelészemélyzet bevonasaval

végzett technikai kiszolgalasok jelentik (3—4. TK);

— az5. ésa6. TK fokozatot pedig a tervszerli megeldz0 javitasok alkotjak kdzponti

javitasba adas utjan.

A pancélos és gépjarmitechnikai eszkdzok technikai kiszolgalasa a végrehajts szintje
¢és a miiveletek mélysége szerint négy fokozatra tagolodik. A technikai kiszolgalasi foko-
zatok esedékességét a kovetkezd tényezok hatdrozzak meg:
— naptari idonorma (két technikai kiszolgalas kdzott maximalisan megengedhetd
id6tartam);
— teljesitménynorma (két technikai kiszolgalas kozott teljesithetd, az eszk6z haszna-
latara jellemzé mutatomennyiség: kilométer, iizemora, 16vésszam stb.);
— végrehajtandé feladat (feladattol fliggden kell a technikai kiszolgalas valamelyik
fokozatat elvégezni a meghatarozott technikai allapot elérése érdekében, feladat
eldtt vagy utan).

2. MH Uzemeltetési norma a Magyar Honvédség szervezetei kiképzési eszkozzel és anyaggal torténd

ellatasahoz és a technikai eszkozok tizemeltetéséhez. Melléklet a 10/2017. HVK LOGCSF szakutasitashoz.
33 Hadiipari javitas [é. n.]. Currus.
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A T-72 harckocsik esetében az igénybevétel elotti, alatti és utani karbantartasok mun-
kaiddigényét 30—60-szorosan meghaladé 3. és 4. TK fokozatok kovetkeznek, amelyeket
évente egyszer kell megtervezni.**

A TFR valdjaban nem ad lehetdséget csak az allapot szerinti karbantartasra,* mivel
id6- és teljesitménynorma alapjan kotelezOen el6irt karbantartasi elemeket tartalmaz. Van
lehetGség sziikség szerinti javitasra, amely vagy a technikai kiszolgalasok soran, vagy
a hasznalat kozben jelentkezé meghibasodasok megsziintetésére szolgal. Ebben a tekin-
tetben mar bizonyos fokig elavult rendszernek szamit, mivel nincs lehetdség az eszkdzok
valos hasznalatahoz igazitani a technikai kiszolgalasok végrehajtasat.

A Leopard 2A4 harckocsi iizemben tartasa

A Leopard 2A4 harckocsi lizemben tartasi tevékenységei kidolgozott rendszer részét
képezik. A harckocsi hordozorésze kiszolgalasi rendszerének jelolése ,,F”, a fegyverzet-
technikaé ,,W”.

A karbantartasi rendszer’® egyértelmtien preventiv jellegii és id6ciklushoz kotott ele-
meket tartalmaz. A karbantartasi ciklusok idejét az ,,F” karakter utani szammal jelolik:

— F1: haromhavonta;

— F2: félévente;

— F3: évente;

— F4: kétévente.

Minden karbantartasi elem magaba foglalja az el6z6 elem feladatait is. A karbantartasi
utasitdsokban az tizemfenntartd allomany szdmara az anyagfelhasznalasi szint (1-3. szint)
szerinti megkiilonboztetés is jelolve van.

A karbantartasok soran elvégezhetdek:

— kenési feladatok;

— tisztitasi feladatok;

— mitk6désellendrzési feladatok.

— az elobbiek kombinacidja;

— részletesen leirt technikai kiszolgalasi mozzanatok.

A ,,F” rendszer szintjei meghatarozzak a feladatot ellato allomany vagy szaktudas és képes-
ség szintjeit. Mas feladata van a kezeld allomanynak, a csapatszintii karbantarto €s javito
allomanynak, illetve vannak olyan feladatok, amelyeket csak megfeleld javitobazison,
ipari hatteret igényelve lehet végrehajtani. Az osztrak és a német Leopard-tizembentartési

3 A kerekes jarmiivekkel ellentétben, amelyeknél 3-3-4-3-3-4... rendben torténik a tervezés, a harckocsik
esetében a 3-4-3-4... a tervezés modja.

3 Kivételes esetekben a szakagi vagy logisztikai eloljaré engedélyével lehetséges.

3 Hegedis Erné (2019): 4 Leopard 2 A4 harckocsik ausztriai szervizhdttere. Eldadasjegyzet. Heereslo-
gistikschule — Osterreichisches Bundesheer, 2019. november 26-27.
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szabalyzatokat hasonl6 szerkezetben és szellemben alakitottak ki. A gyart6 és az alkalmazo
a karbantartasi stratégiat egylittesen atdolgozhatja, modosithatja.

Osztrak és nemet példak a Leopard 2 iizemben tartasdra és annak szervezeti hattere

Az osztrak haderében 1998-ban rendszeresitették a Leopard 2A4 harckocsit. Ezek a harc-
kocsik 1984-es gyartasu, felujitott, tartos tarolasbol kivett példanyok voltak. Az oszt-
rak hader6 a harckocsik iizemfenntartasanak érdekében létrehozta a welsi logisztikai
kdézpontot (Armed Forces Logistic Centre — AFLC), amely javitomiihelyeket lizemeltet
(a harckocsi motor- és valtofelujitasanak szintjéig), a szakanyag-raktarozast €s a miiszaki
személyzetek képzését is képes megvalodsitani.

Az AFLC részeként tevékenykedik a Center of Technical Excellence Leopard 2 Wels
(Leopard 2 kivalosagi kozpont) szervezeti elem, amely képzési kozpontként is funkcional.
Tevékenységét 2008-t61 ISO mindségbiztositasi tanusitvannyal ellatva végzi. Az AFLC-n
beliil hadtap-, illetve jarmiitechnikai intézetet is létrehoztak. A technikai intézet pan-
célozott harcjarmiivekkel, fegyverzettechnikaval és robbandanyagokkal foglalkozik.

A harckocsiteriileten beliil szakteriiletileg kiilon kezelik:

— a harckocsi tornyat (a fegyverzettechnikai rendszert);

— a harckocsi alvazat (a jarmttechnikai rendszert).

A tartalékalkatrész-bazis kialakitasa a korabbi holland iizemeltetési és anyagfelhasznalasi
adatok alapjan valosult meg az osztrak haderé Leopard 2-esei esetében.

Az osztrak haderd részére a holland partner nemcsak a harckocsi dokumentacioit,
de a tanfolyam teljes tananyagat is atadta. A harckocsit tizemeltetd technikusalloméany
¢és a harckocsikezeld személyzet képzése parhuzamosan folyt Hollandiaban, illetve a Leo-
pard 2-t gyartd KMV technikusai két évig jelen voltak az osztrak Leopard iizemelte-
tésben. Az osztrak haderdben a holland tapasztalatokra és a tananyagra, illetve a nél-
kiilozhetetlennek bizonyulo KMW delegalt szakértdire alapozva meginditottak a hazai
Leopard 2-képzéseket.

Az osztrak harckocsizaszloalj anyagellatod szazada egy lizemeltet6-anyagellatd rész-
leggel rendelkezik, amelynek parancsnoka altiszt, és allomanyaban fegyverzettechni-
kust, fegyvermestert, infrarendszer-lizembentartot, a toronyért és az alvazért felelOs
egy-egy szerel6t €s hirado altisztet is alkalmaznak. A fegyvermester polgari képzettsége
fémipari, és erre a bazisra épitik ra a hader6 fegyverzettechnikai képzését. Az tizemben
tartasi és javitasi munkak tobbségét mindkét alkalmazé allam esetében maga a haderd
végezte el a Leopard 2 harckocsikon.

A Leopard 2 elektronikai rendszereivel foglalkozé technikusallomany alapozasként
kiilon képzést kap az alabbi témakban:

— fegyverzettechnika;

— mechanika-hidraulika;

— elektronikamodul.
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Az osztrék lizemben tartasi rendszer kialakitasanak legfontosabb tanulsdga a Leopard
2 esetében az volt, hogy kiemelkedd fontossagu a sajat haderén beliil, a katonai javito
szervezeteknél a diagnosztikai képesség kialakitasa, tovabba a megfeleld mértéki
tartalékalkatrész-bazis 1étrehozasa is.

A fegyverrendszer érzékeldinek (infraberendezések stb.) tizemeltetése 6nallo szak-
teriiletté valt, igy a képzés is elkiiloniilt.

Az iizemben tartas kiemelkedden fontos teriiletévé valt a Leopard 2 harckocsi rendsze-
rismerete, mivel a képesség, hogy milyen mélységben képesek a rendszerek, alrendszerek
¢és egyes alkatrészek szintjéig eljutva a hibafeltarasra, hatarozza meg, hogy a komplett
harckocsi javitasba kiildésére, vagy csak blokkcserére, illetve egyetlen alkatrész cseréjére
van-e sziikség.

A csapatszintii javitoszervezeteknél kétévente teljes kord feliilvizsgalatot tartanak
a harckocsikon. F1 szintli feliilvizsgalat: az alapszintli miiszaki tevékenység, ame-
lyet a kezel6 személyzet végez. Az F2 technikai kiszolgalasi szinten végrehajtott feliilvizs-
galatra példa: iranyzoperiszkdp-beszabalyozasok elvégzése. Az F3 szintli bevizsgalast
minden nyolcadik évben végzik el, de ezt — magas bonyolultsagi foka miatt — mar nem
a csapatnal. Az F4 szintli karbantartas soran (8—10 évente) javitanak, illetve tesztelnek
harckocsimotort és -valtot. A harckocsit a nagyjavitasok soran teljes mértékben szét-
szedik.

A Leopard 2 harckocsi iizemeltetéséhez az osztrak tapasztalatok alapjan az alabbi
berendezések és rendszerek sziikségesek:

— oktato harckocsi (a szerelok kiképzéséhez is);

— daru a torony leemeléséhez, specialis szerszamkészletek a toronyhoz, a miisze-

rekhez, a fegyverzethez;

— kiképzdszimulatorok;

— lézer-véddészemiivegek, mivel szamos harckocsirendszer, illetve mithelyben vég-

zett beszabalyozas 1ézeres;

— kiilonféle tesztberendezések.

Osszességében az AFLC Wels az alabbi miiszaki tevékenységeket végzi:
— megel6zd karbantartas;
— részegységek javitasa és karbantartasa;
— alkatrészgyartas és -felujitas;
— harckocsik bontasa, berendezések és alkatrészek kiépitése;
— fékpadi mérések (erdatviteli fékpad, befecskendezd-fékpad, motorfékpad);
— mérések elektromos laboratoriumban;
— radidtechnikai anyagok javitasa;
— kiképzéstechnikai anyagok javitasa;
— raktarozas.

A kozpont feladata a nemzetkozi egyiittmiikddés a hasonlo technikai eszkozt (Leo-
pard 2 harckocsit) alkalmazo allamok hader6ivel. A kozpont alkatrészbeszerzéssel is

foglalkozik. Szamos teriileten szerveznek tanfolyamokat (informatika, mechanika,
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mechatronika, elektronika). A harckocsisebességvalto-mérdpad egytttal a harckocsi-
fékezést és -kormanyzast is teszteli.

Hazai lehetoségek a Leopard 2 iizemben tartasara

Jelen pillanatban a Leopard 2A4 harckocsik karbantartdsat, javitasat a KMW altal
képzett szakemberek feliigyelik, illetve végzik. Ezt a szaktudast a jovoben vagy meg
kell vasarolni, vagy olyan szakemberekre van sziikség, akik képesek azt elsajatitani,
illetve tovabbadni kollégaiknak. Az MH nem rendelkezik olyan koézponti javitod-, képzo-
¢és egyben raktarozasi’’ feladatokat is ellatni képes intézménnyel, mint a Bundesheer,
de a harckocsik alacsony szama ezt nem is indokolja. Erdemes viszont ezzel a kérdéssel
foglalkozni, mivel a Leopard 2A7HU tipust harckocsik a kozeljovoben megérkeznek,
¢és az azokkal kozos logisztikai igényeket azonos 1étesitményekkel lehetne kielégiteni.

Mindenképpen sziikséges az alkatrészellatas €s a diagnosztikai képességek kialakitasa
a kozeljovoben, ebben a kérdésben a T-72 harckocsik igénye joval kisebb, mint az Gjabb
és a felujitott harckocsiké.

A pancéljavitas az 0sszetett szerkezetii ballisztikai védelmi rendszerek tekintetében
szintén 11j képességet igényel, amelyet nem csapatszinten kellene megszervezni.

A Leopard 2A4 harckocsinak megvan a mar alkalmazott karbantartasi rendszere,
amely csak egyetlen ponton, az iddbeni tervezhetdségben egyezik az MH TFR rendszeré-
vel. Mindenképpen javasolt az eredeti {izemben tartasi rendszer alkalmazasa az ijonnan
beérkez6 pancélozott harcjarmiivek lizemeltetése soran, és fokozatosan szakitani kell
a tobb mint 40 éves TFR-rel.

Osszefoglalas

Osszességében elmondhato, hogy a két harckocsitipus méretében, védettségében, tomegé-
ben és bonyolultsagat és technikai szinvonalat tekintve is eltér egymastol, és ez még
latvanyosabb lesz a Leopard 2A7HU 2023-as megérkezésével. Erdemes lenne a Leopard
harckocsik lizemeltetési tapasztalatainak feldolgozasa és a hazai viszonyokra torténd
alkalmazasa, amelyre remek lehetdséget biztosit a Leopard harckocsik tizemeltetését
koordinalé Leopard Users Group munkacsoport {ilésein valo szakmai részvétel biztosi-
tasa. Szintén sok haszonnal kecsegtet a mar megvizsgalt kiilfoldi iizemeltetési rendszerek
adaptacioja, hiszen az 0j eszkdzok technikai biztositasi hatterét a Bundesheer is nagyon
gyorsan létre tudta hozni.

A korszerti eszkozok fedélzeti diagnosztikai rendszerei lehetove teszik a részegysé-
gek, fodarabok allapotanak gyors felmérését akar iizemeltetdi szinten is, és ezt a képes-
séget ki is kell hasznalni csapattagozat-szinten is.

37 Az Gij német beszerzésli harceszkozok alkatrészeinek raktarozasi feladatait az MH Anyagellato Rak-
tarbazis (MH ARB) Kozponti Raktar (Szentkiralyszabadja) végzi.
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A TFR mint rendszer a keleti blokkbol érkezd eszkozoket kiszolgalta, de olyan, joval
rugalmasabb és befogadobb rendszert kell kialakitani, amely az eltérd iizemfenntartasi
igényeket tamasztd német, torok, francia, esetleg brit beszerzési haditechnikai eszko-
z0k szamara is megfelel, nem is beszélve a polgari forrasbol szarmazo felszerelésként
tizemeltetett gépkocsikrol.
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