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Légvédelmirakéta-fegyverek az orosz—ukran konfliktusban
(elozetes elemzes)

A tanulmany osszefoglalja az orosz—ukran konfliktusban alkalmazott légvédelmirakéta-
fegyverrendszerek képességeit, helyiiket és szerepiiket a haboru légi szegmensében.

s

hatoak a korabbi szovjet idékben kifejlesztett légvédelmi fegyverrendszerek a miiveletek soran.
Milyen trendek, ujdonsagok figyelhetok meg a légi, légvédelmi miiveletek elemzése utan, vala-
mint milyen tanulsagok vonhatok le Magyarorszag, a Magyar Honvédség légvédelmi rakétas
szakemberei részere?

Kulcsszavak: 1égvédelmirakéta-fegyverek, 1égvédelmirakéta-harcaszat, 1égierd, 1égi szemben-
allas, védelmi 1égi szembenallas

Air Defence Weapon Systems in the Russia—Ukraine
Conflict (Short Analysis)

The study summarizes the capabilities of anti-aircraft missile weapons systems used in the
Russian—Ukrainian conflict, their task and role in the air segment of the war. It reveals the essence
of the aerial warfare strategy of the two sides, their objectives and the air operations that can be
attributed to it, and also the practice, place and role of offensive and defensive air-to-air combat
in the strategy of the opposing parties so far. The paper summarizes how the anti-aircraft weapon
systems developed in earlier Soviet times were applicable during operations. What trends and
novelties can be observed after analyzing air and air defence operations? What lessons can be
learned for Hungary, for the air defence missile specialists of the Hungarian Defence Forces?

Keywords: anti-aircraft missile weapons, anti-aircraft missile tactics, air force, counter air,
defensive counter air

Bevezetés
Az orosz—ukran haboru, az Oroszorszagi Foderacio agresszidja Ukrajna ellen hatal-
mas jelentdséggel bir, amit az életiink minden teriiletén mar most is érzékelhetiink,

de nem nagy batorsag kijelenteniink, hogy a kozel- ¢és tavolabbi jovonket is nagyban
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meg fogja hatdrozni. Ez kiilonosen igaz a hadtudomanyra, a hadmiivészet elméletére
¢és gyakorlatara, hiszen ezen haboru hatasara mar most lathatéan sok valtozast tapasz-
talunk, akar paradigmavaltasokat is indukalhat a hadmtiveletek tervezése és szervezése
soran.

A tanulmany irdsa idején mar a habort 140. napja is elmult, igy talan mar van elegendd
informaci6 a habort 1égi hadviselési szegmensérdl, azonban a hiteles informaciokhoz
jutas esélye nem til magas, az informacios hadviselés igen jelentésnek mondhato, amely
gyakorlatilag minden médiafeliiletet érint. Ezzel a feliitéssel szerettiik volna jelezni, hogy
amegeroésitett informaciok hidnyaban megallapitasainkban még szamottevo a hibak lehe-
tésége, azonban talan mar lathatoak a trendek és levonhatok a legfontosabb tanulsagok.

A témavalasztasnal az volt a legmeghatarozobb, hogy a habort légi hadvise-
1ési szegmensérdl még csak-csak, de a légvédelmirakéta-harcaszati eseményekrol,
a légvédelmirakéta-csapatok alkalmazasanak tapasztalatair6l vajmi kevés hir és emellett
elenyészo tanulmany, értékelés talalhato a nemzetkozi szakirodalomban.

Ennek megfelel6en kutatasaink célja volt:

— Feltarni a két fél 1égi hadviselési stratégiajanak 1ényegét, céljait és az ehhez ren-

delheto 1égi miveleteket.

— A tamado és védelmi légi szembenallas eddig alkalmazott gyakorlatat, helyét

— Hogyan voltak alkalmazhatoak, a korabbi szovjet idokben kifejlesztett 1égvédelmi

fegyverrendszerek a mtiveletek soran?

— Milyen trendek, tjdonsagok figyelhetok meg a légi, légvédelmi miveletek elem-

zése utan?

— Milyen tanulsagok vonhatok le Magyarorszag, a Magyar Honvédség légvédelmi

rakétas szakemberei részére?

Kutatasunk a metodikai kérdéseket érintve alapvetden internetes hirforrasok, relevans
think-thankek tanulmanyainak, értékeléseinek elemzésén, majd a sajat tapasztalatok
integralasan alapult. Itt fontos megjegyezniink, hogy az elemzések, hirek is sokszor csak
implicit médon tartalmaznak hasznalhaté informaciot a légvédelmirakéta-harcaszati
alkalmazast illetden.
Tanulmanyunk tartalmilag a kdvetkezok szerint épiil fel:
— rovid bevezetd, problémafelvetd és kutatasi célokat és modszereket tartalmazo
rész utan kovetkeznek a tanulmany fébb elemei, mint

* azorosz—ukran haboru rovid eldzményei, a felek potencialis stratégiai céljai,

» Ukrajna légvédelmirakéta-képességeinek attekintése, elemzése (a haboru
elotti helyzet),

» afegyveres konfliktus hadaszati, hadmiiveleti alkalmazasi formai: az orosz
fegyveres erok agresszidjanak légi miiveleti elemzése, a miiveletek légi kom-
ponensének, kiemelten a légvédelmirakéta-csapatok alkalmazasanak tapasz-
talatai;
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— a tanulméanyunk befejezése tartalmazza a kutatds eredményeinek 6sszegzését,
az eredmények-tapasztalatok alkalmazasara, valamint a tovabbi kutatasokra tett
javaslatokat.

Az orosz—ukran haboru el6zményei, a felek potencialis stratégiai céljai

Meérvadod elemzOk' szerint a mostani haborti nem most kezd6dott, hanem ez a 2014-es
krimi annektalasnak €s az utana allanddésult donyecki és luhanszki régioban folytatott
fegyveres kiizdelemnek a szerves folytatasa, annak kiterjesztése a tobbi ukran tertiletre.
Elemzésiinkben a terjedelmi korlatokbol adodéan nem foglalkoztunk a torténelmi és biz-
tonsagpolitikai hattérrel, a két orszag rendszervaltozas utani ellentmondasos kapcsola-
taval, az azota eltelt id6szak sokszor viharos politikai valtozasaival.

Az Oroszorszagi Foderaci6 altal inditott fegyveres agresszid stratégiai céljai nagy
valdszintiséggel tobb alkalommal, menet kdzben is valtoztak: a kezdeti ,,villamhaborus”
tervek az ukran adminisztracio mikodoképességének megmaradasa, az ukranok ellenalld
képességének nem vart ereje miatt a késdbbiekben korlatozodtak.

Igy taldn nem tulzas kijelenteni, hogy a tanulmany irasanak idején? az orosz fegyve-
res erok a hataraik mentén huzddo szakadar-koztarsasagok teljes korti uralasara, illetve
az elfoglalt délkeleti, déli teriiletek megtartasara fokuszalnak.

Légi hadviselési stratégiajuk is ennek alarendelten valtozott. Kezdetben az ukrajnai
orosz 1égi miiveleteket az jellemezte, hogy nagy hangsulyt fektettek az ukran katonai
és polgari célpontok elleni nagy hatotavolsagu csapasokra, hogy alaassak az ukran fegy-
veres erdk stratégiai képességeit, gyengitsék az ukran lakossag moraljat, és végezetiil
megbiintessék az orszagot a Nyugat felé valo elmozduldsa miatt.

A kezdeti mélységi mandvereket (Kijev koriilzarasanak kisérlete, a kiilonleges
er6k miiveletei Ukrajna stratégiai mélységében) jellemzden nem jelentOs légi miiveleti
tamogatassal tervezték végrehajtani, igy a nyugati megfigyelok a habort elsé napjai-
ban meglepetéssel konstataltak, hogy az orosz fél nem akar vagy nem tud légi folényt
kivivni a szarazfoldi haderénem altal uralt hadszintér felett. Erre jo példa Justin Bronk-
nak, a RUSI (the Royal United Services Institute) elemzdjének a haborta 6tddik napjan
megjelent irasa,’ amelyet szinte minden meghatarozo szakmai, politikai médium atvett,
mert gyakorlatilag elsdként vette észre, hogy az orosz légierd alkalmazasa az elemzdi
varakozasok alatt maradt. Két héttel késébb mar megallapitotta,* hogy az orosz 1égierd

o

valoszintisithetéen nem képes komplex 1égi tamado muveleteket végrehajtani, azokhoz

' A szerzok szamara mérvado Racz Andras és Jojart Krisztian is tobb nyilatkozataban kihangstlyozta,

hogy nem lehet a korabbi torténésektdl elvonatkoztatva vizsgalni a februar 24-én indult agressziot, a Krim-
félsziget 2014-es annektalasa szerves folytatasaként célszert tekinteni a most folyo habortra.

2 A haboru 140-180. napja kozotti idészakban.

3 Justin BRONK (2022b): The Mysterious Case of the Missing Russian Air Force. Royal United Service
Institute, 2022. februar 28.

4 Justin BRONK (2022a): Is the Russian Air Force Actually Incapable of Complex Air Operations? Royal
United Service Institute, 2022. marcius 4.
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hasonlokat, amelyeket az Egyesiilt Allamok és szovetségesei a kozelmult konfliktusaiban
alkalmaztak.

Vizsgalodasunk csak a kdzvetleniil a 2022. februar 24-i orosz invazio el6tti nagyja-
bol fél évre nyulik vissza, amikor az Oroszorszagi Fegyveres Erdk jelentdsen novelték
a jelenlegi hadszintéren allomasoztatott csapataik szamat, és fenyegetd atcsoportosita-
sokat és gyakorlatokat, esetenként foldi, 1égi és tengeri provokaciokat hajtottak végre.

1. tablazat: A felek légi hadviselési relevans katonai képességei az agresszio elott

Orszag Katonai Hareci repiil6- Csapas- Katonai Harci Szallité
repiilégépek gépek szama mérésre helikopterek helikopterek repiilégépek
szama (tAmadasra) szama szama szama
dedikalt
Oroszorszigi 4173 772 739 1543 544 445
Foderacio
Ukrajna 318 69 29 112 34 32

Forras: a szerzd szerkesztése a Global Firepower, 2022. julius 21. alapjan

Ha megnézziik a jelentdsebb hader6t és tiizerot, tulajdonképpen a tamadasi képességeket
0sszegz6 oldalak orosz és ukran sszevetéseit, akkor az Oroszorszagi Foderacio rendkiviil
jelentés folényben volt és van Ukrajnaval szemben (1. tablazat).

A globalfirepower.com adatai szerint® Oroszorszag a masodik, mig Ukrajna a huszon-
kettedik a rangsorolt 142 orszag kozo6tt, ami nem is tlinik elsre olyan rendkiviili folény-
nek, de ha a kovetkezé szamokat egymas mellé tessziik, akkor mar jol érzékelhetd
a mennyiségi (és késobb kifejtett mindségi) folény:

— Az Oroszorszagi Foderacio katonai koltségvetése kozel tizenhdromszorosa Ukraj-

naénak.

— Az aktiv, szolgélatban (dlloméanyban) levo katonak szama 850 000 6, az ukran
200 000-hez képest (a haborut megeldz6 idészakban a tartalékosok szama nagy-
jabol egyforma volt, 250 000 £6).

— Katonai repiilégépek szama: 4173 db vs. 318 db

— Harci repiilégépek szdma: 772 db vs. 69 db

— Katonai helikopterek szama: 1543 vs. 112 db

— Harci (tdmado) helikopterek szama: 544 vs. 34 db

A tablazat jol mutatja, hogy az orosz €s az ukran 1égier6 kozott nagysagrendbeli kiilonb-
ségek vannak.

> Comparison of Russia and Ukraine Military Strengths (2023) [é. n.]. Global Firepower.
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A konfliktus relevans légvédelmirakéta-fegyverrendszerei

Az agresszio 2022. februar 24-i kezdete el6tt €s az azota kapott és beigért fegyverzeti
tamogatasokkal egyesitett meghatarozo légvédelmirakéta- és tiizérfegyvereket a 2.,
3. és 4. tablazatba foglaltuk.

2. tablazat: Az ukran fegyveres erdk altal alkalmazott légvédelmirakéta-fegyverrendszerek

(-komplexumok)

Hatotavolsag Verzio Mennyiség Megjegyzés
2K 12 Kub Kozepes hatotavolsagu | M3/2D 89 | A 2010-es évek végén nagyjavitast hajtot-
tak végre, és visszaallitottak a szolgalatba.
M3/2D valtozatokat hasznalnak.
2K22 Tunguska | Kozeli hatotavolsagu 2K22M 75
9K33 Osa Kis hatotavolsag Osa-AKM 125 | 2022. janius 18-ig legalabb kett6t fogtak el
az orosz er8ktdl az orosz invazid soran.
9K 35 Strela-10 | Kozeli hatotavolsagti 9K35M >7512022. aprilis 11-t6l a Cseh Koztarsasag
Strela- nem nyilvanos szamu rendszert szallitott
10M4 Ukrajna 2022-es orosz megszallasara
valaszul.
2022. janius 26-ig négy egységet zsakma-
nyoltak az orosz eroktol.
9K37 Buk Kozepes hatotavolsagt | 9K37M1 72 | Korszertsités 9K37M1-2 szabvanyra.
2021-ben 6 rendszer volt hasznalatban,
¢és tobb mint 100-rol azt allitottak, hogy
raktaron van.
9K 330 Tor Kis hatotavolsag 6 | 2021-ben 6 rendszer volt hasznalatban,
¢és tobb mint 100-rol azt allitottak, hogy
raktaron van.
IRIS-T Kozepes hatotavolsaga | IRIS-T 2022. junius 1-jén Németorszag igéretet tett
SLM arra, hogy a 2022-es orosz invaziora vala-
szul ellatja a rendszereket Ukrajnaba.
NASAMS Kozepes hatotavolsagu | Ismeretlen 212022. julius 1-jén az Egyesiilt Allamok
Védelmi Minisztériuma bejelentette, hogy
az USA két NASAMS légvédelmi rendszert
szallit Ukrajnaba.
Pantsir Kis hatotavolsagt Pantsir-S1 3+]2022. junius 18-ig harmat fogtak el az orosz
erdktol a 2022-es orosz invaziod soran
Ukrajnaban.
S-125 Pechora | Kis hatotavolsagt 125D 8 | S-125 D Ukrajna altal modernizalt véltozat.
S-300 Nagy hatotavolsagt S-300V1 250 | Egy S-300PMU iiteget Szlovakia adoma-
S-300P/PS/ nyozott 2022-ben.
PT
S-300PMU
Stormer HVM | Kozeli hatotavolsagu 6 | Legalabb hat jarmiivet és tobb szaz rakétat

szallitott az Egyesiilt Kiralysag.

Forras: a szerzb szerkesztése a The Order of Battle of the Ukrainian Armed Forces: A Key Component

in European Security alapjan
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3. tablazat: Az ukran fegyveres erdk daltal alkalmazott énjaro légvédelmi fegyverek

Tipus Hatotavolsag Verzio Mennyiség Megjegyzés
ZSU- onjaro, pancélozott, ZSU- 300 | Korszeriisités utan Gjra szolgalatba allitottak,
23-4 Shilka | lanctalpas légvédelmi loveg | 23-4M3 tovabba 2022. junius 26-ig négyet fogtak el

az ukran er6k a 2022-es orosz invazio soran.

Flakpanzer | 0njaro, pancélozott,
Gepard lanctalpas légvédelmi l6veg

Forras: a szerz6 szerkesztése a The Order of Battle of the Ukrainian Armed Forces: A Key Component
in European Security alapjan

4. tablazat: Az ukran fegyveres erck altal alkalmazott vontatott légvédelmi tiizérség

Verzio Mennyiség Megjegyzés
AZP S-60 400 | Minden a raktarban. Az egyiket a harkovi teriileti védelmi erék
kiképzése soran lattak hasznalni.
ZU-23-2 2A13 1000+ | 2022. junius 18-ig 6t6t fogtak el az orosz eréktdl a 2022-es orosz
invazi6 soran Ukrajna ellen.

Forras: a szerz6 szerkesztése a The Order of Battle of the Ukrainian Armed Forces: A Key Component
in European Security alapjan

5. tablazat: Az ukran fegyveres erdk daltal alkalmazott, ember dltal hordozhaté (vallrdl indithato) légve-

delmi rendszerek

Miikodési elv  Kaliber Megjegyzés

Mistral Infravoros 90 mm | Ismeretlen szamu rakétat és hordozorakétat adomanyozott Franciaorszag
onravezetésii a2022-es orosz invazio el6tt Ukrajnanak. Norvégia 100 rakétat adoma-
nyozott.
PPZR Piorun Infravoros 72 mm | A lengyel szarazfoldi er6k allomanyaibol szallitottak az orosz invazio
onravezetd elott.
Strela-2 Infravoros 72 mm | 2700 keletnémet Strela-2 MANPAD légvédelmi rendszert szallitott
onravezetési Németorszag katonai segitségként, de ezek koziil koriilbeliil 700 mar nem
volt teljes mértékben hadban hasznalhato.
Strela-3 Infravoros 72 mm
onravezetési
9K38 Igla Infravoros 72 mm
Onravezetésii
9K310 Igla-1 Infravoros 72 mm
onravezetési
Martlet Lézeres 76 mm | Az Egyesiilt Kiralysag katonai segélye a 2022-es ukrajnai orosz invaziora
valaszul.
Starstreak Lézeres 130 mm | 2022 marciusaban a tervezett szallitasokat az Egyesiilt Kiralysag katonai

segélyének részeként jelentették be. Alvis Stormer jarmiiveket is killdenek,
amelyek nagyobb, tobbszords Starstreak inditocsével vannak felszerelve.

FIM-92 Stinger | Infravords 70 mm | Meg nem hatarozott mennyiségii ,,Dual Mount Stinger” verzio, Lettorszag
onravezetésii ¢és Litvania altal szallitott rakétakkal a 2021-2022-es orosz—ukran valsag
kozepette. 500 rendszert Németorszag, 300-at pedig Dania szallitott.

2022 juniusaban Gorogorszag 60 egységet adomanyozott Ukrajnanak.

Forras: a szerz6 szerkesztése a The Order of Battle of the Ukrainian Armed Forces: A Key Component
in European Security alapjan
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S-300 (S-300 P.° PT PS,® PM,? PMU" és 1! légvédelmirakéta-fegyvercsalad)

Az orosz—ukran konfliktus légi hadviselési szegmensének meghatarozo fegyverrend-
szerei az S-300 légvédelmirakéta-komplexum kiilonbozo variansai. Ez a fegyverrend-
szer mindkét fél arzenaljaban megtalalhato, és kiilondsen az ukran fél hadrendjében
1€v0 eszkozok harci lehetdségeinek és alkalmazasuknak, a bevetéseikrol szol6 hireknek
az elemzésével jo képet kaphatunk a valos 1égvédelmi hadmtiveleti helyzetrol.

Az elemzések megalapozasahoz elengedhetetlen, hogy réviden attekintsiik a rend-
szer fejlesztésének fobb allomasait, a fegyvercsalad varidnsainak jellemzdit és eddigi
hadmiiveleti alkalmazasuk tapasztalatait.

Az S-300 légvédelmirakéta-csalad fejlesztésének kezdetei az 1960-as évek kdzepére,
végére tehetok, amikor is igényként fogalmaztak meg, hogy az addigi S-75 (SA-2 Gui-
deline), S-125 (SA-3) honi légvédelmirakéta-komplexumok levaltasara komplexebb légi
fenyegetéssel is elbird fegyverrendszert allitsanak hadmiiveleti szolgalatba, olyan szam-
vetéssel, hogy a rendszer képes legyen a szarazfoldi és a haditengerészeti haderénem
részben eltérd légvédelmi hadmiiveleti kdvetelményeinek is megfelelni. Ehhez minden
potencialis magassagtartomany megsemmisitési lehetdséggel, nagy foku mobilitassal
és ballisztikus és cirkalorakétak elleni képességekkel kellett felruhazni a fegyverrend-
szer variansait.

Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy a nagy hatétavolsaga S-200-as'? rendszer leval-
tasa kezdetben nem volt célja a fejlesztésnek, azonban a fejlesztés késobbi fazisaban
az S-300-at nagy ¢és kdzepes hatotavolsagu rendszerként definialtak, és a régebbi verzidju
SA-5-k helyére jo parszor SA-10 variansok keriiltek.

A f6 tervezéiroda az MKB Strela (késébbi, ismertebb nevén NPO Almaz-Antey) lett,
mig a rendszer fobb elemeinek fejlesztésében tobb specializalt innovacios intézet is részt
vett, a generalkivitelezO, sorozatgyartd pedig a jekatyerinburgi székhelyti (Machine-
Building Plant, ZiK vagy MZiK), Kalinyinrdl elnevezett gépgyar lett.

A fejlesztés vezetdje a kezdeteknél Alekszandr Andreevics Raszpletin volt, az NPO
Almaz-Antey vezet6je, majd halala utan Borisz Vaszilevics Bunkin fogta dssze a szer-
teagazd projektet.

Mar a fejlesztés kezdetén vilagossa valt, hogy az eltéré hadmiiveleti igények miatt
a harom haderénem, kiilonosen a differencialt honi és csapatlégvédelmi specifikaciok
miatt eltérd fegyverrendszereket is igényel, igy a P a honi [égvédelmi, a V a csapatlégvé-
delmi (szarazfoldi csapatok haderéneme), mig az F a haditengerészeti valtozatot jelenti.
A haditengerészeti és a honi 1égvédelmi (F- és P-sorozat) valtozat az elharitando légi
fenyegetés szempontjabdl hasonl6 harci lehetdségeket kovetelt (nagy magassagtartomanyt

¢ SA-10 Grumble.

7 SA-10A Grumble.

8 SA-10D Grumble.

®  SA-10E Grumble.

10 SA-10F Grumble.

1" SA-12 Gladiator/Giant.

12 S-200 Angara/Vega/Dubna (SA-5 Gammon).
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lefedni, kis- és foldkdzeli magassagon tdmado robotrepiildgépek és nagy mandverezd
képességli célok megsemmisitése és hatékony miikodés elektronikai zavarviszonyok
kozott is).

Ezzel ellentétben a csapatlégvédelmi (szarazfoldi haderdnem) valtozatnal a mobili-
tas €s a hadszintéri fold-fold tipusu rakétak elleni megsemmisito képesség volt inkabb
hangsulyos szempont, természetesen a potencialis hagyomanyos 1égi fenyegetésekkel
szembeni hatékony légvédelmi harc mellett.

A fejlesztésnél tjdonsag volt (a 60-as években kiillondsen), hogy integralt aramko-
rokkel tervezték az elektronikat, és fazisvezérelt antennaval oldottdk meg a rakétak
ravezetését.

2K12 Kub. NATO-koéd: SA—6 Gainful®

Azukran légvédelem a Magyar Honvédségben is rendszeresitett nagy mobilitasu, kdzepes
hatotavolsagu légvédelmi rakéta M3/2D modernizalt verzidjat alkalmazza nagy szamban.

Magat az alaprendszert 1958-ban kezdték el fejleszteni 100—7000 méteres magassagi
tartomanyban, maximum 1200 km/h sebességgel repiil6 célok ellen, kozelitéleg 20 km-es
hatotavolsdggal. Fo feladata a szarazfoldi csapatok [égvédelmi oltalmazasa volt. Fontos
kovetelményként fogalmazodott meg, hogy képes legyen a gépesitett csapatokkal egytitt
mozogni. Az inditoberendezések, valamint a célok felderitését és a rakétak ravezetését
veégzd radar ezért keriilt lanctalpas alvazra.

A tlizalegységeket, iitegeket Gigy szervezték meg, hogy egy szervezeti egységhez négy
2P25M tipusjeltt MG-578 alvazra telepitett inditoallvany és egy 1591 ,,SZURN” felderit6
¢és ravezetd radar tartozik, amely GM-568 alvdzra van szerelve, inditéallvanyonként
harom rakétaval.'"* Az iiteg 4llomanyaba tartozik tovabba 4 TZM t6lt6-szallitod teherauto.

A rakétak ravezetése félaktiv iizemmaodban torténik. Meghajtasuk kombinalt, kétfo-
kozatl. Az indit6 fokozat szilard hajtdanyagu, amelynek kié¢gése utan a masodik fokozat
a gazturbinas hajtomi, amelynek levegébedmloi a rakétatest oldalan talalhatoak, a favo-
kat a kiégett inditofokozat adja. Ez az alapja a gyartmanyok jellegzetes formajanak (ami
nagyban megkonnyiti a felhasznalas soran visszahullott roncsok azonositasat).

A KUB rendszerek mar korabban is tobb fegyveres konfliktus aktiv részesei voltak.
A bemutatkozas a jom kippuri habortiban 1973-ban olyan jol sikeriilt, hogy a IAF"
veszteségeinek legnagyobb részét ezek az iitegek adtak. Az alapvetd harceljaras akkor
is az volt, amit most latunk, rovid ideji alkalmazas, gyors helyvaltoztatas.

Természetesen azota tobbszorosen modernizaltak a rendszereket. Az ukran légvédelem
altal jelenleg hasznalt M3/2D verzi6é mar 25 km-es hatdtavolsaggal bir és 20-8000 m-es
magassagtartomanyban képes a célok megsemmisitésére. A legutobbi, 2010-es nagy-
javitas/modernizacid soran javitottak a berendezések zavarvédelmét is.

13 2K12 Kub [é. n.]. Wikipedia.
4 SA-6 Gainful 2K12 Kub Ground-to-air missile system (2017). Army Recognition.
15 TIsraeli Air Force (Izraeli Légierd), Gjabban: Israeli Air and Space Arm.
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9K37 BUK-MI1. NATO-kod: Gadfly SA-11

A BUK-M1 kdzepes hatotavolsagt légvédelmirakéta-fegyverrendszer, amelyet az 1970-es
¢években a Szovjetunioban hoztak Iétre a meglévo 2K 12 Kub tovabbfejlesztésével. A rakéta
a repiilégépek és a helikopterek mellett képes kis méretli irdnyitott bombak, rakétak,
robotrepiil6gépek és pildta nélkiili repiilogépek megsemmisitésére is. Kijelenthetjiik,
hogy a konfliktus egyik legjelentdsebb fegyverrendszere, mennyisége és képességei
alapjan egyarant. A BUK 1980-ban allt hadrendbe, elsédleges célja a szarazfoldi erok
légvédelme volt, amelyet nagy foki mobilitasa tett lehetévé (bontasi/telepitési ideje:
5 perc). Hatotavolsaga rakéta fiiggvényében mintegy 25 km, a megsemmisitési zona
fels6 hatara mintegy 20 km.

A BUK félaktiv radaros oniranyitasu rakétakkal mikodik, azonban a BUK-M4 mar
fejlettebb aktiv radaros 6nirdnyitasq.

2K22 Tunguska. NATO-kod: SA-19 Grison'®

Kozeli hatotavolsagi 6njaro pancélozott 1égvédelmi komplexum lanctalpas alvazon.
Feladata a szarazfoldi csapatok kozeli 1égvédelmének ellatasa alacsonyan szallo repiild-
gépek, helikopterek és cirkalorakétak ellen. 1980-ban allt hadrendbe a Szovjetunidban,
azota tobb 1épcsdben fejlesztették tovabb. Ukrajna az 1990-tdl gyartott 2K22M verzidbol
rendelkezett a haboru megkezdésének idején 75 db-bal.

Fegyverzete két 2A38 tipusti 30 mm-es gépagyt és 2 x 4-es inditoberendezés
a 9M311 rakétahoz. A gépagyu alkalmas 84—250 16véses tlizcsapasok leadasara 400 m-es
magassagig, akar menetbdl torténd tlizmegnyitassal is. A rakétak inditasa természetesen
csak allo helyzetbdl torténhet. Ennek maximalis hatétavolsaga 8 km, 3,5 km-es magas-
sagtartomanyban.

A komplexum 1RL144M kombinalt radar rendszerrel van felszerelve. Tartalmazza
a felderitékomponenst, amely a torony hatso részén van elhelyezve. Ez egy 360°-ban kor-
beforgo antenna, amely lehetové teszi a célok felderitését 18 km-es tavolsagbol. Tovabba
tartalmazza a tlizvezet6 radart, amely a torony elején taldlhat6 antenna segitségével
végzi a befogott cél kovetését €s a rakéta ravezetését radidparancs-csatorna segitségével.
Ha a célzas, illetve a célkovetés optikai eszkozzel torténik, akkor is ezen a csatornan
keresztiil kell tovabbitani a rakéta szamara sziikséges palyakorrekcios parancsokat. A tel-
jes radiocsendben torténd lizem nem lehetséges.

Eredendéen a komplexumokat 6 jarmiibél allo iitegekbe szervezve alkalmazzak,
kiegészitve javitd- és rakéta-utanszallitd kapacitassal. Komplex kialakitasa és az a képes-
sége, hogy rendelkezik ellenség-barat felismerd berendezéssel, alkalmassa teszi az 6nallo
vagy kisebb csoportban torténd tevékenységre is, ami nagyban noveli a harctéri rugal-
massagot.

16 2K22 Tunguska [¢é. n.]. Wikipedia.
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9K33 Osa. NATO-kod: SA-8 Gecko"

A Szovjetunioban 1972-ben hadrendbe 4llt kis hatotavolsagt 6njard légvédelmirakéta-
komplexum, amelyet korlatozott pancélvédelemmel rendelkez6 uszoéképes BAZ-5937 hat-
kerekii jarmire szereltek.

Felépitményén integraltak a felderitést végzo és a tlizvezetésért felelds radarberen-
dezéseket csakugy, mint az ellenség-barat felismerd rendszert. A ma az ukran hadsereg
altal alkalmazott, 1980 6ta gyartott OSA-AKM verzioban 6 db-os konténerbe szerelt
9M33M3 rakéta inditasara alkalmas inditoberendezés talalhato. Ilyen eszk6zbol Ukrajna
a haboru elején 125 db-bal rendelkezett. A habort kezdeti szakaszaban, 2022. junius
4-ig tovabbi 2 inditojarmiivet zsakmanyoltak. Az elszenvedett veszteségekrdl nem allnak
rendelkezésre megbizhatd adatok.

A felderitd radar felderitési tdvolsaga 30 km. A rakéta 15 km-es tdvolsagban 12 km-es
magassagig képes a légi célok megsemmisitésére radidparancs alapjan torténo raveze-
téssel. Az inditdjarmi egyszerre két rakéta ravezetésére képes. Bar maga a felderités,
célkovetés jo latasi viszonyok kozott torténhet optikai uton, a rakéta iranyitasa akkor is
radiokisugarzassal jar.

Egy liteg 4 indit6jarmiibél és 2 toltd-szallitd jarmiibol all. Mivel a felderitési, a rave-
zetési és az ellenség-barat felismerd képesség mind ott van minden egyes jarmiiben, igy
lehet6ség van azok 6nallo alkalmazasara.

9K 35 Sztrela-10. NATO-kod: SA-13 Gopher'

Nagy mozgékonysagu, kis hatdtavolsagt rakétakomplexum. Feladata a csapatok kézvet-
len oltalmazasa, a kis magassagon érkez6 célpontok, elsdsorban helikopterek lekiizdése
jo latasi viszonyok kozott. Ez utdbbi az alkalmazott infravoros ravezetésii rakéta miatt
fontos. Az alapvaltozatot 1976-ban rendszeresitették a Szovjetunioban. Ma az ukran
hader6 az 1989-es Sztrela-10M4 verziot hasznalja.

A rendszer apjat az MT-LB nagy mandverezOképességii alvaz adja. Erre keriil
2 x 3 infravoros Oniranyitast 9M333 rakéta, amelybdl az inditdjarmii malhazott allapot-
ban még nyolcat képes szallitani. Ennek 10 km-es a hatétavolsaga és 10-3500 m-ig képes
a célpontok megsemmisitésre. Az inditérendszer érdekessége, hogy lefelé kompatibilis,
igy képes a korabbi verziok inditasara is.

A célok felderitésére rendelkezésre all egy 10 km-es hatotavolsagu 9A34M2 radar.
Befogasa optikai és infravords eszkdzok segitségével torténik. Ha a kezel6k csak ez utobbi
rendszereket hasznaljak, akkor az inditas pillanatdig képesek lehetnek rejtve maradni.

A haboru kitorése utan fegyverzeti segélyként a Cseh Koztarsasag adott at tobb pél-
danyt Ukrajna részére. Ezekkel és a harctéren igazoltan zsdkmanyolt négy példannyal
egyiitt kozel 70 ilyen eszkozzel rendelkezett északkeleti szomszédunk.

7 9K 33 Osa [é. n.]. Wikipedia.
18 9K 35 Strela-10 [é. n.]. Wikipedia.
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9K 330 Tor. NATO-kod: SA—15 Gauntlet”

Kis hatotavolsagu onjaro 1égvédelmirakéta-rendszer. Eloszor 1986-ban allt szolgalatba
a Szovjetunioban. Feladata minden iddjarasi koriilmények kozott lekiizdeni a megsem-
misitési zonajaba berepiild ellenséges eszkozoket. Ebbe éppugy beletartoznak a cirka-
lorakétak, mint a tiizérségi rakétak. Ujabban pedig a dronok.

Alapkonfiguracioban az MG-355-6s lanctalpas pancélozott alvazra szerelték. Ilyen
eszkdzokkel rendelkezik Ukrajna is. A felépitmény hatuljan talalhaté a korkordsen,
360°-ban korbeforgo, az ellenség-barat felismerd funkciot is magaban foglalo felderitd
radar. Az elején talalhato a ravezeto radar, az oldalan pedig az elektrooptikai berende-
zések arra az esetre, ha a radar alkalmazasa korlatokba iitkozne.

A 8 db 9M330 tipusu rakétat fiiggélegesen helyezték el. Ezek nagy mandverezoké-
pességl, radidparancs-iranyitast eszkozok. A hatotavolsdg maximum 12 km, a meg-
semmisitési zona kozeli hatara a fiiggéleges inditas miatt viszonylag nagy, 1500 m,
a megsemmisitési magassdg maximuma 10 km.

A tlizalegység négy inditdjarmiibol és egy Ranzhir-M parancsnoki és tlizeloszto koz-
pontbdl all. Ez utébbi teszi lehetévé az egylittmiikdodést mas [égvédelmi rendszerekkel,
valamint az integralt alkalmazast. Természetesen lehetdség van az 6nalld telepitésbol
torténd bevetésre is, ami nagy foku harctéri rugalmassagot biztosit.

Az ukran légvédelem a 2022-es évet 6 ilyen rendszerrel kezdte meg. A haboru kezdeti
idészakaban tobb zsakmanyolt orosz berendezésre is szert tett, azt azonban nem tudjuk,
hogy ebbdl sikeriilt-e valamennyit hadrendbe is allitani.

Pantsir. NATO-kéd: SA-22 Greyhound®

Onjaro légvédelmirakéta-rendszer, amely kozepes hatotavolsagu légvédelmi rakétakat
¢s a kozeli légtér oltalmazasara légvédelmi gépagyut alkalmaz.

2012-ben allt hadrendbe, elséként az Oroszorszagi Foderacioban. Modularis rend-
szer(l, igy a varhato alkalmazasi koriilmények szerint tobbféle alvazra is szerelik. Ukrajna
a hdboru kezdeti szakaszaban zsakmanyként jutott hozza igazoltan legalabb 3 Kamaz—
6560 8 x 8-as?' gumikerekes alvazra szerelt verzidhoz.

A fejlesztés soran {6 feladatként jelolték meg a csoportositasok, 1étesitmények oltal-
mazasat a kis és kozepes magassagon repiilo ellenséges légi objektumokkal szemben.
Ekkor mar kiemelt figyelmet kapott a kis méretii dronokkal szembeni tevékenység is.

A célok detektalasat egy 1IRSZ1-1E 26 km felderitétavolsaggal bird deciméteres
hulldmhosszt radar végzi. Ez a felépitmény tetején taldlhatd és magaban hordozza
az ellenség-barat felismer6 rendszert is. A torony elején talalhaté a centiméteres tiizve-
zetd antenna. Folotte kozvetleniil az elektrooptikai és infravords blokk, amely szintén
alkalmas a cél befogasara és kovetésére.

1 Tor missile system [é. n.]. Wikipedia.

20" Pantsir missile system [é. n.]. Wikipedia.
2 Pancir-SzI — a sokoldala (2017). Habori Miivészete, 2017. oktober 27.
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A célok lekiizdésére a torony két oldalan 2 x 6-o0s inditbmodulban 57E6E rakétak talal-
hatoak. Ezek 18 km-es hatotavolsaggal és 15 km-es hatdmagassaggal bird radidparancs-
vezérlésl rakétak. Az alacsony magassagu célok ellen két 30 mm-es A238M gépagyut
épitettek be. Ezek 4 km-ig hatasosak akar foldfelszini célpontok ellen is.

S-125 Neva/Pechora. NATO-kod: SA-3 Goa*

Kozepes hatotavolsagu, fix telepitésii, radidparancs-vezérlésii honi légvédelmirakéta-
komplexum, amelynek feladata a teriilet- é¢s objektumvédelem. Talan ez a legrégebb ota
szolgalatban allo légvédelmirakéta-rendszer, amely 1961 6ta szamos, egyre fejlettebb
valtozatban késziilt. Ilyen komplexum volt az, amelyik Dani Zoltan, a Szerb Légierd
alezredese altal iranyitva a koszovoi hdboru soran 1999. marcius 27-én egy F-117-est
semmisitett meg talalataval.?®

Akkor és azota is Osszetett litegszervezetben alkalmazzak. Egy {iteghez 4 db 4 rakéta
inditasara alkalmas 5SP73 inditoallvany, egy UNV tlizvezeto radar és egy UNK parancs-
noki és tiizvezetd berendezés tartozik, valamint egy felderit6 és célmegjel6ld radar,?
amelynek adatai alapjan az UNK az {iteg harcat vezeti. Ezt egésziti ki két tolt6- és rakéta-
utanszallito teherauto és a hozzatartozo javitojarmd.

Az inditoéallvanyokat a tlizvezetd radar koriil négyszogben, altalaban rombuszelren-
dezésben telepitik tigy, hogy a rombusz révidebb parhuzamos oldala a varhato fenyegetés
iranyaba nézzen.

Az Ukrajna altal ma hasznalt S-125-2D Pechora verzio sajat modernizacié eredmé-
nye. 2010 és 2018 kozott 8 komplexumot épitettek at erre a verzidra. A rendszer min-
den elemét modernizaltak. Alkalmassa tették a tiizérségi rakétak és a nagy sebességli
cirkalorakétak elfogésara is aktiv elektronikai ellentevékenység mellett. Egy cél ellen
egyidejiileg 2 célcsatornaval 2 rakéta ravezetésére képes. A célok tiizvezetd radar altali
detektalasa mar 100 km tavolsagbol megtorténhet. A megsemmisitési zonaval kapcso-
latosan tobb egymastol eltérd informacio is elérhetd. A Wikipedidan példaul a maximalis
hatétavolsagnak 40 km van feltiintetve, amely inkabb megfelelhet a maximalis inditasi
tavolsagnak kozeled6 cél esetén. A feltjitast végz6 UkrOboron cég honlapjan® kozzétett
adatok szerint a céllekiizdés maximalis ferdetavolsaga 35 km, a megsemmisitési zona
vizszintes tavoli hatara 27 km, a magassag maximuma pedig 21 km.

22 S-125 Neva/Pechora [é. n.]. Wikipedia.

2 Stonefort2 (2017): Mitoszrombold.... 20 éve 16tték le a ,,lopakodot”. Jetplanes, 2017. marcius 27.

24 Lehet P-15, P-18, SZT-68 és annak helyi valtozatai, illetve barmely, az iiteggel egytttmi{ikodni képes
mobil radar.

% S-125-2D PECHORA [é. n.). SE SFTF ,,Ukroboronexport”.
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IRIS-T SL*

Kozepes hatotavolsagt 1égvédelmirakéta-rendszer. Az IRIS-T infravords Oniranyitasu
levegd-levegd rakéta foldi inditast verzidja. Alkalmas barmilyen 1égi objektum lekiiz-
désére, amelynek van akkora kisugarzasa, hogy az infravords képalkotd ravezeto fej be
tudja fogni. Mivel gazdinamikai kormanyrendszerrel van felszerelve, igy a dinamikus
mandverezés sem jelent gondot, ami kifejezetten alkalmassa teszi rakétak elfogésara.

A 1égi inditasu valtozathoz képest megndvelt elsé fokozattal szerelték fel, ami kiilon-
b6z6 forrasok szerint 40 km-es hatdtavolsagig 20 km-es magassagban repiil6 célok
lekiizdését biztositja. Ebben az esetben azonban a rakéta méretét figyelembe véve szem-
bol kozeledo célt kell feltételezziink. A nagyobb hatotavolsag miatt ellattak adatatviteli
berendezéssel is. A ravezetés elsd szakaszaban ezen keresztiil torténik az iranyitas.

A rakéta alapvetOen infravords onirdnyitasu, ez lehetévé teszi az indit6 jarmuirdl tor-
téno célbefogast és inditast. Ebben az esetben nagy eldny a rejtettség, cserébe csokken
a célbefogas hatotavolsaga.

2022 juniusaban Németorszag 10 ilyen rendszer atadasara tett igéretet Ukrajnanak.?’

NASAMS*

Kozepes és kis hatotavolsagt légvédelmirakéta-rendszer. Az IRIS-T SL-hez hasonldéan
meglévo levegd-levegd rakétatipust vettek alapul a fejlesztés soran. Ez volt az AIM-
120 AMRAAM,® amelynek mara szamos verzioja all szolgalatban. A NASAMS ezek
mindegyikének inditasara alkalmas. A rendszer ezekkel a rakétakkal AMRAAM A/B
alkalmazasa esetén 25, mig 120-D verzid alkalmazasa esetén 40 km-es hatdtavolsagot
képes elérni.

Bar a rendszer viszonylag friss, az els6 valtozat 1998-t6l all szolgalatban. Azota két
nagyobb fejlesztésen is atesett. A NASAMS-2 2006-t6l a NASAMS-3 2019-t6l all szol-
galatban. Ez utobbihoz kifejezetten felszini inditasra kifejlesztették az AMR A AM-IR-t,
amellyel mar 50 km tavolsagbdl is lehetséges a sikeres megsemmisités.

Az eredeti rakéta félaktiv lokatoros dnirdnyitasu, de a fejletteb gyartmanyok kozott
megtalalhatoak a kombinalt iranyitorendszerrel felszereltek is.

A rendszert litegbe szervezve alkalmazzak. Egy titegbe 6 db 6 rakéta inditasara
alkalmas mobil inditoallvany, egy SPQ-64 Sentinel radar, valamint egy FDC* tiizelosztd
kozpont tartozik.

26 IRIS-T [é. n.]. Wikipedia.

27 Ukraine to buy 10 IRIS-T air defence systems from Germany (2022). Ukrayinska Pravda, 2022. jinius
23.

28 National Advanced Surface to Air Missile System: NASAMS [é. n.]. Wikipedia.

¥ Advanced Medium-Range Air-to-Air Missile.

3 Fire Distribution Center.
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Az Egyesiilt Allamok két részletben, 2022 jiliusaban 2 készlet® és augusztusaban
ujabb 6 készlet’> NASAMS rendszer atadasara tett igéretet Ukrajnanak. Bar a pontos
altipust a kozleményekben nem nevezték meg, az valosziniileg a korabbi verziokra vonat-
kozik.

Stormer HVM

Kozeli hatotavolsagu légvédelmirakéta-rendszer, amely a Stormer®® harcjarmiire telepitett
8 db Starstreak?®* rakétat alkalmaz. Feladata a csapatok kdzvetlen oltalmazasa a levegdbdl
érkezd fenyegetettségekkel szemben.

Az alkalmazott rakéta sajatossaga, hogy lézeres ravezetést hasznal, ami immunissa
teszi az infracsapdéak alkalmazasaval szemben, cserébe a kezeldnek a ravezetést a rakéta
teljes repiilési ideje alatt biztositania kell. Helikopterekkel szemben kiilondsen hatékony.

Maximalis hatdtavolsaga 7 km. Harci része 3 nyillovedékbdl all, amelyek mindegyike
hordoz egy csap6do gyujtoval ellatott, 1 font™ sulyu toltetet, vagy verziotol fiiggden
pusztan kinetikus energidjaval pusztitja el a célt. Ez azért lehetséges, mert a kilovés utan
4-szeres hangsebességre gyorsul fel a rakéta.

Mar a haboru kezdeti szakaszaban, 2022 aprilisdban kiildott Nagy-Britannia 6 indi-
tojarmiivet és tébb mint szaz rakétat, amelyet az ukran légvédelem sikerrel alkalmaz.*

ZSU-23-4 Shilka

Lanctalpas pancélozott 6njard légvédelmi loveg. A PT-67 alvaz tovabbfejlesztéseként
kialakitott GM-575-0s alvazra szerelt 4 db 23 mm-es 2A7 gépagyubol és a torony tete-
jén elhelyezett 1LR33 radarbol all6 rendszert 1964-ben kezdték gyartani. 1970-t6l fel-
szerelték ellenség-barat felismerd rendszerrel, ez lett a ZSU-23-4 M3 verzio, amelyre
akkor a korabban gyartott példanyokat is atépitették. Feladata a kozeli légtérbe berepiild
ellenséges repiilégépek és helikopterek lekiizdése. A 4 gépagyu altal kialakitott tiizsi-
riség az alacsony magassagban tevékenykedd felderité dronok ellen is — mint az orosz
Orlan 10 — hatékony.

Radarja képes a légcélokat 20 km tavolsagbol kovetésbe fogni. A fegyverek hatota-
volsaga 2,5 km, fliggdlegesen 1,5 km. Foldfelszini célok tamadasa hatotavolsagon beliil
szintén megvalosithato.

31" Nomaan MERCHANT (2022): U.S. announces $820 million in Ukraine military aid, including missile
systems. PBS NewsHour, 2022. julius 1.

32 Nearly $3 Billion in Additional Security Assistance for Ukraine (2022). U.S. Department of Defense,
2022. augusztus 24.

3 Alvis Stormer [é. n.]. Wikipedia.

3% Starstreak [é. n.]. Wikipedia.

3 Kb.4,5kg

3¢ Jack BuckBy (2022): Starstreak, the fastest surface-to-air missile ever made, is bringing down Russian
helicopters in Ukraine. Insider, 2022. majus 11.
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Ukrajna a rendelkezésre allo 300 példanyt modernizalta. A legujabb ilyen fejlesztés
2017-t61%7 folyt, ennek eredménye a ZSU-23-4M-A verzio. A berendezések 0j fazisvezérelt
Rokach-AS radart és 1ézeres tavolsagmérdt kaptak, ami nagyban javitja a pildta nélkiili
felderit6 eszkozok elleni hatékonysagat. Tovabba 4 rakéta befogadasara alkalmas Igla
inditoberendezéssel szerelték fel,*® amellyel a megsemmisitési zonat 5 km-re novelték.

A haboru kezdeti szakaszaban tovabbi 4 példany biztosan ukran kézre keriilt.

Flakpanzer Gepard®

Lanctalpas pancélozott 6njaré légvédelmi 16veg. Alapja a Leopard 1 alvaza, erre keriilt
a légvédelmigépagyu-rendszer. A két db 35 mm-es Orlicon KDA gépagyt a kdzponti
felépitménytorony két oldalan talalhatd. A torony tetején, hatul helyezték el a felderitd
radart, az elején pedig a tlizvezetésért felelos radart.

A fegyver 5,5 km-es hatotavolsaggal bir €s 550 vagy 2000 l6vés/perc tlizgyorsasaggal
képes tiizelni.

A fegyverrendszert 1973-t61 gyartottak. Fo feladata akkor a csapatok kdzvetlen 1égi
oltalmazasa, az alacsonyan repiilé merev és forgoszarnyas célok lekiizdése volt. Termé-
szetesen azdta tobb fejlesztésen is atestek a legyartott példanyok és a feladatrendszer is
kiboviilt a pilota nélkiili eszkdzok elleni tevékenységgel.

A német hadsereg a 2000-es években vonta ki aktiv szolgalatbol. Ezekbdl ajanlottak
fel Ukrajna részére 30 db-ot, amelybdl 2022. augusztus 25-ig 15 db beérkezett az uj
felhasznalohoz.*

AZP S-60*

Kis hatotavolsagt vontatott Iégvédelmi gépagyu. Az 1950-es évek elejétdl nagy szamban
gyartott egyszer(i, konnyen telepitheté 57 mm-es gyorstiizeld 16veg. Tlizgyorsasaga
70—120 16vés/perc, hatasos 16tavolsaga optikai iranyzas esetén 4000 m, radarral torténd
tizvezetés esetén 6000 m.

Ukrajna mintegy 400 db ilyen eszkdzzel rendelkezik, amely a haboru kitdrésekor
telephelyeken, raktarakban allt. Az interneten terjed6 felvételek tantisaga szerint*> most

37 Ukrainian Defense Review, (1). 2019. janudr—marcius.

3% Yontzee (2022): ZSU-23-4M-A1 ,Rokach’ Shilka Reinvigorated. War Thunder, 2022. augusztus 11.
¥ Flakpanzer Gepard [é. n.]. Wikipedia.

40" Dan PARSONS (2022): Ukraine Situation Report: Gepard Anti-Aircraft Systems Now In The Fight. The
War Zone — The Drive, 2022. augusztus 25.

4 AZP S-60 [¢. n.). Wikipedia.

4 Ukraine Weapons Tracker [@UAWeapons] (2022): #Ukraine: The Come Back Alive foundation has
shared footage of vintage AZP S-60 57mm AA guns in use with Ukrainian forces- but this time in the
indirect fire role, enabled by specialised training and software, to ,,reach out and touch” targets from no less
than 6.1km away. Twitter, 2022. augusztus 7.
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a kikonzervalt 16vegeket foldfelszini célpontok ellen alkalmazzak 6-os tlizalegységekbe
szervezve. A maximalis I0tavolsag ekkor sem haladja meg a 6,1 km-t.

ZU-23-2%

Vontatott kétcsovii 1égvédelmi gépagyt. Urméret 23 mm. A kiilonboz6 helyi konflik-
tusokban teherauto- és pick-up platora szerelve alkalmazzak eldszeretettel. Az 1950-es
évektol alkalmazzak nagy szamban. Feladata csapatok, objektumok kozvetlen oltalma-
zasa alacsonyan szallo repiilogépek, helikopterek ellen.

Maximalis 16tavolsaga 2,5 km, szarazfoldi célok ellen is sikerrel alkalmazhato.
Az Ukrajna altal hasznalt ZU-23-2 2A13 altipus 400, illetve 2000 16vés/perc elméleti
tlizgyorsasagra képes. A célzast optikai iranyzék segiti. Ez korlatozottan lehetévé teszi
a felderité dronok elleni tevékenységet. Az alkalmazast viszont nagyban befolyasolja,
hogy intenziv hasznalat mellett a csoveket 100 16vésenként cserélni kell a tulmelegedés
miatt.

Ukrajna a haboru elején tobb mint 1000 ilyen eszkdzzel rendelkezett, amelyet legalabb
0t, igazoltan zsakmanyként szerzett db egészitett ki.

Mistral**

Szallithato kozeli hatotavolsagt légvédelmi rakéta. Jellemzden 1, illetve 2 inditoberende-
zéssel ellatott, telepithetd allvanyrdl inditjak, de barmilyen hordozoplatformra kdnnyen
integralhatd. A Magyar Honvédség példaul konnyt terepjard tehergépkocsi platojara
szerelve® alkalmazza.

A rakéta passziv infravoros onravezetést alkalmaz. Hatasos 300 m-t6l 5 km tavolsagig
kelld intenzitasu hokisugarzassal biro 1égi célok, elsdsorban repiilogépek és helikopterek
ellen. A célkutatast, célbefogast az inditdallvanyon elhelyezett elektrooptikai berendezés
biztositja.

Alkalmazhat6 6nalldan és tlizalegységbe szervezve is. Utobbi esetben tobb indi-
toallvany mellett radarral felszerelt MCP* mobil vezetési pont is tartozik hozza. Ekkor
az MCP biztositja a felderitési adatokat, elvégzi az ellenség-barat azonositast, és kiadja
a célokat az inditoallvanyok kezeldinek.

$ ZU-23-2 [é. n.]. Wikipedia.

4 Mistral (missile) [é. n.]. Wikipedia.

4 SALyr Gergd (2021): Sikeresen teljesitették a harcaszati képességellendrzést a gy6ri katonak. Honve-
delem.hu, 2021. november 5.

46 Mistral Coordination Post.
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Franciaorszag mar a habort megkezdése eldtt szallitott Mistral rakétakat Ukrajnaba.
A haboru kitérése utan pedig Norvégia kiildott tovabbi 100 db rakétat és nem kozolt
mennyiségben inditoallvanyt.*’

PPZR Piorum*®

Hordozhato kis hatotavolsagu légvédelmi rakéta.* Lengyel fejlesztés, a korabbi Grom
rakétak levaltasara 2019 6ta allt szolgalatba. Létezik gépjarmiire szerelt inditoallvanyrol
bevethetd verzioja is.

A rakéta infravoros Oniranyitast. Hatotavolsaga 6,5 km, maximalis alkalmazasi
magassaga 4 km. Feladata merev és forgdszarnyas légi célok kis magassagu elfogasa
€s megsemmisitése.

Ukrajna mar 2022 februarjat megel6zden, a fesziiltség novekedésének idészakaban,
még 2021-ben kapott lengyel segitségként Piorum rakétékat. igy ezekkel az eszkozokkel
a nagyszabasu orosz tdmadas id6szakara mar felkésziilt kezelok dolgoztak, amit tobb
igazolt lelovés bizonyit.*

Strela-2°" NATO-kod: SA7 Grail

Hordozhato kis hatotavolsagt infravords Oniranyitasu légvédelmi rakéta. A Szovjetunio-
ban 1968-ban allitottak hadrendbe, 1972-t61 a modernizalt Strela-2M kovette. A fejlesztés
célja az egy ember altali gyors alkalmazhatdsag volt. Feladata a kozvetlen 1égi oltalmazas,
amelyet keresoéfejének gyengesége miatt csak a nagy hokibocsatast célok, gadzturbinas
repiilé eszkozok ellen tud hatékonyan biztositani.

A Strela-2M hatotavolsaga 4,2 km, alkalmazasi magassaga 2,3 km. A célbefogast
a vetdcsore szerelt optikai iranyzék segiti. Magat a befogast a rakéta iranyitofeje végzi.
Amikor ez megtorténik, hang- és fényjelzéssel tudatja a kezel6vel, hogy inditasra kész.

A habort kitorése utan Németorszag a korabbi NDK-készletbol 2700 db-ot adott
at Ukrajna részére. A hosszu idejii tarolas és a karbantartds hianya miatt ezek jelentds

"o

része, mintegy 700 db mar nem volt bevethetd allapotban.>

47 https:/defbrief.com/2022/04/21/norway-supplies-100-mistral-surface-to-air-missiles-to-ukraine/#:~:-
text=The%20Norwegian%20defense%20ministry%20has%?20transferred%20Mistral%20surface-to-ai-
1,be%20used%20as%20M ANPADs%200r%20fitted%20t0%20vehicles

4 Piorun (missile) [é. n.]. Wikipedia.

4 Az angol terminolégidban MANPAD: Man-Portabe Air-Defense System.

% Andrzej KiNsk1 (2022): Kolejne potwierdzenie skuteczno$ci zestawow Piorun na Ukrainie? ZBiAM,
2022. marcius 11.

S 9K 32 Strela-2 [é. n.]. Wikipedia.

52 Deutschland sendet weitere »Strela«-Raketenwerfer in die Ukraine (2022). Der Spiegel, 2022. marcius
23.
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Strela-3. NATO-kéd: SA-14 Gremlin®

Hordozhat6 kis hatotavolsagu infravords oniranyitasu légvédelmi rakéta. Az 1970-es
évek elején fejlesztették ki a Szovjetuniodban a korabbi Strela-2 utddjaként. Els6sorban
az infravords Oniranyitd rendszeren javitottak. Nitrogénnel hiitott érzékelfejjel 1attak el,
amely sokkal érzékenyebb. Ez azt jelenti, hogy kisebb héforrasokat nagyobb tavolsagrol is
képes befogni. Viszont a bonyolultabb berendezés megndvelt karbantartasigénnyel is jar.

A rakéta hatotavolsdga nem valtozott. Maradt 4,2 km. Magassagban viszont sikertilt
kiterjeszteni 3 km-re.

Ukrajna ismeretlen szamu korabbi szovjet rakétaval rendelkezik. Ezek haboruban
torténd alkalmazasardl jelenleg nincs informacio.

Igla. NATO-kéd: SA-18 Grouse™*

Hordozhato kis hatotavolsagli infravords oniranyitasa légvédelmi rakéta. Korabbi verzi-
oja 1981-t6l az Igla-1, amely akkor az SA-16 NATO-kodot kapta, majd 1983-t6l az Igla.
Legujabb verziojat, az Igla-S-s 2002-t6] gyartjak Oroszorszagban.

Feladata a Strela rakétak levaltasa a kis magassagu légi célok lekiizdésében. A Strela-
hoz képest tovabb javitottak a keresdfej érzékenységét, a zavarvédelmet, ellattak ellenség-
barat felismerd képességgel és megndvelték a hatotavolsagot.

Az Igla-1 hatotavolsaga 5 km, a késobbi Iglaé 5,2 km, az S valtozaté 6 km. A maxi-
malis magassag mindharom esetén 3,5 km.

Ukrajna a két elsd tipussal biztosan rendelkezik, az utobbibdl pedig valdsziniileg
vannak zsakmanyolt példanyai. Az alkalmazas soran a sikeres lelovések jelentésénél
egységesen az Igla megnevezést alkalmazzak.>

Starstreak>®

Kis hatotavolsagu hordozhat6 1égvédelmi rakéta. A Stormer HVM rendszer ismerteté-
sekor bemutattuk.

Ukrajnaba 2022 marciusatol érkeznek a Startreakek, amelyeket a helyi erék sikerrel
alkalmaznak.”’

3 9K34 Strela-3 [é. n.]. Wikipedia.

54 9K38 Igla [¢é. n.]. Wikipedia.

3 Ukraine’s Armed Forces destroy Russian Su-34 fighter jet in Kharkiv region (2022). Ukrinform,
2022. aprilis 21.; Lviv paratroopers shoot down Russian Su-25 plane (2022). Ukrinform, 2022. méjus 22.
56 Starstreak [é. n.]. Wikipedia.

7 War in Ukraine: Russian helicopter ‘hit by British missile system’ (2022). BBC News, 2022. aprilis 2.
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FIM-92 Stinger?

Kis hatotavolsagu hordozhat6 infravords onirdnyitasu légvédelmi rakéta. Az elso val-
tozatot (FIM-92A) 1981-ben allitottak hadrendbe, azota tobb 1épcsdben folyamatosan
fejlesztették egészen a FIM-92H-ig.

A valtozatok mindegyike fel van szerelve ellenség-barat felismerd rendszerrel
¢és a rakéta keresdfejének hiitése érdekében cserélhetd CBU egységgel. Ez argongaz
segitségével 45 masodpercig képes a keresofej hiitésére. Minden rakétainditas utan cse-
rélni kell a CBU-t is, illetve, ha nem tdrténik rakétainditas, de a keresdfejet aktivaltak,
szintén sziikséges a cseréje.

Hatotavolsaga a korabbi verziok esetén 4 km-es elérheté maximalis magassag mellett
4,5 km. Az F valtozattol kezdédéen 7,2 km. A masik jelentds kiilonbség a zavarallosag,
amelyet folyamatosan javitottak. A B és a C valtozattol kezdédden az infracsapdak meg-
kiilonboztetésének érdekében az infravords keresofejet kiegészitették UV-érzékeldkkel is.

A rakétat integraltak szamos onjaro légvédelmi komplexumon, hajokon, sét megjelent
a kis sebességli légi jarmiivek onvédelmi eszkdzeként is.

Ukrajna 2022. marcius 7-ig mintegy 2000 db kiilonb6z6 valtozata Stinger rakétat
kapott, amelyet az Egyesiilt Allamok, Németorszag, Hollandia, Olaszorszag, Gorog-
orszag, Lettorszag, Litvania szallitott le. Norvégia tovabbi 300 példany atadasara tett
igéretet.>’

Martlet®®

Konnyt, tobbceélu irdnyitott rakéta. A jelen irasban talalhato legujabb fegyver, a jovoben
valészintileg nagy szerepet kapd MML tobbcélu rakétak elsé angol fejlesztésti képvi-
seloje. Az elmult években rendszeresitettek hajok, helikopterek és harcjarmiivek fedél-
zetén felszini és 1égi célok ellen. A MANPAD verzi6 2019-re késziilt el.

A rakéta kombinalt félaktiv 1ézeres és infravords Oniranyitast ravezetést alkalmaz.
A repiilés els6 szakaszaban az inditoberendezés altal 1ézerrel megvilagitott célt koveti,
hasonldéan a Starstreaknél alkalmazott eljarashoz. A végfazisban veszi at a szerepet
az infrakeresé6fe;.*!

A célok megsemmisitését 3 kg-os kumulativ harci rész végzi. Ez teszi lehetové
a harcjarmiivek ¢és a kisebb hajok elleni bevetését.

A Martlet 1égvédelmi célu valtozata kétféle kialakitasban 1étezik, van egyedi inditobe-
rendezésit MANPAD verzi6 és allvanyra szerelt. Az allvanyra harom rakétat helyeznek
a sziikséges célzo és ravezetd rendszerek mellett. Hatotavolsaga 8 km.

% FIM-92 Stinger [é. n.]. Wikipedia.

% Oren LIEBERMANN (2022): At a secret airfield in Eastern Europe, a multinational effort to send weapons
to Ukraine proceeds at high speed. CNN Politics, 2022. marcius 7.

¢ Martlet (missile) [é. n.]. Wikipedia.

¢ Kirill RyaBov (2022): Multi-purpose rocket Thales LMM Martlet. Threat of a new generation. Military
Review, 2022. aprilis 13.
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Anglia részérdl az Ukrajnanak torténd atadas egyik célja, a hatékony segitségnyujtas
mellett, valdsziniileg a harctéri koriilmények kozotti tesztelés is. Az elsé szallitmanyok
mar 2022 marciusaban megérkeztek. Az elsd ilyen fegyverek alkalmazasaval elért ered-
ményeket aprilistol tették kdzze.

A konfliktus 1égi miiveletei: a légieré alkalmazasainak sajatossagai

Seth G. Jones Russia’s Ill-Fated Invasion of Ukraine, Lessons in Modern Warfare cimii
elemzésében Osszefoglalta, hogy az orosz Iégierd miért nem volt képes a 1égi folény
kivivasara a haboru eddigi szakaszaig, és hogy mi jellemezte a 1égi miiveleteket.®

Megitélése szerint az ukrajnai orosz 1égi miiveleteket az jellemezte, hogy nagy hang-
sulyt fektettek az ukran katonai és polgari célpontok elleni nagy hatotavolsagt csapa-
sokra, azzal a céllal, hogy alaassak Ukrajna alapvet6 haborts képességeit (hadi potenci-
aljat), gyengitsék az ukran lakossag moraljat, €s megbiintessék az orszagot a Nyugat felé
valo elmozdulasa miatt. Megfigyeldk azt vartak, hogy a légi miiveletek, 1égi csapasok
soran Oroszorszag hatékony, precizios csapasokkal fog operalni, ahogy Valerij Gera-
szimov tabornok, az orosz fegyveres er6k vezérkari fonoke megjegyezte: ,, 4 jovobeli
konfliktusok f6 jellemzoje a precizios fegyverek és mas tipusu uj fegyverek széles korii
alkalmazasa lesz.”*

A habort korai szakaszaban Oroszorszag arra torekedett, hogy az ukran légvédelmet
orszagszerte ballisztikus és cirkalorakéta-csapasok (jellemzden KH-101-esekkel) vég-
rehajtasaval pusztitsa. Az orosz légierd ezutan kibdvitette céllistajat az ukran katonai
infrastrukturaval, a nyugatrodl érkezo fegyverszallitmanyokkal, izem- és hadianyag-
logisztikai kdzpontokkal, meghatdrozo kozlekedésiinfrastruktira-elemekkel (példaul
hidak), sét civil célpontokkal is. Jellemz6 adat, hogy Oroszorszag a haboru elsé 21 nap-
jéban tobb mint 1100 rakétat 16tt ki ukran célpontokra, és 0sszesen 2125 rakétat a haboru
els6 68 napjan.®

A légi folény elérésének hianyat Jones alapvetéen az S-300-as légvédelmirakéta-
rendszerek hatékonysaganak ¢s a rendkiviil nagyszamu Stringer vallrol indithatd
légvédelmirakéta-fegyver alkalmazéasdnak sikerében latja. A MANPAD-ek miatt
az orosz repulégépeket nem alkalmazhattak foldkdzeli magassagon, igy a kis és kozepes
magassagokon dontden a 300-as légvédelmirakéta-komplexumok, kiegésziilve a jelentds

62 Valius VENCKUNAS (2022): First Russian drone destroyed by a new British Martlet missile in Ukraine.
AeroTime, 2022. aprilis 10.

6 Seth G. JonEs (2022): Russia’s I1l-Fated Invasion of Ukraine: Lessons in Modern Warfare. Center for
Strategic & International Studies, 2022. jinius 1.

64 Banepuit Bacusibesud ' EPACMOB (2018): Biiusire coBpeMEHHOT0 XapaKTepa BOOPY KEeHHO# 60phObI Ha
HAITPaBJICHHOCTb CTPOUTENBCTBA M PA3BUTHUS BOOPYKEHHBIX CHJI poccuiickoit heneparuu. [IpuoputeTHbie
3a/1au BOCHHOW HayKu B o0OecriedeHnn 000pOHBI cTpaHbl. Becmuux Akademuu Boennwvix Hayxk, 63(2),
16-22. (Valerij Vasziljevics GERASzIMOV [2018]: A fegyveres harc modern jellegének hatdsa az Oroszorszagi
Foderacio fegyveres erdinek épitésének ¢s fejlodésének iranyara. A katonai tudomany kiemelt feladatai
az orszag védelmének biztositasdban. 4 Hadtudomdnyi Akadémia Ertesitéje, 63(2), 16-22.)

65 Senior Defense Official Holds a Background Briefing (2022). U.S. Department of Defense, 2022. majus
2.
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mennyiségti Buk-M1 légvédelmirakéta-csapatfegyverekkel, gyakorlatilag visszatartottak
a légi ellenséget az ukran ellendrzés alatt 16v6 teriiletek 1égterétél. fgy a klasszikus légi
tamogatasi feladatokat az orosz 1égierd nem tudta biztositani a szarazfoldi haderénem-
nek, amely csak sajat tiizérségére tamaszkodhatott a tliztdmogatas helyett. Ezen kiviil
nemcsak a tiizzel valo tdimogatas volt csekély, hanem az egyéb hagyomanyos tamogatas,
mint a 1égi felderités, a 1égi vezetés-biztositas, a kutatas-mentés és az elektronikai had-
viselés a levegdbdl is elhanyagolhat6 volt.

Az eddig felsoroltakon kiviil az orosz 1égierének visszatéro logisztikai kihivasokkal
kellett szembenéznie, tobbek kdzott nagy hatdtavolsagu, precizids iranyitasu fegyver-
készleteinek csokkenésével.

Harom héttel a haboru kezdete utan mar megfigyelhet6 volt, hogy az orosz légierd
elkezdett kifogyni a precizids iranyitasa 16szerekbdl, példaul a 1ézer- és mitholdiranyi-
tast bombakbdl, ami arra késztette az oroszokat, hogy egyre tobb irdnyitatlan tiizérségi
lovedéket, rakétat hasznaljanak. Eltéro a megitélése annak, hogy tényleges hianyrol van-e
sz0, vagy az agresszor tartalékokat képezett az esetleges eszkalaciora felkésziilve. Ezt
kiegészitette az a nyilvanval6 tény, hogy az orosz hadiipari kapacitds nem tudta/tudja
potolni a felhasznalt készleteket a megkivant mértékben.

Hosszu tavon Oroszorszag az amerikai és mas nyugati szankciok miatt ellatasi lanc-
beli kihivéassal szembesiilhet. Erre tobb példat talalhatunk a szaksajtoban, hogy nyugati
technologiak nélkiil az orosz fegyverrendszerek gyartasa, javitasa ellehetetleniil (példaul
a 9M729 cirkalorakéta rogzitdi, de a 9IM949 1ézeres giroszkopjai, a Tor-M2 1égvédelmi
rakéta rendszer oszcillatora is ebbe a korbe tartozik). Ezek az ellatasi lanccal kapcsolatos
kihivasok valosziniileg hatassal lesznek Oroszorszag rovid és hosszu tavu alkatrészella-
tasara, arra kényszeritve Oroszorszagot, hogy helyettesitd piacokat keressen.

Osszességében ezek a kihivasok aldastak Moszkva azon kisérletét, hogy légi uralmat/
1égi folényt alakitson ki Ukrajna felett, és hatékony precizios csapasokat hajtson végre,
¢€s tdmogassa az elére nyomulo orosz szarazfoldi erdket.

Tyson Wetzel alezredes, az Egyesiilt Allamok Légierejének tisztje elemzésében®®
ramutat, hogy az Oroszorszagi Foderacio kezdeti 1égi csapasai nem voltak eléggé haté-
konyak a koncentralt célkezelés hidnya miatt: a célok eloszlottak az egész orszagban,
nem Osszpontosultak a kritikus elemekre. Ugyanez elmondhaté volt a 1égvédelmi rend-
szer elnyomasanak muveletei soran is, igy az ukran légvédelem ¢és harcaszati repiil6-
er6forrasok jelentds része harcképes maradt, sot az ukran integralt 1égvédelmi rendszer
relative zavartalanul mikodott tovabb, folyamatos fenyegetést jelentve és veszteségeket
okozva az agresszor légierejének. Wetzel szerint az is hozzajarult az oroszok sikertelen-
ségéhez, hogy a kinetikus és nem kinetikus miiveletek (kiber- és elektronikai hadviselés)
Osszehangolésa, a ,,soft médszerek™ integralasa a hagyomanyos ,,domének” miiveleteibe
nem volt hatékony.

Csak emlités szintjén tériink ki az UAV/UAS-ok, dronok egyre elterjedtebb harctéri
alkalmazasanak kovetkezményeire, amelyek alapjaiban is hozzajarulnak ahhoz, hogy

% Tyson WETZEL (2022): Ukraine air war examined: A glimpse at the future of air warfare. Atlantic

Council, 2022. augusztus 30.
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a légi hadviselés jellege valtozoban van. A szerzd ezt a ,,légieré demokratizdlodasa”
megnevezeéssel illeti, amely alatt jellemzden azt érti, hogy a 1égtér katonai célt igénybevé-
telében a relative nagy értéki specialis katonai célra fejlesztett rendszerek (harci repiil6-
gépek, helikopterek, pilota nélkiili rendszerek, rakétak) mellett kis koltségt, ,,0lcso”,
kereskedelmi forgalomban kdnnyen beszerezheté (COTS — Commercial-off-the-Shelf)
dronokat is bevetnek.

E tanulmany szerzdje is publikalt errdl a jelenségrol, ami a 2014-es krimi annektéalas
utani ukran civil dronos timogatast elemzi.’” Wetzel azonban nem sziikiti le a dronokra
ezt a demokratizalddasi folyamatot, hanem kiterjeszti az tirre €s a kibertérre is.

Az orosz—ukran haboruban az tirkapacitasok demokratizalodasanak legtisztabb
példaja az volt, hogy Ukrajna a SpaceX Starlink szolgaltatasait hasznalta mitholdas
kommunikaciora. Kézvetleniil a szarazfoldi invazid elinditasa elott Oroszorszag fel-
torte a Viasatot, amelyre Ukrajna tdmaszkodott a mitholdas kommunikacié soran. Két
nappal kés6bb Fedorov miniszterelnok-helyettes, Ukrajna digitalis atalakulasért felelos
minisztere felkérte Elon Muskot a Twitteren, hogy biztositson Starlink-berendezéseket
és -szolgaltatasokat Ukrajnanak. Musk és a SpaceX ezt megtette, berendezéseket kiil-
dott Ukrajnaba, és hozzaférést biztositott a Starlink tobb mint hétezer mitholdbdl allo
hatalmas konstellaciojahoz. Annak ellenére, hogy oroszok erdfeszitéseket tettek a jel
zavardsara, a Starlink biztonsagos, redundans és rugalmas kommunikaciot biztositott
az ukran eréknek, amelyet a dronok iranyitasara, a tlizérségi csapasok vezetésére és sza-
mos egyéb katonai funkciok végrehajtasara is felhasznaltak.

A Starlink-példa bemutatja az ipar erejét a csucskategorids, tralapu képességek
biztositasaban, de azt is, hogy a nemzetek hogyan hasznaljak fel a viszonylag olcso
kereskedelmi tirvallalatokat és -képességeket az tiralapu hadi kiildetések végrehajtasara.
Ukrajna egyediilalld eset volt, és nem valdszinii, hogy a SpaceX ingyenesen nyujtana
ilyen tipust szolgaltatasokat az Egyesiilt Allamok ellenfeleinek. Mindazonaltal ez a példa
bepillantast enged abba, hogy a nemzetek — potencialisan az Egyesiilt Allamok ellenfelei
vagy versenytarsai — hogyan hasznalhatjak ki az tirmiiveletek valtoz6 gazdasagossagi
elényeit, és hogyan hasznalhatjak fel kereskedelmi képességeiket haborus kiildetések
végrehajtasara és tamogatasara.

A miitholdas kommunikacié mellett szamos kép-, id6jaras- és egyéb tiralapt szolgalta-
tas érheto el a kereskedelemben, amelyet a nyugati vilag kdvetkezo ellenfele alkalmazhat.

A tanulmany a végén kovetkeztetéseket €s ajanlasokat fogalmaz meg:

— Barahabort kimenetele még mindig kérdéses, a 1égi habort eddigi elérehaladasat
vizsgalva mar sok mindenre lehet kovetkeztetni.

— Az Egyesiilt Allamoknak és szovetségeseinek, partnereinek fel kell hasznalniuk
Oroszorszag elhibazott 1égi hadjaratanak tanulsagait, ¢és modositaniuk kell felsze-
relésiiket, doktrinajukat, taktikajukat és kiképzésiiket, hogy figyelembe vegyék
a légi- és tirerd demokratizalodasat, amely alapvetden megvaltoztathatja a légi
¢és tirhadviselés karakterét.

67 KRAJINC Zoltan (2018): Dronok, hibrid fenyegetés, terrorizmus a 1égtérbdl: a 1égi hadviselés privatizalasa.
Hadmérndk, 13(4).
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— A fegyveres konfliktusok 1égi szegmensének jovobeli lefolydsanak pontosabb
elorejelzése, valamint a jovo 1égi és tirhadjaratait uralni képes erd és képességek
megtervezése révén az Egyesiilt Allamok és baratai stratégiai versenytarsaiknal
jobb helyzetben lesznek a jovobeli nagy intenzitasu konfliktusokban.

Maximilian K. Bremer és Kelly A. Grieco tanulmanyaban az eddigiektél merészebb
kovetkeztetésekre jutott.’

Ukrajna eddigi sikere a 1égi hadviselésben a feje tetejére allitotta a Nyugat [égierd-
paradigmajat, és alternativ viziot kinal a mai, altalanosan elfogadott 1égi mtiveleti meg-
kozelités helyett. A kiindulopont az, hogy annak ellenére, hogy a vilag egyik legnagyobb
¢és technologiailag legfejlettebb 1égiereje Oroszorszagnak van, mégsem sikeriilt megte-
remtenie 1égi folényét Ukrajnaval szemben.

A szerzOk szerint a nyugati légierd tovabbra is azt az utat koveti, amelyet Giulio
Douhet, William ,,Billy”” Mitchell és Hugh Trenchard nevével jellemezhetiink.

A légier6-elmélet alapito atyai a 1égtér uralasanak vagy a mai doktrina szerint a 1égi
folénynek az elnyeréséért és fenntartasaért kiizdottek. Kissé leegyszeriisitve Douhet azt
mondta, hogy a levegd uralma azt jelenti, hogy olyan helyzetben vagyunk, hogy meg-
akadalyozzuk az ellenség repiilését, mikozben megtartjuk sajat repiilési képességiinket.
Ez a felfogas Alfred Thayer Mahan tengeriuralom-elméletének népszerii olvasatan ala-
pult, amelyben a cél az ellenséges flotta felkutatasa ¢s megsemmisitése donto csataban.

A szerzOk szerint egy évszazaddal késobb ez a vizio tovabbra is szilardan beépiilt
anyugati légierSk doktrinajéba és szellemiségébe. Am az ukrajnai légi habort, ahol egyik
fél sem uralja egyértelmiien a légteret, azt sugallja, hogy a 1égi folény megszerzésének
ellehetetlenitése néha hatékonyabb, racionalisabb miiveleti cél, mint annak kozvetlen
megszerzése.

Bremer és Grieco azt javasolta, hogy a légiero tervez6i gondoljak ujra sir Julian Cor-
bett elméletét, és adaptaljak azt a mai korszerti légi hadviselési viszonyokra.

Corbett szkepticizmussal tekintett a tenger teljes uralasara, a tengeri hadviselési
folyamatok teljes kor{i iranyitasara, és azzal érvelt, hogy a tengeri hadviselés leggyako-
ribb helyzete az, hogy egyik félnek sincs dontd uralma a vizek felett. A tengeri uralom
relativ, nem pedig abszolut értelmezését részesitette elényben, és idében vagy térben
koriilhatarolt, miikddo iranyitasi képességet, folényt (uralmat) akart.

Corbett szamara a racionalitas a tengeri hadszintér megtagadasa az ellenség szamara.
Ervelése szerint, ha egy haditengerészet nem elég erés ahhoz, hogy atvegye a tenger
feletti parancsnoksagot, akkor is megkisérelheti korlatozni vagy meggatolni a masik
oldal tengeri hasznositasanak képességét. Ezt a koncepciot vitatott uralomnak nevezte,
¢s elképzelése szerint a gyengébb fél aktiv védekezést folytat, amelyben a kisebb hadi-
tengerészet elkeriilheti a kozvetlen csatat, de tovabbra is fenyegetd, aktiv és mobil marad,
megakadalyozva, hogy az er0sebb ellenség gyakorolja az irdnyitast.

% Maximilian K. BREMER — Kelly A. GrRieco (2022): In Denial About Denial: Why Ukraine’s Air Success
Should Worry the West. War on the Rocks, 2022. janius 15.
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A szerzok Corbett-mesterkurzusnak nevezik Ukrajna 1égi hadviselését Oroszorszag
ellen, mert lathatdéan a megtagadasi stratégia ezen a tertileten is miikodik.

Ukrajna a mobilitast és az er6k megosztasat hasznalta légvédelmének fenntartasahoz.
A hideghaborus korszak keverékét miikodtetd, szovjet gyartmanyti, mobil fold-levegd
rakétarendszerekkel miikodé ukran védelmi erék tavol és fenyegetettségben tartottak
az orosz repiilégépeket. Corbett tanacsa szerint kihasznalva a széttagoltsagot s a mobi-
litast az ukran Iégvédelmi erdk a ,tiizelj, €s felejtsd el” taktikat alkalmazzék, kilovik
a rakétaikat, és gyorsan elmandvereznek az inditéhelyrol.

A végkovetkeztetésiik szerint eljon/eljott a 1égi hadviselés 1j korszaka, mert ebben
a tekintetben az ukrajnai légi haboru valoszintileg inkabb szabaly, mint kivétel. Megrazo
bepillantast nyujt a 1égi hadviselés jovojébe, amelyben akar kozepes méretii hatalmak,
nem is beszélve mas nagyhatalmakrol, egyre inkabb ellendrizni fogjak, és elzarjak a lég-
teret az Egyesiilt Allamoktol és mas nyugati 1égier6ktSl. A fejlett, rendkiviil mobil,
nagy hatotavolsagu fold-levego rakétafegyverek, az ember altal hordozhaté 1égvédelmi
rendszerek és az intelligens 16szerek globalis elterjedése — valamint a hal6zatba kapcsolt
pilota nélkiili rendszerek, a kettds felhasznalast robotika, az érzékeldk és fejlett anyagok
terén elért folyamatos fejlédés — indukalja a paradigmavaltozast. Az eseményeket meg-
figyeld kis- és kozepes allamok minden bizonnyal felfigyeltek ra, és igyekezni fognak
ilyen képességeket megszerezni maguknak, bevezetve az egyre inkabb robotizalt légierd
korszakat, amely precizios csapasméro képességekkel is rendelkezik, amelyek hatékonyak
és olcsobbak, mint a hagyomanyos ember vezette harci repiilégépek.

Befejezés helyett: a légvédelmirakéta-csapatok alkalmazasanak osszegzett
tapasztalatai

Az ukran légvédelmirakéta-csapatok alkalmazasanak elgondoléasa szerves részét képezi
a fegyveres er6k hadmtiveleti-harcaszati alkalmazasat meghatarozo terveknek. A szerzok
szerint egyértelmiinek tiinik, hogy Ukrajna, belatva az agresszor mennyiségi ¢s mindségi
folényét, nem torekszik a klasszikus értelemben vett 1égi f6lény/1égi uralom megtartasara/
kivivasara a teljes hadszintéren.

Miveleti céljaiban inkabb az lehet a meghatarozo, hogy megkisérli az orosz légierdt
kiszoritani a fontos miiveleti teriiletekrél, megakadalyozni ezzel, hogy hatékony tiiz-
¢s felderitd tamogatast nyujtson a szarazfoldi zaszloaljaknak, harccsoportoknak, amelyek
hatékonysaga igy jelentésen csokken. Jol érzékelhetd, hogy ebben a {6 szerepet a foldi
telepitésii 1égvédelem jatssza, mégpedig kihasznalva annak soksziniliségét. Gondolunk itt
arra, hogy a legjelentdsebb képességekkel biro és jelentds szamu iiteggel még harcképes
S-300 légvédelmi fegyverrendszer-csalad képezi a 1égvédelem gerincét. Ez a rendszer
képes ballisztikusrakéta-védelemre is, igy az ukranok zonalis objektum szerinti oltalma-
zasban viszonylag nagyobb térségekben is képesek légvédelmi tizrendszert létrehozni.

Az S-300-as rendszereket jol kiegészitik az egyéb képességekkel biro fegyverrend-
szerek (jelentdsebb mértékben a KUB, a BUK-MI1 és az S-125D), amelyekkel egyfajta
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légvédelmi klasztert alkothatnak, amelynek védéernydje alatt statikus objektumok
¢s mandverezd erdk is lehetnek.

A nagyobb, jelentdsebb rendszereket kiegészitik a kis €s kdzeli hatotavolsagu fegyve-
rek (MANPAD-ek, Tor, Osa, Tunguska, Pantsir, csoves légvédelem stb.), amelyek nagy
mobilitast és varatlan helyen és idoben valo alkalmazast eredményeznek, valamint a kis
és foldkozeli repiilést rendkiviil kockazatossa teszik az orosz harci repiilégépek szamara.

Mai tudasunkkal (2022. augusztus 31.) ugy tiinik, hogy 6vatos becsléssel is az ukran
légvédelmirakéta-erok jelentds része hadra foghatd, és egyre kozelebbinek latszik az iga-
zan jelentds nyugati fegyverrendszerek megérkezése a hadszintérre. Ez a korabban
elképzelhetetlen tdmogatas, amelynek keretében NASAMS ¢és IRIS-T csucskategorias
légvédelmirakéta-fegyverek keriilnek be az ukran rendszerbe, jelent6s képességeltolodast
is lehetévé tehet.
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