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APILOTA NELKULI ESZKOZOK
ALKALMAZHATOSAGA
ANEMZETBIZTONSAG TERULETEN

ABSZTRAKT

Irdsomban arra szeretném felhivni a figyelmet, hogy a mai modern

kor technikai vivmdnyai milyen lehetdséget nyiijtanak, és milyen 1ij

biztonsdgi kockdzatot jelentenek a nemzetbiztonsdgi szolgdlatoknak.
Mindemellett a kutatdsomban szerepld pildta nélkiili 1égi jarmiivek tech-
nikai, technoldgiai lehetdségeket kindlnak a nemzetbiztonsdgi munka

sordn. Munkdm legf6bb mondanivaldja a dron jelentette veszélyforrdsok,
kockdzati tényez6k feltérképezése, az ezek elleni lehetséges védelem,
illetve alkalmazhatdsdgdnak beilleszthetdsége a nemzetbiztonsdgi

torvény szabta keretek kozé. Ezenfeliil bemutatom a dron széles fel-
haszndldsi lehetdségeit a honvédségi, rendészeti és nemzetbiztonsdgi

teriileten.

Kulcsszavak: drén, robotika, piléta nélkiili 1égi jarmii, nemzetbiztonsdg

BEVEZETES

Minden ember, minden k6z6sség és minden orszdg arra torekszik, hogy

sajat érdekeit érvényesitse, ha kell, akkor egy mésik ember, k6z6sség vagy
éppenséggel egy masik orszag rovasdra. Ez rendszerint konfliktushoz vezet,
amelyet végs6 esetben a felek fegyverekkel probdlnak megoldani, hdborus

Ornagy, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoményi és Honvédtisztképzé Kar.
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uton, ahogyan azt Carl von Clausewitz? taldn legismertebb irdsabdl is
ismerjiik: ,A hdboru a politika folytatisa mds eszkozokkel.” Ahhoz, hogy
a sajat csapatokat elényhoz juttassék, a haboru sikeres kimenetelének
esélyét noveljék, az emberi kreativitds rengeteg tj eszkozt sziilt. Mivel ezek
elsésorban hadi taldlményok voltak, a kezdetekben csak katonai célokat
szolgaltak. Alkalmazasuk kézben azonban felfedezték a talalményok polgéri
telhasznéldsdnak lehetSségeit is.

A héboruban a legnehezebben pétolhaté a kiképzett katona, ezért
az emberélet képviseli a legnagyobb értéket. Hogy ezt az értéket minél
jobban védjék, a repiil technikék fejlesztésének 4j irdnya jelent meg a pi-
16ta nélkiili repiilégép (UAV)3 képében. Napjainkban a legdinamikusabb
tejlodésen ezek az eszk6z6k esnek 4t. Repiilhetnek elére rogzitett program
szerint, illetve tavirdnyitdssal, ember kozremtikodésével. A két repiilési
modot kombindlni is lehet.* Az UAV-k nagy elénye, hogy fejlesztésiikbe
aszerényebb koltségvetéssel biré hadseregek is hatékonyan belevéghatnak.
JelentSsen alacsonyabb a fejlesztési, tervezési, eld4llitasi és fenntartdsi
koltségiik, mint a hagyomdnyos, ember dltal vezetett tdrsaiké, migképesség
tekintetében nincs relevins kiilonbség.

A fent leirtak alapjan egyértelmien megallapithato, hogy a robot-
technoldgia beépiilt a hadviselésbe, jelentsen befolydsolva a harcok, csatdk,
akdr haboruk képét, kimenetelét. Hogy mikor kiizdenek meg egymadssal
amesterséges intelligencidval ,gondolkodni képes” robotizélt organizmusok,
az mar csak id6 kérdése, a bekovetkezése boritékolhatd.>

2 Carl Philipp Gottlieb von Clausewitz (1780-1831) porosz katona, hadtérténész, befo-
lyasos katonai teoretikus. Legismertebb munkdja a hadtudomény egyik alapmiivének
szamito tobbkotetes kdnyve: A hdboriirdl (1917). Atheneum Irodalmi és Nyomdai
Részvénytdrsasdg, 31.

3 ICAO 20u. Unmanned Aerial Vehicle (UAV) / Unmanned Aerial System (UAS) / Un-
manned Aircraft (UA) - piléta nélkiili 1égi jarmd.

4+ PALIK 2013; BEKESI 2013.

5 GAJDACS-MAJOR 2022.
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A DRONOK EVOLUCIOJA NAPJAINKIG,
KATEGORIZALASUK

Az UAV-velfoglalkoz6 szakemberek egyhanguan azt dllitjék, hogy a fejlodés

irdnyanak szdmtalan dga létezik. A mai kor fejlett technologidjanak koszon-
hetéen a kivant funkcidk kifejlesztése mondhatni nem iitkozik semmilyen
akadélyba, hatdrt szinte csak a képzeletiink szab a fejlesztéseknek.

Az elsé néhdny évtized

Az elsé pilota nélkiili repiil6 eszkoz alkalmazdsara 1849 koriil keriilt sor,
amikor hélégballonokat szereltek fel robbandanyaggal. 1915-t6l felismerték
arepiild eszkozok 1égi felderitd funkcidjat is. A mésodik vilighdboruban
megjelent a pusztitsra tervezett robotrepiilégép, a V1.6 Bar a fejlesztés
1930-ban indult, a repiilés kozbeni stabilizdcis problémakat csak 1942-re
tudtak megoldani. Mivel a haboru hatalmas veszteségeket okozott akiképzett
piloték halélaval, a draga gépek elvesztésével, az USAis kisérletekbe kezdett.
1944-ben B-17-es” bombdzokat alakitottak at tavvezérlésti repiil6géppé,
és BQ-17-nek nevezték el. Az USA Haditengerészete szintén a masodik
vilaghdboruban kifejlesztette a TDR-1 tipusu tdmadé drént, amely képes
volt egy torpedé vagy 9oo kgbomba hordozésira. A TDR-1-bél egyszerre
négyetlehetett iranyitani. Az irdnyitdsra egyszerti morzekodok szolgaltak.
Ahaboru végéig 46 sikeres bevetésen esett 4t a dron. Ennek ellenére ahédbort
végén ezt a fejlesztést is ledllitottak.®

A misodik vilighabort alatt Japan is probélkozott pilota nélkiili eszko-
z0k fejlesztésével. Ez esetben egy hélégballonrol volt sz6, amely a Fu-Go
névre hallgatott. Egyes forrasok szerint 6sszesen 300 hélégballon ért célba,
amelyek erdStiizeket okoztak, és dsszesen hat emberéletet koveteltek.”

Vergelstungwaffe — megtorlo fegyver.
Boeing 17-es bombazo.
GAJDACS—-MAJOR 2022.
GAJDACS-MAJOR 2022.

© ® N o



62 TUDOMANYOS DIAKKORI KIVALOSAGOK

A mdsodik vildghdborit kovetd hideghdboriis fejlesztések

Ahéborutkovetden sokdig csupan célrepiilégépeket fejlesztettek. Funkecio-

juk annyi volt, hogy a foldilégelhdritds és a vadaszpilotik gyakorolhassanak.
Ez az1960-as évekre meg is valosult, a fejlesztéknek sikeriilt megoldaniuk
az automatizalast. A célrepiilégépek fejlesztése tovabb folytatddott. 10

Az UAV-k fejlesztését nagyban felgyorsitotta, amikor 1960. méjus 1-jén
a Szovjetunio légvédelme lelStte az els6 Lockheed U-2 kémrepiilégépet,
majd 1962 oktoberében Kuba felett a mésodikat is.!!

A szovjet fejlesztés részérél 1961-ben jelent meg a Tu-1232 Jasztreb sugér-
hajtomuves pilota nélkiili repiil 6gép. Az UAV-t 196 4-ben rendszeresitették.
A droénok fejlesztése folyamatos volt. 13

A Jakovlev tervezdiroda az 1980-as években fejlesztette ki harcaszati
dronjét, amely a Pcsela-1 névre hallgatott. 1988-ban volt a csapatproba,
azonban csak 1997-ben rendszeresitették kisebb médositisokkal Pcsela-1T
néven. A drén sikeresen részt vett az oroszok csecsenfoldi hdbordjaban. 1+

A Kinai Népkoztarsasag szovjet segitséggel belekezdett sajat dronfejlesz-
tésébe, amely az 1960-ban fellépé hatdrvita miatt megszakadt. Ezt kovetéen
akinaiak nem élltak le a dronkisérletekkel, de igazi nagy fejlédést a 2000-es
évektol kezdddéen értek el.S

Geopolitikai helyzete miatt Izrael is kénytelen folyamatosan katonai
fejlesztéseken dolgozni. Figyelembe véve az orszdg méreteit, lakossagdnak
lélekszamét az emberanyag igencsak értékes a zsid6 dllam hadseregében,
ezért kézenfekvd volt a drontechnika rendszerbe allitasa, annak fejlesztése.
Az arab—izraeli hdboruk sordn az izraeli dronok felderitették az ellenség ra-
didfrekvencidit, csapatmozgdsait, valos idejii képet mutattak a tlizcsapasok

10 PALIK 2013.

11 CSORE-MAJOR 2021.
12 Tupoljev.

13 PALIK 2013.

14 PALIK 2013.

15 CSORE-MAJOR 2021.
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eredményeird], illetve a dronok segitségével hatékonyan lehetett helyesbiteni
a tiizérségi tiizet.16

Azelért sikerek lattan 1984-ben az Israel Aircraft Industries (IAI) kifejlesz-
tette sajat drénjat, amely a Pioneer nevet kapta, majd 1994-re kifejlesztette
a Heron elnevezés(i drénjat, amely képes volt nagy magassagban akér
50 Oras Orjaratozdsra is.!”

Az IAI céggel szinte parhuzamosan kezdte meg mukodését az Elbit
Systems. Legsikeresebb fejlesztése a Skylark és a Hermes elnevezésti drén.
A Hermest rendszeresitették az Egyesiilt Kirdlysdgban, Horvatorszagban,
Brazilidban, Szingapurban és az USA-ban.!8 A Skylark egy kis hat6tavolsagu
drén, amelyet hazank mellett tovabbi 20 orszdg rendszeresitett a haderejében.

Hazai fejlesztésii dronok

Fontos megemliteni, hogy megkozelitéleg harminc éve hazank is részt vesz
drénfejlesztésben. Az elsé emlitésre méltd eredményt Csehszlovékidval
kozosen értiik el a Szojka II1. elnevezést UAV-vel.1?

Szintén hazai fejlesztésként kell megemliteni a Denevér elnevezésti
UAV-t, amelyet az 1990-es években fejlesztett ki a Magyar Honvédség.
Korszerf fejlesztés volt, amelyre sajndlatos médon negativ hatdssal volt
arendszervaltozds utdn kialakult koltségvetési helyzet.2°

2007-ben a HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezelé Zrt. (HM
EIl Zrt.) és a HM Currus Zrt. a Meteor-3MA UAV alapjan sajat fejlesz-
tésbe kezdett, amelynek eredménye az Ikran és a Bora felderit6 repiil6gép.
A Magyar Honvédség felismerte az UAV-k nyujtotta lehetségeket, igy
anyagilehet8ségeihez mérten torténtek Gjabb rendszeresitések. 2016-ban
rendszerbe allitottdk az MV-03 Milvércse eszkozt, a Trimble UXs RPAS?!

16 CSORE-MAJOR 2021.

17 PALIK 2013.

18 PALIK 2013; CSORE-MAJOR 2021.
19 PALIK 2013.

20 CSORE-MAJOR 2021.

21 Remotely piloted aircraft systems — tavolrdl irdnyitott repiil6gép-rendszerek.
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1égi geodéziai-térképészetifelderitésekre alkalmas UAV-t, illetve 2018-ban
az RQ-11 Raven drént.??

A HM megbizisabola Rotors and Cams Zrt. fejlesztése alatt &ll a ProTar
célrepiilégép.

Az UAV-k fejlédési irdnyai

Az els6 megbizhato és funkciondlisan is alkalmazhaté UAV-t 1986-ra fej-
lesztette ki az USA, ez volt az RQ-2 Pioneer. Els6dleges célja az volt, hogy
olyan bevetéseken vegyen részt, amely a pilotak szdmadra tdl veszélyes lett
volna, vagy talzottan hossza id6t vett volna igénybe. Az evoluci6 irdnyat
nagyban befolydsolja a mikodéshez hasznalt energia.

Nemz&lﬁileldé&i @ L 0 128,9%

Nemzetkozivizi .
\czlekedés () @ a1
Belfoldi
Kidiekedes (=) - €D 19.2%
Mez6gazdasag @;) e 19,2%
Energia (;) ° 22,6%
y N
Ipari termelés \n! ' a 27,0%
Hulladékkezelés () | e 42,2%
L 1 1 1 1
) millé tonna 02 egyenérték 5000

m 1990 m 2017

1. dbra: Az tiveghdzhatdsi gdzok kibocsdtdsa szektoronként
Forrds: CSORE-MAJOR 2021

22 CSORE-MAJOR 2021.
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A mai kor nagy kérdései kozé tartozik az tizemanyag altal kibocsatott k-
ros anyagok jelenléte (ldsd 1. dbra), illetve Gjabban az energiabiztonsig
is jelentds tényezdvé lépett elS. A kdrosanyag-kibocsétas szempontjabdl
és most mdr az energiabiztonsag szempontjabdl is fontos lett a megujuld
energiaforrasok haszndlatanak lehet6sége.?3

A SKAI elnevezésti hidrogénhajtasu légi jarm (a 2. dbrdn lathato) fej-
lesztése tiinik jelenleg az egyik megvaldsithaté alternativanak. A jarmdvet
amerikai-magyar egytittm(ikodésben tervezték, jelenleg két darab létezik
beléle, ebbédl az egyik Jakabszéllason taldlhat6.2+

Napelemes UAV-k esetében a napelem felfogja a nap elektromdgneses
sugdrzésat, elektromos dramot llit el6, amely a repiil 6 eszk6z hajtéanyagat
jelenti ebben az esetben. Jelenleg az egyik emlitésre mélto fejlesztés a Si-
lent Falcon elnevezésti UAV. Maximélis repiilésiideje § 6ra, hatétavolsaga
elérheti a 100 km-t.25

Szintén ebbe a kategéridba sorolhaté az Odysseus napelemes 6nvezetd
repiil6gép (a 2. dbra montézsan lithato), amelyet a klimakutatésban ter-
veznek alkalmazni. A gép egy mithold bekeriilési koltségének toredékét
emészti fel el6dllitdsa és mikodése sordn. 2

Elektromos meghajtasti helikopter. A Volocopter (a 2. dbrdn lathato)
elnevezésti 1égijarmi pilotaval és autondém modon egyarant képes repiilni.
A18forgészarnnyal ellatott jarmi teljesen elektromos, repiilésiideje 25 perc,
abszolat csendesen kozlekedik. Tervezett felhasznéldsi tertilete a vérosi
utasszallitas. Természetesen ez rengeteg technikai, fejlesztési és jogi el6-
készitéstigényel, hiszen ilyen korabban még nem fordult elé az emberiség
torténelmében.?’

23 CSORE-MAJOR 2021.
24 CSORE-MAJOR 2021.
25 MAJOR 2021.

26 CSORE-MAJOR 2021.
27 CSORE-MAJOR 2021.
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sa Volocopterlégitaxi
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Odysseus napelemes,
onvezetd repilégép

SKAI hidrogénmeghajtasu
légi jarmdi

2. dbra: Az UAV-k lehetséges fejlédési irdnyai
Forrds: CSORE-MAJOR 2021

Afentiek alapjdn megdllapithat6, hogy a drénok tobb olyan feladatkérben
alkalmazhatok, ahol az emberi képességek korlétozottak, mivel a gépek
nem rendelkeznek biologiai korlatokkal.

A fejlesztés tavlati céljai

A technikaifejlédés lehet6vé teszi, hogy a mar meglévé technikai eszkézoket
tovabbfejlesszék, még tovabb novelve ezzel hatékonysagukat.

A szenzorok fejlesztése a fejlodés egyik kulcsa. Példaul a REAPER plat-
formra kifejlesztett Gorgon Stare nevii optikai szenzorrendszer, amely nagy
térségek megfigyelésére alkalmas.
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Masik fontos fejlesztési cél a repiilési idétartam novelése. Igy az eszkoz
hosszabb id6n keresztiil lesz képes ellatni feladatit alevegében. A mostani
eszkozok a repiilési idejitk 20-40%-4t a célteriiletre jutdssal toltik el.

A célokkozott szerepel a sebezhetdség csokkentéseis. Az UAV-rendszerek
elleni timadasok irdnyulhatnak a reptil6gép, ahordozott szenzorok, az adat-
kapcsolati rendszerek, valamint a navigaciés helyzetmeghatdrozo6 vagy
az irdnyitoberendezések ellen. Az egyik leghatékonyabb fegyver elleniik
alézer, amellyel elvakitjik a szenzorokat. Szintén hatékony médszernek bi-
zonyult az eszkoz dltal sugdrzott jelek zavardsa. Lehetséges veszélyforrasként
szerepel még az eszkoz GPS-rendszerének tdmadasa, illetve szoftverének
virussal fertézése.

A DRONALKALMAZAS TERULETEI

Azigy elindult fejlédés mara viligméretd, az UAV-k nemcsak a hadseregek,

nemzetbiztonsdgi és rendvédelmi szervek, hanem a hétkoznapi emberek
és egyéb termelési szakdgak (amint a 3. dbrdn is lathaté) mindennapi éle-
tének szerves részét képezik.

Polgdri felhaszndlds

A felhaszndlds lehet6ségének tarhaza kimerithetetlen, csupan a képzelet
ésjelenleg a technolodgiai képességek szabnak hatart.

Ajelenlegiismeretek és technikai képességek mellett az alabbi tertileteken
hasznositjak a pilota nélkiili légi jirmuvek tudasat és képeségeit:
+ Epitdipar

Dokumentaljak a gépek és anyagok haszndlatat, segitségével dtgondol-
hatjdk a fontos feladatokat a tervezés, kivitelezés és végs6 ellenérzés soran.
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+ Mez8gazdasig

A mezdgazdasagi termelés a dronalkalmazassal sokkal kornyezettuda-
tosabb. Kizdrdlag a sziikséges helyre juttat ki a megfelel6 mennyiségben
permetszert. Monitoringtevékenységével a sziikséges helyre, a szitkséges
mennyiségben torténik a névénykultira 6ntozése.
+ Kozbiztonsagi és mentdszolgélat

Hatékony segitséget jelent a tiiz elleni védekezésben, leveg6bél torténd
személykeresésben.
+ Energetika

Koltséghatékonysagi és idomegtakaritdsi szempontok, illetve a veszélyes
munkakérnyezetbdl torténé munkaerd kivondsa miatt terjedt el.
+ Létesitményvédelem

A drénok munkavégzését nem befolyasoljak az utviszonyok, napszakok.
Repiilési sebességiik kifejezetten gyors reagéldst tesz lehetévé.
+ Csomagszallitds

Az Amazon drénjai 24 km-es korben képesek kiszéllitani egy maximum
2kg-os csomagot. A UPS csomagszallité véllalat teherautéinak teteje mini
drénfelszalloként is mikodik.
+ Orvoslds

Ebben az esetben lehet8ség nyilik gyogyszerek, kotszerek, életmentd
eszkozok célba juttatdsira. Ez nagyban megkonnyitheti egyes afrikai or-
szagok gyogydszati utdnpodtlasait.28

Katonai alkalmazds

A mai kor modern hiborujdnak elengedhetetlen 6sszhaderénemi osszete-
vGje alégierd. A gépek az elejétél a végéig a beprogramozott precizitdssal
képesek végrehajtani akar egy 12 6rds jaror-felderit6 feladatot.

Az UAV-kalkalmazdsinak igénye a 4. dbrdn lathat6. Az alkalmazasi korok:
unalmas, piszkos, veszélyes és manapsdg egyre inkabb a nehéz feladatkorok.

28 MAJOR 2021.
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Kevés interakciot igényls, Veszélyt jelenthet példaul az az
sokszor ismétl6dé monoton allapot, amikor az adott légtér
munkak, hosszu tavu feladatok. felett még nem vettiik 4t teljes
Jellemz&en nagyon kevés emberi mértékben az irdnyitast.
gondolkodast igényelnek. Amellett hogy megakadalyozzak
llyen lehet példaul a stratégiai az emberéletek elvesztését,

légi felderités, a stratégiai arobotok képesek mérni
légitémadas, a hosszu tavu Unalmas és észlelni az emberi felfogason
szallitas. (Dull) tulmutato valtozokat is.

Nehéz
(Difficult)

Veszélyes
(Dangerous)

Ahogy fejlédik a mesterséges

intelligencia, a finommotoros Ebben az esetben a drén

mozgasok és az autonémia Uj Piszkos radioaktiv, vegyileg vagy
fejezetet nyit azokban a munkdkban, (Dirty) bioldgiailag szennyezett terilet
ahol a robotok jobban megfelelnek — y felett végzi a kuldetését.
,nehéz”, kiszamitott feladatok A veszélyeztetett teriilet

soran, amelyek alacsony hibahatért szennyezettségének felmérésére
és nagy részletezést igényelnek. nem sziikséges él6 erével

A rutinszer( eljarasok egy részét mar irdnyitott repulé eszkdzt
részben, vagy teljesen felvéltja utasitani, erre kivaléan alkalmas
a precizios robotika. a robotrepiil6.

4. 4bra: Az UAS-ok alkalmazdsdnak 4D kritériuma
Forrds: a szerz6 szerkesztése MAJOR 2021 alapjan

Napjainkra a drénok a hirszerzés, a megfigyelés, a célfelderités és a fel-
derités?® fontos elemét képezik. Osszegzésképpen a drénokat az aldbbi
ISR-30 feladatokra alkalmazzék:
IMINT (imagery intelligence) képi szenzorokkal végzett képi felderités:
+ hagyomanyos, nagy felbontasu képek, mozgoképek;
+ infravoros tartomdanyban késziilt képek, mozgoképek;
+ képiradarszenzorok dltal készitett képek, mozgoképek;
+ mozgd célpont felderitése.
SIGINT (signals intelligence):
+  kommunikacidfelderités;
+ radidelektronikai felderités.

29 Intelligence surveillance target acquisition reconnaissance — hirszerzés, megfigyelés, cél-

felderités, felderités.

30 Intelligence surveillance reconnaissance — hirszerzés, megfigyelés, felderités.
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A DRONOK HELYE, SZEREPE
A NEMZETBIZTONSAGI SZOLGALATOKNAL

A fentiekben leirtak alapjan egyértelmiien kideriil, hogy a drénokat olyan
eszkozokkel lehet felszerelni, amelyek nagyban megkonnyitik a sajat fel-
deritéstinket, informdacidszerzésiinket. Azonban ha ugyanezt ellentink
akarjék az ellenérdekelt felek alkalmazni, akkor képesnek kell lenniink
ezen képességek ellen védekezni. A védelmi jellegii felhasznaldshoz elen-
gedhetetlen ajogszabdlyi hattérbe torténé nemzetbiztonsdgi szempontok
bedolgozasa. Amodern technolégia fejlédésének eredményeként jelenleg
kizarolag esetilégtérben tizemeltetheto pilota nélkiili légi jarmu. A tomeges
megjelenésének kovetkeztében — Eurépa mds orszdgaihoz hasonldan —
Magyarorszégon is szabalyozési igények fogalmazédtak meg a jogalkotdval
szemben. E szabélyozasi igényeket elsésorban az eseti légtérigénylés el-
jarasrendjének kezelhetetlensége és a magas repiilésbiztonsdgi kockédzat
csokkentése indokolja.

A NEMZETBIZTONSAGOT ERINTO
JOGI SZABALYOZAS

A pilétanélkiililégijarmutvek 2021-ben megjelent részletes szabélyzasahoz
szervesen kapcsolodik a Btk. XLIIL fejezete, amely a Tiltott adatszerzés
és az informdcids rendszer elleni biincselekmények témakorével foglalkozik.
Megillapithat6, hogy aki piléta nélkiili légi jarmu jogosulatlan hasznélatéval
mas lakdsat, egyéb helyiségét vagy ezekhez tartozd bekeritett helyet meg-
figyeli, és az ott torténteket rogziti, ha mds biincselekmény nem valésul meg,
akkor csupdn vétséget kovet el. Tovabba egy évig terjedd szabadsagvesztéssel
biintetendd, ha mas biincselekmény nem valésul meg, aki az 422.§ /1 bekez-
désben meghatdrozott megfigyelés sordn készitett hang- vagy képfelvételt



72 TUDOMANYOS DIAKKORI KIVALOSAGOK

a nagy nyilvanossdg szdmadra hozzaférhet6vé teszi.3! Nincs informaciom
arrol, hogy ezen 6j jogszabély alkalmazdsaban kialakult-e mar bevalt bir6i
gyakorlat.

Véleményem szerint Gj helyzetet teremthet majd az a szituéci6, amikor
arendfenntarté szervek vagy a nemzetbiztonségi szolgalatok dltal felderitett,
Btk.-ba 1itk6z6 cselekményekhez az elkovetd pilota nélkiili repiil6gépet
alkalmaz. Kérdéses, hogy mennyire fogja sulyosbitani helyzetét az elkove-
tének az a tény, hogy blinds tevékenységéhez egy kifinomult, Gj technikat
alkalmazott.

Megillapithatd, hogy a drén alkalmazdsa, de legalabbis az dllami célra
torténd alkalmazds tovabbi részletszabélyozast igényel. Az orszag védelme
érdekében és a rendvédelmi szervek munkdjanak konnyitése végett fontos
a meglévé jogszabdlyok tovabbi finomitdsa és a meghozott jogszabélyok
betartatdsa. Amekkora elényt jelent az UAV az dllami szerveknek, ponto-
san akkora potencidltlitnak benne a szervezett blin6z6i korok és az egyéb,
hazénk ellen tevékenykedd erék.3?

Jogalkotdsi el6késziiletek

A fentiekre figyelemmel, tobb informalis egyeztetést kovetden a HM ALF33
a kozlekedésért felelés tarcandl egyeztets értekezlet Gsszehivéasat kez-
deményezte a Korm. rendelet3* médositdsa céljabol,®S azonban az elsé
korben a 2018 juliusdban megtartott szakmai egyeztetésen a szabalyozasért
felelds kozlekedési térca (a részt vevd polgari légi kozlekedési hatésig
és a HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt.-vel egyetértés-
ben) a honvédelmi trca javaslatit nem tdmogatta, hanem a hazai polgéri

31 156/2017. (VL. 16.) Korm. rendelet a haditechnikai tevékenység engedélyezésének
és avéllalkozasok tanusitasanak részletes szabalyairdl.

32 UjjADY-MAJOR 2021.

33 Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi Féosztély.

34 A magyar légtér igénybevételérél sz616 4/1998. (L. 16.) Korm. rendelet.

35 A HM ALF javaslata szerint a 2 kg maximalis felszall6 tomegti piléta nélkiili 1égi jar-
miivek tizemeltetése nem ellenérzott 1égtérben, folyamatos vizudlis kapcsolat megléte
mellett, 5o méter magassdgig esetilégtér kijel6lése nélkiil valésulhatott volna meg.
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piléta nélkiili 1égi jarmutivekrdl sz016 jogszabélytervezet Eurdpai Repiilés-
biztonsigi Ugynokség?S dltal elékészitett rendelettervezetnek megfeleld
dtdolgozdsara tett javaslatot.3”

A normaszoveg-tervezet véglegesitése érdekében a szakmai szervezetek
képvisel6i heti szinten tartottak egyeztetést, azonban az akkor el6készi-
tés alatt all6 tervezet tobb olyan, a honvédelmi tarca érdekeit biztositd
repiilésbiztonsdgi feltételt nem tartalmazott, amelynek hidnyéban a jog-
szabély hatélyba lépése ellentétes lett volna a Honvédelmi Minisztérium
szandékaival.

Vitds kérdések

AHM kompromisszumkészségét mutatta, hogy a foldfelszintél 120 méter

magassagig eseti légtér igénylése nélkiil valik lehet6vé a legtobb pilota
nélkiili légi jarmi tizemeltetése, mindemellett korldtozasok fenntartdsd-
val, de a katonai ellendrzott légtérben (repiil8téri iranyité korzetben) is
biztositotta e 1égi jarmiivek alkalmazdsat. A repiilésbiztonsag érdekében
azonban a honvédelmi tarca 2018-ban javaslatot tett:

+ a2,5kgmegengedettlegnagyobb 6ssztomeget meghalad6 pilota nélkiili
légijarmuvek esetében®® a maslégijarmiivektdl torténd térbeli elkiilo-
nités biztositdsa céljdbdl®® segitd személy jelenlétére;

+ azalacsony magassagu dllami célu repiilések repiilési terv szerinti tt-
vonalat érinté 10 km széles folyosé biztositasara.

Ekét pontot az Innovécioés és Technoldgiai Minisztérium vitds kérdésként
kezelte. Az akkor elérni kivant cél az volt, hogy a honvédelmi tarca légi
jarmuvein tal a Beligyminisztérium rendészeti céld repiiléseit és a légi-
mentéknek a beteg- és sebesiiltszéllitds céljabol a légtérben végrehajtott
kozlekedését ne érintsék hitranyosan ajogi szabalyzasok. Tovdbbé a Katonai

3¢ EASA - European Union Aviation Safety Agency; a 2002. julius 15-én létrehozott
szervezet székhelye K6ln, Németorszag.

37 HM ALF. Lasd: https://www:ket.hm.gov.hu/hmalf/sitepages/kezdSlap.aspx

38 A2,5kg stlyhatdr feletti titk6zés mér sulyos repiilésbiztonsagi kockdzatot jelent.

39 Az elkiilonitésért a pilota nélkili 1égi jarmii kezel6je a felelds.
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Nemzetbiztonsagi Szolgalat javaslatot tett a honvédelmi objektumok, lak-
tanyak felett a drénok szdmdra tiltott légtér kijelslésére. A 38/2021. (11 2.)
és a 39/2021. Korm. rendelettel a célok megvaldsultak a fegyveres er6kre
ésa KNBSZ-re nézve kedvez6en.*!

A DRONOK MEGKULONBOZTETESE MESTERSEGES
INTELLIGENCIA SEGITSEGEVEL

A drénok fejlédésével jelentSs méretcsokkenést értek el a fejleszték, mind-

amellett, hogy a felszerelhet6 képalkoté eszk6z6k, szenzorok is jelentds
tejlddésen mentek keresztiil. Nemzetbiztonsdgi szempontbdl kiilonos
figyelmet érdemelnek a kereskedelmi forgalomban, barki 4ltal megvésé-
rolhatd UAV-eszkozok. Mér ezek a jarmiivek is képesek a felderitésre, vagy
akar kisebb csomagok célba juttatisara. A felderitd, de akdr a célba juttatd
drénok esetében is feltételezhet6 egyfajta rididkommunikdcid, amely
lehet6vé teszi a dronok azonositdsit.

A kereskedelmi forgalomban megvasdrolhat6 dronok szabadon hasz-
nélhaté (ISM) frekvenciat hasznalnak kommunikécié céljgbdl, jellemzden
a 433 MHz, a 868 MHz, a 2,4 GHz és az 5,8 GHz ISM frekvencidn kom-
munikdlnak. Ebben az esetben a kisugdrzdsi teljesitmény meghatdrozott.
A nagy mintavételi frekvencival rendelkezd, komplex rendszerek alkalmasak
a beazonositasra. A méréshez nagy pontossaggal megépitett vevo- és an-
tennarendszer sziikséges, amelynek magasak az el64llitdsi koltségei. Ahhoz,
hogy valés ideji informaciot kapjunk az eszkoz helyzetérél, tobb antenndra
van szitkség, ami tovabb noveli a koltségeket, rontja a mobilitdst és az dlcazha-
tosdgot egyarant. Ezért ebben a feladatkorben, ahogy aj6vé hadviselésében
dltalanosan, a mesterséges intelligencidnak nagyobb szerepet kell kapnia.

40 No drone zone. ISM - industrial, scientific and medical, ,olyan késziilékek vagy berende-
zések miikodtetése, melyeket ipari, tudomanyos, orvosi, hdztartdsi vagy hasonlé célra,
arddioéfrekvencids energiakis térben val¢ elallitiséra és hasznositdsdra hoztak létre,
ide nem értve a tavkozlés teriiletén torténd alkalmazasokat”, 7/2015 (XI.13.) NMHH
rendelet.

4 HM ALF. L4sd: https:/ /www:ket.hm.gov.hu/hmalf/sitepages/kezdélap.aspx
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A mesterséges intelligencia neurdlis felépitése miatt tanithato, a hirtelen
tellép6 problémékra képes reagilni, ellentétben az elére beprogramozott
algoritmusokkal, amelyek nem alkalmasak a kreativ problémamegoldésra.
A mesterséges intelligencidval kapcsolatban fennallé jelenleg megolddsra
vard feladat a kovetkezé. Amennyiben novelik a neurdlis hdlozat szdmat,
méretét, az MI még komplexebb problémamegoldé képességgel fog ren-
delkezni, viszont ezzel egy id6ben megnovekszik a reakciéidé is.

DRONELHARITAS

Tényként megéllapithat6, hogy a hagyomanyos légtérvédelmi rendszerek
nem alkalmasak a drénok detektalasira. A hagyomdnyos rendszerek nagy
méretli repiildtargyak észlelésére lettek kifejlesztve. A jelenlegi, dron-
detektdldsra kifejlesztett eszk6zok mintegy 15 km sugart koron belill képesek
észlelni arepiilé robotot. Itt nem a hagyomanyos rendszerekre kell gondolni,
hanem multiszenzoros rendszerre. Ez egyszerre alkalmaz radiéfrekvencidt,
radart, akusztikus szenzort, Doppler-radart.

Az optikai rendszer képes felderiteni a kdrnyezetben torténé elmozdu-
lasokat. Képes 2 pixelnyi elmozduldst érzékelni. Fontos kiemelni, hogy csak
érzékelni, mert azt nem tudja meghatdrozni, hogy mi az, ami elmozdult.
A jelzést ilyen esetben megvizsgdlhatja az ember vagy egy mesterséges
intelligencia. Nem elhanyagolhat6 tény, hogy az MI-t tanitani kell, ami
hosszas és bonyolult muvelet, és ezek utdn is csak azt képes felismerni, amit
az ember megtanitott neki.

A detektal6 rendszer részét képezé Doppler-radar képes érzékelni egy
1 dm?-nyi feliiletet akdr 4-5 km tévolsdgbdl. Lathato, hogy a detektdlds
a hagyomanyos repiildgépek észlelésére kifejlesztett radarrendszerekhez
képest gyerekcipében jar.

Az elhéritdshoz kothetd eljarasokhoz tartozik a zavards, a halokilovés
ésazellendrén inditdsa. A zavardst tovdbb csoportosithatjuk softkill és har-
dkill eljarasokra. A softkill kateg6ridba soroljuk a jammerrel torténd zavarast,
amelyet csakirdnyitottan tudunk alkalmazni, illetve csupan a kereskedelmi
forgalomban hasznalt frekvencidk zavardsdra alkalmas.
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A DRONOK MUVELETI ALKALMAZASA

A Beliigyminisztérium felismerte a repiilé robotokban rejlé lehet6séget. Sok

id6t és energiat sporol meg az alkalmazasuk. Szamba vettem, hogy milyen
rendszerek johetnek szdmitdsba a nemzetbiztonsagi munka soran. Vannak
merev szarnyud rendszerek, multirotoros rendszerek és hibrid rendszerek.

Merev szdrnyii rendszer: jellemzéen kevesebb energidval hosszabb id6t
képes eltolteni a levegdben, viszont mozgdsa folyamatos, nem képes egy
helyben lebegni. Minimum sebessége s0-60 km/h. Jellemz8en konvoj-
kisérésekre alkalmazzak.

Multirotoros rendszer: négy vagy tobb rotorral rendelkezik. Képes helybél
telszéllni, egy helyben lebegni. Nem igényel a fel- és leszéllashoz el6készi-
tett terepet, viszont az energiafelhasznalisa magasabb, mint el6z6 tarsaé,
ezért repiilési ideje erésen korlétozott. Lebegési képessége kiemelkedSen
hasznos fedett mtiveleteknél.

Hibrid rendszer: a fel- és leszallds alkalméval forgé rotorokat hasznal,
majd alevegében sikl6 izemmoddban mikodik tovdbb. Nem igényel el6-
készitett terepet sem a fel-, sem a leszallaskor, viszont a sikl6 tizemmod
nagymértékben noveli a repiilési idejét.

A mindennapokban taldlkozhatunk olyan, a BM éltal megjelentetett
felvételekkel, amelyekkel azt demonstraljik, hogy képesek a leveg6bdl
kisziirni a kézuton szabalytalankoddkat. Erre az autdsok nincsenek fel-
késziilve, nem segit az egyes navigicids programokon torténo kozosségi
adatmegosztds arenddrség helyzetérsl, mivel ebben az esetben a gépjarmi
vezetSje nem is észleli, hogy a hatésdg a tevékenységét megfigyelte. Ezen
eljards elterjedésétél varhatd a kozuti biztonsag jelentds novelése.

Megvizsgéltam tiizetesebben, milyen nemzetbiztonsdgi feladatokra
alkalmazhaték a dronok.

Kivaléan alkalmasak teriilet megfigyelésére. Hazank békeid6s alkalmaza-
sat tekintve példdul a Magyar Honvédségkivéldan a rendszerébe illesztette
alégi megfigyelés ezen formdjat a hatdrellenérzés soran. A drénok nagy ma-
gassagban, gyakran 200 m magasban végzik feladatukat. Ennek koszonhetéen
afoldrél amikodésizajuk nem hallhatd. Vizudlisan még a kezel személyzet
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is nehezen észleli a sajét maga éltal irdnyitott dronokat. Nagy pay load ké-
pességiik van, vagyis sajat sulyukhoz képest nagy tomeget képesek széllitani.
Ezen feladat sordn jellemzéen nagy felbontdsu nappali és éjszakai képességgel
rendelkez6 kamerdkat szerelnek fel, illetve alkalmas hékamera szallitasara
is. A megfigyelt nehezebben tud elbujni tereptdrgyak takardsaban, hiszen
adrén egy harmadik dimenziébol figyeli tevékenységét. Es ez az alkalmazas
csak egylehet6ség. Ezzela modszerrel megfigyelhetiink vdroson beliili el6re
jelzett eseményeket, mint példdul taldlkozdkat, csomagdtaddsokat. A pay
load konténerbe SIGINT#2 -eszkozoket felszerelve megtudhatjuk a részt-
vevok dltal hasznalt elektronikai eszk6zok azonositdit, specidlis hangrogzité
eszkozok segitségével — puskamikrofon — rogzithetjiik az elhangzottakat.
Vezetékes taplalast dron alkalmazdsdval az tizemido6 korlatlan, a megfigyelés
sikerességét nem befolydsolja az energiahordozé kapacitasa.

Tokéletesen alkalmasak a drénok célszemély mozgdsdnak a kovetésére
is. A dronalkalmazds egyszerre tesz lehetévé és kovetel meg miiveleti rugal-
massagot. Amennyiben egy utvonalon akarom végigkisérni a célszemélyt,
nem drt tisztaban lenni a feltételezett utirdnnyal. Ilyenkor a célszemélyt vagy
egy nagyobb, vagy tobb egymadst valt6 eszkozzel tudjuk kévetni. A nagyobb
eszkozok — 3-4 m szdrnyfesztivolsig, 6-8 6rarepiilésiidé — hatdtavolsaginak
készonhetden az eszkozvaltds soran nem kell kozvetleniil a célszemély ko-
zelében inditani a véltasra szdnt dront. A repiil 8 eszkozok kommunikélnak
a felhasznalokkal, igy pontosan tudjuk azt a poziciot, ahol a szolgalatban
1év6 drén be fogja fejezni a figyelést, igy pontosan oda tudjuk irdnyitani
a masik eszkozt, mikozben a figyelésbél nem esett ki egy masodperc sem.
Kijelenthetd, hogy ez az eljards klasszisokkal rugalmasabb, mint a gép-
jarmiives figyelés.

Varosikornyezetben az UAV kivaléan alkalmas objektummegfigyelésre,
magasabb objektumokba torténd betekintésre, magaslati pontra leszallni.
Ebben az esetben is a feladat fiiggvényében vélasztom ki a megfelel® eszkozt,
amelyet feladatspecifikus pay load 6sszevilogatdsaval alkalmazok. Magaslati
pontraleszallva alkalmas megfigyelni egy taldlkozoéra érkezé és onnan tivozo6
embereket, bemérni technikai eszkozeiket, rogziteni a beszélgetésiiket. Nagy

42 Signals intelligence.
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telbontdst kamera alkalmazdsaval egy nyilt terepes megfigyelést kilométe-
rekre a helyszint6l végre lehet hajtani, ami lehetetlenné teszi a megfigyelt
szamdra a dron észlelését.

ANAV ezen lehetéségeket kivaloan kombindlja. Korabban jellemzéen
abiin6z6i csoportok a tanyaviligban bonyolitottak tizleteiket, ott alakitottik
ki raktdraikat, hiszen messzirél lithattak, ha megfigyelik 6ket. Rajtaiités
esetén pedig a helyszintél kilométerekre megallitott biinelkoveté — feltéve,
ha a NAV tudta a menekiilési utvonaldt — arra hivatkozott, hogy csupan
a kornyéken jart. A dronok vildgdban a hordozé platform dltal szallitott
high-tech eszkozok egyértelmien dokumentéljak, hogy kik vettek részt
ataldlkozon, mivolt a talalkozd célja, és esetleges menekiilés esetén azonnali
informdciot szolgaltat a felhasznalonak a menekiil6k Gtvonalarol.

A 38/2022. (I 11.) Korm. rendelet alapjén egy mobilapplikiciés eseti
légtérfoglaléssal barki reptethet drént. Ennek koszonhetéen nem figyelem-
felketd, ha az ember drénokat lat maga koriil, hiszen sokan hédolnak ennek
ahobbinak. Ez Gjabb lehetéség annak, aki mésok tevékenységét igyekszik
megfigyelni, dokumentélni. A megfigyel6 koriil repkedo tobbi dron dlcazza
amegfigyel tevékenységét.

Akézelmultban a Rotors and Cams Zrt. elvégzett egy igen figyelemre-
mélto6 kisérletet. A kisérletben egy kereskedelmi 120 g tomeg(i dront
lebegtettek egy kozeled személyauto szélvédéjének magassagiban. Az iit-
kozéstkovetSen a dronlepattant a szElvéd6rdl, csupdn a talpai tortek le, de
tovabbra is tizemképes maradt. Ezt kovetden egy nagyobb, 2 kg pay load
tomegu dronnal hajtottak végre a kisérletet. Az titkozéskor a drénra szerelt
konténer beszakitotta a személyauté szélvédsjét, és berepiilt az utastérbe.
Amennyiben ez a széllitott hasznos tomeg robbandanyagot is tartalmaz,
akkor el lehet képzelni a kivaltott hatdst.

Ebben a fejezetben nem az volt a célom, hogy a jelenleg a piacon 1év6
legmodernebb drénok nevét, tipusit, paramétereit felsoroljam. Sokkal
inkabb az, hogy ismertessem az dltaluk nyujtott mtiveleti lehetéségeket.
Egyben itt az ideje, hogy szembenézziink azzal a ténnyel, hogy ezeket
a képességeket akar elleniink is alkalmazhatjak, vagyis a BM-, HM-erék
ellen hazai vagy misszi6s kornyezetben egyarant. A modern kor technikait
ésazabban rejlé lehet6ségeket ismeria szervezett biin6zés, az ellenérdekelt
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titkosszolgélat, a szemben 4ll6 hadvisel fél és a terroristak is. Mivel a fent
telsoroltlehetéségek mdr nem csak elvi, hanem gyakorlati sikon is1éteznek,
nincs idénk azon gondolkozni, hogy vajon szitkségiink van-e ezen képessé-
gek, timaddsok, behatoldsi csatorndk elleni védelemre. Kijelentheté, hogy
egyértelmiien szitkség van ra.

A drénelharitasrdl sz6016 fejezetben mar leirtam azon lehet8ségeket,
amelyekjelenleg elérheték a drénelharitds tertiletén. Megallapithat6, hogy
hatasfokuk igen csekély. A rendelkezésre 4ll6 informécidk alapjan tobb
orszdg, kozilikk kiemelkedéen Izrael, Irdn, az USA jelentds fejlesztéseket
hajt végre ezen a tertileten, de készterméket egyel6re nem tudnak felmu-
tatni. Aki védekezni szeretne ezen fenyegetések ellen, annak célszerti méar
meglévé rendszereket, jobb esetben azok licenszét megvasarolni, idedlis
esetben pedig sajat innovaciét timogatni a témakorben.

Végiil, ebben a fejezetben kisérletet teszek arra, hogy egy elképzelt, vé-
dendd objektum elvi védelmét felvazoljam. Annak ellenére, hogy a munkdm
adrénokrél szol, most ravildgitok arra, hogy mind offenziv, mind defenziv
miivelet soran komplexebben, robotikéban kell gondolkodni. Elészér is,
avédendé objektum védelmét nagyban befolyasoljik a terepviszonyok. A ke-
rités mentén olyan kamerdkat kell elhelyezni, amelyek képesek tobb millid
pixel koziil 2 pixelnyi elmozduldst felismerni, illetve biztonsdggal érzékelni,
hogynem akornyezd tereptargyak mozdultak el id6jarasi tényezok hatdsara,
hanem az addig észleltekhez képest 6ij objektumrél van sz6. Erdemes ezen
kamerak dltal szolgaltatott képet mesterséges intelligencidhoz tovébbitani,
amely képes sziikiteni a kort a detektdlt objektummal kapcsolatban. Ezt
kévetden lehetéség adodik f61di vagy 1égi robotikat a helyszinre juttatni,
amely tovébb tudja pontositani a felderitett képiinformdciét. Fontos, hogy
végiil a bejové képadatokat huménerdforras elemezze, aki nagy tapasz-
talatra tett mar szert ilyenfajta képelemzés soran. Es ekkor még mindig
2 dimenzi6s védelemrol beszéliink. A harmadik dimenzi6 az objektumot
nézve az a f616tt talalhato tér, amelyet védeniink kell. Erre alkalmasak
aDoppler-radarok, illetve sajit dronjaink, amelyek az ellenérdekelt UAV-k
telderitésére hivatottak. Egy ilyen objektum dltalam felvazolt védelménél
kiemelked6 fontossagu egy olyan szervezeti elem felallitisa, amelynek
vezetdje atlatja a technika mikodési elvét, az dltala nyujtott lehetéségeket.
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OSSZEGZES

A drénok ma mér szinte minden hadsereg, rend6rség és nemzetbiztonségi

szolgdlat arzendljdban ott vannak, arra varva, hogy valamilyen specidlis rako-
mannyal felszerelve alevegobe emelkedhessenek egy ujabb bevetés erejéig.
Legyen ez a bevetés akdr egyszer(i megfigyelés, terepszakasz ellenérzése,
személy vagy gépjarmi kovetése, vagy netaldn fedett akci6, amelyben gond
nélkiil részt tud venni, sét lassan elengedhetetlen része lesz az egyre fejlé6dé
légi organizmusok rendszere! Izgalmas, hogy a meleg levegével feltoltott,
repiilni és ,bombdzni képes drontdl” hogyan jutunk el az 6nalléan levegSbe
emelkedni, célt meghatdrozni, a feladatnak megfelel6, sziikséges rendszert
kivalasztani, azt megfelel6en alkalmazni és biztonsagban hazatérni képes
légieszkoz-rendszerig, és tovibb.

A droénalkalmazds 4j dimenzi6t nyitott mind a hadviselésben, mind pedig
a hirszerzé és elharitd titkosszolgdlati munkaban. A drénok létezése tény,
rendszerbe allitdsuk, folyamatos fejlesztésiik, mesterséges intelligenciaval
valo 6sszekotésiik elkeriilhetetlen, csupan id6 kérdése. A dréntechnikéval
dolgoz6, az eszkozdket folyamatosan fejleszté professzionélis szervezeti
egységek feldllitisa nem varathat magara. A cselekvés vagy annak hidnya fogja
eldonteni, hogy hazdnk lépéselénybe vagy lépéshdtrdanyba keriil az ellenérdekelt
titkosszolgdlatokkal szemben.

A rendszerek felhasznélasi korének rohamos terjedése folyamatos finom-
hangoldst és érdemi, hatékony felhasznéldst elésegitd jogalkotast kovetel.
A drén kivaléan alkalmas védett személyek, objektumok megfigyelésére,
de akdr a tdmaddsara is.

Az orszig nemzetbiztonsdgi érdekeinek érvényesitéséért a nemzet-
biztonsagi szolgélatoknak biztositaniuk kell a lehetdséget a szakmai
szempontok szerint torténé dronalegységek [étrehozasara, alegmodernebb
dréneszkozokkel, szenzorokkal valé elldtasara. Fontos a dronalkalmazést
rendszerszinten kezelni, eszerint gondolkodni alkalmazdsardl, fejlesztésé-
r6l, tovabbi beszerzésekrél. Elkertilhetetlen a rendszerszint(i technoldgia
mesterséges intelligencidval valo 6tvozése, ehhez pedig szitkséges megte-
remteni az elengedhetetlen hattérszolgaltatisokat. Mindezeket kovetéen
nemzetbiztonsagi érdek, hogy a felvézolt rendszer leheté legtobb elemét
hazai bazison kutassdk-fejlesszék-gydrtsdk.
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