Szabé Tamds!

CSAPADEKADATOK FELDOLGOZASA
AZ ALSO-DUNA-VOLGYIVIZUGYI
IGAZGATOSAG ESZAKI TERULETEIN

ABSZTRAKT

A természetes éghajlatvdltozds és az emberi beavatkozdsok eredménye-
ként vizeink hdztartdsa nagymértékben viltozik. A fokozddé vizhidny
kiilondsen igaz Magyarorszdgon a Duna-Tisza kozi hdtsdgra nézve.
Tanulmdnyomban a Duna-Tisza kozi hdtsdg és az azt érd problémdk
bemutatdsa utdn a térség egy vilasztott részteriiletén elhelyezkedd
csapadékmérd dllomdsok adatainak segitségével elemeztem a csapadék-
jelenség alakuldsdt. Az elemzések sordn vizsgdltam a csapadékesemények
éves tendencidjdt, valamint az éven beliili megoszldsdt és ennek vdltozdsdt
is. A vizsgdlatokkal dtfogd képet kaptam a csapadékviszonyok miiltbéli
vdltozdsairdl és jelenlegi helyzetérdl, amelybdl a csapadék és a teriilet jo-
vébeli vizhdztartdsdnak virhatd alakuldsdrdl is kovetkeztetést vontam le.
Kulcsszavak: éghajlatvdltozds, csapadék, hidroldgia, hidroldgiai statisz-
tika, Duna-Tisza kozi homokhdtsdg.

BEVEZETES

A csapadék nélkiilozhetetlen jelenség mind a gazdasdg, mind a termé-
szet szempontjabol. A gyorsul6 klimavéltozds hatdsara a csapadék id6beli
eloszldsa is folyamatosan valtozik. Az 2022-es év nydri extrém aszélyos id6-
szaka példdul nemcsak hazdnkban, de Eurdpa-szinten kihivdsokat jelentett
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amezdgazdasigban és a vizellatdsban is. Témavélasztasomat tobbek kozott
ez az esemény is inspirélta.

A csapadék megfigyelése és elSrejelzése egyre nagyobb szerepet tolt
be mind a viziigyi 4gazat, mind az agronémia tertiletén. A fokoz6dé szél-
s6ségek miatt fel kell késziilniink és [épéseket kell tenniink a megfelel$
vizgazdalkodas kialakitdsara.

Tanulmanyomban? szeretném feltdrni a vélasztott teriilet csapadék-
héztartdsdnak id6- és mennyiségbeli valtozdsait, a véltozasok irdnydt
és az ezekkel jar6 kockazatokat. Remélem, hogy munkdmmal hozzéjérul-
hatok e nagy jelentéségti szakteriilet eredményeihez.

PROBLEMAFELVETES, CELKITUZES

»A Duna-Tisza kozi Homokhatséag sajatos vizhdztartasi helyzete... nem

tal rézsas.”3

Az éghajlatvéltozds és az emberi beavatkozdsok eredményeként vizeink héz-
tartdsa nagymértékben véltozik. Ez a feltevés kiillonosen igaz a Duna-Tisza

kozihatsdgra nézve. Hazdnkban e tertilet éghajlati vizhidnya alegmagasabb,
amelyet fokoz, hogy természetes vizfolyassal nem rendelkezik, csak a mester-
séges 0nt6z6- és belvizcsatornak biztositjak a felszini vizp6tlést; a teriiletet
hatérol6 két foly6, a Duna és a Tisza jelentésen alacsonyabb szinten huzodik,
emiatt a teriilet talajvizei a folyok felé dramlanak. A fenti okok miatt a térség
egyre csokkend vizkészletét csak a teriiletre hull6 csapadék képes pétolni,
amelynek mennyisége orszagos szinten itt az egyik legkevesebb (1. dbra).

2 A tanulmdny a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomdnyi Kar 2023/2024-es
tanév 1. félévi Intézményi Tudomanyos Didkkori Konferencidjan bemutatott dolgozat
alapjan késziilt. Szeretném tisztelettel megkészonni az Als6-Duna-volgyi Vizigyi
Igazgatdsagnak a dolgozathoz szitkséges adatszolgdltatdst, valamint témavezetém, dr.
Taméds Eniké Anna munkaéjat, aki kiemelkedd szakmai hozzaértésével és faradhatatlan
biztatdsdval timogatta a dolgozat megsziiletését.

3 PALFAI2003.
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1. dbra: A csapadék évi Gsszege 1981-2010 kozott
Forrds: Kocs1s 2018

A TERULET BEMUTATASA

A vizsgalt teriilet az Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsig Kunszent-
miklési Szakaszmérndkségéhez tartozik (2. dbra), amely a Duna-Tisza kozi
homokhétsagon, a Kiskunsig teriiletén helyezkedik el. A teriiletet érint6
vizhidny, valamint ennek héttere és lehetséges megolddsai évtizedek 6ta
foglalkoztatjék a szakembereket.

A teriilet jelentds része a Kiskunsagi Nemzeti Park kezelésében 1év6
természetvédelmi teriilet. A teriileten szimos, nagy természeti értékkel biré
vizes él6hely, to, torendszer talalhat6, amelyek jelentds életteret biztositanak
védett madér-, hal-, névény-, kétélti- és hiill6fajoknak.
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2. dbra: A vdlasztott teriilet elhelyezkedése

Forrds: a szerz6 szerkesztése
A teriilet jelentdsége

Avizes él6helyek koziil a fels6-kiskunsagi szikes tavak 1979, a Kolon-t6 1997,

afels6-kiskunségi szikes puszték pedig 2006 6ta a ramsari egyezmény hata-
lya ald es6 védett teriiletek, a Kiskunsdgi Nemzeti Park torzsteriileteiként
orszagos jelentdségli természeti teriiletek, valamint a Natura 2000 eurd-
pai unids hélézatnak is részei. A fels-kiskunsagi szikes tavak a Natura
2000 hdlézatkillonleges természetvédelmi teriileteihez,* a felsé-kiskunsagi
szikes pusztdks és a Kolon-t6¢ pedig a kiilonleges természetmegdrzési és
maddarvédelmi teriileteihez tartozik.

4 Natura 2000 2024b.
S Natura 2000 2024a.
6 Natura 2000 2024c.



CSAPADEKADATOK FELDOLGOZASA AZ ALSO-DUNA-VOLGYI 163

A VIZSGALT TERULET VIZHAZTARTASA
Felszini vizek

Ateriilet természetes vizfolydsokban szegény, mesterséges vizfolyasai koziil
legjelentésebb a Duna egykori mellékagébol kialakitott Duna-volgyi-
f6csatorna, amely a térség belvizeit vezeti le.

Természetes viztestei koziil emlitésre méltok a jellegzetes szikes tavak.
Mindegyike sekély mélységi, természetes folyamatok soran kialakult to.
Atlagos vizmélységiik csaknem minden esetben fél méter alatti (1. tdbldzat),
emiatt felmelegedésiik intenzivebb, parolgasuk pedig nagyobb mértéka.

1. tdbldzat: A teriilet jelentds viztesteinek egyedi adatai a VGT3 alapjdn

A viztest Azélloviz  Avizkémiai Mélység-  Atlagmélység A viztest

. c R Lo teriilete
neve kialakuldsa  kategéridja kategoria (m) (km2)
Boddi-szék természetes té szikes sekély 0,3 6,681
Kelemen- , , . .
A természetes to szikes sekély 0,3 4,093
szék
Kolon-t6 természetes té szerves sekély 0,6 8,969
Szabad-
sz4llasi  természetes to szikes sekély 0,3 1,166
Biidds-szék
Zab-szék természetes to szikes sekély 0,3 2,534

Forrds: a szerzd szerkesztése

A tavak koziil a Kolon-t6 kivételével mind idészakos vizboritottsdg, viz-
visszatartasra lehet8ség nem dll fent (2. tdbldzat), valamint vizutanpétlasuk is
csak esetenként vagy nem oldhaté meg (3. tdbldzat).” A tavak, torendszerek
vizp6tlasa az esetek tilnyomo tobbségében csak a csapadékbdl szérmazik,
éppen ezért fontos a teriilet csapadékviszonyainak feltdrasa.

7 OVEF 2022.
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2. tdbldzat: A teriilet jelentds viztesteinek
hidromorfoldgiai adatai a VGT3 alapjdn
. . Vizszint- P
; B , Feliszapold , 1z z int-/ , Elsédleges
Aviztestneve Idészakossag . mélységszaba- °
adottsag [ hasznositas
lyozas
1x . Természetvédelem —
11 s id8szakos nincs . ax
Boddi-szék , P ., alacsony .. [ vizesél6hely-
vizboritottsagu vizszinttartds i
fenntartds
1a . Természetvédelem —
, idészakos nincs R
Kelemen-szék P ., alacsony - [ vizeséléhely-
vizboritottsagu vizszinttartas A
fenntartés
allandé van Természetvédelem —
Kolon-t6 . . L, kis mértéki - . vizeséléhely-
vizboritottsagu vizszinttartas ‘
fenntartas
- 1a . Természetvédelem —
Szabadszallasi idészakos nincs eszey
2 o : . o alacsony . [ vizesélShely-
Biidos-szék  vizboritottsigu vizszinttartas A
fenntartds
i . Természetvédelem —
, idészakos nincs o 1x
Zab-szék . . L, alacsony P [ vizeséléhely-
vizboritottsagu vizszinttartds ,
fenntartés
Forrds: a szerzd szerkesztése
3. tdbldzat: A teriilet jelentds viztesteinek fontosabb
mennyiségi adatai a VGT3 alapjdn
A viztest neve A vizp6tlis médja A mennyiségi allapot értékelése

a tavat atszeld V. sz.

Boddi-szék csatorndbol esetenként

Természetes taplalas, a FEV/FAV vizmérleg
egyensulyban van, vagy csak rovidebb

kilépé belviz negativ vizmérlegti id6szakok jellemzék
Természetes téaplélés, a FEV/FAV vizmérleg
Kelemen-szék nincs vizp6tlas egyensulyban van, vagy csak rovidebb

belvizbdl vizpotlasi
lehetdség (II1. csatorna)
(gyakorlatilag nincs)

Kolon-t6

negativ vizmérlegti id6szakok jellemzék

A természetes vizmérleg egyenstilyban van
(romlé tendencidt mutat)
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A viztest neve A vizp6tlis modja A mennyiségi allapot értékelése

P Termeészetes taplalas, a FEV/FAV vizmérleg
Szabadszallasi PR PR . o
e vizpétldsa nincs egyenstlyban van, vagy csak rovidebb
Biidos-szék AR : «
negativ vizmérlegt idészakok jellemzok

Természetes taplalds, a FEV/FAV vizmérleg
Zab-szék vizpétldsa nincs egyensulyban van, vagy csak rovidebb
negativ vizmérlegti id6szakok jellemzék

Forrds: a szerzd szerkesztése
Felszin alatti vizek

A Duna-Tisza kézi hitsdgon a talajviz kelet-nyugati dramlasa figyelheté
meg, amagasabban fekvé hatsagi teriiletekrél a talajviz a Duna felé dramlik,
afoly6 talajvizleszivé hatdsa a szintkiilonbségek miatt jelent6sen érvényesiil.®
A talajvizszintek alakuldsit a meteoroldgiai elemek jelentdsen befolydsoljak,
avizszintek jol kovetik a nedves és szdraz idszakokat.

Tébb tanulmany is foglalkozott a Duna-Tisza kozének talajvizproblé-
midival. Csiszér Boglarka a Kolon-t6 térségében végzett talajvizvizsgalatai
szerint az aszélyos és vizb6 id6szakok talajvizszintjei kozotti killonbségek
tobb méteresek is lehetnek.® Egy friss, az d4gasegyhdzi-orgovinyi réteken,
37 talajvizvizsgélati firdssal végzett talajvizfeltird kutatds eredményei alap-
jan az 1983-as évhez képest a 2022-ben tapasztalt talajvizéllasok jelentdsen
csokkentek, a killonbségek helyenként az s métert is elérhetik.1° Valamint
a 3. Vizgylijtd-gazddlkoddsi terv is az 1970-es évektdl kezd6dben a talajviz-
szintek csokkenését allapitotta meg.

A teriilet talajvize mennyiségi szempontbdl jellemzéen gyenge beso-
roldsu. A talajviztikor mélysége 3—7 m kozott alakul. A csapadék mellett

8 KovAcsi1972.
9 CSISZER 2023.
10 Palustris Bt. 2022.
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a talajvizek taplaljdk a tertilet felszini viztesteit, igy a talajviz ingadozdsai
a felszini vizeket jelentésen befolyasoljdk. 1!

RAMSARI TERULETEK
Felsé-kiskunsdgi szikes pusztdk

Foldrajzi elhelyezkedés

Afelsé-kiskunsagi szikes pusztak jelentik orszagunk mésodik legnagyobb
tertiletd szikes vizes- és pusztai él6helyét. A teriilet a Duna vizgyjtdjén,
az Alfold nyugati részének kozepén helyezkedik el, észak-déli kiterjedése
koriilbeliil 28 km, nyugat-keleti szélessége 5-6 km (3. dbra).
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3. dbra: Felsd-kiskunsdgi szikes pusztdk
Forrds: Ramsar Sites Information Services 2024¢

11 OVF 2022.
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Eghajlat

A teriilet szdraz, mérsékelten meleg éghajlatd. Eves csapadékdsszege
530—550 mm kozott alakul, a nydri honapok sordn az aszalyos idészakok,
a téli-tavaszi évszakban a jelentds csapadékbéség jellemz6. Az évi kozép-
hémérséklet 10,2-10,3 °C, a napfényes 6rak szdma dtlagosan 20002050 6ra.!2
Vizrajzi jellemzok

A teriilet a Duna drterében helyezkedik el. Az drteret keletrél a maga-
sabb fekvésti Duna-Tisza kozi homokhétsdg hatarolja, a szintkiilonbségek
miatt jelent6s felszini és felszin alatti vizaramlas jellemz6 a mélyebb fekvésti
teriilet felé. Az dramldsok a talaj nétrium- és kalciumtartalmat kioldjék,
majd a mély teriileteken gytlnek 6ssze, alegmélyebb helyeken a felszinre
tornek. A szdrazabb id6szakokban ezek a vizek a jelentds parolgds miatt
koncentral6dnak, igy alakult ki a tdj mai szikes jellege.

Az 1800-as évek kozepétdl kezd6d6 Duna-toltésezéssel, valamint a te-
rillet belvizmentesitése érdekében létesitett csatornahdldzattal a teriilet
vizhdztartdsa jelent6sen megvéltozott. Az drvizvédelmi toltések miatt
a teriilet folyobdl torténd természetes vizpotlasa megszint, a csatorndk
a felszinen 6sszegytlo és a talajban tirozott vizeket lecsapoltdk, ennek
eredményeként a térség kiszdradt.

Természeti értékek

Acteriiletlegmeghatdrozébb tdji értéke a jellegzetes szikes puszta téjképe,
amely életteret biztosit tobb védett novény- és llatfajnak is.

Noévényvildgat a szikes pusztikra jellemz6 rovid gyepek alkotjak, a viz-
ben gazdagabb részeken a helyreallitisok eredményeként egyre nagyobb
teriileteket hoditanak meg a nddasok, amelyek természetes él6helyet biz-
tositanak tobb madérfajnak is.

Allatfajai koziil legmeghatirozébbak a pusztai és vizi madérfajok, madér-
dllomdnya 20 0oo egyedre tehetd. A pusztai madarak koziil jelentés a tizok,
hazank populaciéjanak kériilbeliil 40%-a élitt. A nedvesebb teriiletek
avizimadarak kedvelt kolt6- és taplalkozohelyei, jelent6s példanyszamban
tellelheto a fekete golya, a rétisas és a haldszsas.13

12 TARDY 2007.
13 TARDY 2007.
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Felsd-kiskunsdgi szikes tavak

Foldrajzi elhelyezkedés
A teriilet a Duna vizgyujt6jén, az Alf6ld nyugati részének kozepén helyez-
kedik el, a felsé-kiskunségi szikes pusztaktdl 7 kilométerre délre (4. dbra).
Eghajlat

A tdjat mérsékelten meleg és szdraz éghajlat jellemezi, a napfényes
6rdk szdma az év sordn magas, 2050—2070 Ora. Az dtlagos évi hémérséklet
10,4-10,5 °C kozotti.

Az éves csapadék mennyisége ss0—580 mm koriil alakul. Az elmalt két
ésfél évtizedben gyakran volt tapasztalhat6 az 4tlag alatti csapadékmennyiség.
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4. dbra: Felsd-kiskunsdgi szikes tavak
Forrds: Ramsar Sites Information Services 2024b
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Vizrajzi jellemz 6k

A szikes tavak kialakuldsdban kulcsszerepet jatszik a felszin alatti, magas
sétartalmu talajviz szezondlis mozgasa, amely a kontinentalis éghajlat ha-
tasdra jottlétre. A tavak vizellitdsa elsésorban a talajvizboél és a csapadékbol
szdrmazik, amelyek a nagy feliilet miatt csak kis rétegvastagségban terjednek
el. Jelenleg a felszini vizfolyasok nem jarulnak hozzd a tavak vizkészletéhez,
viszont a magasabb fekvésii teriiletekrol érkezé feliileti és felszin alatti
hozzéfolydsok meghatdrozok a tavak szdmara.

A szikes tavak azokon a teriileteken helyezkednek el, ahol a talajviz aleg-
kozelebb van a felszinhez, vagyis ahol a tavaszi talajviz maximumszintjekor
osszefiiggl vizfelszin jon létre a tomedrekben. A kornyez8, magasabb fekvést
teriiletekrdl a talajviz a témedrek irdnyaba mozog, ezaltal téplélva azokat.

Atalajviz rendkiviil s6s, a tavak észak—déli irdnyt tengelyében az oldott
dsvényianyag-tartalom dtlaga korilbelil 4000-5000 mg/1. A tavak vize
a kis rétegvastagsdg miatt koveti a levegé hdmérsékletének ingadozdsait,
emiatt ahémérsékleti valtozdsok markansan érzékelhet6k a vizekben. Télen
avizek gyakran teljesen befagynak, a nydriidészakokban ki is szdradhatnak.

A kornyék sajatossaga az a nydri szdraz klima, amelyben az éves csa-
padékmennyiség nem tudja ellensulyozni a pérolgési veszteséget. Ennek
eredményeként a szikes tavak id8szakos jellegtiek és gyakran kiszdradnak.
Avizszint évente leginkdbb tavasszal emelkedik, ekkor atlagosan 20-30 cm
mély vizréteg alakul ki, amely f6ként a téli csapadékbol szarmazik. A nydri
hoénapokban a klima és akis vizmélység miatt a viz gyorsan elparolog, és a ta-
vak részlegesen vagy teljesen kiszdradhatnak. Az 4jbdli feltoltédés az 6szi
es6zésekkel kezdddik. A talajvizszint évente korilbelil o,5-1 m-rel valtozik.

Az oldott dsvényianyag-tartalom forditottan ardnyos a vizszinttel: minél
alacsonyabb a vizszint, anndl magasabb az d4svanyi anyagok koncentracidja.
A tavakban a talajvizbél szirmazodan nagy mennyiségi oldott s6 talalhatd,
killonosen Na+ és HCO3 forméjaban. Ez az érték dtlagosan ss0-7500 mg/1
kozott mozog, de a nydri beparlodds miatt a 14 00o-15 0ooo mg/1 értéket
is elérheti. Mindezt magas pH-érték kiséri, amely 8 és 12 kozott valtozik. 1+

14 TARDY 2007.
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Természeti értékek

A teriilet természeti értékeit a jellegzetes szikes életterek és az itt €16
novény- és dllattérsuldsok alkotjék, amelyek koziil alegjelentsebbek az or-
szagos szinten egyediiléll6, de Eurdpa vonatkozdsaban is ritka szikes tavak
él6helyei.

Afoldtani értékek koziil emlitendd a Kis-rét. Az egykoron folyami eredetti
agyag éskozetliszt alkotta vizzdr6 réteg felett kicsap6dé karbonat mésziszap
képzédik a bepdrlodds soran. Amikor a mésziszap kiszdrad és zsugorodik,
fizikai-kémiai folyamatok hatdsara jelenkori tavi mészké alakul ki, mig
amagnézium dominancidja esetén dolomit keletkezik. Ez a ma is zajlé tavi
kézetképzddés egyediildllo jelenség globilis szinten is.

Novényvildgat a magasabban fekvé, érintetlen, 16sz6s-homokos tertile-
teken a l6szpusztagyepek és a homoki sztyepperétek uraljik, mig a szikes,
kopdr felszineket a kedvezdtlen viszonyokhoz alkalmazkodott, nagy ttiré-
képességti félsivatagi-sivatagi névényzet boritja. A tavakhoz kozeledve
asziki tdrsuldsokat a mocsarak, nadasok, gyékényesek véltjak fel, amelyek
a vizimadarak szdmdra biztositanak kedvezd kolts- és taplédlkozoteret.
A tavak névényviliga viszonylag szegény a magas sotartalom és kémbhatds
miatt, csak a nagyobb tiir6képességii hindrfajok jelennek meg helyenként.

A tavak szélsGséges Osszetétele miatt allatvildgdt is csak a magas so6-
tartalomhoz és pH-hoz alkalmazkodott fajok alkotjak. A tag tirési rakfélék,
csigak, férgek, rovarok és ezek larvéi uraljék a nyilt viztesteket, mig a parthoz
kozeli novényzettel boritott vizterek a békaféléknek nyudjtanak otthont,
alegjellemzébb faj a védett voroshasu unka.

A sekély tavak és az ezeket koriilolel6 mocsaras tertiletek kedvezo életteret
biztositanak az dtvonulé és fészkelé madarak szdmdara. A nagy mennyiségu
és véltozatos faji madardllomanya miatt a teriilet az elsék kozott keriilt
aramsari egyezmény védelme ald. Alegjellemzdbbek a kiillonb6z6 vadludak,
récefajok, gémfélék, amelyek koziil a védett, ritka fajok szdma a tertilet
rehabiliticidjanak koszonhetSen névekvé tendenciat mutat. s

15 TARDY 2007.
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Izsdki Kolon-té

Foldrajzi elhelyezkedés
A teriilet a Duna vizgyjt6jén, az Alfold nyugati részének kozepén, Izsak
telepiiléstdl nyugatra és a kiskunsagi szikes tavaktdl keletre helyezkedik

el (s. dbra).
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Forrds: Ramsar Sites Information Services 2024a

Eghajlat

A Duna-Tisza k6zé es6 teriiletre a mérsékelt kontinentélis éghajlat jel-
lemz6. Ezen a tertileten a napfényes 6rak éves atlaga 20002100 6ra. Az éves
atlagh6mérséklet 10—11 °C kozott alakul. Az éghajlat viszonylag szdraz,
az évi csapadékmennyiség s00—550 mm kozotti. Az elmalt évtizedekben
gyakoribbak voltak az dtlagosnél szdrazabb id6szakok, killondsen juliusban
és augusztusban tapasztalhatok aszélyos koriilmények.
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Vizrajzi jellemz 6k

Aviztest oreged fazisy, feltolt6do, tézeges, bensvényesedett to, amely
aDuna egykori mellékdgdban megmaradé vizekb6ljott [étre. Természetes
vizforrasat a magasabb teriiletekrél idedramlé talajvizek és csapadékvizek
jelentik. Vize a teriilet tobbi viztestéhez hasonléan sos, ligos, de jelentdsen
kisebb mértékben. A to teriilete dtlagosan 10 km?, észak—déliiranyt hossza
5,5 km, kelet-nyugati kiterjedése 1,5-2,5 km.16

Az1900-as évek kozepén létesitett belvizelvezetd rendszer a teriilet viz-
készletének jelentss részétlecsapolta, ami nagy mértékii szdrazoddst ésa to
romldsit okozta. A kiszdradt mederrészeket novénytermesztésre fogtak,
azarra alkalmas helyeken tézegkitermelést folytattak. Az 1960-as években
atémedret belviztarozva alakitottak, kiépitett szabalyozdérendszerrel lattak
el, azonban a fokoz6d¢ talajvizszintcsokkenés a szabad vizfeliletek teljes
megsziinéséhez vezetett. A viztest mesterséges szabalyozasokkal, beavat-
kozésokkal, mederkotrdsokkal torténé helyreallitisdval nyerte el mai képét.
Természeti értékek

A jelentds antropogén hatédsok ellenére a taj rendkiviil véltozatos ter-
mészeti értékekkel és élovildggal rendelkezik.

Noévényvildga a té déli részén a leggazdagabb, a teriilet védelem ald
helyezése 6ta természetes élévildga szinte teljesen helyreallt. A szdrazabb
részeken gazdag rétek és kaszalok talalhatok, amelyek a Duna-Tisza kozé-
nek egyiklegjobb allapoti liget- és liperdejét dlelik koril. A vizben gazdag,
tohoz kozeli teriileteken a lipos, mocsaras rétek viragos, fiives tarsuldsai
dominalnak.

A déli résszel ellentétben a té nyugati oldalt a homokbuckakkal tarki-
tott, koparabb, szdrazabb felszin jellemzi. A teriilet szintje a toéhoz képest
20-25 méterrel is magasabb. Eléviliga is e koriilményekhez igazodott, féleg
jo szdrazsagtiird fiifélékbal 4ll.

A sokszint tertilet dllatvilaga rendkiviil gazdag. A tavi életk6z0sség nagy
szamu gerinctelen-, kétéltti- és halpopuldciot tart fent. Halai koziil kiemel-
kedé jelentdségti a védett lapi pdc és a szintén védett réti csik, a kétéltiek

16 TARDY 2007.
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koziil pedig a voroshast unka és a dunai tarajosgdte, amelynek magyar-
orszagi szdma az eurdpai dllomany kozel felét teszi ki.

Az él6hely madarallomanya is rendkiviil sokszinti. A szikes tavakéhoz
hasonlé 6sszetételben talaljék meg vandorl és fészkeld madarak kolt6-
és taplalékszerzo helyiiket a Kolon-t6 vizi vilagaban.

Az eml6sfajok kozil alegjellegzetesebb a vidra és a homokos teriileteket
kedvel6 borz.17

A VIZSGALATOK ELMELETI HATTERE
A csapadék teriileti dtlaga

A csapadék tertileti tlaga az a csapadékmagassig mm-ben kifejezve, amely

az adott teriiletet a vizsgélt id6szakban egyenletesen boritand. Legegy-
szeribb szdmitdsa a csapadékméré dllomésokon mért értékek szdmtani
dtlaginak meghatdrozasa. Ez amoédszer csak akkor ad pontos eredményt, ha
amérééllomdsok egyenl6 tavolsdgra helyezkednek el egymastol. Ez azonban
tobb fizikai akaddlyba is titkozhet. A nem megfelel6 megkozelithetdség,
domborzat, n6vényzet vagy beépitettség miatt csapadékmérék egyes he-
lyeken nem telepithetdk.

A probléma kikiiszobolése sulyozott dtlagoldssal torténhet, amelynek
egyik megolddsa a Thiessen poligon médszer.!8 A teriileti dtlag meghatdro-
zasihoz el6sz6r a mérdallomasokat hdrmasaval 6sszekotjik gy, hogy azigy
kapott hdromszogek oldalai alehetd legrévidebbeklegyenek, a hdromszo-
gek csucsait pedig az dllomdsok alkossak. A poligonok meghatarozasédhoz
a hdromszogek oldalainak felez6merdlegesét szerkesztjiik, amelyek meg-
adjék a csapadékmérdk koriili hatdsteriiletek hatdrvonalait. A poligonok
teriileteit lemérve a

17 TARDY 2007.
18 7 SUFFA 1996.
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- T Cix Ay
N i)
=1 Api

képlettel szimolhato a vizsgalt teriilet csapadékdnak teriileti dtlaga, ahol
C.a csapadék tertileti 4tlaga, C az egyes csapadékmérok altal mért adatok,
Ap,ipedig a Ci csapadékméréhoz tartozo poligon teriilete.

A STATISZTIKAI MINTA FELTETELEI

A megfigyelések soran gytijtott adatokbol képzett mintédnak tobb feltételt
is ki kell elégitenie. Az egyik, hogy az egymadst kovetd megfigyelésekbol
szdrmazo6 mintaelemek fiiggetlenek legyenek, azaz az egyes észlelt jelensé-
gek ne befolydsoljak az utdnuk kovetkezd észlelt jelenséget. A mésik pedig,
hogy aminta elemei reprezentativak legyenek, azaz az adatok ugyanolyan
moédon jellemezzék a vizsgélt val6szintségi valtozot. Ennek érdekében két
feltételnek kell teljesiilnie: a megfigyelés a vizsgdlni kivant val6szintiségi
véltozoéra vonatkozzon, és a megfigyelésekbol keletkez6 minta homogén
legyen, azaz minden mintaelem azonos eloszlast kévessen!2°

Fiiggetlenségvizsgdlat

Avizsgiltadatsor fiiggetlen, ha az egymast kovet6 adatok nem befolyasoljak
az utdnuk levé mérési adatot.?! A fuggetlenség meghatdrozasanak egyik
statisztikai modszere a Kolmogorov—Szmirnov-féle kétmintds proba, amely
a viszonylag kis eltéréseket is kimutatja a részmintdk eloszldsfuggvényei
kozott.22

Avizsgalathoz a mintinkbol két részmintat képziink tigy, hogy az eredeti
adatsor egymas utan kovetkezd elemeikiilon k és n részmintaba keriiljenek.

19 ZSUFFA 1996.

20 CsoMA-SZIGYARTO 1975.

21 KoONTUR-KORIS-WINTER 2003.
22 REIMANN - V. NAGY 1984.
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Els61épésként a k és az n részminta eloszlasfiiggvényeit hatdrozzuk meg.
Ehhez a mintaelemeket nagysag szerinti sorba rendezziik. A rendezett minta
elemeinek meghatdrozzuk az empirikus valdszintiségét:

_m
pi =

amelyben p, az x, elemhez tartozé valészintiség, m a rendezett mintaelem
sorszdma, N pedigaz adatsor elemeinek szdma. Az x, értékek és a kiszamitott
p, valoszintiségek meghatarozzik az empirikus eloszldsfiggvényt.

A két részminta eloszldsfiiggvényeinek legnagyobb kiillonbségét meg-
keresve meghatdrozzuk a z értékét:

amelyben d az eloszlasfiiggvények legnagyobb killonbsége, k és n a két
részminta elemszdma, N pedig a teljes minta elemszdma.
A fiiggetlenség valoszintségét a

p =100[1 — L(2)]

képlettel szdmitjuk, ahol L(z) a Kolmogorov-féle eloszlasfiiggvény z érté-
kéhez tartozé fuggvényérték.23

Ahazai gyakorlat alapjan, ha a kapott p val6szintség nagyobb, mint 70%,
avizsgalt minta fiiggetlennek tekinthetd, hakisebb, mint 30%, nem fiiggetlen,
70% és 30% kozott a minta fiiggetlensége kétes. Ezek a feltételezések a tobbi
vizsgalati modszerre is érvényesek.2*

Homogenitdsvizsgdlat

Az adatsor akkor homogén, ha a mérési adatok ugyanazon eloszldsbol
szdrmaznak.

23 KONTUR-KORIS-WINTER 2003.
24 7 SUFFA 1997.
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A fuggetlenségvizsgalathoz hasonldéan a homogenitds vizsgélata is
végrehajthaté a Kolmogorov-Szmirnov-féle kétmintds probaval. Ahomo-
genitdsvizsgélathoz a vizsgdlt adatsort leggyakrabban kézépen vagy
adathidnynal azid6sor torésénél kettéosztjuk, és az igy képzett két adatsor
eloszldsfuggvényeit vetjitk ossze.

Els61épésként a k és az n részminta eloszlastiiggvényeit hatirozzuk meg.
Ehhez a mintaelemeket nagysag szerinti sorba rendezziik. A rendezett minta
elemeinek meghatdrozzuk az empirikus valoszintiségét:

_m
pi_ﬁ5

amelyben p, az x, elemhez tartozé valészintiség, m a rendezett mintaelem
sorszama, N pedigaz adatsor elemeinek szdma. Az x, értékek és a kiszdmitott
p, valészintségek meghatdrozzak az empirikus eloszlasfiiggvényt.

A két részminta eloszlasfiiggvényeinek legnagyobb kiillonbségét meg-
keresve meghatdrozzuk a z értékét:

amelyben d az eloszlésfiiggvények legnagyobb kiillonbsége, k és n a két
részminta elemszdma, N pedig a teljes minta elemszdma.
A homogenitds valdsziniségét a

p =100[1 — L(2)]

képlettel szdmitjuk, ahol L(z) a Kolmogorov-féle eloszlasfiiggvény z érté-
kéhez tartozé fiiggvényérték.2s A fiiggetlenségvizsgdlathoz hasonléan, ha
akapott p valoszintiség nagyobb, mint 70%, a vizsgalt minta homogénnek,
ha kisebb, mint 30%, inhomogénnek tekinthetd, 70% és 30% kozott pedig
aminta homogenitdsa kétes.26

25 KONTUR-KORIS-WINTER 2003.
26 7 SUFFA 1997.
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TRENDSZAMITAS

Atrend azid8sorban ahossztid6 alattjelentkezd tendencidt jelenti.?’ A trend-

szamitas célja megtaldlni azt a gorbét, amely a vizsgdlni kivant adatsorra
alegjobban illeszkedik. Amikor egy koordindta-rendszerben egy gorbe
koril szétszort pontok alapjén szeretnénk meghatdrozni a pontok kozotti
legmegbizhatdbb fiiggvénykapcsolatot, az elvéras az, hogy a pontok sz6rodasa
agorbekoriil minimélis legyen.?8 Ennek megoldaséra alegkisebb négyzetek
modszerét alkalmazzuk.

Amodszerlényege, hogy megtaldljuk azt a gérbét, amelyet az adatsorra
tudunkilleszteni iigy, hogy a mért adatok és az ezekbdl szamitott gorbe ko-
z6tti killonbség négyzetdsszege minimum legyen,?® azaz az adatsor adatai
ésa gorbe kozotti killonbség alehetd legkisebb. Trendszdmitdsndl a vizsgalt
jelenség egyirdnyt véltozasat, azaz névekvd, csokkend vagy stagnalé jel-
legét keressiik. Ennek érdekében az y=ax+b egyenest illesztjiik a mintéra,
amelynek paramétereit a mintaelemekb6l hatérozzuk meg.

A vizsgalathoz meghatarozzuk a minta korreldcios egyiitthatojat, vala-
mint x és y szOrasait:

. X =0 —y)
VEG — 02Xy — ¥)?

ahol x, az egyes mérések id6pontjai, y, az x-hez tartozé mért érték és az x
és y 4tlagai, n pedig a minta elemszdma.

27 REIMANN - V. NAGY 1984.
28 CSOMA-SZIGYARTO 1975.
29 KONTUR-KORIS-WINTER 2003.
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A fentiekbdél az egyenes paraméterei az aldbbiak szerint szdmithatok:

b=y—ax,

amelyekbol a keresett egyenes egyenlete a

S
y=r—x+y-r—x
Sy Sy

képlettel szaimolhat6.3°

A CSAPADEK EVEN BELULI
ELOSZLASANAK VALTOZASA

A csapadék éven beliili eloszlasa id6beli valtozdsanak vizsgélatédhoz rend-
hagyé médszert alkalmaztam. A vélasztott eljards nemcsak a valtozdsokrél ad
informdcidt, de egyszerti mddszerrel, konnyen értheté médon, grafikusan
jeleniti meg a csapadék éves menetének valtozasait.

A vizsgilathoz egy hairomdimenziés felilletmodell létrehozdsara van
szitkség, amelynek x koordinatdi az egyes honapokat, y koordinétdi az éve-
ket, zkoordinitai pedig a havi csapadékosszegeket jelolik. A feliiletmodell
elkészitéséhez egy racshdléra van szitkség, ahol az oszlopok az év 12 honapjt,
asorok pedig az éveket jelentik. A ricshdlé racspontjainak zkoordinatdihoz
azadott évhez és honaphoz tartoz6 havi csapadékosszegeket kell rendelni.
Azigykapotthdrom térbeli dimenziéval rendelkez6 racspontokra digitalis
modszerrel, linedris interpolaci6 segitségével szerkeszthetd a hdromdimen-
zios feliilet3! (14. dbra).

30 REIMANN - V. NAGY 1984.
31 GIMESI 2006.



CSAPADEKADATOK FELDOLGOZASA AZ ALSO-DUNA-VOLGYI 179

A CSAPDEKADATOK ELEMZESENEK MENETE
Avizsgdlatok sordn felhaszndlt adatok

A dolgozat megirasa sordn a vizsgalatokhoz sziikséges csapadékadatsorokat,
térinformatikai adatokat és térképeket az Als6-Duna-volgyi Vizigyi Igaz-
gatosag (ADUVIZIG) és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat (OMSZ)
biztositotta, valamint a Vizrajzi Evkinyvekbél szereztem be.

Az adatok elsddleges feldolgozdsa

Az adatbeszerzés sordn gyujtott adatok nyers adatok, a mérési hibdk, adat-
hidnyok nincsenek korrigélva, pétolva. Igy elsédleges feladatom a hibés
adatsorok javitasa, a hidanyos adatok kiegészitése, hogy a vizsgélatokhoz
megfelel6 mindségii adatsorokat nyerjek.

Els6 1épésként a vizsgilatokhoz hasznalt, a teriiletre esé mérééllomasok
halozatat kellett meghatédroznom. Ehhez a QGIS programot hasznéltam.
Az ADUVIZIG-tél kapott tertiletfdjlt és a méréallomasok helyeit tartalmazd
tajlt betoltottem a programba, ezutdn a mérééllomdsokat a tertilet alapjan
szlirtem. Az OMSZ, illetve a Vizrajzi Evkonyvek mérdallomasainak helyeit
manudlisan vittem be a rendelkezésre dll6 koordinéatak alapjan, a tertiletre
val6 sztirést ezen esetben mdr el6zetesen, az adatgytijtés soran végeztem, igy
ezekkel nem volt t6bb dolgom. Az igy készitett dllomashél6zatot a 6. dbra mu-
tatja, a tovabbimiiveleteket mér csak ezen dllomdsok adatsoraira végeztem.
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6. dbra: A vizsgdlatokhoz felhaszndlt mérédllomdsok

Forrds: a szerzd szerkesztése

Atovabbiakban az dllomdsi adatsorokat vizsgdltam. Hib4s adatsort nem ta-
léltam, azonban tobb dllomds adatsora tartalmazott 1-1 napos adathidnyokat.
Ezen hidnyok potlésdra egyszerti modszert alkalmaztam. Az adathidnyos

nap csapadékosszegét az azt megel6z6 és kovetd nap csapadékmennyisé-
geinek atlagdval allitottam elé.

Statisztikai vizsgdlatok

Azadatok el6készitd feldolgozasat kovetd statisztikai vizsgalatokhoz az dllomé-
sok havi és éves csapadékosszegeit hasznaltam, ehhez a napiadatok megfelel
6sszegzésére volt szitkségem. A vizsgalatokhoz a havi és az éves csapadék-
Osszeget, valamint a havi és éves csapadékos napok szamdat hatdroztam meg.

Az éllomési havi és éves adatsorokbdl teriileti dtlagot képeztem, ame-

lyet Thiessen poligon mddszerrel végeztem el. Ehhez a QGIS megfelel$
parancsit alkalmaztam. .
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® Mérdallomasok
~ | [ Thiessen poligonok a hozzajuk tartozé
teriletekkel [km2]

7. dbra: Példa a teriilet Thiessen poligonokra osztdsdra
Forrds: a szerz6 szerkesztése

A parancs a mérééllomdsok alapjan A csapadék teriileti dtlaga alfejezetben
ismertetett modszerrel a vizsgalt teriiletet részteriiletekre osztja, amire
példaay. dbrdnlathato. A csapadékétlagokat az dllomdsok adatainak az adott
dllomdshoz tartozo részteriiletekkel stlyozott atlagibol képeztem.

A statisztikai vizsgalatokat a képzett atlagok idésoraira végeztem el,
amiben az Excel XLSTAT bévitménye nytjtott segitséget. A fiiggetlenség-
és homogenitdsvizsgalatokhoz az adatsorokat a Fiiggetlenségvizsgdlat
és a Homogenitdsvizsgdlat alfejezetben ismertetett médon részmintdkra
osztottam, majd az XLSTAT Kolmogorov-Szmirnov-féle kétmintds proba
parancsdval meghatdroztam a fiiggetlenség és a homogenitds valszintiségét.
A Fiiggetlenségvizsgdlat alfejezetben ismertetett valoszintiségi értékek alapjan
nem voltak tapasztalhatok inhomogén és nem fiiggetlen adatsorok. Az éves
éshaviadatsorok ezek alapjan alkalmasak a tovabbi elemzések elvégzésére.
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Trendvizsgdlat

A csapadék mennyiségének iddbeni valtozasait trendvizsgdlattal végeztem.
A csapadékiddsorokra az Excel a Trendszdmitds alfejezetben ismertetett
legkisebb négyzetek médszerével automatikusan illeszti a legpontosabb
trendvonalat. A trendvizsgalatot elvégeztem az éves csapadékosszegekre,
az évszakos csapadékosszegekre és az egyes honapok csapadékdsszege-
ire is. Az idésorokban fellépé egyirdnyt tendencidk elemzésére linedris
trendet alkalmaztam, mig a véltozdsok részletesebb detektdldsdra 10 éves
mozg6 dtlagolast is haszndltam. A mennyiségi valtozdsok eredményei
a 8. és a 12-13. dbrdn lathatok.

A mennyiségi valtozdsok mellett a rendelkezésre 4116 adatokbollehetdsé-
gem volt meghatdrozni az éves csapadékos napok szamat és ezek valtozasat
is, amelyet a 9. dbra szemléltet.

A linedris trendek mellett feltiintettem a 10 éves mozgé 4tlagoldssal
kapott trendvonalakat is, amelyekkel a vizsgalt id6szakon beliili kisebb
véltozasok is jol kimutathatok voltak.

Eloszldsvizsgdlat

A vizsgélatot A csapadék éven beliili eloszldsdnak vdltozdsa alfejezetben
ismertetett modon végeztem el, amelynek végrehajtdsaban az Autodesk
Civil 3D program volt segitségemre. Elsé 1épésként a vizsgdlni kivant at-
lagos havi csapadékosszeg id6sornak megfeleld, 12 oszlopbol és 58 sorbol
4llo, tetszéleges kiosztasu racshalot szerkesztettem.

Az elkészitett racshéld racspontix és y koordindtdjéhoz z koordindtaként
az adott évhez és honaphoz tartozo havi csapadékosszeget rendeltem, igy
egy olyan ponthalézatot kaptam, amelynek a pontjaihoz tartoz6 x koor-
dinatdk az adott honapot, az y koordinatdk az évet, a zkoordinatak pedig
az ezeknek megfelelé csapadékosszeget jel6lik.

A tovébbiakban az el6z6k sordn kapott ponthdldzatra a program segit-
ségével egy hairomdimenzids feliiletet szerkesztettem, amely a meglévé
pontok kozotti teret linedris interpoldcio segitségével tolti ki. A feliletet
az értelmezhet6ség miatt szintvonalasan dbrézoltam, ahol a sérga szin aleg-
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alacsonyabb, a sotétkék pedig a legmagasabb értékeket mutatja (14. dbra).
A szinskdla beosztdsa 10 mm-enként tortént, ami al6l kivétel a 11. katego-
ria, mivel a 100-180 mm kozé esé adatok kevesebb mint 10%-4t teszik ki
az Osszes adatnak.

EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A dolgozat soran elvégzett vizsgélatok alapjan elmondhaté, hogy a csapadék-
eseményekben jelentkez6 negativ mennyiségbeli valtozds éves szinten

nem volt tapasztalhaté a vizsgalt teriileten. A csapadék éves 6sszegeinek

alakulasa a feltételezett csokkenéssel ellenkez6en a vizsgdltid6szak kezdete

otanovekedett, amiaz éves csapadékosszegidésorara dllitott trendvonalak

alapjn jél meghatarozhaté (8. dbra). Ez alapjan kijelenthetd, hogy a teriilet

vizhdztartdsa az éves csapadék mennyiségének szempontjabol - legaldbbis

napjainkig — nem veszélyeztetett. Ezen feltételezés ugyanugyigaz a csapadé-
kos napok éves szamdra s, a trendelemzések alapjan ugyanis e tényezében

véltozas nem tortént (9. dbra).

Evi csapadékosszegek 1965-2022
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8. dbra: Eves csapadékosszegek linedris trenddel és 10 éves mozgé dtlaggal

Forrds: a szerzd szerkesztése
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A csapadékos hapok szama 1965-2022
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dbra: A csapadékos napok szdma linedris trenddel és 10 éves mozgo dtlaggal
Forrds: a szerz6 szerkesztése

Ahavi és évszakos csapadékvaltozasok vizsgalatinak eredményeibdl kapott rész-
letesebb képbdl mér maskovetkeztetések vonhatokle. Az évenkéntilegnagyobb
és legkisebb havi csapadékosszegeket dsszevetve a maximumok novekedése
ésaminimumok csokkenése tapasztalhaté, amia szélséségek fokozdddsdraenged
kovetkeztetni. Bar a csapadékos napok szdmdaban valtozds nem tortént, ezen
két diagram alapjan feltételezhet$, hogy az éves csapadékosszeg egyre rovidebb
idétartamu, de nagyobb mennyiségii csapadékhullas eredménye (10-11. dbra).

Legnagyobb havi csapadékésszeg 1965-2022
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10. dbra: Legnagyobb havi csapadékisszegek
linedris trenddel és 10 éves mozgé dtlaggal
Forrds: a szerzd szerkesztése



CSAPADEKADATOK FELDOLGOZASA AZ ALSO-DUNA-VOLGYI 185

N
%]
L

N
o
L

[
w
"

{
7

Csapadékésszeg (mm)

IIIII ]
P

=]
=]
~

2015
2020

o v
1965 ===
JEams i ]
i
—\
|
e
=S

1970 1

1975 Ju—
1980

1985

1990

1995 ==
2000

2010

Ev

11. dbra: Legkisebb havi csapadékisszegek linedris
trenddel és 10 éves mozgd dtlaggal
Forrds: a szerzd szerkesztése

A havi és évszakos valtozasokat vizsgalva lithatd, hogy a nyari évszak csa-
padékmennyisége a vizsgalt iddszak alatt csokkent, ezzel parhuzamosan
a téli, tavaszi és 8szi csapadékdsszegek néttek (12-13. dbra). A nyéri csa-
padékhidny jelenleg is problémat jelent, a vizes él6helyek szdrazodasa,
atavakidészakos kiszaradasa a korabbiidszakokban is bekovetkezett mar.
Az évszak csapadékmennyiségének csokkenése a szdrazodas fokozddasit,
avizi ésvizesélShelyek romldsit, hosszu tavon teljes pusztulasat okozhatja.
Ugyanakkor a talzott csapadékbdség sem el6nyos. Az elontott szaraz terii-
letek tartos vizboritottsiga kedvezdtlen feltételeket teremt mind a vegetdcio,
mind az dllatvildg szdmdra, az esetleges fenntartdsi és kezelési munkélatokat
gétolja, nem mellesleg jelent6s kdrokat okoz a mezégazdasag szdmadra is.
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JELMAGYARAZAT
Minimum  csapadék | Maximum csapadek |
(mm) (mm) szin

0,00 10,00

10,00 20,00
20,00 30,00 i)
30,00 40,00 0
40,00 50,00 | |
50,00 60,00 | ]
60,00 70,00 ||
70,00 80,00 ||
80,00 90,00 | ]
90,00 100,00 |
100,00 180,00 | |

14. dbra: A csapadék éven beliili dtrendezddése 3D feliiletmodellen dbrdzolva
Forrds: a szerz6 szerkesztése
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A csapadékhullds éves menetének megvaltozdsa a 14. dbrdn is j6l megfi-
gyelhetd. A vizsgalt id6szak elején tapasztalhatd, jellemzéen téli és tavaszi
minimumokkal, valamint nydri és §szi maximumokkal rendelkezd éveket
az 1990-es évektSl kezd6dden egyre szabélytalanabb elrendezédésti évek
véltjik. A felboruld elrendezddés a vizsgalt id6szak utolsé 20 évében egyre
fokozottabban figyelhet6 meg. A téli és tavaszi nagy mennyiségii csapa-
dék egyre gyakrabban jelenik meg az évek sordn, aminek kovetkeztében
a hazédnkban uralkodé klimaviszonyokra jellemzé éves csapadékminta
fokozatosan elttinni latszik.

Mivel a teriilet természetes vizp6tldsa a csapadékbdl szdrmazik, a talajviz
mennyisége is ezen elemtd] fiigg, igy a csapadék éven beliili eloszldsanak
véltozdsajelentSs hatdssal lehet a talajvizkészletekre. A szdraz id6szakokban
a talajban tdrozott viz mennyisége jelentdsen lecsokken, csapadékbé id6-
szakokban pedig telit6dik a talaj. A tartos, nagy mennyiségii csapadékot
a talaj mdr nem képes felvenni, a tobbletviz nem képes akkumulalédni,
a felszinen 6sszegyil6 csapadékviz elpdrolog vagy elfolyik a teriiletrodl.
A tarozbdas jellemzden az Gszi és a tavaszi idészakban torténik, vizhidny
pedignyaron alakul ki. A feltart évszakos tendencidk alapjdn az 6szi és tavaszi
csapadékosszegek novekedésével a fentiek figyelembevételével feltételezhetd,
hogy a vizvesztés fokozddik, ami a talajban térozott vizkészletek folyamatos
csokkenését okozza.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy ajelen- és jév6beni vizhiany
oka feltételezhetéen nem a csapadék mennyiségének csokkenése, hanem
éven beliili dtrendez6dése lehet. A vizkészletek csokkenésében jelentds
szerepet jatszik ahémérséklet és a parolgds mennyisége is, amelyek szintén
roml6 tendenciat mutatnak. Az orszigos kozéphomérsékletek 1901-t61
2016-ig 1,1 °C-ot emelkedtek, az emelkedés titeme 1981-t6l fokozddott, ezen
id6szakban a novekedés 1,6 °C. A névekvd tendencidk minden évszakot
érintenek, a tavaszi h6mérséklet-novekedés +1,27, a nydri +1,2, az 8szi +0,83,
a téli pedig +0,8 °C az 1901-2016-0s id6szakban, amely 1981-t6] szintén
jelentés mértékben fokozodik.

A h6émérsékletek lehetséges valtozasait klimamodellek segitségével
is vizsgalték a 2071-t6] 2100-ig terjed idészakra az 1961-1990-es kozép-
hémérsékletekhez képest, amelyek az dtlaghémérsékletek tovabbi
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emelkedését vetitik elére mind éves, mind évszakos szinten. A feltétele-
zett emelkedés éves dtlagban a +3-4 °C-ot is elérheti a referenciaként vett
id8szakhoz képest, amellyel hasonlé iitemben feltételezhetd a parolgas
novekedése is.3?

Bader Laszlo Kecskemét koriili, 1981-2020-ig terjed kutatdsai a nyari
atlagh8mérsékletek novekedése mellett (+2,2 °C) a parolgis ndvekedését
(+10 mm) mutatték ki, amelyek szintén a teriilet vizmennyiségeinek csék-
kenésére engednek kovetkeztetni.33

A vizkészletek fokozodo csokkenése megfelel$ beavatkozdsok nélkiil
a teriilet veszélyeztetett vizesél6helyeinek tovabbi romlésat, teljes pusz-
tuldsat idézheti el6, valamint a térség gazdasagi helyzetére is korldtozd
tényezoéként hat.

Aromlé tendencidk miattijovébeli vizkdrok megel6zése érdekében egy
Osszetett, vizvisszatarto és vizelvezetd rendszer kiépitése megolddst jelent-
het, amellyel a nagy csapadéki belvizes id6szakok kdros vizeit megfelel6en
lehet elvezetni, amellett, hogy a bekovetkezd aszélyos idészakokra torténd
vizvisszatartds is egy idoben teljesiil. Remélem, hogy a tanulmdnyban feltért
eredményekkel hozzdjarulhattam az egyébként is kockdzatos, nemzetkozi
jelentdségu védett tertiletek tovabbi, megfelelé dllapott fennmaradasahoz.
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