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1. A fejezet célkitiizése

A fejezetben a hallgatd megismeri a fejld6 halozatok elméletét. Képes lesz a tole elvarhato
szinten értelmezni a haldzatok csoportosulasanak jellemzéit, és megérti, hogy a k6zossé-
gek feltérképezése ugyaniigy hasznos lehet a gazdasagi élet folyamatainak megértéséhez,
mint a biinszervezetek feltarasahoz. A terjedési jelenségek kapcsan megismeri a halozati
jarvanytan fogalmat, amely a kdzegészségiigy egy fontos jovébeli aspektusat tudja képezni,
igy megértése kiemelten fontos az dllamtudomanyok teriiletén is. Az életiinket meghatarozo
kockazatot jelentenck a tudomany, a gazdasag, a tarsadalom és a demokratikus intézmény-
rendszer miikodésére is, igy a neten mint halézaton valo terjedésiik megismerése a jovo
kormanyzati szakembereinek a reagalasi képességét tudja erdsiteni.

A fejezet Barabasi Albert-Laszlo (2016) téziseire épit az alhirek és a haldozattudomany
kapcsolataval kiegészitve.

2. Fejlodoé halézatok
2.1. Elmélet kontra gyakorlat

Az el6z0 fejezetekben a rendszerek és a halozatok alaptéziseit mar megismerhettiik. Meg-
tanultuk, hogy az Erd6s—Rényi-modellben a legnagyobb csomdpontok kivalasztasa telje-
sen véletlen. A Barabasi—Albert-modell pedig azt irja le, hogy a legrégebbi csomdpontnak
van mindig a legtobb kapcsolata. Az elsé modell egy teljesen egyenld, véletlenalapt tar-
sadalmat ir le, ahol véletlenszeriien lesz valakibdl koldus vagy millidardos. A masodik,
a Barabasi—Albert-modell pedig az iizleti irodalomban az elsé belépdk eldnyeként leirt
jelenséget mutatja be, vagyis hogy az a csomopont, amelyik hamarabb megjelenik egy ha-
l6zatban, értelemszeriien nagyobb lesz, tobb kapcsolattal bir.

A valdsag azonban nem mindig a fenti elméletek szerint alakul. A Google ugyanis nem
a legkorabban piacra Iépett keresémotor (sokaig az Alta Vista és az Inktomi uralta a piacot),
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mégis sokaig ez szamitott a web legnagyobb csomdpontjanak, amelyet aztan megelézott
a 2004-ben alapitott Facebook. Mindez azonban ellentmond a fent emlitett elméleteknek.
Hogyan lehetséges mindez?

A halozattudomany fejlddésével ma mar megkiilonbdztethetiink statikus modelleket,
halozatokat generald modelleket és fejlddéhalozat-modelleket, amelyek egyszerre vannak
jelen, mas-mas vizsgalati célra alkalmasak. Utobbi adja meg a kérdésiinkre a valaszt, vajon
hogyan fejlédhet gyorsabban egy késébb belépd csomopont, mint az elddei.

2.2. A Bianconi—Barabasi-modell

Ha az operacios rendszerek kapcsan nézziik meg az els belépd elényét mint tézist, szintén
a Google altal szemléltetett példahoz jutunk el. Az elmélet ugyanis abbdl indul ki, hogy
érkezonek van versenyelénye. Ha mindez igaz lenne az operacios rendszerek esetén, akkor
ma a legtobb szamitogépen DOS-rendszer' futna. Mivel azonban a versenynek hatasa van
a halozati topologiara (nem skalafiiggetlen haldzatok), a leginkabb preferalt csomopont — eb-
ben a példaban a Windows operacids rendszer — lesz a legnépszeriibb, ehhez kapcsolodik
a legtobb Gjonnan belépd.

A fenti esetet a Bianconi—Barabdsi-modell magyarazza meg szamunkra, amely be-
vezeti az alkalmassag fogalmat, igy képes megadni a kulcsot, miért sikeresebbek egyes
halozati csomdpontok, mint masok.

Levezetté¢k tovabba, hogy egy magasabb alkalmassagu csomopont fokszama gyorsabban
nd, igy képes lehagyni a kisebb alkalmassagli csomopontokat. Egy csomdpont névekedési
sebességét tehat az alkalmassaga hatarozza meg, és ebbdl kiszamolhato, hogy a fokszam-
closzlas hogyan fligg az alkalmassag eloszlasatol. Ez az alkalmassag magyarazza, hogy
miért képesek egyesek gyorsan tartos ismereteket kialakitani, mig masoknak ez nehezebben
megy, vagy az lizleti életben a Facebook kozosségi halo sikere is ezzel irhato le, amelynek
2017 utolso6 negyedévében 2,2 milliard aktiv felhasznaldja volt a vilagon (Number of monthly
active Facebook users worldwide as of 4th quarter 2017 [in millions]). Két csomdpont koziil
ugyanis azt fogja valasztani az uj csomopont, amelyiknek nagyobb az alkalmassaga, ame-
lyik vonzobb szamara. A csomopontok tulajdonsagai tehat nem egyformak a kapcsolatokért
kialakult versenyben. Ha az alkalmassaguk egyforma, akkor a korabbiaknak megfeleléen
fog majd valasztani, azaz a régebbi csomoéponthoz fog kapcsolodni.

2.3. Tovabbi kérdések a fejlédo halézatok tulajdonsagai kapesan

A Barabasi—Albert-modellben a csomoépontok megjelenése utan azok k = 0 valosziniiséggel
létesitenek kapcsolatokat, ami alapjan senki nem fog az 01 pontokhoz kapcsolodni. Ez a mo-
dell azonban sok tényez6t nem vesz figyelembe:

' A DOS Disk Operating System, azaz lemezek kezelésére képes operacios rendszer elsd valtozatat 1966-ban
az IBM adta ki. A DOS rendszer parancsokkal vezérelhet6 szemben a Windows grafikus, felhasznalobarat
feliletével.
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* A ndvekvo haldzatok bizonyitasahoz sziikkséges volt bevezetni a kezdeti vonzoerd
fogalmat, amely azt mutatja meg, hogy egy 0j csomdpontnak is 0-nal nagyobb esélye
van a kezdeti kapcsolatszerzésre. Példaként emlithetjiik, hogy ha egy 10j varosba
koltoziink, a kezdeti vonzderd alapjan 0j ismerésoket fogunk szerezni.

* A masik fontos tényezd, amelyrdl beszélniink kell, azt irja le, hogy nem feltétleniil
kell mindig 0ij csomdépontoknak belépniiik a haldzatba egy 0j kapcsolat 1étesiilé-
séhez, a meglévé csomodpontok kozott is 1étesiilhetnek belsd kapesolatok. Ez azt
jelenti, hogy baratsagot is olyan emberekkel kotiink altalaban, akiknek mar voltak
korabban barataik.

* A csomdpontok torlése a legtobb haldzatbol lehetséges, a koltdzéses példanal ma-
radva az elhagyott lakohelyet, munkahelyet tekinthetjiik ilyennek.

o Végezetiil elmondhatjuk, hogy a csomdpontok dregedése is lehetséges, azok élet-
tartama véges. llyenkor fokozatosan csokken az Gj kapcsolatszerzési aranyuk, majd
egy id6 utan mar nem Iétesitenek 0j kapcsolatokat, példaul egy szinészndé nem forgat
uj filmet vagy egy ird nem ir 01j konyvet.

3. A halézatok csoportosulasa

A halézatoknak tovabbi tulajdonsagait is leirhatjuk, példaul az egyes csomopontok kozotti
kapcsolatokbol kirajzolédo szabalyszeriiségeket. A fejezet a haldzatok csoportosulasaval,
a kirajzolodo kozosségekkel foglalkozik.

Barabasi Albert-Laszl6 (2016) megfogalmazasa szerint a k6zdsség a csomopontok olyan
csoportja, amelyen beliil a csomopontok nagyobb valoszinliséggel kapcsolddnak egymashoz,
mint mas kozosségek tagjaihoz. Ilyen kdzosségnek tekintjiik a barati tarsasagokat, az egy
munkahelyen dolgozdkat, de a molekulak halézataban is megfigyelték ezt a tendenciat,
példaul az anyagcsere-halozatokban.

3.1. Alapfogalmak

A vizsgalat egyik iskolapélddja a Zachary karateklubja néven elhiresiilt szocialishalozat-
megfigyelés. Nevét Wayne Zachary szociologusrol kapta, aki egy kis kozdsségben, egy
34 f6s karateklubban végzett megfigyeléseket, a klubban végiil 78 paros kapcsolatot tudott
leirni. Itt csak azokbdl az interakciokbol dolgozott, ahol a parosok a sportklubon kiviil is
kapcsolatban voltak. Az altala ezekbdl az adatokbdl felrajzolt k6zosségi struktura pedig
meglepé modon kirajzolta a tagok két részre szakadasat az edz6 és a klubelndk konfliktusa
mentén (1. dbra).

M¢g pontosabban definidlva a k6zosség egy lokalis, slirlin 6sszekapcsolt részgraf
a haldzatban. Itt két fontos kiindulépontot kell tisztaznunk, amelyet a kutatok feltételez-
tek a csoportosulasvizsgalat kezdetekor:

+ Osszefiiggbség: A fogalom azt irja le, hogy egy kozosség tagja elérhetd kell, hogy

legyen a kdzosség tobbi tagja szamara is.
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o Suiriiség: Egy k6z0sséghez tartozo csomopontok nagyobb valosziniiséggel kapcso-
l6dnak a kozosségiik tagjaihoz, mint mas csomdpontokhoz, amelyek nem esnek
a vizsgalt kdzdsségen beliilre.

Ezen hipotézisek mentén kétféle kozosséget kiillonboztet meg a szakirodalom:

* Er6s kozosségek: Olyan Osszefiiggd részgrafot ir le a fogalom, amelynek minden
csomopontja tobb éllel kapesolodik a kdzosségen beliili tovabbi csomdpontokhoz,
mint mas k6zosségek csomdpontjaihoz.

* Gyenge kozosségek: Olyan részgraf, amelyben a csomopontok belsé fokszamainak
Osszege nagyobb, mint kiilsé fokszamaiké.

1. dbra

A ,,Zachary Karateklubja” néven elhiresiilt kapcsolati halo elrendezése

Forras: Zachary Karate Club letolthetd adatbazis. Elérhetd: http:/konect.uni-koblenz.de/networks/ucidata-za-
chary (A letoltés datuma: 2018. 03. 20.)

Ezekhez a fogalmakhoz szorosan kapcsolodik a klikkek (teljes részgrafok) fogalma, amely
olyan kozosségeket ir le, ahol mindenki ismer mindenkit. A klikkek azonban ritkak, igy nem
tehetlink egyenldségjelet a klikk és a kozosség fogalma kozé. A két definicido egymashoz
valo viszonyat a kdvetkezoképpen irhatjuk le: minden klikk erds k6zosség, és minden erds
kozosség egyidében gyenge kozosség — amely Osszefiiggés altalaban forditva nem igaz.
A harom tipus abrazolasat lasd a 2. abran.

A moédszertant tekintve megkiilonboztetjiik a kozosségek keresését és a grafparticio-
nalast. Az els6, a halozaton beliil a kozosségek keresése soran a halozat sajat kozosségi
strukturajat igyeksziink feltarni, ahol mind a k6zosségek szama, mind azok mérete isme-
retlen. Ezzel szemben a grdfparticionalas (felosztas) modszerével elére megadott szamu
kozosségre (részgrafra) osztjuk fel a halozatot. Mindkettd esetén széles korben algoritmu-
sokat® hasznalnak, amelyek finomitasa® fokozatosan kozelebb viszi a kutatokat a haloza-
tok egyre jobb feltérképezéséhez, amely a halézattudomany egyik dinamikusan fejlodé
teriiletének tekinthetd.

2 Az algoritmus vagy eljaras alatt a felmerilt probléma megoldaséara alkalmas megengedett 1épésekbdl allo
modszert, utasitast vagy utasitassorozatot, részletes utmutatast, receptet értiink.
3 Az els6 algoritmust 1970-ben publikaltak. Az algoritmusok részletes bemutatasat lasd: BARABAsT 2016.
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a) b) c)

2. abra
Klikkek (a), erds kézosségek (b) és gyvenge kozosségek (c) vizualis abrazolasa

Forrds: BARABASI 2016, 343.

3.2. Atfed6 kozosségek

Ha a mindennapi életet vessziik alapul, lathato, hogy egy csomopont nem csak egy ko-
z0sséghez tartozik. Vegyiink egy példat: szamold 6ssze, hany kozosség tagja vagy! Tagja
vagy az egyetemi kozosségnek, a csaladodnak, a gimndziumi barataid kozosségének vagy
a focicsapatnak, akikkel egylitt edzetek? Az életiink soran szamos kdzosséghez csatlakoz-
tunk, vagyunk tagjai, illetve fogunk csatlakozni.

Ko6z0sséget azonban nem csak emberek alkothatnak. A 3. dbran a ,,Newton” széhoz
tarsitott angol nyelvii szavakat abrazoltak egy halozatban, majd a haldzat pontjait kiilonb6z6
szinnel jelolt kozosségekbe helyezték. Lathatd, hogy a tudomany—kutatd (science, scientists)
és a kisérlet—tudomany (experiment, science) kdzosség szavai kdzott nagy az atfedés, ugyan-
igy mindkettd nagy atfedésben van az okos—intelligens—kutato (smart, intelligent, scientists)
kozosséggel, de gyakorlatilag minden abrazolt kozosség kozott talalunk atfedéseket. Tehat
ez a szohalozat is az dtfedd kozdsségeket szemlélteti.

' Smart, intellect, scientists

Invent Exceptional

p ~._Bright
Brilliant ” :
i X Intellect N
TS ~ Gifted
Intelligence

Retarded

3. abra
A ,,Newton” szo koré rajzolhato kozosségek

Forras: AHN—BAGROW—LEHMANN 2010, 762.
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Az atfed6 kozosségek egymasba dgyazott, egymast atfedd kozosségek szovevényes haldjat
jelentik. Ezek nem csak a tarsadalomban, hanem a természetben is megtalalhatok. Gondolj
csak bele, hogy egy tiinet tobb betegséghez is kapcsolhato, vagy egy gydgyszerdsszetevd
tobbféle problémat is képes megsziintetni.

3.3. A csoportosulasok tulajdonsagai

A kovetkezdkben arra keressiik a valaszt, hogy milyen attributumok alapjan jellemezhetok
a kiillonbo6z6 kozosségek?

Az els6 vizsgalati tulajdonsag a csoportosuldasok méreteloszldasa, vagyis kis vagy nagy
kozosségekrol beszélhetiink. Itt gyakori az Ggynevezett vastag farki csoportosuldas-méret-
eloszlas, ami azt jelenti, hogy a sok kicsi és néhany nagyon nagy csoportosulds egyiitt van
jelen. Ilyennek tekintjiikk példaul a tudomanyos egyiittmiikodések halozatat is.

A kovetkez6 jellemzdk a csoportosulasok kapcsan a kapcsolatsiilyok, amelyek szorosan
osszefiiggnek a csoportosulasok szerkezetével. Szemléletes példa Jakobi Akos 6sszehasonli-
tasa (JAKOBI 2015): hogyan nézett ki az iWiW* kozosségi oldal hasznalata Magyarorszagon,
ha a telepiilésszamot vessziik alapul, és hogyan nézett ki ugyanez a kapcsolatsulyok alapjan
abrazolva (4. abra). Az ébraval az informaciohasznalat teriileti egyenl6tlenségeit kivanta
bemutatni a szerzd, aki négymillié felhasznalo adatait felhasznalva 786 millidé kapcsolat
alapjan dolgozott, amelyben 1,37 milli6 telepiiléskapcsolat volt azonosithatd. Ezek alapjan

o

kirajzolddott, hogy a legsiiriibb kapcsolatok a legnagyobb telepiilések kozott voltak.

Az IWiW kdzdsségi halé felhasznaloinak a Alegstirlbb telepuléskézi kapesolatok az iIWiW kézdsségi halozataban
teleptilések lakossagszamahoz viszonyitott aranya (2013) (2013; csak a 15 000 db feletti kapcsolatszami 6sszekottetéseket jelélve)

i
3
*‘é& Kapcsolatszam
= 800 000<
B 50felett  (50) — 400 001-800 000

. 40-50  (152) — 180 001-400 000
Bl 3040 (770) — 60 001-180 000

2 2030 (1160) 15.000-60 000
3020  (1003)
4., dbra

Az iWiW kézosségi halo hasznalata lakossagszam és kapcsolatsulyok alapjan

Forrds: JAKoBI 2015, 36.

* Az iWiW magyar kozdsségi oldal volt, amely a vilagon az els6k kozott kapcesolta 6ssze az embereket. 2002

ota mikodott, 2005 és 2010 kozott a leglatogatottabb weboldalak kdzott volt hazankban, majd népszeriisége
visszaesett, és 2014-ben megsziint, miutan nem tudott nyereségesen tovabb miikodni. Az oldal hanyatlasa
a Facebook kozosségi oldallal szemben szintén a Bianconi—Barabasi-modellt bizonyitja.
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Végiil a csoportosulasok fejlédésére tériink ki, ahol a kdvetkez6 fogalmakat kell tisztaznunk:

*  Novekedés: Minél tobb kapcsolat kot ssze egy csomdpontot egy adott kozosség tag-
jaival, annal nagyobb a valosziniisége, hogy a csomopont bekeriil a csoportosulasba.

o Zsugorodas: A kozosséghez kevés kapcsolattal kot6do tagok nagyobb eséllyel
hagyjak el a kozosséget, mint a tobb kapcsolattal birdk. A stlyozott halézatokban
pedig minél tobb volt a kiils6 kapcsolatok dsszegzett stilya, annal nagyobb eséllyel
hagyta el a csomopont a kozdsséget.

o Szétvalas: A kozosség felbomlasanak esélye parhuzamosan né a csoporton kiviili
kapcsolatok novekedésével.

o Eltiinés: A szétvalassal azonos elvek mentén torténik.

* Kor: Az idGsebb csoportosulasok altalaban nagyobbak.

Szintén fontos szabalyszerliség a stabilitas figyelembevétele, ahol elmondhatd, hogy a kis
csoportosulasoknak stabil, ritkan cserél6do tagsagra van sziikségiik, hogy fennmaradjanak,
mig a nagy kozosségekben a csomdpontok gyakran cseréléddnek. Az utdbbira példa egy
egyetem, ahol a hallgatok a felvételivel, illetve a diploma megszerzésével cserélédnek, fo-
lyamatos fluktuacidban vannak, mégsem veszélyezteti az egyetemen beliili csoportosulas
felbomlasat a gyakori csere, magas a stabilitasa.

3.4. A halézati kozosségek kutatasanak gyakorlati haszna

A halézati csoportosulasok vizsgalatanak szamos haszna figyelheté meg a gyakorlatban.
Az alfejezetben a tovabbiakban az allamtudomanyok miiveldi szamara hasznos tulajdon-
sagok koziil szeretnék kiemelni egy par Iényeges felhasznalasi modot. Valaszt kapunk arra
is, hogy miért hasznos a halézattudomanyi alapok megértése és elsajatitasa a tarsadalom-
tudomanyi hallgatok szamara.

A kapcsolatok feltérképezésének fontos gazdasagi haszna van, ha fel tudjuk térképezni
avevok vagy adott esetben a cégek kapcsolatait. E16bbinél gyakran abrazoljak a fogyasztok
mobilhasznalati vagy repiilési szokasait, de hasznos segitséget képes nyujtani az energia-
szektor szerepldi szamara is. Utobbi esetben az egyes kapcsolatok, egyiittmiikodések is-
merete tud sok versenyjogi kérdésben segitséget nyujtani, példaul kartellek bizonyithatok
¢és szamolhatdk fel altala. Az oktatasi stratégiat is segiteni tudja az egyes aktorok viselke-
désének megértése, példaul az elitiskolak kialakulasarol, a tovabbtanulasi preferenciakrol
¢és eredményekrdl tudhatunk meg tobbet, vagy akar az oktatasi szegregacié mértékének
vizualizalasa is lehetséges.

Rendészeti és katonai felhasznalashoz egyrészt a blinszervezetek leleplezésének le-
het az eszkdze (FERRARA — DE MEO — CATANESE — FTUMARA 2014), masrészt a terrorista
halézatok feltérképezése kapcsan is fontos informaciokkal tud szolgalni. A kibertérben
a kapcsolatok feltérképezése G1j dimenzidkat nyit.

Az egyik példa, amelyet szeretnék ismertetni a Kék balna nevl 6ngyilkos kdzosség-
hez kapcsolodik. A k6zosség a fiatalok korében népszer(i kozosségi haldézatokon terjedt,
a tiniknek onkarosito feladatokat kellett végrehajtaniuk, majd errdl bizonyitékot kiildeni-
ik a koordinatornak. Az utols6 feladat pedig az volt, hogy az aldozat vessen véget a sajat
életének. A 2016 tavaszan végzett sajat empirikus kutatdsom azt mutatta, hogy a k6zosségi
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halézatokon az aldozatok és az 6ket 6sszefogd csoportok feltarasa —az elsé idészakban — vi-
szonylag egyszerii volt. A k6zosségimédia-szolgaltatok késobb fokozatosan igyekeztek el-
tlintetni a csatlakozasra buzditd vagy felkavaro tartalmakat, illetve segit6 lizeneteket kiildtek
az erre rakeresOk részére. Ilyen esetekben a kapcsolati halo feltérképezése egy fontos 1épés
lehet mind a nyomozasban, mind az aldozatsegitésben.

A masik fontos aspektus a demokratikus valasztasok soran a kampanystratégia alapjaként
hasznalt halézattudomany, amelynek segitségével célzott, csoportonként eltérd tizenetekkel
lehet megszdlitani a k6zosségi oldalakon az egy politikai meggy6z6désii allampolgarokat,
és ezzel egy Uj eszkozt alkalmazni a szavazatokért folytatott verseny soran.

4. A halézatok terjedési sebessége

A Big Data, a digitalizdcio kovetkeztében rendelkezésre allo adatmennyiség megvaldsithatja
a ,,ndvekvo képességiinket, hogy hatalmas mennyiségii adatot allitsunk eld, gytjtsiink, ta-
roljunk és elemezziink, ami at fogja formalni az egész politikai életrdl alkotott képiinket”
(ROBERTS—GOLDER 2015, 65).

Az adatokbdl kiilonb6z6 halozatokat vagyunk képesek kirajzolni a korabbi fejezetek-
ben ismertetett alapelvek mentén. Ez jarult hozza ahhoz, hogy képesek legyiink megérteni
a haldzatok terjedési jelenségeit, ami olyan teriileteken képes segiteni a kutatok munka-
jat, mint a virusok vilagszintii terjedése vagy a szamitogépes virusok fert6zési jellemzoi.
A megértést segitendd hét jellemzé példat gyjt ssze az 1. tabldzat.

1. tablazat
Halozatok és terjesztok

Jelenség Terjeszto Halozat
Nemi betegség Korokozok Szexhalozat
Pletykaterjedés Informdcid, mémek Kommunikacios halozat
Ujitasok terjedése Otletek, tudas Kommunikacios halozat

Szamitogépes virusfertézés | Kartevéprogramok (malware), |Internet
digitalis virusok

Mobiltelefonos virusfertézés | Mobiltelefon-virusok Ismertségi halozat /

térbeli kozosségi halozat
Poloska E16skodd izeltlabaak Szallodak és utazok halozata
Malaria Plasmodium (egysejtit) Szanyogok és emberek halozata

Forrds: BARABASI 2016, 396.

A szexhalozatok kapcsan az egyik ismert példa Geetan Dugas esete, aki 1égiutas-kiséro-
ként a vilag kiilonb6z6 pontjain 250 partnerét tudta megfertdzni AIDS-cel, igy a virus
szuperterjesztéje (nulladik paciens) lett. Ugyanigy egy pletyka terjedése vagy az 0ijitasok
megismerése is abrazolhatd egy kommunikacios haloézatban.

> Szintén hasznalhat6 az adatelemzés (,,data analytics”) és az adattudomany (,,data science”) kifejezés.
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4.1. Terjedési jelenségek: virusok

A halozatok terjedésének elemzésekor a leglatvanyosabb modelleket a fert6zések terje-
désének abrazolasaval érték el. A halozati jarvanytan atyjai Romualdo Pastor-Satorras
és Alessandro Vespignani fizikusok, akik meg tudtak magyarazni a jarvanyok kapcsolati
haléjanak tulajdonsagait a folytonos elmélet bevezetésével. Vespignani nevéhez kotddik
a Global Epidemic and Mobility (GLEAM) nev(i szamitogépes rendszer is, amely valds
ideji eldrejelzésre képes az egyes virusok kapcsan.

B 1347 1350
[ 1348 kézepe 1351
[ 1349 eleje 1351 utan

1349 vége [ Kisebb jarvanyok

o Felkelések kozpontja e Tajolast segitd varosok

.
Koppenhaga

.
Liibeck
"5
Ll

Marseille

Barcelona

PR

5. abra
A pestis terjedése Europaban 1347 és 1351 kézott

Megjegyzés: Az dbra egyrészt megmutatja a pestis megjelenésének évét, terjedési irdnyat, illetve azokat a varo-
sokat, ahol a 14. és a 18. szazad kozott ismétlédo pestisjarvanyok voltak. A sziirke zonat csak kisebb jarvanyok
érintették. A berajzolt, mai hatarok tajékozodasi pontként szolgalnak.

Forras: Wikimedia Commons, forditotta: Kaboldy Péter



188 RENDSZERELMELET

Mit tud tehat a haldézattudomany mondani nekiink — a tudomany mai allasa alapjan — a vi-
rusok terjedésérol?

Az 5. abran bemutatott, 1347 és 1351 kozott lezajlott pestisjarvany terjedési sebessé-
ge — a fent mar emlitett, utazasi sebességbdl eredé okok miatt — lassinak szamitott, de igy
is az eurdpai lakossag 30—60%-a belehalt a korba kozel négy év alatt.

Gondoljunk csak bele: ma mar nem gyalogosan, illetve I6haton jutnak el az egyes em-
berek — veliik pedig a virusok, a hirek stb. — egyik foldrajzi egységbdl a masikba, hanem
hihetetleniil gyors kozlekedési és tavkozlési halozatokon keresztiil. A mai utazasi lehetd-
ségek, mint a 1égi kozlekedés és a gépjarmiivek mellett mar napok alatt képes egy virus
kontinensek kozott is fertdzni.

o
'a'l-
-"” o

o o
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6. abra

Budapestrdl repiilével kézvetleniil elérhetd uti célok 2018 marciusaban

Forras: Flightconnections.com (A letdltés datuma: 2018. 03. 26.)

A fert6zés megjelenésétdl szamitva annak terjedési sebessége lesz meghatarozo. A terje-
dési jelenségekkel kapcsolatos legfontosabb megallapitasok a kovetkezok (a levezetésért
és a képletekért lasd: BArRABAsI 2016, 10. fejezet):

* A halodzati topoldgia erésen befolyasolja a terjedési folyamat dinamikajat.

* A cseppfertdzéssel terjedd betegségek esetén a helyszinek halozata a legfontosabb
kiindulopont: itt a legforgalmasabb csomopontok halozatarol beszélhetiink, amely ha
megfert6z6dik, akkor kdnnyen utat enged a kapcsolodo helyszinek fertézéséhez is.

* A tarsadalmi interakciok soran nem mindenkivel azonos gyakorisaggal és nem
azonos idGtartamon keresztiil érintkeziink. Az id6zités figyelmen kiviil hagyasaval
a jarvany-elorejelzésiink téves lesz! Ezt a tipusi mintat idészakos halézatoknak
nevezték el. Mivel ezek az interakcidk véletlenszeriinek tekinthet6k, ezért a villa-
nasokhoz hasonléan kell elképzelni 6ket.

* A fokszam-korrelaciok a korokozo terjedését nem, annak sebességét azonban be-
folyasoljak.


http://www.flightconnections.com
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4.2. Halozati jarvanytan: védettség kialakitasa

Az immunizalas a fert6z6 betegségek hattérbe szoritasara tett eréfeszités véddoltasokkal.
A védoboltasi stratégia hatarozza meg, hogyan oszlanak meg a vakcinak és kezelések az em-
berek kozott. A legtobb esetben nem érhetd el a teljes immunizalas akar a koltségek, akar
a kockazatok vagy az emberek elérési nehézsége miatt.

Abban az esetben, ha a fenti sz{ikosség miatt nem lehetséges a teljes lakossagra ki-
terjedé megel6zés, akkor a védekezés hatékonysagahoz kiilonb6zé stratégiakat Iehet fel-
vazolni. Az adott, fert6zéssel veszélyeztetett haldozat kapcsolatrendszerétdl fiigg, hogy
milyen eszk6zok allnak rendelkezésre. Itt megkiilonboztetiink véletlenszeri immunizalast,
a kdzéppontok immunizalasat és szelektiv immunizalast.

o Avéletlenszerii immunizalds a halozat belsé szerkezetétdl fiiggden kockazatos, mert

a heterogén haldzatok esetén szinte teljes lefedettséget kell elérniink ahhoz, hogy
védettséget biztositson a lakossag szamara.

o A kozéppontokat immunizalo stratégiak nagyon hatékonyak tudnak lenni, mert itt

a kozéppontok immunizalasaval széttordeljiik a kapcsolati haldzatot, és igy meg-
nehezitjiik a betegség egyik csomdpontrol a masikra vald terjedését.

* Hanem tudjuk a halézat pontos térképét, akkor mas eszk6zhoz kell folyamodnunk.

A szelektiv immunizalas 1ényege, hogy véletlenszeriien kivalasztott csomopontok
szomszédjait oltjuk be. A véletlenszerii és a heterogén haldzatok esetén is mikodik
ez utobbi stratégia.

Az atadas csokkentése és a karantén volt az egészségiigyi szakemberek legfébb eszkoze
a fertézés mérséklésére. A védettség leghatasosabb modja azonban, ha ezt ki tudjuk egé-
sziteni azzal, hogy el6re tudjuk jelezni, a betegség mikor €s hol jelenik meg legkozelebb.
Ennek valos idejii elérejelzésére a tudomanyban ma van elészor mod, a technologia most
jutott el a valds idejii szimulaciok készitésének lehetoségéig.

A jarvany-elorejelzés célja a valos idejii terjedés és a varhato fertézottek elorejelzése.
Itt szlikséges ismerni a demografiai, mobilitasi és jarvanytani adatokat is.

A korabban mar emlitett GLEAM-modell halozati alapon, becsléssel mutatja meg
a jarvany paramétereit, példaul a tet6zés idépontjat.

Ezen eszk6zok ismerete képes segiteni a hatékonyabb immunizalasi stratégiak kiala-
kitasat, illetve valds idejii szimulacidoval modellezve kialakitani a leghatékonyabb modellt
a kiilonboz6 jarvanyok kezelésére.

4.3. Digitalizacio6 altal indukalt halézatok terjedése

A digitalizacioval 6sszefliggésben, illetve annak egyik kovetkezményeként a legkézzelfog-
hatobb példakat, a szamitogépeket és mobiltelefonokat megfert6z6 virusokat emlithetjiik.
A szamitogépes virusoknak tobb formajat ismerjiik, itt a téma szempontjabol kiemelendd
az a levélben érkez0 virus, amely aktivalas utan elkiildi 6nmagat a szamitdogépen tarolt
tobbi cimzettnek is, igy tovabbfertézve a haldzatot. A mobiltelefonok esetében a Bluetooth-
kapcsolat vagy MMS iizenet lehet a forras, illetve a mobilinternet elterjedésével és a nyilt
wifihalozatokkal az interneten terjedd virusoknak is kitett a késziilék.
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A fenti virusok elkeriilésének leghatasosabb modszerei a tudatos internethasznalat
¢és a virusirtd programok hasznalata.

Erdekes adalék, hogy megkiilonboztethetiink egyszerii és komplex fertézéseket.
Az egyszeri fertézések konnyen terjednek, sokakat megfertéznek. A komplex fert6zések
esetén feltételezhetd, hogy nem az elsd talalkozaskor fert6z6dnek meg a személyek, hanem
ismétlédo talalkozasokat kovetden, egyre novekvo eséllyel keriil erre sor. Utobbi a kiilon-
b6z6 mémekre, termékekre és viselkedésekre jellemzd. Az itt megjelend tudatossag pedig
mar parhuzamba allithat6 a kovetkezod témakorrel, az alhirekkel is.

5. Az alhirek terjedése és veszélyei

Az alhirek (fake news) kozosségi médian mint halézaton valo terjedésének gazdasagi, po-
litikai és tarsadalmi hatdsaira hozok harom szemléletes példat a kdvetkezo részben.

5.1. A kozosségi média mint halézat

Boyd ¢és Ellison (2007) a kovetkezd definiciot adja a kozosségimédia-oldalaknak: olyan
webalapt szolgaltatasok, ahol (1) a felhasznalok egy korlatolt rendszeren beliil képesek
egy nyilvanos vagy félig nyilvanos profil elkészitésére; (2) a felhasznalot 6sszekoti azon
felhasznaldk csoportjaval, akikkel kapcsolatban van; (3) a felhasznald atnézheti a sajat
¢és masok kapcsolatait a rendszerben.

Ezen oldalak hasznalata a mindennapjaink részévé valt, nekik koszonhetéen egy-
szerlibbé és gyorsabba valt a kapcsolattartas és az emberek szabadon oszthatjak meg
a véleményiiket. A szamtalan elény mellett azonban szamolnunk kell a veszélyekkel is.
A harmadik fél°® altal nem ellendrzott tartalom nem minden esetben felel meg a valdsag-
nak, adott esetben mégis tobb embert képes elérni, mint a mainstream médiaszolgalta-
tok — €s ezt a halozatokrdl korabban mar megtanult alapelvek mentén (de algoritmusokkal
torzitva) teszi.

Kiemelt probléma, hogy az oldalakat terroristak is hasznaljak, egyrészt feliiletként,
hogy lathatok legyenek, minél tobb embert érjenek el a ,,Kill one, frighten ten thousands”
elv mentén, masrészt kommunikacios csatornat biztosit szamukra (KLAUSEN 2015). Ugyan-
ezen elv mentén szedte aldozatait a mar emlitett K&k balna 6ngyilkos mozgalom is.

¢ A média vilagaban a szerkesztdn keresztiil jutottak, illetve jutnak el az olvasohoz az egyes jsagirok cikkei,
ami ugyan korlatozott keretek kozott, de ellenorzott és atgondolt tartalom gyartasat indukalja.
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7. dbra

a kézosségi médiaban

Forrds: KANE—ALAVI-LABIANCA-BORGATTI 2012, 43.

Ebben a fejezetben a szlikebb témankat azonban az alhirek terjedése jelenti a k6zosségi
média halozatan. De mik is azok az alhirek?

5.2. Fake news

Az alhirek (fake news) csoportositasa Hunt Allcott és Matthew Gentzkow szerint a kdvetkezd:

* nem szandékos, de hibas beszamolok (példaul hogy Donald Trump amerikai elnok
eltavolitotta Martin Luther King Jr. mellszobrat a Fehér Haz Ovalis Irodéjabol);

* hiresztelések, amelyek nem vezethetdk vissza egy konkrét sajtotermékre;

+ Osszeeskiivés-elméletek, amelyek altalaban nehezen bizonyithatok vagy cafolhatok,
és olyan emberektdl szamaznak, akik igaznak hiszik dket;

 szatira, ami félreérthetetleniil nem igaz;

 politikusok hamis allitasai;

« ,ferditd” vagy félrevezetd jelentések, amelyek nem teljesen hamisak (ALLCOTT—
GENTZKOW 2017).

Megjelenésiik nem uj keletli, mar 1835-ben arrol irt a New York Sun, hogy élet nyomait
fedezték fel a Holdon. A Great Moon Hoax” néven elhiresiilt eset pedig még joval a web
2.08 elterjedése el6tt volt — utdbbi azonban felerdsitette az alhirek terjedési lehetGségeit.

A hoax angol eredetii sz0, atverést, megtévesztést jelent. Az internet elterjedésével nemzetkozileg is népszert,
mert halozatokban még egyszeriibben terjed a tréfanak szant levél.

Olyan internetes szolgaltatasok gytijténeve, amelyek elsdsorban a kozosségre épiilnek, azaz a felhasznalok
kozosen készitik a tartalmat vagy megosztjak egymas informacioit.
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Ma az amerikai lakossag nem elhanyagolhat6é hanyada hiszi, hogy a kormanyuk részt vett
a 9/11-es terrortamadasban, vagy hogy Barack Obama volt elndk egy masik orszagban szii-
letett. Ez azért fontos, mert az amerikai feln6tt lakossag 62%-a k6zosségimédia-oldalakrol
tajékozodik.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért vannak egyaltalan alhirek? A szerzéparos két mo-
tivaciot emel ki: pénziigyi és ideoldgiai indokokat. Az els6nél a szerz6t nem érdekli, hogy
az altala gyartott tartalom kiket tdimogat és kiknek art. Példa erre az elndkvalasztas mentén
mindkét oldal szamara tinédzserek altal készitett tartalmak a macedon Veles varosabol,
vagy a londoni PhD-hallgato esete, aki az amerikai fegyverlobbinak gyart tartalmakat,
hogy fizetni tudja a tanulmanyait (mindkét torténetet a Guardian hirportal publikalta el6-
szor [Experience: [ write fake news, 2018; Facebook’s failure: did fake news and polarized
politics get Trump elected? 2016]). Az ideoldgiai indok esetén az illetd sajat meggydzddése
all a hattérben akar szimpatiaval, akar megtévesztéssel operalva.

5.3. Alhir mint kozegészségiigyi kockazat

Az oltasellenes mozgalom alapjat Andrew Wakefield orvos a nivos Lancet folyoiratban
megjelent cikke jelentette, amely azt allitotta, hogy az MMR-elleni vakcina autizmust
okoz. Késébb leleplezték, hogy az orvos meghamisitotta a jegyzokonyveket, és ezzel a ta-
nulmannyal a sajat vakcinaja eladasat készitette eld. A tévedést a folyoirat is elismerte,
ez azonban nem tartja vissza a lelkes ,,hivoket” attdl, hogy nemzetkzi mozgalmakban
tiltakozzanak a kotelez6 oltasok ellen. (A 8. abran az egyik eurdpai mozgalom web-
oldalanak képe lathat6.)

|E

european forum
for vaccine vigilance

8. abra

Az eurdpai kételezéoltas-ellenes mozgalom honlapjanak képe

Forras: Efvv.eu (A letoltés datuma: 2018. 03. 26.)

A mozgalom terjedését itt is segiti a kozosségi média, igy egyre tobb embert sikeriil elérni-
ik, egyre tobb ,,hivot toborozniuk”. Mindennapiak a kiilonbdzo blogokon megjelent irasok
és az oltasok elkeriilésének lehetdségét megvitatdo kommentek is (9. dbra).


http://www.efvv.eu/
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5 megosztas

Akkor ez a professzor magyarazza mar el azt is,
hogyan lehet egy méreg életmenté. Mert minden "védéoltas" az. Ezt
a jelzét is hogy "védd" olyan szépen kitalaltak
Magyarorszagonelrejtve mégé ezeknek a méreginjekcioknak a
valodi céljat. Ami pedig a népességirtas. Mas nyelveken ez
egyszeriien csak impfung vagy vaccine.

Tetszik - Valasz - 4 hete

"Véd6"mi?Kdszoném de nem élunk a
lehet6sséggel.

Tetszik - Valasz - 4 hete o 2

Ti hogyan kerilitek el?Mi még
nem talaltunk megoldast.

Tetszik - Valasz - 3 hete

9. abra
Kommentek a magyar Nebancsvirag Egyesiilet Facebook-oldalarol

Megjegyzés: Az oldal azért a kozegészségiigyileg veszélyes célért kiizd, hogy a sziilok szabadon eldonthessék,
be szeretnék-e adatni az oltast a gyermekiiknek.

Forras: Nebancsvirag Facebook-oldal

5.4. A ,trollgyarak” mint a politikai befolyasolas eszkozei

Az ellendrizhetetlen informaciok és a hamis cikkek megosztasa mellett a kommentek is fon-
tosak. A politikai céllal megosztott alhirek, a nagy szerkesztoségek cikkei ala megosztott,
ellendrizhetetlen forrasbol szarmazo és azok tartalmat megcafold publikaciok dsszezavarjak,
elbizonytalanitjak az olvasodt, bizalmatlansagot keltenek. A koordinalt és tomegesen meg-
jelend, rosszindulatti kommentek pedig elhallgattatjak az ellenkezd véleménnyel rendelkez6-
ket. A két eszkoz egyiittes alkalmazasara mutatunk be egy konkrét példat ebben a részben.

A politikai befolyasolas eszkozét Jessikka Aro European View-ban megjelent torténete
mutatja be szemléletesen. Az Gijsagird tényfeltaré munkat végzett a szentpétervari ,,troll-
gyar” Finnorszagban megfigyelheté befolyasa kapcsan. Tapasztalatai és az altala levont
tanulsagok érdekes adalékot nytjtanak az alhirek veszélyeihez.

2014 szeptemberében kezdte el az orosz informacios hadviselés legtjabb trendjeit
vizsgalni, ezen beliil a hazajaban jelen 1év6 névtelen €s agressziv, fizetett kommentatorokat
¢és azok hatasat a nyilvanos diskurzusra. Cikkében (Aro 2016) az informdcios hadviselés
kovetkezd definicidjat hasznalja: egy allam altal iranyitott, stratégiai informacios és pszi-
choldgiai miveletek, amelyek célja a vélemények, az attitidok és az egyéni cselekvések
befolyasolasa az allami vezetdk politikai céljainak tdmogatasa érdekében.

Hivatkozik Alexandra Garmazhapova orosz 0jsagir6 2013-as munkajara, ahol a szent-
pétervari oroszparti szocialis média kommentel6 irodat ,,trollgyarnak”, az ott dolgozokat
pedig ,, trolloknak” nevezte.

Cikkének publikalasa utan a finn ,,trollok” igyekeztek hiteltelenné tenni munkassagat
és személyét, megakadalyozva ezzel a tovabbi adatok nyilvanossagra hozatalat. A ,.troll-
gyar” milkodésének ,tankonyvi példajat™ lathatjuk ebben az esetben: mikor kérdést in-
tézett az olvasdkhoz, hogy osszak meg sajat tapasztalataikat az orosz ,trollok” kapcsan,
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azonnal elindult egy hamis narrativan alapuld, személye és munkassaga elleni timadas.
Hamis weboldalakon publikaltak hireket rola, példaul, hogy Finnorszagban ¢16 orosz, aki
titkos adatbazis kiépitésére késziil ezzel a felhivassal, kiilfoldi biztonsagi szolgalatokkal
és aNATO-val’ hoztak 6sszefiiggésbe. Munkassagaban és mentalis allapotanak megkérdé-
jelezésében nemcsak a ,,trollok”, hanem az altaluk képviselteknek bed6l6 allampolgarok is
részt vettek. A pszichologiai hadviselésben ennél is tovabb mentek: rengeteg felhaborodott
e-mailt és SMS-t kapott, telefonhivast, ahol a vonal masik végén egy pisztolyt siitottek el
vagy iizenetet, ahol a kiild6 azt allitotta, hogy Aro halott édesapja, és figyeli 6t. Kifigurazo
YouTube-video is keriilt fel rola az internetre. Nyilvanossagra hoztak egy 12 évvel korabbi
itéletet is, ahol 300 euros birsagot kellett fizetnie droghasznalat miatt — ez az informéaciod
azonban a birosagi archivumokban volt csak elérhetd. Késobb erre felfiizve tobb lejaratd
alhir jelent meg olyan cimekkel, mint példaul ,,Drogdiler NATO informacios szakértd”.
A ko6z06sségi médiaban generalt informacios haboru a tarsadalomban is kdoszt okoz.
Aro sajat tapasztalatai szerint:
» az emberek egy része abbahagyta az Oroszorszaggal kapcsolatos politikai diskur-
zust az online térben;
» atarsadalom egy masik szeglete 6sszezavarodott, ¢s nem képes eldonteni, mi igaz
¢s mi nem a folyamatos, egymasnak ellentmondo hirek miatt;
» aharmadik csoport pedig elhiszi, vagy at is veszi a propagandat.

Az alhirekkel kapcsolatos meglatasai a kovetkezok voltak:

* Az alhirek online terjesztése olcso, a célkdzonség gyakorlatilag mindenki, az allam-
polgarok és a politikusok, kozéleti személyek is.

* A dezinformacids anyagokat el6szor megbizhatatlan és nem Gjsagiréi feliileteken
tették kozzé: az orosz allami weboldalakon, kozosségi médiaban (Vkontakte),
YouTube-on, Twitteren, Facebookon, blogokon ¢s egyéb specialis weboldalakon.
A kiilonboz6 forumokon megjelend hirekhez tobb szaz kommentet képes irni egy
LHtroll” egy 12 oras miiszak alatt. A vizualizacidhoz jobban ért6 ,.trollok™ pedig ké-
peket manipulalnak (példaul mémeket vagy Photoshoppal ukran tinilanyokat naci
szimbolumos példban).

* Az érzelmekre hatd szovegek, agressziv vagy pocskondiazé hangnem jellemzo.

» Eléfordulnak hosszu, elemzé szovegek is hivatkozasokkal, azonban ezek a hivat-
kozasok egy masik alhiroldalra vezetnek.

* Vannak azonban ,,finomra hangolt” oldalak is, ahol még az erre érzékeny személy
sem feltétleniil veszi észre, hogy egy lasst manipulacionak lett aldozata (példaul
egy ,,bikini troll”!? visszaigazolasa Facebookon).

Aro javaslatokat is megfogalmaz a helyzet javitasara:
* az oktatas szerepére tesz utalast azzal, hogy Finnorszagban az alhirek hatast tudtak
elérni a jo oktatas ellenére is, illetve itt felhivja a figyelmet a gyengébb oktatasi

rendszerrel rendelkezék fenyegetettségére is;

° Finnorszag NATO-csatlakozasat a lakossag tobbsége tovabbra is elutasitja.
1" ANATO ,,bikini trolloknak™ nevezte el azokat a hamis profilokat hasznalo ,.trollokat”, akik profilképként egy
gyonyori nd képét hasznaljak.
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* javasolja a k6z0sségi médiara, a tomegmédiara vonatkozé szabalyozas hasznalatat;

» hatarozott fellépést siirget, hogy az allampolgarok online térben vald védelme is
jelenjen meg mint allami szerep, mert az informacios habortira nem felkésziilt
allampolgaroknal 6ncenzura alakul ki, ha fenyegetve érzik magukat a véleményiik
miatt (0jsagirok és kutatok esetén is);

* agylloletbeszéd elleni erdsebb fellépésre szolit fel;

+ azegyértelmiien dezinformacios kiilfoldi oldalak blokkolasara is hoz példat (Lett-
orszag), és szorgalmazza ezt hazajaban is;

» a nagyvallalatok, mint a Facebook, Twitter, Google feleldsségére is felhivja a fi-
gyelmet;

* kiemeli, hogy a kormanyzaton beliil egyre siirgetébb igény az informacios had-
viseléshez ért6 szakértok felkérése.

A fenti konkrét esetben tehat egy ijsagird személyes tapasztalatain keresztiil megfigyelhet-
tiik mind az alhirek, mind a k6zosségi haldzat belsé feliileteinek megtévesztésre szolgald
eszkozeit, azok miikodési elveit, és idéztiik Aro javaslatait a helyzet javitasara.

Latnunk kell, hogy minden idézett példaban megjelenik az allam feladatkore és fele-
16ssége, ezért a halozattudomany és a 21. szazad kihivasainak ismerete fontos adalék a jovo
kormanyzati szakemberei szamara.

6. Osszefoglalas

A fejezetben az Olvas6 megismerkedett a halozattudomany harom fontos elméleti kérdésével:
a fejlodo halozatokkal, a halozatok csoportosulasaval és a halozatok terjedési sebességével.
Az elméleti ismertetés mellett minden pontnal konkrét gyakorlati példak segitették a jobb
megértést. A jelen kor veszélyei koziil pedig a halézattudomany segitségével arnyaltabban
megérthetd problémakbol elemeztiink két konkrét esetet: a jarvanytani kockazat esetén
az oltasellenes mozgalmak veszélyét emeltiik ki, a politikai hatasok kapcsan pedig a ,,troll-
gyarak” miikddési mechanizmusairdl beszEltiink egy finn Gjsagirond tapasztalatain keresztiil.

Fogalmak

— fejlodd halozatok

— Bianconi—Barabasi-modell
— alkalmassag

— kezdeti vonzberd

— belsé kapcsolatok

— csomopontok torlése

— csomopontok dregedése
— haldzatok csoportosulasa
— kozosségek

— Zachary karateklubja

— Osszefliggdség
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stirtiség

erds kozosségek

gyenge kozosségek

klikkek

grafparticionalas

algoritmus

atfedo kozosségek

csoportosulasok méreteloszlasa
vastag farku csoportosulas-méreteloszlas
kapcsolatstilyok

csoportok fejlédése

stabilitas

Big Data

GLEAM

halozati jarvanytan

terjedési sebesség

helyszinek halozata

iddszakos halozatok

villanasok

véletlenszerli immunizalas
kozéppontokat immunizald stratégia
szelektiv immunizalas

szamitogép- és mobiltelefon-virusok
egyszerl és komplex fert6zés

alhir

oltasellenes mozgalmak

trollok, trollgyarak

informacios hadviselés

Attekinté kérdések

L.

g2

Mit jelent az elsé belépck elonyeként ismert fogalom? Cafolja ezt egy konkrét
példan keresztiil!

Mit ir le a Zachary karateklubja modell?

Mi a viszonyrendszer a gyenge kozosségek, az erés kozosségek és a klikkek ko-
z0tt?

Mit jelent a vastag farkl csoportosulas-méreteloszlas?

Milyen iranyt lehet a csoportok fejlodése? Mitél fligg az egyes csoportok stabi-
litasa?

Milyen lehetéségeket ad a kormanyzat kezébe a digitalizacioval megjelent, ,,Big
Data”-ként emlegetett adattomeg?

Mondjon példakat a halozatok terjedésére!

Mire alkalmas a GLEAM?

Milyen immunizalasi stratégiakat ismer?
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10. Mi a kiilonbség az egyszert és komplex fertézések kozott?
11. Milyen motivacioi lehetnek az alhirek terjesztéinek?

12. Mondjon egy konkrét példat alhirre!

13. Mik azok a ,trollgyarak”, és kik azok a ,,trollok™?
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