Orbék Akos

II1. DIGITALIS IRASTUDAS I. - NAGY MERETU,
MULTIMEDIAS ES WEBES DOKUMENTUMOK
KESZITESE, SZERKESZTESE

A FEJEZET CELKITUZESE

Ebben a fejezetben a dokumentumok, a multimédia-tartalmak alapvetd tulajdon-
sagaival, szerkesztésével és azok tovabbitdsaval, megosztasaval ismerkedhetnek
meg. A gyakran hasznalt irodai alkalmazasok (MS Office, LibreOffice) altal kezelt

és létrehozott dokumentumok szerkesztése, tovédbbitdsa, megosztdsa mind szere-
pelnek a fejezetben. Azonban ezek az alkalmazdsok f6leg az dltaldnos felhaszndloi

igényeknek felelnek meg, ebbdl fakadéan nem alkalmasak minden feladatra, csak
korlétozott mértékben. A specidlis vagy professziondlis felhaszndloi feliileteket,
programokat nem célunk ilyen formaban bemutatni, tobb okbol sem. Egyrészt

ez a tankonyv az alapvet6 tudast kivanja dtadni, nem a specifikust. Masrészt a ter-
jedelem sem engedi meg, és az olvashatdsdg szempontjabol sem el6ny6s a tal sok
informécid. Azonban az dltaldnos felhasznélds megértéséhez szitkséges a bepillantds

a professziondlis programok vildgaba, ha csak felilletesen is. Ez azért sziikséges, mert

az alapfogalmakat, eljardsokat, 6sszefiiggéseket megismerve konnyebben mozog-
hatunk az dltaldnos felhasznaléi kornyezetben.

FAJLFORMATUMOK — PROGRAMOK

Az egyes fijlformatumok egy egységes miikodést jel6lnek, és bizonyos programok
képesek azokat kezelni. Tobbek kozott azért, mert kiillonb6zé mddon téroljék az ada-
tokat. A szamitégépnek szamos lehet6sége van arra, hogy az informaciét nullakka
és egyesekké alakitsa 4t. A kiilonb6z6 informdaciok részére kiillonbo6zé formétu-
mok léteznek. A formatumokat tipusonként a fdjlok neve utdn talaljuk, amelyek
kett6tol négy betig terjedd fajlkiterjesztésbol dllnak. Példdul ha egy tarolt kép
JPEG-formatumd, akkor a féjl jpeg végzédésti lesz. Az operdcids rendszert futtato
szamitégépen a kiterjesztések a futtathat6 alkalmazésok szempontjibol fontosak,
mert az alkalmazasok sokszor specialis adatformatumokat kovetelnek meg a miko-
désiikhoz. A programok és az alkalmazdsok fajljai dltaldban nem futtathatok masik
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programmal, ha az nem hasonlé céllal miikodik (példaul a szovegszerkesztd prog-
ramok fajljai nagyrészt futtathatok mds szovegszerkesztovel is, de egy képféjlt nem
lehet zenelejatszéval megnyitni). A kiilonboz6 rendeltetésii programok, médiumok
tartalmait kiilonleges, erre a célra megalkotott programokkal, alkalmazésokkal 6ssze
lehet szerkeszteni. Ezek a programok a multimédia-szerkeszt6k.

MULTIMEDIA

A multimédia fogalmat tobbféleképpen lehet megkozeliteni, de legegyszertibben
ugy érthetjitk meg, hogy ez egy olyan Gsszetett informdacids rendszer, amely képet,
hangot, grafikdt, mozgdképet, szoveget és interaktiv tartalmat egyardnt tartal-
maz. A cél, hogy az informacidt egyszerre tobb érzékszerviinkre hatva juttassa el
a felhasznalokhoz.

Ha valaki beirja egy keres6be a ,multimédia-szerkeszt6” kifejezést, ma mar nem-
csak videodszerkesztéket taldl, hanem sokféle online és mesterséges intelligenciat
alkalmaz6 eszkozt is. Ennek oka, hogy a multimédiatartalom-készités mara dtfogo
teriiletté vélt: idetartozik a videdvagds, a grafikai tervezés, a weboldalak szerkesztése,
ahangfelvételek javitdsa és a mesterséges intelligencidval timogatott képgeneralds is.

A korébbi évtizedekben a ,multimédia” kifejezést gytijt6fogalomként hasznal-
tak, mert kiilonleges ujdonsagnak szamitott, hogy tobb médiumot egyiitt lehetett
szerkeszteni. Ma mar a felhaszndlék mindennapi élményeihez tartozik, hogy videot
készitenek a telefonjukkal, képet szerkesztenek egy online alkalmazasban vagy ze-
nét vignak egy applikdcioval. Emiatt a mindennapi nyelvben kevésbé hasznaljuk
a,,multimédia” sz6t, inkabb konkrét tartalomtipusokrél beszéliink (példaul ,vided”,

,podcast”, digitalis plakat”). Oktatési célbél azonban tovabbra is hasznos a gytjté-
fogalom, mert megmutatja, hogy ezek a tartalmak 6sszetartoznak.

Az elmilt néhdny évben a multimédia vilagat tobb uj fejlesztés alakitotta at:

+  Generativ mesterséges intelligencia: eszkozok, mint az Adobe Firefly vagy a Canva
Al képesek szoveges leirasbol képeket, hattereket vagy illusztraciokat készi-
teni. Ezek a programok a képszerkesztést sokkal gyorsabba és elérhetébbé
tették azok szdmdra is, akik nem professzionalis grafikusok.

+  Ujfdjlformdtumok: a WebP és AVIF formétumok a kordbbi JPEG-et és PN G-t
kezdték felvéltani, mert jobb minéséget biztositanak kisebb fijlméret mel-
lett. A HEIF/HEIC formatum pedig az okostelefonos fényképezésben viélt
elterjedtté.
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+  Online egyiittmiikodés: olyan eszkozok, mint a Figma vagy a Miro, lehet6vé
teszik, hogy tobb felhasznal6 egyszerre dolgozzon ugyanazon a vizualis
anyagon vagy terven, valés idében.

» Automatikus tartalomfelismerés: az 0j szoftverek képesek beszédet automatiku-
san feliratozni, vagy képeken beliil felismerni az objektumokat. Ez a funkcié
példaul videdszerkesztésnél és akadalymentesitésnél (felirat, narracio) is

nagy segitség.

A multimédia tehat mar nem kiilonleges, ritka élmény, hanem a digitalis irdstu-
das alapvetd része. A mai felhasznaloknak azért fontos ezzel foglalkozni, mert
béarmilyen palyén taldlkozhatnak digitalis tartalmak el6allitdsaval, megosztasaval
és szerkesztésével.

AUDIOSZERKESZTO PROGRAMOK

Az audioszerkesztd programok olyan szoftverek, amelyek segitségével modosithat-
juk, javithatjuk vagy kiegészithetjiik a szamitégépen rogzitett hanganyagokat. Egy
egyszer(i példaval élve: ha felvesziink egy interjut, akkor az audioszerkeszt6 lehe-
t6vé teszi, hogy a felesleges sziineteket kivagjuk, a hattérzajt eltavolitsuk, a hangerét
kiegyenlitsiik, vagy akdr zenét adjunk hozz4 a felvételhez. Ugyanez a folyamat egy
podcast vagy egy oktatasi vide6 hanganyaganal is fontos lehet.

Akordbbi években az audioszerkesztk féként az alapvetd miiveletekre koncent-
raltak: vagds, mdsolds, beillesztés, effektek hozzdadasa. Az utébbi néhdny évben
azonban gj irdnyok jelentek meg. Az egyik legfontosabb valtozds a felhéalapu
audioszerkesztés elterjedése. Ez azt jelenti, hogy méar nem feltétleniil kell egy erds
szamitogép a hangok feldolgozdsdhoz, mert a szerkesztést online szolgaltatdsok
végzik. Ilyen megoldds példaul a Soundtrap, amelyet a Spotify mikodtet, és amely-
ben egyszerre tobb ember is dolgozhat ugyanazon a hanganyagon, mintha k6z6sen
szerkesztenének egy dokumentumot. Ez a fajta egyiittmtik6dés kordbban elkép-
zelhetetlen lett volna.

Egy masik tjitds a mesterséges intelligencia alkalmazdsa. Az Al képes arra, hogy
automatikusan kisz{irje a hattérzajt, tisztabba tegye a beszédhangot, vagy akar egy
gyengébb mindségt felvételt tigy alakitson at, mintha stadiéban rogzitették volna.
Az Adobe Podcast Enhance vagy a Krisp Al ilyen funkcidkat kindl. Ezek az eszk6zok
kiilénosen hasznosak a mindennapi életben: példaul egy online 6ran vagy megbe-
szélésen sokkal érthet6bbé valik a beszéd, ha a program kisziiri a kornyezeti zajokat.
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3.1. dbra. Adobe Audition CC Audio szerkeszt6program
Forrds: Adobe

Ahangfeldolgozisban megjelent egy 4j mddszer is, amelyet szovegalapu vagasnak

neveziink. Ilyenkor a program eldsz6r automatikusan atirja a hanganyagot széveggé,
majd a szerkeszt6 a szovegen végzi a modositdsokat. Ha péld4ul kitorol egy monda-
tot az 4tiratbdl, akkor a program a hozzd tartoz6 hangrészt is eltdvolitja a felvételbol.
Ezkiilénosen hasznoslehet interjuk vagy hosszabb felvételek feldolgozdsanal, hiszen
sokkal gyorsabb, mint kézzel keresgélni a hangban. A Descript nevii alkalmazas ezt
a technoldgiat vezette be a szélesebb felhaszndléi kor szdmara.

Az audioszerkesztok fejlddése nem édllt megitt. Egyre inkdbb terjednek az olyan
eszkozok is, amelyek képesek 1j hangokat létrehozni mesterséges intelligencia se-
gitségével. Egy rovid szoveges utasitasbol teljes narrcio készithets, amely szinte
megkiilonboztethetetlen egy emberi felvételtdl. Ez a technoldgia nagy segitséget
jelenthet akkor, ha példaul tananyagot, prezenticiot vagy rovid oktatovideot sze-
retnénk gyorsan elkésziteni, de nincs lehetség narrator bevondsara.

Bar tovabbra is léteznek klasszikus, szamitogépre telepitett programok, mint
az Audacity vagy az Adobe Audition, ma mér a felhasznélok szdmdra az online
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és mesterséges intelligencidval timogatott megolddsok is konnyen elérheték. Ez azt
jelenti, hogy bérki, aki rendelkezik egy atlagos laptoppal vagy okostelefonnal, képes
j6 mindségli hanganyagot létrehozni. Igy az audioszerkesztés ma mar nem kizars-
lag szakemberek feladata, hanem a digitélis irastudas egyik hétkoznapi készsége.

3.1 tablazat. Audio- (hang)szerkesztd programok

Program Platform Jellemzok
Adobe Audition CC macOS, Windows Sokoldalt szerkesztéhoz, fizetds
Audacity macOS, Windows, Tobbsavos szerkesztéshez és ingyen rogzitéshez
Linux
ocenaudio macOS, Windows, Az egyszerti, gyors szerkesztéshez ingyen
Linux
Acoustica Standard macOS, Windows Hatéslancok létrehozéséra és telepitésére
Edition
Amadeus Pro macOS Egykattintisos hangjavitasi és kotegelt
muveletekhez
Fission macOS A gyors és egyszer(i szerkesztéshez Mac gépen
Hindenburg 4jsagird macOS, Windows Ujsagiréknak és podcastkészitéknek
SOUND FORGE Au-  Windows A Windows-felhasznalok szdmadra koltségkerettel
dio Studio 12
TwistedWave Online Web A gyors, webalapu szerkesztésekhez
TwistedWave Mac macOS Tobbcsatornds szerkesztéshez és effektekhez
Mac-en
WaveLab Elements macOS, Windows Az Adobe Audition alternativéjaként, eléfizetés

nélkil

Forrds: a szerzd szerkesztése

KEPSZERKESZTO PROGRAMOK

A képszerkeszt6 programokat alapvetSen két nagy csoportba sorolhatjuk: pixel-
(raszter-) grafikus és vektorgrafikus szoftverekre. A két megkozelités eltéré modon
miikodik, és mds-mds feladatokra alkalmas. A pixelgrafikus programok a képet
apré képpontokbol, ugynevezett pixelekbél épitik fel. Ez a modszer jol hasznalhatd
fényképek retusaldsara, szinitmenetek létrehozasara vagy valésaght abrazoldsok
készitésére. Hatranya viszont, hogy aképek nagyitdsa sordn a részletek elveszhetnek,
akép elmosodottd valhat. Ezzel szemben a vektorgrafikus programok matematikai

képletek segitségével hatdrozzik meg a formakat és vonalakat. Ennek koszonhet6en
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avektorgrafikik barmilyen méretre nagyithatok mindségromlds nélkiil, ezért alkal-
masak példaul logdk, ikonok vagy miiszaki tervek készitésére.

O
»

vektoros raszteres

3.2. dbra. A vektor- és a pixelgrafika kiilonbsége
Forrds: TANDON 2019

PIXEL- (RASZTER-) GRAFIKA

Ha grafikus programokrol hallunk, dltaldban a pixelgrafikus programokra gondo-
lunk, mert ezek hasznélata elterjedtebb, és a nem professzionalis felhasznalasuk is
gyakoribb. A csoportositisuk azonban nem a felhasznalasi gyakorisaguk, hanem
a mukodésiik elve alapjan torténik. Ezek a programok a képeket azok 6sszetevéi,
a pixelek definidlasdval képezik, azaz a kép alap alkotdelemét hatdrozzak meg annak
pozicidja és szine alapjan. Tehat egy 640 x 480 felbontasu kép ennyi pixelbdl 4ll,
amelynek a pozicidja és szine is meghatdrozott, és digitalisan tarolt.

3.2. tablazat. Pixel- (raszter-) grafikus fdjltipusok

.bmp
tif; tiff
gif

-png
Jjpeg;jpg
.tga

(2-32 bites Windows bittérkép) — tdmoritetlen formatum
8 bites igen rugalmas képformatum — a régi Paint nem kezeli
256 szinig veszteségmentesen tomoritett animéciot is timogatd formatum
Legtobbszor 24 bites, a gif levaltdsara tervezett, veszteségmentesen tomoritett formatum
Fotdk taroldsdra széles korben hasznilt, veszteségesen tomoritett fajlformétum

Truevision TGA (Targa) képformatum

Forrds: a szerz6 szerkesztése
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Ezatérolasi méd rendkiviil jol alkalmazhatd, ha példaul aképeken szindtmeneteket,
retusédlast vagy egyéb miivészi effektusokat szeretnénk elérni. Azonban ebben rejlik
az egyik nagy hétrdnya is, a nagyithatosag (3.2. dbra). Ha nem megfelel6en nagy
akép felbontasa, akkor a nagyitédssal a minésége romlani fog, igy csak korldtozottan
hasznalhat6. A mésik nagy hétrdnya az el6bbiekkel fiigg 6ssze, ez pedig a mérete.
Ha nagy felbontasa képet hasznélunk, akkor annak mérete is viszonylag nagy lesz.
Ez természetesen fiigg a fajl tipusatol is, de a pixelek nagy szdma altaldban meg-
hatdrozza a f4jl méretének nagysdgat is. Ezt még fokozhatja a képben felhasznalt
szinek szdma is, azaz hogy hany drnyalatot hasznal az adott kép.

3.3. tdbldzat. Gyakran haszndlt pixel- és vektorgrafikus programok

Pixelgrafika Vektorgrafika

Adobe Photoshop Adobe Illustrator

Corel Photo-Paint Core] DRAW

PaintShop Pro AutoCAD, ArchiCAD (Miiszaki tervezd
programok)

MS Paint MS Office programok, szvegszerkesztok

Forrds: a szerzd szerkesztése

VEKTORGRAFIKA

Af6leg professzionalis felhasznal ok altal hasznélt vektorgrafikus programok a képe-

ket nem azok pixelei alapjan definidljak, hanem matematikai képletek, fiiggvények
alapjan. Az ezzel késziilt féjlok altalaban kisebb méretiiek a pixelgrafikus képeknél,
de ez megfordulhat, ha a vektorgrafikus program altal készitett kép nagyon sok
elemet tartalmaz, illetve ha van pixelgrafikus eleme is. A masik nagy el6nye a pixel-
grafikus programokkal szemben a szinte korl4tlan nagyithat6siga, amely nem jar
mindségvesztéssel. Ezért a tulajdonségaért hasznaljak (épitészeti vagy gépészeti)
tervek készitésére, illetve a grafikusok olyan feladatok megoldasara, ahol fontos
a pontossag és a nagyithatdsdg, példaul log6 készitésénél. A vektorgrafikus fajlok
adat- vagy eljardsorientaltak lehetnek. A vektorgrafikus dbra el6allitasanak elemei:
Bézier-gorbék, 2D grafika, 3D grafika, vonal, téglalap, kor, ellipszis, sokszog, haséb,
gula, henger, kap, gomb.
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3.4. tablazat. Vektorgrafikus fdjltipusok

Kiterjesztés  Leiras

.cps Vektoros, raszteres, tetsz6leges alaku grafika postscript nyomtatokhoz

wmf Windows Metafile, vektorgrafikét és raszterkomponenseket egyardnt tartalmaznak

.eps Encapsulated PostScript, sikbeli (2D) vektorgrafikai formatum, amely bitképeket és sz6-
veget is tartalmazhat

.emf Enhanced Metafile (a clipart ezt hasznalja)

.dr A Core]DRAW hasznalja, Office-szal is nyithatd

SVg XML-alapu leir6 nyelv, kétdimenzids, statikus és mozgd vektorgrafikak meghatarozdsara;

az SVG, hasonl6an a HTML-hez, a W3C 4ltal definidlt nyilt szabvény

Forrds: a szerz szerkesztése

Az elmalt években a képszerkesztés teriiletén két nagy valtozas figyelhet meg.
Az egyik az online eszk6zok elterjedése. Ma mér nem feltétleniil sziitkséges draga,
szamitogépre telepitett programokat hasznalni, hiszen bongészébél is lehet képe-
ket szerkeszteni. Ilyen példdul a Canva, amely egyszert feliiletet biztosit plakatok,
prezentaciok, kozosségi médias képek elkészitéséhez. A Figma pedig eredetileg
vektorgrafikus tervez6eszkozként indult, de ma mér teljes kort kollaboréacidt biztosit,
igy tobben is dolgozhatnak egyszerre ugyanazon a terven. Ezek az online megold4-
sok kiilonésen hasznosak, mert nem igényelnek nagy teljesitményti szamitogépet,
és a munkdt automatikusan a felhében taroljak.

A masik, talin még jelentdsebb valtozas a mesterséges intelligencia megjelenése
a képszerkesztésben. Mig kordbban a felhasznalénak kellett minden moédositast
kézzel elvégeznie, ma mér a szoftverek képesek bizonyos feladatokat automatikusan
elvégezni. Példaul a Photoshop és az Adobe Firefly integracidjalehetové teszi, hogy
szoveges utasitds alapjdn Gj képelemek jelenjenek meg a fotdn, vagy akar teljesen
4j hétteret hozzunk létre. A Canva Al hasonlé médon képes a hianyzo6 képrészek
kitoltésére, szinek automatikus harmonizalasara vagy éppen teljes kompoziciok
generaldsdra. Ez a megoldds azok szdmadra is hozzaférhetévé teszi a kreativ munkat,
akik nem rendelkeznek grafikai alapismeretekkel.

A képszerkesztésben az 4j fajlformatumok is fontos szerepet kaptak. A JPEG
és PNG mellett ma mdr egyre gyakrabban taldlkozunk a WebP vagy az AVIF for-
matummal, amelyek kisebb fajlméret mellett is kivdl6 min&séget biztositanak.
Az okostelefonok pedig gyakran HEIF vagy HEIC formatumban taroljak a képeket,
mert ezek hatékonyabban kezelik a nagy felbontasu fotokat. A felhasznalok szamaéra
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érdemes tisztdban lenni ezekkel a valtozasokkal, mert a mindennapi képhasznalat
soran is gyakran taldlkozhatnak veliik.

Fontos kiemelni, hogy bar a mesterséges intelligencia sok feladatot elvégezhet
helyettiink, a j6 képszerkesztéshez tovibbra is sziikség van alapvetd ismeretekre.
Tudni kell, mikor érdemes pixelgrafikus, és mikor vektorgrafikus megoldast va-
lasztani, mikor célszerti veszteségmentes formdtumban menteni, vagy hogyan
kell egy képet megfelel6 felbontasban el6allitani. A generativ eszkozok hatékony
segitotarsak, de a felhaszndlonak kell eldontenie, hogy alétrehozott tartalom meg-
felel-e az adott célra.

Aképszerkesztd programok tehat napjainkra sokkal szélesebb kor szamadra véltak
elérhet6vé. Akdr egy ingyenes, egyszert eszkozt valasztunk, akdr egy professziond-
lis szoftvert, alényeg, hogy tudatosan hasznéljuk 6ket. Az alapfogalmak megértése
biztos alapot ad ahhoz, hogy a gyorsan fejl6d6 technolégidkhoz alkalmazkodni
tudjunk, és batran kiprébaljuk az 4j lehetéségeket, amelyeket a mesterséges intel-
ligencia és az online szolgaltatasok kinalnak.

VIDEOSZERKESZTO PROGRAMOK

A videdszerkeszt6 a videdfijlok szerkesztésére hasznalt szoftver, amellyel
avideoframe-ek (keretek) torolheték, kombinalhatok és keverheték az audiéval.
A programok szamos filmformatumot timogathatnak, mint az a 3.5. tdbldzatban

lathat6. Az Apple iMovie és a Microsoft Windows Movie Maker ingyenes prog-
ramok, mig a Final Cut Pro és az Adobe Premiere olyan verzidk, amelyek sok mas

funkcioval rendelkeznek a professzionalis szerkeszt6 szamadra. A digitélis video-
szerkesztést ,nem linedris videdszerkesztésnek” nevezik, ellentétben a ,linedris

szerkesztéssel’, amely az analog videdszalag szerkesztésére utal. A videdszerkesztd

programok célja tehat, hogy a felhaszndlok a rogzitett mozgoképeket és a hozzajuk
tartozé hanganyagot modositani, kombinalni vagy kiegésziteni tudjak.

3.5. tablazat. Mozgdképfdjltipusok, kiterjesztésiik, jellemzbik

.. . Fajl- Térolo- Videokodolo  Audiokédoléo  Platform
Fajlformatum Kiterieszté [ < .
terjesztés  formatum formatum formatum
AVI .avi AVI barmelyik barmelyik Microsoft
QuickTime File .mov, .qt QuickTime tobb AAC,MP3 Apple

Format
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Windows Media wmv ASF Windows Me- Windows Microsoft
Video dia Video Media Audio
Raw video yuv metaadat nemhaszndl ~ nemhaszndl  tdmogat min-
format (nyers sziikséges den felbontést
videéformatum)
MPEG-4 (MP4) mp4,. m4p  MPEG-4 H.264, Advanced
(DRM-mel), Part12 MPEG-4 Audio
eza.m4v Part2, Coding, MP3
MPEG-2,
MPEG-1
MPEG-2 - Video .mpg, .mpeg, H.262 AAC, MP3,
.m2v MPEG-2
Part 3

Forrds: a szerzd szerkesztése

A videodszerkesztés régebben bonyolult, sok szdmitogépes eréforrast igényl6 fo-
lyamat volt. Csak néhany professziondlis program, példéul az Adobe Premiere

vagy a Final Cut Pro éllt rendelkezésre, amelyeket féleg szakemberek hasznaltak.
Az elmilt években azonban a helyzet jelent6sen megvéltozott. Ma mar szdmos kony-
nyen elérhetd, ingyenes vagy alacsony kéltségti program létezik, amelyek egyszerti

kezelofeliiletiikkel a kezd6k szdmara is lehet6vé teszik a videdszerkesztést. Emellett

amobilalkalmazdsok térnyerése is fontos, hiszen ma mér a legtobb okostelefonon

lehet rovid videdt szerkeszteni anélkiil, hogy szamitégéphez kellene iilni.

A2021utdniidészakban a videdszerkesztés legnagyobb tjdonsiga a mesterséges
intelligencia megjelenése. Az Al képes példaul automatikusan kivagni a videdban
1év6 hatteret, szinkronizélni a feliratokat a beszéddel, vagy akar uj vizuélis elemeket
generalni. Az Adobe Premiere Pro és a DaVinci Resolve mar tartalmaz olyan funk-
ciokat, amelyek felismerik a beszédet és automatikusan hozzarendelik a megfelel
feliratot. Ez kiillonosen hasznos az oktatdsi anyagok és a kozosségi médias tartalmak
készitésénél. A generativ mesterséges intelligencia ezen tilmenden képes arra is,
hogy sz6veges utasitds alapjdn Gj vizudlis elemeket hozzon létre, igy a kreativ fo-
lyamat sokkal gyorsabb és rugalmasabb lett.

Avideoszerkesztésben egyre fontosabbd valt az online egyiittmiikodés. A felho-
alapt megoldasok lehet6vé teszik, hogy tobb ember ugyanazon a projekten
dolgozzon egyszerre, akkor is, ha kiilonb6z6 helyszineken tartézkodnak. Ez nemcsak
a professzionalis stidioknak, hanem az egyetemi felhasznéloknak is hasznos, akik
kozos feladatokat készitenek. Példdul a Clipchamp (amelyet a Microsoft fejleszt)
és a Kapwing egyszerti bongész6b6l mikodé programok, amelyek segitségével
kozosen is szerkeszthetiink videot.
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A formatumok terén is torténtek valtozasok. A korabban elterjedt AVI és WMV
mellett ma mdr az MP4 a leggyakrabban haszndlt formdtum, amely H.264 vagy
H.265kddoldssal biztosit j6 mindséget kis fajlméret mellett. Az ujabb AVikodolas
még hatékonyabb tomoritést tesz lehetévé, igy varhatéan egyre szélesebb korben
el fog terjedni. Ezek a technoldgidk azért fontosak, mert a felhaszndlok a minden-
napi életben is taldlkoznak veliik: példdul amikor videot toltenek fel a kozosségi
médidba, a platform automatikusan dtkonvertdlja az adott formatumot a legjobb
megjelenités érdekében.

Avideodszerkesztés tehat napjainkra sokkal konnyebbé és elérhet6bbé valt. Akar
egy rovid TikTok-videdt szeretnénk végni, akar egy hosszabb oktatéanyagot készi-
teni, ma mdr mindenki taldl a tudasszintjének megfelel6 eszkozt. A legfontosabb,
hogy a felhasznalok megértsék: a videdszerkesztés nem csupdn technikai feladat,
hanem kreativ folyamat is, amelyben az tj mesterséges intelligencids eszk6zok ha-
tékony segitStarsak lehetnek.

SZERKESZTOPROGRAMOK

A képszerkesztd, videdszerkesztd és hangszerkeszté programok 6nmagukban is
hasznalhatdk, de gyakran sziikség van arra, hogy a kiillonb6z6 médiumokat — ké-
pet, hangot, videdt, animaciot — egyetlen projektben 6tvozziik. Erre szolgalnak
a multimédia-szerkeszt6k, amelyek képesek tobbféle tartalomtipust egyszerre
kezelni és 6sszekapcsolni.

A régebbi megoldasokban a kiillonb6z6 médiumok kezelése nehézkes volt,
és a programok sokszor nem tudtak kézvetleniil olvasni egymas féjljait. Ma viszont
a legtobb multimédia-szerkeszt6 rugalmas, és képes szamos formatumot impor-
télni, illetve exportalni. Példaul egy videdprojektben konnyedén felhasznalhatunk
fényképeket, zenét és narraciét, majd a végeredményt tobbféle formdtumban ment-
hetjiik el, attol fiiggéen, hogy szamitdgépen, telefonon vagy kozosségi médidban
szeretnénk kozzétenni.

Az utébbi években egyre tobb olyan szoftver jelent meg, amely kifejezetten
egy-egy felhaszndlasi teriilethez igazodik. Van, amelyik egyszert eszkozt kindl
rovid kozosségi videok szerkesztésére, mds programok pedig komplex funkcidkat
biztositanak a szinkorrekciohoz, a vizualis effektekhez vagy a 3D-animdciéhoz. A va-
laszték tehdt széles: a kezd 6k szdmadra is konnyen kezelhet6 alkalmazésoktol a profi
filmkészit6k igényeit kielégits rendszerekig mindenki taldlhat megfelel6 megoldast.
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3.6. téblazat. Multimédia-szerkesztd szoftverek, alkalmazdsok

Elnevezés

Optimalis felhasznalasi teriilet

Avidemux, Openshot, VideoPad
Blender

Shotcut

VSDC

iMovie

Machete Lite

HitFilm Express

DaVinci Resolve

Freemake

Adobe Premier Pro
Splice, Quik, Adobe Premiere Rush

Boomerang
Hyperlapse

FilmoraGo
Wix
Wordpress

Squarespace

Videoszerkeszté szoftver kezdSknek

3D animécidval rendelkez6 halad6 projektekhez
4K, HD videdprojektekhez

‘Windows-alapu szerkesztési projektekhez
Mac-felhasznaloknak szerkesztési projektekhez
Videoillesztéshez

YouTube-ra készitett videdkhoz
Szinekjavitisdhoz

Mbédositani és konvertélni a videdkat, kivenni vide6bol a hangot,
és bedgyazni a videdkat weboldalakra

Profividedszerkesztd

Ilyen mobilalkalmazast hasznaljon, ha gyorsan szerkesztenie kell
egy videot

Instagram-alkalmazas a fényképek vide6tartalommd alakitdséhoz
Instagram-videdalkalmazds gyorsitott felvételek készitéséhez

Instagram-videdalkalmazés a sz6vegek, témék és atfedések hozza-
addsihoz, a videok testreszabasihoz

Dijmentes weboldalszerkeszté
Dijmentes weboldalszerkeszté

Dijmentes weboldalszerkeszté

Forrds: WELLS 2024

Az elmult id6szakban az egyik legfontosabb fejlesztés az volt, hogy a multimédia-
szerkeszt6k koziil sok felhdalapiva valt. Ez azt jelenti, hogy a felhasznalok nemcsak
asajat szamitogépitkon, hanem bongészébal, online is dolgozhatnak a projekteken.
Ez akozos munkat is megkonnyiti, hiszen ugyanazt a projektet egyszerre tobben is
szerkeszthetik, mikozben a valtoztatdsok azonnal lathat6vé vilnak mindenki szdmara.
A mesterséges intelligencia ezen a teriileten is egyre hangsulyosabb szerepet kap.

Az 1j programok képesek automatikusan felismerni a felvételek tartalmat, és példaul
javaslatot tenni arra, hogy mely részeket érdemes kivagni, vagy hogyan lehet a han-
got és a képet 6sszehangolni. Egyes alkalmazasok a felhaszndlé helyett készitenek
gyors vagatot a nyersanyagbol, amit aztan mar csak finomitani kell. Ez kiilonosen
hasznoslehet a felhasznal6knak, amikor révid, kézosségi médidra szant vide6t vagy
prezentacidhoz illusztraciot készitenek.
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A multimédia-szerkesztok tehat napjainkra sokkal inkdbb integralt platfor-
mokka véltak. Nem kiil6nallé programokat kell hasznalni minden részfeladatra,
hanem egyetlen feliileten kezelhetjiik a képet, a hangot és a videét. Ez nemcsak
egyszeriibbé teszi a munkat, hanem 6sztonzi a kreativitast is, hiszen a kiilonb6z6
médiumok szabadabban kombinélhatdk.

KEPFELBONTASOK ES DIGITALIZALAS

Ha digitélis képekkel szeretnénk dolgozni, tisztdban kell lenniink azzal, mit jelent
afelbontds. A képfelbontds azt mutatja meg, hogy egy adott képen mennyi képpont
(pixel) taldlhaté. Minél t5bb a képpont, annal részletgazdagabb a kép. Ezért egy
nagy felbontdst fénykép élesebbnek hat, jobban nagyithaté, tobb részletet lehet
rajta megfigyelni.

Aképfelbontast altaldban PPI (pixel per inch, vagyis képpont per hiivelyk) vagy
DPI (dot per inch, nyomtatasi felbontds) mértékegységben adjik meg. Ha pél-
déul egy kép 300 DPI felbontast, akkor egy hiivelyknyi (2,54 cm) hossztisagon
300 képpont taldlhato. Ez a szdmitds azonban nem minden esetben jelenti ugyanazt
a minéséget, mert a kép fizikai mérete és a megjelenité eszkoz felbontasa is befo-

lyasolja az eredményt.

Ultra High Definition
38402160

1080 -

1080p FHD

720 -
720p HD

480 -
480p HD

3.3. dbra. Monitorfelbontdsok dsszehasonlitdsa
Forrds: PETROVIC 2018

Az elmult években egyre t6bb olyan kijelz6 jelent meg, amely rendkiviil nagy fel-
bontéssal dolgozik. A 4K (3840 x 2160 képpont) és a 8K (7680 X 4320 képpont)
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kijelz6k madra elérhetdk a fogyasztdi piacon is, elsésorban televizidkban és szé-
mitogépes monitorokban. Emellett a mobiltelefonok is folyamatosan fejlédtek:
sok késziilék tdmogatja a Full HD+ vagy a 4K felbontést, valamint a HDR ((high
dynamic range) technolégiét, amely a szinek és a fényerd nagyobb tartomanyat ké-
pes megjeleniteni. Ezek a fejlesztések lehetévé teszik, hogy a képek és vide ok sokkal
élethibben jelenjenek meg.

— 1080 px—> 1inch

—p

160 DPI

3.4. &bra. Kijelzdfelbontds és DPI
Forrds: PETROVIC 2018

Képfelbontds: Nagyobb felbontds esetén jobb a kép minésége, azaz tobb részlet
jelenik meg rajta. A képfelbontds elméleti érték, ugyanis az, hogy milyen miné-
ségli képet kapunk, fiigg a kép fizikai méretétol és a kimeneti eszkoz felbontasatol
is. A képfelbontds a képen beliili képpontszdmot mutatja. Ha egy kép felbontdsa
72 PPI, (point per inch), az azt jelenti, hogy egy négyzethiivelyknyi teriileten 72 x
72 = 5184 képpont talélhaté. DPI, (dot per inch): Egységnyi képfelbontds, példéul
300 DPI =300 pixel jut minden 2,4 cm-re, a kép méretétdl fiiggetlendil.

Szinmélység : 1bites szinkészlet = minden pixel 8 szinbél vélogathat. Példdul 8 bites
szinmélység esetén 256, a 16 bites (high color) szinmélység esetén 65 536, a 24 bites
(true color) szinmélység esetén 16 777 216 szint hasznélhatunk.

Monitorfelbontds: A monitor felbontdsa a megjelenithetd kép méretét mutatja,
példaul egy 192 PPI képfelbontdsu kép egy 96 DPI felbontisi monitoron eredeti
méretének kétszeresében jelenik meg, mivel a 192 képpontbdl csak 96 jelenithetd
meg a képernyd egy hiivelykjén.

A legtobb mai eszkoz HDR-képes kijelzéi 10 bites szinmélységet hasznalnak,
és ez mdr megfelel6en részletes drnyalatmegjelenitést tesz lehetové.
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Mobileszkéz kameralencséjének latdszoge La pszkenner mUikodése

iiE Kulonbozé

/ | \ tavolsagok
/7 |\
/)
-/ . 4 \
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3.5. bra. Egylencsés és lapszkennelés

I
1 1
1 1
11 1
L1 1
1 1
vV Vv v

N

A digitalizalds sordn papiralapu vagy analdg képeket alakitunk 4t digitalis forma-
tumba. Erre a leggyakrabban szkennert vagy kamerat haszndlunk. A szkenner
elénye, hogy pontosan, torzitas nélkiil képes beolvasni a dokumentumot. A fény-
képezégépes vagy mobiltelefonos digitalizalds viszont gyorsabb és rugalmasabb,
de gyakran tartalmaz torzitast, példdul perspektivikus elhajlast. Ezt azonban ma
mar mesterségesintelligencia-alapt programok képesek automatikusan korrigalni:
kiegyenesitik a dokumentumot, javitjak a szineket és a kontrasztot, s6t, az elmoso-
dott bettiket is élesebbé tehetik. Az Adobe Scan vagy a Microsoft Lens alkalmazds
példdul mindennapi hasznalatra is kivalé eszkoz.

Forrds: a szerzd szerkesztése

3.6. abra. Mobilszkenneld alkalmazds (Adobe Scan)
Forrds: Google Play: Adobe Scan AI PDF Scanner, OCR
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Az utébbi években elterjedt egy tij fogalom is: a szuperskaldzés (upscaling). Ez azt
jelenti, hogy mesterséges intelligencia segitségével a szoftver képes alacsonyabb
felbontdst képet nagyobb felbontdstva alakitani gy, hogy kozben részleteket ,ki-
taldl” és potol. Bar ezek a részletek nem voltak jelen az eredeti képen, a végeredmény
sokszor meglep6en élethu. Ezt a technolédgiat hasznaljdk példaul a videdstreaming-
szolgéltatisok, amikor egy régebbi, alacsonyabb felbontdst filmet kell nagy képernyén
megjeleniteni.

A felhasznalok szamadra alegfontosabb tizenet az, hogy a digitalizalas és a felbontds
kérdése nem pusztan technikai részlet, hanem a tartalom felhasznalhatésagat és mi-
ndségét alapvetden meghatarozé tényezd. Akdr egy egyszert beadandé dolgozat
digitalizalasarol, akar egy prezenticidhoz hasznalt képrol van sz6, érdemes tiszts-
ban lenni azzal, milyen felbontds és min8ség sziikséges ahhoz, hogy a végeredmény

megfelel6 legyen.

SZOVEGDIGITALIZALAS

A szovegek digitalizalasa azt jelenti, hogy egy nyomtatott vagy kézzel irott doku-
mentumot olyan formatumba alakitunk, amely szamitégépen is feldolgozhato.
Alegegyszeriibb mddszer a szkennelés vagy lefotdzas, ilyenkor azonban a széveg
képként keriil a gépre. Ez azt jelenti, hogy bar olvashaté, de nem szerkeszthetd.
Ilyen esetekben a dokumentum inkdbb hasonlit egy fényképhez, mint egy val6di
szovegtdjlhoz. Ennek el6nye is lehet: ha valaki példdul azt szeretné, hogy egy szer-
z6dés vagy hivatalos irat tartalma utélag ne legyen moédosithatd, akkor a képként
mentett valtozat meg0rzi az eredeti formatumot.

Haazonban a szoveget szerkeszthet6 forméban szeretnénk hasznalni, akkor sziik-
ség van szdvegfelismerd technoldgiara, az igynevezett OCR-re (optical character
recognition). Az OCR képes a szkennelt képen talalhaté betik formajét felismerni,
és azt digitalis karakterekké alakitani. Ezéltal a dokumentum ujra szerkeszthetévé
vélik. Az OCR azonban nem mindig tokéletes: el6fordulhat, hogy az algoritmus
osszekever hasonld alakd karaktereket, példdul a nullat az O bettvel. Ezért a fel-
ismert szoveget mindig érdemes atnézni és ellendrizni.

Az elmult években a mesterséges intelligencia jelentésen javitotta
a szovegfelismerés pontossigit. Ma mar olyan alkalmazdsok léteznek, ame-
lyek nemcsak felismerik a bettiket, hanem a sz6veg szerkezetét, a bekezdéseket
és aformazésokatis megdrzik. A Google Lens vagy a Microsoft OneNote beépitett
OCR-funkciodja példaullehetévé teszi, hogy egy lefotdzott szoveget pillanatok alatt
masolhat6 és szerkeszthet6 forméban kapjunk vissza.
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A szovegdigitalizalds a forditds teriiletén is Gj lehetéségeket nyitott. Egyes
programok, példdul a Google Translate vagy a DeepL, képesek arra, hogy a lefoto-
zott sz6veget ne csak felismerjék, hanem rogton le is forditsdk egy mésik nyelvre.
Ez a funkcié kiilonosen hasznos lehet, ha idegen nyelvii dokumentummal talalko-
zunk, és gyorsan szeretnénk megérteni a tartalmat.

Fontos megemliteni, hogy a sz6vegdigitalizalas nem csupén kényelmi funkci,
hanem az akadalymentesités egyik eszkoze is. A latassériilt felhasznalok szamaéra
példaullétfontossdgt, hogy a nyomtatott anyagokat digitalis formdaban is elérhessék,
hiszen igy képerny6olvasé programok segitségével hallgathatjak meg a tartalmat.
Az Al-alapti rendszerek ezen a téren is fejlédtek: ma mar képesek kézzel irott sz6-
vegeket is nagy pontossaggal felismerni, ami kordbban komoly kihivast jelentett.

Osszességében a szdvegdigitalizalds az elmult években sokkal megbizhatébbé
és szélesebb korben alkalmazhatova vélt. Mig korabban a hibés felismerés miatt
gyakran hosszadalmas utdlagos javitasra volt szitkség, ma mdr a mesterséges intelli-
gencia segitségével sokkal pontosabb eredményt kapunk. Ez megkonnyiti a tanuldst,
az adminisztraciot, és hozzajarul ahhoz, hogy a digitalis tartalmak mindenki szimara
hozzaférhetok legyenek.

A SZERKESZTES FOLYAMATAI

Akar képet, hangot, videdt, akdr szoveget szeretnénk szerkeszteni, mindig érdemes

tudatosan végiggondolni a folyamat [épéseit. Régebben a szerkesztés inkabb magd-
nyos munka volt: a felhasznélé egy szdmitdgépen dolgozott, majd a kész anyagot
kilon csatornakon keresztil kiildte el masoknak. Az elmult években azonban a di-
gitalis technoldgidk alapjaiban véltoztattdk meg ezt a munkafolyamatot.

Az els6 fontos 1épés ma is az, hogy tisztdzzuk: ki fogja hasznalni a tartalmat,
és milyen kornyezetben. Masképp készitiink el egy tantermi prezentaciét, mint
egy kozosségi médids posztot, és mas szempontokat kell figyelembe venni egy hi-
vatalos dokumentum esetén is. A célcsoport és a felhasznaldsi m6d meghatdrozza
aformdtumot, a terjedelmet és a vizudlis stilust.

Akovetkezd szempont a tartalom el6dllitdsanak lehet6sége. Ehhez fel kell mérniink,
milyen eszkozeink dllnak rendelkezésre. Ha nincs professziondlis kamerank vagy
draga szoftveriink, ma mar akkor sem kelllemondanunk a minéségi munkardl, hiszen
rengeteg online és felhdalapt szolgaltatds érhetd el. Ezek koziil sok ingyenesen vagy
kedvezé dron kindl alapfunkcidkat. Példaul egy hallgaté képes egy teljes prezentdcios
videot osszeallitani ugy, hogy a képszerkesztést a Canva, a videdvagast a Clipchamp,
anarraciot pedig egy mesterségesintelligencia-alapu hanggenerdtor végzi.
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Az egytittmiikodés is sokat fejlodott. A kozos szerkesztés ma mér alapfunkciénak
szamit a legtobb irodai és multimédids alkalmazésban. A Microsoft 365, a Google
Workspace vagy a Figma lehet6vé teszi, hogy tobb ember egyszerre dolgozzon
ugyanazon a dokumentumon, mikézben minden véltoztatds valos id6ben meg-
jelenik. Ez a megoldas kiilonosen hasznos az egyetemi csoportmunkék sordn, ahol
afelhaszndlok kozosen készitenek anyagokat. Nem kell tobbé e-mailben kiild6zgetni
a féjlokat, és nem fordul el6, hogy mindenkinél mds-mas véltozat talalhaté meg.

A mesterséges intelligencia is aktiv szerepl6vé vélt a szerkesztési folyamatban.
Egyre tobb alkalmazis képes javaslatokat tenni a sz6veg megfogalmazdsdra, a kép
elrendezésére vagy a vided vagasara. A Microsoft Copilot vagy a Google Duet Al
példaul beépiil az irodai programokba, és segit a tartalom gyorsabb el6éllitasaban.
Fontos azonban megérteni, hogy ezek az eszkdzok nem helyettesitik a felhasznal6
dontéseit: a végso felel6sség mindig a szerkesztéé, aki kivalasztja, hogy mely javas-
latokat tartja hasznosnak.

A szerkesztés folyamatahoz ma mar a projektmenedzsment-eszkozok is szoro-
san kapcsolodnak. A Trello, a Notion vagy a Microsoft Planner lehet6vé teszi, hogy
atartalomkészitést lépésekre bontva kévessiik nyomon. Igy minden résztvevd tudja,
mikor milyen feladatot kell elvégeznie, és a koz6s munka atldthatobba vélik.

A szerkesztési folyamat tehdt napjainkra sokkal inkdbb egy csapatmunkéra
épiil6, digitalis kornyezetben zajlo tevékenység lett. A felhasznaloknak érdemes
megtanulniuk, hogyan tervezzék meg a tartalom eléallitasat, hogyan osszik meg
a feladatokat, és hogyan haszndljak ki a mesterséges intelligencia és a felhalapu
szolgdltatasok nyujtotta lehetségeket. [gy nemcsak gyorsabban és hatékonyabban
dolgozhatnak, hanem minéségibb eredményt is elérhetnek.

FAJLTOMORITES

Amikor digitdlis adatokat tomoritiink, két, alapvetSen eltéré megkozelitést alkal-
mazhatunk: a veszteségmentes és a veszteséges modszert.

Aveszteségmentes tomorités 1ényege, hogy a fajl mérete kisebb lesz, de minden
informdcié megmarad, igy a kitémorités utdn pontosan ugyanazt az adatot kapjuk
vissza, mint az eredeti. Ez kiilonosen fontos olyan esetekben, amikor a legaprobb
eltérés sem megengedhetd, példaul szoveges dokumentumoknal, adatbazisokndl
vagy hivatalos iratoknal. A legismertebb veszteségmentes formatum a ZIP, de
idetartoznak az olyan hangformatumok is, mint a FLAC vagy az Apple Lossless
(ALAC). Ezek lehet6vé teszik, hogy a zenék kisebb méretben tdrolhaték legyenek
anélkiil, hogy a hangmin&ségb6l barmi elveszne.
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eredeti adat . tomoritett adat visszafejtett adat

3.7. dbra. Veszteséges tomorités
Forrds: a szerz6 szerkesztése

. tomoritett adat visszafejtett adat

3.8. dbra. Veszteségmentes tomorités

eredeti adat

Forrds: a szerzd szerkesztése

Ezzel szemben a veszteséges tomorités az adatok egy részét elhagyja, hogy sokkal
kisebb fajlméretet érjen el. A médszer azon alapul, hogy az emberi érzékszervek
nem minden részletre érzékenyek egyforman. Példaul a képeknél sokszor nem
vessziik észre, ha bizonyos szindrnyalatokat elhagynak, a hangfelvételeknél pedig
nem halljuk meg a nagyon halk, magas vagy mély frekvencidkat. A legismertebb
veszteséges formatumok kozé tartozik a JPEG aképeknél, az MP3 ésaz AAC ahan-
goknal, valamint az MPEG-4 a videknal.

Az elmult években tobb Gj formdtum is megjelent. A képek esetében a WebP
és az AVIF valtak egyre népszertibbé, mert a JPEG-hez képest kisebb fajlméretet
kindlnak jobb mindség mellett. Emellett a JPEG XL is figyelmet kapott, mint mo-
dern, veszteséges és veszteségmentes médban is miikdé formatum, bar terjedése
lassabb, mivel a nagyobb gyartok vegyesen tdmogatjik. A hangoknal tovabbra is
aFLAC és az ALAC a veszteségmentes megoldasok legismertebb képvisel6i, mig
a veszteséges tomoritésnél az AAC és az Opus szamit korszertibbnek az MP3-ndl,
kilonosen online streamelésnél. A videdkndl a H.265 és az AV1 kddekek mellett
az 4j H.266 (VVC) is tdimogatja a hatékony veszteséges tomoritést, ami egyre in-
kébb sziikségessé valik a 4K és 8K videok terjedésével.
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3.9. dbra. Az egyik veszteségmentes tomorités mitkodése (Huffman-kédolds)
Forrds: a szerz0 szerkesztése

Aveszteséges és veszteségmentes tomorités kozotti kiilonbséget érdemes a minden-
napi példakon keresztiil is megérteni. Ha valaki példaul e-mailben szeretne gyorsan
elkiildeni egy fényképet, dltaldban elegendo a veszteséges JPEG, mert a kisebb f4jl-
méret megkonnyiti a tovibbitdst. Ha viszont ugyanazt a fényképet nyomtatdsra vagy
archivaldsra szanjuk, akkor veszteségmentes formatumot érdemes hasznalni, hogy
a min6ség teljesen megmaradjon. Ugyanez igaz a hangfelvételekre is: zenehallga-
tashoz sokszor elég az MP3, de profi hangmunkékhoz FLAC vagy ALAC sziikséges.

A felhasznaléknak fontos latniuk, hogy nincs ,jobb” vagy ,rosszabb” médszer
onmagdban. A vélasztds mindig a felhaszndldsi céltol fiigg. A veszteségmentes for-
matumok a pontossagot, a veszteségesek pedig a kisebb méretet és a konnyebb
megosztast szolgdljak. Az Gj formatumok célja, hogy mindkét szempontbdl jobb
egyensulyt teremtsenek: minél kisebb f4jlméret mellett minél jobb minéséget
biztositsanak.

A mesterséges intelligencia ezen a teriileten is megjelent. Kisérleti fejlesztések
soran olyan rendszereket hoztak 1étre, amelyek képesek el6re megjosolni, hogy egy
adott tipusu fijlthogyan lehet aleghatékonyabban tomoriteni. Bar ezek a megoldésok
még nem terjedtek el széles korben, jol mutatjédk, hogy a jévében a fajltomorités is
intelligensebbé vélhat.

A felhasznélok szdmara fontos tudni, hogy a tomorités mindennapi helyzetekben
is hasznoslehet. Péld4ul, ha egy beadandé dolgozat mellékletei tal nagy mérettek,
atomorités segithet, hogy e-mailben is elférjenek. Ugyanakkor tisztaban kell lenni
azzal is, hogy veszteséges tomoritést nem érdemes hivatalos dokumentumokra
vagy olyan anyagokra alkalmazni, amelyeknél a teljes pontossdg meg6rzése a cél.

Osszességében a f4jltomorités méra alapvetd digitalis készség. Nemcsak helyet
takarit meg, hanem megkonnyiti az adatok tovébbitdsat és tarolasat is. Az uj for-
matumok és a felhdbe épitett automatikus megoldasok pedig azt jelentik, hogy
a folyamat egyre kényelmesebb és hatékonyabb.
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KODEK ES KONTENERFORMATUMOK

A digitdlis tartalmak — legyen sz6 hangrol vagy vide6rdl — nyers formajukban 6ridsi
méretiiek lennének, ezért szitkség van arra, hogy valamilyen médon édtalakitsuk
és tomoritsiik Sket. (L4sd feljebb.) Ezt a feladatot végzik akédekek. A , kodek” sz6
akédolo és dekddolod szavakbol ered. A kodolo rész felel azért, hogy a jelet tomo-
ritse és digitalis formatumba alakitsa, a dek6dolé pedig a visszaalakitdsért, hogy
a tartalmat lejatszhassuk.

Az elmult években a videds kodekek fejlodése dllt a figyelem kozéppontjéban.
Akorabban elterjedt H.264-et (AVC) egyre ink4bb felvaltjaa H.265 (HEVC), amely
ugyanazon a mindségi szinten joval kisebb fajlméretet biztosit. Az 4j generacids
H.266, mas néven VVC (versatile video coding), még hatékonyabb: akar 50%-kal
is csokkentheti a fdjlméretet a H.265-hoz képest, mikozben meg6rzi a kivéld kép-
mindséget. Ezzel pirhuzamosan megjelent az AV1 nevi nyilt forraskddu kodek is,
amelyet t6bb nagy technolégiai véllalat — példaul a Google, a Netflix és az Ama-
zon — tdmogat. Az AV1 célja, hogy modern, licencdijmentes alternativét kinaljon
a fizet6s szabvanyokkal szemben, és killondsen a streamingszolgdltatasoknal valik
egyre fontosabba.

A kddekekkel szoros kapcsolatban dllnak a konténerformatumok. A konténer
egy olyan f4jlformatum, amely magéban foglalhat tobbféle adatot: videdt, hangot,
feliratokat és metaadatokat is. Ez teszilehet6vé, hogy példaul egy film ne csak képet
és hangot tartalmazzon, hanem tobb hangsavot, feliratot és fejezetinformaciot is.
Alegismertebb konténerformatumok kozé tartozik az MP4, az MKV (Matroska),
aMOV (QuickTime) és az AVI. Az MP4 a mai napig alegelterjedtebb, mert szinte
minden eszkoz és platform tdmogatja. Az MKV inkabb a haladé felhasznalok ko-
rében népszerti, mert rugalmas, és sokféle adatot képes térolni.

Az ut6bbi években a streamingplatformok — példdul a YouTube, a Netflix
ésa Disney+ — nagy hatdssal voltak a kddekek és konténerek fejlédésére. Szamukra
létfontossdgu, hogy a videdk j6 minéségben, de kis savszélességgel toviabbithatok
legyenek. Ezért ma mér gyakran alkalmazzdk az AVi-et és a H.265-6t, kiilonosen
a 4K és 8K felbontasu videdk esetében. A felhasznalé ebbdl dltaldban csak annyit
érzékel, hogy a film gyorsan betolt, és jé minéségben jelenik meg, még akkor is, ha
az internetkapcsolat nem tokéletes.

A felhasznédloknak fontos megérteniiik, hogy akddekek és konténerformatumok
latszblag technikai részletek, val6jdban azonban kézvetleniil befolyasoljak a minden-
napi digitélis élményeinket. Az, hogy egy vide6 mennyi helyet foglal a telefonon,
milyen gyorsan tolthet6 fel a kozosségi médiara vagy mennyire lesz jo a minésége
online nézés kozben, mind ezen a teriileten dél el.
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ADATTOVABBITAS

Amikor digitalis tartalmakat hozunk Iétre, mindig felmertil a kérdés: hogyan jut-
tassuk el azokat a felhasznaldkhoz. Ez torténhet fizikai adathordozdkon, példéul
pendrive-on vagy kiils6 merevlemezen, de sokkal gyakoribb, hogy online tton
osztjuk meg az adatokat. A valasztas attol figg, mekkora az adatmennyiség, milyen
gyorsan kell tovabbitani, és kiknek szanjuk a tartalmat.

Az e-mail alegegyszer(ibb megoldas, de ma mér korlatozottan hasznalhat6, mi-
vel a legtobb szolgéltatondl 25 MB koriil van a csatolmédnyok felsé hatdra. Ez elég
egy rovidebb dokumentumhoz vagy néhany képhez, de videdk vagy nagyobb
multimédids projektek esetében kevés. Emiatt egyre inkébb a felhészolgaltatdsok
és a fdjlmegoszto platformok véltak a 6 eszkozzé. A Google Drive, a OneDrive
vagy a Dropbox tobb sziz gigabdjt tarhelyet biztosit, és lehet6vé teszi, hogy link
formdjdban osszuk meg a fajlokat masokkal.

3.7. téblazat. A tovdbbitds lehetdségei és korldtai

. ., e Tex Felhasznal6i Tovabbitas
Mod Adatmennyiség  El6feltételek eléfeltételek média
Fizikaiadathordoz6 ~ Nagy, dekorld-  Birtokolnunk Birtokolnunk kell Fizikai, teljes
(pendrive, SSD, tozott (0—tobb  kellahordozét  ahordozét, program adatmennyiség
memoriakartya) TB) szitkséges alejatszdshoz
E-mail (Gmail, Hot-  Korlatozott Rendelkez- Rendelkezniink kell Elektroni-
mail, Indamail) (~25MB) niink kell e-mail-fiokkal, program  kus, teljes
e-mail-fiokkal szitkséges alejatszdshoz  adatmennyiség

Felhdszolgéltatds Korldtozott, szol-  Szolgdltatéifick  Elérhet6ség tuddsa Elég az elérhe-
(Google Drive, géltatotdl figg birtokldsa (link), program szitksé-  tdsége (link)
OneDrive, Dropbox)  (50-1000 GB), ges alejatszashoz

de éltalaban

bévitheto dij

ellenében
Ideiglenes Korlatlan, Regisztraci6 Elérhetéség tuddasa Elég az elérhe-
adatmegosztok deiddben (link), program sziiksé-  tdsége (link)
(WeTransfer) korlatozott ges alejatszashoz
Médiamegoszt6 Korlatozott, de Szolgaltatéifiok  InternetelérhetSség Linkmeg-
szolgaltatds bévithetd birtokldsa osztds vagy
(YouTube, Instagram) rekldam

Forrds: a szerz6 szerkesztése

Az elmalt években 4j trendként jelent meg a nagy méretti, akdr 100 GB feletti fajlok
megosztasa is. Az olyan szolgaltatdsok, mint a WeTransfer Pro vagy a pCloud Trans-
fer, kifejezetten erre szakosodtak. Ezek lehetové teszik, hogy hatalmas video6fajlokat
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vagy kutatasi adatcsomagokat is biztonsdgosan tovabbitsunk anélkiil, hogy e-mail-
ben kellene kiildeni.

Abiztonsagkérdése egyre fontosabbd valt. Ma mar alapelvards, hogy a megosztott
fajlokat titkositva tovébbitsak, és a felhasznalok maguk allithassék be a hozzaférési
szinteket. Gyakori megoldds a jelszdval védett link, amely csak meghatarozottidén
belil érvényes. Ez kiillonosen fontos lehet az egyetemi kornyezetben, amikor pél-
daul vizsgafeladatokat vagy kutatasi anyagokat kell megosztani.

A téjlmegosztd rendszerek egyre jobban integralddnak més platformokba. Péld4ul
a Microsoft Teams vagy a Google Meet mar kozvetleniil kapcsolodik a felh6tar-
helyhez, igy a megbeszélések soran egyszertien lehet dokumentumokat megosztani,
amelyeket a résztvev6k azonnal szerkeszthetnek. Ez gyorsitja a munkat és 4tldtha-
tobba teszi az egyiittmiikodést.

Erdemes megemliteni a kutatasi teriileten zajl6 fejlesztéseket is. A kvantum-
kommunikdaciés kisérletek azt vizsgdljék, hogyan lehetne az adatokat teljesen
biztonsagosan tovabbitani a kvantumfizika térvényeit felhaszndlva. Bar ezek a techno-
l6gidk még nem érheték el a mindennapi gyakorlatban, jél mutatjék, hogy a jovében
a biztonsdg és a gyorsasag egyszerre javulhat majd.

Afelhaszndlok szamdra mindez azt jelenti, hogy az adattovabbitds ma méar nemcsak
technikai kérdés, hanem tudatossdg is. Fontos mérlegelni, hogy milyen mennyiségti
adatot szeretnének kiildeni, mennyire érzékeny az informacié és melyik megoldas
alegbiztonsagosabb. A digitalis irdstudas része az is, hogy felismerjiik: nem minden
helyzetben a legegyszertibb mddszer a legjobb, és a nagy fajlok megosztédsira ma
mar szamos korszer( eszkoz dll rendelkezésre.

FELHOSZOLGALTATASOK

A mir emlitett felhdszolgaltatas 1ényege, hogy az adatainkat, programjainkat és sza-
mitdsi feladatainkat nem a sajat szamitogépiinkon taroljuk vagy futtatjuk, hanem
tavoli szervereken, amelyekhez internetkapcsolaton keresztiil fériink hozza. A fel-
hasznal6 szamadra a felh6 ugy jelenik meg, mint egy kiils6, szinte korlatlan tarhely
és szamitdasi kapacitds, amely barhonnan, barmilyen eszk6zrél elérheto.

A mindennapi életben a felhaszndlok is rendszeresen taldlkoznak a felhdszol-
galtatasokkal, még akkor is, ha nem tudatosan hasznéljak ezt a fogalmat. Amikor
dokumentumokat mentiink a Google Drive-ra, képeket tarolunk az iCloudban
vagy zenét hallgatunk a Spotifyon, valéjéban felhdszolgéltatast vesziink igénybe.
Ezek amegoldasok nemcsaka tarolast teszik kényelmesebbé, hanem biztonsagot is
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nyujtanak, hiszen az adat tobb helyen van elmentve, igy egy eszk6z meghibasodasa
esetén sem vész el.

A felh6szolgéltatiasoknak tobb tipusa létezik. A nyilvinos felh6 barki szdmaéra
elérhet6, példdul a Microsoft Azure vagy az Amazon Web Services. A magénfelh6
ezzel szemben csak egy szervezet munkatdrsainak biztosit hozzétérést, nagyobb
ellen6rzést adva az adatok felett. A hibrid felh 6 a ketté kombindcidja: egyes adatok
anyilvinos felh6ben, masok pedig a szervezet sajat infrastrukturdjiban talalhatok.
Ez rugalmas megoldas, mert az érzékeny informécidk hazon belill maradhatnak,
mig a kevésbé kritikus feladatokat a nyilvdnos felh kezeli.

Az elmult években a felhészolgaltatdsok vj irdnyokkal béviiltek. Egyre nagyobb
szerepet kap az igynevezett edge computing. Ez azt jelenti, hogy bizonyos feldolgozasi
feladatokat nem a tévoli adatkdzpontokban, hanem a felhasznéléhoz kézelebb, pél-
daul az okoseszk6z6kon vagy helyi szervereken végeznek el. Ez gyorsabb reakciot
tesz lehetévé, ami kiilonosen fontos az 6nvezetd autdk, a gyartasi rendszerek vagy
az okosvarosok mitikodésében.

A felhében egyre tobb szolgaltatas kapcsolodik Gssze a mesterséges intelligen-
cidval. Az Al képes elemzéseket késziteni a tdrolt adatokbdl, felismerni mintdkat,
elérejelzéseket adni vagy éppen forditasokat és szovegértési feladatokat végezni.
Afelhasznalok is taldlkozhatnak ezekkel a funkcidkkal, példaul amikor a OneDrive
automatikusan rendezi a dokumentumokat, vagy amikor a Google Photos képfel-
ismerd rendszere témak szerint csoportositja a fotokat.

Abiztonsag és adatvédelem kérdése szintén kozponti szerepet kapott. A szolgdlta-
tok ma mar titkositdssal védik az adatokat, és a felhasznaloknak is egyre gyakrabban
kindlnak kétlépcs6s azonositast. A felh6szolgaltatdsok megbizhatosaga ugyan nétt, de
fontos megérteni, hogy az adatok tavoli szervereken val6 tarolasa mindig kockézattal
jar. Ezért a felhaszndldknakis tudatosnak kell lennitik: példaul érdemes szabalyozni,
kivel osztanak meg egy fdjlt, és rendszeresen ellendrizniiik kell a jogosultsagokat.

A felh6 ma mar nem luxus vagy technolégiai érdekesség, hanem a digitalis irds-
tudds alapja. Egy felhasznalonak elengedhetetlen tudni, hogyan kell dokumentumot
feltolteni, megosztani, kozosen szerkeszteni és biztonsdgosan tarolni. Ez a tudds
nemcsak az egyetemi feladatok megoldasaban hasznos, hanem a munka vildgdban
is alapelvaras.

WEBES DOKUMENTUMOK ES KOZOS SZERKESZTES

A dokumentumok készitése és szerkesztése régebben szinte kizarélag az adott
szamitogépre telepitett programokkal tortént. Ha valaki Wordben vagy Excelben
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dolgozott, akkor a fajlt el kellett mentenie, majd e-mailben vagy més adathordozén
kellett tovébbitania. Ez sokszor kényelmetlen volt, és konnyen el6fordult, hogy tobb,
kiilonboz6 verzidja keletkezett ugyanannak a dokumentumnak.

Awebes dokumentumok megjelenése alapjaiban valtoztatta meg ezt a folyama-
tot. Az olyan szolgaltatisok, mint a Google Dokumentumok, a Microsoft 365 online
véltozatai vagy a Zoho Office Suite, lehet6vé teszik, hogy a fajlokat kozvetleniil
afelhében hozzuk létre, és ott is szerkessziik 6ket. Ez azt jelenti, hogy a dokumen-
tum egyetlen példanyban létezik, de barhonnan, barmilyen eszk6zrél hozzaférheto.

Tartalom-eldallito
alkalmazasok

Tartalommegosztd,
-tarold alkalmazasok
Megosztas-eldsegitdk

Tartalommegoszto,

automatizalo 7 /////////////////////

alkalmazasok
Automatizald alkalmazasok Szervezést eldsegitdk

7. 7

3.10. dbra. Office-alkalmazdsok csoportositdsa
Forrds: a szerz6 szerkesztése

Alegnagyobb el6ny azonban a kozos szerkesztés. Ma mar természetes, hogy tobb
ember egyszerre dolgozhat ugyanazon a szovegen vagy tdbldzaton. A véltoztatdsok
valés id6ben megjelennek minden résztvevénél, és a program naplézza is, ki mi-
lyen médositast végzett. Igy a csoportmunka atlathatobbé és hatékonyabbd vélik.
Az oktatasban ez killonosen hasznos: egy egyetemi projekt sordn a felhasznalok
kézosen irhatnak egy dolgozatot, mikézben a tandr is nyomon kovetheti a haladdst.
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Mentés a felhébe

A felh6be mentett fajlokhoz barhonnan
hozzéférhet, és egyszerlien megoszthatja
Oket a csapataval.

K @ Y Megosztas
N ' ' Meghivhat masokat
mmmdemee., E— @ Reaade--
BEB : 'f a dokumentum
v K szerkesztésére
K vagy olvasasara.
Valés idejii
koz6s munka ‘
Valds idében

dolgozhatnak egyutt.
A modositasok
mindenkinek

régton megjelennek.

Otletborze

Nyomon kévetheti a valtozasokat,

és megjegyzéseket irhat a gondolatairdl.
A beszélgetésbe barki bekapcsolddhat.

3.1. dbra. Office-alkalmazdsok lehetdségei
Forrds: a szerz6 szerkesztése

Az elmult években 1j, integralt megoldasok is megjelentek. A Notion példaul egy
olyan rendszer, amely nemcsak dokumentumok irdsat és taroldsat, hanem projekt-
menedzsmentet, adatbazis-kezelést és egyiittmikodést is egyetlen felilleten biztosit.
A Microsoft Loop hasonlé célt szolgal: apro, ujra felhasznélhaté tartalmi egységeket
(szovegrészletek, tablazatok, listdk) hozhatunk Iétre, amelyeket tobb alkalmazésban
is szerkeszthetiink, és amelyek mindenhol automatikusan frissiilnek. Ezek az esz-
kozok a kozos munkat még rugalmasabba teszik.

A mesterséges intelligencia itt is egyre nagyobb szerepet jatszik. A webes doku-
mentumszerkesztékben mar nemcsak helyesirds-ellen6rz6 vagy nyelvi javaslatok
miikodnek, hanem olyan Al-rendszerekis, amelyek képesek roviditéseket késziteni
egy hosszabb szovegbdl, javaslatot adni a megfogalmazasra, vagy akar tablazatokhoz
automatikusan létrehozni grafikonokat. A Google Duet Al és a Microsoft Copilot
példaul kozvetleniil beépiilnek az irodai programokba, igy a felhasznalok egyszerti
utasitasokkal kérhetnek tartalmi kiegészitést.

A felhasznalok szdmdra mindez azt jelenti, hogy a dokumentumkészités mér
nem csupdn irds és formazds, hanem egyiittmiikodés és tudatos eszkdzhasznélat is.
Fontos megtanulni, hogyan kell dokumentumot megosztani gy, hogy masok szer-
keszteni vagy csak megtekinteni tudjék, hogyan lehet a k6z6s munkat atlathatova
tenni, és mikor érdemes Al-javaslatokat elfogadni vagy éppen figyelmen kiviil hagyni.

Awebes dokumentumok és a kozos szerkesztés ma mar a digitélis irastudds szer-
ves részét képezik. Az a hallgatd, aki magabiztosan hasznalja ezeket az eszkozoket,
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nemcsak az egyetemi feladatait tudja konnyebben megoldani, hanem a munka vi-
lagéban is elényhoz jut, hiszen a legtobb munkahelyen alapvetd elvaras az online
kollaboricio.

OSSZEFOGLALAS

A multimédids tartalmak Iétrehozdsa ma mar sokkal szélesebb korben hozzaférhetd,

mint néhdny évvel ezel6tt. A felhaszndlok nemcsak hagyomdnyos szovegszerkesztd
programokban dolgoznak, hanem képszerkeszt6kben, videdvago alkalmazasokban
és online feliileteken is. A k6z6s munka, a valos ideji szerkesztés és a felhdszolgal-
tatdsok hasznélata a mindennapok részévé valt.

Az elmult évek Gjdonsagai koziil kiemelkedik a mesterséges intelligencia sze-
repe. Egyre tobb eszkoz képes arra, hogy automatikus javaslatokat tegyen, képeket
vagy szovegeket hozzon létre, hattérzajt sziirjon vagy videdkhoz feliratot készitsen.
Ez megkonnyiti a munkat, de fontos, hogy a felhasznalok tudatosan dontsenek: mely
Al-megoldasok hasznosak szimukra, és mikor kell sajat ellendrzésiikre hagyatkozniuk.

A fijlformatumok és a tomoritési modszerek szintén sokat fejlddtek. A képeknél
a WebP, AVIF és HEIC terjedt el, a videdknal az 4j H.265, H.266 és AV1 kddekek,
ahangoknél pediga veszteségmentes FLAC és ALAC valtak meghatarozéva. Ezek
mind azt a célt szolgéljak, hogy jobb minéséget kapjunk kisebb fdjlméret mellett,
ami kiillonosen fontos a kozosségi médiaban és a streamingszolgaltatdsokban.

A felhészolgaltatasok ma mar alapvetd digitalis készséghez tartoznak. Nem-
csak adattarolasra és megosztasra hasznalhatok, hanem valds idejti kozos munkara
és a mesterséges intelligencia integraciéjdra is. A hibrid és peremhalézati (edge)
megoldasok a gyors feldolgozast és a biztonsagot egyardnt erdsitik.

A digitélis irastudds ezen a teriileten tehat nem pusztan technikai ismereteket
jelent, hanem tudatos dontéshozatalt is. Egy felhaszndlénak ma mar tisztdban kell
lennie azzal, hogy mikor valasszon veszteséges vagy veszteségmentes tomoritést,
hogyan osszon megbiztonsigosan egy nagy fajlt, és hogyan haszndlja a mesterséges
intelligencia nyujtotta lehet6ségeket anélkiil, hogy teljesen rabizna magt.

FOGALMAK
Multimédia: tobbféle médium (kép, hang, vided, szdveg) egyiittes hasznélata.

Rasztergrafika: képek pixelekbél vald felépitése, példaul JPEG, PNG.
Vektorgrafika: képek matematikai képletek alapjan valé megjelenitése, példaul SVG.
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OCR (Optical Character Recognition): szdvegfelismerd technoldgia.

Veszteségmentes tomorités: minden adat megmarad, példaul ZIP, FLAC.

Veszteséges tomorités: bizonyos adatok elvesznek akisebb méretért, példaul JPEG, MP3.

Kddek: kédolo-dekddold rendszer, amely tomoriti és lejatszhatova teszi a tartalmat
(példaul H.265, AV1).

Konténerformdtum: tobbféle adatot tarol egyetlen fjlban (példéul MP4, MKV).

Felhészolgdltatds: tavoli adattarolds és szamitdsi er6forrds igénybevétele interneten
keresztul.

Edge computing: adatfeldolgozas a felhasznalohoz kozelebb, gyors reakciéid6
érdekében.

Generativ mesterséges intelligencia: olyan Al-eszk6zok, amelyek képeket, szovegeket
vagy hangot hoznak létre (példdul Adobe Firefly, Canva Al).

ATTEKINTO KERDESEK
1. Mitjelent a multimédia fogalma, és hogyan valtozott a hasznalata az elmalt

években?
2. Miakiilonbség a rasztergrafika és a vektorgrafika kozott?

3. Milyen el6nyoket kindl az OCR a szovegdigitalizalasban?

4. Miben tér el a veszteséges és a veszteségmentes tomorités, és melyik milyen
helyzetekben hasznos?

5. Miért valt fontossd az AV1 és a H.266 kddek a videds tartalmaknal?

6. Hogyan segitik a felh6szolgaltatasok a k6z6s dokumentumszerkesztést?

Milyen feladatokban timogatjak a felhasznalokat a mesterségesintelligencia-
alapu eszkozok?
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