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Bevezetés

Napjaink katonai témaju tudomanyos kutatasainak egyik visszatéré motivuma a mes-
terséges intelligencia alkalmazasanak kérdése. E technologia civil kornyezetben valo
alkalmazasa soha nem latott lehetdségeket nyitott meg, és a ,,mesterségesintelligencia-
alapu”, a ,,mesterséges intelligenciaval timogatott” vagy pusztan az ,,intelligens” jelzo
1j marketingszlogenné valt. Ez az intelligencia jellegét tekintve azonban alapjaiban eltér
a kreativ emberi értelemtol. A reklamozott mesterségesintelligencia-alapu termékek
jelentds része specialis, szakosodott megoldast alkalmaz, amelyet csak adott problé-
makorre dolgoztak ki. A felkapott alkalmazasi teriiletek, az arcfelismerés, a hangfel-
ismerés, a forditas, a kiilonb6z6 robotok vagy az dnvezetd autok hatalmas potenciallal
rendelkeznek, és kiszamithatatlan modon képesek megvaltoztatni azt az életet, amelyet
ismeriink. Az ilyen specifikus feladatokra kidolgozott rendszereket azonban jellemzden
nem lehet egyszeriien vagy egyenesen atallitani mas probléma megoldasara, mas beme-
neti adatok feldolgozasara. A jelenlegi mesterséges intelligencia nem elég intelligens
bonyolult, varatlan és Gjszerli feladatok megoldasara, csak a jol ismert sémakat hajtja
végre, amelyekre megtanitottak — azokat viszont kivaloan.

A mesterséges intelligencia egyre szélesebb korii tarsadalmi és ipari felhasznalasa
minden bizonnyal hatdssal lesz a katonai teriiletekre is, igy a kdzeljovében egyre tobb
teriileten talalkozhatunk majd vele. Az, hogy a mesterséges intelligenciat katonai terii-
leten alkalmazzak, nem ujszerli és nem meglepd. A kutatasokat mar egész korai sza-
kaszuktol kezdve a kiilonb6z6 hadseregek finansziroztak, egyrészrol mert a sziikséges
digitalis szamitdgépek elsdsorban katonai célu fejlesztésekként jottek 1étre, masrészrol
a hideghabort idészakaban barmilyen potencialis eldny sorsdontének szamitott. A mes-
terséges intelligenciat hasznald katonai rendszerek koziil a leginkabb kézenfekvdek talan
az autonom fegyverrendszerek, amelyek képesek onalloan, emberi feliigyelet nélkiil
felismerni és lekilizdeni az ellenséget. A félautonom rendszerek ezzel szemben emberi
interakciot, illetve feliigyeletet igényelnek. Az egyik korai ilyen fegyver a Tomahawk
cirkalorakéta Block Il-es valtozata, amely az 1980-as években kezdetleges mesterséges
intelligencian alapuld navigacios rendszerrel volt felszerelve.! A technoldgia fejlddésével
Ujabb és jabb felhasznalasi teriiletek jelentek meg: az 6nvezetd jarmuvek, a kiilonb6zo
robotok és az intelligens 10szerek csupan csak néhany példa arra, hogy a védelmi ipar
miként hasznalja ki a mesterséges intelligencia kinalta lehetdségeket.

Geoffrey B. Irani — James P. Christ: Image Processing for Tomahawk Scene Matching. John Hopkins
API Technical Digest, 15. (1994), 3. 250-264.

d") https:/doi.org/10.36250/01104_04


https://doi.org/10.36250/01104_04

Fazekas Ferenc

Nagy volumenii mesterségesintelligencia-kutatésokat elsdsorban az Egyesiilt Alla-
mok, Kina, India és Oroszorszag végez.? A kutatas katonai felhasznalasa, illetve a hader6
altal finanszirozott kutatas is ezekben az allamokban jelenik meg leghangsulyosabban.
A katonai miiveletek vezetés-iranyitasanak, illetve a miiveletek tervezésének automati-
zalasa, a kiilonboz6 részfolyamatok felgyorsitasa mar a kutatasok kezdetétol fogva fontos
célként jelentkezett, az 1960-as évektél kezdve a Szovjetuni6 és az Egyesiilt Allamok
is koltségeket nem kimélve dolgozott automatizalt vezetési rendszerek kidolgozasan.
Akkor a kor technolégiai szinvonala nem tette lehetévé, hogy a célokat hatékonyan
megvalosithassak,’ viszont a fejlettség mai szintjén egyre tobb hatékony dontéstamogatod
rendszer jelenik meg katonai alkalmazasban. Ahogy a technologia fejlddik, a miive-
leti kornyezet is ugy valik egyre komplexebbé. A komplex problématér kezelése egyre
tobb idot igényel, hadmiiveleti szinten Gjabb és Gjabb tényezoket kell figyelembe venni
¢és elemezni, amelyekkel a tervezdk korabban nem vagy csak feliiletesen foglalkoz-
tak. A fejlett felderité rendszerek és szenzorok olyan mennyiségli adatot generalnak,
amelynek emberi erdvel torténd feldolgozasa mar-mar lehetetlen. Az adatok elemzése,
rendszerezése, kivalogatasa, a kiilonb6zo jol azonosithato problémak gyors megoldasa
mind olyan teriilet, amelyen a mesterséges intelligencia kivaléan alkalmazhato, és ezért
amodern miivelettervezés dontés-el6készitése soran hasznalata elkeriilhetetlenné valik.

Jelen tanulméany els6 részében réviden Osszefoglalom a mesterségesintelligencia-
kutatas eddigi alakulasat a katonai alkalmazas tiikrében. Ezt kovetden el0szor bemutatom
a katonai miivelettervezés folyamatanak lényegi l€péseit, majd azt, hogy a rendelkezésre
allo nyilt informaciok alapjan milyen mesterségesintelligencia-alapt rendszerek léteznek,
amelyeket a miivelettervezésben fel lehet hasznalni. Végezetiil a mesterséges intelligen-
cia fejlodésének a katonai miivelettervezés végrehajtasara gyakorolt lehetséges jovobeli
hatésait fogom ismertetni.

1. A katonai célu mesterségesintelligencia-kutatisok

A mesterséges intelligencia definialasa tobb oldalrol megkdzelithetd, 1évén a mestersé-
ges intelligencia multidiszciplindris kutatési tertilet, ahol kiilonb6zo teriiletek elméletei
¢és eredményei 6tvozodnek. Ebbdl kovetkezik az is, hogy id6rdl idore valtozik, hogy
a tudomanyos korok mit tekintenek mesterséges intelligencianak, sot azon beliil szakte-
riilletenként is valtozhat a téma megitélése.* A mesterségesintelligencia-kutatas megité-
lésének sajatossaga Tesler-tételként is ismert. Larry Tesler szamitastechnikai szakember

2 Neil Savage: The Race to the Top Among the World’s Leaders in Artificial Intelligence. Nature,

588. (2020), 7837. S102—S104.; Keith Dear: Will Russia Rule the World through AI? The RUSI Journal,
164. (2019), 5-6. 36—60.

3 Vesd 6ssze: Elizabeth A. Stanley: Evolutionary Technology in the Current Revolution in Military Affairs.
The Army Tactical Command and Control System. Carlisle, Strategic Studies Institute, US Army War
College, 1998.; Négyesi Imre: A csapatvezetési rendszerek automatizalasanak elsé eredményei az USA
fegyveres er6inél 1. Hadtudomany, 25. (2015), 139-151.

4 StuartJ. Russel — Peter Norvig: Mesterséges intelligencia. Modern megkozelitésben. Budapest, Panem
Konyvkiado, 2005. 1-4.
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volt, aki szamos teriileten alkotott maradandoét, tobbek kozott az 0 szellemi terméke
a szovegszerkesztd programok ,,masolas-beillesztés” funkcioja is. A mesterséges intelli-
gencia tekintetében ugy vélte, hogy egy programozé matematikus szdmara mindig az lesz
az elérend? intelligencia szintje, amelyet még a szamitoégéppel nem tud megvaldsitani.®
Ez azt jelenti, hogy amint a mesterséges intelligencia kutatasa elér egy mérfoldkovet,
kidolgoz egy korabban elérendd célként megjeldlt eredményt, onnantol kezdve az az
eredmény mar bizonyos értelemben nem tartozik a mesterséges intelligencia kutatési
teriiletéhez. Szamos olyan mai kutatasi teriilet van, amely a mesterséges intelligencia
kutatasanak bizonyos aga volt, €s abbol onalloésodott. [lyen példaul a beszédfelismerés,
arobotok gépi latasa és targymanipulacioja, amelyeket ma mar ritkan emlegetnek mes-
terséges intelligencia alkalmazasaként, pedig fontos allomasai voltak a kutatasoknak.
gencia kutatasdnak kezdete sem vezethetd vissza egyetlen idépillanatra. A kiilonb6zo
tudomanyteriileteken gondolkodok mar egészen régi idokben elmélkedtek az intelligencia
fogalmarol és arrol, hogy miként lehetne bizonyos emberi gondolkodast igényld folya-
matokat gépekkel megoldani. Az igazi lehet0ség az emberi agy miikddésének utanzasara
a digitalis szamitégépek megjelenésével jott el. Az 1940-es évektdl megjelend progra-
mozhato szamitogépek a lehetdségek tarhazat nyitottak meg a matematikusok elétt. Alan
Turing mar 1946-ban olyan programot tervezett, amely képes volt sakkozni: egy sakkot
jatsz6 szamitogép az intelligens viselkedés elso 1€pcsdjének volt tekinthetd akkoriban.
A konkrét megvalositas a megfelel szamitdogép hijan nem tortént meg, de az elméleti
lehetdség szamos 1j Otletet generalt. Turing az univerzalis felhasznalast programozhato
szamitogépek mellett tort landzsat, amelyek nem csupan specifikus feladatokra hasz-
nalhatok, hanem a programjuktol fiiggden képesek kiilonbozé feladatok ellatasara. Ugy
gondolta, hogy az ilyen univerzalis szdmitdgépek megalkotasaval az emberi agy miiko-
dése utanozhat6, programozhaté lehet. A szamitégépes programok intelligens voltanak
megallapitasara hasznalt eljarast munkassaga tiszteletére Turing-tesztnek nevezik.®

Az 1950-es években a mesterséges intelligencia kutatésa az Egyesiilt Allamokban
¢s az Egyesiilt Kiralysagban elsdsorban az egyetemeken és kutatointézetekben zajlott,
bizonyos foku allami tdmogatassal. A Szovjetunioban kezdettdl fogva kdzpontositott
projektként kezelték a szamitastechnika és a mesterséges intelligencia kérdését, és tel-
jes egészében az allam finanszirozta a kutatasokat. Az 1960-as évekig a szovjet nagy
teljesitményti szamitogépek felvették a versenyt a nyugati modellekkel, de a félvezetd-
technologia és a tranzisztorok megjelenése olyan versenyelényhdz juttatta a nyugati
allamokat, amellyel a szovjetek nem tudtak 1épést tartani. Az 1970-es évekre a nyugati

> Vincent C. Miiller: New Developments in the Philosophy of Al In Vincent C. Miiller (szerk.): Funda-
mental Issues of Artificial Intelligence. Cham, Springer, 2016. 3.

¢ NilsJ. Nilsson: The Quest for Artificial Intelligence. New York, Cambridge University Press, 2010. 60—61.,
123.
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orszagok egyértelmii folényt értek el a szamitastechnika és igy a mesterséges intelligencia
kutatasanak teriiletén is.’

Az Egyesiilt Allamokban a kutatas tobb kiilonallo kutatocsoportban is folyt, ame-
lyek egymassal koordinalva k6zos konferencidk és workshopok keretében szamoltak be
az elért eredményeikrdl. 1956-ban egy ilyen rendezvényen sziiletett meg a mesterséges
intelligencia elnevezés is, amely kiszoritotta a ,,tanul6 gépek” és a ,,gondolkodo gépek”
kifejezést. A kiilonbozo csoportok végso célja az emberi gondolkodashoz hasonlé dolog
megalkotasa, legyen az kiilonallo gép vagy szamitdgépes program. A kutatasok nem
voltak fokuszalva, egyes részteriileteket egymassal parhuzamosan is kutattak kiilon-
boz6 kutatohelyeken. Az 1950-es évek végére elért latvanyos kezdeti sikerek megala-
poztak a kovetkezo évtized hurrdoptimizmusat, és néhany sikeres teszt hatasara civil
és kormanyzati téke aramlott a teriiletre. Az eredmények azonban zart, leegyszerisitett
problémak megoldasa soran jottek 1étre, s ahogy nétt a problématér vagy emelkedett
a probléma komplexitasa, a korabban sikeres algoritmusok mind cs6d6t mondtak. A kuta-
tok koziil 1959-ben még tobben ugy vélték, hogy a kdzeli jovoben képesek lesznek gon-
dolkodni, tanulni ¢és alkotni tudo gépek eldallitasara, azonban a technika korlatai miatt
ezt megvalositani nem voltak képesek.®

A kutatas korai évtizedeinek eredményeit az 1970-es évektol megajulo szamitastech-
nikai eszkozdkkel mar hatékonyan fel tudtak hasznalni. A miniatiirizacio, a félvezetdk,
a tranzisztorok, majd a mikrochipek 1épésrdl 1épésre novelték a szamitasi teljesitményt
¢s a tarolasi kapacitast, mikozben az energiafelhasznalas csokkent. A hatékony hardver
egyre komplikaltabb ¢s eredményesebb algoritmusok hasznalatat tette lehetové. Az alak-
zatfelismerés, a beszédfelismerés, a természetes nyelvfeldolgozas, a gépi latas, a tudas-
reprezentacio €s a gépi tanulas teriiletein fontos elérelépések torténtek, igy az 1980-as
évektdl kezdve egyre jobban nétt az iizleti befektetok aranya az iparban. Ahogy a végcél-
ként vizionalt univerzalis mesterséges intelligencia felé tortek, Japanban és az Egyesiilt
Allamokban tovabbra is kormanyzati forrasok felhasznalasaval folyt a modern multipro-
cesszoros szamitogéprendszerek megalkotasa, amelyek a nagy szamitasi teljesitmény
miatt addig soha nem latott hatékonysagot értek el.’

Az 0j eredmények 1) lelkesedést taplaltak, 4j reményeket sziiltek, ezzel egyiitt uj
befektetdk jelentek meg. Az attérés reményével kecsegtetd 11 eljarasok azonban szintén
specifikus megoldasoknak bizonyultak, altalanositott problémakor vagy nagyobb méretti
adatminta esetén nem voltak hatékonyak. Miutan az atmeneti sikerek altal generalt ,,bubo-
rék” kidurrant, az iizleti befektetok szama csokkent, az ennek kovetkeztében fellépd
er6forras-elvonas miatt a kutatas-fejlesztésben részt vevo szakemberek szama csokkent,
és a mesterségesintelligencia-kutatasok iiteme visszaesett. Az allamilag finanszirozott
projektek lassultak, esetenként ledlltak. A megmaradé kutatdsok azonban az eréforrasok
sziikossége miatt atgondoltabban, céliranyosan folytak tovabb, és az informatikai ipar

7 Konstantin M. Golubev: Overview of AI Research History in USSR and Ukraine: Up-to-Date Just-In-
Time Knowledge Concept. In Eunika Mercier-Laurent — Danielle Boulanger (szerk.): AI4KM 2012, IFIP
AICT 422. Ifip.hal.science, 2012. 1-18.

8 Russel-Norvig (2005): i. m. 16-20.; Nilsson (2010): i. m. 72—-80.

® Nilsson (2010): i. m. 265-378.
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tovabbi fejlodésével ujabb attoréseket értek el. Ennek az 1990-es évek elején kezdddo ido-
szaknak az eredményei példaul a neuralis hal6zatok elméleti megfontolasait €s az internet
miatt rendelkezésre 4ll6 nagy adatmintakat felhasznald gépi tanulo algoritmusok, de
az Onvezetd jarmuvek és a természetes nyelvi forditoprogramok fejlesztései is ekkor
gyorsultak fel."”

A 2000-es évek utan Gjra 0 lendiiletet kapott a mesterséges intelligencia kutatasa,
amely nem kis mértékben koszonhet6 a Deep Blue nevii sakkszdmitogép teljesitményeé-
nek, amely le tudott gy6zni egy volt sakkvilagbajnok nagymestert. Bar a Deep Blue spe-
cifikusan csak sakkozni tudott, ssmmi mas gyakorlati felhasznalasra nem volt alkalmas,
ramutatott a megfelelden megtervezett és megalkotott szamitogépes rendszerek emberek-
kel szembeni elényeire. Az egyre nagyobb teljesitményii €s egyre kisebb méretii szamitas-
technikai alkatrészek megjelenésével a hordozhato eszk6zok egyre nagyobb kapacitastiak
¢és egyre gyorsabbak lettek. Az okoseszkdzok megjelenése megnyitotta a személyes
hasznalatii mesterséges intelligenciak el6tt az utat, amelyekre jo példak a tobb IT-cég
altal is biztositott személyiasszisztens-szoftverek vagy akar az onmiikodd haztartasi
roboteszk6zok, igymint a robotflinyirdk és a robotporszivok. A civil felhasznalas egyre
szélesedd kore mellett ezen technologiak egy része a katonai alkalmazasba is utat talalt
mar, és az id6é mulasaval varhatoan még tobb fog.!!

2. A katonai miivelettervezés folyamata

A tervezés minden jol miikddo szervezet alapvet6 feladata és elemi érdeke, nincs ez mas-
képp a katonai szervezetek esetében sem. A katonai szervezetek altal végrehajtott miive-
lettervezés a katonai tevékenységek megvalosuldsanak tervezését jelenti a szervezet
kiildetésének megvalositasa érdekében. A tovabbiakban a NATO AJP-5 6sszhaderénemi
miivelettervezési doktrinaja, az Alt/216. A Magyar Honvédség Torzsszolgalati Szabély-
zata II. rész, illetve az Atfogd Miivelettervezési Utmutaté (COPD) alapjan vazolom fel
a NATO ¢és a Magyar Honvédség miivelettervezésének elméleti alapvetéseit.

A mivelettervezés végrehajtasara vonatkozoan alapvetden két, egymastol sarkala-
tosan eltéré megkozelités 1étezik: a nyugati €s a keleti (szovjet-orosz) tipusu. A nyu-
gati tipusti miivelettervezés soran a parancsnok hozza ugyan a dontést, de — legalabbis
elméletben — a kiilonb6z6 cselekvési valtozatokat, amelyek koziil valaszt, felkésziilt
¢s sokoldaltian tapasztalt torzs késziti el6. Az idedlis torzsben minden szaktertiilet kép-
viselteti magat, minden szakember tokéletesen tisztaban van a képességekkel és a lehe-
toségekkel. A torzs tagjainak tapasztalatai és javaslatai 6sszességébol sziiletnek meg
a probléma lehetséges megoldasai. Mivel a kidolgoz6 tervezdcsoport egyesitett tudasara
épiilnek, ezért ezek a tervek — megfeleld kidolgozas esetén — a részletességiik, illetve
a szakteriileti szakértok altal ellendrzott és jovahagyott tartalmuk miatt jobban vég-
rehajthatok, mintha csupan egy ember dolgozta volna ki 6ket. A keleti (szovjet-orosz)

12 Nilsson (2010): i. m. 379-409., 495-588.
1 Savage (2020): i. m. S104.
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tipusu parancsnoki munkaban a parancsok a folyamat elején kozli elhatarozasat, azaz
hogy hogyan kivanja a feladatot megoldani. A torzs feladata itt nem dontés-elokészito,
hanem dontéstdmogatd: a parancsnok elhatarozasanak megfelel6en kell a parancsokat
megtolteni tartalommal, megszervezni az alarendeltek tevékenységét. Ebben az esetben
a torzs tagjainak kreativitasa masodlagos, szakmai felkésziiltségiik révén viszont képes-
nek kell lenniiik a parancsnok szandékanak megfeleléen kidolgozni a sajat feleldsségi
teriiletiikre vonatkozo6 részt a késziil6 tervben/parancsban.

A muvelettervezés végezheto hadaszati, hadmiiveleti €s harcaszati szinten egyarant,
amely szinteken végrehajtott folyamatok egymasra épiilnek, egymast kiegészitve vezet-
nek el a probléma tényleges megoldasdhoz. A végrehajtas modszere lehet [épcsdzetes,
parhuzamos vagy egyiittm{ikodo tervezés, amely azt hatarozza meg, hogy a kiilonb6zo
miiveleti szintek parancsnoksagai egymashoz képest milyen idoben hajtjak végre a kiilon-
b6z6 tervezési aktusokat. A leghosszabb a 1épcsdzetes tervezes, amikor is a harcdszati
szint akkor kezd el egy 1épést, amikor a hadmiiveleti szint mar befejezte azt, a hadmii-
veleti szint pedig a hadaszati utan kezd. A parhuzamos tervezéssel a [épések egy idoben
torténnek, de a megfeleld informaciok idobeni atadasa kihivas elé allithatja a szerve-
zeteket. Az egylittmikddo tervezés esetén az 0sszekotd csoportok és tisztek intenziv
alkalmazasaval, optimalis esetben k6zds, tavolrol elérhetd elektronikus adatbazis hasz-
nalataval gyorsithato tovabb a folyamat.!

A NATO miuvelettervezési doktrinaja keretet ad, amely meghatdrozza azokat a 6
lépéseket, amelyek egy terv kialakitasanak logikus részeit képezik. A doktrina a nyu-
gati tipusu tervezési folyamatot veszi alapul, és nagyban épit a térzs mint szakértokbol
allo dontés-elokészitd szerv munkajara. A folyamat kozponti alakja a parancsnok, aki
a kritikus dontéseket meghozza, a folyamatot a megfeleld iranyba tereli. A doktrina
szerinti miivelettervezési eljaras (Operations Planning Process, OPP) hét f6 aktusbol
all: a tervezés elinditasa, a kiildetéselemzés, a cselekvési valtozatok kidolgozasa, a cse-
lekvési valtozatok elemzése, a cselekvési valtozatok érvényesitése és dsszehasonlitasa,
a parancsnok dontése, illetve legvégiil a terv kidolgozasa. Ezek a 1épések szamos tevé-
kenységbdl allhatnak, amelyek végrehajtasa elengedhetetlentil sziikséges a végrehajthatd
terv kidolgozasahoz."*

A miivelettervezés konkrét végrehajtasa vezetési szintenként, s6t nemzetenként
¢és haderénemenként is eltérd lehet. A NATO az alarendeltségébe tartozo szervezetszert
parancsnoksagain a stratégiai €s hadmtiveleti szinten az atfogé miivelettervezési direkti-
vaban meghatarozott eljarasok végrehajtasat, mig a szarazfoldi harcaszati parancsnoksa-
gai esetében a szarazfoldi harcaszati tervezést (Tactical Planning for Land Forces, TPLF)
irja el6. Az Egyesiilt Allamok hadmiiveleti/6sszhaderénemi szinten az dsszhaderénemi

12 Roger N. McDermott — Charles K. Bartles: The Russian Military Decision-Making Process & Automa-
ted Command and Control. Hamburg, German Institute for Defence and Strategic Studies, 2020. 29-38.;
Richard E. Porter: Soviet Military Decisionmaking. A Framework for Analysis. Santa Monica, RAND
Corporation, 1980.

3 Vesd 6ssze: NATO Standardization Office: AJP-5 Allied Joint Doctrine for the Planning of Operations,
Edition A, Version 2, 2019. majus. 2. fejezet.

4 NATO Standardization Office (2019): i. m. 4-1.
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tervezési folyamatot (Joint Planning Process, JPP) haszndlja, a szarazf6ldi haderénem
harcaszati szinten pedig a katonai dontéshozatali folyamat (Military Decisionmaking
Process, MDMP), illetve a csapatvezetési eljarasok (Troop Leading Procedures, TLP)
elnevezési tervezési folyamatokat. A Magyar Honvédség érvényben levo torzsszolgalati
szabalyzata a hadmiiveleti és fels6bb szintli miivelettervezésre a COPD eljarasrendszerén
alapulo Nemzeti Mivelettervezés Rendszere elnevezésii folyamatot irja eld. A szabalyzat
rendelkezése szerint a magyar szarazfoldi haderénem harcészati szinten az Egyesiilt
Allamok MDMP-jének és TLP-jének forditasat és magyar viszonyokra tortént aktuali-
zalasat hasznalja, amelyet részleteiben be is mutat.

A kiilonboz6 mivelettervezési eljarasok alapvetden illeszkednek a NATO miiveletter-
vezési doktrinajanak alapelveihez, a szarazfoldi haderénem harcaszati szintii tervezési
eljarasai esetében ez kifejezetten jol lathato. A NATO TPLF példaul szintén hét f6 részbal
all, nevezetesen a feladat vétele, a kiildetéselemzés, a cselekvési valtozatok kidolgozasa,
a cselekvési valtozatok elemzése, a cselekvési valtozatok dsszehasonlitasa, a parancsnok
dontése és a parancs kidolgozasa 1€pésébol. Ezek lathatdan jol illeszkednek a doktrina
altal felvazolt lépésekhez, tartalmukat a harcészati szint lehetoségeihez és kovetelmeé-
nyeihez alakitottak ki. Az MDMP szintén hét 1€pésbdl all, amelyek 1ényegileg nem térnek
el a TPLF lépéseitol, csak elnevezésben lehet arnyalatnyi kiilonbség. A hadmiiveleti
szintli tervezés esetében azonban nem azonosithatok ennyire egyértelmtien a 1épések,
a COPD Iépései névben ¢€s tartalomban is eltérnek a miivelettervezési doktrina altal
megszabottaktol, a Iényeg viszont valtozatlan: el6szor elemzések, aztan azok alapjan
cselekvési valtozatok kidolgozasa, majd a dontés, a részletes tervkidolgozas ¢és a végre-
hajtas iranyitasa kovetkezik.'

A NATO miivelettervezési eljarasa, annak ellenére, hogy logikus és kiprobalt folyamat,
szamos buktatot tartalmaz. Egy ezek koziil a kiildetéselemzés fazis hossza. A modern
miveleti kornyezet szamtalan valtozojat, hatasat és tényezojét figyelembe kell venni
egy mindenre kiterjed6 miivelettervezés soran. Ez nagy feladatot r6 a tervezdcsoportra,
kiilonosen, ha az nem tapasztalt vagy nem kell6en jaratos a miivelettervezés folyamat-
rendszerében. A probléma hibas azonositasa, fontos tényezok figyelmen kiviil hagyasa
félreviheti a tervezést, s konnyen annak Ujrainditasahoz vezethet, ami az értékes 1d6
onkéntelen pazarldsa. Ha a torzs és a parancsnok nincs 6sszecsiszolodva, nem dolgoztak
egyiitt korabban, akkor el6fordulhat, hogy a cselekvési valtozatok kidolgozasa és jelentése
soran dont ugy a parancsnok, hogy az eddigi kidolgoz6é munka nem megfeleld, és Gjra
kell kezdeni az elemz¢éstdl és/vagy a kidolgozastol. Ha valamelyik funkcionalis szakérto,
beosztott torzstiszt vagy kiilsé tanacsadé nem kell6en felkésziilt, vagy hibat kdvet el,
az szintén félreviheti a tervezési folyamatot. A csoportmunkan alapulé miveletterve-
z¢si eljarés fontos eleme a torzs mint csapat. Ahhoz, hogy a torzs ne csak szakemberek
csoportja legyen, hanem ténylegesen kreativ, hasznos munkat végzo csapatta valjon,
alapos 0sszekovacsolds és gyakorlasok sorozata sziikséges. A csoportmunka eredménye

15 NATO Standardization Office (NSO): APP-28 Tactical Planning for Land Forces, Edition A, Version
1. 2019. november.; Allied Command Operations Comprehensive Operations Planning Directive COPD
V3.0. SHAPE, 2021.
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elméletben a csoport tagjai altal birtokolt tudas ereddje, kimenete az egyéni tudasnal
joval magasabb szintli. A gyakorlatban ehhez az kell, hogy a csoport minden egyes tagja
képes legyen alkotéan hozzéjarulni a k6z6s munkahoz, rendelkezzen hozzaadott érték-
kel, ¢és vitas kérdésekben racionalis érvek alapjan legyen képes valasztani a lehetéségek
kozil. A beletorddés és a szakmailag alatdmaszthato érvek feladasa nem jarhato ut, de
a rendfokozattal tamogatott, presszionalt dontés sem feltétlentil az. A miivelettervezés
legsarkalatosabb pontja a megfelelé k6z6s allaspont kialakitasa.'®

A keleti tipusu dontéshozatal csak részben szembesiil ezekkel a problémakkal,
hiszen azon alapul, hogy a parancsnoknak megfelel6 képzettsége van a dontéshoza-
talhoz, és kello ralatassal rendelkezik az aktualis helyzetre. Ott nem kell attol tartani,
hogy a dontés-eldkészité csoportmunka soran személyes konfliktusok alakulnak ki,
hiszen a kiilonb6z6 szakértok helyzetértékelésének megismerése utan a parancsnok
egyediil vazolja fel elhatarozasat a cselekvési valtozatokat illetden, majd a torzs esetleges
javaslatai tekintetében azonnal és személyesen dont. Az elhatarozas utan a torzs meg-
adott keretek kozott és szabalyok szerint dolgozza ki a tervet. Ez az eljaras valamelyest
gyorsabb dontési folyamat, mint a NATO altal alkalmazott, hiszen az, hogy a cselekvési
valtozatokat a parancsnok személyesen dolgozza ki, meggyorsitja a folyamatot. A sebes-
ségb6l adodo elényok ellenstlyozasara a NATO és az Egyesiilt Allamok szarazfoldi
haderéneme probal gyorsitani a tervezési folyamaton, és iddnyomas alatti tervezés esetén
megenged néhany egyszeriisitést. A NATO TPLF eljaras esetében példaul a cselekvési
valtozatok kidolgozasanak részletességén sporolhatnak, amely az elemzést és az 6ssze-
hasonlitast is gyorsithatja. Az MDMP esetében tobb egyszeriisitési lehetdség is van,
amelyek koziil az egyik az, hogy a parancsnok ¢€s az altala kivalasztott néhany torzstiszt
kozosen dolgoz ki cselekvési valtozatot, megsporolva ezzel az elemzés, dsszehasonlitas
és valasztas idejét."”

Barmelyik folyamatrol is legyen sz0, az egyértelmii, hogy a kiildetéselemzés, a cse-
lekvési valtozatok kidolgozasa €s a cselekvési valtozatok elemzése a harom legtobb idot
igénybe vevo lépés. A kiildetéselemzés alapvetden szamos olyan tevékenységbdl all,
ahol a miveleti kdrnyezetet, a szerepldket, a befolyasolo tényezoket, a rendelkezésre
allo lehetéségeket mind-mind rendszerszer(i elemzés ala kell vetni. Ezek az elemzések
a miiveleti kornyezet komplexitasatol és a végrehajtandd miivelet tipusatol fiiggden val-
tozo6 hosszusaguak, de mindenképpen id6- és erdforras-igényesek. A cselekvési valto-
zatok elemzése altalaban valamilyen hadijaték keretében torténik, ami komplex miivelet
soran szintén sok idot emészthet fel.

16 Zoltayné Paprika Zita: Diontéselmélet. Budapest, Alinea Kiadd, 2005. 259-283.; James G. March:
Bevezetés a dontéshozatalba. Hogyan sziiletnek a déntések? Budapest, Panem Konyvkiado, 2000.

7" FM 6-0 Commander and Staff Organization and Operations. Washington, Department of the Army,
2014. 9-44 — 9-46.
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3. Mesterséges intelligencia a miivelettervezésben

A mesterséges intelligencia 0sszehasonlito, elemzd-, rendszerezoképessége és gyorsasaga
kiemelt szerepet tolthet be a miivelettervezésben a jovoben, mint ahogy az eddigiek soran
is szamos alkalommal bizonyitotta hatékonysagat. Mint az elsé részben bemutattam,
a mesterséges intelligencia kutatasa kezdetektdl 6sszeforrt a hadseregekkel, amelyek
igyekeztek az j, forradalmi képességet a sajat javukra forditani.

A mivelettervezés célja a jo és végrehajthatd terv készitése. A jo terv alapvetden
relevans és pontos informaciokbol indul ki, épp ezért a tervezési folyamat soran kulcs-
fontossagu az ujabb informaciok feldolgozasa ¢és beépitése a tervbe. Az informacio-
eléallitas, megfigyelés és felderités (Intelligence, Surveillance, Reconnaisance; ISR),
illetve a célmeghatarozas (Target Acquisition, TA) teriiletei nemcsak hogy forradalmi
valtozasokon mentek keresztiil az elmult évtizedekben, de ezek jelentették a katonai
célu mesterségesintelligencia-kutatasok kezdeti teriileteit is. Az 1958 és 1967 kozott
futd Project MINOS kezdetleges neuralis halozati modellen alapul6 alakzatfelismerd
rendszer volt, amelyet tobb célra is hasznaltak. Segitségével légi fényképeken kerestek
harckocsikat, de egy masik verzioja képes volt miiveleti térképre rajzolt egyezményes
jelek felismerésére és digitalizalasara, egy Gjabb pedig nyomtatott vagy kézzel irt paran-
csok digitalis feldolgozéasara. Hasonl6 elven miikddott az 1970-es években fejlesztett
Image Understanding program is, amely légi fényképeket és mitholdfotokat volt képes
elemezni a gépi latas technologiajaval. Ezek a kezdeti probalkozasok nem vallottak
ugyan kudarcot, de az lizemeltetésiik bonyolultsaga és koltségessége miatt nem alltak
rendszerbe, megmaradtak kisérleti verzioban.'®

A modern id6k modern mesterségesintelligencia-kutatasai azonban az e programok
altal kikisérletezett elméleti alapokra épitve sokkal magasabb szintre jutottak, és mar
gyakorlati haszonnal is kecsegtettek. Az Egyesiilt Allamok védelmi minisztériuma
2017-ben létrehozta az Algorithmic Warfare Cross-Function Team elnevezésii részle-
gét, amely a mesterséges intelligencia minél szélesebb korii katonai alkalmazasat volt
hivatott elésegiteni. A Project Maven kodnévre hallgato fejlesztések elsédleges célja
mesterségesintelligencia-alapt rendszerek bevezetése volt, amelyek az informacio-
eléallitast konnyitették meg. A terroristakkal és felkel6kkel szemben 4ll6 amerikai had-
er6 elsdsorban a pildta nélkiili repililéeszkozok altal készitett 1égi fényképek és videok
elemzésére hasznalta a rendszert. A Project Maven mesterséges intelligenciajat magan-
vallalatok meglévé megoldésaira alapoztak, indulasakor a Google szakemberei dolgoztak
rajta. Képes volt a kép- ¢és videofeldolgozas soran érzékelni és osztalyozni kiillonbozo
targyakat, és meghatarozott esetekre figyelmeztetni a kezel6ket.”

A Project Maven hozzajarult az Iszlam Allam iraki és sziriai vereségéhez. A mes-
terséges intelligenciat fejlesztd civil Google-alkalmazottak azonban ultimatumot adtak
a cégvezetésnek, és etikai megfontolasok alapjan kiléptek a kormanyzati projektbdl.

18

Daniel S. Hoadley — Kelley M. Sayler: Artificial Intelligence and National Security. Washington, Cong-
ressional Research Service, 2020. 9—-16; Nilsson (2010): i. m. 98—108., 338-345.
" DOD Memorandum. Washington, Pentagon, 2017.
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Az Egyesiilt Allamok mesterségesintelligencia-kutatassal foglalkoz6 civil cégei szinte
egyhanguian elhatarolddtak attol, hogy eredményeiket hadi céllal felhasznaljak, illetve
hogy katonai projektekben egytittmiikodjenek. Ez az etikai alapti megkozelités bar emberi
életek védelmét hivatott szolgalni, nem altalanos érvényi a vilag mesterségesintelligencia-
kutatoi kozott. A szinte teljes egészében allami iranyitas alatt all6 kinai kutatasok ese-
tében nem valoszinii, hogy a kutatok etikai megfontolasai utjat allnak a katonai célu
felhasznaldsnak. Mindazonaltal a Google a mesterségesintelligencia-kutatés terén tobb
kinai intézménnyel is szorosan egyiittmiikodik.?

A képfeldolgozas tehat, mint lathatd, a kezdeti probalkozasok ota olyan fejlettséget
értel, hogy a nagy magassagu légi fényképek és videdk képei alapjan képesek targyakat
és személyeket azonositani. Hasonloan nagy elérelépést értek el a természetes nyelvek fel-
dolgozasa teriiletén. A gépi nyelvfeldolgozas mar az 1950-es években képes volt egyszerii
struktaraju mondatok leforditasara egyik nyelvrél a mésikra; az Egyesiilt Allamokban
akkoriban jellemzden az orosz—angol forditas volt a hangsulyos kutatasi teriilet. Az IBM
1954-es megoldasa nagy lelkesedést valtott ki, de a hozza flizott reményeket nem volt
képes bevaltani. Az 1980-as évek technologiai robbandsa erre a teriiletre is pozitiv hatast
gyakorolt: elkésziiltek az elsé hasznalhaté programok, amelyek képesek voltak az €16
beszédet értelmezni. 2015-re egy kinai vallalat miikod6képes forditoprogramot készitett,
amely képes volt az é16 beszédet mas nyelvekre atforditani. Az Egyesiilt Allamokban
egy évvel késobb szintén sikeriilt ezt megvalositani, €s ma mar az okostelefonok révén
szinte barki szamara elérhetd, ahogy az okoseszk6zok €16 szoval valod vezérlése is alapvetd
funkciova valt. Katonai tekintetben a szemben all6 fél radio- vagy mobilkommunikacio-
janak forditasa és elemzése a mesterséges intelligencia altal biztositott rovid id6 alatt
hatalmas hasznot hoz a tervezésben.?

Nemcsak az informaciok eldallitasa és elemzése az a teriilet, ahol a mesterséges-
intelligencia-alkalmazasokat intenziven hasznaljak, hanem az informaciok feldolgozasa
teriiletén is elég koran megjelent a hasznalatuk. A teriilet bonyolultsaga, ugyanakkor
tervezhetOsége €s ismétlddése miatt a logisztikai karbantartasok tervezése olyan szakterii-
let, ahol mesterségesintelligencia-alapi megoldasok hasznalhatok. Az Egyesiilt Allamok
szarazfoldi és 1égi haderénemei mind alkalmaztak olyan nyilvantartd programokat, ame-
lyek képesek voltak az eszk6zok karbantartdsanak tervezésére, a korabbi adatok alapjan
a varhato meghibasodasok elorejelzésére. Ennél magasabb szintet képviselt az 1980-as
évek kozepén kifejlesztett dinamikus elemzd és ujratervezo eszkoz (Dynamic Analysis
and Replanning Tool, DART), amelyet a logisztikai készletek és csapatok mozgatasanak
tervezésére dolgoztak ki. A rendszert az 1991-es Obdlhdbor idején sikeresen alkalmaz-
tak, segitségével a hatalmas logisztikai eréfeszitéssel jaro miivelet koltségeibol nagy
Osszeget tudtak lefaragni. Sikerén felbuzdulva a DART rendszert tovabbfejlesztették, igy
jott 1étre az 6sszhaderénemi miivelettervezést tamogato Joint Assistant for Development
and Execution (JADE). Ez alapvetden az 6sszhaderénemi miveletek komplex anyag-

20 Forrest E. Morgan et al.: Military Applications of Artificial Intelligence. Santa Monica, RAND Corpo-

ration, 2020. 25-26.
2l Nilsson (2010): i. m. 141-153., 370-371.
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¢és csapatmozgasainak megtervezésére szolgal, és érakra képes csokkenteni az addig
napokat és heteket igénybe vevd bonyolult koordinacids folyamatot.??

A muvelettervezeés kidolgoz6 fazisanak segitése mellett mesterségesintelligencia-alapu
megoldasok hasznalhatok a vezetés-iranyitas, illetve a tervek pontositasa és modositasa
soran is. A modern tliztamogatas folyamataban a célkezelés hangsulyos elem, amely-
nek végrehajtasa alapvetden befolyasolja a tiizek kivaltasanak, a célok lekiizdésének
gyorsasagat. A célkezelés mesterségesintelligencia-alapt tdmogatésa az orosz katonai
fejlesztések egyik iranya, amelyre jo példaval szolgal a 2014-es ukran konfliktus elejének,
illetve a késobbi sziriai orosz tevékenységek elemzése.”

A kinai haderd is nagy eréfeszitéseket tesz a mesterséges intelligencia minél nagyobb
integralasara. Egyik koncepciojuk a jovore az ,,intelligensitett hadviselés”, amely 1ényege
a gyors dontések meghozatala és a tevékenységek pontos végrehajtasa. Ezek elérése
érdekében a kinai haderd folyamatosan fejleszti a vezetés-iranyitasi rendszereit. A nyil-
vanosan rendelkezésre all6 informaciok szerint nuklearis tengeralattjaroikat olyan
mesterségesintelligencia-alapt vezetéstamogatd rendszerrel szerelték fel, amely képes
a személyzetre nehezedd terheket és igy a nyomast csokkenteni.?*

Az Egyesiilt Allamok haderénemei modern vezetés-iranyitasi rendszereken dolgoz-
nak. Az 6sszhader6nemi valtozat az 6sszhaderénemi tartomanykozi vezetés-iranyi-
tasi rendszer (Joint All-Domain Command and Control, JADC2), amely mesterséges
intelligencia altal tdimogatott megoldasokkal operal. A tervek szerint képes lesz a ter-
vezés és a végrehajtas kdzpontositott tdmogatasara a multi-domain miiveletek kove-
telményei szerint. Az informacio eldallitasahoz és feldolgozasahoz azonban mar most
mesterségesintelligencia-alapil megoldasokat hasznal, akarcsak a légierd tovabbfejlesz-
tett harcvezetési rendszer (Advanced Battle Management System, ABMS) elnevezési
vezetés-iranyitasi rendszere.?

4. A mesterséges intelligencia varhato jovébeli hatdsai a miivelettervezésre

Ahogy az eddigiekben bemutattam, a mesterséges intelligencia katonai felhasznalasa
kialakulasatol kezdve napirenden volt. A szamitdgépek, az informaciogytijto rendszerek,
illetve az adattovabbitas modjanak és sebességének fejlodésével folyamatosan 4j tavliatok
és lehet6ségek nyilnak meg a vezetés-iranyitasi rendszerek, illetve a tervezési segédalkal-
mazasok elott. A miiveleteket tervezo és végrehajto parancsnoksagok szervezete azoknak
az id6knek a terméke, amikor még joval kevesebb informacio allt rendelkezésre, és joval

22 Nilsson (2010): i. m. 373.; Hoadley—Sayler (2020): i. m. 11.

2 Peter Layton: Fighting Artificial Intelligence Battles. Canberra, Australian Defence College, 2021. 55,;
William A. Branch: Artificial Intelligence and Operational-Level Planning. An Emergent Convergence.
Fort Leavenworth, US Army Command and General Staff College, 2018.

24 Elsa B. Kania: Chinese Military Innovation in the AT Revolution. The RUSI Journal, 164. (2019),
5-6.26-34.

2 John R. Hoehn: Joint All-Domain Command and Control (JADC2). Washington, Congressional Research
Service, 2021.; Charles Pope: Advanced Battle Management System Field Test Brings Joint Force Together
Across All Domains During Second Onramp. Af:mil, 2020. szeptember 3.
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lassabban lehetett azokat beszerezni. A felgyorsult vildgban a régi metédusokra épiild
szervezet sikere korantsem garantalt, az 0j idok 1j lehetdségei meg kell hogy valtoztassak
a régrol maradt beidegzddéseket €s ,,jol bevalt” szervezeteket.

Az adatok feldolgozasa, informaciokka alakitasa és az informaciok elemzése jelen-
leg a mesterséges intelligencia legtrivialisabb felhasznalasa. A kdzeli jovoben azonban
ennél szélesebb korben, a vizualizacio és a dontés-elokészités szamos teriiletén varhato
a megjelenése, illetve a kisérleti rendszerek széles kort elterjedése. A tereprdl rendel-
kezésre allo adatbazis és a szenzorok altal begyijtdtt informacidk alapjan a miiveleti
teriilet haromdimenzids dbrazolasa a mai technoldgianak nem jelent kihivast. A terep,
ajarhatosag és a kornyezeti tényezok elemzése mesterségesintelligencia-alapti rendszer-
rel kivaldoan bemutathaté egy ilyen haromdimenzioés modellen. Ezek utan ez a modell
hasznalhat6 a szemben allo €l és a barati er6k megjelenitésére és a terep hatasainak
figyelembevételével a lehetséges cselekvési valtozatok felvazolasara. A tliztdmogatas
rendszerének megszervezése hatékonyabba valhat olyan rendszer segitségével, amely
képes a holtterek és a I6tavolsagok megjelenitésére, amely képes javaslatot tenni az esz-
kozok optimalis pozicionalasara. A korabban végrehajtott gyakorlatok, gyakorlasok
vagy valos miiveletek adataival feltoltve egy jovobeli mesterséges intelligencia képes
lehet javaslatot tenni a kiilonbozé kotelékek mandvereire, korleteire, elhelyezkedésére
vonatkozoan. A kidolgozott cselekvési valtozatokat mesterséges intelligencia tesztelhetné,
a hadijaték ezaltal jelentésen rovidiilne, gyorsitva a dontési folyamatot.

Az Egyesiilt Allamokban vizionalt déntéskézpontt hadviselés f6 eleme az id6. Minél
jobban le lehet roviditeni a parancsnok dontéséhez sziikséges id6t, annal nehezebb a szem-
ben all6 helyzete, annal kevesebb ideje van a megfeleld valaszreakciok kidolgozasara.
Amennyiben még egyszerre tobb problémaval is szembesiil, abban az esetben a teljes
vezetés-iranyitasi rendszere 0sszeomolhat. Ennek a gyors dontési folyamatnak és a meg-
feleld reakciok kidolgozasanak egyik igen fontos tdmogaté komponense a mesterséges
intelligencia és az azon alapul6 kiilonb6z6 dontés-el6készitd, dontéstdmogato és vezetés-
iranyitasi rendszerek.?

Emellett azonban nem szabad elfelejtkezni a mesterséges intelligencia személyi vonza-
tarol sem. Tobben ugy értékelik, hogy a mesterséges intelligencia alkalmazasa csokkenti
a parancsnoksagok méretét, hiszen nem kell majd annyi elemzd és tervezd, mint ma.
Ez abban az esetben igaz, ha garantalt az, hogy a mesterséges intelligencia folyamatosan
rendelkezésre all és miikodoképes lesz. Ha kiesése esetén egy csokkentett méreti torzs
veszi at a feladatokat, amelyeket a mesterséges intelligencianak kellett volna megoldania,
az a dontési folyamatot karos mértékben nyujthatja meg. A mesterségesintelligencia-
rendszerek karbantartasa is trivialis feladat kell hogy legyen, mert ha specialis szakem-
bereket igényel, akkor az egyik oldalon nyert emberel6ny a masik oldalon a kiszolgalas-
karbantartashoz sziikséges emberigény miatt eltlinik. Ha a mesterséges intelligencia
konkrétan nincs a kitelepiild parancsnoksagon fizikalisan, hanem az altala feldolgozott

26 Bryan Clark — Dan Patt — Harrison Schramm: Mosaic Warfare. Exploiting Artificial Intelligence and

Autonomous Systems to Implement Decision-Centric Operations. Washington, Center for Strategic and
Budgetary Assessments, 2020. 17-25.
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adatokat hasznaljak fel, abban az esetben megbizhato, folyamatosan rendelkezésre allo,
zavarmentes ¢és biztonsagos kommunikacids formara van sziikség, amely a jelenlegi
technikai feltételek mellett nehezen biztosithatd. Amennyiben sikeriil biztositani, akkor
pedig a jelkibocsatas szintjének alacsonyan tartasa is fontos tényezd, nehogy a tulzott
kibocsatas elarulja a parancsnoksag helyét.

Kijelenthet6 tehat, hogy a mesterséges intelligencia a jovoben at fogja formalni a kato-
nai parancsnoksagokat, meg fogja valtoztatni azok Osszetételét és a miivelettervezés
jelenleg alkalmazott formait is. Hogy pontosan mikor és mire lesz bevetve a mesterséges
intelligencia, azt még korai megjosolni. Annyi bizonyos, hogy bar a mesterséges intel-
ligencia egyeldre a fejlett €s gazdag orszagok jatéka, az id6 mulasaval ugyanugy széles
kori terjedése varhatd, mint a tudomanyos vivmanyokon alapulé mas rendszereknek,
tehat hatdsa a Magyar Honvédséget sem fogja elkeriilni.
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