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A Magyar Honvédség harcvezeté€si €s iranyitasi
rendszerének innovativ fejlodese

Bevezetés

Az infokommunikaciés rendszerek a modern kori hadviselés szerves részét alkotjak. Az egyik
ilyen a harcvezetési és iranyitasi rendszer, amely a hagyomanyos papiralapi miiveleti tervezést
valtja fel digitalis technologidkkal. A C2-rendszer a nemzetek sajatos halozatalapti miiveleti
képességét jelentdsen noveli, éppen ezért a jelenkori versenyszerli haditechnikai fejlesztések
kozepette sziikségszeriivé valt a Magyar Honvédség szamara is a harcvezetés korszertsitése.
A Magyar Honvédség a nemzeti ¢s a NATO-miiveletek érdekében is torekszik sajat C2-rend-
szer rendszeresitésére s folyamatos fejlesztésére. A kdvetelményrendszer alapos elgondolast
igényel. A 21. szazad elejétdl kezdve mar jelentds eredmények tapasztalhatok a rendszer
megvalositdsa kapcsan, amelyekbdl megallapithato a relevans képességek elgondoldsanak ere-
dete. A dokumentum célja megvizsgalni a Magyar Honvédség elézetes kutatas-fejlesztési
eredményeit, tovabba behatarolni jelenlegi helyzetét €s varhato jovoképét. A kevés és nehezen
hozzaférhetd informaciot felhasznalva a C2-rendszerekkel szemben tamasztott igények meg-
becsiilhetdvé valnak, ennek soran a Magyar Honvédség ezen a fejlesztési teriileten elfoglalt
helyzete, iranyai, lehet6ségei is vizsgalhatok. A teriilet kutatasa aktualisnak tekinthetd, hiszen
szamos nemzet esetén zajlanak ilyen iranyu fejlesztések, sét NATO-tagorszagként szovetségi
kozos fejlesztési tervek is megvalositasra varnak. Cél tovabba, hogy az olvasé ralatast nyerjen
a digitalis harcvezetési és iranyitasi rendszerek elonyeire €s lehetséges hatranyaira, tovabba
megismerje a Magyar Honvédség ezen a teriileten zajlo folyamatait.

Harcvezetési és iranyitasi rendszer fejlesztésének szamos funkcionalis és biztonsagi
vonatkozasa van. Hazank szempontjabol altalanos kérdés, hogy a Magyar Honvédség ilyen
iranyu fejlesztés alatt 4116 C2-rendszere milyen feltételekkel lehet alkalmas az éles helyzet-
ben torténd felhasznalasra. A szerzo a kovetkezo, altalanos kérdésekre adja meg a valaszt,
amellyel az olvaso betekintést nyer a C2-rendszerek fejlesztésébe.

—  Megkozelitéleg milyen elgondolasbdl indult ki a rendszer otlete?

— Funkcionalis és biztonsagi helyzete alapjan milyen szabalyzok johetnek szoba?

— Hol tarthat, milyen képességek varhatok el a rendszert6l?

— A teriiletet érint6 technoldgidk kapcsan mi varhato a jovoben?

1. A C2-rendszerek célja, felhasznalhatosaga

A nemzetek intenziv haditechnikai fejlédésével az informacios miiveleti képességek
mennyiségi és mindségi mutatdi parhuzamosan emelkednek. Az allandé (stacioner)
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¢és a tabori telepitésti katonai kornyezetben kiépitett rendszerek egyre fejlettebb info-
kommunikacids halozati strukturat képviselnek. A harcvezetéshez kapcsolodd informa-
cios igényeket manapsag a hagyomanyos papiralapu (térképi miiveletek) és a hangalapu
(radiokommunikacio) informaciocserékkel mar nehéz idében, teljeskoriien kielégiteni.
Uj technolégiak rendszeresitésével lehetdvé valt a harcvezetés digitalis megvaldsitasa
(elméletben teljes mértékben, mig a gyakorlatban csak részben).

A vezetési és iranyitasi rendszer végleges célja, hogy a kiilonb6z6 harcaszati mozzanatok, illetve
a harcvezetés ezen a rendszeren keresztiil valosuljon meg. Ez azt jelenti, hogy a katonak a digitalis
platformok segitségével harctéri koriilmények kozott is képesek egymassal a hatékony kommuni-
kéciora és informaciok cseréjére.”
A C2-rendszer felhasznalhatéo mind a hazai, mind a szovetségi katonai miiveletekben.
A kiilonb6z6 szerepkorok, hivonevek kozott hatékony, gyors adat- és hangkommunikacio
jOhet létre. A C2-rendszer olyan komplex alaprendszerként is tervezhetd, amelyhez mas
digitalis alrendszerek is (szakcsapatok specialis rendszerei)? csatlakozhatnak. A rendszer
fejlesztésének célja olyan digitalis, automatikus és manualis vezérléseket tartalmazo,
adatkozpontu harcvezetési technologia létrehozasa, amely innovaciot jelentd képessé-
geivel segiti a 21. szazadban a katonai erdk harcvezetését. Az 1. abra szemlélteti, hogy
a katonai miiveletek jellegét és szintjeit érint6 kérdések alapjaiban hatarozzak meg (figye-
lembe véve a nemzeti €s szovetségi kovetelményeket) a C2-rendszer felhasznalhatosagat.

Millyen tipusu feladatokat
lasson el?

« harci tevékenység - hadaszati/stratégiai szint
« harci tdmogatas « hadmoliveleti szint
« harci kiszolgal6 tamogatés « harcészati szint
« kulonleges katonai
miveletek

1. abra: A C2-rendszerek felhasznalhatosagat befolyasolo két f6 kérdés

Forras: a szerzO szerkesztése

2. Informacios igények vizsgalata

Visszatekintve a torténelmi korokra, a harcvezetés folyamatosan valtozik, a katonai allo-
many fegyverzete, technikai eszkdzrendszere és vele a védelmi és timadasi mechaniz-
musok, modszerek is. Az informacié mindig is jelentds érték volt a parancsnoki felsébb
vezetés s vele a miiveleti tervezés szdmara. A jelenkori digitalis technologiaknak koszon-
hetéen mara elektronikus rendszerekben is megvaldsulhat mindazon informacios igények

! Buz Csaba: Milvelet-iranyitas digitalis eszkozok segitségével. Honvédelem, 2020. oktober 3.

Ideértve példaul felderito, tiizcsapasmérd, logisztikai alrendszereket, amelyek 6nmagukban is végzik
specialis feladataikat, de sziikség esetén a harcvezetési €s iranyitasi rendszer szdmara is képesek infor-
maciot tovabbitani.
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kielégitése, amelyeké korabban hagyomanyos uton tortént (példaul informaciok széban
torténd jelentése vagy szabadkézi térképi tervezések). Magyarorszag haditechnikai fej-
16dése NATO-csatlakozasa® ota folyamatos és véleményem szerint kifejezetten sokrétil.
A szovetségi gyakorlatoknak kdszonhetden a harcvezetéssel kapcsolatos tudasosszete-
vOket megismerik a nemzetek. A harcvezetési igények megjelenése a BFT-képességgel’
kezdédott. Ahogy a 2. abra szemlélteti, a gyakorlatban ez annyit jelent, hogy a titkositott
hangkommunikacié mellett a radiok segitségével elérhetdvé valik a sajat erok kovetése,
amely szamitégépen megjelenitett digitalis térképen, GPS-informaciok alapjan torténik.
Rovid taktikai izenetekkel lehetove valt az allomasok, alegységek adatkommunikécidja is.
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2. abra. Sajat erdk kovetése digitalis térképen
Forras: Trango: Blue Force Tracking on Immarsat

A sajat erok térképi kovetésével a parancsnoki vezetés tdmogatdsa 11 szintre 1épett. Komp-
lex ratekintéssel az informaciok gytijtésére, tarolasara, feldolgozasara és tovabbitasara
iranyulo miveleti igények a 21. szazadi technologiak megjelenése kdzepette szamotte-
voen, exponencialisan ndvekednek.

,.Sziikséges egy, a kor szinvonalat kdvetd, modern, megfeleld alloképességgel rendelkez6, megbizhatd
vezetési-iranyitasi rendszernek a létrehozasa, amely lehet6vé teszi a parancsnok és torzse részére,
hogy minden id6pillanatban a lehet6 legtobb, hiteles és valos idejli informacioval rendelkezzen.”

Magyarorszag hivatalos NATO-csatlakozasa: 1999. marcius 12.

BFT: Blue Force Tracking (sajat er6k kovetése)

Jobbagy Szabolcs: Hiradas, hirrendszer, vezetés-iranyitasi rendszer fogalmi attekintd. Hadmérndk,
.(2010), 1. 247-256.
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Szakcsapatok digitalis rendszerbe torténd bevonasa altal tovabbi informécios igények
meriilnek fel. Egyre fontosabba valt a tlizér-, felderitd- és 16vészcsapatok altal végzett
tevékenységek informacios képességének fejlesztése. Az ellenséges erdkrol szerzett meg-
bizhat6 informaciok (példaul 6sszadatforrasu felderités) digitalis megjelenitése ismételten
mérfoldkovet jelentd valtozas a C2-rendszer fejlesztési folyamataban. A Magyar Honvéd-
ség szamara késziilo digitalis harcvezetési és iranyitasi rendszer fejlesztésének legelsd
gondolatai tehat elsé 1épésben azon informacids igényekre vezethetdk vissza, amelyek
a parancsnoki dontéshozatalt timogatjak informacidkkal a szakcsapatok altal. Masodik
lépésben mar azt az informacidaramlast kell elképzelni, amely a parancsok kiadasarol szol.
Osszegezve teht a vezetéshez érkezd és a vezetés altal kiadott informacios igények azok,
amelyek megadtak az alapjat annak, hogy mindezt a sok-sok informéaciot kezelni lehessen
a lehetd legkorszeriibb technoldgiaval. A 3. abra a C2-rendszer informacids igényeinek
megfeleld kiindulasi alapot, elképzelést abrazolja a két informacios miiveleti szegmensben.

Harcvezetést tamogat6 informaciés muiveletek

(I6vész-, tiizér- és felderitécsapatok)

adat hang

Folyamatos informaciécsere

adat hang

Harcvezetést iranyit6 informaciés miveletek

(parancsnoki vezetés)

3. abra: A harcvezetés informdcios miiveleteit leiro fobb szegmensek

Forras: a szerz0 szerkesztése

Az informacios igények mennyiségi elképzelése érdekében vegyiink egy egyszerii
példat alapul: a tiizér- és a felderité-alegységek informaciot kiildenek a parancsnoki
allomasra. A vezetés az informacidkat feldolgozva kiadja a parancsot a harcold csa-
patok szamara. A két szegmens kozott jelentds informaciotovabbitasrol beszélhetiink,
amely mindosszesen egy kicsiny szelete, egy mozzanata az adott katonai muveletnek.
Az allomanytabla szerinti hivonevek, azonositok, egyeb jellemzdk, tovabba a harcaszati
objektumok, a taktikai chat és a GPS-alapu helyzetmeghatarozas kelléképpen kinyi-
totta a digitalis C2-rendszer koré irhaté informacios igényeket, kdvetelményrendszert.
A C2 mint informacios képesség fejlesztése mindezek alapjan ) fogalomként, C21S-
ként® valt kdzismertté.

¢ (C2IS: Command and Control Information System, jelentése a NATO terminoldgigjaban (A AP-39,
a szerz( forditasa): integralt rendszer, amely doktrinakbdl, eljarasokbol, szervezeti struktiirabol, személy-
zetbdl, berendezésekbdl, Iétesitményekbdl és infokommunikaciobol tevodik dssze, ¢s amely minden szinten
¢és idoben a megfeleld adatokat biztositja a tevékenységek megtervezéséhez, vezetéséhez €s iranyitasahoz.
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,»A parancsnok szamara a kiilonb6z6 informaciokat alapvetéen az eloljaro és alarendeltjei, valamint
a torzs kiillonb6z6 beosztast tagjai adatbazisaikra és informacios kapcsolataikra tamaszkodva
szolgaltatjak.”’

3. A C2-rendszer fejlesztését befolyasolo kovetelményrendszer

A Magyar Honvédség rendszerének képességei €s a rendszerrel szemben tamasztott
nemzeti és NATO-kovetelmények funkcionalis €és biztonsagi csoportokra oszthatok.
,»A katonai stratégia az a dokumentum, amely meghatarozza a haderdtervezés- ¢és szer-
vezés, valamint a hader6épités iranyat.”® A rendszer fejlesztése megkoveteli a megfeleld
pénziigyi és politikai hattér jelenlétét. A teljesség igénye nélkiil a 4. abra szemlélteti
a Magyar Honvédség C2-rendszerfejlesztésének funkcionalis és biztonsagi vonatkozasait
befolyasolo tényezoket.

Nemzeti biztonsagi stratégia NATO biztonsdgi stratégia

NATO funkcionalis
kovetelmények
(interoperabilitas)

Nemzeti funkcionalis

kovetelmények MH- NATO-

dokumentumok dokumentumok

C2-fejlesztés

Elérheté
technoldgia

Meglévé Belfoldi kapcsolatok

Megvaldsitani kivant Kiilfoldi kapcsolatok

4. abra: A C2-rendszer fejlesztését befolydsolo tényezék
Forrdas: a szerz§ szerkesztése

A funkcionalis €s biztonsagi kdvetelmények vonatkozasaban egyrészt a Magyar Hon-
védség kovetelményei, masrészt a tobbnemzeti miveletekhez kulcsfontossagii NATO-
kovetelmények a mérvadoak. A specialis igényeket at kell gondolni, azaz hogy milyen
funkcidkat szeretne hasznalni példaul egy felderit6 vagy éppen egy hadmiiveleti tiszt.

7 Kerti Andras: 4 vezetési és informdciés rendszer technikai alrendszerének vizsgdlata kiilonos tekintettel

a mindségbiztositasra és az atvitelbiztonsagra. PhD-értekezés. Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Hadtudomanyi Doktori Iskola, 2010.
8 Szendy Istvan: A katonai stratégia. Hadtudomdny, 29. (2019), 1-2. 18-34.
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Mindezt kiterjesztve a szovetségi miiveletekre mar sokkal komplexebb kovetelményekrol
lehet beszélni, hiszen a Magyar Honvédség C2-rendszere mas nemzetek C2-rendsze-
reivel is egyiitt kell hogy tudjon mitkodni. Itt jon szoba az interoperabilitas’® fejlesztési
igénye s a vele jar6 kdvetelményrendszer felallitasa. A kozos adatkommunikacios sémak
hasznalata kulcsfontossagu, amely jelentds ismérv a Magyar Honvédség szdvetségi sze-
replésében. A Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidja. Biztonsdgos Magyarorszag
egy valtozékony vilagban” (1163/2020. [IV. 21.] Korm. hatarozat) cim{i dokumentum
VIII. fejezete egyértelmiien fogalmazza meg a haderd biztonsagtudatos fejlesztésének
jelentéségét. Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiaja (1393/2021. [VI1. 24.] Korm.
hatarozat) a védelmi ipar jelentdségét hangsulyozza ki. Az olyan 4j technologiak megje-
lenése, mint a mesterséges intelligencia vagy a 3D modellek alkalmazhatdsaga, szorosan
kapcsolodik a jovobeli C2-rendszer funkcionalis és biztonsagi kérdéseihez.

4. Megoldand6 problémak felvetése

A C2-rendszer fejlesztése kifejezetten sok kihivast tartogat. A modern, digitalis techno-
logia tobb korabbi, hagyomanyos technikaval kivitelezhetetlen problémat is képes megol-
dani. A C2-rendszerek korszerti, digitalizalt elgondolasa kapcsan megbecsiilhetok azok
a problémak, amelyek befolyasoljak a Magyar Honvédség nemzetkdzileg elfoglalt techno-
logiai helyzetét, berendezkedését. Az 5. abran lathato, hogy minden felmeriil6 fejlesztési
probléma visszavezethet6 két globalis komponens, a HMK' és az IKT" egyensulyara.

5. dbra: A C2-rendszer fejlesztését befolyasolo két dsszetevd egyensulyanak variansai

Forras: a szerz0 szerkesztése

A HMK ¢és az IKT is valtozik az id6 elorehaladtaval. Novekvo technologiai igények
jelennek meg a honvédelmi agazatban, amelyeket nemzeti és szovetségi szinten is meg
kell valositani és fenn kell tudni tartani. Amennyiben az IKT jelenti a stlyosabb érté-
ket, akkor sajnos a hasznalt technoldgia elavult, még ha van is korszeru elgondoléas

o, Azinteroperabilitas egyiittmiikodési képességet jelent, olyan tulajdonsagot, ami alkalmassa teszi a Sz6-

vetséget arra, hogy egységesen, hatékonyan és eredményesen érhesse el harcaszati, miiveleti €s stratégiai
céljait.” NATO szakkifejezések és meghatarozasok szogyiijteménye (angol és magyar). AAP-6 (2002). MH
Vezetési és Doktrinalis Kézpont kiadvanya. MH-intranet/K6zponti Doktrinalis Adatbazis.

1 HMK: Hadmiiveleti, harcaszati és miiszaki kovetelmények.

I IKT: Informacids és kommunikacios technoldgia.
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a C2-fejlesztéshez. Mas esetben a tulzott kdvetelmények, elvarasok sem tesznek jot
az egyensulynak, hidba van technoldgia a fejlesztés mogott (a tal bonyolult elgondolas
kivitelezhetetlenséghez és elégedetlenséghez vezet). A célok elérése sok idot vesz igénybe,
épp ezért a Magyar Honvédség konnyedén lemaradhat a nemzetkozi eredményekhez
képest.

Kiterjesztve az eddigi globalis tényezdket, a teljesség igénye nélkiil a kovetkezo f6bb

problémakat kell, a megitélésem szerint, a C2-rendszer fejlesztése soran megoldani:

— Felmeriilnek olyan feladatok, amelyeket mas katonai alrendszerként talan érde-
mesebb iizemeltetni, igy a C2-rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények
egyszerisitést is igényelhetnek. A rendszer szeparacidja a tobbi alrendszertdl
korbehatarolhatja a C2-rendszertdl elvart realis képességeket.

— A C2-rendszert tobb alakulatnal és egyben tobb szakcsapatnal is lizemeltetik, igy
a fejlesztés meglehetdsen nehéz, hiszen nemcsak komplex alapszoftverben kell
gondolkodni, hanem az alakulatok egyedi igényei szerint is. Szamolni kell tehat
kiilonbdzo hardverekben kivitelezhetd és egyedileg meghatarozott képességekkel
rendelkez0 szoftveres verziokkal.

— Tekintettel arra, hogy korabban nem volt igény digitalis C2-rendszer fejlesztésére,
az informacidcserét megvalosito tervezett eszkdzok (értve itt taktikai radiokat
¢s szamitogépeket) kapcsan 1j beszerzések sziikségesek, amelyek lassithatjak
a fejlesztést.

— Az alakulatok tekintetében nincs meghatarozott igény arra vonatkozolag, hogy
milyen aranyban hasznalnak adat- és hangkapcsolatot.

5. A hagyomdanyos- és a digitalistérkép-alapi harci tervezés
osszehasonlit6 vizsgalata

A katonai miiveletek tervezésének egyik legfobb része a térképen végzett tevékenységeké.
Mindez meglehetdsen nagy tudast igényel, hiszen szamtalan olyan alakzatot kell tudni
felrajzolni a térképre, amely a miivelet végrehajtasahoz sziikséges, pontos informaciokat
tartalmazza (lasd NATO APP-6 [D] szimbolumrendszer). A miiveleti tervezés soran
tobb cselekvési valtozatot (és valtozatonként tobb fazist) kell felrajzolni, ami meglehe-
tosen iddigényes. Mindezt digitalis rendszerrel végrehajtva szamottevoen csokkenthetd
a tervezési id6. Az 1. tablazatban lathato, hogy SWOT-modszert'? alkalmazva hogyan
vizsgaljak a harcvezetési €s iranyitasi rendszer digitalizalasanak ismérveit. Az analizis
nem teljes kori, igy felmeriilhetnek tovabbi fontos ismérvek a digitalis harcvezetési
és irdnyitasi rendszer kapcsan.

12 SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats (er6sségek, gyengeségek, lehetéségek és
veszélyek).
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1. tablazat: A digitalistérkép-alapu C2-rendszer bevezetésének jellemzdi

Eroésségek Gyengeségek

— meglehetdsen gyors (modosithatd, masolhato) térképi
szerkesztés

— atervezéshez elore definialt szimbolumkészlet all
rendelkezésre

— sajat erok poziciojanak automatizalt nyomon kovetése
(BFT)

— taktikai chat és formatizalt izenetek hasznalata

Lehetéségek

— dontéshozatalt segitd, korszer(i algoritmusok integra-
lasa (mesterséges intelligencia)

— nyugtainformaciok automatikus érkezése

— interoperabilitas, mas nemzetek C2-rendszerével
torténd miveletvégzés

— szakesapatok egyedi digitalis moduljainak kidolgo-
zasa

— kezelési problémakbol adodo hibak

— szoftveres problémak (szervizek, programok, konfi-
guracios beallitasok €s fajlok naprakészen tartasa)

— hardveres problémak (eszk6zok és jarmiivek komplex
infokommunikacios rendszerének naprakészen
tartasa)

— oktatasi problémak (alapszoftver és szakcsapati
modulok)

Veszélyek

— alhirek vagy konfiguracios probléma alapjan torténd
hibas adatkommunikacio (a hivonevek, szerepkorok,
utvonalvalasztasok hibas haldzati konfiguralasa)

— halozati 6sszekottetésekbdl adodo hibak (nagyobb
halozat esetén ez fokozottan id6igényes)

— atamadasi feliilet megnd (a halozatok kibertéri érin-
tettsége alapjan)

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az erésségek altalanos ismérve, hogy a hangalapi kommunikacio a katonai miivelet idejét
tekintve magas aranyban nélkiilézhetévé valik, amelyet az adatkommunikaci6 valt fel.
A gyengeségek az infokommunikacios renszer tizemeltetési és felhasznaldi teriileteiben
nyilvanulnak meg. A lehetdségek (példaul az interoperabilitas) a fejlesztési iranyokkal
fiiggnek Ossze. A veszélyek szamos teriiletet érintenek, hiszen a modern kori techno-
logiakkal a C2-rendszereket tobbféle modszerrel meg lehet tdmadni (példaul zavaras,
lehallgatas, elektronikai hadviselés stb.) a tamadoé célja alapjan.

6. Az elmélet taldlkozasa a gyakorlattal

A harcvezetést tamogato szoftverek tekintetében tobbféle elnevezéssel lehet talalkozni
az adott rendszer képessége alapjan. A Magyar Honvédség szamara késziilo harcvezetési
és iranyitasi projekt kapcsan az elsé ilyen meghatarozas a HUTOPCCIS" elnevezést
kapta. Az elnevezés tartalmazza a szoftver nemzeti identitasat és az alkalmazas szervezeti
szintjét. A kutatasalapu szoftver f0 fejlesztési iranyvonalai a felderitési és a sajatero-
kovetési informacios képességeken alapszanak. A szoftver és vele a C2-rendszer fej-
lesztésének kezdeményezésével kapcsolatban kiemelkedéek és mérvadoak dr. habil.
Furjan Attila kutatasi eredményei. A kezdeti fejlesztés felderito- és tiizérszakcsapatok
altal végzett informaciés képességekre iranyul, segitve a parancsnoki dontéshozatalt.
Az informéciocsere szamitogépes feldolgozassal szamottevden gyorsabba tehetd. A haté-
konysag tiizércsapatok esetén példaul lathatosagmeérés, mig felderitdcsapatok esetén

13

HUTOPCCIS: Hungarian Tactical Operational Command and Control Information System (Magyar
Harcészati-Hadmiveleti Vezetési ¢s Iranyitasi Informacids Rendszer).
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a célok azonositasa kapcsan nyilvanul meg. A kutatasalapt fejlesztést kovetéen késdbb
hivatalosan is elfogadtak a C2-szoftver fejlesztését.

Dr. habil. Furjan Attilanak' és csapatanak koszonhetden nyilvanvalova valt tehat,
hogy a Magyar Honvédségnek sziliksége van C2-rendszerre. Az eredményesség ramuta-
tott a rendszer jelentdségére és szamos elonyére. Az 11, innovativ otletekkel teli szoftver
létrehozasa kapcsan intenziven kezdtek egyiittmiikodni (példaul kovetelmények teljes
kord kidolgozasa) az érintett katonai vezetdk és a korabbi szoftver tervezoi és fejlesztoi.
A HUTOPCCIS szoftver tapasztalatai, valamint a korszerti technologiak ismerete (mind
hazai, mind kiilf6ldi vonatkozasban) is hozzéjarul a C2-rendszer korszert fejlesztéséhez.
Egy cikk, beavatva az olvasot kissé a részletekbe, par hasznos informaciot tesz kozzé
a Magyar Honvédség C2-szoftverének célja és alapvetd funkcioi kapcsan:

,»A rendszer segitségével lehetéség van GPS alapt nyomkévetésre (Blue Force Tracking), tizene-
tek kiildésére-fogadasara, koordinatak levételére, kijelolésére, pozicidk meghatarozasara, amik
lényegesen felgyorsitjak a miiveletek tervezését, iranyitasat és a meghozott dontések tamogatasat.
A szoftver az egységes NATO-szabvany jelrendszert hasznalja, ami alapjan meg lehet jeleniteni
a sajat, barati és ellenséges erdk helyzetét. Tovabba lehetdség van a kiilonboz6 cselekvési valto-
zatok kidolgozasara, amelyek gyorsan és konnyedén szerkeszthetdk, eldsegitve ezzel a hatékony
miveletvezetést.”

Az informaciok hozzaférhetetlensége miatt csak kdvetkeztetni lehet a jelenlegi fejlesztés
allapotara, de annyi bizonyos, hogy fel kell tudni ismerni a szoftver azon funkcionalis
¢s biztonsagi elemeit, amelyek egyértelmiien alkalmazhatok, és amelyeket érdemes
fejleszteni. A harcvezetés szempontjabol nélkiilozhetetlen (kiemelten fontos) szolgalta-
tasoknak minden kornyezeti hatas ellenére miikddniiik kell, igy szamtalan gyakorlati
tesztet kell végrehajtani a siker érdekében. Fel kell mérni a C2-rendszer halozati igényei-
nek jelenlegi teljesiilését, és tovabb kell dolgozni a jovobeli infokommunikacios képes-
ségek megvalositasan. Erezhetéen sokrétii tehat a Magyar Honvédség szamara késziild
C2-rendszer. A szoftver az alegységek ¢és a vezetok szamara is meglehetdsen sok 1dot
¢és energiat képes megsporolni. Az alapszoftver (€s vele a szakmodulok) a folyamatos
katonai gyakorlatoknak és a veliik jard tapasztalatszerzésnek koszonhetden felhaszna-
lobarat médon fejleszthetd.

7. Lehetséges jovokép

A Magyar Honvédség beszerzési és fejlesztési folyamatai egy ideje érezhetden fellen-
diiltek (lasd Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program).'® , Uj légtérvé-
delmi rendszer, uj szallito repiilogepek, pancélosok, kézifegyverek — csak néhany példa

4 Dr. habil. Furjan Attila hadtudomanyi kutaté munkaja a 21. szazadban jelent0s a magyar C2-rendszer

megvaldsithatosaga kapcsan, amelynek fejlesztésében vezetdi szerepben jelenleg is aktivan részt vesz.

15 Bhz Csaba (2020): i. m.

16 A programrol részletes tajékoztatas tekintheté meg Benkd Tibor honvédelmi miniszter 2019. janius
2-ai eldadasaban a YouTube-on.
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az utobbi iddszakban bejelentett fejlesztésekrol.”"’ A harcvezetést tamogatd projektek
koziil a digitalis katonai program ¢€s a harcvezetési és iranyitasi rendszer fejlesztése
és tesztelése is intenziven zajlik. A szoban forgd C2-rendszer fejlesztése fiigg az uj
rendszerek, eszkdzok beszerzésétol is, amelyeket a Magyar Honvédség szeretne csatla-
koztatni. A 6. abra szemlélteti (a teljesség igénye nélkiil), hogy a C2-rendszer fejlesztési
folyamataval kapcsolatban a kdvetkez6 integracios feladatok tisztazasa varhato a kozeli
jovoben:
— fegyverrendszerek (példaul a digitalis katonai projekt vonatkozasaban);
— jarmuvek egyedi rendszerei (példaul a Leopard 2A7HU harckocsi beszerzése);
— felderit6érendszerek (példaul pilota nélkiili repiilégépek, szenzorok);
— szakmodulok fejlesztése (példaul egészségligy, logisztika stb.);
— interoperabilitas (mas nemzetek C2-rendszereivel torténd egyiittmiikddés);
— mas haderénemekkel val6 integracio (nemzeti viszonylatban a 1égi haderénem);
— szervezeti szintli tovabbfejlesztés (harcaszati, hadmiiveleti szintrél magasabb,
stratégiai szint(i miiveleti képességek fejlesztése), amelyben a kozismert MND-C'8
tobbnemzeti miiveletekben valo részvétel sokat segithet;
— kutatasalapu fejlesztések (mesterséges intelligencia alkalmazhatosaga, de digitalis
harcvezetési szempontbol példaul a 3D technologia is érdekeltté valhat).

6. abra: A Magyar Honvédség C2-rendszerének varhato fejlesztési jovoképe
Forras: Andrew White: Avoiding Mistaken Identity

Akarhogy is, a Magyar Honvédség szem eldtt fogja tartani a hatékony gyakorlati fel-
hasznalast, de egyuttal a hazai és a NATO-tagorszagi kovetelmények megvalosulasat
is. A CWIX-gyakorlatokkal' az interoperabilitas s vele az integracids folyamatok is
kozponti jelentdségtivé valtak a fejlesztési folyamatokban. A funkcionalis és biztonsagi

"7 Draveczki-Ury Addm: Innentél méar nem a régi vasakbol kell kifacsarni az utolsé lehetéségeket. Hon-
védelem, 2021. januar 20.

8 MND-C: Multinational Division Centre (T6bbnemzeti Hadosztaly-parancsnoksag).

1 CWIX: Coalition Warrior Interoperability Exploration, Experimentation, Examination Exercise
(Koalicios erdk interoperabilitasi gyakorlata [felfedezés, kisérletezés, vizsgalat]).
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(informacid- és kiberbiztonsag) teriiletek fontos ismérvei lesznek a rendszer korszeri-
ségének. A jovoképet tekintve tehat elmondhatd, hogy a Magyar Honvédség pénziigyi,
politikai hatteret nem kimélve aktivan dolgozik a harcvezetés innovativ fejlesztésén.

Osszegzés

A katonai miiveletek informacios képességei rendkiviili mértékben fejlodnek, ami
a 21. szazadra egyfajta versengest idézett el a nemzetek kozott. A papiralapt és szo-
beli intézkedéseket felvaltja, felgyorsitja a digitalizacid. A funkcionalis és biztonsagi
képességek digitalizacidja egyértelmiien jo irany a Magyar Honvédség szamara, viszont
meglehetdsen nagy kihivas is egyben. A szazad elején folytatott kutatasoknak és tapasz-
talatoknak koszonhetden a Magyar Honvédség szadmara is nyilvanvalova valt, hogy
szlikség van C2-rendszerre. A kutatdsalapu fejlesztoi kornyezetben folytatott terve-
zések, szervezések (a HUTOPCCIS-projekt soran kutatott informacios igények, mint
példaul a sajat erdk kovetése, felderitd- és tlizéralegyseégek altal gyiijtott és tovabbitott
informaciok) megadtak az alapjat annak, hogy a hazai fejlesztés z6ld utat kapjon. Ennek
koszonhetben nincs sziikség mas orszagokban 1évé C2-rendszer vasarlasara, a szoftver
a nemzeti és a NATO-igényeknek megfelelden, hazai fejlesztok altal tud megvaldsulni.
A kivant rendszer elOnyeit és hatranyait egyarant figyelembe véve szamtalan 0j lehetd-
séget ad a Magyar Honvédség szamara, viszont a veszélyekkel (példaul kiberbiztonsagi
kérdések) is szamolni kell. A fejlesztés a parancsnoki vezetés szamara egyértelmiien
magasabb szintli dontéshozatalt tesz lehetdvé. A teriilet tovabbfejlesztése meglehetdsen
szerteagaz0, hiszen a C2-alapszoftvernek tekinthetd, amelyhez tobb alrendszer is képes
csatlakozni. Az integracios feladatok a jové kihivasai kozé tartoznak. Erezhetd, hogy
az informacios igények és kovetelmények tomegesen vannak jelen a C2-rendszer tekin-
tetében, a fejlesztés kapcsan éppen ezért szamos teriileten érdemes kutatasokat végezni,
hogy a technologiai berendezkedés a lehetd legkorszeriibb modon torténhessen (példaul
az emlitett mesterséges intelligencia alkalmazasaval). Az adat- és hangatviteli igények
pontositasra varnak a parancsnokok (inkabb hang, kevesebb adat), a szakcsapatok (inkabb
adat, kevesebb hang) tekintetében, s akkor a taktikai eszkdzok konfiguracios beallita-
sai is a gyakorlati felhasznalasnak megfelel6 hatékonysagot fogjak tudni produkalni.
A téma nem csupan aktualis, hanem dontéen befolyasolo teriiletet is képvisel a Magyar
Honvédség harcvezetési képességének vonatkozasaban.
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