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A virtualis valosag alkalmazasi lehetOségei a katonai
oktatas €s képzes, illetve a harcaszati eljarasok terén

Bevezetés — a téma aktualitasa

A 2019. évben kitdrt SARS-CoV-2 (Covid) koronavirus-jarvany, valamint a virus globa-
lis terjedésének megakadalyozasat célzo korlatozasok és rendszabalyok tobb mint egy
éve fejtik ki negativ, illetve egyes teriileteken pozitiv hatadsukat az oktatas és a képzés
kiilonbozo dimenzidira. A hdsies 6sszefogas ellenére, valamint a fajo és szornyti emberi
veszteségek mellett ezen korlatozasok hatadsa az alternativ oktatasi és képzési eljarasok
¢és az egyéni digitalis kompetencidk fejlodésére, valamint az Gjabbnal ujabb technologiak
megjelenésére elvitathatatlan.

Az utobbi kozel egyéves periddusban, amelyben a tavoktatasi formaban végrehajtott
oktatasban és képzésben mar gazdag tapasztalatok gytiltek 6ssze, fontos vizsgalati célte-
riilet lett a felhasznalt oktatasi alapanyagok és azok alkalmazasi modszereinek vizsgalata,
valamint tovabbi, eddig kevésbé felfedezett lehetdségek vizsgalata.

Ennek ¢kes bizonyitéka az amerikai haderd egyik utobbi beszerzési projektje, amely-
ben Microsoft HoloLens kiterjesztettvalosag-alapu rendszereket szereznek be jelen-
t0s darabszamban és értékben.!

Kijelenthetd, hogy ez a ,,trend” mar nem csupan az USA katondinak kivaltsaga,
hiszen a Magyar Honvédség vonatkozasaban is szamos hasonlé — bar volumenében
joval kisebb — program fut eredményesen, €s szolgalja katonak egyes csoportjainak
felkésziilését.?

Egyelore csak a katondk egyes csoportjainak, mivel a Zrinyi Honvédelmi és Had-
erdfejlesztési Program keretében a hader6hdz beérkezett technikai eszkzok titemezett
beszallitasaval egyidejlleg vagy azt kovetden alakitjak ki, telepitik az egyes szimula-
cios képességeket, foként azon helyérségekben, amelyekben a képességfejlesztés azt
megkivanja, és ahol a valos eszkdzok €s a kezeld- €s kiszolgaloallomany is telepiil.
Eddig foként a légierd allomanyanak — Airbus H145M helikoptertipushoz tartozo szimula-
cios rendszerek, eldretolt repiilésiranyito (JTAC), helikopterfedélzeti 16vész stb. — képzése
teriiletén hallhattunk ilyen eszkozrendszerek telepitésérdl, de a kozeljovében a szaraz-
foldi — harckocsizo, tiizér és természetesen 16vész — fegyvernemek vonatkozasaban is
varhatd megjelenésiik.

! Here’s How the Army Will Use 120,000 Microsoft HoloLens Headsets in Battle. Fast Government,
2021. majus 4.
2 Helikopterszimulatort adtak at Szolnokon. /HO, 2019. februar 11.
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A katonai tevékenységek, a kiilonbozd harcészati eljarasok begyakorlasa elemi fon-
tossagu a hader6 hadrafoghatosagi szintjének kialakitasahoz és fenntartasahoz, amely
békeidoszakban is rendkiviil er6forras-igényes, koltségvetési, valamint anyagi-technikai
vonatkozasban egyarant, ezért fontos, hogy a képzés €s a kiképzés teriiletén olyan kolt-
séghatékony, de a kiképzési célkitlizéseket tamogato eljarasokat talaljunk, mint a kiilon-
b6z6 szimulacios rendszerek. A haderé modern kiképzési €s felkészitési rendszerében

fontos szerepet fognak jatszani azok a koltségesokkentd digitalis technikai kiképzérendszerek,
amelyek ma mar rendelkezésre allnak. Pusztan technikai szempontb6l konnyi helyzetben vagyunk,
hiszen a 21. szazad technikai kiképzési lehetéségeinek csak a fantaziank szabhat hatart. A nem-
zetkozi piacon a kiképzés minden fazisahoz rendelkezésre all a feladatok szimulacids rendszere”.

Hivatasos katonaként felemeld érzés egy-egy uj, modern technikai eszkdz mellett
allni, foként akkor, ha az képességeiben a modern hadiipar legijabb vivmanyait, Gjitasait
0tvozi, és képes arra, hogy a hader6 elé célként kitlizott kiildetés végrehajtasat tamogassa.
Tamogassa, hiszen a legmodernebb harci eszk6zok sem képesek az ember, a kiképzett
katona nélkiil hatékonyan miikddni. Természetesen a mesterséges intelligencia, az auto-
ném rendszerek fejlesztése a jovoben érhet el olyan szintet, amelyen a megfeleld moralis
és etikai normativak mentén az eszkozok felvértezhetdk bizonyos dontési és alkalmazasi
jogkdrokkel. Azonban meggy6zddésem, hogy jelenleg az igazan komplex helyzetekben
még mindig az embernek kell meghozni a végleges dontést.

A harci eszk6z0k jelenlegi fejlettségi szintjén a képességek maximalis szintli kiakna-
zasahoz a katona alapos oktatasan és hatékony képzésén, kiképzésén keresztiil vezet az ut,
amely mindségi mutatoinak fejlesztése minden oktato €s kiképzo egyik 6 célkitiizése.

Személyes motivaciom és elhivatottsagom is ebbdl ered. Kiképzoként, valamint
a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem doktoranduszaként azt vizsgalom, hogy a haderd jelen-
legi személyi allomanyanak egyéni tanulasi preferenciai, tanulasi stratégiai és motivacioi
milyen formaban, médszertani megkdzelitésben ,,szolgalhatok ki” ugy, hogy a hagyo-
manyos — foként frontalis osztalymunka modszerére épiild — oktatasi eljarasok mellett
az alternativ modszerek is hangstlyos szerepet kapjanak, ezaltal biztositva a valasztasi
lehetdséget a tanulo részére az oktatasi/kiképzési célkitlizések eléréséhez.

Kutatasom célja tehat a vizsgalati célallomany (a Magyar Honvédség katonadlloma-
nya) alapvet6 tanulasi preferencidinak meghatarozasa mellett, hogy:

a) javaslatot dolgozzak ki a jovébeni tavoktatasi tananyagok javasolt modszertani
jellegére (preferenciaknak megfeleld tartalom formai megjelenése, alkalmazott
platform, referenciamodell stb.);

b) Uj referenciamodellt dolgozzak ki a meglévo és jovobeni tavoktatasi tananyagok
¢és a virtualis valdsag tere lehetdségeinek 6tvozésével és alkalmazasaval;

¢) bizonyitsam, hogy a virtualitas terei (VR [Virtual Reality, virtualis valosag], AR
[Augmented Reality, kiterjesztett valosdg], MR [Mixed Reality, kevert valosag]
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Révész Béla: Ujabb csucstechnika érkezhet a Magyar Honvédséghez. Honvédelem.hu, 2020. december
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lehetéséget adnak bizonyos esetben akar gyakorlati jellegli készségek és képes-
ségek megalapozasara, sot elsajatitasara is.

A kutatas végrehajtasaval tovabbi célom olyan virtualis- és/vagy kiterjesztettvalosag-
alapt térben létrehozott oktatasi-képzési platform és szolgaltatas alapjainak lefektetése,
amely bar a fizikai valosagban nem manifesztalodik, képes a katona egyéni kognitiv
képességeinek fejlesztését tamogatni (4j ismereteket kozolni €s dtadni a tanulasi prefe-
renciak szamos dimenziojaban — vizualitasra épiilve, hallhatéan, olvashatéan stb.).
Tovabba lehetdséget biztosit a valos fizikai tér eseményeinek, tevékenységeinek szi-

crer

a kiilonb6z6 harcaszati eljarasokat begyakorolni, azok alkalmazhatdsagat tesztelni.

1. A virtualitds dimenzidinak meghodditasa

Nem feltétleniil mondanank igazat azzal, ha a virtualis vilag vagy a virtualitas gondolatat
napjaink modern technikai vivimanyai kdz¢é sorolnank, hiszen szdmos olyan kezdeménye-
z€s volt a multban, amely célja az adott személy vagy csoport olyan ,,térbe—helyzetbe—
eseménybe” helyezése, amely vagy mar megtortént, vagy pedig egy elképzelt, futurisz-
tikus vilag része. Kivalo példa lehet erre az Opusztaszeren talalhato Feszty-korkép vagy
a svajci Bourbaki-panorama, amelyek lenylig6zo méretiik mellett kiragadjak a latogatot
a valo vilagbdl, és elvarazsoljak az adott multbéli esemény valdsaghti abrazolasaval.

H‘ ) e =
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1. abra: A Bourbaki-panorama
Forras: Lucerne, Switzerland-Bourbaki Panorama Painting. KMB Travel Blog, 2016. julius 30.
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A kivitelezés lenyligd6zd, azonban az események megjelenitésének lehetdségei térben
¢és iddében teljesen korlatozottak, tovabba semmilyen interakcid nem Iétesithetd az egyes
elemekkel, igy oktatasi-kiképzési célzattal sajnos kevésbé alkalmazhatdak ezek a nagy-
szerll mlivészi alkotasok.

A virtualis terek aktiv alkalmazasa — szandékosan beszélek tobbes szamban, hiszen
manapsag megkiilonboztetiink virtualis-, kiterjesztett- és kevertvalosag-tereket is — valo-
ban napjaink modern vivmanya, amelynek kiakndzasa els6sorban a szorakoztatoipar
teriiletén érezhetd. A videgjaték-ipar az egyik legdinamikusabban fejlodo teriilet ezen
beliil, amelyben a valosaghti vizualitast megkozelitd, €lményszerii szolgaltatas all a fej-
lesztések kozéppontjaban. Természetesen a fejlodés nem értelmezhetd izolaltan, csak
ebben az ipari szektorban, mivel tobbek kozott a grafikai megjelenités, az adattovabbitas
és -feldolgozas produktivan hat a szamitastechnika teriiletére, és viszont.

Ha a modern fejlesztdcégek és modern fejlesztéprogramok (game engine) képesek
a jatekok szintjén mar-mar valosaghti térmegjelenitést biztositani, amelyben kiillonb6zo
eszkozok és mozgasérzeékeld szenzorok segitségével interakcioba 1éphetiink a megjele-
nitett jatékelemekkel, hatassal lehetiink azokra, és azok is lehetnek hatassal a felhasz-
naldkra, akkor nem kérdéses, hogy a katonai oktatas és képzés terén Iétjogosultsaga van
az ilyen jellegii szimulacios programoknak.

2. A virtualis dimenziok jellemzdi

A tanulmany, illetve a tervezett jovobeni szimulacids programok tervezése szempontjabol
nagyon fontos, hogy tisztan elkiilonitsiik a kiilonb6z6 virtualis tereket és azok alapvetd
alkalmazasi médjait.

Alapvetden megkiilonboztetjiik a virtualis valosagot (virtual reality), a Kiterjesztett
valdsagot (augmented reality) és a kevert valosagot (mixed reality) mint dimenziot. Sok
esetben az értelmezésben, a felhasznalas modjaban is eltérd a szakemberek véleménye,
vélhetden abbol kifolyolag, hogy a hatarok egy-egy dimenzi6 kdzott nem teljesen élesek.

A virtualis valosag (virtual reality — VR) és a kiterjesztett valosag (augmented reality — AR), bar
a koztudatban még egymas szinoniméjaként van jelen, valdjaban két nagyon is kiilonboz6 fogalom.
A virtualis valésag nem egyenld a kiterjesztett valosaggal. A virtualis valosag és a kiterjesztett
valosag egy nagyon fontos tulajdonsagaban tér el egymastol. Mig amikor felvesziink egy virtualis
szemiiveget, belekeriiliink abba a térbe, abba a szobaba, arra a helyre, ahol az adott jaték vagy
alkalmazas jatszodik és teljesen kizarjuk a valdsagos vilagot. Ezzel szemben a kiterjesztett valo-
sagban a koriilottiink 1évé valds térben maradunk €s ebbe a térbe jelennek meg a mesterségesen
létrehozott virtualis, tehat valosagban nem 1étez6 objektumok, tartalmak. A kiterjesztett valdsagban
amobilunk vagy tablagépiink kamerajan keresztiil néziink valamit és egy erre hivatott alkalmazas
pedig odavetit még képeket, informaciokat.™

Tehat virtualis valosag esetén teljes mértékben izolalodunk a koriilottiink 1évo vilagtol,
mig kiterjesztett valosag esetén a sajat fizikai dimenzionkat érzékeljiik, és abban tevé-

4 Mi a kiilonbség a kiterjesztett valosag és a virtudlis valosag k6zott? HOLOszoba, 2020.
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kenykediink, de abban megjelennek tovabbi virtualis objektumok, alapvetden passziv,
nem interakcidoba hozhat6 elemek, amelyek a tevékenységiinket tdmogathatjak.

Virtualis valosag - Kiterjesztett valosag - Kevert valdsag -
Virtual Reality (VR) Augmented Reality (AR) Mixed Reality (MR)
Teljesen mesterséges A virtualis objektumok A virtualis kdrnyezetet
kornyezet lefedik a val6sagos kombinaljak
kornyezetet a valos vilaggal
=
Teljes alameriilés A valésagos vildgot Interakcio a valésagos
a tokéletes valdsagba digitalis eszkozokkel és a virtualis kornyezettel
bévitik ki
L1,
-G

2. abra: Avirtudlis valosag (virtual reality), a kiterjesztett valosag (augmented reality) és a kevert valosag
(mixed reality) jellemzo6i

Forras: Gleb B. — Oleksandra Ivanenko: VR vs AR vs MR: Differences and Real-Life Applications.
RubyGarage, 2020. januar 4.

A kevert val6sag mindkét kordbban részletezett valosaghoz — VR és AR — képest maga-
sabb fejlettségi szint, amelyben lehetdségiink van interakcioba lépni mind a valos fizi-
kai vilaggal és annak objektumaival, mind a mesterségesen létrehozott objektumokkal
valamilyen mozgast szimulalo aktiv eszkozzel.

A virtualis valosag megjelenitése a sztereoszkdpia elvén alapul, amely

»olyan képalkotasi modszereket foglal egybe, amelyek segitségével egy képben a térlatas illuzidja
kelthetd. A térlatas mindennapi szinten ugy valésul meg, hogy a szemeink altal észlelt két enyhén
eltolt képet agyunk valos idében feldolgozza és egybeteszi (sztereopszis). Ha tehat két enyhén eltolt
pontbol készitett képet bemutatunk kiilon a megfelelé szemnek, kialakul a virtualis mélységérzet™.’

Mindenképp fontos leszdgezni, hogy a virtualis dimenziok alkalmazasa alapvetden
az emberi érzékrendszer — féként a szemek — egyfajta megtévesztésén alapul, amelynek
kezelése onmagéban is nagy kihivas, de biztonsagi szempontbol is elsddleges fontossagi
annak feltérképezése, hogy rovidebb-hosszabb tdvon anatdmiai szempontbol milyen
negativ hatassal lehet az emberi testre.

3 Sztereoszkopia. Museum-Digital.de, 2020. marcius 28.
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3. abra: A haromdimenzios megjelenités torténete

Forras: Fekete Robert Tamas et al.: 3D megjelenitési technikak. 6. fejezet — A haromdimenzios megjele-

nités torténete. Mogi.bme.hu, 2015.

A korai VR-térre kifejlesztett alkalmazasok, féleg amelyek alapvetden fizikai moz-
gassal egyiitt jaro tevékenységgel parosultak, a felhasznalok jelentds részének nega-
tiv élményt okoztak, amelynek gydkerei az anatdmiai eredetii kognitiv disszonancia
¢és a konvergencia-akkomodacio konfliktusban keresenddk. E16bbinél

6

»agyunk kdnnyedén megzavarodik attol, ha testiink és agyunk két kiilonb6z6 ingert érzékel, hidba
ilink kényelmesen egy karosszékben egy sisak alatt, kontrollerrel a keziinkben, ha agyunk azt
ajelet kapja, hogy vadul szaladunk egy dzsungelben az életiinkért. Ez a fajta kognitiv disszonancia
konnyen okozhat zavart, szédiilést, rossz kozérzetet.

Utobbinal, ha egy targyra vagy személyre figyeliink, annak tavolsagatol fiiggden all be szemiink
fokusza. A konvergencia arra utal, hogy minél kozelebb van az, amit néziink, szemeink annal jobban
Osszetartanak. Az akkomodacié pedig arra, hogy szemlencséink ugy allnak be a figyelemkozpont
tavolsagatol fliggden, hogy az arrol beeso fénysugarak pont az éles latas helyére essenek. Ez a két
folyamat egyszerre torténik, a valds vilagban ugyanis a kozeli dolgok kozel vannak, a tavoliak
meg tavol. A virtualis valosagban viszont két, szemeink el¢ helyezett feliiletet néziink, igy akar
kozelre, akar tavolra akarunk figyelni, szemeink csak az eldttiink 1év4, nagyon kozel allo objek-
tumra fokuszalnak. Szemizmaink megzavarodnak, az akkomodacié gyakorlatilag eltiinik a latasi
folyamatbol, a zavar pedig kénnyen faradtsaghoz, rossz kozérzethez, hanyashoz vezethet.”

Bari Mariusz: Hanyasmentes valosagot igér az Oculus. 24.hu, 2017. majus 18.
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4. abra: Focal surface display — a konvergencia-akkomoddacio hatds egy megoldasi lehetdsége a képmeg-

Jjelenités helyes , torzitasaval” — képpontokhoz mélységinformacio (tavolsag) rendelésével
Forras: Bari Mariusz: Hanyasmentes virtualis valosagot igér az Oculus. 24.hu, 2017. méjus 18.

3. Szimulacids rendszerek a Magyar Honvédség képzési rendszerében
A haderd jelenlegi kiképzési rendszerében célirdnyosan a katonaihelikopter-személyzet,

valamint a JTAC- (Joint Terminal Attack Controller, eloretolt repiilésiranyitd) allomany
részére rendszeresitett szimulatorok képviselik a technoldgia csucsat.

5. abra: Virtualis harcter

Forras: Szérad Tamas: Virtualis harctér. Air Base, 2017. méjus 31.
Ezen eszkozrendszerek nagy bekeriilési koltségiik ellenére jelentds koltségmegtakaritast
eredményeznek, azonban csak az allomany nagyon sz{ik rétegének biztositanak hatékony

képzéskiegészitést. Kiegészitést, mivel a valés miiveleti vagy gyakorlati kornyezetben
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eltoltott idét nem lehet kivaltani szimulatorokban t6ltott idovel, az ott megszerzett tapasz-
talatok nem egyenértékiick a valo vilagban szerzettekkel. Ennek ellenére a szimulatoros
gyakorlasok fontos részei a képzésnek, hiszen a virtualis térben a lehetséges szituaciok
tarhaza szimulalhato, amely a gyors dontés- €s reagaloképesség kialakitasahoz nyujthat
hatékony segitséget.

Mindenképp sziikséges megjegyezni, hogy ezek a szimulacios rendszerek is
alapvetden a virtualitasra épiilnek, azonban a felhasznalok nem viselnek kiegészitd,
virtualisvalosag-szemiiveget, mivel a képi megjelenitést kiilso vetitdeszkozok — projek-
torok — végzik. Ez egy részrol — ergondmiai szempontbol — mindenképp pozitiv, kivédve
a kognitiv disszonancia problémait, azonban részemrdl tovabbra is fontos kérdés marad
a valosagkozeli térérzékelés esetleges hianya.

A fentiekt6l modszerében merdben eltér a helikopter-ajtolovész (door gunner) szimu-
lacios program, amely teljesen a virtudlis valosag alapjan éptil fel. A pilota felelds a harci
eszkoz légi mandvereiért, azért, hogy az a meghatarozott 1€gi utvonalon elérje a kijelolt
leszallasi zonat. Az ajtolovész feladatrendszere legalabb ennyire Osszetett: felelds a 1égi
eszkoz védelméért, biztositasaért,

,.de feladatkorébe tartozik bizonyos esetekben a szarazfoldi menetoszlopok l1égi kisérete, fedezete,
amely teljesen eltéré modon torténik varosban és nyilt terepen. Ahhoz, hogy a poziciovaltas kozben
a helikopterek ne essenck aldozataul az ajtolovészeik »barati tiizének«, sok-sok, szimulatorban
eltoltott ora sziikséges. Annyi, hogy a pildta és a 16vész a miiveleti teriileten mar automatikusan,
hatékonyan és biztonsagosan hajtsa végre a feladatat™”’

Természetesen az atlag 16vészkatona szintjén — kiindulva a ,,tomeges” felhasznaloi
igénybdl, valamint az alapvetd tevékenységek jellegébdl — mas megkozelitéssel, mas
gondolatisag mentén sziikséges tervezni.

Mindharom fenti szimulacids rendszerre alapvetéen érvényes megallapitas, hogy
a tevékenységek rendszere pozicié szempontjabol kotott, tehat a felhasznalok a szimu-
lacios eszkdzok hasznalata soran nem mozognak, vagy csak minimalisan, mivel a tevé-
kenység lényegi része a virtualis térben torténik. Tehat azon beosztasok vonatkozasaban,
ahol a tevékenységek végrehajtasa alapvetden egy pozicidhoz kotott (pildta a pilotafiil-
kében, ajtolovész, ITAC-operator, harcjarmu-kezel6személyzet, toronylovész stb.), azaz
a pozicidhoz képest helyvaltozas nem torténik, ott a virtualisvalosag-alapt applikaciok
lehetnek piacvezetdk és alkalmasak a képzés rendszerének tdmogatasara.

7 Trautmann Balazs: Képzelt repiilés — tobb mint szimulator. Haboru Miivészete, 2019. aprilis 16.
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6. abra: Helikopter-ajtolovész (door gunner) szimuldacios program

Forras: Trautmann (2019): i. m.

Teljesen mas a helyzet nagy 1étszamu l6vészalegységek esetében, mert itt nem vehetjiik
el a katona latasat, térérzékelését oly modon, hogy zart VR-szemiiveget helyeziink ra,
mivel alapvetden helyvaltoztatassal jar6 tevékenységek végrehajtasa torténik (példaul
egy-egy terepszakasz, objektum elfoglalasa). Esetiikben a kiterjesztettvalosag-alapu
rendszerek jelenthetnek megoldast, amelyekben a valos fizikai térben torténd tevékeny-
ség soran a katonak kiegészité informaciokkal (geografiai helymeghatarozas, iddjaras,
égtajjelzok, ,barat-ellenség” felismerési jelek, autonom eszkdzok altal biztositott valos
idejt videojel-megjelenités stb.) lathatok el alapveto feladataik végrehajtdsanak tdmoga-
tasa céljabol. Természetesen mindenképp vizsgalni kell, hogy a kiegészitd AR-feliiletek
milyen mértékben tadmogatjak vagy éppen akadalyozzak a katonat feladatai végrehaj-
tasaban, illetve hogy a katona kognitiv befogadoképességére, a miivelet utani rekreacio
hosszusagara milyen hatast gyakorol a teljes rendszer.
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MOOE AUTO: DRY

7. abra: Harcadszati AR-program
Forras: Kyle Melnick: The US Army Is Bringing *Tactical AR’ to the Battlefield. VRScout, 2017. junius 6.

4. Belso eréforrasokra épiilé katonai oktatast
és képzést tamogaté VR—AR-projektek

A Magyar Honvédség oktatasi és képzési rendszere vonatkozasaban a virtudlis és a kiter-
jesztett valosag teriiletét érinté ambiciok — a korabban emlitett helikopterszemélyzetet
és JTAC-képzést tamogato szimulatorokon, valamint egyes gépjarmiivezetési képessége-
ket fejlesztd szimulatorok beszerzésén kiviil — egyeldre joval szerényebbek. Meglatasom
szerint inkabb tekintiink erre a teriiletre a hagyomanyos képzési rendszert kiegészitd
lehetéségként, mint 6nallo képzési teriiletként.

Az eddig beszerzett, telepitett és a rendszeresitési eljarasokon atesett szimulacios esz-
kozrendszerek mindegyike a kiilfoldi hadiipar egy szegmenséhez, nagynevii beszallito-
jéhoz tartozik (Thales, Saab stb.), ami természetesen megmutatkozik a szimulacios rend-
szerek kidolgozottsagaban, hatékonysagaban, és persze az eszkozrendszerek tobb milliard
forintos beszerzési, telepitési és fenntartasi koltségvetési er6forrasigényeiben.®

Joggal meriil fel az a kérdés, hogy azon feladatrendszerek vonatkozasaban, amelyek
prioritasi szempontbdl viszonylag kevésbé hangstilyosak a Magyar Honvédség alapren-
deltetési feladatainak hosszu sorrendjében, vagy a fejlesztések iiteme késdbbre varhato,
milyen megoldas biztosithat6 a hatékony felkészitéshez. Tamogathatok-e azok a — volu-
menben, koltségvetési igényben szerényebb, de hatékonyan alkalmazhaté — VR-AR-

8 Helikopterszimulatort... (2019): i. m.
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kiképzést tamogato programok, elgondolasok, amelyek alapvetden a belsd oktato-kiképzd
»Sziirkeallomanyra” épiilnek kidolgozas szempontjabol?

Meglatasom szerint igen. Ezt a kijelentést arra a tényre alapozom, hogy a 2018—2019-ben
civil kapacitasokkal kidolgoztatott SCORM (Sharable Content Object Reference
Model — megoszthato tartalmi objektumok hivatkozasi modellje)’ tavoktatasi tananya-
gokat (6nkéntes tartalékos tiszt és altiszti alaptanfolyam tavoktatasi modul)!® kévetéen
rovid id6n beliil azonos, esetenként fejlettebb, belsé eréforrasokra éptild digitalis tan-
anyagok jelentek meg.

Ezek képesek akar a Zrinyi program oktatasi-képzési igényeit is hatékonyan tdmo-
gatni (példaul Honvédelmi alkalmazottak 2020. évi digitalis képzési tananyaga,
Leopard 2A4HU digitalis oktatasi tananyag)."

Ugyanilyen elgondolas mentén, alapozva azon tapasztalatokra, hogy a képzés-
kiképzés rendszerében feladatot aktivan végrehajto oktatok és kiképzok tudjak legjobban
megfogalmazni egyes, a tanulasi folyamatot kiegészit0 kiképzési képességek tigynevezett
hadmtiveleti kdvetelményeit, szép eredmények érhetdk el a kiképzési képességek fejlesz-
tése terén; feltéve, hogy ehhez még rendelkezésre all az elgondolasokat megvaldsitani
képes informatikai szakallomany is.

A kovetkezokben néhany olyan projektkezdeményezést és -elgondolast szeretnék
bemutatni, amelyen jelenleg is aktivan dolgoznak munkatarsaink.

5. Hagyomanyos SCORM tavoktatasi tananyagok fuzioja
kiterjesztettvalosag-alapu applikaciokkal

A tavoktatasi tananyagok célirdnyos kiegészitése médiaelemekkel rendkiviil fontos,
hiszen a tananyagokat az esetek dontd szazalékaban olyan tanuloknak készitjlik, akik
tanulasi preferenciairél nincs tudomasunk. Eppen ezért a tanulsi folyamatnak gy kell
felépiilnie, hogy minden preferencia részére biztositsa a sziikséges informaciot, irott,
hallott vagy vizualis formaban.

A hagyomanyos frontalis el6adasok esetén is sok esetben szemléltetik az el6adok
képekkel, videdkkal, animaciokkal az adott t¢émahoz kapcsolodo informacidkat, amelyek
bar haromdimenzios szemléltetést tesznek lehetove, a vetitdeszkoz mégiscsak kétdimen-
zi0s feliiletre vetiti a médiaelemeket.

A vizualis szemléltetés joval reprezentativabb, mindségibb lehetdségét biztosit-
hatja — akar a tanulo-tananyag interakcio szamos elemével bévitve — a hagyomanyos
SCORM tananyagok flzioja kiterjesztettvalésag-alapt applikaciokkal, ahol az app-
likacioban felépitett tananyagtartalmat (példaul egy-egy technikai eszkdz valos

°  Fazekas Gabor — Kocsis Gergely — Balla Tibor: Elektronikus oktatdsi kérnyezetek. Debreceni Egyetem,

2014.

10 Palyazati felhivas az Onkéntes Tartalékosok részére folyosithato tanulmanyi 6sztondijrol. Kormany.hu,
2018.

" Ordég Kovacs Marton: Digitalis tananyaggal segitik a kiképzést. Honvedelem.hu, 2021. februar 1.
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haromdimenzids modellje allé vagy mozgd allapotban) a tavoktatasi tananyag egy-egy
oldalan elhelyezett kép vagy abra aktivalja a tanulasi folyamat soran.

B S SRR B B SR AR
8. abra: MH-kiképzést tamogato VR-projekt egy feliilete (Unity)

Forras: a szerz6 fejlesztése

Technikai oldalrol megkozelitve a lehetdséget ez kétféleképpen kivitelezhetd. El6szor
is a tavoktatasi tananyagmodul elején altalanos, a tananyag feldolgozasara vonatkozo
instrukcidk segitségével a tanulo tajékoztatast kap arrdl, hogy a tananyag bizonyos felii-
leteinél kiterjesztettvaldsag-alapu tartalmak érhetok el, amelyek kiegészito tartalomként
jarulnak hozzé az ismeretek megszerzéséhez. Természetesen ugyanitt sziikséges meg-
adni a tanulok részére, hogy mely applikaciok letoltését tamogato feliiletrdl tolthetok le
az alkalmazasok, amelyeket a tananyag feldolgozasa el6tt telepiteni kell a tanulo kiegé-
szit6 okoseszkozére.

Ebben az esetben a tananyag egyes feliiletein kiegészito jelzést kell elhelyezni, amely
felhivja a tanuld figyelmét arra, hogy a tananyaghoz kapcsolodoan kiegészitd tartalom
érheto el. Az okoseszkoz applikacios ablakat a szamitogépen megjelenitett tananyagra
fokuszalva megjelenik a kiegészitd tartalom, amely mar valos haromdimenzios megjele-
nitést eredményez, és sziikség esetén mind az okoseszkoz feliiletén, mind az okoseszkoz
elott 1étrehozott kiegészitettvalosag-alapu térben elhelyezhetdk a modellekkel torténd
interakcidkhoz — nagyitashoz, forgatashoz, részegységekre vonatkoztatott kiegészito
informaciok aktivalasahoz — sziikséges feliiletek, gombok.
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A HAZAERT LEOPARD?AGHU DIGITALIS OXTATASI TANANYAG mod

FERO-Z 18 KISEGITO
o IRANY

Monokularis

9. abra: A hibrid tananyag elvi bemutatasa

Forras: a szerz6 szerkesztése

Igény esetén az alkalmazas kiegészithetd a valos fizikai térben torténé mozgas megjele-
nitését a virtualis térben lehetdvé tévo, kiegészitd szenzoros eszkozokkel (Leap Motion
Controller), amelyek a virtualis modellekkel torténd interakcio joval fejlettebb lehetd-
ségét biztosithatjak, bar ez a megkozelités mar erésen a kevert valosag teriiletét érinti.'

VR environment
10Cubes™
with
physical model

LeapMotion camera
- detects 3D hand and fingers motion

S .

10. abra: Leap Motion Controller miikodés kézben

Forras: Imre Cikajlo — Karmen Peterlin Potisk: Advantages of Using 3D Virtual Reality Based Training
in Persons with Parkinson’s Disease. A Parallel Study. Journal of NeuroEngineering and Rehabilitation,
16. (2019), 1.

12 Habok Lilla: Interaction Engine: keziinkbdl csinalna VR kontrollert a Leap Motion. Hwsw.hu,
2016. augusztus 25.
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Jelenleg ez a legkoltséghatékonyabb megoldas, mindaddig, amig a piaci kiterjesztettvaldsag-
alapu szemiivegek fejlesztési szintje el nem éri a virtualisvalosag-alapu szemiivegek
szintjét. Meggyozddésem, hogy mihelyt a nagy fejlesztocégek — példaul a Microsoft,
az Oculus, a Qualcomm — a jelenlegi 800-2500 USA-dollaros darabar helyett elérhetd
arkategoriaban (200300 dollar) tudnak kiterjesztett-/kevertvalosag-alapu szemiivegeket
kinalni, az oktatas és a képzés teriiletén robbanasszerlien fog megnéni az ilyen hibrid
vagy csak onalléan AR-/MR-applikacidra €pitett tananyagok szdma.

Egy mindségileg megfeleld lehetdségeket biztosito kiterjesztettvalosag-alapt szem-
iiveg sziikség esetén szinkronizalhato lesz a tanuld személyi szamitogépével, és az a tanu-
lasi folyamat egy-egy pontja soran 6nalléan aktivalja majd a kiterjesztettvalosag-alapt
térben elhelyezett tananyagtartalmakat. Ezekkel a tananyagtartalmakkal, féleg harom-
vagy tobbdimenzios modellekkel, a tanuld kezei segitségével — mivel ezek utan nem
sziikséges a kezében tartania okoseszkdzét az AR-tér megjelenitéséhez — szabadon
interakcidba 1éphet, vagy a tér egyes feliileteire ,,kattintva” beépitett alprogramokat
aktivalhat a modellekre vonatkozoan.

11. abra: A szerzd egy hibrid applikdaciojanak korai 12. abra: A Vasember mozifilm egy inspiralo

fazisban lévé fejlesztoi feliilete jelenete

Forras: a szerz6 fejlesztése Forras: Dave Smith: Apple Is Buying a Com-
pany That Should Make Siri Way Better.
Business Insider, 2015. oktober 2.

6. 360°-0s videdfelvételekkel készitett virtualisvalosag-alapu
applikaciok a szituiciés tudatossag fejlesztése érdekében

A katonai tevékenységek rendszerét — kiilondsen mindsitett idészakban, illetve kiilfoldi
miuveleti feladatban torténd részvétel esetén — a rendkiviil erds stressz- €s rizikofaktor
jellemzi. A masodperc tortrésze alatt torténhet a biztonsagi helyzetben olyan valtozas,
amelyre ugyanilyen rovid id6 alatt reagalni kell magunk ¢€s tarsaink biztonsaganak
és testi eépségének védelme érdekében, nem mellékesen szem el6tt tartva a miivelet
mandatumat, az erd alkalmazasanak szabalyait, és a tevékenységiinkkel a lehetd legke-
vesebb kart okozva a civil életekben, javakban és a természeti kornyezetben. Ezeknek
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a kritériumoknak megfelelni csak mindségi oktatast, hatékony képzést kovetden, a szi-
tuacids tudatossag megfeleld kialakitasaval lehetséges.

A szitudcios tudatossag (situational awareness) jelentése a kornyezet, kdrnyezeti elemek érzé-
kelése, a koriilottiink zajlo események tiikrében. Mindez id6ben ¢és térben is szerepet jatszik.
Ez megkoveteli egyrészt az aktiv figyelmet, a megfigyelés elemzését és bizonyos intuicids szintl
joslast arrdl, hogy az eseménynek milyen kdvetkezménye, kimenetele varhato.

Mindez, amit a fogalom feldlel, aktivan szerepet jatszik szakmakban, de ugyanugy minden civil
ember ¢letében is, kinél jobban, kinél kevésbé. A szakmaknal, ugymint rendvédelmi és biztonsagi
munkak, forgalomirdnyitds, és barmilyen magasabb feleldsséget-kockazatot hordozé munkakd-
rok esetén, jelentds szerepet jatszik. A hétkdznapokban pedig akar a kdzlekedésben, vagy rossz
emberek-szituaciok elkeriilésében lehet fontos szerepe.”'

A megfeleld szituacids tudatossag kialakitasa tehat bizonyos esetekben 1étkérdés lehet,
ezért sziikséges tobbek kozott az adott kiképzési fazisok zarasakor, a zarogyakorlatok
soran a katonakat a valosagot megkozelito helyzetekben gyakoroltatni.

A kiilonbozo6 tevékenységek, harcaszati eljarasok helyes begyakorlasa érdekében
bevalt gyakorlat olyan videdfelvételek elemzése, amelyek pro €s kontra vizsgaljak adott
eljarasok alkalmazhatosagat kiilonbdzo szituacios helyzetekben. A gyakorlat teljes mér-
tékben alkalmazhatd, azonban a katondk ilyen esetben ,,csak” kiils6 szemlél6i az adott
szituacionak, annak teljes 360°-0s dimenzidit nem képesek megtapasztalni, holott egy
miiveleti terlileten 0sszegytlt tomeg kezelése, egy feltételezett robbanotest miatt veszé-
lyes terepszakasz lekiizdése vagy egy VIP-személy biztositasa a helyzet teljes térbeli
atlatasat igényli.

A kiilonb6z6 VR-applikaciok, amelyekben a szituaciokat 360°-os kamerakkal rog-
zitik, hatékonyan tdmogathatjak a helyes szituacios tudatossag kialakulasat mar a fel-
adatra torténd felkésziilés, tehat a honi, a kitelepitést megel6z6 idészakban. Természe-
tesen ez a gondolat nem yj felfedezés, szamos olyan program létezik, amely ilyen céllal
késziilt. Ilyen példaul az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének UNVR (United Nations
Virtual Reality) kezdeményezése, amely alapvetden a tagorszagok egyes dontéshozoinak
(lehetséges projekttamogatoinak) ,,érzékenyitését” szolgalja kiilonbdzé ENSZ-missziok
vonatkozasaban.'

Az alabbiakban bemutatok néhany lehetséges belsé VR-programot a szituacids tuda-
tossag fejlesztése érdekében.

6.1. ENSZ katonai megfigyelok légi terepfelderitési
gyakorlatat tamogato VR-applikdcio

Az ENSZ altal akkreditalt katonaimegfigyel6-tanfolyamok (International Military Obser-
vers’ Course, IMOC) képzési rendszere kiemelten fontos részét képezi a 1égi eszkdzokrol

B PazsitZ: Szitudcios tudatossag. 2019. augusztus 6.
4 VR Films. UNVR, 2019.
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végrehajtott terepfelderités, illetve a szemben allo felek haditechnikai eszkozeinek laj-
stromba vétele, tevékenységeik rogzitése, valamint a katonai tevékenységektdl eltiltott
vagy ellendrzési 6vezetekben torténd csapatmozgasok, tevékenységek dokumentalasa.'s
A tanfolyamok, felkészitések soran ez szamos légi eszkozt és repiilt orat igényel, amely
hazai vonatkozasban tobb millié forintos koltséget jelent. Amennyiben a gyakorlatok
soran berepiilt utvonal mentén a szimulalt tevékenységek rendszere rogzithetévé valik
360°-0s kamerakkal, az egyszeri VR-programfejlesztést és a sziikséges kiegészitd eszko-
z0k beszerzését kovetden (VR-eszkdzok) a program végtelen alkalommal felhasznalhato
az elméleti felkésziilés soran, és vélhetden a valds gyakorlati végrehajtasra is erdsen
pozitiv hatassal lesz.

13. abra: Légi terepfelderités IMOC-tanfolyamon
Forras: 35. Nemzetkozi Katonai Megfigyelé Tanfolyam. MH Béketamogaté Kiképzé Kozpont. Pstc.hu,
2018. junius 8.

0.2. Tevékenység rendje legdlis/illegalis ellendrzo-atereszto pontokon, békés
és ellenséges tomeg esetén — tamogato VR-applikacio

A miveleti feladatok végrehajtasara felkészito tanfolyamok és kiképzési rendezvények
fontos részét képezi annak vizsgalata, hogy miként sziikséges tevékenykedni és a bizto-

15 Kelemen Imola: Jarérgyakorlat és 1égi felderités. Honvédelem.hu, 2019. oktdber 7.
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sitds rendszerét megszervezni legélis/illegalis ellendrzo-ateresztd pontokon, illetve békés
és ellenséges tomeg esetén. Ilyen esetben, mikor tarsainknak a kiterjesztett, 360°-os biz-
tositast a tér teljes terjedelmében sziikséges értelmezni, hatékony, a kiképzést timogato
lehetdség lehet a 360°-0s VR-applikacid, amelyben magat a helyzetet lehet megvizsgalni
annak teljes térbeli terjedelmében.

14. abra: Tevékenység rendje legalis/illegalis ellendrzo-dteresztd pontokon

o

Forras: Jarérgyakorlat a béketeremtés jegyében. Honvédelem.hu, 2019. aprilis 6.

6.3. Harcaszati eljardsok helyes begyakorldsat tamogato VR-applikdciok

A kiilonboz6 harcaszati eljarasok (menetalakzatok és mozgasmodok terepen, terepat-
vizsgalas folyamata akna, illetve rogtonzott robbandeszkdz miatt veszélyes teriileten,
objektumatvizsgalas stb.) helyes begyakorlasa a katonak gyakorlati kiképzésének alapvetd
fontossagu része. A tevékenységek ,,izommemoria-szintig” torténd gyakoroltatasa sok
esetben ¢éles harcaszati miiveletben vagy békemiiveleti teriileten a katona, illetve tarsai
tulélésének egyik zaloga. A katonai kiképzés modszertana alapjan a kiképzés folyamata-
ban fontos szerepet jatszik a bemutatas €s a szemléltetés, amely soran a kiképz6 az adott
tevékenységet ilitemezve, illetve folyamataban mutatja be a kiképzendok részére, majd
azt készségszintig gyakoroltatja.

Természetesen a kiképzendok a tevékenységet a bemutatas folyamataban csak egy per-
spektivabol vizsgalhatjak, ami Osszetett folyamat esetén (példaul a katonak egymashoz
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viszonyitott helyzete, illetve az egyéni biztositasi szektorok egy bonyolultabb mene-
talakzat esetén, amelyet még a terep jellege is erdsen befolyasol) neheziti a megértés
és a helyes elsajatitas folyamatat.

Véleményem szerint ebben segithet egy modszertanilag megalapozott és a harcaszati
eljarasok helyes végrehajtasat szemléltetd virtualisvalosag-applikacio, ahol a tevékenység
végrehajtasa soran tetszélegesen valthatunk a harcaszati menetet végrehajto raj-, szakasz-
allomany nézetei kozott, vizsgalhatjuk az egyének mozgasi és biztositasi tevékenységét
barmely perspektivabol.

Ugyanilyen elgondolds mentén épithetd fel a terepatvizsgalas folyamata
akna, illetve rogtonzott robbandeszkoz veszélyes, valamint az objektum-atvizsgalast
bemutato applikacio, amelyben a bevezetett és elfogadott eljarasok helyes végrehajtasat
lehet szemléltetni a kiképzenddk részére.

25 Metér Drill’~

15. dbra: Menetalakzatok terepen gyakorlasa 16. abra: 5-25 m-es ellendrzés IED-veszélyes
Forras: Training Team Whiskey with SINCO teriileten

II Formations and Movement Training. Defense Forras: Ivica Vucicevic: 5 25 200 Meter Battle
Visual Information Distribution Service, Drill. YouTube, 2012. oktdber 20.

2019. oktober 14.

Természetesen fontos hangsulyozni a kiképzendok részére, hogy az adott eljarasok alkal-
mazasa valos esetben erésen fiigg a miiveleti helyzettdl, az ellenséges erok tevékenységé-
tol, az id6jaras jellegétol, és az applikaciokban szemléltetett eljaras csak egy lehetséges,
de javasolt végrehajtasi mod. Eles miiveleti kornyezetben a harctéri parancsnokok joga
és kotelessége a helyzet mérlegelését kovetden a helyesnek vélt eljarasi mod alkalmazasa.

7. Valés idejii harcaszati eljarasokat tamogaté VR—AR-projektek

A virtualis-, kiterjesztett-, illetve kevertvaldsag-alapu programok és applikaciok oktatas
és képzés terén torténd alkalmazasanak lehetdségei tobbé-kevésbé bizonyitottak, a civil
ipar teriiletén szamos eléremutato program létezik. Gondoljunk csak az autoipar teriile-
tére, ahol egyes Osszeszerelési folyamatok helyes végrehajtasat kiterjesztettvalosag-alapu
applikaciok tamogatjak. J6 példa lehet még az orvosi diagnosztika, ahol egyes vizsga-
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latok (példaul sebészeti beavatkozasok) vizualis megjelenitésével joval hatékonyabban
térképezhetok fel és kezelhetok egyes betegségek.

17. abra: Kiterjesztett valosag alkalmazasa sebészeti beavatkozasok terén

Forras: Bart Brouwers: Philips Brings Microsoft’s HoloLens into the Surgeon’s Operating Room. /nno-

vation Origins, 2019. februar 25.

Joggal meriil fel a kérdés, hogy valds idében, a katonai harceljarasok terén alkalmazha-
tok-e ilyen technologiak, amelyek a harc eredményes megvivasat kozvetleniil, a harc-
eszkdzok kezeldszemélyzetének tulélését kozvetetten tAmogatni képesek.

Véleményem szerint igen. A kovetkezokben, pusztan elméleti alapon Iétez6 elgondolas
mentén, ezt szeretném bizonyitani.

A szarazfoldi harci er6k egyik legnagyobb mobilitassal és tiizer6vel rendelkezd eleme
a harckocsizo fegyvernem. A harckocsik a 20. szazad elejétdl kezd6dden a szarazfoldi
miuveletek kulcsfontossagu tényezoi; az ellenség védelmi terepszakaszainak attorése
és a siker kifejlesztése az ellenség mélységébe a 6 feladatuk. A vilaghaboruk soran fontos
szerep harult ezekre a félelmetes harci szekerekre, €s nem véletlen, hogy 1étjogosultsaguk
azota is megkérddjelezhetetlen a harc eredményes megvivasa terén.

,»A harckocsi komplex fegyverrendszer, a kozvetlen harci érintkezés feltételeinek megfelelden
kifejlesztett pancélozott harcjarmii. A »tank« a tiizerd, a pancélvédettség és a mozgékonysag meg-
felel6 kombinaciodja. A tiizerd a harckocsin elhelyezett fegyverzetet, legtobbszor a harckocsiloveget
és a kiegészitd fegyverzetet jelenti. A pancélzat a személyzetet, a motort és a 16szereket védi,
a pancélvédettség fiigg a pancél vastagsagatol, anyagatol, illesztésének modjatol és nem utolsod
sorban a pancéllemezek d6lésszogétdl is. A mozgékonysag legfobb jellemzdi a sebesség, a terepjard
képesség és a hatotavolsag. A mozgékonysagot sok minden befolyasolja: a motor tipusa és telje-

307



Varga Tamas

sitménye, a futdomi felfiiggesztése és elrendezése, a lanctalp szélessége, az erdatviteli rendszer,
a pancélzat vastagsaga, azaz a jarmi O6ssztomege.”'¢

Véleményem szerint a harckocsi tulélésének tovabbi fontos mutatdja lehet a vizualis felde-
rités hatékonysaga is. Ha a harckocsi optikai berendezései nagyobb latoszogben képesek
megjeleniteni a harckocsi koriili teret, illetve az optika nagyitasi mutatéi fejlettebbek,
akkor a harckocsiszemélyzet gyorsabban tudja az ellenséges eszkozoket felderiteni,
¢s tiizet kivaltani azokra.

Példaként hozhato fel a jo harcaszati mutatokkal rendelkezd Leopard 2A4 harckocsi,
amelyben a parancsnok vizualis felderitését a PERI R17 parancsnoki figyelémiszer,
valamint a toronyba épitett prizmak tamogatjak.

A parancsnoki figyelémiiszer a harckocsi koriili tér vizualis ellenérzését 27° x 7°-os
latémezovel, horizontalisan 360°-ban, vertikalisan 33°-ban (-13°-t6l +20°-ig) teszi lehe-
tové, amihez kétszeres, illetve nyolcszoros nagyitas tarsul.

A fenti mutatok alapjan kijelenthetd, hogy a harckocsi koriili tér hatékony vizualis fel-
deritése folyamatos és preciz tevékenységet kdvetel meg a parancsnoki allomany részérol,
tekintettel az ellendrizend6 tér nagysagara ¢és a latdbmez0 viszonylag korlatozott méretére.

18. abra: Parancsnoki figyelomiiszer és latomezd
Forras: Leopard 1 (DE). Defencetalk.com, 2006. januar 1.

Kérdésként meriil fel, hogy a hagyomdnyosan telepitett optikai berendezések
(a PERI R17 parancsnoki figyelomuszer, az EMES 6 iranyzotaveso, a FERO-Z18 kise-
gitd iranyzotaveso, illetve az egyes munkahelyek prizmai) mellett telepithetok-e olyan
360°-0s kamerarendszerek, amelyek a harckocsi koriili tér vizualis felderitését hatéko-

1 Mi is az a harckocsi? /1. Harckocsi Hadosztdly Bajtdars Egyesiilet, (é. 1.).

308



A virtualis valosag alkalmazasi lehet6ségei a katonai oktatas és képzés, illetve a harcaszati eljarasok terén

nyabba tehetik. A kamerarendszerek altal egyesitett haromdimenzios kép tovabbithato-e,
megjelenithetd-e esetlegesen egy, a harckocsi kezeldszemélyzetének fejvéddjére illesztett
kijelzén (head-up display)? A kivetitett kép szinkronizalhato-e a fej mozgasaval vala-
milyen giroszkopos mozgasérzékeld segitségével?

19. abra: INSTA 360 PRO 3D kamera 20. abra: 360°-o0s gépjarmiibiztonsagi

Forras: Insta360 Pro 2. Insta360.com. kamerarendszer

Forras: Phoenix Automotive: How to: Set up
360 Degree Panoramic Advanced Around View
Monitoring System Car Camera. YouTube,
2020. aprilis 4.

Meggy6zodésem, hogy a valasz igen. Technikailag kivitelezhetd, azonban szamos fontos
tényezOt sziikséges megvizsgalni:

— A kamerarendszerek sériilékenysége: a hagyomanyosan telepitett berendezések
erds pancélvédettséggel vannak ellatva annak érdekében, hogy az ellenséges
fegyverek pusztit6 hatasa ellen védve legyenek. Ilyen igény esetén a piaci kame-
rarendszerek utdlagos pancélozasa sziikséges, vagy kiilon kutatas kell a megfeleld
védettségi mutatokkal rendelkez6 berendezések kifejlesztése érdekében.

— Integralhatosag a tlizvezetd rendszerbe: a harckocsi ,,agya” a tlizvezetd rendszer,
egy ballisztikai szamitogép, amely az alapinformaciokbol (példaul a harckocsi
sebessége, d6lésszog, cél tavolsaga stb.) szamitja ki a megfeleld 16elemeket, ezal-
tal pontosabb talalati valosziniiséget biztositva. Esetiinkben fontos kérdés, hogy
a kamerarendszerek altal generalt hAromdimenzios kép szinkronba hozhato-e a f6
iranyzoberendezésekkel. Ha a rendszerek kozotti egytittmiitkodés nem jon létre,
a 3D kamerak altal biztositott gyors vizualis felderités értéke, illetve az elony
elveszik, mivel az iranyzashoz vissza kell térni a hagyomanyos iranyzoberende-
zésekhez, ami idoveszteséghez vezet, és erds figyelemmegosztast igényel.

— Barat-cllenség felismerés biztosithatosaga: a gyors vizualis felderités mellett
fontos, hogy egyértelmiien azonosithatoak legyenek a sajat, illetve a veliink
egylttmikddésben tevékenykedd haderdk harceszkdzei, ami korlatozott latasi
viszonyok kozott rendkiviil bonyolult feladat. Nagy elony lehetne, ha a kame-
rak altal biztositott haromdimenzids képen a szamitogépes egység mar a ,,sajat
er6k” harceszkozeinek GPS-alapu pozicidit is kalkuldlna, ezzel jarulva hozza
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a ,,barati tliz” elkeriiléséhez, tovabba az ellenséges harckocsikra vezetend? tliz
kivaltasahoz. Természetesen itt mar az egylittmiikodé szamitdgépes halozatok
védelmét is kalkulalni kell, hiszen az eldny rendkiviil gyorsan valhat az ellenség
altal hatékonyan kiaknazhat6 hatrannya.

A tovabbi vizsgalando kérdéses teriiletek sora rendkiviil hosszu; sok elméleti €s gyakor-
lati kérdést kell tisztazni, mire 1étrehozhatd egy elméletileg miikoddképes elgondolas,
amely esetleg hatékonyabban tudja tdmogatni a kezeldszemélyzet tevékenységét a harc
megvivasa soran.

.
21. dbra: A World of Tanks (jaték) interfésze 22. abra: A PERI-R 17 latomezeje
Forras: Silentstalker: World of Tanks Game User Interface ~ Forrds: Jon Kopra: PERI-R 17.jpg.
Evolution — Part I1. For the Record, 2014. jalius 4. Wikimedia Commons, 2006. méjus 12.

Alapveto fontossagu annak kivalasztasa, hogy mely virtualis dimenziot (VR vagy AR)
valasztjuk a program létrehozasahoz, mivel egyes képességek, illetve mutatok, mint
példaul a 1atomezd nagysaga, az interfész kialakithatosaga stb., az egyik dimenzio esetén
elényként, a masik esetén hatranyként jelentkezhetnek.

Az egyik legfontosabb kérdés tehat a kiilonb6zé dimenziokhoz tartozo eszkdzok,
szemiivegek vagy fejegységek altal biztositott latomezo mérete.

Virtualis valosag esetén a latomezd 170°-ig fedhetd le tartalommal (Pimax 8K VR-
szemiiveg esetén), de a stabil mikddésti Oculus VR-szemiivegek is képesek lefedni
90-110°-nyi latbmezot. A perifériakozeli teriiletekre eso részeken helyezhetdk el a fontos
berendezések adatai (példaul a fegyverzetiizemmodok, a parancsnoki szamitogéprend-
szer, a l0szerkészlet és a granatvetd rendszer adatai, a tank/torony pozicidja stb.). Ebben
az esetben a virtualis valésag mint miikddési dimenzio elénye, hogy figyelemmegosztas
nélkiili interfész kialakitasat teszi lehetévé. Hatranya viszont, hogy még inkabb izolalja
a kiilvilagtol mar elzart kiizdotéren beliil a kezelészemélyzet tagjait. Tovabba a beren-
dezések adatainak vizualis megjelenitéséhez kiilon szamitogépes egység kifejlesztése
sziikséges a telepitett berendezések és a VR-fejegység kozott.
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2D latas 2D latas

Vakfolt a jobb szem szamara Vakfolt a bal szem szamara

220° -

170° - Pimax 8K/5K

135°-
Valve Index Rumored FOV

110° - OG &PRO VIVE

90° -
Oculus Rift,
Quest,
Go

23. dbra (fenn): Az emberi szem latomezdi

Forrds: What Is the Maximum Human Field of Vision? Quora, (é. n.)

24. abra (lenn): VR-eszkozok latomezdmérete

Forras: HarveyP27 [r/OculusQuest]: Fov Comparison. Reddit, 2019. aprilis 5.

Kiterjesztett valosag esetén joval sziikkebb latomez6 (Field of View, FOV) lehetésége
biztositott, amely az egyik legfejlettebb eszkdzként elismert Microsoft HoloLens 2 AR-
szemiiveg esetén 43° x 29°, A kiterjesztett valosag dimenzidjanak elénye, hogy a kezeld-
személyzet tagjai nem izolalodnak, tehat vizualis kapcsolatban maradhatnak a kiizdo-
téren beliil; tovabba a tartalommal le nem fedett részeken keresztiil lathatoak a telepitett
berendezések kijelz6i, és nem sziikséges kiegészitd szamitogépegységet fejleszteni
az adattovabbitas érdekében. Ergondmiai szempontb6l nagy hatranya viszont, hogy
a kezel6személyzet figyelme megoszlik a szemiiveg-latomezo €s a kiizdotér berendezései
kozott.
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25. abra: VR—-AR-eszkézok latomezd-osszehasonlitisa
Forras: Jeremy Horwitz: Magic Leap One’s Field of View Leak Signals Another AR Disappointment.
VentureBeat, 2018. julius 31.

Osszegzés

A bevezetésemben fogalmaztam meg, hogy hivatasos katonaként felemel6 érzés egy-egy
uj, modern technikai eszkdz mellett allni, foként akkor, ha az képességeiben a modern
hadiipar legujabb vivmanyait, jitasait 6tvozi, €s képes arra, hogy a hader6 elé célként
kitizott kiildetés végrehajtasat tdimogassa. Ugyanilyen érzésként irhat6 le, amikor kato-
nak egy csoportja szakértdk, tananyagszerkesztok, grafikai és kommunikacios szak-
emberek kozos egylittmikodésébol, munkajabol sziiletett digitalis oktatasi tananya-
gok segitségével sajatitja el a Zrinyi program 1j eszkozrendszerei kezelésének elméleti
alapjait, és kezdi meg gyakorlati kiképzését. Ezekhez az erdfeszitésekhez jarulhatnak
hozza hatékonyan a gyakorlati képességek kialakitasat, megalapozasat célzo virtualis-,
kiterjesztett-, illetve kevertvalosag-alapt programok és applikaciok.

Természetesen a folyamat legelején vagyunk, sziikség van a VR—AR-technologianak
megfeleld és ahhoz illeszkedd elméleti alapok megfeleld feldolgozasara és elsajatitasara,
nem csupan a katonai kiképzés vonatkozd modszertana, hanem a kiilonb6z6 grafikai
fejlesztészoftverek (3D modellfejlesztés — Blender), programfejlesztd motorok (Unity,
Unreal) készségszintli hasznalata terén is.

Ezt kovetden a folyamat legneuralgikusabb pontja, a kiképzési programokhoz igazitott
projektelgondolasok kialakitasa és jovahagyatasa kovetkezhet. Ebben kulcsfontossagu-
nak értékelem annak a ténynek az elfogadtatasat a stratégiai dontéshozokkal, hogy ilyen
futurisztikusnak tiind elgondolasok esetén is lehet a Magyar Honvédség belsé human
erdforrasaira épiteni. Viszonylag kis pénziigyi eréforras befektetésével, a piaci arszabastol
messze elmarado koltséggel lehetne mindségi, akar a nemzetkdzi szinvonalat is megha-
lado képzési kapacitasokat fejleszteni, amelyek hosszu tavon koltséghatékonyan képesek
tamogatni a stratégiai célkitlizéseket a katonai oktatas, képzés és kiképzés teriiletén.
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