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A legi sugarfelderités jovoje, dronok a vegyi védelemben

Bevezetés

A tomegpusztitd fegyverek a vilagban ujra reneszanszukat élik. A hideghaboru
a hatvanas-hetvenes évek 6ta nem latott mélyponton van. Kialakuloban van egy, a kubai
valsaghoz hasonl6 allapot, de haboru kiiszobén is allunk, az ukran—orosz konfliktuson
tal. Az Oroszorszagi Foderacié nem fogadja el a NATO keleti terjeszkedését, aminek
kdszonhetden tobb kisebb konfliktus és a nukledris fegyverek atcsoportositasa is zajlik
(példaul Fehéroroszorszagba és a Baltikumba — megsziintetve a semleges tenger fogal-
mat —, de az 4j Szarmat interkontinentalis ballisztikus rakétakat is tesztelik Szibériaban).

A hadaszati tamadokapacitasukat csokkentették ugyan az atomnagyhatalmak, viszont
minden nuklearis fegyverrel rendelkezd allam modernizalja a megmaradt készleteket.
Oroszorszag és az Egyesiilt Allamok fejleszti a nuklearis fegyverrendszereit, és 2019-ben
megkezd6dott a harcaszati atomfegyverek gyartasa is az USA-ban.!

Mind a Fekete-tengeren, mind a Kinai-tengeren napi szintii konfliktusok és gyakor-
latok zajlanak. Megfigyelhetd, hogy a kiilonb6z6 NATO- és ENSZ-missziok teriiletén
a katonai alegységeket szamos improvizalt robbanoeszkdz (Improvised Explosive Device,
IED) altali timadas éri, ezek szdma valamivel t6bb mint 1000 kdriil mozog negyed-
évente, ami jelentds mértékii tomegpusztitd fegyverhez kothetd. A Terrorist Explosive
Device Analytical Center (TEDAC) 2022. januar 1. — marcius 31. kozotti jelentése alap-
jan 1560 tamadas tortént (2764 sériilt, akik koziil 1158-an meghaltak), s e tdimadasok
7%-aban volt vegyi anyagot tartalmazo, rogtonzott gyujtoszerkezettel rendelkez6 eszkoz
(Improvised Incendiary Device, 11D).> Az aldozatok szama is igen magas, és tobbségiik
az afrikai kontinenshez kotheto.

A jelenleg zajlo fegyveres konfliktusok soran 0 fegyver jelent meg: nagy szdmban
vetettek be taviranyitott, pildta nélkiili repiilé eszkdzoket (dronokat). A kozelmultban
ilyen tortént példaul az iraki valsag idején, amikor az irani titkosszolgalat vezet6jét,
az orszag masodik emberét egy dronrol inditott bombaval 6lték meg Irakban, vagy
az Azerbajdzsan és Orményorszag kozotti 6 hetes habortban, amelyben az azerbajdzsa-
niak gybztek, és az ellenség erejét dronokkal torték meg.

' Berek Tamas — Ujhazi Lorand: Nuklearis elrettentés, novekvé biztonsagi kihivas és valtozo egyhazi
aggodalmak. In GOcze Istvan (szerk.): Az egyhdzak és a katonai erdk eldtt allo kihivasok, az egyiittmiikodés
lehetéségei. Budapest, Magyarorszagi Egyhazak Okumenikus Tanacsa, 2021. 17.

2 Laboratory Division: Terrorist Explosive Device Analytical Center (TEDAC): Improvised Threat Inci-
dents. Quarterly Report, 2022. januar 1. — marcius 31.
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1. tablazat: Azerbajdzsan és Orményorszag hadereje szamokban

Azerbajdzsin Orményorszag

Aktiv katonai allomany (ezer f6) 126 45
Tartalékos allomany (ezer £6) 300 200
5\5;)vedelm1 koltségvetés (Mrd 2.8 14
Merev szarnyu harci repiilok szama 29 9
Katonai helikopterek szama 88 37
Harckocsik szdma 570 110
Egyéb pancélozott jarmiivek szama 1451 748
Tiizérségi eszkozok szama 576 256

Forras: Huszar Daniel: Elszabadultak az indulatok, tomegek menekiilnek. Portfolio.hu, 2020. november 17.

A 6 hét alatt egyes informacidk szerint az Srmény hadsereg részérdl 2317 katona vesztette
¢életét, mig az azerbajdzsani oldal nem nyilatkozott, de ennél jelentdsen tobb halottat
feltételeznek. Ami meglepd volt, az az rmény haditechnikai veszteség, amely az Azer-
bajdzsan részérdl alkalmazott izraeli és torok dronoknak volt kdszonhetd. Ezen eszkdzok
ellen a hagyomanyos légvédelmi technika nem véd. Az 1. tablazatban kzolt adatok azt
mutatjak, hogy a dronokkal — €16 erd nélkiil — az azeriek par hét alatt leharmadolhattak,
akar felezhették az 6rmény haditechnikat.

Ismerve az ar-ért€k aranyt, relative olcsé dronokkal pillanatok alatt semmisitették
meg a méregdraga technikai eszkdzoket, amit a felszerelt videotechnika rogzitett is,
és ezt kozzétéve még pszichologiai elényre is szert tettek. Az eszkoz szinte hangtalanul,
aradar szamara alig lathatoan, tavvezérléssel végezte a pusztitast. Hiaba a tobbmilliar-
dos harckocsi, pancélozott eszkdz, tiizérség, esetleg helikopter, vadaszgép, ha dronokrol
meglepetésszeriien kilovik Oket: pusztan a jo6 felderitési adatok alapjan barki hatastalanna
teheti egy orszag hadseregét, €s romokba donthet romokba tobb évtizedes fejlesztést
(a tomérdek raforditott pénzrél nem beszélve). Ezaltal elmondhatjuk, a ,,jové habortja”
a képernydk elétt zajlott.

Ha a dronok ellen nem tudunk védekezni, illetve nem forditunk erre kell6 figyelmet,
mindent elveszithetiink pillanatok alatt. Jelenleg a Magyar Honvédség koltségvetésé-
ben nincs ilyen tétel, illetve megfeleld fejlesztési keret sincs elkiilonitve rd. A Force
Protection fogalmanak része a kozel 1égvédelmi biztositas is, ezen beliil a dronok elleni
védelem. A habort egy kiizdelem, akar a sport. Ha nincs védelem, nincs timadas sem.
Hiaba egy Ronaldo—Messi paros, ha nincs mogottiik védelem, semmit nem érnek. Ha
gyOzni akarsz, épits védelmet!

Droénok a vegyi védelemben
A fenti példa kivaloan szemlélteti, hogy napjaink civil fejlesztéseinek kdszonhetden barki
hozza tud jutni relative olcsén nagy hatdtavolsagu drénokhoz. Mindezekkel a fronttol

tavolabbrol is az ellenség korleteibe, tamaszpontjaira tud juttatni piszkos bombat, tomeg-
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pusztité fegyvert. A NATO altal terrorista dllamokként, szervezetekként nyilvantartott
szervezetek az alacsony ar €s a biztonsag miatt feltehetéen nemcsak felderitésekhez
fogjak alkalmazni a dronokat, hanem tamadasokhoz, robbantasokhoz, terrorista cselek-
ményekhez is. Jelenleg csak hazank teriiletén a migransok felderités céljabol dronokat
hasznalnak — és ha masra is alkalmazni fogjak a keritésnél, mitévok lesziink...?

A legolcsobb pusztitoeszkozok az IED-bombak, amelyekhez a robbandanyag eléal-
litdssa minimalis pénzbdl megoldhatd. A 15% feletti ammonium-nitrat-tartalmu feletti
miutragya konnyen robbandanyagga alakithatd, ezért is kell nyilatkozni, ha valaki ennél

1. abra: Bejrut az ammonium-nitrat-robbands utan, 2020. augusztus
Forras: Hol tarolnak még a Bejrutban berobbant ammonium-nitratbol? Index, 2020. augusztus 14.

Nemrégiben felreppent hir volt, hogy az amerikai haditengerészet elfogott egy irani hajot,
amely engedély nélkiil szallitott 40 ezer tonna mitragyat. Ez a hajo korabban (1 évvel
elétte) mar fegyvereket is engedély nélkiil szallitott nemzetkozi vizeken. Az EU-n beliil
feln6tt ember, ha bemegy egy mezdgazdasagi boltba, akar engedély nélkiil is tud vasarolni
szamtalan novényvédo vagy rovardlo szert. A hideg leparlas modszerével a koncentraciot
ndvelni tudja, fokozva ezzel a kijuttatni szandékozott anyag toxikus hatasat, értékét,
¢és kész is a vegyi anyag, amely képes embereket 6lni. A tavolsag miatt a koncentracio
annyira felhigul, hogy bevetdire még rossz sz¢ljaras esetén sem lesz karos hatasa.

A piszkos bombaknal alkalmazhatnak kiilonb6zo téltetet is, akar radiologiait, amely-
nek sugarzasa, repeszhatasa igen magas lehet, és ha a robbanaskor nem hal meg a célsze-
mély, a sugarzas miatt, amelyet a szervezetébe keriilt repesszel bejuté radioaktiv anyag
okoz, mégis ¢letét veszitheti. Ugyanis a terrorista akciok lehetséges eszkozeként gyakorta
megjelolt radioaktiv improvizalt robbandszerkezetek alkalmazasanak egyik célja éppen
az, hogy hagyomanyos robbandanyag segitségével juttassanak ki sugarzo anyagokat
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bizonyos teriileten, sugarveszélyt generalva a szennyezett térségben.® A sugarzo anyagok
terrorista szervezetek altal torténd alkalmazasa azért lehet redlis veszély, mert a radio-
aktiv anyagok egy része hasznalatban van a gazdasagban, elérhetd, €s minimalis szak-
értelemre van sziikség biinos felhasznalasukhoz.*

A radiologiai diszperzios eszk6zok alkalmazasa civil kornyezetben az emberi vesz-
teségek mellett gazdasagi karokkal is jarhat. Egy ilyen tamadas kdvetkezményeinek
felszamolasa jelentésen megterheli a katasztrofavédelmi rendszert.’

Az atomhatalmak szdmanak novekedésével egyre tobb orszag fejleszt atomfegyvert,
¢és koziiliik némelyek megbizhatésaga az elvart szint alatt van, szdmukra a biztonsag
masodlagos, vagy éppenséggel terrorszervezeteket timogatnak elsdsorban az USA ellen,
de akar az EU orszagai, igy Magyarorszag ellen is. Jelenleg nem vagyunk kiemelt célpont
még, de orszagunk fejlddése (mind gazdasagi, mind hadipari, katonai tekintetben), illetve
a tovabbi NATO-alakulatok telepiilése teriiletiinkre azza tesz minket.

A rohamos fejlesztéseket mar nem a haderd végzi, hanem az ipar, a mezdgazda-
sdg. Szamos technikai ujitast mar nem kell kiilon kikisérletezni, hanem elég atvenni.
A hadipar szamtalan 0j technikat vesz at a civil ipari fejlesztésekbdl, gyartasokbol.
Ilyenek a dronok is. Mig par évvel ezeldtt (5-10 éve) ezen technikak cstcstechnika-
nak mindsiiltek, mara szinte minden haztartasban vannak kedvtelési céluak. A magyar
mezogazdasagban is egyre tobb helyen alkalmaznak drénokat permetezésre (névény-
védo és rovarirtd szerek kijuttatasara). Ezen ipari és mezdgazdasagi dronok képességei
meglepoen nagyok, példaul:

60 km/h szélsebességnél is tud repiilni;

— hatotavolsaga 2—5 km az iranyitoto;

— 30-50 kg terhet képes vinni;

— 30-150 km/h kozotti repiilési sebességre képes;

— zart rendszerl radion keresztiil kommunikal a kezeldvel.

Ilyen eszk6zoket mar 1-100 millio forint kozotti aron be lehet szerezni (a 2. abran lathato
tipus ara 5,3 millio Ft).

Az ABV-fegyverek okozta nuklearis és vegyipari katasztrofak bekovetkezésekor
nagy teriiletek valhatnak vegyianyag-, illetve sugarszennyezetté. Az ezek megel6zésére
iranyuld detektalast, azonositast €s monitorozast 6sszefoglaldé néven ABV-felderitésnek
nevezziik. A sugarszennyezes mértékének megallapitasara a vegyivédelmi alegységeknek
foldi és 1égi sugarfelderitést kell végeznitik.®

3 Daral Taradae A DV (DD N 47 o el e e mam et 1vm ot 2 Ttk 13 Ta Tk

Szemle, 25. (2016) 4.22-34.

4 Rezs6 Pellérdi — Tamas Berek: Redefining the CBRN Risk Assessment. A4RMS, 8. (2009), 12. 159-172.
5 Pellérdi Rezs6: Korunk kihivdasa a nukledris terrorizmus. A Tavaszi Szél konferencia kiadvanya. (h. n.),
(k. n.), 2007.

¢ Berek Tamas: Az LCD-3 széria mint lehetséges hatékony eszk6z az alegységek ABV-védelmi felsze-
relésrendszerében. Miiszaki Katonai Kézlony, 26. (2016), 1. 68-79.
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2. abra: Mezégazdasagi permetezd dron (kvad-/hexa-/oktakopter)
Forras: Dronesys: DJI Agras MG-T16 mezdgazdasagi permetezd dron. Dronszolgaltatas.hu

A légi felderités eszkozei lehetnének az ipari dronok, megfeleld felderitd miiszerekkel tor-
ténd felszerelést kdvetéen —nem tamado dronokként, hanem a jelenlegi vegyi- és sugar-
felderitd (VSF) pancélozott szallitd harcjarm{ivon (orosz neve alapjan roviden: BTR”)
kiegészitd képességként. Ezeken beliil a forgdszarny kvad-/hexa-/oktakopter a képesség
alcsomagja lehet. A 1égi sugarfelderité dron fejlesztésében a pilota nélkiili (Unmanned
Aerial Vehicle, UAV) merev szarnyu, illetve a forgészarnyu dronon és a tlizszerészrobo-
ton alkalmazando sugarfelderit6 eszkoz fejlesztése mar folyamatban van. Hasonloan a 1égi
ABV (LABV)-konténer (SUFI) fejlesztéshez, olyan hordozé minikonténert alakitanak
ki benne, amelyben a sugarfelderitéshez sziikséges, modern detektorokkal, izotopazo-
nositassal, jelfeldolgozé és értékeldprogramokkal, valamint online aadatkapcsolattal
rendelkez6 korszerli eszkoz elhelyezése valosul meg.

Hadmiiveleti elvarasként fogalmazodott meg, hogy a VSF BTR-en egy kiils6 konté-
ner is legyen, amely a dron szallitasara €s inditasara szolgal. A kezeld a BTR belsejé-
ben az iranyitoegység elott tudja kezelni a beérkezo adatokat, majd kozvetiteni azokat
a vezetési program felé (jelenleg a Magyar Honvédség fejleszt egy vezetési programot,
amely minden eszkozt és személyt rendszerbe kotve informaciokkal latna el, illetve
informaciokat fogadna).

Mind az inditds, mind az Gtvonal felderitése, mind a leszallas teljesen automatikusan
kell hogy miik6djon, kizarva az emberi hibat (az eszkoz f6ldhoz, targyhoz valo titkdzeé-
sét elkertilve). Az Gitvonal felderitésénél az eszkoz elére megadott koordinatak alapjan,

7 BponeTpaHcrnopTép.
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kovetve a VSF BTR-t, betartja az 6sszekottetéshez sziikséges tavolsagokat, €s a megadott
mérési helyeken kiilon méréseket hajt végre.

Egy vegyi- és sugarfelderitd raj felderitési teriilete akar 20—40-szeresére tud nove-
kedni, és nem mellékesen egyéb alapvet6 felderitési informaciokkal is szolgalhat a folya-
matos videoképek alapjan. Jelenleg egy VSF BTR 30 km-t képes utvonal-felderités soran
megtenni éranként, és 3—5 km? sugarszennyezett teriiletet képes bejarni. Ha kombinalt
felderités torténik, tehat a VSF BTR tutvonal-felderitést végez, a tetejére szerelt 2 db
dronkonténer pedig jobb, illetve bal feldl teriiletet derit fel kb. 2 km-re a VSF BTR-t6l,
akkor leaglabb 6 km széles teriilet fedhetd le, amely a dron vezérelhetdségi tavolsaganak
fliggvényében akar nagyobb is lehet.

A jelenlegi technikai megoldasok mellett a dronra szerelend6 sugarfelderité konténer
a vezérléssel egylitt is csupan néhany kilogramm tomegi lesz. A dron teherbirasa ennél
joval nagyobb, amit kihasznalva az akkumulator méretének névelésére lehet forditani,
ezzel pedig a miikddési idot lehet jelentdsen megndvelni.

A szamitogépes program egyszerre szamtalan dront képes iranyitani, illetve a roluk
érkez6 adatokat is képes kezelni (informatikai feladat). A fejlesztés azért is fontos, mert
a jelenlegi VSF BTR-ek technikai felujitas utan is csak korlatozott ideig hasznalhatok,
mennyiségiik csokkenésével és az 0j eszkoz késobbi bevezetéséig (a Lynx gumikere-
kes valtozata, vagy a Gidran 4x4) a képességcsokkenés kikiiszobolhetd, sot minimalis
fejlesztéssel az elején a képességek még jelentdsen javithatok is, mert egy eszkoz egy
kezeldszemélyzettel és minimalis kiszolgaloszemélyzet-novekedéssel ugyan, de tobb-
szorosére képes novelni a felderitési képességet.

Az UAV-dronok alkalmazasdanak lehetdségei

A Magyar Honvédségben mar folyamatban van egy merev szarnyt dron (UAV) fej-
lesztése. Hasonlo dronokat tobb hadsereg alkalmaz, illetve civil cégek is fejlesztenek,
arulnak. Ezt tdmasztja ala a fent emlitett legutobbi habortiban bevetett torok Bayraktar
tipus, amely az ormény technikat pillanatok alatt leharmadolta-felezte.

Az Anka-S és a Bayraktar TB-2 a torok hadiipar jelenleg legismertebb dronjai. A kozepes repiilési
magassagu, hosszu repiilési idétartamtt (MALE) dronok akar 24 6ran keresztiil is képesek a leve-
gbében maradni. A két konstrukcid koziil az Anka a nagyobb és nehezebb, ugyanakkor a kisebb
Bayraktar szarnyfesztavolsaga is 12 méter, hossza 6,5 méter, maximalis felszallotomege 650 kilog-
ramm, illetve 5-8 ezer méter magasan repiil. Ezek koziil talan a legfontosabb a koltséghatékonysag,
és itt a dronok piaci arara és a politikai koltségekre egyarant gondolni kell. Bar az Anka és Bay-
raktar dronok messze nem olcso konstrukeiok (egy Bayraktar TB-2-es arat 5 milli6 dollar koriilire
becsiilik), még mindig joval olcsobbak a vadaszgépeknél; kiilondsen, ha a vadaszpilota kiképzé-
sének koltségét is hozzavessziik. A pilota nélkiili repiiléeszkozok alkalmazasanak koszonhetden
nem kell kockara tenni katonak életét a harctéren, igy a dontéshozoknak sem kell elszamolniuk
az elesettekkel a valasztoik el6tt.”

8 Dronhatalom lett Torokorszag. Mandiner, 2021. januar 18.

78



A légi sugarfelderités jovoje, dronok a vegyi védelemben

3. abra: A Bayraktar UAV
Forras: Hamdi Firat Buyuk: Serbia Considers Buying Turkish Armed Drones. BalkanlInsight, 2020. okto-
ber 6.

A masik hasonl6 eszkoz egy civil fejlesztés, amely a NATO-kdvetelményeknek is megfe-
lel. A kett6 kozott nemcsak a teljesitmény (repiilési ido, magassag, sebesség), de az alkal-
mazhatdsagi tényezOk (iddjaras, felderitési teriilet nagysaga) és természetesen az ara is
kiilonbséget mutat.

4. abra: ,,Rotors and Cams” dron

Forras: Flyranger 5. Rotorsandcams.com.

A Flyranger rendszer f6 elemei tetszés szerint varialhatok, igy szamos feladatrendszerhez
(térképészet, 1égi dokumentalas, felderitétevékenység) optimalizalhatd. Elonyok: Egyszerisitett
iizemeltetés. A teljes repiilési folyamat a felszallastol a leszallasig automatizalt. A felmérendd teriilet
alapjan a reptilési terv automatikusan késziil el. Ytol technologia 6tvozi a merev és forgbszarnyas
technologiak elényeit, igy nincs sziikség dedikalt fel- és leszallopalyara, szinte barmilyen terepen
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alkalmazhato. Repiilés kozben képes a pont feletti lebegésre is. A specialis radiomegoldas biztositja
a zavarmentes mitkodést varosi kdrnyezetben is, és megfelel az EU-kovetelményeknek. Katonai
alkalmazasok esetén elérheté NATO-kompatibilis kivitelben is.”””

Mindkét eszk6z hasznalhato, mas-mas szinten. Példaul a torok dronra szerelt sugarfelde-
rit6 konténer képes lehet egy¢eb felderitési repiilések soran az ellenség technikai erejének
specialis felmérésére, nuklearis robbanofejek pontos meghatarozasara (stratégiai szint),
mig a Flyranger specialis, akar VSF BTR-rdl is indithato sugarfelderités eszkoze lehet
a nuklearis fegyverek hasznalata utani szennyezett teriilet pontos meghatarozasanal
(atomerémiivi baleseteknél) vagy a terrorcselekményeknél, bejelentett terrorista célpon-
tok felderitésénél (miiveleti szint). A fejlesztés alatt 1évé UAV — technikai paraméterei
alapjan — ezek kombinaciojara is képes lehet. Mivel a sugarfelderitd konténer dronra ter-
vezett valtozata sem méretében, sem tdomegében nem lesz kiilondsebben nagy, barmelyik
eszkoz elbirja. Ebbdl a szempontbol a dron vagy a forgoszarnyas repiiléeszkoz (heli-
kopter) alkalmazasanak lehetdségérol szolo vitak a késdbbiekben irrelevansak lesznek.

Tiizszerészrobot sugarfelderitd konténerrel

A droénokra fejlesztend6 1égi sugarfelderité konténer egy kiegészitd képességet is maga-
ban hordoz: méretébél adodoan mas eszkozre is felszerelhet6 lesz. {gy a terroristatama-
dasoknal, piszkos bombak hatdstalanitasanal alkalmazhato tlizszerészrobotra rogzitve
az esetleges radiologiai bombakkal kapcsolatban pontos meghatarozast tudunk végezni,
ezzel segitve a hatastalanitast, az eljarasi rend pontos kialakitasat. Ennek a képességnek
kiilondsen misszids tevékenységeknél lehet fontos szerepe, ha példaul piszkos bomba
hatastalanitasat, bevetése kovetkezményeinek gyors sugarfelderitését, vagy az IED-
mintavételezéshez fontos informaciokkal kell szolgélni.

5. abra: Dronra szerelhetd detektorok tesztelése tiizszerészrobottal, Totvazsony

Forras: Mészaros Zalan féhadnagy felvétele, 2020. szeptember

 Flyranger 5. Rotorsandcams.com.
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A radioldgiai piszkos bombak alkalmazasanak terjedése miatt erre a képességre a katonak
egészségének megorzése érdekében, életiik védelmében sziikség lesz. A dronok kiegészi-
tése a sugarfelderitd konténerrel pluszadatokkal fog szolgalni, mikdzben a miikodésiiket,
alkalmazasukat nem befolyasolja.

A légi sugarfelderité konténer dronra fejlesztésének szervezeti, személyi
kovetelményei

Mint minden 0j technika rendszerbe allitasa, a légi sugarfelderité konténerek dronra
szerelt alkalmazasa is megkovetel j személyi feltételrendszert, s ezzel egyidejlileg eset-
legesen szervezeti valtozasokat is. A dronok hasznalatara vonatkozdan a 1égi kozleke-
désrdl szold 1995. évi XCVIL. torvény tartalmazza az alapvetd tanfolyami eldirasokat
¢és vizsgakat. Az UAV-dronoknal pilotavégzettség is sziikséges. A harom képességet
érdemes egy csomagként kezelni. Az UAV-dronoknal az MH haderofejlesztési terveit
szem elott tartva 3-5 db sziikséges a védelmi szint eléréséhez. Ehhez lehet hozzarendelni
a jelenleg még VSF BTR-re telepithetd dronos felderitoképességet, illetve a kiilonleges
miveleteknél indokolt a tlizszerészrobotra szerelhetd konténer (3 db) is.

Ha azt mondjuk, hogy a 3 képesség alkot egy csomagot, akkor egy UAV-drénhoz
hozzarendelhetiink 3-5 VSF BTR-t a duplan felszerelt, kis dronos konténerrdl inditva,
illetve specialis NATO-igények, kiilonleges miiveleti tevékenységek esetén 1 db tiiz-
szerészrobotot. Ebben az esetben a vegyivédelmi katonai szervezet (ezred vagy zasz-
l6alj) szervezeti felépitése is valtozik. Célszerli a csomagot kezelve legalabb egy-egy
rajszintl kiszolgalo alegységgel megtamogatni az egységet, alegységet, hogy a jelenlegi
rendszerhez hozzarendelve kdzremtikodjon a specidlis 1égi irdnyitasban, illetve a felme-
riild problémak kezelésében. Ebben a rajban mindenképp indokolt tervezni egy pilétat
specialis dronvégzettségekkel, egy felderitd katonat az altalanos adatok értékeléséhez,
tovabba egy ABYV riasztasi értékel6t a vegyi és sugaradatok elemzéséhez, illetve egy
hirado katonat az 6sszekottetés biztositasara, egy technikust a kisebb javitasokra, vala-
mint gépjarmiivezetot(ket). A 3-5 csomag alkotja majd az j dronos 1égi sugarfelderitd
szakaszt, amelynek logisztikai kiszolgaldsa tovabbi elvarasokat ¢€s kiegészitéseket fog
eredményezni (tarolas, szallitas, javitasba adas stb.).

A kialakitott képességgel olyan feladatok valnak biztositotta, mint

— amelységi légi sugarfelderités (az ellenség nuklearis, radiologiai fegyvereinek

felderitése);

— asugarszennyezett terepszakasz kijelolése;

— asugarszennyezett terepszakasz idébeni valtozasanak kovetése;

— azutvonal-felderités

— acélpontok légitamadasakor az €16 erdk érkezése eldtti felderités;

— ateriilet sugarfelderitése (megallasi, atcsoportositasi, pihenési stb.);

— aterrorista csoportok radiologiai eszkozeinek felderitése (piszkos bombak);

— aterrorista tamadasok el6tti felderitések;

— az IED hatastalanitasa;
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— akitelepiilési korletek a vegyivédelmi biztositasa a force protection részeként;
— atomerOmiivi katasztréfak esetén specialis 1égi sugarfelderitési feladatok;

— futdelem szallitasakor Gtvonal felderitése, 1égi biztositasa;

— légi katasztrofak esetén a 1égi eszkdz sugarforrasanak megkeresése;

— hazai teriileten terrortamadasok, piszkos bombak felderitése.

A VSF BTR-t kivalto uj technika megérkezéséig a fejlesztések révén a kisebb felderitd-
eszkozokkel is biztosithaté a minimalis vegyivédelmi képesség a sugarfelderités terén.
Az MH Modernizacios Intézete (MH MI) altal koordinalt vegyivédelmi fejlesztések
tovabbi részei a vegyifelderitést szolgaljak, amelyet ezen képességhez mar csak hozza
kell csatolni, igy egyiittes alkalmazasuk akar nagyobb szervezeti atalakitas nélkiil is
lehetséges.

Osszegzés

A vilag légi eszkdzeinek fejlodése a katonai hadszintéren elmozdult a pilota nélkiili
eszkozok iranyaba, a dronok felé. Ez mar nemcsak a katonai hasznalatban mutatkozik
meg, hanem az ipari és mezdgazdasagi alkalmazas terén is. Egyre fontosabb az €16 erd
védelme, a katonak minél kisebb behatasnak valo kitétele.

A katonai dronok alkalmazasa a 2020-as azeri—6rmény haboruban mutatkozott
meg igazan. A torok és izraeli dronok alkalmazasaval az azeri haderd par nap alatt
leharmadolta-felezte az 6rmény hader6 technikai erejétanélkiil, hogy €16 erdt kiildott
volna oda, és tette ezt a frontvonal mogott akar jelentds mélységben. Ezzel olyan hatal-
mas karokat okozott a méregdraga haditechnikaban, amelyeket az 6rmény kormany
valoszintileg évtizedek alatt sem fog kiheverni.

Az 1j fegyvernemként is kezelhetd pilota nélkiili eszkdzok (dronok) egyre nagyobb
teret nyernek, és jelentds mértékben atirjak a jovo harcaszati eljardsait. A kezdeti id6-
szakban a haditechnika (légierd, szarazfold) likvidalasa, védelmi rendszerek kiiktatasa
torténik egy iranyitdterembdl, ahol a jol kivalasztott, szamitdgépes jatékokon nevelkedett
kezeldk semmisitik meg az ellenséget. Az elleniik valé védelem kifejlesztése siirgetd
feladatta valt a Force Protection részeként. Hidba a méregdraga haditechnika, ha olcso
dronokkal felszamoljak.

A légier0 ezen uj eszkozei mutatjak a levegdben folytatott haboruk fontossagat, hat-
térbe szoritva a szarazfoldi erdk alkalmazasat, amelyeknek a dronok altal megtisztitott
teriiletre majd csak be kell vonulni, s az elért elényt, gyézelmet biztositani.

A pilota nélkiili eszkdzok szamtalan egyéb fegyvernemnek adnak uj lehetdségeket,
atalakitva a korabbi képességeket. Ilyen a vegyivédelmi fegyvernem, ahol a harctamogato
képességeket figyelembe véve a sugarfelderitésre, majd késobb a vegyi felderitésre kinal-
nak megoldast a dronok a katonak jelenléte nélkiil (pillanatnyilag egyiitt alkalmazva,
a technikai fejlodés jelenlegi allapotanak megfelelden).
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2 o Z 2 e 2
6. abra: Modernizalt LABV-konténer (SUFI)
Forras: Mészaros Zalan féhadnagy felvétele, 2022. oktober

Az ABV-felmérés soran a sokrétii alkalmazasi lehetéségekre szinte csak kovetkeztetni
lehet. A védelem koriiltekintd megszervezése €s a személyi allomanyt érintd kockazat
csokkentése érdekében a hatékony ABV-felmérésnek korszerti €s gyors adatszerzési mod-
szerekre kell taimaszkodnia,'? ezek egyike a 1égi ABV-felmérés —a Magyar Honvédségnek
jelenlegi specidlis képessége a 1€gi sugarfelderités. Ezen képesség felhasznalhato katonai
¢és polgari védelmi vagy katasztrofavédelmi feladatok soran. A pildta nélkiili repiilo-
eszkozok alkalmazasba vétele hatékonyan szolgéalhatja az emlitett képesség fejlodését.

A vegyivédelmi képességbdl, a 1égi sugarfelderitésbdl kiindulva kezdddott meg a fej-
lesztés az MH MI részérdl a légi sugarfelderitd konténer vonatkozasaban. A korabbi
konténer modernizalasa eredményeként elkésziilt 4j konténer alkalmazasakor a 1égierd
szakemberei altal felvetett probléma mentén indult el a pilotak nélkiili eszkdz alkalma-
z4sa iranyaba torténd fejlesztés. A pilotak az 0j helikopteres eszkdzoknél a 1égi sugar-
felderités soran sugarszennyezésnek lehetnek kitéve. Tovabba az egyéni véddeszkdzok
légiigyi hatosagi eljarasanak bonyolultsaga nem teszi lehetové azok alkalmazasat, nem
beszélve a gyartd cég hozzajarulasanak magas koltségeirdl az eszkoz elhelyezésének
engedélyezését illetéen. Ezért a katonai vezetés 0j hordozdeszkozok alkalmazasarol
és a hozza valo eszkoz fejlesztésérdl dontott. Igy keriilt szem elé a dron mint szallitoesz-
koz, és a meglévd konténer méretének jelentds csokkentése a fejlesztés részévé valt.
Ezzel a legfontosabb szempont, a pilotak és vegyvédelmi katonak biztonsaga, védelme
is megoldodhat hosszu tavon.

10" Grosz Zoltan — Berek Tamas: Az ABV veszély elkeriilésének rendszabalyai. Bolyai Szemle, 16. (2007),
4. 50-61.
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A fejlesztett konténer méretei a detektorok és az adatok tovabbitasara szolgalo hirado
eszkozok figyelembevételével jelentdsen csokkenthetok. A prototipusok alapjan akar
30x30 centiméteres, néhany kilogramm tomegii is elérhetové valhat, és a 1égligyi hatosagi
eljaras keretében engedélyezhetd lesz.

Szallitoeszkozként a merev szarny UAV, a forgdszarny coopter €s a tlizszerészro-
bot jott szoba. Alkalmazasat tekintve mindegyik fontos a 1égi és a foldi sugarfelderités
terén. A felhasznalés lehetdségét maga a szallitoeszkoz hatdrozza meg, amely a jelenlegi
képességek mellett, azokkal egyditt alkalmazva képességnovekedést is eredményez.
Hosszt tavon az embert mint tényezot valtja ki a veszélyes, sugarszennyezett teriileteken
torténd bevetések soran, mikodzben a feladatot is elvégzi.
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