1. fejezet

Nemzetkozi klimapolitika, aktualitasok

Mika Janos'

1.1. Bevezetés
1.1.1. Folytatodott a melegedés

Korabbi tanulmanyainkban szoéltunk (lasd Mika 2014) arrol, hogy kb. 2002 és 2014 kdzott
alig emelkedett a Fold felszini atlaghémérséklete. A melegedés megtorpanasat minden
bizonnyal a déli félteke dceanjainak varatlanul feler6sodott héelnyeld képessége okozta.
Ugyanakkor a 2015-2017-es évek rendre Gjra rekordkdzeli, magas homérsékletet produ-
kaltak. E harom év értékeit is hozzatéve a gorbéhez, mar nem is olyan feltiiné a korabbi
stagnalas (1.1. abra). Ebbdl, a 2015-2016-0s évek magas értékeihez hozzajarulhatott
a 2015 kozepétdl 2016 kozepéig tartd El Nifio periddus is. E fejezet tovabbi részében ezért
az El Nifio és La Nifia jelenségek mibenlétét és éghajlati hatasait ismertetjik.
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1.1. dbra
A globalis atlaghomérséklet alakulasa a globalis fedettség kezdetétél 2017-ig
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De honnan szarmazik, mit is jelent ez a globalis atlaghémérséklet? Valojaban mast mériink
a szarazfoldek, és megint mast az dceanok folott. A szarazfoldeken a levegdének a felszint6l
két méterre mért hdmérsékletét vessziik figyelembe, mig az dceanok esetében a tengerfel-
szin hdmérsékletét. Mindkettd az az érték, amelyet a legjobban tudunk mérni. Pontosabban
mindkét felszin f6l6tt a hdmérsékleti értékeknek egy viszonyitasi idészak atlagatol vett
eltérését rogzitik. Persze jo lenne az 6ceanok folott is a levegd hémérsékletét mérni, de
ez csak hajokrol lehetséges.

Abban, hogy a 2015-6s és 2016-0s év hdmérséklete minden eddigi megfigyelt értéket
meghaladott, minden bizonnyal szerepe van az El Nifio jelenségnek is, amely az év kdzepén
kezd6dott, és az eldrejelzés szerint 2016 kdzepéig fennallt. Az 1.2. abran a 2015. december
24-én mért tengerfelszin-hdmérsékleti eltéréseket lathatjuk. A legnagyobb eltérések Dél-
Amerika Egyenlit6-kozeli partvidékein megkozelitik a +4 K-t a sokévi atlagos értékek folott.
(Megjegyezziik, hogy a mult évszazad El Nifio epizddja idején, 1997-1998-ban 5—6 fokkal
magasabb értékek is eléfordultak!)

A Csendes-6cean egyenlit6i térségének normalis, atlagos allapota az, hogy az 6cean
valamivel melegebb felszine f6l6tt inkabb alacsony, a kontinenseken inkabb magas a lég-
nyomas. Amikor azonban az 6cean felszine erésen felmelegszik, akkor az alacsony nyomas
teriilete nagymértékben kiterjed, és ennek ellentéteként megerésodik a magas nyomas a kon-
tinensek folott. Ezt a természeti jelenséget évszazadokkal ezel6tt karacsonykor fellépd égi
jelnek tartottak, amikor gyenge a halfogas, és senki nem sajnalja az id6t Jézus linneplésére.
Innen szarmazik a kisdedre utalo név is. Ma mar tudjuk, hogy ez a magas vizhémérséklet,
amit a mélybdl érkezd, taplalékban és ezt fogyasztd halakban is gazdag, mélységi vizek
elmaradasa okoz, az év soran barmikor megkezdddhet, ¢letciklusa pedig 7-24 honap lehet.
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1.2. abra
A vizhémérséklet eltérése a sokévi atlagtol 2015. december 24-én,
a NOAA/NESDIS tengerfelszin hémérsékleti anomalia (°C)

Forras: Office of Satellite and Product Operations s. a.
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A felszini hdmérséklet modosulasa atrendezi az alacsony foldrajzi szélességek 1égkorzését,
csapadék- és szélrendszerét is. Mig Afrikaban ¢és Ausztraliaban szaraz idészakot eredmé-
nyez, addig a Karib-tengeren és Amerika nyugati partjan heves esézésekkel jarhat. Az El
Nifio ellenpontja, a La Nifia ennek nagyjabodl a forditottja, ami a szokasosnal kevesebb
csapadékot eredményez itt, de annal tobbet a kontinensek felett. A La Nifia allapotban
a tengerviz hémérséklete nem tér el annyira az atlagtol, mint a meleg fazisban.

Az 1.3. abran 6sszefoglaljuk, hogy a kétféle dcean-hémérsékleti és cirkulacios anomalia
milyen tartos id6jarasi anomaliakat okozott a 20. szazad epizddjai alapjan. Csak azokat
a foltokat mutatjak az abrak, ahol az anomalia jellege egyértelmii. Lathatd, hogy ezek a te-
rilletek nagyrészt az alacsony foldrajzi szélességekre szoritkoznak, és a kétféle anomalia
Osszehasonlitasaban nagyrészt ellentétes eldjeliiek. E kiilonbség miatt a fejlédd orszagokban
sikeresebb hosszu tavu eldrejelzések késziilnek, mint a mérsékelt 6vi orszagokban. A mai
kapcsolt 6ceanlégkor-klimamodellekben sikerrel elére jelezhetk az 6cean hémérsékle-
tének eltérései, kiilondsen akkor, ha az El Nifo (vagy a La Nifia) allapot mar elkezd3dott.

El Nifio hatésai télen La Nina hatésai télen
(december-februdr) (december-februdr)
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El Nifio hatdsai nyaron La Nifia hatésai nydron
(junius-augusztus) (junius-augusztus)
1.3. dbra

Az El Nifio (balra) és a La Nifia (jobbra) esetén tapasztalt egyértelmii anomaliak

a Fold egyes térségeiben.”

Forrds: Climate Prediction Center s. a.

2 Ahol nincs jel6lés, ott a kiilonboz6 epizodok idején mas-mas anomalia mutatkozott.
Jelmagyarazat: WARM — meleg; COLD — hideg; DRY — szaraz; WET — csapadékos.
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1.1.2. Az IPCC (2013-2014) f6 eredményei diohéjban
1.1.2.1. Globalis valtozasok

Az Eghajlatvaltozasi Korméanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel Climate Change — IPCC)
harom vonatkozasban 6sszegezte mindazt, amit az eggyel korabbi jelentés (2007) 6ta a tu-
domanyos kozlemények alapjan megtudtunk. Még 2013. szeptember 27-én jelent meg
a Tudomanyos alapok. 2014. marcius 31-én latott napvilagot a Hatdasok, alkalmazkodas,
seriilékenység, végiil aprilis 13-an a Kibocsatdas mérséklése cimii kotet. A harom jelentés
(IPCC AR5 2017) a mellékletekkel egyiitt bo hétezer oldal. Az alabbiakban az els6 kotet,
a Tudomanyos alapok 1ényegét ismertetjiik.

A 20. szazad elejétol 2005-ig a Fold atlaghémérséklete 0,8—0,9 °C-kal emelke-
dett. A 21. szazad eleje varatlanul a felszinkozeli hémérséklet stagnalasaval koszontott
be. A 1égkor 20. szazadi melegedésével parhuzamosan, az északi félgombon egyértelmiien
huazddik vissza a hotakard, csokken az 6rokké fagyott talaj teriilete, valamint a tengeri
jég a nyari idészakban. Ugyanakkor az Antarktisz koriili tengeri jégtakard kiterjedése
novekedett, nem csak az utdbbi, stagnald évtizedben. Az éghajlatvaltozas kovetkezménye
a tengervizszint emelkedése is, amelynek egyik oka a viz hétagulasa, a masik a szaraz-
foldi jéghatsagok olvadasa.

Legalabb az elmult fél évszazad melegedéséért nagy valdszinliséggel az tigynevezett tiveg-
hazhatast gazok (szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid, halogénezett szénhidrogének) fokozddo
1égkori aranya a felel6s. Az elmult 250 évben a szén-dioxid 1,7 W/m?-rel erésitette a sugarzasi
mérleget, amihez a tobbi tiveghazgaz tovabbi 1,6 W/m?-t tett hozza. Az aeroszolkoncentracio ezt
—1,1 W/m? erejéig tudta ellensulyozni. igy bolygonknak mara 2,3 W/m?2tobblettdl kell a mele-
gedéssel megszabadulnia. Ha a tapasztalt koncentraciovaltozast és minden ismert éghajlati
kényszert betaplalunk az éghajlati modellekbe, akkor reprodukalni tudjuk a 20. szazad
masodik felének felmelegedését. Féleg e bizonyiték hatasara 95% valoszintséggel allit-
hatjuk, hogy a 20. szazad kozepén kezdddott melegedés legalabb feléért az emberi tevé-
kenység a felelGs.

Az liveghazhatas er6sodését feltételezo, reprezentativ koncentraciopalyak szerint
2100-ra az eddigi 2,3 W/m?-r6l 4,5-8,5 W/m?>-re néhet a 1égkori iiveghdzhatas mester-
séges tobblete. A legoptimistabb, csak 2,6 W/m?tobbletet el6ird valtozat esetén 2100-ra
csaknem visszaall a mai allapot. A globalis éghajlati modellek tantsaga szerint az els6
harom forgatokonyv esetén a Fold hémérséklete 1-5 K-nel emelkedhet szazadunk végére
a 20. szazad utolso két évtizedéhez képest. Az optimista forgatokonyvbdl csak 0,3-1 K
melegedés kovetkezik.

1.1.2.2. Regiondlis valtozasok

Természetesen a globalis valtozasok mellett az IPCC ARS jelentés (2013-2014) tartalmaz
szamos olyan térképet, amelyekrdl mar a regionalis valtozasok is leolvashatok. Ezek
a térképek a jelentésben tiilnyomo részben a globalis klimamodellekbdl szarmaznak.
Az 1.4. dbran elséként azt mutatjuk be, hogy hazank térségének éghajlata a viszonylag
jol szimulalt térségek kozé tartozik mind a hémérséklet, mind a csapadék tekintetében.
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A felhasznalt 42 modell verzid bias tipust (szisztematikus) hibaja 1 K alatti, illetve ma-
ximum 15% hibaval, nullahoz kozeli.

A 42 modell hémérsékleti hibaja (bias: °C) A 42 modell relativ csapadék hibaja (bias: %)
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1.4. abra

A szimulalt évi kozéphomérséklet (balra) és csapadékosszeg (jobbra) szisztematikus hibai 42 kapcsolt
dcedn-légkor modell alapjan.’

Forras: IPCC 2013, Fig. 9.4.

Az 1.5. dbra a megvaltozasokat mutatja 2081-2100-ra az 1986—2005-6s viszonyitasi id6-
szakhoz, méghozza elosztva a mindegyik modellben a globalis atlaghémérséklet valtoza-
saval, azaz egységnyi melegedésre vetitve. Lathatd, hogy a legerésebb melegedés az északi
térségekben varhatd. Emellett a kontinensek fol6tt erésebbek a valtozasok, mint az dceanok
felett. A magyarorszagi melegedés 25—50%-kal gyorsabb, mint a globalis atlagé.

Hoémérsékletvaltozas 1K globalis melegedésre (K/K) ~ Csapadékvaltozas 1K globélis melegedésre (%/K)
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1.5. dbra
Az évi kozéphdmérséklet (balra) és a csapadékisszeg (jobbra) megvaltozasa 42 kapcsolt écean-légkor
modell atlagaban, egységnyi (1 K) globdlis hdmérséklet-valtozdsra vetitve.*

Forras: IPCC 2013, Fig. 12.41. als6 része

3 A térképek az 1980-2005-6s id6szak szimulalt értékeinek eltéréseit abrazoljak az 1980—2005-6s idészakban.
4 A térképek az 1986-2005-6s idészak modellbeli atlagaihoz képest értend6k 2081-2100. atlagaban.
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A csapadék legerésebb szazalékos valtozasai az Egyenlité vidékére és a polaris térségbe
esnek. Az eldbbi térségben a valtozas igen magas, sok ezer mm/év viszonyitasi érték mellett
éri el a 10%-ot, mig a polaris térségekben a viszonyitasi alap és igy az abszolut valtozas
is 1-2 nagysagrenddel kisebb. Hazankban az évi csapadékdsszeg valtozasa nulla koriili.
A valtozasok egy éven beliili eloszlasahoz lasd az 1.4. fejezetet, ahol a regionalis modellek
eredményeit mutatjuk be.

A csapadék és a hdmérséklet valtozasai egylittesen jelentkeznek a lefolyas ¢és a talaj-
nedvesség valtozasaiban (1.6. abra). A csapadék képezi a felszini vizmérleg bevételi oldalat,
a hémérséklet viszont (a rendelkezésre allo viz mennyiségével egyiitt) meghatarozza a parol-
gast, azaz a vizmérleg kiadasi oldalat. E két oldal pozitiv kiilonbsége adja a lefolyast, mivel
a talaj vizfelvevo képessége és ennek évi atlagban torténd valtozasai a két oldal mérlegéhez
képest elhanyagolhatok. A lefolyas valtozasanak eldjele lathatéan nem egyenletes a Fold
kiilonb6z6 kontinensei folott. Az északi félteke kontinensein a magasabb szélességek jellem-
z0en lefolyastobbletet (magasabb vizszint, arvizek) jelent, aminek f6 oka a tobb csapadék.
A mérsékelt szélességek nagy részén egyértelmiien csokken a lefolyas, mert itt a hdmér-
séklet emelkedése, azaz a parolgas novekedése a meghatarozo tényezo. (Maguk az abrak
a jobb sarokban feltiintetett szamt globalis klimamodellben keletkezett szamokbol alltak
elé.) Hazankban mintegy 30%-os lefolyascsokkenés olvashato le a térképrol.

A talaj nedvességtartalma a szarazfoldek nagyobb hanyadaban csokken, még szamos
olyan teriileten is, ahol pedig n6 a csapadékbevétel. Ezeken a teriileteken a parolgasi vesz-
teség ennél a bevételi tobbletnél is jelentdsebb. Hazankban is egyértelmii a talaj nedvesség-
készleteinek apadasa a szazad végére, ami azért is baj, mert a zoldtomeg képzddésének mar
ma is a viz a {6 korlatozo tényezdje (a hdmérséklet és a napsiités elegendo).

Talajnedvesség véltozasa

(%)

-40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 -10 .75 5 25 0 25 5 75 10

1.6. abra
A lefolyas és a talaj felsé rétegeinek nedvességtartalma a 21. szazad végére (2081-2100),
a 20. szazad végéhez (1986—2005) képest a legmeredekebb kibocsatasnivekedést jelentd
RCPS.5 forgatokényv szerint

Forras: IPCC 2013, TFE.1, Fig. 3.
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1.2. Mit fogadnak el ebbél az Gjabb dsszefoglalok?

Az IPCC 6todik értékeld jelentése Ota két jelentds atfogd dokumentum jelent meg, valamint
folyik egy harmadik szerkesztése. Az elsd kett6 europai, illetve észak-amerikai szempontbol
tekintette at a valtozasokat, illetve azok hatasait. A harmadik, ismét az IPCC koordinala-
saban, azt vizsgalja, hogy milyen lenne bolygdnk éghajlata és annak minden kovetkez-
ménye, ha sikeriilne 1,5 K-en megallitani a melegedést az ipari forradalomhoz képest, azaz
mar csak tovabbi fél fokos melegedést engedve. Ez utobbi jelentés még nincs kész, jelenleg
nem adhatunk kozre beléle semmit. Emiatt a 1,5 K-es gondolatkort sajat gyijtésiink alapjan
vazoljuk, miutan réviden ismertettiik a masik két fenti 6sszeallitast.

1.2.1. Az Eurépai Kérnyezeti Ugynokség osszefoglaléja

A fenti jelentés (EEA 2017) is megerdsitette, hogy bolygonkon ¢s Eurdpaban is folytatodik
a felmelegedés. A szarazfoldek €s az 6ceanok hdmérséklete emelkedik, modosul a csapadék
closzlasa, egyes térségeket kiilondsen belvizessé, mas térségeket aszalyossa téve. Az elobbi
foként a tél és a tavasz, az utobbi a nyar jellemz6 szélsésége. Visszahtizodott a tengeri jég-
takaro, a gleccserek kiterjedése és a hotakard, mig a tengerszint emelkedett az IPCC 2013-as
jelentése oOta is. Az id6jarasi szélsdségek sem kimélték a kontinenst.

Az Eurépai Kérnyezeti Ugyndkség (European Environment Agency — EEA) dssze-
allitasa (EEA 2017) megismételte az IPCC korabbi abrajat (1.7. abra), amelyen nyomon ko-
vethetjiik, hogy milyen viszonyban vannak az IPCC (2013) forgatokonyvei a régebbiekkel.
Megallapithatjuk, hogy a legmeredekebb, RCP8.5 forgatokdnyv kissé meredekebb a ko-
rabbi masodik legradikalisabb, Al forgatokonyvnél (IPCC 2007), mig a kézepes RCP6.0
¢és RCP4.5 forgatokonyvek feliilrdl, illetve alulrél kozelitik a korabbi legenyhébb Bl forgato-
konyvet. A kiilonlegesen optimista RCP2.6 forgatokdnyvhoz hasonlo lehetéség még nem
szerepelt a korabbi forgatokonyvek kozott.

EEA 2017-es jelentése tovabba megallapitja azt is, hogy az éghajlatvaltozas és mas
tényezok, mint példaul a foldhasznalat valtozasai miatt az 6koszisztémak és a védett tér-
ségek fokozodd nyomas alatt allnak. Mindez fenyegetést jelent a biodiverzitasra nézve, de
kozvetleniil hat az erdékre, a tengeri halaszatra, a mezogazdasagra ¢és az emberi egészségre
is. A kozegek legegyszeriibb valtozasa az észak felé és a nagyobb magassagokba tolodas
lenne, de ennek is vannak akadalyai, még az allatvilagban is. A novényeket ebben a sziik-
ségesnél sokkal lassubb (csak generaciorol generaciora torténd) helyvaltoztatas és tajidegen
fajok megjelenése korlatozza.

Megallapitja tovabba a jelentés, hogy az éghajlatvaltozas legtobb kovetkezménye
karos Eurodpa teriiletén. A tengerszint emelkedése, a vihardagalyok emiatti fokozodasa
és a tengerpart erézidja mindenképpen ilyen. A héhullamok fokozddéasa kozvetlen egész-
ségi kockazatokat hordoz, de attételesen az elektromos halozatokban is gyakran kimaradast
okoz a hiitéberendezések fokozott fogyasztasa. A valtozasok a kozlekedést és a turizmust
is érintik.
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Eldre jelzett valtozasok a sugarzasi kényszerben (feliil) és a globalis atlaghomérsékletben (alul)
a 21. szazadban a kiilonbozo reprezentativ (RCP, az IPCC ARS, 2013-bol),
illetve a betiikkel jelolt SRES (IPCC 2007-bdl) forgatokonyvek alapjan

Forras: IPCC 2014, Fig. 1.4.

A hatasok teriileti eloszlasa sem egyforma Europaban. Dél- és Délkelet-Europa lehet a leg-
inkabb kitett teriilet, ahol a legkedvezdtlenebbek a hatasok. A tengerparti, illetve a gyakori
aradasnak kitett teriiletek foként Nyugat-Europaban szintén veszélyeztetettek, bar ugyanez
elmondhato az Alpok térségére és az Ibériai-félszigetre is. A gyors melegedés és az olvadas
a sarkvidéki hideg térségekben eldnydket és kihivasokat egyarant hordoz.

A jelentés tovabba statisztikakat is tartalmaz a kiilonb6z6 rendkiviili id6jarasi koriil-
mények eloszlasarol, és az emberi €letet veszélyeztetd, illetve anyagi kart okozd hatasaikrol
(1.1. tablazat).
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1.1. tablazat

Rendkiviili iddjarasi események altal okozott, 1 millio fére juto halalozasok szama az egyes eurdpai
alrégiokban az 1991-2015-0s idészakban. A régiok felosztasat a tablazat aldirasa tartalmazza.
A népességi ratik a 2013. évi demografiai adatok alapjan lettek meghatarozva

Aradas és nedves

tomegmozgas (tar- Hideg id6-
8 gas | jarasi ese- Hoéhullam Vihar Erdétiiz
talmazza a fold- mén

csuszamlasokat is) y
Kelet-Europa 8,57 28,27 11,39 1,73 0,54
Eszak-Eurépa 0,99 1,67 11,17 2,48 0,01
Dél-Europa 6,75 0,92 177,98 1,19 0,97
Nyugat-Eurdpa 2,09 0,89 191,58 2,79 0,04
Osszesen 4,64 5,31 128,98 1,99 0,46

Megjegyzések:

Kelet-Eurdépa: Bulgéaria, Csehorszag, Magyarorszag, Lengyelorszdg, Roménia, Szlovakia.

Eszak-Eurdpa: Dania, Esztorszag, Finnorszag, Izland, Irorszag, Lettorszag, Litvania, Norvégia, Svédorszag,
Egyesiilt Kiralysag. ’
Dél-Eurépa: Albania, Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag, Ciprus, Gorogorszag, Olaszorszag, Eszak-
Macedoénia, Montenegrd, Portugalia, Szerbia, Szlovénia, Spanyolorszag, Torokorszag.

Nyugat-Eurdpa: Ausztria, Belgium, Franciaorszag, Németorszag, Luxemburg, Hollandia, Svajc.

Forras: EM-DAT s. a., EUROSTAT s. a.,, WHO s. a., EEA 2017, 5.2. tablazat

1.2.2. Az USA nemzeti jelentése

Az USA 2017 novemberében dsszeallitott nemzeti jelentésébdl (USGCRP 2017) lesziirhetd
legfébb tanulsagok a kovetkezok:

+ ajelentés az embert teszi feleldssé a valtozasokért és a korabbi jelentésekhez ha-
sonloan tovabbi melegedésre szamit;

* nem tartja fontosnak, az éghajlatrél sz6lo tudasunk megfeleldségét kétségbe vo-
nénak a foldi atlaghémérséklet Global Warming Hiatus néven elhiresiilt stagnalasat
kb. 2000 és 2013 kozott;

* de nem tartja realisnak azt sem, hogy sikeriiljon 1,5 fokos (a maihoz képest félfokos)
globalis melegedésnél megallitani a melegedést.

Kissé részletesebben a kovetkez6 megallapitasok érdemesek a kiemelésre:

* A globalis évi kdzéphdmérséklet kb. 1,0 K fokkal emelkedett az utobbi 115 évben
(19012016 kozott). Ez az iddszak a legmelegebb a modern civilizacio koraban.
Az utobbi harom év — 2017-tel bezardlag — a megfigyelések kezdete 6ta a harom
legmagasabb értéket hordozza.

* Bizonyitékok széles korére alapozva, sz€lsGségesen valoszinii (> 95%), hogy a 20. szazad
kozepe Ota az liveghazgazok mennyiségi ndvekedése a melegedés legfontosabb té-
nyezdje. Nincs a tudomanynak ismerete olyan okrdl, ami az elmult évszazad soran
a megfigyelt valtozasokkal dsszhangban levd alternativdja lehetne az liveghazhatas
erésodésének.

* A tengerviz szintje 18-20 cm-rel emelkedett 1900 ota, aminek csaknem a fele
(7-8 cm) 1993 ota valosult meg. A teljes iddszak valtozasa nagyobb, mint amit
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az utobbi legalabb 2800 évben rekonstrudlni lehetett. Az emiatt még kritikusabb
ar-apaly jelenség mar tobb mint 25 nagyvarost érint az észak-amerikai konti-
nensen.

Hatalmas erdétiizek pusztitottak az USA nyugati allamaiban és Alaszkaban 1980-t61 kez-
dédden, stlyos karokat okozva az 6koszisztémaban. A korabbra tol6dé olvadas mar ma ha-
tassal van a vizellatasra az Egyesiilt Allamok nyugati részén, s ezek a tendenciak a jovében
er6sodni, fokozodni fognak. Az erdsebb valtozasokat elorevetitd forgatokonyvekben jelentds
vizhianyokra és hidrologiai aszalyra kell szamitani az USA-ban, mar a 21. szazad vége el6tt.

Lathato tehat, hogy az amerikai tudosok nem hatralnak meg véleményeikkel a klima-
valtozast is kétségbe vond elndki nyilatkozatok ellenére.

1.2.3. Az 1,5 K melegedés reménységét tiikkrozo jelentéstervezet

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC) speciélis jelentést készit elé Special
Report on Global Warming of 1.5 °C cimmel, (IPCC 2018) amelynek célja annak bemuta-
tasa, hogy milyen lenne bolygonk éghajlata, ha sikeriil 1,5 K foknal megallitani a globalis
felmelegedést. A kotet azt is vizsgalja, hogy ez a klima mennyiben lenne méas, mint ha
az éghajlat stabilizalasa csak 2 K-nél sikeriilne. Természetesen a jelentés bemutatja a hata-
sokat ¢s azt is, hogyan lehetne elérni ezt a nagyon ambicidzus célt.

A Specialis jelentés elkészitését az ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezményében
(United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) (1992) részes
felek javasoltak, az IPCC 2016-ban fogadta el a javaslatot. Mivel a jelentés e tanulmany el-
készitésének idején még csak a masodik szakértdi-kormanyzati véleményezésen jutott til,
nem all médomban annak tartalmat részletesen bemutatni. A specialis jelentés megjelenése
utan a projektiink zardjelentéséhez mar felhasznalhato lesz.

1.3. Aktualis valtozasi térképek Europara a CORDEX-projektbal

A kvantitativ hatasvizsgalatok kiilonbozé modellek lancolatat alkalmazzak. Az egyik
modell kimeneti értékei bemend adatként szolgalnak a masik modell szdmara. A globalis
klimamodellek felbontasa gyakran nem elég finom ahhoz, hogy a hatasmodellekhez érdemi
adatokkal szolgalhasson. Emiatt dinamikus leskalazasra van sziikség. Ez a finom felbontast
(1025 km-es racstavolsagu) modellek beagyazasat jelenti a globalis modellbe ugy, hogy
a regionalis modellben végbement valtozasokat nem vezetik vissza a globalis modellbe.

1.3.1. Homérséklet-valtozas

A hosszl tavu éghajlati prognézisok erdsen fliggenek attol, hogy melyik kibocsatasi forga-
tokonyvet tartjuk mérvadonak. A kdvetkezékben a legmeredekebb, RCP8.5 feltételezéssel
Eurodpara kapott szamitasokat mutatjuk be Jacob és munkatarsai (2014) alapjan, jelezve,
hogy az EEA 2017 is ezt az abrat hozza mint legfrissebb eredményt (1.8. abra).
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Az 1.8. abra tanlisaga szerint a nyari, illetve a téli valtozas térbeli mintdzatai jelen-
tésen kiilonboznek. A legnagyobb valtozasok nyaron a Foldkozi-tenger tagabb kornye-
zetébe esnek, mig télen az eleve nagyon hideg északkeleti siksagokra, akar 6 K valtozast
is mutatva. A vizsgalt szaz év alatt hazank térségében mindkét sz¢lsé évszakban 4-5 K
melegedés varhato.

RCP8.5

.

1.8. abra
Elére jelzett hémérséklet-valtozasok 2071-2100-ra az 1971-2000-es évekhez képest (°C) a felszin
kozelében nyaron (balra), illetve télen (jobbra) az RCPS.5 kibocsatasi forgatokonyv alapjan.
A térképek az EURO-CORDEX projektben szerepld, globalis hattérmodellek (GCM) és regionalis
beagyazott modellek (RCM) osszes kombindaciojanak atlagat mutatjak

Forras: Jacos et al. 2014, EEA 2017, MAP 3.4.

1.3.2. Csapadékvaltozas

Az éves és a nyari csapadékdsszeg megvaltozasara kapott atlagos térképeket az 1.9. abran
mutatjuk be. Mindkét térképen egyértelmii a jelentds szaradas (csapadékcsokkenés)
a Foldkozi-tenger tagabb kornyezetében, mig Eurdpa északabbi teriiletein egyértelmi
csapadéknovekedés varhato. Eurdpa kozépso savjaiban a valtozas eldjele erésen évszak-
fliggd: nyaron e savban csaknem mindeniitt kisebb-nagyobb csapadékcsokkenés varhato,
azonban az éves Osszeg emelkedése arra utal, hogy a tobbi évszakban inkabb névekedni
fog a csapadék.

Magyarorszagon ezen Ujabb szamitasok szerint még a nyari térképeken sem je-
lentés a csapadékesokkenés, mig az évi dsszegben mintegy 20%-0s novekedés lat-
hat6 az abran. A valtozas el6jelvaltasat kirajzolo fehér sav is t6liink délebbre huzodik.
Megjegyezziik, hogy a valtozasok eldjele és térbeli eloszlasa megfelel a globalis klima-
modellek altal a legutobbi €s a korabbi IPCC-jelentésekben szolgaltatott eredményekkel,
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de az, hogy hazankra nézve nyaron is alig mutatkozik csapadékcsdkkenés, uj elem a hasonld
szimulaciok torténetében.

Az abrakat szolgaltato EURO-CORDEX projektrdl bdvebben olvashatunk a EURO-
CORDEX — Coordinated Downscaling Experiment — European Domain® honlapon.
Megjegyezziik, hogy bar az egyiittmiikddésben az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is részt
vevl partner, a fenti térképekhez hazai modellszamitast nem hasznaltak fel, a sok szerzd
kozott sajnos nem szerepel hazai szerz6 sem.

bat 3 ﬁ‘l ;UE
» EEEEEET [ . [ Outside coverage

-40 -30 -20 -10 -5 5 10 20 30

1.9. dbra
Az éves és a nydri csapadékosszeg megvaltozasara kapott dtlagos térképek.

Forras: Jacos et al. 2014, EEA 2017, MAP 3.8.

1.4. Klimapolitika
1.4.1. A parizsi megallapodas

A 2015. évi parizsi klimacsucs résztvevoéi latvanyosan tinnepelték a megsziiletett egyez-
van sz06? E kérdést probaljuk megvilagitani az alabbiakban. Miel6tt ezt megtennénk, lassuk,
hogy mennyivel és mikorra kellene csokkenteniink az iiveghazgazok kibocsatasat!

A végsé feladat a melegedés lefékezése, majd megallitasa, amihez a 1égkor allando
Osszetétele sziikséges. Ez pedig nem kevesebbet kovetel, mint azt, hogy ne enged;jiink ki tobb
iiveghazhatast gazt, mint amennyit a foldi szférak, elsésorban az dceanok mélye és a bio-
szféra el tud nyelni. A szén-dioxid esetében a mészko padozat és a névényi fotoszintézis
képes erre. Ez az elnyeléképesség 60—80%-kal kisebb, mint a mai kibocsatas, vagyis épp
ennyivel kell lecsokkenteni a kibocsatast ahhoz, hogy ne névekedjen a gazok koncentracioja!

> Elérheté: www.euro-cordex.net/ (A letoltés datuma: 2018. 03. 20.)
© A csapadékvaltozasra az eredeti érték %-aban balra az évi 6sszeg, jobbra a nyari 6sszeg valtozasai lathatok.
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De az se mindegy, hogy ezt mekkora felmelegedést megengedve érjiik majd el. A ten-
gerszint lasst emelkedéséhez minden tizedfok hozzajarul. Emellett a folyamatos melegedés
elérhet olyan kritikus kiiszobértékeket, ahol a mennyiségi valtozas mindségi ugrasba tor-
kollik. Az 1.2. tablazatban dsszefoglaljuk az ilyen ,kritikus billendpontok™ koziil azokat,
amelyek az egész Foldre kiterjedd valtozast hozhatnak. Ezeken kiviil még kb. egy tucat
regionalis billendpontot ismeriink, példaul az El Nifio/La Nifia oszcillacié erdsebbé vala-
saval kapcsolatosan.

A tablazatbol kitlinik, hogy 3—5 K kozott a nyugat-antarktiszi jégtomb megolvadasa
és az 6ceani szallitoszalag legyengiilése dramai tengerszint-emelkedéssel, illetve az id6jaras
atrendez6désével fenyeget. Lathato, hogy az Eszaki-tenger jegének nyari visszahtizodasat
mar aligha tudjuk megakadalyozni. Végiil a gronlandi jégsapka olvadasanak perspektivaja
azt is elérevetiti, hogy nem elég megallitani a valtozast, hanem késobb vissza is kell hiiteni,
mert kiilonben a gronlandi jég makacsul folytatja az olvadast, és emeli a tengerszintet.

1.2. tablazat

A foldi éghajlat azon kritikus billendpontjai, amelyeket elérve
a melegedés mar kritikus mindségi ugrast szenvedhet

Erzékeny térség Globalis kiiszob | A valtozas id6léptéke Kovetkezmény
Arlgtikusj cgtakaro, +0,5-2 K ~ 10 év (gyors) tobbletmelegedés

nydaron

Grénlandi jéghitsig 12K ~300 év (tartés) (2 ] méteres vizszintemel-
Nyugat-antarktiszi ~ - . . +5 m 6cedni vizszintemel-
shelf-jégtomb +3-5K 300 év (lassu) Kkodés

Eszak-atlanti .ivzallzto- 35K ~ 100 év (fokozatos) A,z eurdpai 149Jaras atalaku-
szalag gyengiil lasa, de nem jégkorszak

Forras: a szerz6 szerkesztése LENTON et al. 2008 alapjan

A klimapolitika régota a 2 K-es kiiszobot szorgalmazza. Ennek egyik oka, hogy akkor biz-
tosabban sikeriil a 3 K, a masik ok a tengerszint folyamatos emelkedése mint elkeriilendd
probléma. A parizsi megallapodas (Parizsi egyezmeény 2015) a +2 K el6tti, lehetdség szerint
1,5 K-hez kozeli stabilitast tiizne ki célul az ipari forradalom elétti értékhez képest. E cél
realitdsanak megitéléséhez vegyiik figyelembe a kovetkezdket:

» eddig mar végbement foldi atlagban 1,0 K-es a melegedés;

» alégkor osszetételének allandosulasa utdn még 0,3-0,4 K-es, ugynevezett biintetd
melegedés (IPCC 2007) kdvetkezik majd amiatt, hogy a nagy hékapacitasu 6ceanok,
amelyek nem engedték egészében érvényre jutni az iiveghazhatas erésddését, ké-
sObb tovabb melegitik a felszinkdzeli levegdt. E két értéket 6sszeadva mar majdnem
1,5 K-nél tartunk!

A megallapodas nem tartalmaz konkrét mérséklési vallalast, csak megallapitja, hogy
az egyes orszagok 2015 aprilisara, s6t azota tett, onkéntes vallalasai nem elegenddk a glo-
balis melegedés 2 K alatt tartasahoz. A szerény eredmény f6 oka, hogy egyes nagy kibo-
csatok igen csekély vallalasokat tettek, példaul Kina csak azt, hogy 2030-t6l nem néveli
a kibocsatast. Hazank az EU minden orszagaval azonos, 40%-os csokkentést vallalt 2030-ra,
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ami Magyarorszagon lényegében méar meg is valosult. Az Egyesiilt Allamok 26-28%-0s
csokkenést vallal 2025-re a 2005-6s allapothoz képest. Kina és az Egyesiilt Allamok 6ssze-
vetéséhez fontos tudni, hogy orszagként Kina immar egyértelmiien meghaladja az USA
kibocsatasat, de egy fore vetitve egy kinai polgar csupan felét bocsatja ki az amerikai at-
lagnak. (Adoption of the Paris Agreement 2015)

A megallapodas inkabb tekinthet6 az 1992-es éghajlatvaltozasi keretegyezmény fel-
javitasanak, mivel a korabbinal pontosabb éghajlati célallapotot jelenit meg. A korabbi cél-
kitiizés ,,az éghajlati rendszerre gyakorolt veszélyes antropogén hatas megakadalyozasat”
(UNFCCC 1992) vetitette el6 elérendd célként.

Hogyan lehet ebbdl tényleges kibocsdatasmérséklés, és mikorra? A parizsi megallapo-
dast az orszagok vezet6i szamara a Fold napjatol, 2016. aprilis 22-ét6l egy évig tartottak
volna nyitva az orszagonkénti ratifikaciot (sajat nemzeti jogrendbe iktatast) kovetden ala-
irasra az ENSZ New York-i székhelyén. A megallapodas az orszagonként tett felajanlasokkal
egylitt legkorabban 2020. januar 1-jén valik majd érvényessé, amikor ehhez legalabb 55 or-
szag csatlakozik, s az altaluk képviselt egyiittes kibocsatas is eléri az 55%-ot. Szerencsés
moddon e szamokat 2016. oktober 5-ére elértiik, igy a parizsi klimamegallapodas egy ho-
nappal késébb, 2016. november 4-én életbe 1épett.

A mai napig (2018. marcius 1-jéig) a 197 részes félbdl 175 ratifikalta a megallapodast.
Az europai orszagok koziil csak Oroszorszag, Torokorszag, Montenegrd ¢s San Marino
hianyzik a ratifikalo orszagok koziil. A tobbi hezitald allam nagy tobbsége jelentds olaj-
termel6 orszag.

1.4.2. Az USA Kilépése a parizsi megallapodasbol

Egyelére ugy tiinik, hogy Donald Trumpnak, az USA elndkének a parizsi klimamegalla-
podast felrugo bejelentése (2017. junius 1-jén) olyan kdvetkezményt nem von maga utan,
hogy barmelyik eurdpai vagy tengerenttli allam a kilépést fontolgatna. S6t a bejelentést
kovetden az Egyesiilt Allamokban tbb tagéllam és nagyvallalat is kozolte, hogy az elnoki
dontés ellenére 6k az eddigi uton haladnak tovabb. Ez azt jelenti, hogy gazdasagi érdek
fzi 6ket a kdrnyezetbarat energia felhasznalasahoz és a minél hatékonyabb energiataka-
rékossagi technikak kidolgozasahoz.

Megnyugtato adat, hogy a vilag fejlett orszagainak jelentds része sokat tett a kibocsatas
csokkentése érdekében, és erre pozitiv eredményekkel tudunk szolgalni. A legfontosabb,
hogy a vilag iveghazgaz-kibocsatasa 2014 és 2016 kozott alig emelkedett. Mar a legnagyobb
kibocsato orszagban, Kinaban is stagnél a kibocsatas. Az Egyesiilt Allamokban b6 hat éve,
az Eurépai Unidban tobb mint tiz éve csokken a kibocsatas.

Ha tehat az USA elndke rendeletekkel erdlteti is a fosszilis energia felhasznalasat,
az Osszességében rosszat tenne az amerikai gazdasagnak. A kevés energiabefektetést igényld
termékek ma jobban eladhatok, amint ezt a parizsi megallapodastol fliggetleniil tapasztal-
hat6 kibocsatasstagnalas is bizonyitja. Trump elndk igérete szerint bizonyara megnyitja
majd a szénbanyakat, de a zoldenergia fejlédése és az anyag- és energiaigényének csokke-
nése olyan mértékii lesz, hogy az majd mindent ellenstlyoz. Abban igaza lehet Trumpnak,
hogy az USA a t6bbi orszaghoz képest nagyobb kibocsatascsokkentést vallalt, de egy fére
vetitve kiemelkedéen magas kibocsatasért is felel. (Lasd a kovetkezd pontban.)
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1.4.3. Aktualis kibocsatastendenciak

A Fold Statisztikai Adatai (Earth System Science Data — ESD) honlapon 2006 6ta napvi-
lagot latnak a vilag szén(-dioxid) korforgalmanak adatai is. A 2017. évig terjed6 elemzések
(Earth System Science Data s. a.) 2017. november 1-jén keriiltek ki az Earth System Science
Data, Global Carbon Budget 2017. cimii jelentésben.” (LE QUERE et al. 2017) Ebben a fosz-
szilis energiahordozdk és az ipar kibocsatdsa miatti éves mérlegnovekedés (E, ) a vilag
energiastatisztikain és cementgyartasi adatokon alapszik. A foldhasznalattal, donté részben
az erddirtassal ¢és telepitéssel kapcesolatos novekmény (E, ) foldhasznélati megfigyelések
¢és gazdalkodasi modellek segitségével késziilt. A 1égkori szén-dioxid-koncentraciokat folya-
matosan mérjiik, igy a légkorben marado szén-dioxid évi névekménye (G, ,,) jol becsiilheto.
Végiil az 6cedani CO,-elnyelés (S, ,) €s a szarazfoldi biomassza-megkotés (S, , ) €ven-
kénti értékei megfigyelésekkel tamogatott, korforgalmi modellekbdl szarmaznak. E becs-
lések pontos értékei zérusmérleget (B, ) kellene, hogy adjanak, 4m ez nem teljesiil pontosan.
A legutolso teljes évtizedre (2007-2016) rendelkezésre allé mérlegkomponensek és becsiilt
hibaik a kovetkezképpen alakultak: E .= 9,4+ 0,5 GtCyr', E .= 1,3 £0,7 GtC yr',
G, =47+01GtCyr", S .. =24+05GtCyr",S , ,=3,0£08 GtCyr'. Amérleg
tiz év atlagaban +0.6 GtC yr™!, ami arra utal, hogy vagy ennyivel talbecsiilt a kibocsatas
¢évi atlagos novekménye, vagy ugyanennyivel alulbecsiiltek a nyeldk.

Az alabbiakban négy diagramot mutatunk be ebbdl a tanulmanybol (1.10. és 1.11. abra).
Elsoként lassuk, hogyan alakult a szén-dioxid kibocsatasa 2016-ig, illetve becsiilt értékként
2017-ben! Lathato, hogy a nem mezdgazdasagi kibocsatas néhany évi stagnalas utan ismét
nétt 2017-ben, méghozza évi mintegy 2%-kal (1.10. abra).
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1.10. abra
A fosszilisenergia-hasznalat és a cementgyartas miatti CO2-kibocsatas (GtCO2/év: balra) és az osszes

kibocsatas, és annak megoszldsa a foldi szférak kozott (GtCO2/év: jobbra).t
Forras: LE QUERE et al. 2017

A 1égkori szén-dioxid novekedése ugyanakkor folyamatos, mivel a stagnald évek ki-
bocsatasa is jelentdsen meghaladja azt a szintet, amit az 6ceanok ¢s a szarazfoldek még
semlegesiteni tudnak. Meg kell ugyanakkor jegyezniink, hogy ¢ szférak semlegesitd

7 Elérhetd: www.earth-syst-sci-data-discuss.net/essd-2017-123/ (A letoltés datuma: 2018. 03. 20)
8 A jobb oldali abran a nyel6k 6sszege nem mindig adja ki a forrasokét, vagyis ismereteink pontossaga korlatozott.
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képessége a mai kibocsatasok mellett ekkora, kisebb kibocsatas esetén szerényebb lehet.
Minél jobban megkdzelitjiikk hosszabb tavon a nulla kibocsatast, annal biztosabb, hogy
a koncentraciok nem nének tovabb, ezaltal mar csak az 6ceani héelnyelés miatti ,,biintetd
melegedés” emeli a hdmérsékletet.

Az egyes orszagok, orszagcsoportok felelosségét az 1.11. abran mutatjuk be, ugyancsak
Le Quéré és munkatarsai (2017) nyoman. Az els6 rangsort messze Kina vezeti, immar bo
tiz éve, egyre novekvo kiillonbséggel, annak ellenére, hogy mintegy négy éve itt is stagnal
a kibocsatas, am az USA-ban és az EU-ban egy évtizede jelentsen csokken. Az abran sze-
repld orszagok koziil egyediil India kibocsatasa novekszik a 20. szazad kozepe Ota, illetve
az utobbi évtizedben fokozodo litemben.

Az egy fore vetitett kibocsatas grafikonjan a vilag kibocsatasa lassti novekedés utan
az utobbi néhany évben kissé csokkent (a népesség novekedése miatt azért ndvekedett, s6t
a 2017-re becsiilt érték immar jelentds ndvekedést vetitett elére. E mutatd alapjan egyértelmdi,
hogy az Egyesiilt Allamok egy polgara bocsatja ki a legtobb szén-dioxidot. Bar itt a leggyor-
sabb a csokkenés, az utobbi években is mintegy kétszeres az USA egy fore vetitett kibocsatasa
annak, ami Kina és az EU egy atlagpolgaranak rovasara irhaté. Erdekes, hogy az utobbi par
évben egy kinai lakos kicsivel tobb szén-dioxidot bocsat ki, mint egy EU-s allampolgar.
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Forras: LE QUERE et al. 2017
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1.5. Klimavaltozas és helyi éghajlat az ENSZ SDGs (2016—2030)
céljaiban

Az ENSZ kozgytlése 2015 szeptemberében fogadta el a Fenntarthatd Fejlédés Menetrendjét,
benne 17 céllal és 169 részcéllal (Sustainable Development Goals — SDGs), (SDGs 2015)
amelyek kidolgozasa Korosi Csabanak, hazank ENSZ-nagykovetének tarselnokségével
zajlott, a kenyai Macharia Kamauval egyiitt.

1.5.1. A célok rendszerezése

A célokat, amelyek ikonjai az 1.12. abran lathatok, nem rendezték logikai sorba. Ezért a cé-
lokat logikus rendben az alabbiakban mutatjuk be (a pontos megfogalmazasokat lasd alabb):
+ elsédleges emberi igények (2. ennivald, 3. egészség, 6. viz, 7. energia);
» egyenldség, igazsagossag (1. szegénység, 4. oktatas, 5. nemek egyenldsége, 10. mas
egyenl6tlenségek);
 hatékony és fenntarthato gyartas (8. gazdasagi novekedés, 9. innovativ ipar, 12. fe-
lel6s fogyasztas, gyartas);
» veszélyeztetett tajak (11. nagyvarosok, 14. dceani élet, 15. ¢let a szarazfoldon);
» ¢éghajlatvaltozas (13. éghajlati akciok);
o vilagméretli egyiittmiikodés (16. béke ¢s igazsagossag, 17. partnerség).

Az alabbiakban az ENSZ fenntarthat6 fejlodési céljait (2016—2030) elsésorban az éghaj-
lathoz és annak valtozasaihoz kapcsolodva ismertetjiik. Az alabbiakban megallapitjuk, hogy
Osszesen 22 éghajlati relevanciaju részcél a 169 részcél 13%-a. Az alabbi tablazatok 6ssze-
sitése szerint a jelen éghajlatahoz 21, annak valtozasaihoz 11 részcélnak van kapcsolodasa.

ASZEGENYSEG EGESZSEGES MINOSEGI NEMEK KOZOTTI 6 TISZTAVIZES
FELSZAMOLASA JOLLET OKTATAS EGYENLOSEG ALAPVETO

KOZTISZTASAG

TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIOES EGYENLOTLENSEGEK 1 2 FELELOS
MUNKA ES GAZDASAGI 9 INFRASTRUKTORA 10 CSOKKENTESE FOGYASZTASES
NUVEKEDES TERMELES

o ” QO
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1.12. ébra
A fenntarthato fejlédés céljainak (2016—-2030) emlékeztetd ikonjai

Forras: SDGs 2015
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1.5.2. Az éghajlathoz és annak valtozasahoz kapcsolodo célok és részcélok

E fejezetben a témankhoz kapcsolodo célokat és részcélokat eredeti szovegiikkel mutatjuk
be. Az alabbiakban is hasznalt magyar forditas a hazai indikatorokat el6készité munkabi-
zottsag szamara késziilt. (KSH 2015) A dokumentumban a kitizott célok kétféle jeloléssel
szerepelnek. Szam.szam jeloléssel azokat a célokat sorolja a forras, amelyek konkrét évre
elérendd, hatarozott elvarasokat fogalmaznak meg. Ezzel szemben a szdm.betii tipusu rész-
célok intézményi, szemléleti feltételeket tartalmaznak.

Az alabbi alfejezetekben minden cél szerepel legalabb egy részcéllal, egy kivétellel.
Ez az 5. A nemek egyenléségének megvalositisa, minden nd és lany tarsadalmi szerepének
megerdsitése cél. Mind az 6t alfejezetben idézziik a célokat és részcélokat, majd tablazatba
foglaljuk, hogy a jelen klimara vagy annak valtozasara vonatkozé ismeretek hasznosulnak-e
a részcél megvaldsitasaban, végiil leirjuk, hogy miben is allnak ezek a kapcsolddasok.

1.5.2.1. Elsédleges emberi igények (4 cél, 4 relevans részcél)

»2. Cél: Az éhezés megsziintetése, az élelmezésbiztonsag és a jobb taplalkozds megte-
remtése, valamint a fenntarthato mezégazdasag tamogatdasa. 2.4 rész-cél: 2030-ra olyan
fenntarthat6 élelmiszer-termelési rendszerek 1étrehozasa és rugalmas mezégazdasagi gya-
korlatok alkalmazasa, amelyek novelik a termelékenységet €s a termelési volument, segi-
tenck az 6koszisztémak fenntartasaban, erdsitik a klimavaltozassal, szélséséges idéjarassal,
szarazsaggal, arvizekkel és egyéb katasztrofakkal kapcsolatos alkalmazkodasi képességet,
valamint progressziven javitjak a fold ¢s talaj minéségét.”

»3. Cél: Az egészséges élet és a jollét biztositasa minden generacio valamennyi tagjanak.
3.9 részcél: 2030-ra a veszélyes vegyi anyagok, a leveg6-, viz- és talajszennyezés és a fer-
tézések kovetkeztében torténd elhalalozasok szamanak jelentés mértéki csokkentése.”

,»0. Cél: A vizhez és szanitdciohoz torténd hozzaférés és fenntarthato hasznalat biztositdasa
mindenki szamadra. 6.4 rész-cél: 2030-ra a vizhasznalat hatékonysaganak jelent6s novelése
minden agazatban; a fenntarthato vizkivétel és az ivovizellatas biztositasa a vizhiany ke-
zelésére, tovabba a vizhidnytdl szenvedd emberek szamanak jelentés csokkentése.”

7. Cél: Megfizetheto, megbizhato, fenntarthaté és modern energiahoz valo hozzaférés biz-
tositasa mindenki szamdra. 7.2 részcél: 2030-ra a globalis energiatermelésben a megujuld
energiak részaranyanak jelentds novelése.”

Az 1.3. tablazat soraiban a fenntarthat6 élelmiszer-termelés bizonyosan igényli az éghajlati
ismereteket. Mivel a 2030-as év ¢és a rendelkezésre allo éghajlati adatok szarmazasi évti-
zedei kozott jelentds az idobeli eltérés, ehhez a részcélhoz a varhato regionalis valtozasok
elérevetitése is hasznos. Az Egyenlit6 koriil 20-20 f6ldrajzi fokos 6vezetben az El Nifio/La
Nifia ingadozas megbizhato eldrejelzése segitheti a terméshozamok megdrzését. A vegyi
szennyezések miatti halalozas csokkentésében elsdsorban az elkeveredés atlagos feltételeire
¢és annak ingadozasara vonatkozo ismeretek 1ényegesek. A kozelmult éghajlatanak ismerete
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ezt a 3.9 részcélt is segitheti. A vizhidny mérséklése (6.4 részcél) megvaldsitasaban is fon-
tosak az éghajlati ismeretek, a vizmérlegszamitasok és a valtozas elorejelzése. A megujuld
energiaforrasok aranyanak novelésében (7.2 részcél) hasznosulnak azok az éghajlati isme-
retek, amelyek a potencidlok atlagos mértékére, illetve azok szélséségeire vonatkoznak.

1.3. tablazat

Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek szerepe az elsddleges emberi igények kirébe tartozo
részcélok teljesiilésében

Eghajlati informacié (CI) | Eghajlatvaltozas (CC)
2.4 részcél + +
3.9 részcel +
6.4 részcél + +
7.2 részcél +

Forras: a szerz0 szerkesztése

1.5.2.2. Egyenloség, igazsagossag (3 relevans cél, 3 részcél)

»1. Cél: A szegénység valamennyi formdjanak felszamolasa mindenhol. 1.5 részcél: 2030-ra
a szegény és sériilékeny helyzetben levo csoportok rugalmas alkalmazkodasanak kialaki-
tasa, a klimavaltozassal kapcsolatos, valamint egyéb gazdasagi, tarsadalmi valsagoknak
¢és katasztrofaknak torténd kitettségiik és sériilékenységiik csokkentése.”

»4. Cél: Az dltalanosan elérhetd és méltanyos mindségi oktatas, valamint az élethosszig
tarto tanulas lehetdségeinek megteremtése mindenki szamara. 4.7 részcél: 2030-ra minden
tanuld szamara a fenntarthato fejlddés elémozditasahoz sziikkséges tudas és jartassag meg-
szerzésének biztositasa, beleértve egyebek kozott a fenntarthato fejlédésre és a fenntarthatod
¢letmodra nevelést, az emberi jogokat, a nemek kozti egyenléséget, a béke és az erészak-
mentesség kultirajat, a globalis felelésség szemléletét, a kulturalis soksziniiség és a kultura
fenntarthat6 fejlédéshez valo hozzajarulasat.”

»10. Cél: Az orszagok kozétti és az orszdagokon beliili egyenldtlenségek csdkkentése.

crer

elésegitése, beleértve a tervezett és jol iranyitott migracios politikak végrehajtasat.”

1.4. tablazat
Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek hasznossaga az egyenldségre iranyulo célokban

Eghajlati informacié (CI) | Eghajlatvaltozas (CC)
1.5 részcél +
4.7 részcél + +
10.7 részcél +

Forras: a szerzd szerkesztése
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A szegénység mérséklésével kapcsolatos 1.5 részcéllal kapesolatban (1.4. tablazat) tudnunk
kell, hogy a leginkabb érintett térségekben rovidek és hianyosak az éghajlati adatsorok. A 4.7
részcél, a fenntarthatosag oktatasa nemcsak az éghajlati statisztikak atadasat jelenti, hanem
azon ismeretekét is, amelyekkel a klimavaltozas hitelesen detektalhato. Végiil a migracioval
kapcsolatban fontosak azok az ismeretek, amelyek a kibocsato orszag éghajlatara, a helyzet
rosszabbodasara utalé anomaliak valoszinliségére utalnak. Fontos annak ismerete is, hogy
a célorszagban uralkodo éghajlat miben mas, mint amit a vandorlok megismertek. A migracio
mértékének elérebecsléséhez ismerni kell a klimavaltozas regionalisan varhato jellemzait is.

1.5.2.3. Hatékony és fenntarthato gyartas (3 cél, 6 részcél)

»8. Cél: Tartos, befogado és fenntarthato gazdasagi fejlddes, teljes és hatékony foglalkoz-
tatas és tisztességes munka megteremtése mindenki szamara. 8.4 részcél: A fogyasztasban
¢és a termelésben az eréforrasok hatékonysaganak globalis méretekben torténé fokozatos
javitasa 2030-ig és torekvés arra, hogy a fejlett orszagok vezetésével a gazdasagi névekedés
kiilonvaljon a kornyezetkarosodastol, sszhangban a fenntarthatd fogyasztas és termelés
10 éves keretprogramjaval. 8.9 részcél: 2030-ra szakpolitikak kidolgozasa és megvalosi-
tasa a fenntarthato turizmus érdekében, amik munkahelyeket teremtenek, és népszertsitik
a helyi kultarat és termékeket.”

»9. Cél: Ellendllokeépes infrastruktira kiépitése, a befogado és fenntarthato iparositas td-
mogatasa és az innovdcio osztonzése. 9.1 részcél: A gazdasagi fejlodés és az emberi jolét
tamogatasara mindségi, megbizhatd fenntarthato ¢s ellenalloképes infrastruktira kiépitése,
beleértve a regionalis és a hataron atnyuld infrastruktarat is, a mindenki szamara torténd
elérhetdségre €s egyenld hozzaférésre dsszpontositva.”

»12. Cél: Fenntarthato fogyasztasi és termelési rendszerek kialakitasa. 12.8 rész-cél: 2030-
ra annak biztositasa, hogy az emberek rendelkezzenek megfeleld informacioval és tudassal
a fenntarthato fejlédésrol és természettel harmoniaban allo életstilusrol.”

1.5. tablazat

Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek hasznossaga a fenntarthato gyartasra iranyulo célokban

Eghajlati informacié (CT) | Eghajlatvaltozas (CC)
8.4 részcél +
8.9 részcél +
9.1 részcél +
12.8 részcél +

Forras: a szerz0 szerkesztése

A termelés hatékonysaganak javitasahoz (8.4 részcél) sok teriileten hozzajarulhat az éghajlat
ismerete, beleértve annak szélséségeit (1.5. tablazat). A klimavaltozas ismeretének kicsi
a hatasa a részcél szerinti, 2030-ig vart eldrelépésre. A fenntarthatd turizmus fejlesztését
(8.9 részcél) érdemes Osszehangolni az éghajlat ismeretével. Példaul fontos tudni, hogy
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évente hany napon at alkalmas az érzethdmérséklet a vizparti tartozkodasra. A kiiltéri
infrastruktira hatékony tervezésében ugyancsak szerephez jut az éghajlat ismerete (9.1
részcél). Végiil a 12.8 részcél maguknak a kdrnyezeti ismereteknek az elterjesztésérdl szol,
igy az éghajlat is része.

1.5.2.4. Veszélyeztetett tajak (3 cél, 6 részcél)

»11. Cél: A varosok és emberi telepiilések befogadova, biztonsagossa, ellendllova és fenn-
tarthatova tétele. 11.5 részcél: 2030-ra a természeti katasztrofak — beleértve a vizzel kap-
csolatos katasztrofakat — okozta halalesetek és az érintettek szamanak jelentds csokkentése,
valamint a katasztrofak okozta gazdasagi veszteségek GDP-hez viszonyitott aranyanak
jelentds csokkentése, kozéppontba helyezve a szegények ¢s a sériilékeny helyzetben levo
emberek védelmét. /1.6 részcél: 2030-ra a varosok altal okozott, egy foére jutd kedvezobtlen
kornyezeti hatasok csokkentése, kiemelt figyelmet szentelve a levegé mindségének, vala-
mint a lakossagi és egyéb hulladékkezelésnek.”

»14. Cél: Az dcednok, tengerek és a tengeri erdforrdasok megdrzése és fenntarthato hasz-
nalata a fenntarthato fejlodés érdekében. 14.5 részcél: 2020-ra a tengerparti és tengeri te-
riilletek legalabb 10%-anak védelme, 6sszhangban a nemzeti és nemzetkozi torvényekkel,
az elérhetd legjobb tudomanyos informaciokra alapozva.”

»15. Cél: A szarazfoldi okoszisztemak védelme, helyreallitisa és fenntarthaté hasznalatanak
tamogatdsa, az erddk fenntarthato haszndlata, a sivatagosodas lekiizdése, a talajromlas
megallitasa és a pusztulds visszaforditasa, és a biologiai sokféleség tovabbi csékkenésének
megallitasa. 15.3 részcél: 2020-ra a sivatagosodas lekiizdése (megallitasa), a leromlott f6ld-
feliiletek és talaj helyreallitasa, beleértve a sivatagosodas, aszaly és arvizek altal érintett
teriileteket, és torekvés a talajromlas nélkiili vilag elérésére. 15.5 részcél: Gyors és jelentds
intézkedések megtétele a természetes él6helyek romlasanak mérséklésére, a bioldgiai sok-
féleség csokkenésének megallitasara, 2020-ra a veszélyeztetett fajok védelme és kihalasuk
megakadalyozasa. 15.8 részcél: 2020-ra intézkedések bevezetése a vizi és szarazfoldi ko-
szisztémakban megjelend idegenhonos 6zonfajok ellen, valamint hatasaik jelentds csok-
kentésére, a legfobb fajok ellenérzés alatt tartasa, illetve kiirtasa.”

Az 1.6. tablazatba foglalt részcélok koziil az elsé kett6hoz csak a mai éghajlat ismerete, mig
a masik négyhez a klimavaltozasé is hozzajarul. A varosi kdrnyezetet még nem, de a viz
alatti és a szarazfoldi kornyezet sériilékeny elemeit mar a rovid id6 alatt végbemend éghaj-
latvaltozas is befolyasolja. Példaul a sivatagosodas nemcsak a sivatagokban, de kiterjedt
mérsékelt 6vi arid teriileteken is szemmel lathato folyamat. Ma mar a széls6ségekre vo-
natkozé ismeretek, példaul az extrém indexek ugyantgy az éghajlathoz tartoznak, és most
mar tarolhatok is a rajuk vonatkozo statisztikak, mint a statisztikai momentumok (atlag,
szoras stb.). E szélséségek mindharom sériilékeny kdrnyezeti tipusban (nagyvaros, viz alatti
élet, szarazfoldek) problémakat okoznak, de az, hogy milyen gyakran és milyen intenzi-
tassal, az mar hozzatartozik a helyi éghajlat ismeretéhez. Megjegyezziik, hogy az arvizek
dramai szaporodasaban bizonyara a folyomedrek szandékolt atalakitasa is szerepet jatszott.
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1.6. tablazat

Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek hasznossaga a veszélyeztetett szférak védelmében

Eghajlati informacié (CI) | Eghajlatvaltozas (CC)
11.5 részcél +
11.6 részcél

14.5 részcél

15.3 részcel

15.5 részcel

]|+ ]+
+H]+ ]+

15.8 részcél

Forras: a szerz0 szerkesztése

1.5.2.5. Eghajlatvdltozas (1 cél, 2 részcél)

»13. Cél: Siirgds lépések megtétele a klimavaltozas és hatasainak lekiizdésére elismerve,
hogy az éghajlatvaltozasra adando globalis valaszok targyalasanak elsédleges nemzetkozi
kormdnykézi foruma az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (UNFCC). 13.1 részcél:
A klimavaltozashoz kapcsolodo veszélyekkel és természeti katasztrofakkal szembeni
ellenalld és alkalmazkodoképesség megerdsitése minden orszagban. 3.3 részcél: A kli-
mavaltozas kedvezdtlen hatasai mérséklésére, az alkalmazkodas javitasara vonatkozo ok-
tatas, szemléletformalas javitasa, a human ¢s intézményi kapacitas novelése, az elérejelzés
fejlesztése.”

1.7. tablazat
Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek hasznossaga a 13. cél részcéljaiban

Eghajlati informacié (CT) | Eghajlatvaltozas (CC)
13.1 részcél + +
13.3 részcél + +

Forras: a szerz0 szerkesztése

Az éghajlatvaltozasrol szo6lo célok kozott csak kettd kapcsolodik az éghajlathoz és annak
valtozasahoz (1.7. tablazat). Az egyik a szélséségekkel szembeni ellenalld képesség (13.1),
a masik a problémakarrel kapcsolatos oktatas, szemléletformalas (13.3), amelyek éghajlati
kapcsolodasa nem is igényel kiilon magyarazatot. A kimaradt részcélok koziil a klima-
valtozassal kapcsolatos intézkedések integralasa a nemzeti szakpolitikakba mar nem
az ¢éghajlati ismeretektdl fiigg. Ugyanigy a célhoz tartozo két betiis részcél (13.a és 13.b),
a2020-ra k6zosen a fejlodo orszagokba mend évi 100 milliard USD céliranyos felhasznalasa
¢és a klimavaltozassal kapcsolatos tervezést eldsegitd kapacitasok bovitése sem az éghajlati
ismereteken mulik.
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1.5.2.6. Vilagméretii egyiittmiikodes (2 cél, 3 részcél)

»16. Cél: Békeés és befogado tarsadalmak megteremtése a fenntarthato fejlédés érdekében,
az igazsagszolgaltatashoz valo hozzaférés biztositasa mindenki szamdra és a hatékony,
elszamoltathato és mindenki szamdra nyitott intézményi hattér kiépitése minden szinten.
16.8 részcél: A fejlédod orszagok részvételének kiszélesitése és megerdsitése a globalis kor-
manyzas intézményeiben. 16.10 részcél: Az informacidohoz torténd nyilvanos hozzaférés
biztositasa és az alapvetd szabadsagjogok védelme a nemzeti jogszabalyokkal és a nemzet-
kozi egyezményekkel 6sszhangban.”

»17. Cél: A végrehajtas eszkozeinek erdsitése és a fenntarthato fejlédés megteremtéséhez
sziikseges globalis partnerség ujjaélesztése. 17.7 részcél: A fejlédd orszagok szamara
a kornyezetbarat technologiak fejlesztésének, atadasanak, terjesztésének elésegitése ked-
vezd feltételek mellett, beleértve a kdzos megegyezés alapjan biztositott kedvezményes
(koncesszionalis és preferencialis) feltételeket.”

E két cél éghajlati kapcsolddasa is nyilvanvalo (1.8. tablazat). A 16.8 részcélra jo példak
arészes felek konferenciai (2017 decemberében, Bonnban mar a 23. konferenciat rendezték),
amelyek a klimavaltozas mérséklésével és a lehetséges alkalmazkodassal foglalkoznak.
Ezeknek minden partnerorszag egyenjogu tagja annak alapjan, amit a ,,mindenkire ki-
terjedd, de nem egyenld mértéki felelosség” elve kifejez. Az éghajlati adatokhoz és elére-
becslésekhez vald hozzaférés biztositasa (16.10 részcél) alkalmas eszk6z a dontéshozok
figyelmének felkeltésére.

1.8. tablazat
Az éghajlati és éghajlatvaltozasi ismeretek a vilagméretii egyiittmiikodés részcéljai érdekében

Eghajlati informacié (CI) | Eghajlatvaltozas (CC)
16.8 részcél +
16.10 részcél +
17.7 részcél + +

Forras: a szerz0 szerkesztése

Jo példa ugyanerre az 6zonpajzs védelmét célzd Montreali jegyzékidnyv és ennek késobbi
kiterjesztései. Végiil az éghajlati adatok, produktumok és megfigyeld eszkozok orszagok
kozotti cseréje, illetve arusitasa, amit a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) koordinal,
jo példa a 17.7 részcél teljesitésére.
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