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A klimavaltozassal 0sszefiiggo katasztrofak lehetséges
hatasai a lakossagra és az ezzel szembeni védettségiik
novelésének lehetoségei

Hornyacsek Julia'

4.1. Bevezetés

Az éghajlatvaltozas kérdéskore évtizedek 6ta kiemelt helyen szerepel a tudomanyos kutata-
sokban. A jelenség igenl6i és tagadoi érveket iitkdztetnek pro és kontra. Azt azonban senki
sem vitatja, hogy 0sszefliggés fedezhet6 fel az éghajlat valtozasa és bizonyos rendkiviili
természeti jelenségek megjelenése vagy a korabban is meglévo jelenségek megvaltozasa ko-
z0tt. Az éghajlatvaltozas-elmélet igenl6i tobb kutatasban bizonyitottak, hogy mindezeknek
a tényezOknek komoly hatasa van az épitett és természeti kornyezetre és az emberre egy-
arant. Ezek a jelenségek az elsddleges karok mellett masodlagos (gazdasagi, tarsadalmi,
szociologiai stb.) karokat is okoznak, veszélyeztetik a tarsadalom normal életét, a Iétfontos-
sagll anyagi javakat, gatat szabnak a kiegyensulyozott életvitelnek és a békés fejlodésnek.

Az elmult évtizedekben, a katasztrofak szamanak megszaporodasaval, természetiik,
jellemz6ik megvaltozasaval ujabb lendiiletet és iranyt vettek az éghajlatvaltozassal kap-
csolatos kutatasok. Az ENSZ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC)
szervezete koordinalasaval oriasi adatbazis gyt 6ssze a klimaval foglalkoz6 kutatasokbol,
megfigyelésekbdl. A szervezet tobb kiilonb6zé munkacsoportja foglalkozik az adatok 6sz-
szegzésével és a dontéshozok szamara a témaval kapcsolatos jelentések Osszeallitasaval.
Emellett az allamok iranyitasaval vilagszerte belekezdtek az éghajlatvaltozas-jelenség
kutatasaba a hatasok elleni védekezés érdekében. Ebbdl adoddan a tudomanyos kutatok
korében is fokuszba keriilt a téma.?

A kutatok eleinte az id6jaras és a klima Osszefiiggéseinek vizsgalatara fokuszaltak,
majd megprobaltak a varhatd kovetkezményeket megjosolni és elemezni, ezutan egyre
inkabb el6térbe keriilt a megeldzés és a felkésziilés kérdése. Az elmult évtizedek bizonyi-
tottak azonban, hogy a megelézés, az éghajlatvaltozast erdsitd, arra hatast gyakorlo tevé-
kenységek ,,kordaban tartasa” nem kdnnyen valosithatdo meg. Ennek kovetkeztében a ku-
tatasokban is egyre nagyobb teret kapott a kdriilményekhez valo alkalmazkodas kérdése,
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? Hazankban példaul a klimasériilékenység-vizsgalatok elézetes eredményeir6l és a megoldasokrol tobb esetben
is szerveztek workshopot a kutatok. A Geofizikai Intézet szervezésében 4 NATéR alkalmazasi lehetéségei
és korlatai, klimasériilékenység-vizsgalatok eldzetes eredményei cimmel tanacskoztak. (4 NATéR... 2015)
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valamint a lakossag védettségének vizsgalata. Felmeriil a kérdés, hogy az éghajlatvaltozas
¢s a katasztrofak milyen 6sszefiiggést mutatnak, mennyire sebezhet6k az emberek ezeknél
az eseményeknél, és mitdl fligg a védettségiik. Felmeriil tovabba a kérdés, hogyan novel-
het6 a lakossag védettsége az éghajlatvaltozas hatasai ¢és az ezzel sszefiiggésbe hozhato
katasztrofak ellen. A kérdések megvalaszolasa érdekében jelen kutatasban a f6 hangsulyt
az épitett kornyezet katasztrofak kovetkeztében kialakult sériiléseinek, pusztulasanak
vizsgalatara, a karok eszkalalodasa megel6zésének lehetdségeire és a lakossag védelme
érdekében végzendo feladatokra fokuszaltam. Feltételezem, hogy:

 az éghajlatvaltozas hatasara kialakulhatnak 0j tipusu katasztrofak, illetve a korabban
is eléforduld katasztrofak jellemzoi, természete megvaltozott;

+ a katasztrofak kovetkeztében kialakult karok jelentdsen karositjak a természeti
és épitett kdrnyezetet, és mivel az altaluk Iétrehozott karteriilet Osszetett, a felsza-
molasa az orszag védelmi potencialjanak koncentralasat igényli;

» az éghajlatvaltozassal 6sszefliggésbe hozhatd rendkiviili idéjarasi jelenségek ko-
vetkezményei elleni védettség tobb 1épcsdben alakithato ki;

» alakossag védettsége kialakitasanak 1épései a sebezhet6ségi kategoriakkal korre-
lalnak, ¢és a sebezhetdség csokkentésével a védettség szintje ndvelhetd.

Ebben a kutatasban célul tiiztem, ki, hogy:

* azonositom az éghajlatvaltozas kdvetkezményeit altalaban, vizsgalom tovabba a je-
lenség megakadalyozasat célzd, valamint a kivédhetetlen kovetkezményekhez valod
alkalmazkodas érdekében kialakitott nemzetkozi és hazai valaszokat,

* clemzem azokat a katasztrofatipusokat, amelyek Osszefiiggésbe hozhatok az ég-
hajlatvaltozassal, vizsgalom a kovetkeztiikben kialakult karokat, a karteriiletiik
jellemzéit,

* meghatarozom a katasztrofak kdvetkezményeinek felszamolasat célzo és a lakossag
védelmét szolgald feladatokat.

Az egy-egy konkrét veszélyeztetd tényezével szembeni védettség kérdéskore (aramkima-
radas, gazszolgaltatasok kimaradasa, aradasok stb.) jelen tanulmany kereteit meghaladna,
ezért ez majd tovabbi kutatas targyat képezi.

rer

4.2. Az éghajlatvaltozas problémajara adott valaszok

A kornyezetvédelem kérdéseinek megoldasa régi torekvése az emberiségnek. Az elmult
évtizedekben az ENSZ lett e vilagméreti feladat zaszloshajoja. 1972-ben jott Iétre az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP). A program aktivitasalapjat a négyéves kozéptava
stratégiak (Medium-Term Strategy) adjak, amelyekben a kornyezetvédelmi célokat fogal-
mazzak meg az indikatorokkal egyditt, a prioritasokat és az elvart eredményeket. (Das
Unweltprogram 2015) Ezekben helyet kaptak az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd siirgetd
teenddk is. Az Europa 2020 stratégiaban példaul kiemelten kezelik liveghazhatast kivalto
gazok kibocsatasanak csokkentését. (Europa-2020-Strategy 2010)

Mivel a jelenséget nem lehet megakadalyozni, legfeljebb csokkenteni, a hatdsai mar
jelentdsen érzédnek, ezért fontossa valt az ezekhez valo alkalmazkodas, az adaptdcio.
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Az Eurdpai Uni erre fokuszalva 2007. junius 29-én elfogadta az els6 adaptacios tervezetét,
amelyet Zold konyvkéns® ismeriink. Lényege, hogy a t6bbi politikaval egységben kell kezelni
a klima- és energiapolitikat és a kohézios politika részévé kell tenni. (Consultation on... 2013)

Megalakult a Klima Vilagtanacs, amelynek tevékenysége 0j lendiiletet adott a kuta-
tasoknak. Helyzetjelentéseivel megalapozta az éghajlatvaltozasrol valo realis kép kiala-
kitasat, és a nemzeti szintli dontéseknek is alapjaul szolgalt. A legutobbi, azaz az 6tddik
jelentés kidolgozasa (Der Fiinfte Sachstandbericht 2017) mar harom nagy teriileten folyt.
(STOCKER—QIN—PLATTNER 2013; BARROS—DOKKEN—MACH 2014; EDENHOFER—PICHS-
MADRUGA—SOKONA 2014) A részt vevd allamok ennek alapjan megkezdték a nemzeti teen-
doket meghatarozni (DROGE—GEDEON 2015) és azokat kiilonb6z6 szakpolitikak teriiletére
lebontani. (FISCHER 2014; Rahmen fiir... 2014)

Az ENSZ ajanlasai alapjan az allamok kidolgoztak a sajat orszagukra vonatkozé
klimastratégiakat is. Hazank 2013-ban mar a masodik ilyen stratégiat adta ki. (Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia 2013) A Nemzeti Eghajlatvdltozasi Stratégia (NES) tobb irany-
vonalat hatarozott meg:

a) a gazkibocsatas ¢s az energiafelhasznalas csokkentését;

b) az éghajlatvaltozas hatasainak csokkentését;

¢) az alkalmazkodoképesség javitasat;

o

d) a klimatudatossag erdsitését.

A cél érdekében strukturalis valtozasokat javasolt tobb teriileten is, amelyek a kovetkezok:
a vizkészletek, a vizes teriiletek, az 6koszisztémak, a bioldgiai sokféleség, a mezogazdasag,
erdégazdalkodas és a halaszat, az energia és kozlekedés, a turizmus és a pihenés, a vagyon-
biztositas és az emberi egészség.

Minden hatas elemzésére nincs lehetdség, ezért a tovabbiakban csak az éghajlat-
valtozassal 0sszefliggésbe hozhato extrém idéjarasi jelenségeket és azok kovetkezményeit
vizsgalom, valamint az azok kdvetkeztében kialakul6 természeti eredetl katasztrofak kar-
teriiletének jellemzoéit, tovabba a karok felszamolasanak teenddit.

A kutatas alapjat valos katasztrofaesemények leirasainak elemzése és a katasztrofa-
védelemnél eltoltott munkam soran szerzett szakmai tapasztalataim, valamint a szak-
teriiletrdl késziilt 6sszefoglalok, jelentések adtak.* Ennek soran vizsgaltam a kivaltod okot,
a kialakult hatasokat ¢s a kialakult karteriileten érzékelhetd jelenségeket, tovabba a kiala-
kulas és a riasztas kozott eltelt idot és a foganatositott intézkedéseket. Az ebbdl levonhato
kovetkeztetéseket és a jelenség leirasat az alabbi fejezet tartalmazza olyan formaban, hogy
a karteriilet-jellemzdk tiikrében vazoltam a legfontosabb teenddket és feladatokat is.

3 Zold konyv a természeti és ember okozta katasztrofik biztositasarol.

4 Koros-volgyi arviz, 1980; Heves megye heves es6zés, vihar a tiizijaték idején 2006; Emma orkan erejii vihar
2008; Arviz a Felsé-Tiszan 2001; ,,Fekete szombat” tlizvész, Ausztralia 2009; Andrew hurrikan 1992; arviz
Dél-Szlovakia 2017; arviz Galati megye Romania, 2016; aszaly a Szahel-6vben 2010; aszaly és ¢hinség Dél-
Szudanban 2017; Colorado erd6tiiz 2010; erdétiizek Arizonaban 2013; heves es6zés Toronto Mississauga
2013; homokvihar Magyarorszagon 2011; jegesar Léva, Ersekujvar és Alsokubin 2012; Katrina hurrikan 2005;
kolerajarvany Haitin 2010; matrakeresztesi villamarviz 2005; orszagos arvizek Németorszagban 2016; pusztitd
szélviharok Alabama, Missouri és Mississippi 2012; rendkiviili esézés Magyarorszagon 1999; rendkiviili
esdzés ¢s arviz Borsod megyében 2010; rendkiviili es6zés okozta arvizkatasztrofa Indidban 2000; Sandy
hurrikan 2012; spanyolnatha 1918 Eurdpa-szerte; fagykarok 2017; villamarviz BAZ-megyében 2017; Yasi
ciklon Ausztralia 2011; hovihar Magyarorszag 2013.



78 EGHAJLATVALTOZAS OKOZTA KIHIVASOK ES LEHETSEGES VALASZOK

4.3. Az éghajlatvaltozassal osszefiiggd katasztrofak karteriiletének
jellemzoi

Az elmult években a katasztrofak fajtait, tipusait és azok hatasait a kutatok tobbféle szem-
pontbdl dolgoztak fel, de konkrétan az éghajlatvaltozassal és annak hatasaival 6sszefiiggd
katasztrofakat és azok kialakult karteriileteit eddig atfogo jelleggel kevesen vizsgaltak.
Ebben a fejezetben csak azokat az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd természeti veszélyeket
fogom vizsgalni, amelyek kozvetleniil vagy kozvetve hatnak a lakossag életére, szlikebb
vagy tagabb kdrnyezetére. Ebbdl a szempontbdl a szélviharok €s tornadok, a rendkiviili esé-
zések felh6szakadasok, az extrém meleg vagy extrém hideg iddjaras karteriileteit elemzem.

4.3.1. Szélviharok, tornadok hatasa, karteriiletiik jellemzoi

A sz¢€l sebességén a levegd mozgasanak sebességét kell érteni, és a mindennapi életben
a 60 km/h feletti szélsebességet mar szélviharnak nevezzik. Tornadorol akkor beszéliink,
ha a szélsebesség a 65 km/h-t meghaladja, valamint tobb fazison keresztiil tolcsér alaku,
felfelé mozgd levegdaramlat alakul ki, amely magaba szippantja, majd kidobja az ttjaba
keriil6 targyakat.

A viharos erejii vagy orkdnszerii szél pusztitd hatasa azon alapul, hogy nyomast gya-
korol az Gtjaba es6 allo vagy a szél sebességénél jelentdsen lassabban mozgd targyakra.
Megbontja az épiiletek tetdszerkezeteit, megrongalhatja az energiaellato és tavkozlési be-
rendezéseket, vezetékeket. Képes felszini erdziot is okozni azaltal, hogy megbontja a talaj
fels rétegét és azt tovabbszallitva mashol lerakja és felhalmozza.

A karteriiletekre jellemzd az épiiletek épiiletszerkezetek romosodasa, az uttesteken
romtorlaszok alakulhatnak ki, kid6lt fak, leszakadt villanyvezetékek és tartdoszlopok
akadalyozhatjak a kozlekedést. Szélviharok és tornadok esetében heves villamlasok for-
dulnak eld, amelyek esetenként épiilet- és erddtiizeket okozhatnak, vagy tonkreteszik
az energiaellatd és hirk6z1l6 rendszereket és azok berendezéseit. A mentéerdknek fel kell
késziilni az aram- ¢és kozmiiszolgaltatas kiesésére, valamint a tiizek oltasara, a tlizkarok
felszamolasara is. Ahhoz, hogy a karok elkeriilheték vagy csokkenthetok legyenek, javasolt
az alabbi 6vintézkedések végrehajtasa:

* megfelel6 monitoring- és eldére jelzd rendszerek kialakitasa,

» alakossag felkészitése az alapvetd veszélyhelyzeti magatartasi szabalyokra az 6n-

védelem érdekében.

4.3.2. Rendkiviili es6zések, felhdszakadasok hatasa, karteriiletének jellemzoi

A csapadéknak es6é formajaban torténd kihullasa csak abban az esetben okoz problémat,
ha mennyisége jelentdsen meghaladja a szokasos mértéket, vagy ha az atlagosnal 1énye-
gesen rovidebb id6 alatt hullik ki, és igy nincs mod, hogy a talajba beszivarogjon, vagy
elparologjon, esetleg mas modon elvezetésre keriiljon.

Felhdszakadaskor hirtelen nagy mennyiségii csapadék hullik, amely heves zivatarral,
¢lénk villamtevékenységgel és erds széllel jar, de érkezhet jéggel is. Intenzitasaban el kell,
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hogy érje a 100 mm/h értéket. Az intenziv es6zések és felhdszakadasok kovetkeztében
hirtelen kialakuld aradasok a lezaduld vizfolyasokkal hatalmas karokat okozhatnak, mivel
tonkretehetik az épitményeket, utakat, kozmiiveket és azok miitargyait, valamint rombol-
hatjak a természeti kdrnyezetet is.

A jégesd a csapadék olyan kiilonleges formaja, amikor a zivatarban 1évé légkori fel-
aramlasok az esOcseppeket egy extrém hideg rétegébe szallitjak, ahol azok megfagynak,
és egy lefelé aramlo légrétegbe keriilve a felszinre esnek, és ott pusztitast végeznek. A na-
gyobb jégszemek betorik az ablakokat, dsszetorik a tetdszerkezeten a boritasokat, kart
tesznek a gépkocsik karosszéridjaban, zavarjak a kozlekedést ¢s a repiilégépek fel- és le-
szallasat. A jégverés sulyos karokat okoz a mezégazdasagban, a novények elpusztitasaval
tonkreteszi a termést, amely az adott teriilet lakosait nehéz helyzetbe hozza, tarsadalmi
vagy szocialis problémakat okozva az egyén és a k6z0sség szamara.

A viz aztatd hatasa miatt a mentéeréknek szamolni kell épiiletek és mas miitargyak
1ével, valamint a kozmiivezetékek sériilésével, torésével is. Tovabbi nehézséget okoznak
egy ilyen extrém id&jarasi helyzetben azok a veszélyek vagy helyi katasztrofak, amelyek
a lezuduld nagy mennyiségli csapadék kovetkezményeként alakulnak ki. Ilyen az dram-
¢és kozmiiszolgaltatas rovidebb és hosszabb idejii megsziinése, villamarvizek kialakulésa,
pusztitasa, sarlavindk, partfal- és kézetomlasok, valamint a bel- és arvizek kialakulasa.

Az aram- és kézmiiszolgaltatas megsziinésének egyik lehetséges oka, hogy tonkre-
mennek azok a berendezések, amelyek a szolgaltatast biztositjak, vagy a kozmiivek és ener-
giarendszerek fizikai sériiléseibdl adédnak. Ilyen estekben nem alakulnak ki 6sszefiiggd
karteriiletek, amelyek specialis mentéeszkdzoket és erdket igényelnének, de szolgaltatoknak
vagy a helyreallitast végzoknek a sériilt szakaszok javitasat azonnal meg kell kezdeni. Ha
ez nem lehetséges, akkor gondoskodni kell helyi aramforrasokkal és szallitdeszkdzokkel
az ideiglenes szolgaltatas meginditasarol.

A villamarvizek kialakulasat és pusztitasat kiilon ki kell emelni, mert ezek ellen bekd-
vetkezésiik utan rendkiviil nehéz védekezni. Ennek oka, hogy olyan rovid id6 alatt alakulnak
ki, és olyan intenziven pusztitjak az épitett ¢s a természeti kornyezetet, hogy a mentderdk
riasztasat és a védekezés megkezdését ilyen sziik id6intervallum alatt nem lehet eredmé-
nyesen végrehajtani. A rombold hatasukat a lezidulo viz és az altaluk szallitott tormelékek
mozgasi energidja €s hidrodinamikai ereje révén fejtik ki. Képesek megbontani az utak,
hidak feliiletét, az épiiletek falait, alamosni az tttestek, vastutvonalak toltéseit, épitmé-
nyek alapjait, valamint tormelékkel elarasztani az utakat, akadalyozva ezzel a kozlekedést
¢és a mentési feladatok végrehajtasat. Nem ritka eset, hogy a villamarvizek kovetkeztében
a talaj felszinén suvadas alakul ki, amely k6- és partfalomlasok, kisebb foldcsuszamlasok,
tormelékmozgasok formajaban jelenik meg.

A heves es6zések, felhdszakadasok gyakran okoznak sarlavinakat, partfal- és kézet-
omlasokat, féldcsuszamlasokat, felszini eroziot is. A nagy mennyiségli csapadék felaztatja
a foldfelszin talajrétegeit, amely viztartalmanak névekedésével egyre instabilabba valik.
Elveszti stabilitasat, foldcsuszamlashoz vezet, és sarlavinak alakulnak ki. A lez(duld viz
a fold felszinének erdzidjat idézi eld, mert aramlas kdzben a talaj felsé rétegének koptata-
saval elvékonyitja és rombolja azt, a megbontott talajréteg egy részének elhordasaval pedig

crer
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A sarlavinak altal okozott karokat ki kell emelni, mert az ilyen jellegli katasztrofak
bebizonyitottak, hogy nagyon stlyos rombolast és pusztitast képesek eléidézni. Hasonléan
a villamarvizhez képes elsodorni az utjaba keriil6 fakat, targyakat, maga ala temeti az épii-
leteket, uttesteket, vasttvonalak toltéseit, valamint vastag sarréteggel és tormelékkel arasztja
el az utak feliiletét, az épiiletek bejaratait, a kozmiiveket és miitargyait, a vizelvezet6 arkokat,
vizgyijté helyeket, viztarozokat stb. A sarlavinak veszélyesek a lakossagra, mert nagyon
nehéz elleniik védekezni a rovid idejii hatasuk és kiszamithatatlansaguk miatt, valamint
azoknak, akiket maga ala temet, kevés az életben maradasra az esélye. A karteriileten a ki-
alakult sarréteg tobb méter magassagot is elérhet, szerkezete nem homogén a magaval sodort
hordalék miatt, ezért a mentési munkakat csak nagy koriiltekintéssel és specialis technikai
eszkozok, eljarasok igénybevételével lehet eredményesen végrehajtani.

A rendkiviili es6zések, ha nem is mindig kozvetleniil, de okozhatnak helyi és teriileti
aradasokat és belvizi veszélyeket, amelyek aztato hatasukkal pusztitjak a talaj szerkezetét,
és karositjak a kornyezetiik novény- és allatvilagat. A belvizek tonkreteszik a talaj termo-
képességét. Az érintett épliletek, épitmények, utak, vasuti toltések stb. megsiillyedhetnek,
Osszeddlhetnek, mitkkodésképtelenné valhatnak.

A belvizes karteriiletekre jellemz6, hogy nehezen megkozelithetok és jarhatok,
a mentést csak 1szo6 jarmiivekkel vagy specialis kozlekedési eszkozokkel (lanctalpas vagy
1égparnas eszk6zok, kiemelkedd terepjard képességgel rendelkezd jarmiivek stb.) lehet
végrehajtani. A karteriileten az elpusztult ndvények és allati tetemek miatt szamolni kell
fertézésveszéllyel, valamint a megrongalddott utak és épiiletek miatt veszélyes épiiletszer-
kezetekkel, kozlekedési miitargyakkal. A visszahuzodo belvizek utan saros, hordalékos
utakkal, vizelvezet6 csatornakkal, tovabba nedves ¢s atazott pincékkel, épiiletrészekkel,
megsiillyedt kdzmiivezetékekkel, vasuti toltésekkel és hasznalhatatlan sinpalyakkal talal-
kozhatnak a mentést végrehajtok.

Mivel az intenziv es6zések orszagos vagy orszaghatarokon atnyuld nemzetkozi szinti
arvizi katasztrofakat ritkan hoznak 1étre, sokszor csak helyi vagy teriileti arvizi veszé-
lyekrdl (katasztrofakrol) beszélhetiink. Ezek 1étrejotte is nagyban fligg attdl, hogy milyen
intenzitasu a csapadékkihullas, milyen az érintett teriilet foldrajzi, geologiai helyzete, talaj-
szerkezete, novény ¢s erdd altali lefedettsége, a teriilet vizgyjté és vizelvezetd képessége.
A lejtokon lezaduld nagy mennyiségii csapadékot a vizgyiijté teriileten talalhaté folyok, pa-
takok rovid id6 alatt nem tudjak elvezetni, ezért azok elontik a mélyebben fekvo teriileteket.

A karteriilet nagysaga fligg a lehullott csapadék mennyiségétol, az érintett teriilet viz-
megtarto (visszatartd) képességétdl, az 6sszegyllt vizmennyiséget elvezetd folyok vizjarasi
sebességétol, gatjainak és viziigyi miitargyainak karbantartottsagatol, miiszaki allapotatol,
valamint az érintett teriilet foldrajzi jellemzditol.

A Kkarteriileteket vizsgalva megallapithato, hogy azok Osszetettek és komplexek, 6t-
vozik a villamarvizek és a belvizek karteriileteinek jellemz6it, amelyeket a fentickben
részletesen bemutattam.

A rendkiviili esézések, felhdszakadasok okozta veszélyeket és az altaluk 1étrehozott
karteriiletek jellemz6it vizsgalva megallapithatd tovabba, hogy ezek hatésait a lakossag nem
mindig tudja elkeriilni, mert az éghajlatvaltozasbol adodé meteoroldgiai viszonyok eldre,
hosszabb tavra torténd jelzése (megadasa) a folyamatos fejlodés ellenére még nem meg-
oldott. Ezért nagyobb figyelmet kell forditani a megeldzd feladatokra, amelyek miszaki,
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tervezési, szervezési és adminisztrativ eszkozokkel, modszerekkel hajthatok végre. Ezek
koziil csak a legfontosabbakat emelem ki:
+ atelepiilések €s a hozza tartozo teriiletek vizelvezetd rendszereinek, viziigyi mii-
targyainak karbantartasa, miilkodoképességének biztositasa;
+ erddsitéssel ¢s megfeleld novénytakaré telepitésével a teriilet ,,vizmegtartd” és ,,viz-
visszatartd” képességének fokozasa;
* gyors riasztasi és eldre jelzd rendszer kiépitése és mitkodtetése;
* az ar- és belvizveszélyes teriileten torténd épitkezések esetén szigoru jogi szaba-
lyozas és miiszaki kdvetelmények bevezetése;
» alakossag felkészitése a magatartasi szabalyok betartasara, az alapvetd onvédelmi
feladatok végrehajtasara;
 alakossag rendelkezzen megfeleld élelmiszer- és viztartalékkal és tartalék aramfor-
rasokkal, hogy az életfeltételeik tobbnapos elzartsag esetén is biztositva legyenek;
» folyami medrek megerGsitésével és védelmi miitargyak kiépitésével csdokkenteni kell
a villamarvizek kialakulasanak esélyét, karos hatasainak bekovetkezését;
+ a tamfalak megerdsitésével, a lejtds talajok novénytakarojanak kialakitasaval,
egyéb miiszaki megoldasokkal csokkenteni kell a partfal- és kdomlasok, valamint
sarlavinak kialakulasanak esélyét.

4.3.3. Az extrém téli idéjaras hatasa, kovetkezményei, a karteriilet jellemzé6i

A téli id6jaras hazankban altalaban akkor okoz problémat, ha a hdmérséklet tartdsan és je-
lentdsen alacsonyabb a korabban megszokottnal, vagy intenziv havazas miatt a leesett nagy
mennyiségii hd mar negativan befolyasolja (akadalyozza) az emberek mindennapi életét.

Ez hazankban nem tal gyakori, bekovetkezésére azonban az orszag barmely részében
szamitani lehet. A jovoben fel kell késziilni ilyen extrém téli id6jarasra is, vagy annak
ellenkezdjére, amikor a vart havazas és a rendkiviili hideg id6 nem kdszont be. A hideg
(vagy a meleg) sz¢€lséséges értékeihez vald alkalmazkodas kiilondsen nehéz, gyakoribba
valt a sz¢€lséséges homérsékletli idoszakok bekdvetkezése, valamint ezek idébeni és tér-
beni lefolyasa megvaltozott, ezért a lakossagra nézve ezt a kihivast tarsadalmi szinten is
kiemelten kell kezelni. Az extrém, (rendkiviili) téli id6jarasi fajtak koziil harom alapvetd
tipust (fajtat) kell kiemelni, amelyek a kovetkezok:

» rendkiviili havazas, holavina, hovihar;

 rendkiviili hideg, tartdosan nagyon alacsony hémérséklet;

* 0nos eso, jegesedés és ezek kombinacidja.

Az onos esét mint 6nallo idéjarasi fajtat azért emeltem ki, mert ez egyik tipusba sem so-
rolhatd, de kiemelt veszélyességii. Egy ilyen helyzet nagyon sulyos kozlekedési kaoszt
vagy katasztrofat és tomegszerencsétlenséget okozhat a sikos uthalozat, a lefagyott valtok
s vasuti iranyitoé berendezések miikodési zavara miatt. A 1égi kozlekedésre is negativan
hat, mert a lefagyott fel- és leszalld palyak, guruléutak sikossaga miatt a 1égi forgalom
teljesen megbénulhat. A kozti szallitas akadozasa miatt ellatasi zavarok alakulhatnak ki,
ami tarsadalmi elégedetlenséget okozhat.
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Ha a megszokottnal nagyobb homennyiség esik, komoly problémat jelenthet a kozleke-
désben, az emberek életfeltételeiben és Eletvitelében. Hegyvidéken nagy a hdlavina veszélye,
raadasul ezek kialakuladsa nemcsak szandékosan (védelmi szempontbol elinditott lavina),
hanem spontan is torténhet. Hovihar esetén a havazas erds széllel parosul, a latasi viszonyok
jelentésen romlanak, mar kisebb magaslatok szélvédett oldalan is magas ,,holerakodasokkal”
kell szamolni. Intenziv havazas és erds sz¢l esetén magas hofalak és hotorlaszok keletkez-
hetnek, amelyek sulyos problémat okozhatnak az emberek életében.

A légkor homérsékletének jelentés mértékl csokkenése rendkiviili lehiilést okoz,
amely természetesen kihat az emberi szervezetre, egészségre, de negativan hat a termé-
szetes ¢s épitett kdrnyezetiinkre is. Az utak csuszossaga miatt megné a balesetek veszélye,
a folyok és a tavak befagynak, hajozhatatlanna valnak. A gyenge mindségii lizemanyagok
miatt a gépjarmiivek egy része nem fog mitkodni, fak délhetnek ki, 4gak torhetnek le, ame-
lyek balesetveszélyt és kozlekedési akadalyokat okozhatnak.

A leginkabb célravezeté megoldas a koriiltekintd felkésziilés és a megfeleld tartalékok
felhalmozasa. A rendkiviili téli id6jaras lehetséges legjellemzobb kovetkezményei az alab-
biakban foglalhatok dssze:

» avasuti valtok befagyhatnak, ami fennakadasokat okozhat a kozlekedésben;

* a hd nem tud Osszetapadni, a porh6bdl a szél hatalmas torlaszokat hordhat 6ssze,

ami akadalyozhatja a kozuti és vasuti kozlekedést;

» akadozhat a kozellatas, a lakossagi ellatas;

» akadalyokba iitkozhet az egészségiigyi ellatas, a betegszallitas, a gyogyszerellatas,
valamint egyes gyogyszerek beszerzése megneheziilhet;

» a vezetékes gazellatasban hosszabb-rovidebb ideig tartd szolgaltatasi sziinetekre
lehet szamitani;

* az elektromos aram felhasznalasanak varhatd novekedése miatt atmeneti zavarok
keletkezhetnek az aramszolgaltatasban, valamint sériilhetnek a halézatok, a beren-
dezések, ami tartds szolgaltataskiesést okozhat;

* aho egyes telepiiléseket, sot egész tajegységeket elvaghat a kiilvilagtol, igy hosz-
szabb id6n keresztiil az itt €10k ellatasa, az életfeltételek biztositasa komoly nehéz-
ségeket okozhat;

* ha a homérséklet nem tul alacsony, az olvadas vagy es6 kovetkeztében keletkezett
viz a szilard targyak feliiletére fagyva jégréteg kialakulasat eredményezheti, ami
rendkiviil megnehezitheti a kdzlekedést, vagy esetleg lehetetlenné is teheti azt;

* avastag jégréteg az elektromos, hir- ¢s kommunikacios vezetékekre fagyva kénnyen
tonkreteheti azokat, ezzel komoly energiacllatasi és kommunikacios nehézségeket
okozva;

» az emberek esetében a legnagyobb veszélyt a fagyasi sériilések kialakulasa, illetve
a testhdmérséklet veszélyes mértékii csokkenése jelenti, amely sulyos esetleg vég-
zetes kovetkezményekkel jarhat.

A rendkiviili téli id6jaras fentickben 6sszefoglalt legfontosabb hatasai egyben tiikrézik
azok karteriileteinek alapveté jellemzdit is. Igy példaul nagy havazas vagy hosszabb ideig
tartd jegesedés esetén az elzart teriiletre a mentderék nem tudnak bejutni, esetenként
a lakossag ellatasa is nehézségekbe iitkozik. Ilyen esetekben fel kell késziilni a ,,beliilr6l”
és ,,kiviillrél” torténé mentés feladatainak 9sszehangolasara, a végrehajtashoz sziikséges
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feltételek biztositasara. Szamolni kell azzal, hogy a rendszerek sériilése vagy miiszaki
meghibasodasai miatt rovidebb-hosszabb ideig nem lesz aramellatas és kozmiiszolgaltatas.
A nagy ho- és jégterhelés miatt gyakori a vezetékszakadas, a fak kiddlése, az agak letorése,
amelyek az uttestre délve kozlekedési akadalyokat képeznek, és kdoszt okozhatnak. A kar-
teriileteken a ho ¢s a jég stlya alatt 6sszedolt épiiletekkel, a jég altal megrongalt folyohi-
dakkal, vizbe fagyott hajokkal és vizi jarmiivekkel kell szamolni.

A karok elkeriilése vagy csokkentése érdekében az alabbi ovintézkedések és megel6zo

védelmi feladatok végrehajtasat javaslom:

+ alakossagot fel kell késziteni az Snmentési feladatok végrehajtasara, a magatartasi
szabalyok betartasanak fontossagara;

 alakossag rendelkezzen tobb napra elegendd, az életfeltételekhez sziikséges tartalé-
kokkal (ivoviz, élelem, gyogyszer, tiizel6anyag, iizemanyag stb.), valamint tartalék
aramforrasokkal;

+ atél beallta el6tt fel kell allitani a hoftvasok kialakulasat megakadalyozo hofogokat;

» erddsitéssel és megfeleld novénytakard telepitésével csokkenteni kell a holavinak
kialakulasanak veszélyét;

* olyan épiiletek, hidak, kozlekedési miitargyak épiiljenck, amelyek kibirjak az adott
teriiletre jellemz6 ho- és jégterhelést;

* ki kell épiteni a veszélyhelyzeti riasztasi és jelzorendszert, biztositani kell ezek
folyamatos mikodoképességét;

+ a tél beallta el6tt ki kell javitani az uthalozat, a tamfalak az alul- és feliiljarok
szerkezeti hibait, hogy a nagy ho terhelése ¢s a jég sulya ne rombolja, és ne tegye
miikddésképtelenné azokat;

» alakossagi és vallalati gépjarmiiveket fel kell késziteni téli viszonyok kozotti tize-
meltetésre és kozlekedésre (hdlanc, mindségi kend- és lizemanyag, akkumulator).

4.3.4. Az extrém meleg és aszalyos iddjaras hatasa, kovetkezményei, a karteriilet
jellemz6i

A szélsdseges meleg és a csapadékszegény idojaras egyik legkdzismertebb kovetkezménye
az aszaly. A rendkiviili hdség okozta aszaly csapadék- és nedvességhiannyal kapcsolatos
komplex jelenség, amelynek kiilonféle hatasai és kdvetkezményi vannak. Ezek koziil
az alabbiakban csak a legfontosabbakat emelem ki:
« az emberi egészséget befolyasolo tényezok és azok hatdsai;
* alevegd mindségét befolyasold tényezok és azok hatasai;
* atermészetre ¢s a mezdgazdasagi 6kologiai rendszerekre gyakorolt hatasok;
» ¢hinség, amely népek és népcsoportok vandorlasat okozhatja;
* nagy kiterjedésti erddtiizek, amelyek veszélyeztetik a természeti kdrnyezet €s a la-
kossag é€letét, anyagi javait;
* a varosokat érint6 negativ hatasok, amelyek az ott é16 emberek életkoriilményét
rendkiviil hatranyosan befolyasoljak (viz-, élelem- és energiahiany, jarvanyok, to-
meges megbetegedések stb.).



84 EGHAJLATVALTOZAS OKOZTA KIHIVASOK ES LEHETSEGES VALASZOK

A tovabbiakban csak a hosszan tartd magas hdmérséklet, az aszalyok, valamint a bozot-
¢és erdotiizek karteriileteinek jellemzdbit vizsgalom és mutatom be.

4.3.4.1. A hosszan tarto magas, (extrém) kornyezeti homérsékletnek kitett teriiletek
Jjellemzoi

Ez a jelenség a kornyezetre is hatassal van. A fokozott litemi melegedést a fak ¢és a no-
vényzet egyes fajai a lassubb alkalmazkodoképesség miatt nem tudjak kovetni, ezért ki-
szaradnak ¢és elpusztulnak. Az utburkolatok a hé hatasara karosodnak, az aszfalt elveszti
szilardsagat, felpuposodik. A kotottpalyas jarmiivek sinei deformalédnak, karosodnak,
leallhat a vasuti és a tobbi, sinhez kotott kozlekedés. Szamolni kell a nagymértéka vizfel-
hasznalas miatti vizkorlatozassal, esetleg a szolgaltatas megsziinésével. A folyok, patakok,
tavak vizszintje lecsokken, a medrek ki is szaradhatnak, ezaltal karosodni fog az ¢lovilag
és a kornyezet. A vizhiany miatt elpusztulnak az allatok, jarvanyok Iéphetnek fel, ami ve-
sz¢lyt jelent az ott élokre. A kozlekedési és a szallitasi problémak miatt ellatasi gondokkal
kell szamolni, valamint a magas hémérséklet miatt nagyobb a tlizvesz¢Ely is.

4.3.4.2. Az aszalyok miatt kialakult kdrteriiletek jellemzoi

Ha egy térségben az atlagosnal jelent6sen kevesebb csapadék hullik, vagy a magas hémér-
séklet miatt a talajbol joval tobb nedvesség parolog el, mint amennyit felvesz, a hosszabb
idon at tartd szarazsag miatt aszaly kovetkezik be. Aszaly nemcsak a magas hémérséklet
miatt alakulhat ki, hanem a helytelen foldmiivelési technikak is eldidézhetik, mert a ter-
mékeny talajréteg tonkremehet, erodalodhat, az 6ntézéviz elfogyhat. A helytelen viz-
gazdalkodas is okozhatja. A novények kiszaradnak, a talaj szerkezete megrepedezik,
a termoréteg elszikesedik vagy elsivatagosodik. Az allatok mas teriiletre vandorolnak, igy
felborul az dkologiai egyensuly. Ehinség alakulhat ki, amely tomeges elvandorlast, (mig-
raciot), ezaltal human katasztrofat idézhet el6. Az emberek életfeltételei lecsokkennek.
Az elszaradt ndvényzet és fak miatt szamolni kell tiizekkel, valamint a szennyezett vizek
fogyasztasa okan betegségek és fertézések 1éphetnek fel, ami tovabb sulyosbitja a helyzetet.
Azok arovarfajtak, amelyek alkalmazkodtak az aszalyos vidék természeti koriilményeihez,
elszaporodnak és tomegesen jelennek meg az adott teriileten, elpusztitva a még meglévo
novényzetet.

4.3.4.3. A bozot- és erddtiizek karteriileteinek jellemzoi

Szarazsag idején a természetes novénytakaro, a cserjék és a fak nagy teriileten langra
lobbanhatnak. Az erddtiizekre jellemz6, hogy kiterjedt, nagy teriileten tombolnak,
nagy sebességgel terjednek, megvaltoztathatjak a terjedési iranyukat. Karokat okoznak
az emberi tulajdonban és életekben. Az erddtiizek karteriiletére altalanos jellemzoként
emlitheté a nagy kiterjedés, a szennyezett 1égtér, a kdzlekedési nehézségek, valamint
a fertdzésveszély, amely az elhullott allati tetemek miatt alakulhat ki. Az ¢gés soran
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felszabadult, az egészségre karos gazok, valamint a levegdbe keriilt fiist, korom, hamu
¢és por légszennyezést okoznak.

A mentéerdknek fel kell késziilni arra, hogy a mentési feladatokat magas homérsékleti
viszonyok kozott és erds 1égkori szennyezddés mellett kell végrehajtani. A karteriiletrdl
az emberek kimenekitése rendszerint megtorténik, de az elhullott ¢s bomlo allati tetemek
miatt szamolni kell a fertézésveszéllyel. A tliz miatt sériilnek a kozmivek, megsziinik
az energiaellatas, elpusztulnak a lakdépiiletek, raktarak a benniik tarolt anyagokkal egyiitt.
Mivel a talaj felszinén atmenetileg megsziinik a névényzet, és maga a talaj hamuval telitett,
ezaltal csokken a vizmegtartd képessége, igy intenziv, nagy mennyiségii csapadék esetén
(felhdszakadas) kialakulhatnak foldcsuszamlasok, kéomlasok, kisebb méretii sarlavinak is.

A karok elkeriilése vagy csokkentése érdekében az alabbi ovintézkedések és megel6z6
védelmi feladatok végrehajtasat javaslom:

» alakossagot fel kell késziteni a mentési és az 6nmentési feladatok végrehajtasara;

» a lakossagnak rendelkeznie kell tobb napra elegendd, az ¢letfeltételekhez sziik-

séges tartalékokkal (ivoviz, élelem, gyogyszer, lizemanyag stb.), valamint tartalék
aramforrasokkal;

+ szabalyozni kell a vizek felhasznalasat, gondoskodni kell a tartalék vizkészletek

létrehozasarol, meg kell hatarozni azok felhasznalasi szabalyait;

o ¢észszerl és tervszerli vizgazdalkodassal el kell érni, hogy az adott teriileten a fo-

lyok és tavak vizkészletei ne meriiljenek ki, és ne alakuljon ki aszalyos karteriilet;

* olyan mezdgazdasagi termelési technikat kell alkalmazni, amely csokkenti a fold

termérétegének tonkremenetelét, valamint hé- és szarazsagtlird novények (kultir-
novények) telepitésével (termelésével) csokkenteni kell az aszalyos idészakok karos
hatasait;

* olyan épitési technologiat és anyagokat kell alkalmazni, amelyek csokkentik a magas

hoémérséklet karos hatasait;

* javasolt olyan viztarozok/tartalyok létrehozasa és folyamatosan felt6ltott allapotban

tartasa, amelyeket sziikség esetén tiizoltasra is igénybe lehet venni;

* ki kell épiteni a veszélyhelyzeti riasztasi és jelzorendszert, biztositani kell ezek

folyamatos mikodéképességét.

4.4. Az éghajlatvaltozassal osszefiiggé katasztrofakkal szembeni
védettség novelése

A katasztrofaleirasok és a nagy katasztrofak tapasztalatainak vizsgalata alapjan megallapit-
hat6, hogy az elleniik valo védettség kialakitasa nemcsak abbol all, hogy bekdvetkezésiik
esetén megfeleld mentési tevékenység folyik.

A nemzetkozi és hazai védelmi trendekben kiemelt szerepe van a védelmi folyamat
egymasra épiilésének és az egymassal valo kolcsonhatas figyelembevételének, ezét fontos,
hogy az éghajlatvaltozas hatasai elleni védelem is atgondolt és logikailag egymasra épiilé
legyen. A védettség kialakitasa tobblépesds folyamat, amely 1ényegében 6t alapvetd fel-
adatrendszerre épiil. Ezek az alabbiak:

» akatasztrofak kialakulasanak megakadalyozasa ¢s a negativ hatas lehetséges meg-

elézése,
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 afelkésziilés keretében a sebezhetdség (vulnerabilitas) csokkentése,

+ a felkésziilés soran a katasztrofaérzékenység dsszetevéinek azonositasa és csok-
kentése,

» akatasztrofak kialakulasa esetén tervszer(i, hatékony mentés,

» afolyamat a helyredllitassal végzodik.

Ezeknek a feladatrendszereknek a végrehajtasa nem feltétleniil egymast kovetden, hanem
gyakran egymassal parhuzamosan folyik.’ Vizsgaljuk meg ezeket a feladatrendszereket!

4.4.1. A kialakulas vagy a hatas megel6zése

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fellépo katasztrofak kialakulasanak megakadalyozasara
¢és megelozésére kevés lehetdség van. Napjainkban az egyébként vitatott iigynevezett geoen-
gineering programok keretében folynak probalkozasok, amikor a természeti eseményeket
miiszaki hatassal akarjak befolyasolni. (Geoengineeringwatch 2018)

Ilyen példaul, amikor a jégesd ellen a felhdbe repiildbdl kondenzacios magokat
(eziistjodid) fecskendeznek be, vagy a tropusi viharokat akarjak miiszaki megoldasokkal
befolyasolni, vagy ilyen a mezégazdasagban a jégkar és az elfagyas ellen kalium-nitrat,
kalium-nitrit, ammoénium-nitrat és karbamid felhasznalasaval valo fellépés vagy a hagyo-
manyos flistoléssel valo védekezés. (Resilienz mehr als... 2017)

Az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd esézések arvizhez vezethetnek, amelyek gatrendsze-
rekkel, tarozok megnyitasaval, folydszabalyozassal stb. jo eséllyel megel6zhetok. Az idében
torténd elorejelzés, a riasztas és a rovid reakcididével megtett megeldzési intézkedések,
mint példaul a kitelepités, szintén védettebbé teszik a lakossagot.

4.4.2. A felkésziilés

A védettség kialakitasa soran a megel9zés, elkeriilés érdekében végrehajtott intézkedésekkel
parhuzamosan intézkedéseket kell tenni a teljes korti felkésziilésre (képességek, védelmi
feltételek kialakitasara) annak érdekében, hogy sziikség esetén minden rendelkezésre alljon
a karok enyhitéséhez, a helyzet eszkalalodasanak megakadalyozasahoz. Vizsgaljuk meg
ennek fobb 1épéseit!

A felkésziilés els 1épése a kockdzatazonositas. Mara elkésziilt a vilag orszagainak
kockazati vilagindexe, amely megmutatja az adott teriilet katasztrofaknak valo kitettségét
és veszélyeztetettségét. A kockazatazonositast az ENSZ elvégezte, és rendszeresen feliilvizs-
galja azt. (The Global Risks Report 2017) Harom mutat6 alapjan allitottak 0ssze, az egyik,
hogy mennyire valoszinll egy természeti katasztrofa az adott térségben, és €rinti-e az em-
bereket. A masik, hogy mennyire sebezhetd a lakossag ez ellen, és hogyan tudja az adott
orszag megoldani a katasztrofahelyzetet, tovabba hogy tesznek-e megel6z6 intézkedéseket.

> Gondoljunk a katasztrofak soran megkezdett karelharitasra, amelynek soran gyakran megkezdddik a karok
felszamolasa is, és az ideiglenes helyreallitas, mig a végleges helyreallitasra a helyreallitasi szakaszban keriil
SOT.
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A felkésziilés masodik 1épése a sériilékenység azonositasa. Ez a tevékenység minden
veszélyeztetd tényez6 vonatkozasaban kiilon vizsgalatot igényel, amelynek célja meg-
allapitani, hogy melyik veszélyeztetd tényez6 milyen kockazattal fordulhat eld, és milyen
hatasa lehet. Ezek ismeretében meg kell vizsgalni, hogy az adott teriileten melyek azok
a tulajdonsagok, képességek, jellemzok, amelyek adott esetben az altalanos védettség el-
lenére sem képesek biztositani a lakossag vagy kozosség teljes védelmét. Az érzékenység
azonositasat kdvetden az esetek tilkrében meg kell hatarozni azokat a feltételrendszereket,
elveket és modszereket, amelyekkel az érzékenységi szint csokkenthetd, és amelyek a vé-
delmi képességeket novelhetik. Jo példa erre, ha egy egyénnek a katasztrofaérzékenységét
befolyasolja a kora, az egészségi allapota, a szocialis helyzete, ¢s ezeknek megfelelden kell
kiegésziteni az altalanos védettséget add erdket, képességeket, eszkozoket és eljarasokat.

A kockazat azonositasat kovetd 1épés az adott katasztréfanak valo kitettség, érzé-
kenység beazonositasa, majd ennek tiikrében a sziikséges védelmi szint meghatarozasa
¢és az ennck megfeleld védelmi képességek kialakitasa.

A védelmi képességek magukban foglaljak a védelmi tervezést, a védelmi szervezetek
kialakitasat ¢s felkészitését, a védelmi vezetési rendszer 1étrehozasat, a végrehajtando fel-
adatokhoz sziikséges képességek kialakitasat, valamint az er6-eszkoz sziikséglet biztosi-
tasat, koztiik példaul a helyi riasztasi rendszert.

A konkrét veszélyeztetettség felmérésének tiikrében kell a varhato veszélyek negativ
hatasainak kivédését szolgalo konkrét védrendszereket kiépiteni, illetve a tervezésiiknél
a prioritasokat és a hangsulyt erre vagy erre is helyezni. Az aszaly elleni védettséget ndvel-
hetik példaul a viztarozok, a tudatos vizgazdalkodas és az aszalytlird novények és kultarak
alkalmazasa. Az erd6- és vegetaciotiizeknél a monitoringrendszer ¢s a figyeldszolgalatok
kialakitasa valamint a tlizterjedési modellek helyi alkalmazasa valhat fontossa. (DONNER—
RoDpRrIGUEZ 2011) Tovabbi feladat a védekezési gyakorlatok, sziikségtartalékok képzése,
a veszélyeknek megfeleld hir- ¢s kommunikacids rendszer kiépitése. (dnpassung an... s. a.)

Fontos teendd ezen a teriileten a kapacitasnovelés. Ez alatt a védelmi erdk, a lakossag,
a védelmi igazgatas, a civil szervezetek képességeinek ndvelését és szenzibilizalasat értik,
valamint az éghajlatvaltozassal 6sszefliggésbe hozhato rendkiviili események, katasztrofak
kovetkezményeinek felszamolasat célzo ismeretek beépitését a kiképzés, képzés, tovabb-
képzés rendszerébe. (Nothilfe und wiederaufbau s. a.; Build a kit s. a.)

4.4.3. Reagalas

A védettség kialakitasanak kovetkezo feladatcsoportjat akkor kell elvégezni, amikor a ka-
tasztrofa bekovetkezett. Ez az igynevezett reagadlds, ami katasztrofak estében a mentést
és a lakossag védelmét jelenti. A mentés attol fligg, hogy milyen a katasztrofa, és milyen
karteriiletet alakitott ki. Ennek keretében torténik meg a riasztas és a karteriilet felderi-
tése, majd a nyert adatok tiikrében hoznak dontést a mentderdk dsszetételérol és a sziik-
séges mentési feladatokrdol. A mentési idoszakban elvégzik még az élet és az anyagi
javak mentésével, a lakossag védelmével kapcsolatos feladatokat, valamint a karok fel-
szamolasat.
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4.4.4. Helyreallitas

A védettség kialakitasanak fontos Iépése a katasztrofa el6tti eredeti allapot vagy annal jobb
helyzet kialakitasa, azaz a helyredllitas feladatainak végrehajtasa. Egy megfelelden helyre-
allitott teriilet lakossaga védettebb egy kovetkezd veszéllyel szemben.

4.5. Osszegzés

Az elmult évtizedek kutatasainak célja volt, hogy bebizonyitsak, hogy az éghajlatvaltozassal
Osszefliggd karos hatasok nagyrészt az emberi tevékenységgel fiiggnek Ossze, és ennek
megfelel6 valaszokat keressenek. Ramutattak arra, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében
katasztrofak is kialakulhatnak. Vizsgaltak ennek okait, a kialakulas miértjeit, de csak kevés
kutatas tért ki minden részletre kiterjedden arra, hogy ezeknek a katasztrofaknak a kar-
teriilete milyen, mik a jellemzdik, és hogyan lehet az ezek elleni védelemre felkésziilni.

Jelen kutatasban megvizsgaltam az éghajlatvaltozas okait és a kovetkezményeit olyan
mértékben és olyan szempontbol, amelyek a katasztrofakkal dsszefiiggésbe hozhatok.

Az éghajlatvaltozas kévetkezményeit elemezve megallapithato, hogy a hdmérséklet-
emelkedés és az éghajlati jellemzdk valtozasa negativ hatassal van az épitett és a természeti
kornyezetre egyarant, és természeti katasztrofakat is okozhatnak. Megvizsgaltam az ég-
hajlatvaltozassal kapcsolatba hozhato katasztrofak kialakulasanak okait, kdvetkezményeit,
¢és megallapitottam, hogy 6t olyan hatasa is van, ami katasztréfahoz vezethet, ezek a sz¢él-
viharok, tornadok, a rendkiviili es6zések, az extrém téli id6jaras, valamint a tartds meleg,
szarazsag.

Ezek koziil az egyik legnagyobb problémat a rendkiviili felhdszakadas és esdzés
okozza, mert ezek kovetkeztében belvizek, arvizek és villaimarvizek alakulnak ki. A masik
fenyegetd hatas az extrém magas hémérséklet és szarazsag, amelyek nemcsak erdd- és bo-
zottiizeket okoznak, hanem aszalyhoz vezetnek, és ¢hinséget és az ezzel 6sszefiiggd huma-
nitarius katasztrofakat is eléidézhetnek. A katasztrofik karteriiletének jellemzdit elemezve
megallapithato, hogy ezek a karteriiletek komplexek, ¢és igy a lakossagra gyakorolt hatasuk
is Osszetett, ezért a veliik kapcsolatos teendéknek is széles a skalaja. Vizsgalataim soran
konkrét katasztrofak elemzésére alapozva rendszereztem a karteriilet-jellemzoket, és meg-
hataroztam az ezzel 6sszefliggd védelmi feladatokat.

Megvizsgaltam, hogy hogyan lehet a lakossagot védettebbé tenni az ilyen jellegii ka-
tasztrofak hatasai ellen. Megallapitottam, hogy a mentés dnmagaban nem elegendé a védett-
séghez, hanem atfogd megkdzelités sziikséges, ezért 6t olyan feladatcsoportot hataroztam
meg, amelyek nélkiilozhetetlenck a védettség kialakitasahoz. Ezek a megeldzés, a felke-
sziilés, a sebezhetbség és a katasztrofaérzékenység csokkentése, a mentés és a helyreallitas.

A vizsgalatok alapjan is megallapithatd, hogy az éghajlatvaltozassal jard rovid
¢és hosszabb tavu negativ hatasok, koztiik a katasztrofak, nagyobb kockazatot és kihivast
jelentenek, mint mas veszélyeztetd tényezdok (haboruk, terrorizmus stb.), ezért a jovoben
minden allamnak kiemelten kell kezelnie ezt a kérdést, és fel kell késziilnie a kdros hatasok
kezelésére, a kornyezetiink ¢s a lakossag védelmére.
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