5. fejezet
Az erdétiizek intenzitasanak valtozasa a globalis
klimavaltozas hatasara

Restds Agoston'

5.1. Bevezetés

Magyarorszag teriiletét nem egyenletes eloszlassal boritja erdéség. A statisztikai adatok
alapjan az erdésiilt teriilet nagysaga ma mar megkozeliti a 2 milli6 hektart, ami az orszag te-
riiletének tobb mint 20%-at jelenti. A teriiletek tobb mint 56%-a allami, valamivel t6bb, mint
1%-a kozosségi tulajdon, mig a maganerddk részaranya 43% korili. (OEE é. n.) A kormanyzati
célkitiizések kozott tovabbi programok, tervek talalhatok, amelyek alapjan a jovében 25%-ra
novelhetd az erddsitett teriiletek aranya. Az erddsiilt teriiletek donté hanyada a 400 métert
nem meghalado tengerszint folotti magassagokon helyezkedik el. Hazank meteorologiai vi-
szonyait tekintve azonban megallapithato, hogy a 400 m alatti teriiletek csapadékmennyisége
nem éri el az erdSk eltartisdhoz sziikséges minimum évi 600 mm mennyiséget. Igy ezeket
a tertileteket ugy is vehetjiik, hogy nem természetesen erdésiilt tajak. (GELETA 2003)

Szamitasok alapjan az él6fakészlet mintegy 382 milli6 m?-re tehetd, az évi folyonovedék
15 millié m? folotti. Evente orszagos szinten a vagés és erdésités 100 ezer hektar folotti terii-
letet érint. (KSH 2017) A Magyar Tudomanyos Akadémianak Magyarorszag agrookologiai
potencialjardl készitett felmérése az erddtelepités kiterjesztésének lehetdségét tarja fel. A fel-
mérés indokoltnak tartja 700 ezer hektar Gj erdd telepitését, amelynek 2050-ig torténd meg-
valosulésa esetén az orszag elérné az optimalishoz kdzeli 26,2%-0s erddsiiltséget.

A globalis éghajlatvaltozas az iddjaras sz¢élséségeinek egyre gyakoribba valasaval
a szaraz idGszakokra jellemz6 erddtiizek szamanak €s pusztitd hatasanak ndvekedését okoz-
hatja. (PADANYI-FOLDI 2016) A médian keresztiil nap mint nap lathato, hogy a tiiz pusztito
hatasa elleni védekezés nemcsak hazankban, de nemzetkdzi szinten is egyre stlyosabb
és megoldasra varo probléma. (TEKNGS 2017) A vegetaciotiizek, de kiilonosen az erdétiiz el-
leni kiizdelem fontossaga miatt célszer( attekinteni, hogy az éghajlatvaltozas milyen hatassal
lehet a tiizek kialakulasanak gyakorisagara és intenzitasanak valtozasara. Az éghajlatvaltozas
az erdétiizet befolyasol6 jellemzokre alapvetéen haromféleképpen hathat:

» azerdé6tiiz keletkezésének kockazatat és égési intenzitasanak nagysagat csokkenti;

» az erd6tiz keletkezésének kockazatara és égési intenzitasara nincs hatassal;

» az erd6tiz keletkezésének kockazatat és égési intenzitasanak nagysagat noveli.
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A klimakutatok a hazai viszonyokra egyértelmiien melegedést josoltak mar évtizedekkel
ezel6tt is (példaul Mika 1988; GELETA 2003), de a kotet korabbi fejezetei is sorra ezt erdsitik,
ami alapjan alapvetden azt feltételezhetjiik, hogy mind az erd6tliz keletkezésének kocka-
zata, mind annak intenzitasa noni fog. Az erdétiizek intenzitasa esetén elsésorban magara
a tlizre gondolunk, arra, hogy egységnyi id6 alatt mekkora mennyiségii éghetd anyag ég el,
¢és az milyen nagysagu energiafelszabadulassal jar a tiz frontvonalaban. A nemzetkozi tiiz-
olto gyakorlat azonban atvitt értelemben a tiizek gyakorisagara, az ugynevezett tiizfrekven-
ciara is asszocial. gy, amennyiben egy adott teriiletre koncentralunk, a tiizek intenzitasat
részben értelmezhetjiik azok keletkezési gyakorisagaval is, vagyis hogy az adott teriileten
keletkezett biomassza milyen id6kdzonként semmisiil meg a tliz altal. Ezt tlizfrekvenciaként
is magyarazhatjuk, ami altal egy hosszabb iddszakot és nagyobb teriileti egységet tekintve
ugynevezett ,tliztorténetet” (fire history) kapunk. (GOLDAMMER—PAGE 2000)

A gyakorlatban azt tapasztaljuk, hogy a tiiz keletkezési okanak kockazata és a vege-
taciotliz intenzitasanak nagysaga korrelal egymassal. Példaként a viszonylag gyakran el6-
forduld Ggynevezett szabadtéri tiizek gyujtasat lehet felhozni. Nedves, nyirkos idoben ritkan
gyUjtunk a szabadban tiizet, viszont egy esetlegesen kialakulo vegetaciotiiznek ilyenkor
az intenzitasa is alacsonyabb lesz, s6t szEIs6 esetben az nem is gyullad meg. Szaraz idében
azonban, amikor a vegetaciotiiz intenzitasa nagy lehet, a tapasztalatok alapjan a szabadtéren
gyujtott tiizek szama is megnd. Mivel a legtobb esetben az erd6tiizek oka éppen a szabad-
téren figyelmetlenségbdl gyujtott vagy gondatlansagbol magara hagyott tiiz, ezért konnyen
belathato, hogy a kettd kozott szoros korrelacio van. Az éghajlatvaltozas okozta hatasok
pontosabb megértése céljabodl tehat érdemes nemcsak a tiiz égési intenzitasat befolyasold
tényezoket, de a tiiz keletkezési okait is szamba venni €s megvizsgalni.

5.2. Az erdotiizek keletkezését és égési intenzitasat befolyasolo
tényezok

Az erdétiizek keletkezését, valamint a tiizek terjedését, kovetkezményeit szamos tényezo
befolyasolja. Ezeket a korszer(i szakirodalom az erd6é szempontjabol tigynevezett biotikus
(é16), abiotikus (élettelen) és gazdalkodasi tényez6k csoportjaba sorolja. (BANYAT et al.
2004; NaGy 2007) A tovabbiakban elsésorban az abiotikus tényez6k befolyasold hatasat
elemezziik.

5.2.1. Az emberi kozremiikodés hatasa

Az abiotikus tényezok csoportjaban a tiizkeletkezési okok kozott az emberi kdzremiikodés,
a gondatlansag és a szandékossag a legjelentdsebb. A hazai és a nemzetkozi adatok egybe-
hangzdan az emberi kdzremiikodést jelolik meg a leggyakrabban el6forduld tiizkeletkezési
okként, amelyet a szakma Magyarorszagon 95% fo6lottiként értékel. (NaGY 2004)

Hazank teriiletén felmelegedést prognosztizalva alapvetéen két lehetdséget kell meg-
vizsgalnunk. Az els6 esetben — mivel a magasabb atlaghémérséklet logikailag hosszabb
olyan id6szakokat jelent, ahol a szabadtéri tlizgyujtas feltételei is adottak — az emberi koz-
remiikddés lehet6ségét (gondatlansag, szandékossag) potencialisan hosszabb idészakokra
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kell értelmezniink, mint korabban. A hosszabb ideig fennalld tlizkeletkezési lehetdség
pedig — az atlaghomérséklet névekedése nélkiil is — mar 6nmagaban is magasabb kocka-
zati tényez6t jelent.

A masodik esetben, az esetlegesen megvaltozo emberi viselkedésformakat kell attekin-
teni. Az emberi tényez6 éghajlatvaltozas okozta magasabb kockazatat szervezeti, tarsadalmi
szinten lehet, és kell is kezelni. Erre kiilonboz6, ugynevezett korai elére jelz6 rendszerek (early
warning systems) adatait lehet felhasznalni. Amennyiben a tlizveszély kockazata egy megha-
tarozott kiiszobértéket elér, vagy az elfogadhatonal az magasabb, ugy az elére kidolgozott jogi
eszkozoket (példaul tlizgyjtasi tilalom elrendelését), figyelemfelhivo kampanyokat, tajékoz-
tatokat protokollszertien inditani lehet. gy a tarsadalom még idben és kell$ érzékenységgel
tud ,,reagalni” a magasabb tlizkockazatra, vagyis szabadtéri tlizrakas esetén gondosabban
jar el, vagy igyekszik teljesen elkertili azt. A korai elére jelz6 rendszerek, igy példaul a tiiz-
kockazatokat mutato tigynevezett tiizveszélyességi indexek dontdéen meteoroldgiai adatokkal
szamolnak, igy azok konnyen és eldre prognosztizalva folyamatosan elkészithetdk.

A hanyagsagbol vagy vétleniil okozott tlizkeletkezés lehetdsége mellett figyelembe kell
venniink a szandékossag lehetdségét is. Az éghajlatvaltozas szandékos tlizokozasra vald ha-
tasanak megitélése biztosan nagyon nehéz, azt csak kriminalisztikai vizsgalatokkal egyiitt
lehetne elvégezni. Az ezzel kapcsolatos nemzetkozi tapasztalatokat azonban hiba lenne nem
attekinteni, vagy felhivni ré a figyelmet mint lehetséges kockazati tényezére. A mediterran
orszagokban tapasztaltak alapjan el6fordult, hogy a gazdalkodok a megvaltozott kdrnye-
zeti viszonyokra igy reagaltak, hogy a gazdalkodasuk jellemzdin is valtoztattak. (LEONE—
LovreaGLio 2003) Mivel a leégett teriiletek Gjrahasznositasakor nem minden orszagban
kotelez6 ismételten erdét telepiteni, a gazdalkodok az erdd helyett a gyorsabb és magasabb
megtériiléssel kecsegtetd haszonnovények (példaul olivaiiltetvények) telepitésének iranyaba
mozdultak el. Ha az adott teriileten 1év6 erdd ,,egészségi allapota” vagy a folyonovedék
az ¢éghajlatvaltozas hatasara érezhetéen csokken, ugy a gazdalkodo szamara logikus, hogy
a gazdalkodas jellegén gy valtoztasson, hogy a magasabb hasznot hoz6 gazdalkodas lehe-
toségeit keresse, illetve részesitse elonyben. A fenti célok érdekében tett szandékossag egy-
eszkozoket kell igénybe venni, igy ellene a teriilethasznositasi engedélyek megfeleld keretek
kozé szoritasaval és az erddteriiletek csokkentésére iranyulo kiskapuk bezarasaval lehet, il-
letve célszerii kiizdeni.

5.2.2. A homérséklet hatasa és a varhato valtozasok

A hémérséklet az anyagok azon fizikai jellemzdje, amelyet az ember els6sorban tapintas
utjan észlel és hoérzetként azonosit. Erdotiizek szempontjabol ez a keletkezést befolyasolo
egyik legfontosabb éghajlati elem. A korabbi fejezetek részletesen elemezték az éghajla val-
tozas Magyarorszagot érinté hatasait, kiilon kiemelve mind a hémérsékleti atlagértékek
valtozasat, mind az extremitasokat, igy ennek ismételt targyalasa sziikségtelen. Erdétiizek
szempontjabdl azonban kiilondsen is jelentds szerepe van az atlaghdmérsékletek valtoza-
sanak €s az abbol kovetkezo hatasoknak, mivel ezek a kiilonbozé modellekben nem egy-
szeriien 0sszeadodnak, hanem sokkal inkabb szorzatként viselkedve szinte exponencialisan
gerjesztik egymast.
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A magyarorszagi adatokat tekintve lathato, hogy tendencigjat illetéen hémérséklet-
emelkedéssel szamolhatunk, ami egyértelmiien az erd6tiizek keletkezésének és terjedési
feltételeinek kedvezobbé valasat eredményezi (5.1. abra).
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5.1. abra

Az orszagos évi kézéphomérsékletek 1901 és 2016 kézott, homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
Forras: OMSZ é. n.

Az éghajlatvaltozas modellezése alapjan Magyarorszagon mar 0,5 fokos globalis melegedés
is tobb mint 50%-kal novelheti az erddtiizek gyakorisagat. (Mika 1988) Nagyobb atlagos
felmelegedés még magasabb erddtiiz-gyakorisagot okozhat. Szamitasok szerint 4 fokos
melegedés esetén az erdétiizek gyakorisaganak akar 200-300%-o0s novekedése sem zar-
hat6 ki. (BUSSAY—SZINELL—SZENTIMREI 1999) A modellek eredményeit is figyelembe véve
a tovabbiakban kiilonboz6 tényezok valtozasanak logikai sszefiiggéseit vizsgaljuk.

5.2.3. A légkori kisiilések, villimlasok hatdsai mint lehetséges gyujtéforrasok

A villamlas nem mas, mint két pont kozotti folyamatos aramfolyam, amely a kisiilések,
vagyis a becsapddasok helyein oriasi energiafelszabadulassal jar. A felszabaduld energia
éghetd anyag jelenlétekor gyujtoforrast jelenthet, igy szamos esetben erdétiizet is okozhat.
A meggyulladas az aramfolyam idGtartamatol és er6sségétdl, valamint az éghetd anyag
jellemz6itol fiigg. A hosszl és kozepesen hossz tiilevelek esetén példaul a meggyulladas
azok nedvességtartalmatol fiigg, mig az apro tiillevelek esetén mar inkabb a gyantatartalom
szamit. A meggyulladas utan a tiiz terjedése a tapasztalatok alapjan dontéen mar az éghetd
anyag nedvességtartalmatol fiigg.

A villamok erdétiizekre gyakorolt potencialis gyujtohatasat tapasztalati mérések
alapjan hataroztak meg. (THE CLIMATE REALITY PROJECT 2017) Amennyiben egy 1 km?-es
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teriiletre vonatkozdan mar tiz vagy annal kevesebb Kkisiilés is meggyulladast eredményez,
ugy a gyujtasi potencialt magasnak tekintjiilk. Amennyiben a meggyulladashoz mar &t
vagy akar kevesebb villamcsapas is elegendd, ugy nagyon magas gyujtasi potencialrol
beszéliink. Vagyis ha a tlizgyulladas kockazata magas, akkor koriilbeliil kilenc kistilés
eredményez egy gyUjtast; ha a kockazat extrém magas, koriilbeliil 6t vagy annal kevesebb
kistilés okoz egy meggyulladast. A kutatasok arra is ramutattak, hogy kiilonbség fedezhet
fel a felhokbdl (pozitiv kisiilés), illetve a felszinrdl (negativ kisiilés) indulo kisiilések gyujtd
hatasa ko6zott, kb. 80%-os arannyal az elébbi javara. (LATHAM—SCHLEITER 1989)

A fentickkel 0sszefliggésben meghataroztak a villamlasi tevékenység szintjeit is
(lighting activity levels — LAL). Ez a megfigyelés kozpontja koriili 50 km-es korzetben méri
a felhébol induld, de a talajba csapodo (felh6-fold tipusu) villamlasok gyakorisagat, és ennek
alapjan 1-t6l 6-ig terjed6 skalan kategorizalja a villamtevékenység szintjeit:

* LAL 1: Nem figyelhet6 meg zivatar vagy annak kialakulasara utalo felhd.

* LAL 2: Egyetlen kialakult vagy kevés kialakuloban 1évé felhd észlelhetd, ame-
lyeknél legfeljebb csak alkalomszeriien figyelhetd meg a zivatarokra jellemzd
aktivitas. A zivatarok vagy villamok észlelése nem sziikségszerii, annak csak a le-
hetdsége all fenn, de legalabb egy nagy kumuluszfelhének mar jelen kell lennie.

* LAL 3: Alkalomszertien bekévetkez6 villamcsapas észlelése (atlagosan 1-2 felho-
fold tipusu villamcsapas kovetkezik be percenként). A kumuluszfelhék kialakulasa
mar gyakori; a zivatarok az adott teriileten mar szétszorva megfigyelhetok.

* LAL 4: Gyakori villamlas. A villamlasok ilyenkor elsdsorban a felh6-felhd tipustiak
kozé sorolhatok, de felhd-fold villamlas is megfigyelhet6 (atlagosan 2—3 felh6-fold
tipusu villamesapas bekovetkezése percenként). A zivatarok mar gyakoriva valnak,
¢és az égbolt lathatdsaganak 10—30%-at lefedik.

* LAL 5: Gyakori és intenziv villamlas. A felszini villamcsapasok szama eléri, illetve
meghaladja a percenkénti harmat. A zivatarok gyakoriak, néha elhomalyositjak
a teljes égboltot. A kdzepes vagy heves intenzitdsu esé altalaban megel6zi, de
majdnem mindig biztos, hogy koveti a villamcsapasokat. Mindenféle villamlas (fel-
ho-felhd, felhd-fold, f6ld-felhd) jellemzd és tartdsan jelen van a vihar idészaka alatt.

e LAL 6: Szaraz villamlas. Alacsony villamlasi gyakorisag figyelheté meg (keve-
sebb, mint 1-3 felh6é-fold tipusa villamesapas 5 perc alatt egy-egy viharcellaban).

Szétszorodott felhok figyelhetok meg, néhany ezek koziil zivatarjellegii lehet. Jellemzd lehet,
hogy a felhdk alapjai viszonylag nagy magassagban helyezkednek el.

Az éghajlati elemek koziil a villamlas mint tiizkeletkezési ok a nemzetkozi becslések
alapjan a tlizek kb. 2%-ara vagy inkabb kevesebbre tehetd. (TAyLor 1973) Egyes orsza-
gokban azonban, ahol lakatlan teriileteken hatalmas erddségeket talalunk (példaul Norvégia,
Kanada, Oroszorszag), ez az érték akar egy nagysagrenddel is magasabb lehet. (DAVIDENKO
2004) A magasabb arany oka ez utdobbiaknal azonban nem a gyakoribb 1égkari kisiilések
szamabol adodik, hanem abbdl, hogy az adott teriiletek gyéren vagy egyaltalan nem la-
kottak, ¢s ezaltal az emberi kdzremikddés részleges vagy teljes hianyaval talalkozunk.
Viszonylag alacsony tlizkeletkezési gyakorisag mellett a keletkezési ok aranyai tolédnak el.

A megfigyelések alapjan az ezredfordul6 6ta drasztikusan novekszik a villamcsapasok
szama és gyakorisaga, amiért dontden az éghajlatvaltozast okoljak. Egyes elérejelzések
szerint mar a kozeljovében megduplazédhat a villamlasok aranya. Csak az Egyesiilt
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Allamokban évente kb. 25 milliészor csap le valahol a villam. A szamitasok azt mutatjak,
hogy a globalis felmelegedés minden egyes hozzaadott °C-a kb. 12%-kal noveli meg
a villamlasi atlagot. Ez pedig azt jelentheti, hogy 2 °C atlagos hémérséklet-emelkedéssel
szamolva a kovetkez6 évtizedek soran a mostani, felszint érd kisiilési rata kb. 25%-kal
megugrik. Magasabb helyi atlagos homérséklet-emelkedés esetén azonban a villamlasok
szama akar 50%-kal is magasabb lehet. (The Climate Reality Project 2017)

A villamlasok — vagyis a lehetséges gyujto forrasok — szamanak novekedése tehat
O6nmagaban is magasabb tiizkeletkezési kockazatot jelent. Figyelembe kell venni azonban
egy¢eb tényezoket is. Egyrészt a villamokat magukkal hordozé viharok az éghajlatvaltozas
miatt szamos helyen hosszabb ideig tarto szaraz idészakok utan fognak kialakulni, emiatt
a vegetacio nedvességtartalma a korabbiakhoz képest is alacsonyabb lesz; vagyis az kony-
nyebben tud majd langra lobbanni és intenzivebben fog égni. Masrészt figyelembe kell
venni azt is, hogy a villamlast kisér6 viharok tobbségében csapadékot is magukkal hoznak,
igy annak mennyiségétdl fliggben az akar az esetlegesen kialakulo tiizek eloltasahoz vagy
tovabbterjedésének megakadalyozasahoz is elegendé lehet. Ez utobbi most is jellemzé,
vagyis szamos esetben a meggyulladast az azt kovetd csapadék gyakorlatilag azonnal el
is oltja. Mivel a villamlas okozta és a csapadék altal eloltott tiizek aranyanak valtozasat
nem tudjuk megitélni, igy azonos iitemii valtozast feltételezve arra jutunk, hogy a villam-
lasok gyakorisaganak novekedésével a keletkezett tiizek szama is néni fog. Ezt erdsitheti
az a logikai kovetkeztetés is, hogy a globalis hémérséklet-emelkedés nemcsak gyakoribb
villamlast, de hosszabb szarazabb iddszakokat is jelent, igy a becsapddasok gytulékonyabb
és intenzivebben égd anyaggal talalkoznak. Osszességében tehat mind a tiizek gyakorisaga,
mind intenzitasa névekedni fog.

5.2.4. A csapadék jelenlegi és varhato jovobeni hatasai

Az egyéb éghajlati elemek koziil a tiizek terjedésében a csapadék, a levegd relativ ned-
vességtartalma ¢s a 1égmozgas jatszanak jelentOs szerepet. Az éghajlatvaltozas ezekre
az elemekre nyilvan kiilon — kiilon is jelentds hatassal van. A kdzhiedelemmel ellentétben
a bolygonk melegedése nem csokkenti a csapadék atlagos mennyiségét, hanem éppenséggel
megnoveli azt. Ennek oka, hogy egyrészt, a bolygonk felszinének kétharmad részét viz bo-
ritja, tehat a parolgasra alkalmas felszin joval nagyobb, mint az arra kevésbé alkalmasak
(szarazfoldek), masrészt pedig, a magasabb hémérséklet ugyanazon feliilet vonatkozasaban
is nagyobb parolgasi intenzitéssal jar. Osszességében tehat a levegd nedvességtartalma
a melegedés hatasara atlagosan magasabb lesz, mint jelenleg vagy a korabbiakban volt.

A lehullott korabbi csapadékmennyiség mind az él6 névényzet, mind a talajt takard
elhalt vegetacio nedvességtartalmara hatassal van. A frissen lehullott, illetve hullé csapadék
a vegetacid égésének alapvetd feltételeit megsziinteti. Sajnos a nemzetkodzi gyakorlatban
szamos példat talalunk arra, hogy a kiterjedt erdé- vagy egyéb vegetaciotiizet csupan
a frissen hullott csapadék volt képes sikeresen eloltani (példaul Borneo, 2002; Kalifornia,
2003).

Az éghajlatvaltozas azonban a csapadék kihullasanak korabbi — ha gy tetszik, em-
beri léptékkel szamolva megszokott — idébeli eloszlasat és intenzitasat valtoztathatja meg:
egyes teriileteken mind mennyiségében, mind intenzitasaban novekedést tapasztalhatunk,
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mig mashol éppen az ellenkezdjét. (JORDAAN 2012) Az eloszlasaban és intenzitdsaban
hektikussa valo csapadék azonban nem segiti ¢l6 sem az erddk egészségének megbdvasat,
sem vizmegtarto képességének novelését. A korabbi csapadékeloszlashoz alkalmazkodott
6shonos erdéteriiletek a hirtelen lezudulo csapadékot nem képesek tartalékolni még akkor
sem, ha annak mennyisége esetleg tobb, mint amennyi a korabbiakban volt. Ennek oka, hogy
a gyorsan lezudulo csapadék nem képes beszivarogni a talajba, a domboldalak felszinérol
az lefolyik, inkabb arvizeket, villamarvizeket okoz, mintsem elraktarozodna a talajban, il-
letve a névényzetben. Sét a hirtelen lezuduld csapadék a lejtdsebb teriileteken akar fokozott
erdziot is okozhat, ami tovabb csokkentheti a talaj erdémegtartd képességét. Osszességében
tehat a talajba keriilé csapadék mennyisége idészakonként a korabbiakhoz képest akar je-
lentdsen is csokkenhet, ami altal a névények nedvességtartalma is csokkenni fog.

A fentiek alapjan egyértelm, hogy a csapadék eloszlasa jelentds hatassal van az erd6-
tlizekre. A hosszabb szarazabb iddszakok a novényzet nedvességtartalmat jelentdsen le-
csokkentik, igy egyrészt az konnyebben meggyulladhat, masrészt pedig az ¢gése sokkal
intenzivebb lesz, terjedése gyorsabba valhat. Ennek az az oka, hogy a névényzet éghetdségét
¢és égését a sajat tomegének a viz-szarazanyag tartalmanak az aranya dontéen befolyasolja.
A ndvényzet szarazanyagtartalma tobbnyire nem, vagy csak lassan valtozik — pontosabban
egy fa esetében példaul annak novekedésével az folyamatosan ndé — viszont a nedvesség-
tartalmanak a valtozasa ezekhez képest sokkal dinamikusabb. A fa folytonos novekedése
soran az idészakonként valtozo nedvességtartalomra is utalnak az évgytrik. A szarazabb
években keskenyebb, mig a csapadékosabb években szélesebb évgylrik keletkeznek.

A nedvességtartalom égésre gyakorolt hatasa a frissen kivagott fa és a szaraz, 1égszaraz
fa flit6értéke kozotti kiilonbségbdl is jol 1athatd. A frissen kivagott fa fiitéértéke kb. 50%-o0s
nedvességtartalom mellett kb. 6,8 MJkg™!, mig az Gigynevezett 1égszaraz fanal ugyanez
az érték kb. 15%-o0s nedvességtartalomnal 14,4-15,8 MJkg!. A fa szirazanyagtartalmanak
donto tobbsége éghetd dsszetevokbdl all (példaul celluldz), aminek a sejtek kozotti €s a sej-
tekben 1évO nedvességtartalmat is el kell tudni parologtatnia. A fentiek alapjan lathato, hogy
a szarazabb fanak kevesebb vizet kell elparologtatnia, ami gyorsabb, intenzivebb égéshez,
igy magasabb égési homérséklethez is vezet. Meg kell jegyezni azonban, hogy az erdék
égése soran a nagyobb fatorzsek nem, vagy csak lassabban égnek el, mint ahogyan a t{iz
frontvonala halad, igy az erd6tliz intenzitasat nem a legnagyobb tomeget jelentd fatorzs
égése hatarozza meg, hanem sokkal inkabb a levelek és az aprobb agak, valamint a f6ldon
1évo kiszaradt biomassza mennyisége ¢s gyors ellobbanasa. Az erd6 egységnyi biomassza-
tomegére vonatkoztatott égéshét a gyakorlati tapasztalatok alapjan az erdészeti és a tiizoltd
szakma 18,5 MJkg™ értékiinek veszi. (NAGY 2004)

Az erdok égése utan megfigyelhetd, hogy a vastagabb fadgak és a torzs is rendszerint
megmarad, vagy az az intenziv égést kovetden ég el, de mar sokkal lassabban. Ennek oka,
hogy a frontvonalban az égési reakcid olyan gyorsan zajlik le, a t{iz terjedési sebessége
olyan nagy, hogy a fa egyes részei — a vastagabb agak és a fatdrzs — nem tud benne csak
részlegesen részt venni. Az, hogy az erdd biomasszatartalmanak mekkora része ég el, tobb
tényezotol is fiigg, igy példaul az égési homérséklettdl, a biomassza mennyiségétdl vagy
a biomassza kiszaradtsagi fokatol. Egy fiives teriilet — példaul a tavaszi idészakban — az égés
soran teljesen megsemmisiilhet, tobbnyire nem marad utana szinte semmi. Ugy is ve-
hetjiik, hogy a biomassza 100%-a megsemmisiilt. Bozotos esetében viszont mar azt ta-
pasztaljuk, hogy a vastagabb részek megmaradnak, vagyis a megsemmisiilés aranya tag
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hatarok kozott mozogva, de bizonyosan alacsonyabb. A kezdeti biomassza mennyiségéhez
képest bozodtos esetén a megsemmisiilés aranyat 5-95%-osnak vessziik. A vagasérett erdd,
a korabbi kitermelés utan maradt ronkok és nagyobb fadarabok ritkan égnek el teljesen,
a megsemmisiilés tomegaranya itt mar leesik 5-25%-ra.

A fentieknél természetesen figyelembe kell venni azt is, hogy annak ellenére, hogy
a flives teriiletek megsemmisiilési aranya 100% koriili, az egységnyi feliiletre es6é éghetd
anyag mennyisége joval alacsonyabb, mint egy bozotos vagy kifejlett erdd esetében. gy
egy vagasérett erdéteriileten az alacsonyabb megsemmistiilési arany ellenére is az égés soran
megsemmisiilé biomassza mennyisége tobbszorose lehet a fiives vagy bozdtos teriileteken
1évohoz képest. Megkozelitd értékként, egy fiives teriilet éghetd biomassza-mennyisége
1-2 kg négyzetméterenként, mig egy erdd esetében ugyanez fafajtol fiiggden 610 kg értéki.

A fentick alapjan tehat, az éghajlatvaltozas okozta szarazsagok a fadllomany nedves-
ségtartalmanak csokkenéséhez vezethetnek. A nedvességtartalom csokkenése az eléghetd
részek aranyanak novekedését okozza, ami miatt magasabb tlizintenzitast és gyorsabb
tlizterjedést varhatunk.

5.2.5. A paratartalom megvaltozasanak hatasa

A paratartalom fogalma alatt érthetiink abszolut és relativ értéket. Az abszollt érték az 1 m?
levegbben 1évé vizpara mennyiségét mutatja (gm=>), mig a relativ vagy viszonylagos para-
tartalom a leveg6ben 1év6 vizpara aranyat mutatja meg az adott hOmérsékleten a lehetséges
telitettséghez képest (%). A meleg levego tobb vizparat tartalmazhat, mint a hideg, ezért ab-
szolut nedvességtartalma is nagyobb lehet. Adott homérsékleten és nyomason az egységnyi
térfogatu levegd csak meghatarozott mennyiségli vizet képes felvenni. Ha a maximalis
mennyiséget felvette, telitetté valik. 20%-os relativ paratartalmu levegd az adott hémér-
sékleten elnyelhet6 vizpara egyotodét tartalmazza. Ha a vizgézzel telitett levegd nyomasat
noveljiik, vagy hémérsékletét csokkentjiik, para csapodik ki beldle. A tiizoltok ezzel a fi-
zikai jelenséggel talalkoznak, amikor a tavaszi, ugynevezett szarazfii-tiizes idészakban
az esti orakban mar a tliz intenzitasanak csokkenését tapasztaljak. Ilyenkor a fliszalakra
lecsapddott para hatasara a tiz akar mar magatol is elalszik.

A levegd relativ nedvességtartalma tehat jelentésen befolyasolja az erddtiizek keletke-
zésének kockazatat és égési intenzitasanak nagysagat. Alacsony paratartalom mellett, vagyis
ha a levegd nagyon ,,szaraz”, az égés tobb ok miatt is intenzivebbé valik. Egyrészt az égés
soran kialakul egy ugynevezett nyilt téri gazcserefolyamat, amely soran az égé frontvo-
nalhoz dramlik a nedvességet is tartalmazo kornyezeti hdmérsékletii levegd. 30 °C-os levegd
50% relativ nedvességtartalomnal kb. 15 g vizparat tartalmaz kobméterenként. A magas
hémérséklet miatt ilyen koriilmények kozott altalaban mar jol ég az erdd, tehat szamitasi
példanak elfogadhatd. A szaraz fa vagy hasonld mindségii anyagok, igy az erdei biomassza
égéséhez is kb. 4,6 m= levegd sziikséges, ami 50%-os relativ nedvességtartalom esetén
kb. 70 g vizpara égési hémérsékletre emelését jelenti. Az atlagos langhdmérséklet erd6tiiz
esetén kb. 800 °C. A vizpara fajhéje 2 kJkg !, ami alapjan a paratartalom égési hOmérsék-
letre emelése kb. 122 kJ energiat emészt fel az éghetd anyag részérdl. Ez a mennyiség bar
nem tiinik soknak, de 6sszehasonlitasként ez a hémennyiség elegendd lenne kb. 1 kg tomegii
viz hémérsékletének 30 °C-kal valo emeléséhez.
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Azt tapasztalatbol tudjuk, hogy az erddtiizek égési intenzitasa kb. 20% relativ para-
tartalom koriil jelentésen megugrik, és azt is, hogy a kiilonosen nagy erdétiizeknél a para-
tartalom 10% koriili, vagy az alatt volt. (VIEGAS 2006) Az elébbi esetén a vizpara mennyisége
6 g, az utobbinal 3 g kobméterenként. igy 1 kg tomegii biomassza elégésekor az elsé esetben
kb. 28 g, a masodik esetben 14 g vizpara hémérsékletét kell az égési hdmérsékletre emelni.
Ehhez 20% relativ paratartalom esetén kb. 48 kJ, 10% esetén pedig kb. 24 kJ energiara van
sziikkség. Az 50%-os relativ paratartalmt kornyezethez képest az elsé esetben kb. 74 kJ,
a masodikban kozel 100 kJ ,,energiatobblet” marad az égés soran.

A korabbiakra hivatkozva a biomassza égéshdjét a szakirodalmak tobbsége 18,5 MJkg™!
értéknek veszi, ami alapjan a relativ paratartalom égésre gyakorolt hatasat ebben a for-
maban mérsékeltnek, de inkabb elenyészdének is vehetjiik (kb. 0,5%). Az energiasziikséglet
az elméleti minimum 0%, illetve a maximalis 100% ko6zott is alig haladja meg az égéshénél
felszabadulo energia 1%-at. A tapasztalatok ennek ellenére azt mutatjak, hogy alacsony para-
tartalom mellett a tlizek intenzitasa jelentésen megnd, igy bizonyos, hogy a paratartalomnak
a fenti szamitastol fliggetleniil egyéb tényez6én alapuld hatasa is 1étezik.

Erdekességként a tobbletviztartalom helyzeti energidjanak megvaltoztatisahoz sziikséges
energiaigényt is megvizsgalhatjuk. Az égési gazokkal egylitt tavozd vizgéz 1000 m-re
torténd szallitasahoz sziikséges energiat annak helyzeti energiajabol szamithatjuk, igy az
E, = mgh torvényszeriiséget alkalmazzuk. Az 1 kg biomassza elégéséhez 4,6 m’® levegémennyiség
sziikséges, és a maximalis 100%-os relativ paratartalmat vessziik figyelembe (30 gm=). A fentiek
alapjan a helyzeti energia megvaltozasihoz: E, = 1000 m x 10 ms > x 0,138 kg = 1,38 kJ energia
sziikséges, ami elenyész6 a 18,5 MJkg! hdmennyiséghez képest (< 0,01%).

A paratartalom azonban masként is befolyasolja az égést. A tapasztalatok alapjan tudjuk,
hogy az é16 vegetacid mellett mindig jelen van, és akar jelentds is lehet az adott teriilet ugy-
nevezett holtanyag-tartalma, ami nem mas, mint az elpusztult biomassza tobbnyire a talajon
felhalmozaddott része. Ezek rovid idén beliil elveszitik €lokori nedvességtartalmukat, és ki-
szaradnak, illetve sokkal szarazabbakka valnak. Kéztudomasu, hogy a holt anyag az eleve
kevesebb nedvességtartalom miatt sokkal tiizveszélyesebb, mint az él6 biomassza; igy
az éghetdségével kapcsolatos valtozasok jelentdsen befolyasoljak egy-egy teriilet kockazati
besorolasat. A holt anyagok kozé soroljuk a kiszaradt fiivet, a lehull6 faleveleket, de a szaraz
gallyakat, s6t az elhalt fatorzset is. A holt biomassza nedvességtartalma a kdrnyezetétdl,
vagyis leginkabb a levegd paratartalmatol fiigg, attol nem tud kiszaradni. A kiszaradas
iiteme fligg az adott anyag méretétdl; a fa esetén ilyenkor tobbnyire a gallyak atmér6jérol
beszéliink. Logikus, hogy a kisebb atmérdjiick gyorsabban, a nagyobbak lassabban képesek
kovetni a kdrnyezetiik paratartalmanak valtozasat. Emiatt az avar nedvességtartalmanak
vagy a vékonyabb gallyak, agak nedvességtartalmanak a valtozasa sokkal hektikusabb,
mint a vastagabb részeké. Egy fiives teriilet nagyon gyorsan elveszitheti nedvességtartal-
manak jelentds részét, de szinte ugyanilyen gyorsan, akar a levegd paratartalmabol potolni
is képes lehet azt. A nedvességtartalom ingadozasanak, az eltéré mérték{i kiszaradasnak
a kifejezésére az erdészeti és a tlizoltd szakma exponencialisan ndvekvo oraszamokhoz
rendelt, nevesitett értékeket hataroz meg, amely tulajdonképpen nem mas, mint az anyag
vastagsagahoz, az elszaradt gallyak atmérdjchez rendelt késleltetett kiszaradasi id6. A kés-
leltetés kategoriai a kovetkezok:

o 1 oras kiszaradas: az gallyak atmérdje kevesebb, mint 6 mm,;

» 10 oras kiszaradas: a gallyak atmérdje 625 mm kozotti;
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* 100 6ras kiszaradas: a gallyak atmérdje 25—75 mm kozotti;
* 1000 oras kiszaradasi ido: a gallyak atméréje meghaladja a 75 mm-t.

Az adatokbdl lathato, hogy a holt anyag nedvességtartalma akar jelentds is lehet, igy az égés
dinamikajat dontéen is befolyasolhatja. A jovoben hektikusabba vald iddjarasi viszonyok
az alacsonyabb paratartalmu idészakok altal nemcsak az égés levegdfogyasztasan keresztiil
befolyasoljak az égést, de a holt biomassza nedvességtartalman keresztiil is. A fentickhez
kothetden, illetve abbol is levezethetden az erdétiizek gyakorisagat, kockazatat elére jelzo,
meteorologiai adatokon alapul6 indexeket alkottak, amit a nemzetkdzi gyakorlat mar régota
alkalmaz. (Bryan 2003)

5.2.6. A szél tiizterjedésre gyakorolt hatasa

A sz¢l nem mas, mint a 1égkdort alkotd levegétomegnek a kozel vizszintes iranyt dramlasa,
amely az eltérd helyi nyomaskiilonbségek miatt jon 1étre. Nagyobb foldrajzi teriileteket figye-
lembe véve mindig van nyomaskiilonbség, ezért a sz¢él szinte mindig fuj, ha nem, az tébbnyire
idGszakos és foldrajzi értelemben véve csak korlatozott teriiletekre vonatkozik.

A szél hatasa az erddtiizek vonatkozasaban rendkiviil meghatarozo. Egyrészt a friss
csapadék gyorsabb elparologtatasaban, a felszin felszaritasaban, az elhalt névényzet mielébbi
kiszaradasaban van jelentOs szerepe, masrészt pedig dontéen befolyasolja a tiiz terjedési se-
bességét és iranyat is. A gyakorlati megfigyelések igazoljak, hogy erddtiizek esetében a szél
sebessége akar teljes mértékben is meghatarozhatja az erdétiiz konttrjat. Minél nagyobb
a szélsebesség, annal nytltabb a tliz kontlrja a sz¢&l iranyaban. Az erd6tiizek oltasa soran meg-
allapitottak azt is, hogy a szélirany valtozasaval egyidejlileg a tiiz terjedési iranya is megval-
tozik. A tlizoltas szempontjabol a 10 m/s-nal nagyobb szélsebességnél a sz¢l iranya allandonak
mondhatd, 6 m/s-nal nagyobb szélsebességnél az aljnévényzet égése atterjedhet koronaégésre.

Idealis esetben a tiiz terjedése a keletkezési helyétol szamitva idoben koncentrikus korok-
ként rajzolhato fel. Ezt a szimmetrikus terjedést valtoztatja meg a szél tgy, hogy a sz¢l vek-
toraval megegyez0 iranyba megndveli, mig azzal ellentétesen lecsokkenti azt. Minél nagyobb
a szél sebessége, a sz¢€l vektoraval megegyezéen annal nagyobb lesz a tiiz terjedése is, mig azzal
ellentétesen annal kisebb. Ezaltal — maradva az idealis feltételeknél — idében szimmetrikus
ellipszisek irjak le a tiz terjedését. A tliz terjedési sebességével megegyezo szél esetén elméle-
tileg nincs is sz¢€llel szembeni tlizterjedés. Az égés altal generalt mikrometeorologiai tényezok
azonban jelentdsen befolyasoljak a tiiz terjedését, megvaltoztatjak az idealis viszonyokat.

A tliz altal generalt felaramlas kovetkeztében a tiiz frontvonalaval szembefujo szél vertika-
lisan ,,clhajlik”, azaz a felaramlas iranyaba mutato vektora keletkezik. Ez az égés, vagyis a talaj
szintjén azt jelenti, hogy a légmozgas vizszintes iranyu vektora a frontvonal el6tt lecsokken,
aminek kovetkezményeként az atlagos szélsebesség értékétdl alacsonyabb tlizterjedésénél is
egy bizonyos értékig még megfigyelhetd széllel szembeni tlizterjedés. Amikor az ellentétes
iranyu vektorok a talaj szintjén azonos nagysaguak, vagyis hatasaik kiegyenlitédnek, a tiiz-
terjedés elméletileg megszilinik. Tapasztalatok alapjan a tiizterjedés sebessége a szél iranyaval
szemben 6—10-szer kisebb, mint azzal megegyezéen. (BLESZITY—ZELENAK 1989)

A tlizterjedés iranyaval azonos 1égmozgas a felaramlé égésgazokat a terjedés iranyaval
azonos iranyba ,,hajlitja el”. Ennek hatasara a még nem ég0 teriiletek tobblethdsugarzast
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kapnak, ezaltal gyorsabban kiszaradnak, igy konnyebben gyulladnak meg, intenzivebben
¢és nagyobb terjedési sebességgel fognak égni. A felaramlas okozta mikrometeorologiai té-
nyezOk itt is szerepet kapnak, azonban annak hatasait a ,,megd6lt” lang és az égési gazok
hésugarzasa ellenstilyozza.

A fentiek alapvetden a sz¢l mikrometeorologiai hatasainak valtozasara fokuszalnak,
¢és nem veszik figyelembe a sz¢l tobblet-oxigénszallitasabol generalt hatasokat, a parolgasi
egyensulytalansagokat és az égés okozta turbulenciakat sem.

A szél
cs6kkenti a
szembe iranyu
tlzterjedést

A szél jelentosen megnéveli a tiz
frontjanak terjedési sebességét

>

Vhizl < Vtiz2 < Viiz3 < Viizd < Viizs

Atz
meggyulladdsanak helye

5.2. abra

Az idealis szél hatasa a tiiz terjedésére

Forras: a szerz0 szerkesztése

A sz€l szerepe az ugynevezett roptiizek kialakulasaban is jelentds, hiszen a frontvonaltol
tavolabb is szamos tlizgocot hozhat 1étre, ami a beavatkozo egységek hata mogott azok
biztonsagara is vesz¢€lyt jelenthet.

Az éghajlatvaltozas okozta magasabb helyi hémérséklet nagyobb teriileti nyomas-
kiilonbséget okoz, igy varhato, hogy a nyomaskiegyenlitédést szolgald szeles napok szama
tobb lesz, a szelek erdssége pedig nagyobb. Koztudomasu, hogy a 1égmozgas eldsegiti
a parolgast, igy a szeles napok szdmanak novekedése egyértelmiien elésegiti majd a bio-
massza kiszaradasat is, azaz a vegetacio meggyulladasi feltételei egy-egy esés idoszak utan
egyrészt gyorsabban valnak kedvezdbbé, masrészt a kiszaradas mértékének novekedésével
intenzivebb égés és gyorsabb tiizterjedés varhatdo még a szélcsendes napokon is.

A fentiekbdl az is lathato, hogy a sz¢€l eldsegiti a tliz terjedését is, azaz a szeles napok
szamanak varhat6 névekedése a korabbiakhoz képest, vagyis a szélcsendes napokon kiala-
kult tiizekhez viszonyitva megnoveli a keletkezett tiizek terjedési sebességét, igy intenzi-
tasat is. Az atlagos széler6sség novekedésének hatasa is ugyanezt okozza, vagyis a terjedési
sebesség novekedésével a tlizintenzitas értéke is magasabb lesz.
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5.2.7. A domborzati viszonyok befolyasolo hatasa

A foldfelszini egyenetlenségek, vagyis a domborzat a tiiz terjedésére szintén alapvetd be-
folyasu. A domborzat alsé része a felsé részen lehullott és lecsorgo csapadék aztatd hatasat
is élvezi. Igy az aljnovényzet, valamint az elhalt novényzet és a talajtakard nedvességtar-
talma — egyéb hatasokat figyelmen kiviil hagyva is — itt potencialisan mindig magasabb.

A domboldalak felsé része, tobbnyire a felsé harmada, kedvezdbb feltételeket nyujt
az azt takard ndvényzet kiszaradasahoz. Ez a felsd rész a sz¢€l szarité hatasanak mindig
jobban ki van téve, s6t a napsugarzas hatasa is szintén jobban érvényesiil ezen a harmadon.
Ez egyrészt annak kdszonhetd, hogy a szomszédos dombok, hegyek arnyékolo hatasabol
eredden a felkeld és lenyugvo Nap sugarzasi ideje a dombok tetején hosszabbra nyulik,
mint azok aljan, masrészt pedig annak, hogy a volgyekben tovabb megmaradnak a kodos,
paras légtomegek, ami szintén késlelteti mind a vegetacio pillanatnyi, mind a hosszabb tava
kiszaradasat. A volgyekben megmaradd para egyrészt védi a ndvényzetet a napsugarzastol,
masrészt csokkenti, gatolja a levelek parolgasat.

Az éghajlatvaltozas okozta hdmérséklet-emelkedés a domboldalak gyorsabb kiszara-
dasat okozza, ahogyan a relativ paratartalom varhato csdkkenése is. Ez utobbi esetben nem-
csak a domboldalak magasabb részein, de kiilondsen az eddig védettebb helyeken, a szlikebb
volgyekben okozhat jelentdsen kedvezébb meggyulladasi és tiizterjedési feltételeket, igy
intenzivebb égést is. A szlikebb volgyekben kialakulo tiizek nagyobb szarazsagok idején
és alacsonyabb paratartalom mellett kiilondsen intenzivvé valhatnak, igy a jovében az eddig
kevésbé tiizveszélyes helyek is jelentdsen kockazatosabbak lehetnek. (VIEGAS—P1TA 20006)

Az éghajlatvaltozas miatt esetenként intenzivebbé valo csapadékhullas az esetleges
csapadéktobblettel egyiitt sem biztos, hogy csokkenti a dombos-hegyes teriileten a tiiz
kockazatat. Ennek oka, hogy a domboldalak lejtéin lefolyd viz aztato hatasa idében bar
lehet, hogy nem csokken, viszont a korabbiakhoz képest gyorsabb lefolyas er6zidt okozva
rombolja az erd¢ altalanos egészségi allapotat. Az erd6 egészségi allapotanak romlasa pedig
egyértelmiien noveli a holt biomassza mennyiségét, ezzel a tliz kockazatat. (GELETA 2003)

5.3. A tiizveszélyességi indexek
5.3.1. A tiizveszélyességi indexek jelentdsége

Az erdétiizet kiilonbozé mértékben befolyasold tényezok egyiittes hatasanak pillanatnyi
Osszegzésére, illetve egyszerli bemutatasara a szakértok ugynevezett tlizveszélyességi in-
dexeket alkottak. Ezek az indexek statikus és dinamikus adatokat tartalmaznak, igy példaul
az adott vegetacio jellemzdit (statikus) vagy az aktualis idéjarasi adatokat (dinamikus).
Az indexek jellemz6i, hogy azok viszonylag lassan valtoznak, az érintett kozosségek sza-
mara kénnyen kommunikalhatok, és vizualisan is megérthetd lizenetet tartalmaznak. A tiiz-
veszély mértéke alapjan a hatosagok korlatozo (példaul tlizgyujtasi tilalom) vagy kotelezéen
megteendd (példaul oltdviz idészakos felhalmozasa) intézkedéseket irhatnak eld, amelyek
megsértése szankciokat is lehetové tesz. Azért, hogy a tlizveszély konnyen kommunikal-
hat¢ tlizenetként a lakossaghoz is eljusson, az irott és elektronikus média altal — tobbnyire
az id6jarasi hirekhez kototten — rendszeresen megismétlik. A kiilondsen veszélyeztetett
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helyeken, példaul nemzeti parkok, erddsiilt teriiletek megkdzelitési utvonalai, tlizrako he-
lyei kornyékén szinskalaval illusztralt jelz6tablakat helyeznek ki, amelyek alapjan az arra
jarok azonnal tudataban lehetnek a tlizveszély mértékének. A tlizveszélyességi skala a hozza
rendelt szinekkel a kovetkezd tizeneteket hordozza: (BRyan 2003)

 alacsony tlizveszélyességi szint (zo6ld);

* mérsékelt tlizveszélyességi szint (kék);

* magas tlizveszélyességi szint (sarga);

* nagyon magas tlizveszélyességi szint (narancssarga);

* extrém magas tlizveszélyességi szint (piros).

Az éghajlati elemekbdl szamitott valamilyen tlizveszélyességi jelzdszam, index meghataro-
zasara tobbféle modszer alkalmazasaval folynak kisérletek. Ezek koziil néhanynak a rovid
jellemzéi a kdvetkezok.

5.3.2. Keetch—Byram-szarazsagi index

A Keetch—Byram-szarazsagi index (KBDI) a szezonalisan kialakuld aszalyos id6szakok
tlizzel szembeni hatasainak mérésére hasznalhatd. Az index tényleges numerikus értéke
becslése annak a csapadékmennyiségnek (100 cm-ben), amely ahhoz sziikséges, hogy a talajt
visszaadja a telitettségnek (0 érték telitett). Az index a talaj profiljanak legfelsé 20 cm-ével
foglalkozik. Az index az angolszasz teriileteken terjedt el, a hétkdznapokban is alkal-
mazzak, ezért hiivelyk mértékegységet hasznal. Az index maximalis értéke 800 (8 hiivelyk).
Ez az a csapadékmennyiség, amely ahhoz sziikséges, hogy a talaj visszaalljon a teljes teli-
tettség szintjére. Az index tlizhoz valo viszonyat ugy értelmezhetjiik, hogy az indexértékek
novekedésével a vegetacio nagyobb nedvességhianya miatt az fokozott ,,stressznek™ van
kitéve. Magasabb értékeknél az ¢16 novények kiszaradnak és elpusztulnak, igy anyaguk
konnyen éghetévé valik. (KEETCH-BYrRAM 1968)

* KBDI=0-200: mind a talaj nedvessége, mind az €16 és elhalt vegetacid viztartalma
magas, ezért a tiz intenzitasa viszonylag alacsony marad. Ez erddk esetében jellem-
zOen a téli csapadék utan, illetve a tavaszi nyugalmi idészakban figyelheté meg, de
ez nem, vagy csak korlatozottan érvényes a fiives tarsulasokra.

» KBDI =200-400: tipikus a késo tavaszi vagy a kora nyari idészakokban. Az erd6
aljan 6sszegyilt avar lassan elvesziti nedvességtartalmat, és egyre szarazabba valik,
ami eldsegiti a tliz intenzitasanak novekedését.

* KBDI =400-600: tipikusan a nyar végén, kora 6sszel eléforduld idészak. Az erdd
als6 ndvényszintje, valamint az avar is jelentdsen veszit nedvességtartalmabdl, il-
letve kiszarad, igy aktivan hozzajarulnak a t{iz intenzitasahoz.

* KBDI=600-800: gyakran 6sszefiiggésbe hozhat6 a tartdsan szaraz, aszalyos id6-
szakokkal, igy a fokozottan tlizveszélyes iddszakok el6fordulasaval. Ilyen értékek
mellett a tliz varhatéoan nagyon intenziv lesz, a ndvények keresztmetszetiiket te-
kintve jelentésen beégnek, vagy teljesen atégnek, sot az él6 névényzet is intenziven
ég, taplalja a tiizet.



104 EGHAJLATVALTOZAS OKOZTA KIHIVASOK ES LEHETSEGES VALASZOK

5.3.3. A Haines-index

Az also 1égkor stabilitasi indexét — az igynevezett Haines-indexet — a rendszerbe kotott meg-
figyel allomasok Eszak-Amerikaban gyakorlatilag folyamatosan szamoljak és tovabbitjak
a szakembereknek. Az indexnek van egy stabilitasi és egy nedvességtartalom dsszetevdje.
Az index a stabilitasi hatarértéket két 1égkori szint hémérséklet-kiilonbségébdl hatarozza
meg, mig a nedvességtartalomra vonatkozoé érték egyetlen 1égkdri szint harmatpont-dep-
resszidjabol szarmazik. Ez az index a tiizek keletkezésének kockazatara és a terjedés var-
hat6é mértékére ad iranymutatast a felszini szelek hatasanak figyelmen kiviil hagyasaval.
A Haines-index értékei 2—6 kozé skalazhatok: (HAINES 1988)

* 2 —nagyon alacsony potencial (nedves, stabil alsé 1égkorrel);

* 3 —nagyon alacsony potencial;

* 4 —alacsony potencial,

* 5 —mérsékelt potencial;

* 6 —nagy potencidl (szaraz, instabil als6 1égkorrel).

5.4. Kovetkeztetések és megallapitasok

A szakirodalmak dontd tobbsége ma mar a globalis klimavaltozast tényként fogadja el.
Egyes klimamodellek szerint az elére jelzett liveghazgaz-koncentraciok esetén az éghajlat
fokokban kifejezhet6 valtozas eldtt all. Ennek egyik velejaroja, hogy az iddjaras szEélsdséges
jelenségei megszaporodnak. gy egyre inkabb véarhaté, hogy az 6zénvizszerii esézések,
felhdszakadasok egyes helyeken gyakoribba valnak, mig mas teriileteken a tartdsan csapa-
dékmentes id6szakok tolodnak ki. A szarazabb id6északokban a vegetacio nedvességtartalma
lecsokken, ezaltal a meggyulladas, égés feltétele jelentésen kedvezobbé valik.

Az erdédtiizek gyakorisagat, kockazatat elére jelz6, meteorologiai adatokon alapuld
indexeket a nemzetkozi gyakorlat mar régdta alkalmaz. A regionalis éghajlati forgato-
konyveket és erd6tiiz-gyakorisagi indexeket kombinalva azt kapjuk, hogy Magyarorszagon
mar fél fokos globalis melegedés is tobb mint 50%-kal novelheti az erd6tiizek gyakorisagat.
Nagyobb felmelegedés magasabb erd6tiiz-gyakorisagot okoz. Szamitasok szerint négy
fokos melegedés esetén az erdétiizek gyakorisaganak akar 200-300%-os ndvekedése sem
zérhato ki.

A kovetkezd altalanos megallapitasok, illetve problémafelvetések jellemezhetik a ve-
getaciotiizek, erdétiizek kezelésének jelenlegi rendszerét.

A globalis felmelegedést tényként fogadjuk el. Tudomanyos kutatasokkal igazolhato,
hogy ez az aszalyosabb id6szakok szamanak és tartamanak novekedésével jar. A Karpat-
medencében a csapadék évi mennyisége varhatdéan nem fog jelentésen valtozni, de az el-
oszlasa igen. A lehulld csapadék rovidebb id6 alatt, de nagyobb mennyiségben, esetleg
koncentraltabb teriileteken fog jelentkezni. A szarazabb idészakok hosszabbak lesznek,
ami a névényzet nagyobb fokt kiszaradasahoz, igy a meggyulladasi, égési, tlizterjedési
feltételeinek kedvezobbé valasahoz vezet.

A ,tlizes” id6szakok a meteoroldgiai viszonyok, valamint a tapasztalat alapjan vi-
szonylag jol elére jelezhetOk, ezért a megel6z6 intézkedések hatékonysagat (példaul tiiz-
gyujtasi tilalom elrendelése) jelentésen novelni sziikséges.
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Mind a hazai, mind a nemzetkozi tapasztalat igazolja, hogy a tliz keletkezésének okanal
az emberi kozremiikodés aranya 80—-90% kozotti. Az allampolgari fegyelem javitasaval
ez az arany jelent6sen csokkenthetd.

Osszességében megallapithato, hogy a tiizkeletkezésben szerepet jatsz6 tényezok tobb-
sége az éghajlatvaltozas kovetkeztében novelni fogja a tiizek keletkezésének kockazatat,
a terjedésének a sebességét, igy a tlizvonal intenzitasat is, amelyet korszer(i gazdalkodasi
viszonyok bevezetésével, korai elore jelz6 rendszerek alkalmazasaval és a tarsadalom meg-
felel6 érzékenységével és tudatossagaval lehet és kell csokkenteni.
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