9. fejezet

A vizhianyos helyzetek kialakulasanak megel6zése
és hatékony kezelésének elosegitése

Toth Tamas'

9.1. Bevezetés

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében fokozodd nyomas nehezedik Magyarorszag hozzaférhetd
édesvizkészleteire, és tobb régioban is a kereslet és a kinalat aszimmetrigja figyelheté meg.
Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre szélsdségesebb iddjarasi jelenségek negativ ha-
tassal vannak a vizellatasra. Az éghajlatvaltozas kdzép- és hosszu tavon negativ hatassal
van a kornyezetbiztonsagra, és Ossztarsadalmi szinten érezteti hatasat. A szélsdségeknek
valo kitettség korlatozza Magyarorszag versenyképességét. A kiilonbozé gazdasagi agazatok
vizigénye miatt egyre kié¢lezettebb verseny folyik a vizért mint eréforrasért, mikozben viz-
készleteinket ovnunk kell. A megujuld vizkészletek csokkennek, ezzel szemben az igények
novekedése prognosztizalhatd. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre nagyobb hangsulyt
kell forditani a fenntarthato vizgazdalkodas eldsegitésére.

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében elengedhetetlenné valt, hogy a rendelkezésre alld
eréforrasokat hatékonyan hasznaljuk fel. A Magyarorszagra érkezd vagy ott képz6dé vizek
hasznositasaban rejlé potencial szamos teriileten kiaknazatlan. Az alternativ vizkészletek
kihasznalatlanok. A vizkészletek hozzaférhetdségének csokkentése veszélyezteti a vizellatas
biztonsagat. Egyes régiokban tartdésan vizhianyos helyzet alakulhat ki.

Az elmult évtizedek tapasztalatai alapjan nyilvanvalova valt, hogy a tarsadalomnak
a vizgazdalkodashoz valo eddigi hozzaallasat feliil kell vizsgalni, és bizonyos szempontbol
valtozasok sziikségesek. Fel kell ismerni, hogy a hagyomanyos infrastrukturalis jellegli be-
avatkozasokrol a hangsuly fokozatosan attevodik az informatikara, az informaciéaramlasra.
Az adatok gyijtése, tarolasa, feldolgozasa, illetve felhasznalasa kulcskérdéssé valik nap-
jainkban. A hatékony, gyakorlatias oktatas szerepe megkérddjelezhetetlentil elétérbe keriil.

Feltételezem, hogy a vizkészletekkel vald gazdalkodas hatékonysaga javithato.
A vizhianyos helyzetek kialakulasa a jovében veszéElyt jelenthet a kdrnyezeti, gazdasagi,
tarsadalmi rendszer érzékeny egyensulyara. Felmeriil a kérdés, hogyan lehetne az éghajlat-
valtozas kovetkeztében megndvekedett eldfordulasi valosziniiséggel kialakuld vizhianyos
allapotokat biztonsagosan ¢s koltséghatékonyan kezelni.

A kutatas célja, hogy az éghajlatvaltozas és a vizgazdalkodas kozotti 6sszefiiggések
halozatanak rendszerezésével eldsegitse a vizhianyos helyzetek kialakulasanak megel6zését,
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illetve hatékony kezelését és megsziintetését. A tanulmany keretében feltarjuk, hogy milyen
eldjelei lehetnek a vizellatas biztonsagat fenyegetd és a kdrnyezetbiztonsagot veszélyeztetd
helyzetek kialakulasanak. A 9. fejezet a vizhiany jelenségén keresztiil felhivja a figyelmet
a stirin lakott nagyvarosok vizellatasanak sériilékenységére, a mezégazdasagi termelés
kitettségére s ezaltal a fenntarthatd vizgazdalkodas kialakitasanak jelentdségére.

9.2. Az éghajlatvaltozas hatasa a vizgazdalkodasra

Az éghajlatvaltozas jelenségének leirasaval és megértésével szamos kutatas részletesen
foglalkozik. Az éghajlatvaltozas hatasa a vizgazdalkoddsra cimi fejezetben elsdsorban
az éghajlatvaltozasnak — az aszalyos, vizhianyos helyzetek kialakuldsanak megel6zéséhez,
illetve hatékony kezeléséhez feltétleniil sziikséges — vizgazdalkodasra gyakorolt hatasaval
foglalkoztam.

alevegd és a vizek homérsékletének novekedéséhez. A homérséklet-emelkedés kétféle modon
is fokozza a tengerszint emelkedését. Részben a jégolvadas (példaul Antarktisz, Gronland),
részben a viz hé hatasara valo kitagulasanak kovetkeztében. Az amerikai és az europai mi-
holdak adatait felhasznalva, a NASA bevonasaval, egyes kutatok arra a megallapitasra ju-
tottak, hogy az elmult 25 év alapjan a globalis tengerszint nem egyenletes sebességgel, hanem
gyorsulva emelkedik. (NEREM et al. 2018) A korabbi szamitasok alapjan 2100-ig prognosztizalt
emelkedés mértéke a konzervativ becslések alapjan is megduplazodhat, elérve a 65 cm-t.
A tengerszint ilyen drasztikus mértéki megemelkedése belathatatlan kovetkezményekkel
jarhat a tengerszinthez kozeli, alacsonyan fekvd, tengerparti orszagok esetében.

Az Afsluitdijk elnevezési zarogat mar tobb mint 80 éve védi Hollandia teriiletét
az Eszaki-tengertél. A holland vizgazdalkodasi szakemberek viszont a varhaté éghajlati
viszonyokat figyelembe véve arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a zarogatat egy 2018-t6l
2022-ig terjedd projekt keretében modernizalni kell annak érdekében, hogy megfeleld vé-
delmet biztositson az éghajlatvaltozas negativ hatasai ellen, és kielégitse a jelenlegi modern
arvizvédelmi kovetelményeket. (Rijkswaterstaat 2016) A tengerszint-emelkedés és az egyre
gyakoribb szélsdséges iddjarasi jelenségek kialakulasanak megnovekedett valoszintlisége
indokoltta teszi a gat megerdsitését. Az 1Jssel-td vizszintjét a Watt-tenger vizszintjének
fliggvényében zsilipeken keresztiil tudjak szabalyozni.

Az utobbi években egyre tobb nehézséget okozott a vizleeresztés a Watt-tenger magas
vizallasa miatt, ezért Den Oevernél nagy teljesitményi szivattyurendszer beépitését ter-
vezik. Az Afsluitdijknek olyan allapotban kell lennie, hogy ellenalljon egy 10 000 éves
visszatérési gyakorisagu arvizi eseménynek is. Az Afsluitdijk altal biztositott védelem szinte
felbecsiilhetetlen kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi értéket képvisel. A Hollandia nagy
részét védelmezo Afsluitdijk példaja jol szemlélteti, hogy az éghajlatvaltozas kdvetkeztében
milyen volumenti munkak valhatnak sziikségessé annak érdekében, hogy minimalizaljuk
a katasztrofak bekovetkezési valosziniiségét. A koriiltekintden €s részletesen megtervezett
preventiv jellegli beavatkozas mindig koltséghatékonyabb, mint az utdlagos karelharitas.

A globalis felmelegedés hatasara Nyugat- és Kozép-Eurdépaban az arvizkockazat
mértékének emelkedése extrapolalhatd. (ALFIERI et al. 2018) Franciaorszagban Parizsban
2018. januar végén a Szajnan levonuld arviz szintje megkdzelitette a 2016-ban mért,
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a korabbi évekkel 6sszehasonlitva kimagaslo értéket. Az arviz miatt a hiradasok szerint
mintegy 1 500 embert kellett kitelepiteni. Az Europai Bizottsag Kozponti Kutatdintézete
(Joint Research Centre —JRC) kiilonboz6 klimaforgatokdnyvek €s hidrologiai modellek
felhasznalasaval 2017 decemberében modellezte, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében
1,5 °C, 2 °C, illetve 3 °C kozéphémérséklet-emelkedés hatasara hogyan valtoznanak a jo-
vében az arvizi kockazatok Eurdpaban.
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Forras: JRC 2017

A 9.1. dbra alapjan megallapithatd, hogy az Eurdpai Unio legtobb orszagaban, a kiillonb6zo
hémérséklet-ndvekedésekre lefuttatott modellezések eredményét figyelembe véve, az érin-
tett lakossag szamaban ¢s az eldre jelzett karok mértékében egyarant negativ irany valtozas
lathatd, azaz a sériilékenység novekedése varhatd. (ALFIERI et al. 2018) Magyarorszag te-
rilletén minden esetben az arvizi kockazatok névekedését prognosztizaljak, ezért kiemelt
fontossagu, hogy a jovében hogyan valdsitjuk meg és hangoljuk 6ssze az arvizi védekezé-
stink alapjat képez0 toltések megerdsitését, karbantartasat, a tarozorendszerek hasznalatat
¢és a nagyvizi mederkezelést. Az elmult évek tapasztalata alapjan megallapithatd, hogy tobb
jelentds arviz is stjtotta az orszagot. A toltésekre, tarozokra €s a nagyvizi meder optimalis
kezelésére épiild arvizvédelmi rendszer fenntarthato izemeltetésének kialakitasa kulcs-
fontossagt kérdéssé valik. Ezen tilmenden nélkiilozhetetlen elvaras, hogy a hagyomanyos
infrastrukturankhoz jol strukturalt, korszer( informatikai haldzat tarsuljon.

2 Az (a)—(c) abrarészlet mutatja az érintett lakossag szamaban el6re jelzett valtozast; a (d)—(f) abrarészlet mutatja
a becsiilt kar mértékében bekovetkezett valtozast; (a),(d)=1,5 °C; (b),(e)=2 °C; (c),(f)=3 °C. Az osztalyozas
szinek szerint: a pozitiv iranyu valtozas (z6ld), negativ iranyu valtozas (piros).
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Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) elemzései alapjan Magyarorszagon
az orszagos évi kozéphdmérséklet-adatokhoz illesztett linedris trend egyértelmii emelkedést
mutat (9.2. abra). Az évi k6zéphémérséklet valtozasa az elmult 116 évben +1,10 °C, az elmult
30 évre vonatkozoan pedig +1,38 °C. (OMSZ 2017)
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A csapadékmennyiség szempontjabol az elrejelzések szerint Magyarorszag a kiegyenlitett
zonaba esik, télen kismértékli ndvekedés, nyaron pedig valamivel nagyobb mértékii csokkenés
varhat6. Varhatdan valtozik a téli csapadékon beliil a ho és az esd aranya is, és a kevesebb ho
altalaban csokkenti a beszivargas mennyiségét. (PIECzkA et al. 2012) Az elmult 116 év adataihoz
exponencialis trendet illesztve 3,6%-0s mérsékelt csokkenés jelentkezik, mig az elmult 30 évet
tekintve 14,6%-0s ndvekedés figyelhetd meg az éves csapadékosszegekben. (OMSZ 2017)
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A fenti adatok elemzése soran ahhoz, hogy a megfeleld, valds kovetkeztetéseket tudjuk
levonni, fontos tisztaban lenni azzal, hogy az éves id6tartamra vetitett, orszagos 1éptékii
statisztikai adatok arnyalt képet mutatnak. Mar egy olyan viszonylag kis teriiletii orszag,
mint Magyarorszag esetében is jelentds teriileti eltérés tapasztalhatd a homérséklet- és a csa-
padékeloszlasban. A mért értékek 6sszevonasa tompitja, eltakarja a sz&lséségeket. Az aszaly
¢és a vizhiany szempontjabol a homérséklet esetében az egymast kdveté hdségnapok szama
a kritikus. A csapadékmennyiségek esetében pedig elsésorban a vegetacios idészakban le-
hull6 csapadék mennyisége, eloszlasa és intenzitasa lesz meghatarozo.
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9.4. abra
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(A letoltés datuma: 2018. 03. 17.)

A 9.4, abra alapjan megallapithato, hogy éppen a mezdgazdasagi termelés szempontjabol
meghatarozo teriileteken, igymint az Alf6ldon, Kisalfoldon lehet szamitani a legkevesebb
csapadékra.

A felszini vizkészletek szempontjabol a nyari kisvizi hozamok csokkenése a meghata-
roz6. A nyari kisvizi hozamok csokkenése kritikus, hiszen ez az id6szak egybeesik a mez6-
gazdasagi termelés szempontjabol meghatarozo vegetacios idoészakkal. A melegedés miatt
megndvekvo téli félévi potencialis parolgas pedig csokkentd hatassal van a felszin alatti vi-
zeket taplalo beszivargasra, ezaltal csokkennek a hozzaférhet vizkészletek. (NovAky 2002)

Az arvizek a kiilonb6z6 karkategoriak szempontjabol, leegyszeriisitve, vonalas jellegli
természeti katasztrofak, ellentétben az aszallyal, ahol elsésorban teriileti tipust kdrnyezeti,
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gazdasagi ¢s tarsadalmi karok keletkezhetnek. Valosziniisithetd, hogy a teriileti kiterjedés
és az altalanos idobeli lefolyas miatt az aszalyok altal okozott karok meghaladjak az arvizek
miatt keletkezd karokat. Az arvizek és az aszaly hasonlitanak abban, hogy mindkét jelenség
esetében koltséghatékonyabb, ha az utdlagos karenyhités helyett preventiv intézkedéseket
foganatositunk. A természeti katasztrofak koltségeinek ismerete 1étfontossagu a megfeleld
beavatkozasok megtervezéséhez.

A célom, hogy a vizek tobbletének és a vizek hianyanak kezelésére egyarant felhivjam
a figyelmet. A vizhiany jelenségének megértése a teriilethasznalat és a viztarozok révén
szorosan Osszefiigg az arvizek témakorével. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a vizek
hianyabol vagy tobbletébdl szarmazo kihivasok kezeléséhez sziikséges kockazatkezelési
intézkedések alkalmazasa soran a kiillonb6z6 hatasok megértése és szamszeriisitése meg-
hatarozo6 jelentdségii lesz. A dontések mindségét részletesen ismert, megbizhato, jol sze-
lektalt hidrometeorologiai adatokkal, karadatokkal és eldrejelzések alkalmazasaval lehet
biztositani. Minél részletesebb ismeretekkel rendelkeziink a kovetkezmények tekintetében,
annal megalapozottabb dontések meghozasara valunk képessé. Az éghajlatvaltozassal kap-
csolatban kiilonb6z6 alternativak kozott kell valasztani. A jelenséget ignoralhatjuk, meg-
probalhatjuk megeldzni, enyhiteni vagy egyszeriien alkalmazkodni a helyzethez. A dontést
a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi szempontok figyelembevételével a rendelkezésre allo
adatokra alapozva kell meghozni.

9.3. Vizgazdalkodas az Eurdpai Uniéban

A vizgazdalkodassal kapcsolatos kedvezétlen tapasztalatok hatasara az 1990-es évek végén
az Eurdpai Unioban megndvekedtek az aggodalmak. Az Europai Parlament és a Tanacs
2000. oktdber 23-an elfogadta A vizpolitika terén a kdzdsségi fellépés kereteinek meghata-
rozasarol elnevezésii 2000/60/EK iranyelvet, kozismert nevén a Viz Keretiranyelvet (VKI).
A vilagviszonylatban is egyediilalld VKI képezi az Eurdpai Unio jelenleg is hatalyos viz-
politikajat. A VKI a vizgazdalkodas alapja az Eurdpai Unidban. Jelent6sége abban rejlik,
hogy Osszefogja és harmonizalja a felszini, illetve felszin alatti vizek védelmét szolgalo
joganyagokat és tevékenységeket.

A Viz Keretiranyelv {6 célkitiizése, hogy a felszini és felszin alatti vizek egyarant el-
érjék a ,,jo allapotot”. A VKI el6irasainak teljesitése érdekében a tagallamoknak intézkedési
programokat kell kidolgozni, a vizgyijté keriiletekre vonatkozo, vizgyiijté-gazdalkodasi
tervek (VGT) formajaban. A kornyezeti célkitiizések elérését szolgald vizgyijté-gazdalko-
dasi tervet hat évenként feliil kell vizsgalni. A magyar kormany 2016. marcius 9-én elfogadta
Magyarorszag 2015. évi feliilvizsgalt vizgyjt6-gazdalkodasi tervét (VGT 2). A VGT 2
megvaldsitasa jelenleg is zajlik.

A VKI pontos megfogalmazasa szerint legkés6bb az iranyelv hatalybalépését kovetd 15
éven belill el kellett volna érni a j6 allapotot, azaz 2015-ig, amit nem sikeriilt megvaldsitani.
A VKI lehet6vé teszi a hataridé meghosszabbitasat a vizgyiijté-gazdalkodasi terv legfeljebb
két korszerUsitéséig, azaz legkésdbb 2027-ig. A VGT 2 allapotértékelése alapjan, illetve
a VGT 1 és a VGT 2 eredményeinek Osszehasonlitasabol megallapithatd javulas iiteme
alapjan feltételezhetd, hogy 2027-ig nem teljesiil a célkitizés. Felmeriil a kérdés, hogy mi
varhato a 2027 utdni id0szakban, mivel errél nem rendelkezik a VKI.
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A vizek jo allapotanak elérése rendkiviil koltségigényes, és a célkitiizés teljesitése ér-
dekében hatalmas eréfeszitéseket tesznek a tagallamok, amit nem lenne szabad a 2027-es
évvel lezarni. 2027-et kovetéen nagyobb hangsulyt kell fektetni a kdrnyezeti célkitiizések
alol kivételként mentesitett viztestek feliilvizsgalatara és a kivételek szamanak csokken-
tésére annak érdekében, hogy minél tobb viztest keriilhessen jo allapotba. Nem ismert,
hogy 2027-et kovetden elérhetd lesz-e valamilyen tipusu unios tamogatas, illetve milyen
formaban, milyen id6kézonként kellene jelentést tenni, feliilvizsgalni az aktualis VGT-t.
A VKI 19. cikkének (2) bekezdése értelmében az EB legkés6bb 19 évvel a hatalybalépést
kovetden feliilvizsgalja az iranyelvet. Szilikség lenne legalabb tovabbi kettd hatéves ciklussal
meghosszabbithatova tenni a célkitiizések elérését. A hataridék meghosszabbitasat erdsen
indokoltta teszi, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre sz¢&lsdségesebb iddjarasi
koriilmények nem vart modon, kedvezotlentil befolyasolhatjak a ,,jo allapot™ elérését, il-
letve megdrzését.

A VKI egyik legfontosabb megallapitasa, hogy a viz nem hagyomanyos kereskedelmi
termék, hanem 6rokség, amit évni és kezelni kell. A VKI a szazadfordulo idején elso-
sorban az 0kologiai szemlélet elétérbe helyezésével késziilt. Megallapithato, hogy a Viz
Keretirdnyelv nem fedi le a vizgytjté-gazdalkodas teljes teriiletét. Onmagukban a sziik
értelemben vett vizgazdalkodassal, kiilonésen annak egy-egy szakagaval kapcsolatos in-
tézkedések nem elegenddk. A vizkészletekkel valo gazdalkodast integraltan, vizgyijto
szinten kell megvalositani. A kiilonb6z6 vizgazdalkodasi szakteriiletek feladatait Gssze
kell hangolni és nélkiilozhetetlen a szocialis, gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontok
szerinti integracio. (117as 2014)

9.3.1. Fenntarthaté beruhazasok a Viz Keretiranyelv tiikrében

A VKI egyes részeinek helyes értelmezése a mai napig vitatott. A VKI feliilvizsgalatanak
optimalizalasat kutatva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az értelmezési nehézségek
tekintetében két témateriiletet kell kiemelni. A tagallamok szamara a VKI egyik legnehe-
zebben kezelhetd részében, a 9. cikkben megfogalmazott, koltségmegtériilés elvének alkal-
mazasaval az 6sztonz6 vizarpolitika bevezetése. A meghatarozott feltételeket részletesebben
kellene targyalni, mivel jelen formajaban jelentdsen megneheziti az 6ntozés fejlesztését.
Egyes biologiai, kémiai mérések olyan koltségesek, hogy nem varhato el egy-egy termel6tol
,»a szennyez6 fizet”-elv alapjan, hogy onkoltségi alapon torténjen a finanszirozas.

A VKI masik legnehezebben értelmezhetd része az EU-fejlesztési forrasok lehivasanak
feltételeként megjelend VKI 4. cikkének (7) bekezdése, amely a kornyezeti célkitiizések
fejezethez tartozik. A VKI 4. cikkének (7) bekezdése az ,,uj fenntarthatdé emberi fejlesz-
tési tevékenységek” (new sustainable human development) engedélyezésére vonatkozik.
Egyszeriisithet6 lenne a VKI altal alkalmazott megfogalmazas, mivel egyértelmt, hogy
az emberin kiviil mas fenntarthato fejlesztési tevékenységrol nem lehet beszélni. Az Eurdpai
Bizottsag, ad hoc munkacsoport felallitasanak segitségével 2017-ben elkészittetett egy tt-
mutatot A 4. cikk (7) bekezdése szerinti kornyezetvédelmi célok aloli mentességek cimen,
amit 2017 decemberében jovahagytak az EU-vizigazgatok. (EC 2017) Ez varhatéan nagyban
meg fogja konnyiteni a vizhianyok enyhitését célzo fenntarthatd fejlesztési beruhazasok
tervezését.
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Az 1j infrastrukturalis 1étesitmények tervezése soran a VKI elbirasainak valdé meg-
felelés igazolasanak alapdokumentuma a VGT. Nem evidens, hogy mit tekintiink elsérenda
kozérdeknek, illetve aranytalan koltségnek. A tapasztalatok alapjan ismert, hogy sok esetben
megengedhetetlentiil nagy pénziigyi raforditasokkal sem lennének elérhetdk a kdrnyezeti cél-
kitizések, ezért gazdasagi elemzéseket kell végezni és megvizsgalni, hogy milyen enyhitési
lehetéségek vannak. Az utobbi években szembesiiltiink azzal, hogy mennyire komplikalt
feladat megallapitani egy projektrél, hogy megvalositasahoz elsérendli kozérdek flizodik,
vagy kimutatni, hogy a hasznos célkitlizések a korabban emlitett aranytalan koltségek miatt
nem érheték el mas modon.

A VKI 4. cikk 7. bekezdésében megfogalmazott feltételek igazolasahoz el kell végezni
az ugynevezett VKI 4.7 tesztet. Problémat okoz, hogy az dkoldgiai allapot értékelési mod-
szerei sem egységesek. Kiilondsen megneheziti a feladatot, ha az érintett viztest olyan mas
orszaghoz tartozo viztesttel hataros, ahol eltér6 értékelési modszereket alkalmaztak. A tag-
allamoknak a vizek allapotértékeléséhez 2006-ig kotelezo lett volna egységes modszertant
kialakitani. Ez szakmai-tudomanyos nehézségek miatt eddig nem valosult meg. A jovoben
a VKI szerint kotelez6 lenne egy egységes mindsitési rendszert kialakitani és hasznalni.
A teszt elvégzését gatoljak a hianyos, illetve nem hozzaférhetd vizallapot-értékelések.
Az allapotértékelések megbizhatosaga sok esetben kozepes vagy alacsony. A magyar VGT,
illetve a nyilvanosan elérhetd hattéranyagai nem tartalmazzak, hogy milyen konkrét szam-
érték jellemzi a vizsgalt viztest allapotat. A 4.7 teszt elvégzése nagy kihivast jelent, mivel
egy még tervezEs alatt allo beavatkozasrol kellene megbecsiilni, hogy az milyen mértékben
befolyasolna szamszeriileg a mindsitést. Az allapotértékeléshez tartozo eredmények mellett
fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a teszt elvégzéséhez nélkiilozhetetlen az osztalyhatarok
szamszer(i ismerete. Egy tervezett beavatkozas varhatd hatasainak vizsgalatahoz elenged-
hetetlen, hogy ismerjiik, hova esett az allapotértékeléshez tartozé eredmény a mindsitési
osztaly megadott intervalluman beliil. Az allapotértékelés eredményeit szamszeriien kel-
lene meghatarozni. A viztest valds allapota a teriileti eloszlast tekintve nagyon tag hatarok
kozott valtozhat. Kiilonosen nehéz egy konkrét szamértékkel jellemezni egy olyan kiter-
jedt viztestet, mint példaul a Balaton. A hosszu, vonalas jellegii viztestek esetén (példaul
Duna-szakaszok) ugyanez a probléma jelentkezik. Egy kiterjedt teriiletre atlagolt mérési
eredmények kiegyenlitik és elrejtik a valos viszonyokat. Egy kisebb rész kiugroan gyenge/
kivalo allapota erdsen eltorzithatja a viztest egészére vonatkozo atlagot. Meg kell vizsgalni,
hogy egy mar meglévd viztest oszthatd-e tovabbi részekre, ha igen, akkor ez hozzajarulna-e
a tervezési folyamat optimalizalasahoz vagy a nagyobb volumenti projektek esetén még in-
kabb ellehetetlenitené a tervezést, hiszen minden viztestre igazolni kell a VKI 4.7 el6irasait.

9.3.2. A viztestek allapotértékelése

A vizek allapotanak mindsitése a viztestek allapotértékelésén alapszik. Az allapotértékelést
a VKI elb6irasai szerint az ,,egy rossz — mind rossz”-elv (one-out all-out) alapjan kell el-
végezni. Az elv alkalmazasa az integralt mindsités soran ahhoz vezet, hogy az esetlegesen
elért eredmények nem tiikroz6dnek az dsszevont értékelés végén. A valds allapotjavulas
minddssze az integralt értékelés elemi fazisaiban mutatkozik meg. A mindsitési rendszer
talzott mértékben vizmindség-alapl. A felszini vizeknél egyaltalan nem is veszi figyelembe
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az értékelés soran a mennyiségi szempontokat, pedig az éghajlatvaltozas tiikrében ez egyre
nagyobb hangsulyt fog kapni. Az elért eredményeket az ,,one-out all-out”-elv alkalmazasa
miatt az allapotértékelés nem szemlélteti megfelelden, ami téves kovetkeztetések levona-
sahoz vezethet. A rendszer metodikaja miatt eléfordulhat, hogy egy biologiai elemcsoport
rossz értéke miatt nem mutatkozik meg egy egyébként jelentés mértéki allapotjavulas.
Az okologiai allapotértékeléshez tartozo rendszeres mérések jelentds kiadast jelentenek,
¢és sok esetben nem is 1éteznek egyértelmii, hatékony modszerek. Az id6 elérehaladtaval
elképzelhetd, hogy 11j, eddig még nem ismert veszélyes anyagok is kimutathatova valnak,
amelyek szintén erésen leronthatjak az allapotértékelések eredményét.

9.1. tablazat
Felszini viztestek integralt allapotfelmérésének eredménye a VGT 1 és a VGT 2 szerint

Felszini viztestek allapota — Magyarorszag
VGT 1 VGT 2
folyoviz (db) alléviz (db) folyoviz (db) alléviz (db)

0 0 3 3
5 62 17

Viztest mindsitése

3
meérsekelt 39 0 397 44
gyenge 10 1 274 20
0 0 109 4
adathiany 815 209 44 101

Forras: a szerzd szerkesztése

A 9.1. tablazatban 6sszegeztem a mar elkésziilt VGT 1 és VGT 2 allapotfelmérésének integ-
ralt eredményeit. A tablazatbol megallapithato, hogy drasztikusan csokkent az adathiany,
ugyanakkor a folyoviz és az alloviz viztesteknél, a VKI ambiciozus célkitiizéséhez képest,
részben a mindsitési rendszer eltulzott ,,one-out all-out”-elve miatt, még mindig kevés
viztest esetében sikeriilt elérni a legalabb jo allapotot. A folydvizek esetében a viztestek
mindossze 8%-a, az allovizek esetében pedig 12%-a érte el a jo allapotot. Kivaldo mindsitést
minddssze 3-3 darab viztest tudott elérni. A tablazat a VGT 2 részletes allapotértékelési
mellékleteivel dsszehasonlitva jol tiikkrozi, hogy a meglév integralt mindsitési rendszer
végso értékei nem tiikrozik vissza kelld mértékben az elért eredményeket. A vizhidnyok
hatékony kezelése érdekében fontos lenne, hogy minél inkabb modszerfiiggetlen, valds
képet kapjunk a viztestek allapotarol.

Osszességében megéllapithato, hogy célszerti lenne a VKI feliilvizsgalata soran a mi-
nositési elv megvaltoztatasa annak érdekében, hogy lathatéva valjanak a valos eredmények.
A mindsitési rendszer megvaltoztatasa nagy foku koriiltekintést igényel. Célszerii lenne
kiilonbo6z6 viztesttipusokon elézetesen tesztelni egy-egy metodikat, és a jelentkez ered-
mények fliggvényében dontést hozni. Fontos tudataban lenni, hogy egy hibasan atalakitott
mindsitési rendszer az értékek érzékeny reagalasan keresztiil eltorzitott képet alkotna,
¢és 0sszehasonlithatatlanna tenné az id6 fiiggvényében az 0j eredményeket a korabban elért
eredményekkel. Az intézkedési programok eredményeként elért allapotjavulas kommuni-
kalasat ugy kell megtervezni, hogy az a dontéshozok és a laikusuk szamara is atlathato,
értelmezhetd és latvanyos legyen.
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A VGT az intézkedési tervek formajaban hozzajarul a vizhianyos helyzetek hatékony
megoldasanak elésegitéséhez. A VGT tartalmazza a fenntarthatd vizhasznalatok elémoz-
ditasat, a kiilonboz6 tipush viztestekbdl torténd vizkivételek szabalyozasat. Ahhoz, hogy
a VGT-ben foglalt intézkedéseket hatékonyan végre tudjak hajtani, megfeleld jogszabalyokra
van sziikség, illetve ezek betartasara 0sztonzo tamogatasokat, szankciokat kell bevezetni.

Az EU-tagallamok altal készitett vizgytjt6-gazdalkodasi tervek alapjan altalanos-
sagban megallapithato, hogy a vizek allapota javul, de a viztestek jelentés hanyadanal nem
valosult meg a jo allapot elérése 2015-re, és feltételezhetden a kovetkezd feliilvizsgalat ide-
jére (2021) sem fog. A kornyezetvédelmi célkitiizések szerepelnek a szakpolitikai tervekben,
de még nem integralddtak kelloképpen a dontéshozatalba.

Az Europai Unio6 eldirasainak megfeleléen kotelez6 volt a Viz Keretiranyelvet atiiltetni
a hazai jogszabalyrendszerbe, megteremtve a VKI-ban foglalt célkitiizések megvalosu-
lasanak jogi alapkdornyezetét. A VKI 6sszefogo jellegébdl adodoan a tagallamok kozos
érdekeit szolgalo célkitlizések, eldirasok beépitése és jogharmonizacidja szamos hazai
jogszabalyt érint. Terjedelmi korlatok miatt az érintett jogszabalyok taxativ felsorolasanak
mellézése mellett mégis ki kell emelni a vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. torvényt,
amely Magyarorszagon a felszini és felszin alatti vizekre egyarant kiterjedd vizgazdalko-
dassal foglalkozik. E torvény célja a vizek hasznositasaval, hasznositasi lehetéségeinek
megorzésével és kartételeinek elharitasaval osszefiiggd alapvetd jogok és kotelezettségek
meghatarozasa. A torvény jelentéségét az adja, hogy megteremti a vizkészletekkel valo
gazdalkodas szabalyozott jogi kornyezetét.

Magyarorszag a vizgazdalkodassal kapcsolatos kihivasok kezelése érdekében el-
készitette a Kvassay Jend Tervet (KJT). A KIJT célja a tarsadalom és a viz viszonyanak
a feltarasara tdmaszkodva intézkedések megfogalmazasa. (OVF 2017) A talzott mértékli
vizfelhasznalas hosszl tdvon nagy valdsziniliséggel nem fenntarthatd, ezért azt valamilyen
moddon befolyasolni kell. Elengedhetetlen, hogy a tarsadalom ¢s a gazdasag szerepldiben
egyarant tudatosuljon a viztakarékos szemléletmod. A szélsdségesen szaraz iddjarasi ko-
rillmények negativ hatassal vannak a készletekre, ezért az utobbi idében egyre inkabb el6-
térbe keriil a vizkészletek és az igények érzékeny egyensulyanak megérzése. A megujuld
vizkészletek csokkennek, ezzel szemben az igények névekedése prognosztizalhatd. A KJT
legfobb megallapitasa, hogy az igények hosszu tavua biztonsagos kielégitése érdekében viz-
készleteinket tudatosan kell kezelni. A KJT-ben megfogalmazott stratégia abban az esetben
valdsithaté meg hatékonyan, ha atlathato a felelésok kore, €s a végrehajtashoz sziikséges
forrasok rendelkezésre allnak. Az elmult évtizedekben a vizgazdalkodassal kapcsolatos
beruhazasok dontd tobbségében nemzetkozi forrasokbol valosultak meg, ezért kiemelten
fontos a tamogatasi lehet6ségek széles kordi, hatékony felhasznalasa. A meghatarozott fel-
adatokhoz tételesen mellé kell rendelni a szilikséges forrasokat, és novelni kell a nemzeti ra-
forditas mértékét. A KJT részben kapcsolodik a korforgasos gazdasag megvalositasahoz is.

9.3.3. A korforgasos gazdasag kialakitasa a viz djrahasznositasanak
elosegitésével

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében elengedhetetlenné valt, hogy a rendelkezésre allo erd-
forrasokat hatékonyan hasznaljuk fel, ezért az Eurdpai Bizottsag (EB) 2016-ban elkészitette
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a Closing the loop — An EU action plan for the Circular Economy ciml akciotervét,
amely célul tlizte ki a korforgasos gazdasag megvaldsitasat. A korforgasos gazdasagban
az Ujra feldolgozhatd anyagokat visszajuttatjak a gazdasagba, ezaltal fokozva az ellatas
biztonsagat. A korforgasos gazdasag célja, hogy az eréforrasok értékét a lehetd legtovabb
megolrizve a gazdasagban elsegitse az eréforras-hatékony és versenyképes gazdasag ki-
alakulasat. (EC 2016) A fejezet szempontjabdl a dokumentum legfontosabb lizenete, hogy
az EB akciosorozatot kezdeményez a tisztitott szennyviz ujrahasznositdsanak tamogatasa
céljabol. A vizkészletekkel vald fenntarthaté gazdalkodas hianyaban nem valosithaté meg
a korforgasos gazdasag.

Az EB korforgasos gazdasagra iranyuld akcidtervének megfeleléen Eurdpai Bizottsag
Kozponti Kutatointézete (JRC) elkészitette az EU viz-jrahasznositasi Gtmutatdjat. Az Gt-
mutatd f6 célkitlizése a viz-ijrahasznositasi projektek megvaldsitasanak megalapozasa.
Az Gtmutatd egyik legfontosabb megallapitasa, hogy nincs egzakt, minden esetben miiko-
doképes végrehajtasi modja a megvalositasnak. A viz-tjrahasznositas szamos szakteriiletet
¢és allamigazgatasi szervet érint. A kutatasaim szerint egy viz-Gjrahasznositasi projekt
megvaldsitasanal a legnagyobb kihivast a biztonsag és koltséghatékonysag integralt fel-
tételeinek megteremtése jelenti. Magyarorszag nem rendelkezik megfelel tapasztalatra
épild jo gyakorlattal a viz-Gjrahasznositasi projektek koltséghatékony és biztonsagos
megvalositasahoz a jelenlegi bonyolult jogszabalyi kornyezetben. Hianyzik az a feltétel-
rendszer, amely 0sztondzné a viz-ujrahasznositast az egészségiigyi és kornyezetvédelmi
szempontok maradéktalan érvényesitésének biztositasa mellett.

Sziikség lenne egy mintaprojektre, amely keretében elemezni kell a tisztitott
szennyviz kiilonb6z6 hasznositasi lehetdségeit. Fel kell tarni a felhasznalasra alkalmas
teriileteket a jellemz6 természeti tényezOk és a szennyviztisztitod telepek vizsgalataval.
A helyi adottsagok alapjan részletesebben meg kell vizsgalni a relevans szennyviztisztito
telepeket. A tisztitott szennyviz (jrahasznositasa kornyezeti, gazdasagi ¢és tarsadalmi
elényeinek, illetve kockazatainak és veszélyeinek teljes skalajat fel kell tarni kiilonb6z6
mintaprojekt-alternativakon keresztiil. A kiilonb6z6 alternativakhoz mindenképpen el6-
zetes kockazatértékelést is kell késziteni, amely segitene a tervezésben, illetve a jovoben
tervezett projektek megvaldsitasahoz tartozo dontéshozatalban. A mintaprojekt keretében
meg kell vizsgalni a finanszirozhatdsag témakorét, javaslatot téve a dijkalkulaciora.
Kiemelten fontos lenne azonositani a rendelkezésre allé nemzetkdzi tamogatasi forrasokat.
Az Gjrahasznositast tigy kell megvalésitani, hogy konzisztens legyen az EU kérnyezeti
célkitiizéseivel, és a relevans érintetteket be tudjak vonni. A projekt megvalodsitasa el6-
segitené a kiilonbo6z6 szektorok kozotti egylittmikddés megerdsitését.

Az EB 2018-ban jogalkotasi javaslatot nyujtott be az 6nt6zés és a felszin alatti vizek
visszataplalasa céljabol ujrafelhasznalt viz vizmindségi minimumkovetelményeire vonat-
kozban. A tagallamoknak az esetleges jovahagyast kdvetden a szabalyozast be kell épiteni
a hazai jogszabalyi kdrnyezetbe. Javaslom, hogy a relevans unids jogi szabalyozas altalanos
vizsgalatat kovetden vizsgaljak feliil a vonatkozo hazai jogszabalyokat. A jogharmoni-
z4cio biztositasa érdekében a kdzeljovoben javaslom eldkésziteni az EU altal varhatdan
javasolt minéségi minimumkdvetelmények atiiltethetoségét. A jogharmonizacidos munka
elokészitése és alatamasztasa érdekében sziikség lenne a javasolt mintaprojektre. A projekt
megvalositasa megalapozna a koltséghatékony viz-ujrahasznositas gyakorlati megvaldsita-
sanak lehet6ségét, amely eldsegiti a munkahelyteremtést, munkahelymegdrzést, tamogatva
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a vidéki kozosségek fenntarthatosagat. A viz-tijrahasznositas a vizhiany és az aszaly hata-
sainak csokkentésével hozzajarul a fenntarthato vizgazdalkodas kialakitasahoz.

9.4. Az aszaly és a vizhiany hatékony kezelése

Az elmult években egyre inkabb megfigyelheté a megvaltozd éghajlati viszonyokhoz
még nem kelléen hatékonyan illeszkedd aszaly- és vizhianykezelés. A vilag szamos
kossag ¢s a vizgazdalkodassal foglalkozo szakemberek mellett a drasztikus valtozasok
és a jelentds karkoltségek miatt a médiaban is fokozatosan el6térbe keriiltek az emlitett
jelenségek. JOl szemlélteti a jelenséget a korabban Kaliforniaban 2014-re kicsucsosodott
helyzet, amikor a vilagsajtoé szamos helyen beszamolt a kiszarado tavakrol, a letiriilt ta-
rozokrol. A valtozasoknak mar évekre visszamendleg észlelhetdk voltak az eldjelei, de
az elmult években sulyosbodott annyira a helyzet, hogy jelentds jogszabalyvaltozasok tor-
téntek, viztakarékossagot 0sztonz6 intézkedéscsomagokat és tamogatasokat vezettek be.

2017-ben Roémara iranyult a figyelem. A kedvez6tlen id6jarasi koriilmények hatasara
Romaban rendkiviili vizhianyos helyzet alakult ki. Olaszorszag kiilonb6z6 tipust intézke-
désekkel reagalt a kialakult helyzetre. Olaszorszag a vizkészletek ¢és igények egyensulya
tekintetében az egyik legérzékenyebb orszag az EU-ban. Az els6 olasz vizgyijt6-gazdalko-
dasi terv szerint a felszin alatti viztestek minddssze 53%-a van jo mennyiségi allapotban.
(EC 2012a) A felmérések eredményei, illetve az allapotok magas ismeretlensége magaban
hordozza a vizellatas biztonsagat veszélyeztetd helyzet kialakulasat. A vizhianyos helyzet
kialakulasanak szamos el6jele volt. A mtiholdfelvételek kimutattak, hogy 2016 decembere
Ota a talajok nedvességtartalma elmaradt a sokévi atlagtol. Az alacsony csapadékmeny-
nyiségek és az egymast kovetd héhullamok kovetkeztében jelentdsen lecsokkent a Tevere
foly6 és a varos egyik f6 vizellatasat biztosité Bracciano-to vizszintje. A kevés csapadék
¢és a magas hémérséklet kombinacioja egylittesen a vizkészletek drasztikus csokkenéséhez
vezettek, mikdzben a vegetacios iddszakban jelentkezett a legmagasabb 6nt6zovizigény,
illetve a turizmussal és a rekreacioval kapcsolatos vizigények szintén a nyari honapokban
a legszignifikansabbak.

Jelenleg a Dél-afrikai Koztarsasagban tapasztalt stilyos vizhiany jelensége hivja
fel a tarsadalom figyelmét, hogy a biztonsagot veszélyeztetd vizhianyok megel6zésének
¢és hatékony kezelésének kialakitasa tovabb mar nem halogathatd. A magyarorszagi
konzuli tajékoztatas szerint: ,,A Dél-afrikai Koztarsasag kormanya 2018. februar 13-an
nemzeti katasztrofanak nyilvanitotta az aszalyt, amely az orszag kilenc tartomanya koziil
legalabb harmat jelentdsen sujt. Bar a fokvarosi vizellatasi krizishelyzetre kedvezden
hatott az elmult napok esdézése, ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy a varosban a napi
50 liter/f6 mennyiségben meghatarozott vizkorlatozas eltdrlésre keriilne, bar a »zérd napot«
(a csapok elzarasanak tervezett idépontjat) a korabbinal 53 nappal késobbre, 2018. jinius
4-re prognosztizaljak.” A szamok dobbenetesek. Az orszag tobb milli6 fos lakossagl, ma-
sodik legnagyobb metropoliszaban a helyzet mar olyan stadiumba jutott, hogy a probléma
mar nem kezelhetd vizkorlatozassal sem, hanem mar a tényleges vezetékes ivovizellatas
megsziinésére késziilnek.
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Az aszaly és a vizhiany olyan globalis problémak, amelyek enyhitéséhez kdzos
nemzetkozi Osszefogas sziikséges. Az egyiittes nemzetkozi érdekek érvényesitésébdl ki-
folyolag az Egyesiilt Nemzetek Szervezete 1994-ben elfogadta Az elsivatagosodas elleni
kiizdelemrdl szolo egyezményt (United Nations Convention to Combat Desertification).
(UN 1994) Az egyezmény megvalositasanak hatékonysagat az elmult évek eseményeinek
tiikrében novelni kell.

9.4.1. Az aszaly és a vizhidny kozotti kiilonbségek

Mit értiink aszaly és mit értiink vizhiany alatt? Milyen jelentds tartalmi kiilonbség van
a sokak altal szinonimaként hasznalt kifejezések kozott? Az aszaly és a vizhiany ne-
hezen definidlhaté jelenség, ezért az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (European
Environment Agency — EEA) a Water resources in Europe in the context of vulnerability
cimi jelentésében célul tlizte ki, hogy definidlja az aszaly kiilonb6zé tipusait, illetve
a vizhianyt.

Az aszaly egy természeti jelenség, amelynek kiilonbozo kategoriai vannak. Az aszalyt
mint sz¢élsdséges eseményt mindig az ,,aktualis” viszonyokhoz képest kell értelmezni.
A hatésok szerint beszélhetiink meteorologiai aszalyrol, hidrologiai aszalyrdl és mezdgaz-
dasagi aszalyrol. (EEA 2012) A meteorologiai aszalyt elsGsorban a hosszl idejii atlaghoz
képest kisebb csapadék alapjan azonositjak. Meg kell jegyezni, hogy az éghajlatvaltozas
hivta fel a figyelmet arra, hogy az aszaly kialakulasahoz a csapadékhiany mellett hozza-
jarul az atlagosnal nagyobb hdmérséklet és ennek kovetkezményeként a kisebb paratar-
talom, a szarazabb levegé is. A hidrologiai aszaly a vizfolyasok vizhozamanak, illetve
a tavak, tarozok vizszintjének, valamint a beszivargas, a talajnedvesség, illetve a felszin
alatti vizszintek csokkenésére utal. A mezOdgazdasagi aszalyrol akkor beszéliink, ha
a termények ¢s takarmanyok egészséges novekedéséhez sziikséges talajnedvesség, illetve
légnedvesség elmarad az idealis szintt6l. (EEA 2012) Ez pedig a terményhozam csokke-
nésében nyilvanul meg.

Vizhianyrol akkor beszéliink, ha a vizigények meghaladjak a hasznosithat6 vizkész-
leteket. (EEA 2012) A vizhiany tehat a természeti adottsagok és az emberi tevékenységek
egylittes hatasara kialakuld jelenség. Nem értelmezhetd egyszeriien természeti jelen-
ségként, hiszen az igényeket, illetve a tényleges vizfelhasznalast a tarsadalmi-gazda-
sagi tényezok is meghatarozzak. A felszin alatti vizek esetében lényegében permanens
¢s altalaban egy nagyobb teriiletre kiterjedd jelenségrdl, mig a forrasok és a vizfolyasok
esetében lokalis és akar csak rovid ideig fennalld, bar sokszor ismétldddé eseményrdl van
sz0. Az utobbi szempontjabol a kis lefolyas és a nagy vizigény egybeesése a kritikus, ami
altalaban nyaron fordul eld. A vizhiany kérnyezetre gyakorolt hatasat dontéen befolyasolja
a felhasznalt vizek visszavezetésének, felszin alatti vizek esetében pedig elszivarogtata-
sanak vagy visszasajtolasanak mértéke, illetve az 6koszisztéma érzékenysége.
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9.4.2. Hatékony intézkedések bevezetése

Az Eurdpai Bizottsag szerint 1976 és 2006 kozott az aszallyal sujtott teriiletek és em-
berek szama csaknem 20%-kal emelkedett, az aszaly okozta karok 6sszkoltsége pedig
100 milliard euréra ragott. (EC 2007) A csapadék idében és térben egyenlétlen eloszlasa
miatt Magyarorszagon 100 évbdl 28 év varhatdan aszalyos. Az orszag leginkabb érintett
teriiletei a Duna-Tisza kdze, a Nagykunsag és a Jaszsag, de megallapithato, hogy szinte
az egész Alfold veszélyeztetett.

Mag&arorszég aséélygﬁoﬁsé@é4képe (1931-2015)
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Forras: BM Viziigyi Féigazgatosag
Elérhetd: http://docplayer.hu/109333033-Aszalykezeles-a-vizugyi-szolgalat-vedelmi-rendszereben-lang-istvan-
muszaki-foigazgatohelyettes-orszagos-vizugyi-foigazgatosag.html (A letoltés datuma: 2018. 03. 12.)

2007-ben az EU lakossaganak legalabb 11%-at, illetve az EU teriiletének 17%-at érintette
a vizhiany, és ez a jelenség egyre sulyosbodik. (EC 2007) A vizgyujtoteriiletek jelentds
része vizhianyos, és a jelek szerint a jelenleg érvényes tendenciakban nincs valtozas. A fel-
mérések egyértelmi eldjelei annak, hogy egyre nagyobb valoszintiséggel fordulhatnak el
a vizellatas biztonsagat veszélyeztetd helyzetek.

A Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv szerint, Magyarorszagon 40 viztest esetében a jelen-
legi vizkivételi igények meghaladjak a hasznosithatod készletet, hét viztestnél 90% feletti
a kihasznalas. A legnagyobb problémat azok a vizkivételek jelentik, amelyek a természetes
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valtozasok ¢és/vagy az éghajlatvaltozas ¢s/vagy a regionalis vizkészletben valtozast okozo
emberi beavatkozasok miatt egyébként is vizhidnyos térségben tovabb stulyosbitjak a hely-
zetet. (OVF 2015)

Az Eurédpai Bizottsag 2007-ben Az Eurdpai Unioban a vizhiany és az aszdly jelentette
kihivas kezelésérdl cimii kozleményében a vizhidnnyal kapcsolatos negativ tendenciak meg-
valtoztatasa érdekében az alabbi szakpolitikai lehetéségeket javasolta: (EC 2007)

» aviz megfelel6 aranak bevezetése;

* aviz és vizzel kapcsolatos pénzeszkozok hatékonyabb elosztasa;

 az aszalykockazat kezelésének javitasa;

* kiegészitd vizellatasi infrastruktira létesitésének mérlegelése;

 viztakarékos technoldgiak ¢s gyakorlatok tdmogatasa;

 viztakarékos szokasok eurdpai elterjedésének tdmogatasa;

» azismeretek bévitése és az adatgyjtés fejlesztése.

A kedvez6tlen tapasztalatok hatasara az Europai Unidban is megnévekedtek az aggodalmak.
Az EB 2012-ben kiadta a vizhidnyra és az aszalyra vonatkozd eurdpai politika feliilvizsga-
latarol szolo jelentést, amely szerint az elmult években sulyos aszalyok sujtottak Eurdpat.
A rendelkezésre allo vizkészletek olyan mértékben lecsokkentek, hogy bizonyos helyeken
nem tudtak elkeriilni a vizhasznalat korlatozasat sem. (EC 2012b) A ClimWatAdapt projekt
modellezési eredményei szerint 2030-ra a vizgytjtéteriiletek 50%-a vizhianyossa valhat
Europaban. (FLORKE et al. 2011) A felmérések ¢és a projektek egyértelmi eldjelei annak,
hogy egyre nagyobb valoszinliséggel fordulhatnak el a biztonsagot veszélyeztetd hely-
zetek. A biztonsagérzet fokozasa ¢s a karesemények megel6zése érdekében olyan gazdasagi
6sztonzoket kell bevezetni, amelyek eldsegitik a hatékony vizfelhasznalast. A gazdasagi
intézkedéseknek ki kell terjedni a helyes vizarpolitika meghatarozasara. A gazdasag tulzott
mértéki vizfelhasznalasa hosszl tavon nagy valdszinliséggel nem fenntarthato, ezért azt
valamilyen modon befolyasolni kell, és torekedni kell a vizkészletekkel vald atgondoltabb
banasmodra. A hagyomanyos kiszolgalasi szemléletet ki kell egésziteni az igénymenedzs-
menttel. Elengedhetetlen, hogy a tarsadalom ¢s a gazdasag szerepldiben egyarant tudato-
suljon a viztakaré¢kos szemléletmod. Azzal, hogy hatékonyan hasznaljuk fel a vizet, rengeteg
energiat takarithatunk meg, ugyanis amig a viz a vizkivétel helyétol fogyasztasra, felhasz-
nalasra alkalmas formaban a fogyasztoig eljut, addig 6riasi mennyiségii energiaraforditas
sziikséges a kitermelésre, a kitermelést kovetd tisztitasra, illetve az elosztas biztositasara.
A szélséségesen szaraz id6jarasi koriilmények negativ hatassal vannak a készletekre, ezért
az utobbi idében egyre inkabb eldtérbe keriil a vizkészletek és az igények érzékeny egyen-
sulyanak megorzése. Az igények hosszu tavu biztonsagos kielégitése érdekében vizkészle-
teinket tudatosan kell kezelni. A vizellatas biztonsagat veszélyeztetd vizhianyos helyzetek
kialakulasanak megel6zése, enyhitése érdekében javaslom olyan intézkedési programok
kidolgozasat, amelyekhez biztositott a végrehajtashoz sziikséges forras. Azonositani és iite-
mezni kell a vizhidnyok hatékony kezeléséhez sziikséges intézkedéseket.

A Roma vizellatasat részben biztositdo Bracciano-td6 megfigyelésébdl ismerhetd volt,
hogy a vizszint folyamatosan és dramai sebességgel apadt. Az aszalyos és vizhidnyos hely-
zetek megelézésének egyik fontos eleme, hogy modern monitoringhaldzattal rendelkezziink.
A monitoringrendszer kiépitésénél nagy jelentésége van a méréberendezések teriileti el-
osztasanak ¢s a halozat stirliségének. Mérlegelni kell a talajtipusokat. A haldzat felépitésénél
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a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi szempontok meghatarozok. Kiemelten fontos, hogy
olyan rendszerek jojjenek létre, amelyek biztonsagosan és koltséghatékonyan iizemeltet-
hetdk, és a rendszer izemeltetéséhez elengedhetetlen szakemberek rendelkezésre alljanak,
illetve biztositott legyen a képzésiik. A vizhiany altal veszélyeztetett teriileteken javasolt
a mérohalozat sliritése 1) mérdallomasok 1étesitésével. Javaslom olyan indikatorok kifej-
lesztését, amelyekkel a vizhidny kialakulasa nagy valoszintiséggel elére jelezhetd. Az in-
dikatorok segithetik az érdekelteket, és hozzajarulhatnak a lakossag tajékozodasahoz is.

Az aszalyra valo hajlamossagot és a vizhianyos teriiletek elterjedését nagymértékben
befolyasoljak az emberi tevékenységek kovetkeztében megvaltozo felszini viszonyok is,
amelyek modositjak a felszini vizmérleget. Az urbanizacioé kovetkeztében a népesség na-
gyobbik része és ezzel egyiitt az igények a varosokban koncentralédnak. A varosokban
a teriilet nagy része fedett vagy burkolt, ezért csdokken a talajba torténd beszivargas.
Az Osszegylilekez6 csapadékot a csatornahalozatok elvezetik. A természeti viszonyokba
vald beavatkozas (erddirtas, beépités) fokozza az aszalyra és a vizhianyra val6 hajlamot.
Az adott térség kozvetlen kornyezetében lecsdkken a hozzaférhetd vizmennyiség, viszont
az igények koncentraltan jelentkeznek. Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében egyre széElsésé-
gesebb id6jarasi koriilmények fenyegetik a védelmi szempontbodl kiemelt kockazata, stirtin
lakott nagyvarosokat. A hozzaférhetd vizkészletek drasztikus csokkenése a vizellatas mel-
lett a mezdgazdasagot is érinti, illetve megnd az erddtiizek altal jelentett fenyegetettség.
Az aszaly és a vizhiany hatasainak mérséklése szempontjabol fontos a mezdgazdasagi te-
riilletek talajanak megfeleld kezelése, az éghajlati viszonyoknak megfelelé novénykultarak
megvalasztasa, a viztakarékos ont6zOrendszerek kiépitése. Korunk egyik nagy megoldando
vizgazdalkodasi kérdése a vizvisszatartas és a vizelvezetés helyes egyensulyanak meg-
talalasa. Egy adott idépillanatban, adott helyen feleslegesnek itélt vizre eléfordulhat, hogy
a késobbiekben égetd sziikség lenne, ezért meg kell vizsgalni a csapadék helyben tartasat
biztosito termelési modok alkalmazasat és a tarozasi lehet6ségek kihasznalasat. A teriileti
adottsagokhoz illeszkedd természetes vizmegdrzé megoldasok alkalmazasaval szintén
hozza lehet jarulni az éghajlatvaltozas negativ hatasaival szembeni ellenallo képességiink
javitasahoz.

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében egyre nagyobb hangsulyt kell forditani a kor-
forgasos gazdasag kialakitasanak tervezésére, ezért el6térbe fog keriilni a fenntarthatod
vizgazdalkodas elsegitése a hatékony csapadékgazdalkodas és a viz-ujrahasznositas mod-
szerének felhasznalasaval. Az alternativ vizkészletekben rejld lehetdségek kihasznalasaval
preventiv intézkedésekre van sziikség. A fenntarthato vizgazdalkodas megvalositasa érde-
kében javaslom a csapadékgazdalkodassal és viz-ujrahasznositassal kapcsolatos nemzet-
kozi tamogatasi forrasok (LIFE, Horizont 2020) altal biztositott lehetéségek kiaknazasat.
A készletekkel valo tudatosabb gazdalkodas és az ujrahasznositas hozzajarulnanak a kor-
forgasos gazdasag megvalositasahoz.

A vizhianyok megel6zéséhez, illetve mérsékléséhez elengedhetetlen, hogy korszert,
karbantartott vizellatd rendszerrel rendelkezziink. A vizellaté rendszerek fenntartasanak
jelentds koltségigénye van. A haldzatok karbantartasat, felujitasat elore iitemezetten kellene
végrehajtani. Romaban a felmérések szerint a betaplalt viz koriilbeliil 44%-a elszivarog,
ami kifejezetten nagy veszteséget jelent. (EC 2012) Az id6jarasi koriilmények €s a leromlott
infrastruktura egyiittes hatasa a biztonsagot veszélyeztetd vizhianyhoz vezethet. A vizhiany
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megel6zése érdekében javitani kell a vizellato rendszerek hatékonysagat, és gyorsitani kell
a rendszerek felgjitasanak titemét. (PALLECcHI 2017)

Az infrastruktuara jellegii beavatkozasokrol a hangsuly fokozatosan attevodik az infor-
macio és az oktatas szerepére. Az oktatasnak kiemelt szerepe van a biztonsagot veszélyez-
tetd helyzetekkel szembeni ellenalld képesség kialakitasaban, megerdsitésében. Javaslom,
hogy késziiljenek a vizhiany hatékony kezelésével foglalkozo kozérthetd, egyszeri tajékoz-
tatd anyagok, amelyek hozzaférhetdségének biztositasaval elérhetd a tudatossagnovelés.

Megvizsgaltam, hogy 2017-ben, a romai vizhianyos allapot idején milyen intézkedések
torténtek. Fogalomtechnikailag nem allt el a vizhiany jelensége, mivel az igények nem
haladtak meg a készleteket, hanem egyfajta ,,vizkrizis” alakult ki, ami azt jelenti, hogy in-
tézkedések nélkiil nagy valosziniiséggel vizhiany kdvetkezett volna be. Az intézkedéseket
egyrészt miszaki és jogi intézkedésekre bontottam, masrészt a beavatkozasok idébeli
jellege szerint preventiv és utdlagos intézkedésként osztalyoztam. Az intézkedések elem-
z¢&s¢ébdl kideriilt, hogy tilnyomd tobbségében utdlagos intézkedések torténtek. 2017. janius
végén a rendkiviili csapadékhiany miatti Romaban elzartak a koztéri kutak egy részét.
A Bracciano-tobol a vizkitermelés mennyiségét lecsokkentették 1100 1/s-rol 400 1/s-ra.
Az ¢jszakai viznyomast is le kellett csokkenteni. Az Azienda Comunale Elettricita e Acque
(ACEA) romai vizszolgaltato tarsasag ellen eljaras indult az tizemeltetési problémak miatt,
amely az eljaras hatasara megkezdte a vizikozmu-halozat feliilvizsgalatat és kijavitasat.
Az utdlagos intézkedésekkel ideiglenesen sikeriilt kezelni az ligyet, de hosszl tavon nem
oldottak meg a problémat. Az utdlagos intézkedések nem koltséghatékonyak. Nem torténtek
gazdasagi jellegli intézkedések, pedig a helyzet hatékony megel6zéséhez, kezeléséhez
a jogi és miiszaki beavatkozasok mellett elengedhetetlen a gazdasagi 6sztonzok beveze-
tése. A kialakult helyzet valoszinlileg negativ hatassal volt a lakossag biztonsagérzetére
¢és a turizmusra egyarant. Az utdlagos megszoritd intézkedések politikai szempontbdl sem
kivanatosak. A Romaban kialakult helyzet felhivta a figyelmet arra, hogy a jovoben meg-
novekedett eléfordulasi valoszintiséggel kialakuld vizhianyjelenségek elkeriilése, enyhitése
érdekében hatékony intézkedések bevezetésére van sziikség. A beavatkozas soran szerzett
tapasztalatokat 0ssze kell gytijteni és kialakitani a hatékonysagndvelés ,,jo gyakorlatat”,
ami elterjesztheto.
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