Munk Siandor’

A katonai informatikai rendszerek interoperabilitdsa
megval6sitasinak akadalyai

Bevezetés

Jelen publikécié — tiszteletiink kifejezésének jeléul — Szabé Miklés akadémikus
emlékkotetébe késziilt, aki vezetdi timogatasaval, kutatéi segitségével jelentds
szerepet jétszott tudomanyos palydnk alakuldséban. Bar kutatott szakteriileteink
tavol dlltak egymdstdl, mindenki dltal ismert precizitdsat és tudomdanyos igényes-
ségét tobb alkalommal is igénybe vehettiik, tobbek kozott a magyar tudoméanyos
akadémiai (a tovabbiakban: MTA)doktori értekezésiink elkészitése sorén. Ertékes
tandcsai, javaslatai is szerepet jatszottak munkank véglegesitésében, dokrtori eljara-
sunk eredményességében, valamint a kitiintetd cim elnyerésében.

Az emlékkotetbe valasztott téma mér régéta foglalkoztat: a katonai informa-
tikai rendszerek interoperabilitdsa. Ezek egymassal valé egyiitemiikodési, illetve
— ezen beliil kiemelten — informaci6csere-képessége napjaink széles korben elér-
hetd informatikai szolgaltatdsokra, valamint bonyolult médon 6sszekapcsolédd
halézatokra épuilé viliganak egyik — senki altal nem vitatott — alapvetd feltétele.
Az interoperabilitdsi kovetelmények minden szakteriilet, koztiik a katonai alkal-
mazds alapvetd, égetd igényeire épiilnek. Az interoperabilitdsi kovetelmények
megvaldsitasat magas szinten jovahagyott jovéképek, stratégidk és hosszu tava
képességfejlesztési programok szolgaljak.

Az interoperabilitdsi kovetelmények megvaldsitdsa tudomanyos timogatast is
igényel. Szdmos kutaté foglalkozik tudomanyos igényességgel az interoperabilitds
és ezen belill az informatikai rendszerek interoperabilitdsanak kérdéseivel. A szak-
irodalom 4ttekintése azt mutatja, hogy a téméban megsziileté anyagok — érthetd
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modon — elsésorban az elméleti megalapozdsra, kiilonb6zé megoldasok kimun-
kalaséra, elemzésére, osszevetésére irdnyulnak. Magunk is legtobb publikdcionkat
ebben a témaban készitettiik, ehhez kapcesolédott MTA-doktori értekezésiink is,
és erre irdnyul szak mai-fejleszt6i tevékenységiink is.

Az interoperabilitas gyakorlati megval6sitdsa azonban rendkiviil nehéz feladat,
a jovoképekben megfogalmazott céldllapotok sok tekintetben nem valésulnak
meg, a tervezett fejlesztések rendszerint hosszt idét vesznek igénybe, és megvaldsu-
lasukkor mar el is maradnak az aktualis igényektSl. A szakirodalomban viszont alig
talilkozunk olyan publikdcidkkal, amelyek ezen ,negativ” jelenségek elemzésére,
okaik feltdrasra irinyulndnak.

Jelen publikacié célja, hogy réviden bemutassa és indokolja a katonai informati-
kai rendszerek interoperabilitdsa megvaldsitasinak problémadit, valamint felvézolja
amegvaldsitds legfontosabbnak itélt akadélyait, a problémak okait. Azt gondoljuk
ugyanis, hogy az interoperabilitds szintjének noveléséhez fel kell tarni megvaldsu-
lasanak akadalyait is. A terjedelmi korlatok részletes elemzést, feldolgozast nem
tesznek lehetévé, igy a kovetkez6kben foglaltak egy kiterjedtebb kutatds bevezeté-
sének tekintheték, amellyel a jov6ben szeretnénk foglalkozni, és amely méds kutaték
szamara is kiindul4si vagy vitaalapként szolgélhat.

A katonai informatikai rendszerek interoperabilitdsinak alapjai

A téma vizsgalatdhoz roviden meg kell hatdrozni, hogy jelen publikicionkban mit
éreiink interoperabilitds, a katonai informatikai rendszerek interoperabilitdsa alatt.
Ennek alapjét az MTA-dokrtori értekezésiinkben® foglaltak képezik.

Ertelmezésiink szerint az interoperabilitas legiltalinosabb értelemben objek-
tumok kozott fenndllé viszony, az egytictmiikodést timogatd, az eredményes
és hatékony egyiittes miikodést biztosité kolesonos képesség. Az interoperabili-
ts alanyai lehetnek tudatosan tevékenykedd, szervezett embercsoportok (erék,
csoportositdsok, szervezetek stb.) vagy célirdnyosan, meghatérozott rendeltetéssel
miikods technikai rendszerek (berendezések, részegységek, funkcionalis egységek).
Akett6 koziil a szereplék kozotti interoperabilitasnak van elsédlegessége, az eszko-
z0k kozotti interoperabilitds ehhez képest aldrendelt szerepet jatszik.

A szereplok kozotti interoperabilitds egyik tipusa, feltétele az informacids
interoperabilitds, killonb6z6 szereplék kolesonos képessége informécidk kozos
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értelmezésen alapuld, a hatékony egytittmiikodéshez sziikséges cseréjére. Ennek

harom, egymdsra épulé szintje:

o atechnikai szint(i interoperabilitds (kolcsonds képesség az informdcidkat hor-
dozé anyagi reprezenticidk cseréjére);

o aszintaktikai szintd interoperabilitds (kolcsonds képesség az informdacidrepre-
zenticiok esetleges dtalakitdsok kozbeiktatdsdval toreénd cseréjére);

o ¢saszemantikaiinteroperabilitds (kolesonos képesség az informdcidreprezentd-
ci6k esetleges dtalakitdsok kozbeiktatdsdval trténd jelentésmegdrzd cseréjére).

Napjainkban mér a szervezetek, személyek nemcsak, s6t egyre kevésbé kozvetleniil
cserélnek informdacidkat, hanem kiilonb6z6 informatikai’ eszkozok, rendszerek
segitségével. [gy felmeriil az informatikai (eszkozok, rendszerek kézoteti) interopera-
bilitas kovetelménye, amely kolesonos képesség az dltaluk kezelt adatok szandékolt
jelentésiiket, értelmezésitket megdrzd — esetleges dtalakitasok kozbeiktatdsaval tor-
téné — cseréjére. Mivel az informatikai rendszerek, eszkozok ,nem ismerik” a kezelt
adatok ,jelentését”, ez utébbit az elsédleges alkalmazéi kor egyeztetett szandékai,
igényei, értelmezése hatdrozza meg.

Informatikai interoperabilitasi problémarél, megoldandé feladatrél akkor beszél-
hetiink, ha van eltérés (heterogenitds) egy rendszer és a felhaszndlé ember vagy két
rendszer kozott a kezelt adatok (széndékolt) értelmezésében. Az interoperabilitds
kialakithat6 és fenntarthaté a heterogenitds csokkentésével vagy kozbeiktatott
(jelentésmegdrzé) dtalakitdsok segitségével. A heterogenitds az egyes rendszerekkel
szemben tdmasztott alkalmazéi kovetelmények eltérései miatt korlatlan mértékben
nem kiiszobolhetd ki, vagy nem célszer(i kikiiszobolni. Az interoperabilitas kialakité-
sihoz és fenntartasdhoz az érintett szereplok kozott elézetes egyeztetésre van szitkség,

Azinformatikai rendszerek kozotti interoperabilitds minden szaktertileten megjelend
kovetelmény, amelynek szerepe, jelent8sége az informécidesere-igények mennyiségével,
osszetettségével, a nem tokéletes informacioesere kovetkezményeinek sulyossdgéval, vala-
mintazegyiittmiikodd szerepl6k kozotti heterogenitds mértékével novekszik. Mindezek
alapjan napjaink katonai alkalmazési koriilményeibél, a katonai muveletek jellem-
z6en Gsszhaderdnemi, tobbnemzeti — szovetségi vagy koalicids — jellegébél kiindulva
megillapithatjuk, hogy akatonaiinformatikai rendszerek kozotti interoperabilitds aleg-
jelent6sebb szakrtertileti interoperabilitdsi problémak egyike, ha nem alegjelentésebb.

Jelen publikdcidban az informatikai jelzét tdg értelemben, az ,informécids tevékenységek
technikai eszkdzokkel torténd timogatdsa” értelmezésben, a més szakérték dleal informdacio-
technolégiai (I'T) vagy infokommunikéciés (information and communication technologies, ICT)
kifejezés szinonimajaként hasznéljuk.
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A katonai informatikai rendszerek

interoperabilitidsanak célkittizései, megvalosulasa

A katonai informatikai rendszerek interoperabilitdsi célkittizéseit és azok megvald-
suldsdtkétszinten is lehet és kell is vizsgélni. Az e/sd a nemzeti haderd informatikai
rendszereinek egymds kozotti interoperabilitdsa, a mdsodik pedig a tobbnemzeti
miveletben részt vevé er8k informatikai rendszerei kozotti interoperabilitds.

A nemzeti haderd esetében az egységes, teljes korti kozponti irdnyitds joval ked-
vez8bb feltételeket teremt az interoperabilitds megvaldsitdsara, azonban mégebben
az esetben is tapasztalhatd az interoperabilitds hidnya vagy a kovetelményektdl
elmaradé szintje. Ennek bemutatdsdedl, elemzéséedl eleekintiink, és a tovabbi-
akban a NATO-szintd interoperabilitdsi kérdések vizsgalatéra osszpontositunk.
Szovetségi kornyezetben mar sokkal nehezebb feladat az interoperabilitds bizto-
sitdsa, mivel az egyes tagallamoknak eltérd érdeketi, lehetdségei lehetnek, valamint
aNATO kozponti szerveinek korldtozott a hatdskore a nemzeti haderdk irdnyaba.

Interoperabilitdsi célkitiizések

ANATO-ban az informatikai rendszerek* interoperabilitdsi kovetelményeit és azok
megvaldsitdsanak elveit, feladatait magas szinti szabélyozék, timogaté szakmai
dokumentumok, tovibba a célkittizések megvaldsitasat célz6 kezdeményezések,
programok tartalmazzdk. A tovabbiakban a terjedelmi korlatokra tekintettel ezek
koziil csak az altalunk legfontosabbnak tartott képesség — a NATO szovetségi miive-
leti halézata (Federated Mission Network[ing]; FMN) — kérdéseivel foglalkozunk.
Az FMN a NATO afganiszténi szerepvallalisdnak tapasztalatai alapjin kialaki-
tott kezdeményezés, amelynek célja az egy miveletben részt vevd NATO-tagallami
és nem NATO-6sszetev8k kozotti hatékony informdcidmegosztds biztositdsa.’
Az FMN-célkittizések megvaldsitasinak, az interoperabilitdsi képességfejlesz-
tések osszehangoldsinak keretei kozé két fontos dokumentum tartozik. Az elsé egy
szolgaltatdsorientalt architektira, a NATO C3 Taxonémia,” amely a miiveleti kor-

nyezettdl a technikai infrastrukeardig meghatdrozza az informatikai rendszerek

NATO-terminolégidval C3- (Consultation, Command and Control) vagy CIS- (Commaunication
and Information) rendszerek.

Korabban Future Mission Network.

¢ MCM-o0125-2012, NATO Future Mission Network (FMN) Concept (2012).

7 NATO C3 Taxonomy Baseline 5.0 (2021).
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és alkalmazasi kornyezetitk képességeit, funkciéit, felhaszndléi alkalmazésait,
illetve belsé szolgéltatdsait. A mdsodik a NATO-s interoperabilitdsi szabvinyo-
kat és profilokat taglalja,’® szabvdnyos megold4sok, illetve szabvdnyos megolddsok
sztikitett, kiegészitett véltozatainak kataldgusa, amelyek alkalmazasa elésegiti
az informatikai rendszerek kozotti interoperabilitést.

AzFMN megvaldsitasalépésenkénti megkozelitést jelent,” amely egymdst dtfedd
ciklusokra épiil. A kétévente indulé ciklusok (FMN Spirals) a miiveleti és bizton-
sagi kovetelmények meghatdrozdsaval indulnak, ezt egy év mulva a tervezett, majd
Ujabb egy év mulva a végleges specifikdciok kidolgozdsa koveti. A specifikdcidkban
foglaltak elsé megvaldsitasdnak éve az ezt kovetd harmadik év, majd két év a java-
solt alkalmazds idészaka.” A fejlesztési feladatokra a vonatkozé kovetelményekert,
irdnymutatdsokat szolgaltatési teriiletenként az eljardsi és a szolgaltatasi utasitdsok™
tartalmazzik, amelyek meghatarozott szabvanyok alkalmazasara éptilnek.

A célkitiizések és megvaldsuldsuk
hidnyossdgai

Az egyes fejlesztési ciklusok feladatait dltaldnos célkittizések és képességfejlesztési
kévetelmények™ hatdrozzik meg, azonban ezekhez — a dokumentum jellegébél
kovetkezden — nem kapesolédnak objektiv médon ellendrizhetd mérészdémok. Tel-
jestilésiikre vonatkozdan értékelések, elemzések nyilvdnos forméban nem éllnak
rendelkezésre.” Ebbdl kifolySlag a kovetkezdkben csak magukban a dokumentu-
mokban fellelhetd, témdmhoz kapcesol6dé informécidkat elemezziik. Ennek sordn
afeltdrt hidnyossagokat nem hibék kovetkezményeiként, hanem tényekként kezel-
jiik, okaik vizsgilataval a kovetkezé pontban kivinunk foglalkozni.

Elssként osszevetettitk a FMN-specifikdciok 4leal lefedett alkalmazési terii-
leteket egy részteriilet, a szdrazfoldi harcdszati szint muveleti kovetelményeivel.*

8 ADatP-34(N), NATO Interoperability Standards and Profiles. Edition N Version 1 (2021).

? FEMN Spiral Specification Roadmap (2021).

Jelenlega 2018-ban indult, 2020-ban specifikalt Spiral 4 megvaldsitsa folyik, amelynek tervezett
alkalmazdsiidészaka 2023 + 2024-2025.

Procedural Instructions for... és Service Instructions for....

Spiral Objectives és Capability Enhancements.

Empirikus elemzést adott miiveletre, az abban részt vevd informatikai rendszerekre vonatkozéan
lehetne késziteni, képességeiket Osszevetve az adott iddszakra javasolt alkalmazésra tervezett
FMN-ciklus specifikdcidival.

MC 0640, Minimum Level of Communication and Information Systems (CIS) Capabilities at
Land Tactical Level (2019).
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Az utdbbi dokumentum hat funkciondlis teriileten hatdrozza megaz informécidcsere-

kovetelményeket ([dand4r]vezetés, felderités, tiztdmogatds, kozvetlen légi tdmogatds,

logisztika, egészségligyi elldtds), és négy tovabbi teriilet bevondst tervezi a kovetkezd
kiaddsban (Iégvédelem, miszaki tdmogatds, katonai rendészet, civil-katonai egyiitt-
mikodés).

A minimumkovetelményekben szerepld teriiletek koziil az FMN Spiral 3-ban
csak a dandarvezetés, a felderités és az egészségiigyi ellitasbol a kitirités szerepel.
A FMN Spiral 4-ben megjelenik a tiztdmogatasbol a célkezelés, valamint a civil-
katonai egytittmiikodés, de csak altalanos céla szolgdltatdsokkal timogatva, vagy
azok nélkul. Végiil a 2026—2027-ben alkalmazasra tervezett FMN Spiral 5 tar-
talmazza elséként a tliztdmogatds és a miiszaki tdmogatds egyes részeit az erék
megovésa keretében. Megéllapithaté tehét, hogy méga tervezett interoperabilitdsi
célkittizések is jelent6s, tobbéves elmaradasban vannak a val6s miiveleti igényekedl.

Az FMN-specifikdciok elemzése egy mésik tényre is ramutat: a benniik szerepld
interoperabilitdsi kovetelmények tobb teriileten nem alegfrissebb, mar s—15 éve ren-
delkezésre 4116, hanem azokndl s—8 évvel kordbbi szabvanyokra éptilnek. Ez egyes
esetekben annak a kovetkezménye, hogy egy alkalmazott szabvany épiil korabbi
szabvényokra. Ilyenre példak a kévetkezok:

e FMN Spiral 3 (2022-2023): a képmegosztdsi specifikicioban az NVG 2.0.2
(2015) helyett az NVG 15 (2010) vektorgrafikai NATO-szabvény;

e FMN Spiral 4 (2024-2025): a térképréteg-megosztisi specifikdciéban a KML
2.3 (2015) helyetta KML 2.2.0 (2008) térképielem-leird nyelvi szabvany;

e FMN Spiral 4 (2024-2025): a sajéterd-kdvetd rendszer specifikdcidji-
ban az ADatP-36(A)(2) miatt az APP-6D (2017) helyett az APP-6A (1998)
ésaz APP-6B (2008) szimbélumszabvény;

e FMN Spiral 4 (2024-2025): a metaadat SOAP-iizenethez kapcsoldsdnak
specifikdcidjiban a SOAP 1.2 (2007) helyett a SOAP 1.1 (2000) iizenetprotokoll-
szabvany;

e FMN Spiral 4 (2024-2025): a térinformatikai specifikiciéban a GML 3.3.0
(2012) helyetta GML 3.1.1 (2004) térképielem-leiré nyelvi szabvdny.

A valds interoperabilitdsi képességek kialakuldsdt az is befolydsolja, hogy
az FMN-specifikdcidknak, illetve az azokban szereplé célkittizéseknek csak egy
része kotelezd képesség, masik részitk — bar a specifikdcié rogziti kovetelménye-
iket — opcionilis. Az egyes szolgaltatdsok vagy azok opcionalis képességeinek
megvaldsitdsérol az alkalmazé haderék dontenek muveleti (alkalmazasi) ambicioik,
valamint fejlesztési forrasaik, kapacitdsaik fuggvényében. Mindez még ebben
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a korlatozott formdaban is jelentds fejlesztési feladatot jelent. Emiatt vannak olyan
informacidk, hogy munkacsoportokon beliil mar felvetédott a kétéves FMN-ciklus
novelésének kérdése, mivel a kezdeményezéshez csatlakozé haderdk ,nehezen
tudjék kovetni” az egymadst kovetd ciklusok egyre novekve kovetelményeit.
Osszességében tehdt megallapithatd, hogy a NATO legjelentdsebb interope-
rabilitdsi programja megvaldsuldsinak mérésére nem 4ll rendelkezésre megfeleld
modszertan, mérheté mutatdk és célkittizések; a program tartalma nem fedi le
amuveleti igények teljes korét; a specifikcidk alapjaul felhasznalt szabvényok egyes
esetekben idejétmultak; és a kovetelmények opciondlis jellegébdl kovetkezéen
avalds interoperabilitasi fejlesztéseket korldtozzak a rendelkezésre 4116 eréforra-

sok, kapacitdsok.

A katonai informatikai rendszerek interoperabilitdsa
lasst megval6suldsanak okai

Akovetkezdkben azt szeretnénk bemutatni, hogy a katonai informatikai rendszerek
interoperabilitdsa megval6suldsanak akadilyai kozott szimos objektiv tényezd is
szerepel, amely nem hagyhato figyelmen kiviil. Ezek azonositasa, kovetkezményeik
vizsgélata megitélésiink szerint — ahogy a bevezet8ben is kiemeltiik — a katonai
informatikai rendszerek mind nemzeti, mind tobbnemzeti (szovetségi, koalicids)
interoperabilitdsa javitdsdnak fontos feltétele.

Ezen kérdéskor kutatdsat mér kordbban megkezdtiik, amelynek eredményeit egy
publikdciéban® mar kozre is adtuk. A kovetkezékben foglaltak alapvetden e pub-
likdcidban foglaltakra épiilnek. Ennek soran az interoperabilitds megvalésuldsa
problémadinak okai koziil hirom nagy csoportot emeliink ki, bar nyilvinvaléan
vannak tovdbbi okok is. A hdrom csoport: (1) az alkalmazéi igények eltérései;
(2) az el8zetes egyeztetési eljirds; (3) a fejlesztési sajatossdgok.

Az alabbi kérdések vizsgdlati kerete az in. hagyomdnyos interoperabilitdsi meg-
oldés, amelynek alapja az egytittmik6d informatikai rendszerek altal kozosen
hasznalt, egyeztetett, szabvanyositott kdzvetitd reprezenticié (adat- és tizenet-
formatum). A megoldds Iényege: ,mindenki tanulja mega kozos nyelvet”, vagyis
az érintett rendszerek feladata sajat belsé informdacidreprezentaciojuk és a kozosen
hasznalt kézvetitd reprezenticié kozotti dtalakitas jelentésmegérzé médon.

5 MUNK2022.
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Az alkalmazdi igények eltérései

Azinformatikai rendszerek kozotti adatesere rendeltetése alapvetden az alkalmazé6i
koreik kozotti informacidcsere timogatasa. Ebben meghatdrozo szerepet az egytitt-
mikodd szervezetek, szervezeti elemek kozotti informaciocsere-igények jatszanak.

Konnyen beléthato, hogy az interoperabilitds megvaldsitisa az egymdssal szoros
és tartds egytittmiikodésben 4116, Iényegében azonos vagy jelentss mértékben hasonld
funkcidkkal, és ebbdl kovetkez8en az adott funkci6 vonatkozdsaban jol koriilhatérole,
valamint hasonld informécidigényekkel rendelkezd szerepl6k esetében a legkénnyebb.
Esetitkben mar korédbban kialakult és megszilardult a cserélt informacidkhoz kap-
csolddd kozos fogalomrendszer, tovabbé az egytittmiikodéshez szitkséges mértékben
kozos értelmezés, illetve ezeket valdsitottdk meg informatikai rendszereikben is.

Kevésbé szoros és tartds egytictmikodés esetében az érintett felek kozote tobb
lesz az eltérés informécidcsere-igényeikben, az abban szerepld informécidk tar-
talméban, értelmezésében. Sajat szakteriiletiik igényeinek kielégitéséhez eltérd
informacidk szitkségesek, sokszor eltéré jellemzoékkel, szakmai elézményekkel.
Mindez megneheziti a mindenki sziméra megfelel$ kozos kozvetits reprezenticio
kialakitasat, illetve a belsd és a kozvetitd reprezentdcio kozocti atalakitds megvald-
sitdsat. A felek kozotti killonbozéségek novekedésével ardnyosan csokken az egyes
felek valds igényeinek torténd megfelelés szintje is.

Az interoperabilitasi igények egyértelmtien tapasztalhaté jellemzéje az is,
hogy az érintett szereplék kore folyamatosan bovil. A sziikebb egytittmikodd
szaktertileti kozosségek utdn megjelenik egy-egy haderénem szakteriiletei, majd
a hader6nemek kozotti interoperabilitds igénye. Mdsrészt az interoperabilitdsi igé-
nyek a nemzeti katonai informatikai rendszerekrél kiterjednek a katonai szovetségi
rendszerekre, majd a kozos muveletekben részt vevé mas nemzeti kotelékek, nem
korményzati vagy civil szervezetek informatikai rendszereire.

Az elbzetes egyeztetési eljdrds

A kozds kozvetitd reprezenticié kialakitdsa az informdcidcserében érintett felek elézetes
egyeztetését igényli. Az egyeztetés soran olyan reprezentaciot kell kialakitani, amely
megfelel az informécidcsere-igényeknek, vagyis alkalmas minden cserélendd infor-
micid tovabbitdsira és alehetd legkevésbé tér el az egytittmiikodé felek dltal korabban
alkalmazott reprezentécioktdl. A kozvetitd reprezenticio kialakitédsa annal nehezebb,
minél jobban eltérnek a felek 4ltal kezelt informaciok értelmezésiikben, tartalmukban,
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formatumukban. Ezek koziil az eltérd értelmezésekhez, tartalmakhoz illeszked meg-
oldas kialakitdsa a legnehezebb, kiilonosen a széles kort és ebbdl kifolydlag eleérdbb
célokkal és informécidigényekkel rendelkezd szereplokbél 4116 egytitemiikodés soran.

Az elbzetes egyeztetés [ényegében szabvanyositdsi folyamat, amely osszetett szerve-
zeti és eljardsi rendet, kidolgozé munkacsoportokat, véleményezé és dontés-elokészitd,
illetve dontéshozé testiiletet, valamint — tobbszintt vagy tobb szemponta —
véleményezési-megbeszélési-dontési ciklusok sorozatat igényli. Ez a folyamat jelentds
id8igénnyel rendelkezik, jellemzden éves nagysagrendii, a megfelelé mindséget, folya-
matos naprakészséget biztositd modositasi, javitasi ciklusokkal.

Példaként emlithetdk a Tobbnemzeti Interoperabilitdsi Program egymist kovetd £6
véltozatai, amelyek tobbéves idékozokkel jelentek meg (2003, 2004, 2009), az j véltozat
fejlesztése 2012 bta folyik, eddigbevezetés nélkiil. A sajateré-kovetési adatesereszabvany
tizenetformétumainak fejlédése idében hasonlé képet mutat (2006, 2016). De hasonlé
adatokat lathatunk a LINK—16 és alégivezetési-irdnyitasi rendszer altal hasznélt tizenet-
formatumok (TADIL-J, AWCIES) vagy a VMF K sorozatti iizenetei esetében is.

A fejlesztési sajdtossigok

A harmadik és taldn legjelent8sebb ok, amely az interoperabilitasi képességek
kialakitasit neheziti, a kozvetitd reprezenticié alkalmazisdhoz sziikséges fejlesztés
alacsony gazdasagossdga és nehézségei. A fejlesztés alapvetd feladata, hogy feloldja
az eltéréseket az egyedi és a kozos, az egyes szereplok igényeihez legjobban illesz-
kedé6 belsé informécidreprezenticidk, valamint az egytittmiikodést timogatd
informécidcsere érdekében kialakitott kdzvetitd reprezentacid kozott.

Mir mtik6d6 rendszerekben a belsé reprezentécié médositasinak lehetdsége
korldtozott, igy tobbnyire csak a rendszer kiegészitésére, csatolé feliilet kialakitd-
sdravan lehetéség. Ezt leghatékonyabban a rendszer fejlesztdje tudja megvaldsitani,
amennyiben még létezik, és elvéllalja a fejlesztési feladatot. Sok esetben azonban
ez a feltétel nem teljesiil, az érintett rendszer un. 6roklott rendszer, a korabbi id6-
szakbdl fennmaradt, sokszor mr elavult vagy elavuléban 1évé, kiilonboz6 okokbol
tovébb nem fejleszthetd, de még alkalmazott rendszer.

A fejlesztés nehézségei, esetleg lehetetlensége mellett jelentds gazdasdgossagi
problémit jelent az, hogy a kiilonb6z6 rendszerek ugyanazon kozvetits reprezen-
tacidhoz torténd illesztése soran ugyanazok az dtalakitdsi funkciok tobbszor is
sziitkségessé vélnak. Ennek okat az képezi, hogy tobb rendszerben lehetnek atfedé-
sek a belsé reprezentécidk kozott, amelyek igy ugyanolyan 4talakitast igényelnek.
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Munk Sdndor

A t6bbszori megvaldsitds nyilvdnvaléan felesleges réforditds, de még interoperabi-
litdsi problémat jelentd eltéréseket is vonhat maga utdn.

Osszegzés

Jelen publikiciéban bemutattuk a NATO szovetséges muveleti hédlézata inter-
operabilitdsi programjinak célkit(izései megvalésulasinak helyzetét, elmaraddsait
és egyes hidnyossdgait. Révildgitottunk arra, hogy a program megval6suldsanak
mérésére nem 4ll rendelkezésre megfelelé médszertan, mérhetd mutatok és cél-
kittizések; tartalma nem fedi le a miveleti igények teljes korée; a specifikdciok
alapjdul felhasznalt szabvanyok egyes esetekben idejétmultak; tovabba a kovetel-
mények opciondlis jellegébdl kovetkezden a valds interoperabilitasi fejlesztéseket
korlatozzik a rendelkezésre 4ll6 eréforrasok, kapacitasok.

Bemutattuk, hogy az interoperabilitds megval6ésuldsanak okai kozote
a hagyomdnyos, egyeztetett, szabvinyositott kozvetitd reprezenticidra épuld
interoperabilitdsi megoldds esetében szdmos objektiv tényezé talalhatd, amely
nem hagyhaté figyelmen kiviil, pontos azonositasuk, kovetkezményeik elemzése
a nemzeti ¢s tobbnemzeti interoperabilitds javitasinak fontos feltétele. Mindeb-
bél levonhaté az a kovetkeztetés, hogy az eredményes interoperabilitdshoz tjszerti
megolddsokra (példdul interoperabilitdsi infrastrukeurdk és interoperabilitdsi szol-
galtatdsok) van sziikség, amelyek elemei mar megjelentek, de egyel6re csak kutatdsi
fizisban vannak, gyakorlati alkalmazédsukra mégnincs példa.
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