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Bevezetés

Az éghajlatvaltozas és a katonai erd viszonyrendszerét tobb mint egy évtizede
kutatjuk, szamos publikacioban feltarva azokat a hatasokat, amelyeket a valtozo
éghajlat okoz.! Ezek a hatasok érintik a haderd igénybevételét, az er6k és esz-
kozok felkészitését, a hadiipari innovacid irdnyat.

A kotetben ravilagitunk az elengedhetetlen elméleti alapvetésekre, vizsgaljuk
az éghajlatvaltozas hatasat a nemzet biztonsagara €s a katonai erd feladataira.
Részletes elemzést készitiink a természeti katasztrofak elleni védekezésrol,
az abban betdltott — és egyre novekvo — katonai szereprdl szerte a vilagban.

Részletesen értékeljiik az id6jaras hatasat a katonai miiveletekre, hiszen
annak valtozasa, széls6séges eseményei alapjaiban borithatjak fel a katonai veze-
tés terveit. Foglalkozunk az Amerikai Egyesiilt Allamok, az Egyesiilt Kiralysag,
Kina, Kanada, Ausztralia, Oroszorszag, Németorszag és Magyarorszag helyze-
tével, az adott orszagok viszonyaval az éghajlatvaltozashoz, tovabba az alapvetd
biztonsagi dokumentumok tartalmaval.

Kiilon fejezetben vizsgaljuk az ivovizhez vald hozzajutas helyzetét, a vilag-
szerte szaporodo — édesviz okozta — konfliktusokat, érintve a Krim félsziget,
a Kozel-Kelet, a Nilus, India—Pakisztan és a Tibeti-fennsik térségét.

Nem keriilhetjiilk meg azt a kényes kérdést sem, amely az éghajlatvaltozas
befolyasolasat illeti, valamint foglalkozunk a hader6kben foly6 kibocsatas-
csokkentd kutatasokkal is.

Az elemzés végén az 1. mellékletben foglaljuk 6ssze a témahoz kapcsolodod
legfontosabb dokumentumokat.

Ez az 0sszeallitas épit a korabbi eredményekre, de a legfrissebb informa-
cidkat, elemzéseket és esettanulmanyokat is felhasznalja. Szamos forras fel-
dolgozasa mellett olyan hazai szerz6k munkaira épit, mint Berek Tamas, Foldi
Laszl6, Glied Viktor, Paldy Anna, Péliné Németh Csilla és Racz Réka Magdolna.
A konyvben szerepl6 idegen nyelvii anyagokat a szerz6 forditotta.

I A teljesség igénye nélkiil: Az éghajlatvaltozas hatasai, mint a katonai er6 el6tt allo biztonsagi
kihivasok. Hadtudomany, 31. (2021), 1. 31-45.; Az éghajlatvaltozas és a katonai erd viszony-
rendszere a nemzetkdzi kutatasok tiikrében. Repiiléstudomanyi Kozlemények, 24. (2012), 2.
111-118.; Az éghajlatvaltozas hatasa és a katonai erd. In Padanyi Jozsef — Kohut Laszlo — Koller
Jozsef — Lévay Gabor: Az éghajlatvaltozas hatdsa a biztonsagra és a katonai erd alkalmazadsara.
Budapest, Stratégiai és Védelmi Kutatointézet, 2010.



E kotet megirasanak nem titkolt célja, hogy a hazdnkban zajlo, nagyivii Hon-
védelmi és Haderdfejlesztési Program tervezOi meritsenek az 9sszegyijtott infor-
maciokbol, és dontéseiknél figyeljenek a valtozod éghajlat okozta kihivasokra,
legyen az humaneréforras- vagy haditechnikai fejlesztés, beszerzés, képzés,
kiképzés, tovabba felkészités.

A magunk részérél a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
és Honvédtisztképzé Kar Katonai Miiszaki Doktori Iskolajaban kiemelt figyel-
met forditunk az éghajlatvaltozas és a védelmi szféra (benne a katasztrofak
elleni védekezés, a vizkonfliktusok, hazank vizbiztonsaga) kélcsonhatasanak
vizsgalatara.

Budapest, 2022. januar 9.

Padanyi Jozsef



1.
Az éghajlatvaltozas lehetséges hatasai
a nemzet biztonsagara

Hosszu évek o6ta folyik a vita arrdl, hogy az éghajlatvaltozas kovetkezményei
hogyan befolyasolhatjak egy orszag biztonsagat, és a kihivasokra milyen vala-
szok adhatok. Szamos szakért6 azon az allasponton van, hogy tobb olyan tényez6
is 1étezik, amelyek hatasat ma még nem is sejtjiik. Természetesen ezek a hatasok
jelentésen valtozhatnak az alkalmazkodoképesség novelése vagy a ténylegesen
bekovetkez6 id6jarasi szElséségek jellege miatt.?

Az éghajlat valtozasa okozta stressz, er6szak és nyugtalansag olyan veszélyt
jelent a nemzet biztonsagara, amelyre napjainkban — noha a szakemberek évtize-
dek ota jelzik — még nem késziiltiink fel. Korabban inkabb az olyan sszetiizések
voltak a jellemzdk, amelyek nemzeti biiszkeségbdl, vallasi vagy ideologiai alapon
robbantak ki. Mara mar valosagga valt, hogy katonai konfliktusok térnek ki
a természeti er6forrasok — az energia, az élelem vagy az ivoviz — hianya vagy
sziikossége miatt. A veszélyeztetés okanak elmozdulasa arra is hatassal van,
hogy adott orszagok mennyire sériilékenyek, és valtoznak a nemzetbiztonsagi
veszélyre figyelmeztetd jelek is.

Folyik a vita arrol, hogy a természeti er6forrasok sziikdssége és a természeti
kihivasok mennyire, illetve mikor fognak allamok koz6tti konfliktusokhoz vezetni.
Néhanyan ugy vélik, hogy ezek az okok dnmagukban is képesek arra, hogy alla-
mokat haboruba sodorjanak. Masok szerint az els6dleges hatés az lesz, hogy olyan
orszagok kozott keletkeznek konfliktusok, amelyeknek mar korabban is szembe
kellett nézniiik szocialis, gazdasagi és politikai fesziiltségekkel. Az mindenesetre
valdsziniisithetd, hogy a kdrnyezeti problémak elébb vagy utobb, de globalis
konfliktussa fognak névekedni.

Peter Gleick, a Pacific Institute for Studies in Development, Environment,
and Security alapitdja és elndke harom alapvetd kihivast vazolt fel, amelyek
szerinte elvezetnek a nemzet biztonsaganak veszélyeztetéséhez. Ezek a kihi-
vasok a kovetkezok:

2 Peter Schwartz — Doug Randall: An Abrupt Climate Change Scenario and Its Implications for

United States National Security. 2003. oktober.



— Az édesvizhez valo hozzaférés egyre nehezebbé valik, amit az arvizek
és az aszaly tovabb sulyosbitanak.

— A mezdégazdasagi termelés csdokkenése miatt fellépo élelmiszerhiany.

— Nehézségek a stratégiai nyersanyagok megszerzésében, amit tovabb nehe-
zit a jég jelenléte és a gyakori viharok.’

Nem kivétel az éghajlatvaltozas okozta hatasok aldl hazank sem, ahol az egyik
biztonsagi alapdokumentum igy fogalmaz: ,,A globalis éghajlatvaltozas ugyan-
akkor Magyarorszag szamara is kihivasokat és tovabbi feladatokat jelenthet.”

A legujabb — 2022-ben nyilvanossagot kapott — elemzések riasztd képet
festenek hazank hémérsékletének alakulasarol. A kutatok allitasa szerint a glo-
balis felmelegedés hatasara a 20. szazad elején mért, évi ~120 naprol 80 nap ala
csokkent mara a fagyos napok atlagos szama hazankban. A legnagyobb csok-
kenés az Eszaki-kozéphegységben volt tapasztalhatd. Az elérejelzések szerint
ez a folyamat akar erésodhet is, igy évtizedenként tovabbi 6t nappal csokkenhet
a fagyos napok éves atlagos szama. A valtozasokért egyértelmiien az altalunk
gerjesztett éghajlatvaltozas a felelds, mert a természetes hatasok nem igazoljak
az ilyen foku felmelegedést. A melegedés nem csak a fagyos napok csokkend
szamaban mutatkozik meg.

2021 juniusa a legszarazabb és a harmadik legmelegebb jlinius volt 1901 6ta.
Budapesten a 100 évvel ezel6tti idészakhoz képest megharomszorozdodott a masod-
foku héségriadds napok atlagos évi szama. A varosi hosziget jelenséggel sulyosbi-
tott héhullamok és tropusi éjszakak komoly egészségiigyi kockazatot jelentenek,
de az épitett kornyezet és a hdséggel egyiitt jaro aszalyok miatt a mezdgazdasag
is veszélyben van. A ndvekedési trend orszagosan is megfigyelhetd: leginkabb
a Kisalfold és a Dél-Alfold kitett a novekvo forroésagnak.’

Az energiafelhasznalas szempontjabol a melegedés akar még hasznos is
lehetne, azonban a hdmérséklet novekedése nem csak a téli id6szakra igaz.
A téli melegedés ugyanis a nyari nagyobb mértékli forrésagot is magaval
hozza, igy a hiitési igények (légkondicionalas) megndvekedése fokozott ener-
giat igényel, ami akar tobb is lehet, mint a téli megtakaritas. Az enyhébb telek
és a csokkend extrém hidegek mezégazdasagra gyakorolt kettds hatasa ijabb

3 Peter Gleick: Opinion — Water Scarcity Will Increase Risk of Conflict, Says New National
Intelligence Report. Circle of Blue, 2020.

4 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.

> Szabo Péter: Harmadaval csokkent a fagyos napok szama az elmilt 120 évben Magyarorszagon
a klimavaltozas miatt. Masfélfok, 2022. januar 7.



probléma, gondoljunk csak arra, hogy a megtermelt élelmiszerek mennyiségén
keresztiil egyértelmiien komoly gazdasagi kovetkezményekkel, kockazattal
jar ez a helyzet.

Erdemes itt utalni Péliné Németh Csilla cikkére is, amelyben riaszto valto-
zéasokra — fokoz6do, extrém szélsebességli viharokra és ezzel egylitt ndvekvd
viharkarokra — utalt. Ramutatott, hogy mikozben a globalis felmelegedés miatt
az atlagos szélsebesség csokkenése a Fold mindkét féltekéjén megfigyelhetd,
ezzel parhuzamosan n6 a szélsdséges szeles események valoszinilisége. A Karpat-
régi6 hegyvidéki teriileteinek az atlagos szélsebességre vonatkozo trendvizsga-
latai is minden honapban csokkenést mutatnak. Bar ez a csdokkenés a modellek
alapjan a szazad végére is jellemz6 marad, ugyanakkor a viharok intenzitasanak
novekedése is varhato.

A Kozép-Eurodpara vonatkozd mérési adatok és modelleredmények alapjan
ségében ndvekedni fog a ciklontevékenységhez kothetd viharok szama. Ebbol
kifolyolag Magyarorszagon is er8sebb szélviharokra kell szamitani a jov6ben.®

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag éves jelentései’ szerint
a viharkarokkal kapcsolatos beavatkozasok szama orszagszerte emelkedd ten-
denciat mutat az utobbi években. A tlizoltokat egy-egy viharos napon gyakran
riasztjak miiszaki mentéshez, autokra, haztetokre, utakra kidolt fak, lesza-
kado elektromos vezetékek, megbontott tetészerkezetek miatt. Problémat okoz
a viharokkal, viharciklonokkal egyiitt jaro, hirtelen lezuduld nagy mennyiségii
csapadék is, amely elonti az alacsonyabban fekvé teriileteket, pincéket, alul-
jarokat. A jelentds anyagi karokat okozo viharokat kisér6 jelenség a jégeso is,
amely megrongalhat tetdket, autokat, tovabba megsemmisitheti a gytimdlcs-
fak, szo6l6iiltetvények termését. 2021-ben az elsé jelentds jégesot egy atvonuld
hidegfront okozta aprilis 22-én, amelynek hatasara Szlovakidban tornado is
kialakult. Sajnos mar nem egyedi a jelenség, hiszen Csehorszagban, Lengyel-
orszagban és Németorszagban junius 24-én szamos heves zivatarcella alakult
ki, a cseh—szlovak hataron fekvé Hodonin és Bieclav telepiilésekre egy jelentds
karokat okoz6 tornado is lecsapott, halalos aldozatokat hagyva maga utan. Egy
szemtanu beszamoloja szerint: ,,Tornado sdport végig, amely a szomszédos falu
felét a folddel tette egyenldvé. Csak a hazak falai maradtak meg, tet6k és ablakok

¢ Péliné Németh Csilla: Extrém szélsebességii viharokat hoz a klimavaltozas Magyarorszagon.
Masfélfok, 2021. majus 7.
7 Péliné Németh (2021): i. m.



nélkiil. A szélvihar ledontétte a templomtornyot €s elvitte a tetdt. Tetd nélkiil
maradt az iskola is. A vihar szazéves fakat dontott ki. A helyzet tragikus [...].”*

Németorszagban 2020-ban 8 honap tul szaraz, 4 honap pedig tl csapadékos
volt. 2019-hez hasonléan az év 12 honapjabol 11 ,,tal meleg” volt, legalabbis
az 1961 és 1990 kozti referencia-idészakhoz képest. Bar a 2019-es évtdl eltéréen
tavaly nem mértek 40 °C feletti rekordhdmérsékleteket, a nyari hdmérsékletek
a szarazsaggal kombinalva negativ hatast gyakoroltak a mezdgazdasagra Német-
orszagban, ami egész Eurdpara kihat.’

Kanadaban a statisztikak szerint az elmult évtizedben csaknem meg-
kétszerez6dott azon természeti katasztrofak szama, amikor igénybe kellett venni
a katonai erdé képességeit. Ennek egyik oka az, hogy a hadsereg az egyetlen
olyan erd, amely megfelel6 szakértelemmel rendelkezik, hatékony, és gyorsan
mozgosithato.!?

A melegedés mértéke a Karpat-medencében nagyobb a globalis atlagnal.
Az extrém hideg periddusok szama, hossza erdsen csokken, mig a hdhullamok
gyakoribb el6fordulasa varhatd. A télen jellemz6 gyakoribb ciklonokhoz kéthetd
viharok szama varhatéan csokken, de azok intenzivebbek lehetnek.

Nyéron a forrosag erésen megterheli az emberi szervezetet, kiilonésen, amikor
a nyaron felépiild magas nyomasu anticiklonban jellemz6 kis szélsebességgel,
esetleg magas paratartalommal parosul. Ezen tilmenden valészinii, hogy kedvezok
lesznek a feltételek nyaron a spontan zivatarok kialakulasara, amelyekben viha-
ros, akar orkanerejii sz¢éllokések is eléfordulhatnak. Hazankban 2021. augusztus
1-jén megddlt a napi szélrekord. A Tiszavasvariban mért 121 km/h orkéanerejii
sz¢éllokésnek felel meg.

Az éghajlatvaltozassal egyiitt jard szélsséges iddjarasi jelenségek altal
okozott karok mérsékléséhez elengedhetetlen a tudasszempontu fejlesz-
tés és az alkalmazkodas is. Ehhez viszont sziikséges a veszélyre figyelmez-
tetd, idéjaras-megfigyeld és mérdérendszerek fejlesztése, a veszélyes jelenségek
megfigyelésével, elemzésével, elérejelzésével foglalkozo szakemberek, szolga-
latok egyitittmiikddése.

A sz€1ls6séges iddjaras az egész vilagon komoly tarsadalmi és gazdasagi karo-
kat okoz. Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (The Intergovernmental
8 Telefonos interju Alojz Flachbart helyi lakossal 2021. junius 26-an. Készitette a szerzd.

MTI: Egyre jobban érzik a németek a klimavaltozast és dramai joslatot mondott az iddjarasi
szolgalat elnoke. Portfolio, 2021. marcius 9.

19 Elizabeth McSheffrey — Aaron McArthur: As More Military Troops Head to B.C., Experts Call
for Civilian Disaster Response Solution. Global News, 2021. november 17.

9

12



Panel on Climate Change — IPCC) 2021-es jelentése sotét képet vetit eldre.
Az1j jelentés egyértelmiien leszogezi, hogy nem vitathatd az ember feleldssége
az éghajlatvaltozas gyorsulasaban. Az emberi tevékenység radikalisan meg-
valtoztatta a bolygd éghajlatat, annak rendszerét. Rdadasul egyes folyamatok
olyan 6ngerjeszt6 hurokba keriiltek, amelyb6l nem latszik kitit (az 6cean hémér-
sékletének novekedése, a gronlandi jégtakard visszahtizodasa és a tengerszint
emelkedése is ilyen). Az elmult legalabb 2000 évben nem volt ilyen mértékii
felmelegedés, mint napjainkban. Az elemzés nagyon fontos eredménye, hogy
Osszetett id6jarasi eseményeket is értékel. Ilyen az aszalyok és a szélséséges
hohullamok egyiitt jardsa, ami nem teszi lehetdvé az érintett kozosségek regene-
ralodasat, hiszen a természeti katasztrofak gyorsan kovetik egymast. Ezenkiviil
elészor veszi figyelembe a napsugarzas-menedzsmentet, vagyis a geomérnoki
munkat is, amely komoly kockazatot hordoz: az ilyen beavatkozasok — akar
tudatosan, akar vétlen médon — megvaltoztathatjak a csapadékeloszlast, illetve
a melegedés mérséklése eltérd lehet a bolygon, igy olyan teriiletek is lehetnek,
ahol romlik a helyzet."

Az Eurdpai Uni6é mar 2018-ban allast foglalt amellett, hogy az éghajlat-
valtozas kozvetlen és kozvetett hatassal van a nemzetkozi biztonsagra és a sta-
bilitasra, ami foként a legsériilékenyebb csoportokat érinti, nehezitve a meg-
¢élhetést, novelve a kdrnyezeti terhelést és a katasztrofak bekovetkezésének
veszélyét, ami fokozza a migracio és a tarsadalmi-politikai zavargasok bekovet-
kezésének veszélyét.!

A fentiek alapjan nehezen vitathatd, hogy a nemzet biztonsagat, az embe-
rek mindennapi megélhetését, komfortjat befolyasold hatasokrol van szo.
Ennek megfeleléen a NATO-ban (Szdvetség) is egyre nagyobb figyelmet kap-
nak az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kérdések.”® A tagallamok kozott teljes
az egyetértés abban, hogy az éghajlatvaltozas és a biztonsag 0sszefliggéseinek,

" TPCC: ARG Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

12 Council of the European Union: Council Conclusions on Climate Diplomacy (2018. februar 26.).
13 Tlyen NATO-alapdokumentumnak tekintjiik a 2014-ben megalkotott Green Defence Framework
programjat. Ebben harom csomopontra koncentraltak: a NATO-erék miiveleti hatékonysaganak
tovabbi ndvelése az energiafelhasznalasban bekovetkezett valtozasokon keresztiil; az erék és miive-
letek fenntarthatosaganak novelése, a kornyezetvédelmi elvarasok kevesebb eréforras hasznalataval
torténd teljesitése. Ugyancsak idetartozik a NATO Smart Energy program (2015), amelynek leg-
fontosabb eredménye annak kimondasa, hogy az lizemanyag-fogyasztas csokkentése és alternativ
energiaval torténd kivaltasa miiveleti szempontbol elengedhetetleniil sziikséges, mivel az nemcsak
koltséghatékony modszer, és javitja a miiveleti mozgékonysagot, de egyben biztonsagi megoldas
is. Forras: Nyitrai Mihaly: NATO Smart Energia. Hadmérndk, 13. (2018.), 1. 104-117.



illetve a kérdés NATO-tevékenységekre gyakorolt hatasainak atfogd vizsgala-
tat a szovetségben folytatott parbeszéd részévé kell tenni. Ennek megfeleléen
a NATO-kiiliigyminiszterek 2021. marciusi értekezletének egyik eredménye
az ,,éghajlat és biztonsag” kérdésének megtargyalasa, valamint az ehhez kapcso-
16d6 akciodterv elkészitése. A tagallamok azzal is egyetértenek, hogy a kérdéssel
az idei (2021) csticstalalkozonak is foglalkoznia kell. Annal is inkabb, mert —Jens
Stoltenberg fétitkar NATO 2030-as elképzeléseivel 6sszhangban —az 0j stratégiai
koncepcidban is hangstlyos szerepet kap ez a téma.'* A fétitkar a kovetkez6
javaslatokat fogalmazta meg az éghajlatvaltozassal kapcsolatban:

— ANATO valjon a vezet6 nemzetkozi szervezetté az éghajlatvaltozas hata-
sanak megértésében, mérséklésében és az ahhoz vald alkalmazkodasban.

— Ezen cél elérése érdekében a NATO-nak foglalkoznia kell azzal, hogy
az éghajlatvaltozas miként hat a NATO létesitményeire és a kritikus infra-
strukturara, illetve miként befolyasolja a miiveleteket és egyéb tevékeny-
ségeket. A NATO alapveto szervezetként szolgalhat a szovetségesek sza-
mara az éghajlatvaltozas biztonsagi hatasainak azonositasaban, nyomon
kovetésében, valamint megvitatasaban.

— Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasban a NATO-nak vezetd
szerepet kell betoltenie. Csokkentenie kell az éghajlati sériilékenységet,
és ehhez kell alkalmazkodnia a NATO tradicionalis feladatainak is, bele-
értve a védelmi tervezést és a képességek fejlesztését is.

— Meg kell vizsgalni a katonai miiveletek okozta kibocsatast azért, hogy
csokkenjen annak mennyisége, ezzel parhuzamosan javuljon a miiveleti
hatékonysag. A szovetségnek élen kell jarnia a katonai szektor kibocsatas-
csokkentésében, és hozza kell jarulnia a 2050-re kitlizott karbonsemle-
gesség eléréséhez.

— Megfontolando tovabba, hogy 2022-t61 induljon rendszeres, magas szint,
globalis éghajlati és biztonsagi parbeszéd, ahol a tagallamok, a partnerek
és mas orszagok talalkozhatnak, illetve megvitathatjak az éghajlatvaltozas
biztonsagi hatésait.

Az éghajlatvaltozas jelentette kihivasnak, mint latjuk, szamos vonatkozasa van.
Egyrészt a NATO nem vonhatja ki magat a nemzetkozi egytittmiikodésbol,

4 NATO 2030: United for a New Era. Analysis and Recommendations of the Reflection Group
Appointed by the NATO Secretary General (2020. november 25.), 1-67. Jens Stoltenberg: Food for
Thought Paper: NATO 2030 — A Transatlantic Agenda for the Future (2021. februar 21.), 31-35.



masrészt a valtozo biztonsagi kornyezet befolyassal van a szovetség miikodé-
sére is. Ugyanakkor els6dleges marad a védelmi szempont, azt nem irhatjak
feliil az éghajlatvaltozassal kapcsolatos esetleges elvarasok. Az éghajlatvalto-
zas okozta kihivasokra ezzel egyiitt valaszolni kell mind a tervezés (elemzés
és helyzetértékelés), mind a kivitelezés (alkalmazkodas) teriiletén. Utobbi igaz
a képességfejlesztésre, és igaz a megnovekvo feladatokra egyarant. Felérté-
kelédik a civil-katonai egyiittmiikddés, mint a katonai vezetd egyik fontos
tamogatd eleme.

A fétitkar kiemelt figyelmet szentel a kérdésnek, ezt mutatja, hogy amikor
marcius 16-an, Briisszelben bemutatta a szovetség 2020-as tevékenységérol
sz010 jelentését, ujra szoba hozta. Jens Stoltenberg hangstilyozta, hogy a transz-
atlanti egység megerdsitése szavatolhatja csak a szovetségesek biztonsagat,
a NATO-tagorszagok kozotti egyiittmiikodés a szovetséget fenyegetd kihiva-
sok kezelése érdekében most fontosabb, mint valaha. A fétitkar a szovetség
el6tt allo kihivasok koziil az orosz vezetés destabilizaldo magatartasara, Kina
gazdasagi és katonai er6sddésére, a terroristafenyegetésekre és az egyre kifino-
multabb kibertamadasokra, valamint az éghajlatvaltozas biztonsagot fenyegetd
hatéasaira hivta fel a figyelmet.'> Azt, hogy a gondolat mar a NATO-cstcs el6tt
is széles korili tamogatast élvez, mi sem bizonyitja jobban, mint az amerikai
kiiliigyminiszter szavai, aki az éghajlatvaltozas biztonsagra gyakorolt hatasainak
NATO-napirendbe torténé felvételét hatarozottan tamogatta. Blinken bemu-
tatkozo beszédében kiemelte, hogy az éghajlatvaltozas az Gjonnan megjelend
fenyegetések széles korét erdsitheti fel — kiemelten a tomeges migraciot —, igy
annak NATO-szintii kezelése teljesen indokolt.'

A fétitkar folyamatosan napirenden tartja az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
elképzeléseit. A Brookings Institute, a NATO és a német kiiliigyi intézet (Deutsche
Gesellschaft fiir Auswértige Politik — DGAP) tarsszervezésében junius 4-én video-
konferenciat rendeztek Jens Stoltenberg NATO-f6titkarral, aki kilenc pontban fel-
vazolta a NATO@2030-as javaslatcsomag f6 célkitiizéseit. Stoltenberg egyértelmii
politikai elkotelezOdést var a junius 14-1 csucstalalkozon a katonai karosanyag-
kibocsatasok jelentds csokkentése kapcsan, hozzajarulva ezzel a klimasemlegesség
eléréséhez. A fotitkar a legjelentsebb kihivasnak a globalis versenyt, a kifinomult

5 MTI: A NATO f6titkara megnevezte a legnagyobb biztonsagi fenyegetéseket. Portfolio, 2021.
marcius 16.
1 Halmai Katalin: Bemutatkozott a NATO-ban az 0j amerikai kiiliigyminiszter. Népszava, 2021.
marcius 23.



kibertamadasokat, a terrorizmust, a nuklearis fegyvereket és az éghajlatvaltozas
biztonsagi hatasait nevezte, amelyekkel egy orszag sem tud egymaga megkiizdeni,
ezért is sziikség van a NATO-ban torténd egytittmitkodésre.

A NATO-csucstalalkozorol kiadott nyilatkozat is — a varakozasnak meg-
felel6en — kiemelten foglalkozik az éghajlatvaltozas kérdésével. Az irat alairoi
a biztonsagi fenyegetések soraban is nevesitik ezt: ,,A jelenlegi stratégiai kor-
nyezet és a Covid-vilagjarvany alahtizza a NATO—-EU-egyiittmiikodés fontos-
sagat a jelenlegi és a kibontakozo biztonsagi kihivasokkal szemben, kiilondsen
az ellenalld képességgel kapcsolatos kérdések, az 0j és bomlasztd technolo-
giak, az éghajlatvaltozas biztonsagi vonatkozasai, a dezinformacio és a névekvo
geostratégiai verseny kezelése terén.”"’

A 2021. janius 14-i briisszeli talalkozorol szolva hangstlyozzak:

»Arra toreksziink, hogy a NATO legyen a vezetd nemzetkdzi szervezet
az éghajlatvaltozas biztonsagra gyakorolt hatasanak megértésében és az ahhoz
valé alkalmazkodasban. Megallapodunk abban, hogy jelentésen csdkkentjitk
a katonai tevékenységekbdl és 1étesitményekbdl szarmazo {iveghazhatasugaz-
kibocsatast anélkiil, hogy ez az allomany biztonsagat, a miitkodési hatékonysagot,
valamint az elrettentd és védelmi pozicionkat rontana. Felkérjiik a fotitkart,
hogy fogalmazzon meg egy realis, ambiciozus és konkrét célt a NATO politikai
és katonai strukturai és Iétesitményei altal kibocsatott {iveghazhatasa gazok
csokkentésére vonatkozoan, és mérje fel, hogy 2050-re megvaldsithatd-e a nettd
nulla kibocsatas elérése. Emellett rendszeres magas szint{i éghajlatvédelmi
és biztonsagi parbeszédet kezdeményeziink a véleménycsere és a tovabbi intéz-
kedések 0sszehangolasa érdekében.

Az éghajlatvaltozas korunk egyik meghatarozo kihivasa. Olyan fenyegetés-
sokszorozo, amely mind az euroatlanti térségben, mind a szovetség tagabb
szomszédsagaban hatassal van a szdvetséges biztonsagra. Az éghajlatvaltozas
probara teszi ellenalld képességiinket és polgari felkésziiltségiinket, hatassal
van a tervezésiinkre, valamint katonai létesitményeink és kritikus infrastruktu-
rank ellenallo képességére, valamint nehezebb feltételeket teremthet a miivele-
teink szdmara. A mai napon jévahagytuk az éghajlatvaltozassal és biztonsaggal
kapcsolatos NATO-menetrend végrehajtasardl szolo cselekvési tervet, amely
noveli a tudatossagunkat, az alkalmazkodasunkat, fokozza a hatasokat enyhit6
és a tajékoztatasi tevékenységiinket, mikézben biztositja a hiteles elrettentési

17" Brussels Summit Communiqué. Issued by the Heads of State and Government Participating in
the Meeting of the North Atlantic Council in Brussels 14 June 2021.



és védelmi berendezkedést, és fenntartja a katonai személyzet biztonsaganak,
valamint a miveleti és koltséghatékonysag prioritasait. A tudatossag novelése
érdekében a NATO évente értékeli majd az éghajlatvaltozasnak a stratégiai kor-
nyezetére, valamint a missziokra és miiveletekre gyakorolt hatasat. Az éghajlat-
valtozashoz val6 alkalmazkodas érdekében a NATO az éghajlatvaltozassal kap-
csolatos megfontolasokat beépiti munkajanak teljes spektrumaba, a védelmi
tervezéstdl és képességfejlesztéstol kezdve a polgari felkésziiltségig és gya-
korlatokig. Az éghajlatvaltozas mérsékléséhez vald hozzajarulas érdekében
a NATO a szovetségesek legjobb gyakorlataira tamaszkodva, és figyelembe
véve a kiilonb6z6 nemzeti koriilményeiket, ki fog dolgozni egy modszertant
annak érdekében, hogy segitse a szovetségeseket a katonai tevékenységekbol
és létesitményekbdl szarmazo liveghazhatast gazok kibocsatasanak mérésében,
ami hozzajarulhat az ilyen kibocsatasok csokkentésére iranyuld onkéntes célok
megfogalmazasahoz. A NATO emellett erdsiteni fogja a partnerorszagokkal,
valamint az éghajlatvaltozassal és a biztonsaggal kapcsolatos kérdésekkel fog-
lalkoz6 nemzetkozi és regionalis szervezetekkel folytatott eszmecserét.”!®

Ma mar az orszagok tobb mint felének védelempolitikai dokumentumaiban
emlitik az éghajlatvaltozast mint biztonsagi kérdést. Az Egyesiilt Allamokban mar
2007-ben megjelent az elsé ilyen jellegli dokumentum,” és a 2010-es, négyéves
védelmi feliilvizsgalat is nemzetbiztonsagi fenyegetésként azonositotta az éghajlat-
valtozast.?® A 2014-es feliilvizsgalat mar atfogd megkozelitésben targyalta ezt a témat,
nevesitve az éghajlatvaltozas hatasanak elemzését a katonai létesitményekre, a kato-
nai miiveletekre, az alkalmazkodas kérdéseire. Utobbira a Pentagon részletes itmu-
tatot is készitett, amelyben a kovetkez6 célokat fogalmaztak meg:

— Azonositani és értékelni az éghajlatvaltozas hatasait a védelmi szféraban.

— Osszehangolni a védelmi szféran beliili és kiviili eréforrasokat ezen

a teriileten.”!

A védelmi miniszterek 2015-ben tartott parizsi talalkozojan is egyetértettek

abban, hogy a globalis felmelegedés ,,legalabb annyira biztonsagi, mint kor-

nyezeti probléma”.?

8 Brussels Summit Communiqué (2021).

19 CNA: National Security and the Threat of Climate Change (2007).

20 US Department of Defense: Quadrennial Defense Review Report (2010. februar), 84.

2 US Department of Defense: 2014 Climate Change Adaptation Roadmap (2014).

22 Elizabeth Bryant: In Paris, Top Officials Warn Climate Change Poses Major Security Threat.
Deutsche Welle, 2015. oktober 15.



Erdemes attekinteni, hogy az éghajlatvaltozas mely teriileteken érinti a kato-
nai er6 mindennapjait, hiszen igy jutunk kozelebb a sziikséges és lehetséges
alkalmazkodashoz. Ennek egyik lehetséges csoportositasa a kovetkezo:

— Az éghajlatvaltozas hatasa a katonai létesitményekre, az €élGerdre
¢s a haditechnikara.

— A védelmi szféra kibocsatasanak csokkentése.

— Az éghajlatvaltozas okozta hatasok fokozott figyelembevétele a védelmi
stratégia megalkotasaban.

— A katonai er6 lehetséges hozzajarulasa a human biztonsag és a kataszt-
rofak elleni védekezés feladataihoz.

— A katonai er6 lehetséges feladatai az éghajlatvaltozas okozta konfliktusok
megel6zésében és a kovetkezmények felszamolasaban.

Vannak jo nemzeti és nemzetkozi gyakorlatok, kutatasok, amelyek megosztasa
novelheti az alkalmazkodas hatékonysagat. A teljesség igénye nélkiil bemuta-
tunk néhany kezdeményezést, amelyek ajanlasait érdemesnek tartjuk szélesebb
korti megfontolasra.

1.1. Az éghajlatvaltozas és a természeti katasztrofak bekovetkezésének
kapcsolata

Az érzékelhetéen ndvekvo szami természeti katasztrofak elleni védekezés nagy
terhet r6 a katonai erdre. Er6forrasokat kot le, noveli a katonai kibocsatést,
kiilonleges felkésziiltséget igényel, befolyasolja a kiképzést és a felkészitést,
beépiil a stratégiai tervezésbe.

Elengedhetetlen emiatt, hogy megvizsgaljuk a természeti katasztrofak beko-
vetkezésének gyakorisagat, okait, a katasztrofak jellegét, hatasat a tarsadalomra.
A természeti katasztrofak alatt ebben az elemzésben az idéjarassal, az éghajlat-
tal és a vizzel kapcsolatos eseteket vizsgaljuk (dradasok, szélviharok, extrém
hémérséklet, aszaly). Az attekintéshez a Meteorologiai Vilagszervezet 2021-ben
megjelent elemzését hasznaltuk fel.3

A jelentés az 1970—2019 kozotti idészakot vizsgalja az éghajlatvaltozassal,
idGjarassal, sz€élsOséges vizjarassal kapcsolatos természeti katasztrofak elemzésén

3 World Meteorological Organization: WMO Atlas of Mortality and Economic Losses from
Weather, Climate and Water Extremes (1970-2019) (2021. augusztus 31.).



keresztiil (tovabbiakban: természeti katasztrofak). A vizsgalat alkalmas a hosszabb
tava kovetkeztetések levonasara, hiszen ez alatt az 50 év alatt 11 072 termé-
szeti katasztrofa kovetkezett be ilyen okokbdl, amelyekben meghalt 2,06 millid
ember, és 3,67 milliard dollar kar keletkezett.>* Ez az 50 év alatt, napi bontasban
115 halott és 202 millié dollar. Felfoghatatlan szamok ezek, de jol mutatjak, hogy
atermészetben komoly valtozasok kezdddtek, elsdsorban az éghajlatvaltozas miatt.

A jelentés két szempontra 6sszpontosit: a halalesetek és a bekovetkezett karok
mentén értékeli a helyzetet, a tendencidkat mindig a 10 legpusztitobb katasztro-
fara kivetitve, hat foldrajzi térségre bontva. frasunknak nem célja a jelentés
szempontjainak vagy a bekdvetkezett katasztrofak mindsitésének biralata, azokat
fenntartas nélkiil elfogadjuk. Ahol észrevételiink van, azt labjegyzetben kozoljiik.

Az 50 évre visszatekintd elemzés nem véletleniil emeli ki az éghajlatvalto-
zéssal, idGjarassal, sz¢éls6séges vizjarassal kapcsolatos természeti katasztrofa-
kat, hiszen ez a csoport a vizsgalt iddszakban bekovetkezett 6sszes katasztrofa
49,52%-at teszi ki. Ezek az események feleldsek az 6sszes halaleset 45%-aért,
az Osszes gazdasagi kar 74%-aért.

1.1.1. Természeti katasztrofak vilagszinten

1. tablazat. 4 vilagszerte, 1970—2019 kozott bekovetkezett természeti katasztrofik adatai

Katasztréfak Halalesetek Gazdasagi kar

szama szama (milliard dollar)
1970-1979 711 556 000 175,4
1980—1989 1410 667 000 289,3
1990-1999 2250 329 000 852,3
2000-2009 3536 329 000 942,0
2010-2019 3165 185 000 1381,0

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 19. adatai alapjan készitette a szerzd

Az elemzés részletezi a vizsgalt idészakban bekovetkezett természeti katasztrofa-
kat. Ebbdl azt latjuk, hogy — 10 éves bontasban — kdrnyezetiinkben folyamatosan
emelkedik a bekdvetkezett természeti katasztrofak szama, igy anyagi pusztitasa.
Kivétel ez aldl az utolso 10 év (2010—2019), amikor is érzékelhetd csokkenés volt

2 Avizsgalt iddszakban Gsszesen 22 326 katasztrofat jelentettek, 4 607 671 halottal és 4,92 trillio
amerikai dollar értékii gazdasagi karral.



a katasztrofak szamaban. Az egyre fejlodo elérejelz6 rendszereknek koszonhetden
ugyanakkor az emberéletekben mérhetd veszteség folyamatosan csdkken (1. tablazat).

A természeti katasztrofak nagy szdma pontosan mutatja, hogy a katonai erd
ilyen jellegii feladatai mekkora terhelést jelentenek erének és eszkdznek egyarant.
Arra is ramutatnak ezek az adatok, hogy a katonai er6 igénybevétele nélkiil lehetet-
len lenne ezen katasztrofak kovetkezményeinek mérhetd enyhitése. A katasztrofak
tipus szerinti értékelése a katonai erd felkésziiléséhez is iranymutatast ad.

A katasztrofak jellegét vizsgalva azt latjuk, hogy a leggyakoribb tipus ebben
a csoportban az aradas (tengeri vagy folyd menti) 44%-kal, ezt koveti a szél-
vihar (tornadd, tropusi ciklon stb.), amely 35%-ot tesz ki. A legtobb emberéletet
a sz€lviharok (39%) és az aszaly (szarazsag) kdvetelte (34%). Kiilondsen pusz-
titd volt ebbdl a szempontbdl az aszalyos 1980—1989-es idészak, amikor tobb
mint 650 ezer ember veszitette életét emiatt. A gazdasagi karok legfébb okozoi
a szélviharok (54%) és az aradasok (31%).

A 10 legpusztitobb természeti katasztrofat elemezve is levonhatunk néhany
kovetkeztetést. Ezek szerint a legtobb halaleset Afrikaban tortént (650 ezer {6), ami-
nek els6dleges okai egyrészt a szarazsag, masrészt a tropusi viharok. A legnagyobb
gazdasagi kart az Egyesiilt Allamok szenvedte el (526,47 milliard dollar), aminek
elsddleges okai a szinte évente pusztitd hurrikanok (II. melléklet M1-M2. tablazat).

1.1.2. Természeti katasztrofak foldrajzi teriiletek szerint

2. tablazat. A vizsgalt teriileteken bekdvetkezett természeti katasztrofik adatai és a globalis szamok

Természeti Halalesetek Keletkezett anyagi
katasztréfak szama szama és aranya kar (milliard dollar)
és aranya (%) (%) és aranya (%)
Afrika 1 695/15 731 747/35 38,5/1
Azsia 3 454/31 975 622/47 1 200,0/33
Dél-Amerika 867/8 57 892/3 100,9/3
Eszak- és Kozép- 1 977/18 74 839/4 1 700,0/45
Amerika, Karib-
szigetek
Délnyugat-Oceénia 1 407/13 65 391/3 163,7/5
Eurépa 1 672/15 159 438/8 476,5/13
Globalisan 11 072/100 2 064 929/100 3 679,6/100

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. adatai alapjan készitette a szerz6
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A jelentés foldrajzi teriiletek szerint is vizsgalja a természeti katasztrofak beko-
vetkezését, jellemzoéit. Ezek a foldrajzi teriiletek Afrika, Azsia, Dél-Amerika,
Eszak- és Kozép-Amerika, valamint a Karib-szigetek, Délnyugat-Oceénia, végiil
Eurdpa. Attekintve az osszefoglalo adatokat, megallapithatjuk, hogy nincs szoros
Osszefliggés a természeti katasztrofak szama, az okozott halalesetek és anyagi
karok kozott. Ennek okai egyrészt a természeti katasztrofak eltérd intenzitasa,
az infrastruktira kiépitettsége és a korai eldrejelzé rendszerek hatékonysaga
(2. tablazat).

1.1.2.1. Természeti katasztrofak Afrikaban

Afrikaban az elmult 50 évben 1695 természeti katasztrofat jegyeztek, ame-
lyek a globalis katasztrofak okozta halalesetek 35%-aért (731 747 £6) feleldsek,
ugyanakkor a globalis gazdasagi karok minddssze 1%-a (38,5 milliard dollar)
kothetd ide.

Tipus szerint vizsgalva az afrikai katasztrofakat azt latjuk, hogy az aradas
a leggyakoribb (60%), ugyanakkor az aszaly okozta a legtobb halalesetet (95%).
A halalesetek tobbsége Etiopiaban (1973 és 1983), Mozambikban (1981) és Szudan-
ban (1983) tortént. Gazdasagilag a legnagyobb veszteségeket a szélviharok (37%)
és arvizek (34%) okoztak, és csak ezutan kovetkezik az aszaly (26%).

A katasztrofak eloszlasa azt mutatja, hogy 1970—2009 kozott folyamatosan
nd, azt kovetden csOkken a bekdvetkezett katasztrofak szama. A haléalesetek
szempontjabdl az 1980—1989-es periddus emelkedik ki, ahova az 6sszes halal-
eset 89%-a esik. Gazdasagi karok szempontjabol a 2010—2019-es id6szak a leg-
rosszabb, ekkor 12,5 milliard dollar veszteséget jelentettek (3. tablazat). Ez kozel
dupléja a tobbi periodus atlaganak.

3. tablazat. Az Afrikaban 19702019 kézott bekivetkezett természeti katasztrofak adatai

Katasztrofak Halalesetek Gazdasagi kar

szama szama (milliard dollar)
1970-1979 85 120 764 6,6
1980—1989 174 557 699 5,8
1990-1999 265 9072 7.4
2000-2009 627 11252 6,2
2010-2019 544 32960 12,5

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 25. adatai alapjan készitette a szerzd
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Elemezve a 10 legpusztitobb természeti katasztrofat, nem meglepd, hogy
az Osszes halaleset 95%-a (696 334 f6), mig a gazdasagi karok 38%-a
(14,37 milliard dollar) ehhez a csoporthoz kothetd. Idében is megvizsgalva
a katasztrofak bekovetkezését, azt latjuk, hogy ezek koziil négy az elmult
10 évben tortént.

A legnagyobb veszteséget emberéletben Etiopia szenvedte el, ahol 400 ezer
aldozata volt az 1973-as és 1983-as aszalynak, amely az Osszes afrikai aldozat
55%-at jelenti. Gazdasagi szempontbol Dél-Afrika vesztette a legtdbbet ebben
az 50 évben, hiszen harom katasztréfaban (1987, 1990, 2017) 6sszesen 4,9 mil-
liard dollar veszteség érte (I1. melléklet, M3—M4. tablazat).

A tendencia 2021-ben sem valtozott a régioban. Madagaszkar déli részén
amezOgazdasagi termelés alapjat a monszun jelenti, de az elmult négy évben alig
esett csapadék. A szaraz esztendok hatasara a térségben a terméshozam dramaian
lecsokkent, tobb tizezer ember a legsulyosabb élelmiszer-bizonytalansagi hely-
zetbe keriilt, de az éhinség tovabbi milliokat, kdztiik rengeteg gyermeket fenye-
get. Az ENSZ szerint ez az els6 alkalom, amikor éhinséget kizarolag az ember
okozta éghajlatvaltozas idézett el6.

A katonai eré bevonasa a természeti katasztrofak megel6zésébe és a kovet-
kezmények felszamolasaba Afrikaban sem ismeretlen gyakorlat. 2015-ben
a Mozambikot stjt6 aradas hatasainak csokkentésére a Dél-afrikai Koztarsasag
kiildott katonai segitséget. Szallitohelikopterek, buvarok és egészségiigyi katonak
vettek részt a miiveletben.

1.1.2.2. Természeti katasztrofak Azsidban

Azsidban az elmult 50 évben 3454 katasztrofat jegyeztek fel, amelyek soran
meghalt 975 622 ember, és 1,2 trillid dollar értékii anyagi kar keletkezett.
Ez az 19702019 ko6z6tti idészakban a vilagon bekovetkezett katasztrofak 31%-at,
az 0sszes halaleset 47%-4t és a gazdasagi karok 31%-at jelenti. Azaz ez a teriilet
kiemelten kockazatosnak tekinthetd a természeti katasztrofak bekovetkezése
és kovetkezményei szempontjabol. Sulyos fenyegetést jelentenek az itt élokre
az arvizek (45%) és a tropusi viharok (36%). Utobbi természeti katasztrofak fele-
16sek az Osszes halaleset 72%-aért, mig elébbiek a gazdasagi karok 57%-aért.

* Benjamin Taub: Madagascar is Experiencing the World’s First Famine Caused Entirely by
Climate Change. /FLScience, 2021. augusztus 25.
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Az Gsszes itt bekovetkezett katasztrofa idobeni megoszlasa — 10 éves szaka-
szokra bontva a vizsgalt 50 évet — egyenletes novekedést mutat, egészen az utolsd
iddszakig, amikor minimalis csdkkenést mutatnak a szamok. A halalesetek sza-
manak alakuldsa nem koveti ugyanezt a mintat. Kiemelkeddéen tragikus volt
az 1970—1979 kozotti idészak, amikor négy nagy vihar és egy aradas okozott
tomeges veszteséget (401 844 halott, az 6sszes aldozat 41%-a). Az anyagi karok
sem mutatnak egyenletes valtozast, és nem kovetik a veszteséglista mintaza-
tat sem. Kiemelkedéen magas az utolsd 10 év anyagi vesztesége (465 milliard
dollar, ami az Gsszes veszteség 39%-a), aminek az oka a tobb aradas és tropusi
vihar (4. tablazat).

4. tablazat. Az Azsiaban 1970-2019 kézétt bekévetkezett természeti katasztréfik adatai

Katasztrofak Halalesetek Gazdasagi kar

szama szama (milliard dollar)
1970-1979 231 401 844 37,4
1980—1989 430 79 643 74,4
1990-1999 717 238 643 369,2
2000-2009 1 066 199 366 258,0
2010-2019 1010 56 126 465,0

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. adatai alapjan készitette a szerz6

Szlikitve a vizsgalatot, és a 10 legpusztitobb természeti katasztrofat kiemelve
azt latjuk, hogy ezek feleldsek az itt bekovetkezett 6sszes halaleset 70%-aért
(680 837 6), a gazdasagi karok 22%-aért (266,62 milliard dollar). A tro-
pusi ciklonok kiemelten veszélyeztetik ezt a térséget (II. melléklet M5—
M6. tablazat). A 10-es lista elején harom ilyen vihar szerepel, amelyek koziil
ketté6 Bangladesben pusztitott 1970-ben és 1990-ben, és felelds Gsszesen
438 866 halalesetért. A harmadik 138 366 aldozatot kdvetelt, és Mianmarban
pusztitott 2008-ban. Gazdasagi szempontbdl Kina jart a legrosszabbul, hiszen
hat olyan természeti katasztrofa pusztitott az orszagban, amelyek a gazdasagi
karok 60%-at okoztak ebben a csoportban (160,34 milliard dollar). Dominal-
tak az arvizek, de idetartozik egy extrém hdségperiddus is 2008-ban. Nem
véletlen, hogy a kinai hader6 egyre nagyobb erdkkel vesz részt a katasztrofak
elleni védekezés feladataiban.?®

% Xinhua: Xi Focus: Building a Peace-loving World-class Military. China Daily, 2021. augusztus 1.
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Nincs ez masképp Indidban sem. A katonai er6 feladatai kozott eldkeld helyen
szerepel a katasztrofak elleni védekezésben valo részvétel. Elsddleges beavat-
kozoként szamitanak a katonakra, féleg azokban az esetekben, amikor az egyéb
beavatkozok lehetdségei nem elegenddk, vagy amikor kiilonleges eszkdzdokre
és felkésziiltségre van sziikség. 2015-ben, amikor a szomszédos Nepalt sulyos
foldrengés razta meg, az indiai haderd els6ként reagalt. A 7,8-as erdsségii rengés
kovetkeztében 7652-en vesztették életiiket, 16 390-en sériiltek meg, valamint
kozel 200 ezer lakohaz ment tonkre. Az indiai hadsereg azonnal segélyeket
inditott a térségbe, igénybe véve a légierd kapacitasait. A Maitri hadmiiveletben
embereket menekitettek ki 1égi uton, egészségiigyi személyzetet, miiszaki kato-
nakat kiildtek a helyszinre, vizet, élelmiszert, takardkat és satrakat biztositottak
a fedél nélkiil maradt embereknek. India mas katasztrofak esetén is azonnal
reagalt, segitve mas orszagokban a helyzet normalizalasat:

— A Katrina hurrikan (2005) kovetkezményeinek enyhitésére 25 tonna
segélyt szallitottak a helyszinre (3000 takaro, 150 ponyva, agynemd,
tisztalkodoszerek).

— A Leyte szigetén pusztitoé (Kelet-Fiilop-szigetek) sarlavina utan (2006.
februar 17.) 30 tonna segélyt juttattak el (elsésorban gyodgyszert)
a Fiilop-szigetekre.

— A 2006. majus 27-én Jakartaban (Indonézidban) pusztité foldrengést
kovetden 86 tonna segélyt szallitottak a helyszinre.

— A libanoni valsag idején, 2006. augusztus 18-an 3200 takarot és 225 satrat
kiildtek Libanonba.

A hazai teriileten pusztit6é katasztrofakban is kiemelt szerep jut az indiai had-
seregnek. A Wardha ciklon vagy az Ockhi ciklon kévetkezményeinek enyhitése
soran valamennyi haderénemet bevontak a feladatba. Embereket mentettek,
segélyeket szallitottak, kutato-menté miiveleteket vezettek.?’

1.1.2.3. Természeti katasztrofak Dél-Amerikaban

Dél-Amerikaban az elmult 50 évben 867 katasztrofat regisztraltak, amelyek

57 892 emberéletet koveteltek, és 100,9 milliard dollar gazdasagi veszteséget

¥ Indian Army: Disaster Relief.
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okoztak. Az arvizek a leggyakoribbak ezen a teriileten (59%), és ez a fajta
katasztrofa felelds a halalos aldozatok 77%-aért és a gazdasagi karok 58%-aért is.

A katasztrofak eléfordulasanak gyakorisagat és megoszlasat elemezve
hasonl6 tendenciat figyelhetiink meg, mint az afrikai és azsiai mintakban. Azaz
folyamatosan nétt a természeti katasztrofak szama 2009-ig, majd egy minimalis
csokkenés kovetkezett az utols6 10 évben. Nem kdveti ezt a mintat a halalesetek
bekovetkezésének sora, mert jelentds kiugrast latunk az 1990—1999 k6z6tti id6-
szakban (34 233 halott, az 6sszes aldozat 59%-a), ami a boliviai aradasokhoz
kothetd. A gazdasagi veszteségek megoszlasa sem egyenletes, két idészakban
latunk kiugré adatokat (5. tablazat).

5. tablazat. A Dél-Amerikaban 1970—2019 kozott bekovetkezett természeti katasztrofak adatai

Katasztrofak Halalesetek Gazdasagi kar

szama szama (milliard dollar)
1970-1979 73 5158 15,6
1980—1989 131 7159 27,5
1990-1999 163 34233 15,9
2000-2009 254 4996 12,7
2010-2019 246 6356 29,3

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 31. adatai alapjan készitette a szerz6

A 10 legpusztitobb természeti katasztrofat kiilon is vizsgalva azt latjuk, hogy
ezekhez kothetd az 6sszes halaleset 60%-a (34 854 f6) és a gazdasagi karok
38%-a (39,3 milliard dollar). Az elhunytak 90%-a arvizekben vesztette életét,
és a karok 41%-a is ezekhez kothetd. Ebbdl is kiemelkedik az 1999-ben, Vene-
zuelaban pusztitod aradas, amely 30 ezer ember életét kovetelte, és 4,85 milliard
dollar gazdasagi kart okozott (II. melléklet M7—M8. tablazat).

1.1.2.4. Természeti katasztrofak Eszak- és Kozép-Amerikaban,
valamint a Karib-szigeteken

Eszak- és Kozép-Amerikaban, valamint a Karib-szigeteken az elmult 50 évben
1977 természeti katasztrofat jegyeztek fel, amelyek 74 839 élet elvesztéséért
és 1,7 milliard dollar gazdasagi karért felelosek. A régidoban kovetkezett be
a vilagban feljegyzett 0sszes természeti katasztrofa 18%-a, ezekhez kothetd
az Osszes halaleset 4%-a és a gazdasagi karok 46%-a. JellemzGen a viharok (54%)
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és az arvizek (31%) voltak a leggyakoribbak. Elobbick a halalos aldozatok 71%-at
kovetelték, és a gazdasagi veszteségek 78%-at okoztak. A természeti kataszt-
rofak altal okozott gazdasagi karok 38%-a az Egyesiilt Allamokban keletke-
zett.”® Nem véletlen az, hogy a Védelmi Minisztérium felmérte az 6sszes kato-
nai bazist a katasztrofafenyegetettség szempontjabol. Ennek a gazdasagi okok
mellett nemzetbiztonsagi okai is vannak, hiszen egy-egy kiemelt bazis kiesése
a védelmi rendszerbdl stratégiai hatranyba sodorhatja az orszagot.”

A vizsgalt teriileten bekovetkezett természeti katasztrofak idébeni eloszlasa
a korabbi mintat koveti. 2009-ig fokozatosan emelkedett, az utolso 10 évben mini-
malisan csdkkent, de még mindig 529 eset jut erre az idészakra. Minden idészakban
meghatarozo a szélviharok (hurrikanok) okozta veszélyeztetés, amelyet az arvizek
kovetnek. A halalesetek idobeni eloszlasa nem kdveti ugyanezt a mintat, hiszen
az 1990—1999-es idészakban messze kiugrd szamokat (28 398 f6, ami az Gsszes
veszteség 38%-a) latunk. Ebben nagy felelossége van a Mitch hurrikannak, amely
1998-ban Hondurasban 14 600 ember, mig Nicaraguaban 3332 ember halalat
okozta. A gazdasagi karok eloszlasa évtizedrdl évtizedre folyamatosan novekvo
mintat mutat, gyakorlatilag az els6 évtizedhez képest (71,5 milliard dollar) tiz-
szeres novekedést (727,9 milliard dollar) felmutatva. A 2010—2019-es periddusban
is a szélviharok okoztak a ndvekedést, hiszen az évtizedben keletkezett 6sszes kar
kétharmadat ezek szamlajara irhatjuk (6. tablazat).

A térségben pusztitd 10 legnagyobb természeti katasztrofa okozta az dsszes itt
bekovetkezett halaleset 54%-at (40 157 £6) és a gazdasagi karok 36%-at (597,1 milli-
ard dollar).*® Els6sorban a rendszeresen el6fordulo hurrikanok okozzak a legtobb bait,
ebben a csoportban is ezek vannak tobbségben, mind a halalesetek (33 492 6, ami
az Osszes veszteség 83%-a), mind a gazdasagi karok (550,85 milliard dollar, az 6sszes
kar 92%-a) szempontjabol (II. melléklet M9—-MI10. tablazat).

2 Az Egyesiilt Allamokban csak 2019-ben 14 természeti katasztrofat rogzitettek (3 aradas, 8 heves
vihar, 2 tropusi ciklon és 1 erdétiiz), amelyek karsszege meghaladta az 1 milliard dollart. Forras:
World Meteorological Organization (2021): i. m. 46.

2 2018-ban a Michael hurrikan lerombolta a Tyndall 1égibazist, és szamos haditechnikai eszkozt
tonkretett, a bazis azota is zarva van. 1992-ben az Andrew hurrikan okozott komoly karokat
a Homestead légibazison, két évre sziineteltetve annak miikddését. Joe Wallace: Natural Disasters
at Military Bases. Veteran.com, (é. n.).

30 Az Egyesiilt Allamokban a katonai er8 igénybevétele a katasztrofak elleni védekezésben egé-
szen a 19. szadzadig nyulik vissza. A kozelmultban sem tétlenkedtek a katonak, hiszen részt vettek
szinte valamennyi aradas és szélvihar elleni védekezésben. Kiemelkedik ebbdl a sorbol a Hugo
(1989), az Andrew (1992), az Iniki (1992), a Katrina (2005) hurrikanok kovetkezményeinek fel-
szamolasaban és a mississippi arvizek elleni védekezésben jatszott szerepiik.
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6. tablazat. Az Eszak- és Kozép-Amerikdban, valamint a Karib-szigeteken 1970—2019 kézott
bekovetkezett természeti katasztrofik adatai

Katasztrofak Halalesetek Gazdasagi kar

szama szama (milliard dollar)
1970-1979 109 16 259 71,5
1980—1989 267 7948 96,5
1990-1999 482 28 398 2679
2000-2009 590 15430 492,6
2010-2019 529 6 804 7279

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 43. adatai alapjan készitette a szerz6

A Karib-szigetek folyamatos veszélyeztetettsége oda vezetett, hogy 2021-ben
14 nemzet kozos gyakorlatot tartott a térségben, amelynek célja a humanitarius
segitségnyujtas, a katasztrofak megeldzése €s a kovetkezmények felszamolasa
soran kovetend6 egytttmiikodési rend kialakitasa volt.>!

1.1.2.5. Természeti katasztrofak Délnyugat-Oceaniaban

Ebben a régioban a Fiilop-szigetek a természeti katasztrofak altal leginkabb érin-
tett teriilet, a katasztrofak 75%-a stjtotta, évente 1000 halottat hagyva maga utan.

A régioban 1407 természeti katasztrofat jegyeztek fel, amelyek 65 391 halal-
esettel és 163,7 milliardos gazdasagi karral jartak. A legtobb katasztrofa a viha-
rokhoz (45%) és az aradasokhoz (39%) kothetd. Az el6bbiekhez kothetd a halal-
esetek 71%-a, mig a legnagyobb gazdasagi karokat a viharok (46%), az aradasok
(24%), a szarazsag (17%) és a tlizvészek (13%) okoztak. Ausztralidban a termé-
szeti katasztrofak 88,2 milliard dollar gazdasagi kart okoztak, amely a kataszt-
rofak altal a térségben okozott karok 54%-a.

A vizsgalt térségben a katasztrofak eloszlasa azt mutatja, hogy 2009-ig egyen-
letesen nétt azok szama, majd az utols6 10 évben enyhén csokkent. A halalesetek
szama folyamatosan és egyenletesen emelkedett, az utolsé 10 évben megkoze-
litette a 16 ezret. A gazdasagi karok eloszlasa egyenetlen a 10 éves periodusok-
ban. Kiemelkedik a 2010—2019-es periédus, amikor 56,6 milliard dollar vesz-
teség keletkezett, amely az 6sszes kar 35%-a (7. tablazat). Ennek els6dleges oka
az a harom tropusi vihar és két jelentds aradas, amelyek ekkor kovetkeztek be.
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Ministry of Defence: Preparing for Missions in the Caribbean. Medium, 2021. junius 24.
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7. tablazat. A Délnyugat-Ocednidban 1970—2019 kézétt bekovetkezett természeti katasztréfik

adatai
Katasztréfak Halalesetek Gazdasagi kar
szama szama (milliard dollar)
1970-1979 151 9875 20,2
1980—1989 229 11 057 26,1
1990-1999 253 14 031 36,1
2000-2009 402 14 628 21,0
2010-2019 372 15 800 56,6

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 43. adatai alapjan készitette a szerz6

A 10 legpusztitobb természeti katasztrofa elemzése azt mutatja, hogy a viha-
rok jelentik az igazan nagy veszélyt a térségben, hiszen kézel minden masodik
idetartozik (45%). Ebben a csoportban a viharok okoztak a halalesetek 71%-at
és a gazdasagi karok 46%-at. A 10-es csoport felelés az 6sszes halaleset 39%-aért
(25 394 £6), és a gazdasagi karokozasuk is jelentds (42%, ami 68,6 milliard dollar-
nak felel meg). A tropusi viharok leginkabb a Fiilop-szigeteket sjtottak, az elsé
10 katasztrofabol 8 tartozik ide. A 10-es listdn a gazdasagi karok szempontja-
bol hét esemény Ausztralidhoz kothetd. A legtdbb halott (7354 £6) a 2013-ban
a Fiilop-szigeteken pusztité Haiyan ciklon szamlajara irhatd, mig a legnagyobb
kart (16,85 milliard dollar) az 1981-ben, Ausztralidban tombol6 aszaly okozta
(II. melléklet M11-M12. tablazat).

A térség orszagai felismerték, hogy a hatarokon atnyl6 természeti katasztro-
fak ellen csak nemzetkozi egyiittmiikddésben lehet hatékonyan fellépni. Kiemel-
kedd példaja ennek az a kdzos gyakorlat (Nusa Bhakti AUSINDO 21), amelyen
az ausztral és az indonéz hadsereg képvisel6i gyakoroltak a katasztrofak elleni
védekezésben valo egyiittmiikodést. A gyakorlaton a katonak mellett részt vettek
a civil segélyszervezetek képviseldi is. Az évente megrendezett torzsvezetési
gyakorlat olyan készségek kialakitasat teszi lehetévé, amelyek egy katasztrofa
esetén biztositjak a gyors és hatékony egytttmiikodést.>

Ugyancsak ebbe a korbe tartozik az a tdmogatas, amelyet Japan nyujtott
a Fiilop-szigetek hadseregének. A tdmogatas értéke 500 millio jen, és olyan esz-
kozok vasarlasat jelenti, mint a hidraulikus feszit6-vago eszkozok, tovabba mas,
a katasztrofak elleni védekezés soran hatékonyan hasznalhato felszerelések. A két
orszag egyarant ki van téve a természeti katasztrofaknak, igy egytittmitkodésiik
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mindkét fél szamara eldnyds. A két hadsereg stratégiai partnersége noveli a reagalo-
képességiiket, és tarsadalmi elfogadottsaguk szempontjabol sem k6zombos. >

Japanban nagy hagyomanyai vannak a hadsereg bevonasanak a természeti kataszt-
rofak elleni védekezésbe. 1950 6ta a katonak ott vannak, amikor jelentds természeti
csapas €éri az orszagot. Ez évente atlagosan 200 bevetést jelent, ami a humanitarius
miiveleteket és a katasztrofak elleni védekezést foglalja magaban. A szarazfoldi csa-
patok katonai kutato-menté miiveleteket hajtanak végre, segélyt szallitanak, részt
vesznek az arvizi védekezésben, az egészségiigyi tamogatasban, a vizellatasban,
valamint a szallitasi feladatokban. A haditengerészet hasonlo feladatokat 1at el otthon
és kiilfoldon. A katonak részt vettek a 2015-0s nepali foldrengés kovetkezményei-
nek felszamolasaban, a 2019-es dzsibuti arvizkarosultak segélyezésében, 2020-ban
Ausztraliaban a bozottiizek megfékezésében. Legnagyobb bevetésiik 2011-ben, Japan
legnagyobb katasztrofaja soran tortént, amikor 180 ezer katona és egyéb tamogatd
vett részt a tohokui foldrengés és cunami okozta karok felszamolasaban.**

1.1.2.6. Természeti katasztrofak Europaban

Eurépaban az elmult 50 évben 1672 természeti katasztrofat jegyeztek fel. Ezek
159 438 halalos aldozatot koveteltek, és 476,5 milliard dollar kart okoztak. Bar
az arviz (38%) és a vihar (32%) volt a leggyakoribb, mégis a héhullamok okoztak
a legtobb halalesetet, amely a vizsgalt iddszakban 148 109 6 volt (93%). A gaz-
dasagi karok teriiletén az arvizek (36%) és a viharok (44%) okoztak a legnagyobb
veszteséget Eurdpaban.

A 2003-ban és 2010-ben bekovetkezett extrém héhullamok kovetelték a leg-
tobb aldozatot, a két természeti katasztrofaban 127 946 ember vesztette életét
(az 6sszes aldozat 80%-a).

Az Eurépara vonatkozé 50 éves adatokat idévonalon vizsgaljuk, és azt latjuk,
hogy —hasonloan t6bb, kordbban bemutatott régidhoz — 2009-ig egy jol mérhetd,
folyamatos emelkedés van a természeti katasztrofak szamaban, majd az utolso
10 évben csokkenés. Az 1970—1979-es id6szakhoz képest a 2000—2009-es 1d6-
szakra tizszeresére nott ezen esetek szama.

3 Turnover Ceremony of Humanitarian Assistance and Disaster Relief (HA/DR) Equipment to
the Department of National Defense (DND). Relief Web, 2021. oktdber 7.

3 Felix Kim: Japan’s Defense Forces Master Disaster Relief Skills with Heavy Workload. Indo-
Pacific Defense Forum, 2021. augusztus 29.
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Ami a halalesetek szamanak eloszlasat illeti, a 2000-t61 kezd6dé 20 évben
nagysagrendekkel nott a veszteség, erre az idészakra esik az dsszes halaleset
94%-a (149 485 £06).

A gazdasagi karok esetében az 1990—2009 koz6tti idGszak a legrosszabb, amikor
akarok nagysaga elérte a 307,4 milliard dollart, ami az 6sszes kar 64%-a (8. tablazat).

8. tablazat. Az Eurdpaban 19702019 kézott bekivetkezett természeti katasztrofak adatai

Katasztrofak Halalesetek Gazdasagi kar
szama szama (milliard dollar)
1970-1979 62 2275 24,1
1980—1989 179 3365 58,3
1990-1999 370 4313 1559
2000-2009 597 82919 151,5
2010-2019 464 66 566 86,6

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. adatai alapjan készitette a szerzd

A 10 legpusztitobb természeti katasztrofa okozta az Gsszes halaleset 81%-at (129 333 £6)
és a gazdasagi karok 23%-at (111,52 milliard dollar). Az elébbinél a héhullamok,
az utobbinal az aradas és a szélviharok dominalnak. Eurépaban a legpusztitobb ese-
ménysor élén az Oroszorszagot sujtd 2010-es héhullam all, amelyben 55 736 ember
vesztette életét. Gazdasagi téren a Németorszagban pusztit6 aradas okozott jelentds
kart, amely elérte a 16,48 milliard dollart (II. melléklet M13—M14. tablazat).

Eurdpaban sem példa nélkiili a hatarokon atnyuld katonai egyiittmiikddés
a katasztrofak elleni védekezésben. 2003-ban jelent meg az a kormanyrendelet,
amelyben kihirdették egy Tobbnemzeti Miiszaki Zaszldalj (Zaszloal)) 1étrehozasat
a Tiszan levonuld arhullamok okozta veszélyeztetés megelézése és a kovetkez-
mények felszamolasa érdekében. Magyarorszag, Romania, Szlovakia és Ukrajna
egyetértett abban, hogy kozosen 1épnek fel a polgaraikat és az anyagi javakat
veszélyeztetd természeti katasztrofak ellen, €s ehhez katonaikat is igénybe veszik.
A Zaszloalj nem allando szervezet, annak elemeit a felek jelolik ki és bocsatjak
rendelkezésre hivatalos kérés esetén. Minden orszag egy miiszaki szazaddal vesz
részt a munkéaban (nem t6bb mint 200 £6), a torzset kdzosen allitjak ki. A Zaszloalj
évente tart egytittmiikodési gyakorlatot, valtott helyszinnel.

35 44/2003. (IV. 3.) Korm. rendelet a Magyar Koztarsasag Kormanya, Roméania Kormanya, a Szlo-
vak Koztarsasag Kormanya ¢s Ukrajna Kormanya kozott a tobbnemzetiségii miiszaki zaszloalj
létrehozasarol szol6, Budapesten, 2002. januar 18-an alairt Megéllapodas kihirdetésérol.
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A Tisza Tobbnemzeti Miiszaki Zaszloalj legutobb Szlovakidban tartotta éves
gyakorlatat. A feltételezett helyzet szerint Szlovakiaban a tobbhetes heves es6-
zések arvizeket okoztak, és az érintett teriiletek védelmének érdekében mozgo-
sitottak a zaszloaljat. A gyakorlat a Blonde Avalanche nevet viselte.

Mas europai orszagok hadseregei is aktiv résztvevoi a katasztrofak elleni
védekezésnek. A teljesség igénye nélkiil néhany példa:

A belga hadsereget azonnal bevetették az orszagban pusztito aradas soran
(2021. augusztus). A kiterjedt és nagy karokat okozo természeti katasztrofa
(37-en haltak meg, és tobb szazan megsebesiiltek, tobb mint 15 ezer ember
valt hajléktalanna, és legalabb 500 haz délt romba) hatasainak enyhitésére
a miiszaki csapatok és az egészségiigyiek érkeztek elsének a helyszinre.
Részt vettek a mentésben, a segélyek szallitdsaban, az els6 orvosi segitség
nyujtasaban, késobb a romok eltakaritasaban és az ujjaépitésben.
Bulgariaban az erdétiizek okoztak sulyos karokat 2021-ben, igy a had-
sereg erdit és eszkozeit is igénybe vették a tiizek tovabbterjedésének
megakadalyozasara. Mind a szarazfoldi csapatok, mind a légierd részt vett
a miiveletekben, és fenntartja készenlétét ujabb bevetések teljesitésére.
Déaniaban a katonai er6 az elsddleges beavatkozok kozé tartozik, de csak
a nagy kiterjedést, a helyi er6k és egyéb beavatkozok lehetdségeit meg-
halado katasztrofak esetén. Részt vesznek az aradasok, az erd6tiizek
és mas katasztrofak megel6zésében, a kovetkezmények felszamolasaban,
a karok enyhitésében.

2021 nyaran komoly erddtiizek tomboltak Olaszorszagban, amelyek ellen
széles kori 6sszefogassal kiizdottek a helyi szervek, koztiik az olasz
haderd. Elsdsorban a légieré eszkozei kaptak szerepet a tiiz oltasaban,
300 repiilt oraval és tobb szazezer liter oltdéanyag kijuttatasaval.
Montenegro is az erd6tiizekkel kiizdott 2021-ben. A 1égierd pildtai 130 orat
repliltek, és tobb tiz tonnanyi vizet juttattak ki az oltando teriiletre.
Hollandidban arvizek pusztitottak 2021-ben. A katonak tobb mint 60 ezer
homokzsakot raktak le, részt vettek a romok és térmelékek eltakarita-
saban, az utak jarhatova tételében. Holland katonak Albaniaban is részt
vettek az ottani erdétiizek megfékezésében. Két holland helikopter (egy
cseh géppel egyiitt) segitette a helyieket, hogy az extrém héségben is
eredményes legyen a védekezés. >

¢ European Organisation of Military Associations and Trade Unions: Armed Forces & Climate
Emergency.
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9. tablazat. 4 2021-ben bekovetkezett, legtobb gazdasagi kart okozo természeti katasztréfa

Katasztréfa Bekovetkezés Okozott kar
tipusa helye (milliard dollar)
Szélvihar (Ida hurrikan) Egyesiilt Allamok 65,0
Aradas Eurdpa 43,0
Hovihar Egyesiilt Allamok 23,0
Aradas Kina 17,6
Aradas Kanada 7,6
Extrém hideg Eurdpa 5,6
Szélvihar (Yaas ciklon) Azsia 3,0
Aradas Ausztralia 2,1
Szélvihar (In-fa tajfun) Fiilop-szigetek, Japan, Kina 2,0
Szélvihar (Tauktae ciklon) Sri Lanka, Maldiv-szigetek, 1,5
India

Forras: Rebecca Falconer: Study: 10 Biggest Climate Disasters of 2021 Cost $170 Billion. 4xios,
2021. december 27.

Ami a természeti katasztrofak bekovetkezését illeti, 2021-ben sem valtozott
a helyzet, tovabbra is szamolhattunk kiterjedt, stilyos anyagi karokat okozé
helyzetekkel szerte a vilagon. A 9. tablazatban foglaltuk 6ssze a 2021-es év
legnagyobb gazdasagi kart okozo 10 katasztrofajat.

Sajnos az eldrejelzések semmi joval nem kecsegtetnek Eurdpaban. Ezek
szerint a hét legjelentdsebb éghajlati szEéls6ségbdl (hdhullamok, hidegbetdrések,
aszalyok, erddtiizek, folyami és tengerparti arvizek, szélviharok) szarmazé
éves karok koltsége évrol évre nd. Az éghajlatvaltozas hatasara a kardsszeg
a szazad kozepére hatszorosara, a szazad végére pedig tizszeresére néhet.
A kritikus infrastruktura elemei eltérd mértékben sériilékenyek, és a karokbol
ered6 koltségek sem azonosak. A gazdasagi veszteségek az iparban, a koz-
lekedésben és az energiaszektorban lehetnek a legnagyobbak. Az 1. abran
lathato, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében nemcsak a karok mértékében,
de az azokat okozé sz€élsOséges események aranyaban is valtozas kdvetkezik
be. Az 1. abran négy id6szakra vonatkozodan lathatd: a) a karok dgazatonkénti
megoszlasa; b) a kar megoszlasa a hét széls6séges éghajlati kockazat kozott.
Napjainkban a karok 44%-a folyami arvizekhez, 27%-a szélviharokhoz kap-
csolodik, a jovében azonban varhatéan az aszalyok és héhullamok aranya
a jelenlegi 12%-o0s szintrdl erésen emelkedni fog, és a szélséségek okozta
karok kozel 90%-at teszi majd ki a szazad végére.
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1. abra. A4 kritikus infrastrukturdkat érinté éghajlati kockdzatokbdl eredd koltségek Eurépaban
Forrads: Szabo Amanda Imola: Nagyon draga és veszélyes lesz az europai infrastruktaranak a klima-
valtozas. Masfélfok, 2021. december 29.

1.2. Csokkend eltartasi képesség

Napjainkban az eltartasi képesség — amely az 6koszisztéma, benne a szocialis,
gazdasagi és kulturalis rendszerek azon képességét jelenti, hogy mennyi embert
képes eltartani az adott teriilet — a végletekig ki van hasznalva. 2021-ben julius
29-ére esett a ,,globalis tullovés” napja. Ezen a napon hasznaljuk el a bolygo egész
évben keletkezett, azaz egész évre beosztandd megujuld eréforrasait. Hazankban
sincs mit iinnepelni ezen a téren, mert 2021-ben mar junius 8-an, mig 2020-ban
junius 14-én volt a nevezetes nap. A 2. abra pontosan mutatja, hogyan valtozik
évente ez a nap, hogyan hasznaljuk el egyre korabban a rendelkezésiinkre all6 for-
rasokat. 2020-ban ideiglenesen a pandémia torte meg az egyre rosszabb tendenciat.
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2. abra. Az egész évre beosztando megujulo erdforrasok felhasznalasanak iiteme 1970-2021 kozott
Forras: Past Earth Overshoot Days

A Nemzetkozi Energia Ugynokség szerint a globalis igény a kdolajra 66%-kal
fog ndvekedni az elkdvetkezo 30 évben, de azt senki sem tudja, hogy ez az igény
honnan elégithetd ki. A tiszta ivoviz hasonléan korlatozott a Fold tobb kiilonbdzo
részén is. 815 millié ember nem jut megfeleld ellatashoz vilagszerte, igy bizo-
nyos szakérték mar most azon a véleményen vannak, hogy joval a Fold eltartasi
képessége folott éliink. Ez azt jelenti, hogy nincs elegendd természeti eréforras
ahhoz, hogy ezt az életvitelt folytassuk, és ebben a tempdban fogyasszunk.

Sokan a technologiai fejlesztésekre és az alkalmazkodoképességre mutatnak,
mint a globalis 6koszisztéma kezelésének modjara. A multban tényleg a techno-
logiai fejlodés volt az, ami az eltartasi képességet novelte. Az évszazadok soran
rajottiink, hogyan termeljiink tobb élelmiszert, energiat, és hogyan jussunk tobb
vizhez. De vajon elég lesz az 0j technologia lehetdsége akkor, amikor egy olyan
krizis, mint a felvazolt, megtorténik?

Ha az ember az eltartasi képességet allamok vagy régiok szintjén vizsgalja,
egyértelmt, hogy az olyan nemzetek, amelyeknek magas az eltartasi képessége, mint
példaul az Egyesiilt Allamok vagy Nyugat-Eurépa, jobban tudnak alkalmazkodni
a hirtelen bekovetkez6 iddjarasi valtozasokhoz, mert az alacsonyabb népességszam-
hoz képest jelents forrasaik vannak, amelyeket mozgodsithatnak. Ez okot adhat egy
erdteljesebb ,,nekem van, neked nincs” megkdzelités kialakulasahoz. Ezt nevezhet-
jik 6nzésnek is, de a pandémia ujfent bizonyitotta, hogy valsaghelyzetben az elsé
mindig a nemzeti érdekek érvényesitése, és aztan johet a segitségnyijtas masoknak.
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1.3. Az eltartasi képesség és a haboru kozotti kapcsolat

Steven Le Blanc harvardi régész foglalkozik részletesen az eltartasi képesség
és a habort kozotti kapcsolattal. Régészeti adatokra alapozva Le Blanc ugy érvel,
hogy az emberek egy sor ok miatt folytattak szervezett haboruskodast, €s ezek
kozé tartozik az eréforrasok és a kdrnyezet folotti hatalomért folytatott harc is.
Az emberek akkor harcolnak, ha tallépik a természetes kdrnyezetiik eltartasi
képességét. Minden egyes alkalommal, ha van valasztas az éhezés vagy a masik
tamadasa és kifosztasa kozott, akkor az emberek az utobbi mellett dontenek.>’

Béke akkor van, ha az eltartasi képesség emelkedik, mint példaul a fold-
mivelés kialakulasaval, uj és hatékony biirokraciaval, tavoli kereskedelmi
kapcsolatokkal vagy technologiai attérésekkel. Ezzel parhuzamosan a nagy-
mértékill népességesokkenés békés iddszakhoz vezethet. Jo példa erre Eurdpa
anagy pestisjarvanyok utan vagy az észak-amerikai 6slakosok helyzete, miutan
az eurdpai betegségek megtizedelték a népességiiket. Ugyanakkor ezek a békés
periodusok rovid életick, mert a népesség gyorsan nd, az eltartasi képesség
Ujra csokken, és folytatodik a habortiskodas. Az évezredek soran a tarsadal-
mak az alapjan hataroztak meg magukat, hogy miként tudnak hadat viselni,
¢és a harcos magatartas mélyen beleivodott a gondolkodasukba. A legharcosabb
tarsadalmak azok, amelyek végiil is képesek a fennmaradasra.

Megvaltozik a helyzet, ha a robbanasszerlien bekdvetkez6 éghajlatvaltozas
miatt az eltartasi képesség mindenhol drasztikusan csokken. Ebben az esetben
az emberiség visszatér a korabbi viselkedéshez és az allandé haboruskodashoz
a csokkend eréforrasokért, amelyeket maga a habortuskodas is tovabb csokkent.

A két legvaloszinlibb valasz az éghajlatvaltozas okozta eltartasiképesség-
csokkenésre a védekezd és a timado reakcio. Az Egyesiilt Allamok és Ausztralia
nagy valdsziniiséggel megerdsiti hatarait, mert ezekben az orszagokban megvan-
nak a sziikséges erdforrasok és tartalékok ahhoz, hogy 6nellatok legyenek. A val-
tozatos termesztési éghajlatanak, fejlett gazdagsaganak, tovabba korszeri techno-
logiajanak, valamint béséges erforrasainak koszonhetden az Egyesiilt Allamok
nagy valdsziniséggel tulél egy rovidebb ideig tartd éghajlati szElséséget nagyobb
veszteségek nélkiil. Az orszag hatarait lezarjak, hogy visszatartsak az é¢hez6
bevandorlokat a Karib-szigetekrdl, Mexikobol és Dél-Amerikabol. Az energia-
ellatast stabilizaljak draga, de elengedhetetleniil sziikséges forrasokkal, mint

37 Steven Le Blanc — Katherine E. Register: Constant Battles: Why We Fight. New York,
St. Martin’s, 2004.
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a nuklearis és a megljuld energiak, valamint a hidrogén széles korii felhasz-
nalasaval, illetve a kozel-keleti energiaszerzodések megorzésével. Ugyanakkor
mindennaposak lesznek a harcok a halaszati jogokért, valamint a mez6gazdasagi
tamogatasokért. Az USA és Mexikd kozott megné a fesziiltség, amint az USA
hatalytalanitja az 1944-es egyezményt, amely garantalja a Colorado foly6 vizét
Mexikénak.*® Mindezek ellenére az Egyesiilt Allamok helyzete jonak lesz mond-
hato a tobbiekéhez képest. Nem fog tudni azonban kibujni azon feleldssége alol,
amely a vilagszerte névekvo katonai fesziiltség csokkentése terén ra harul. Igaz
ez akkor is, ha lathatolag Gjra teret nyer itt is a befelé fordulas, a nemzeti érdekek
mindenek folé helyezése.

Amint a hirtelen éghajlatvaltozas miatt ¢hinség, betegségek és az idojaras-
bol fakado katasztrofak sujtjak az orszagokat, sokuk tul fogja 1épni az eltartasi
képességét. Ez valoszintlileg agressziot idéz eld, hogy visszaallitsak az egyen-
sulyt. Képzeljiik el, amint a kelet-europai orszagok, amelyek kiizdenek, hogy
ellassak népességiiket a csokkend élelmiszer-mennyiség, ivoviz és energia mel-
lett, Oroszorszagot méregetik, amelynek népessége mar napjainkban is csdkken,
hogy megszerezzEk az orszag terményeit, asvanykincseit vagy energiajat. Vagy
képzeljiik el Japant, amint a part menti teriiletein aradastol szenved; az ivoviz-
készlete szennyezett; tovabba az Oroszorszaghoz tartozd Szahalin szigeteken
1év0 gaz- és olajlelohelyeket méregeti, mint energiaforrast a sétalanitasi erdmii-
vekhez és a nagy energiaigényli mezogazdasagi folyamataihoz. Képzeljiik el
Pakisztant, Indiat és Kinat — mindharman rendelkeznek nuklearis fegyverek-
kel —, amint a hataraik mentén csataroznak a menekiiltek miatt, a hatarfolyok
vizének megszerzéséért vagy a miivelhetd foldteriiletekért. Spanyol és portugal
halaszok 6sszecsaphatnak a halaszati jogok felett — ez konfliktusokhoz vezethet
a tengeren is. Mivel tobb mint 200 olyan folydmeder van, amely tobb orszagot is
érint, konfliktusokra szamithatunk az ivovizhez, 6nt6zévizhez vald hozzajutas
és a szallitasi utak miatt. A Duna 12 orszagot érint, a Nilus 9-en, az Amazonas
7 orszagon folyik keresztiil.*

3 2020-ra a helyzet gyorsan romlott. A mexikoi rendérségnek tobbszor is be kellett avatkoznia,

mert a vizhianytol szenvedd mezdégazdasag miatt az eltartasi képesség érezhetden csokkent, ami
zavargasokhoz vezetett. A legsulyosabb osszecsapasra 2020. szeptember 8-an keriilt sor, amikor
tobb ezer, kovekkel és botokkal felfegyverzett chihuahuai fo6ldmiives szabalyosan megrohamozta
az egyik viztarozot védé néhany szaz renddrt. Erre valaszul a mexikoéi rendéroket most mar a kato-
nasag is segiti abban, hogy a Conchos ¢és az altala taplalt csatornarendszer vizét senki ne tudja
megdézsmalni. Bede Marton: Elfogyott a viz a mexikéi—amerikai hataron. 444, 2020. oktober 24.
¥ Schwartz—Randall (2003): i. m.
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Egy ilyen forgatokonyv szerint el lehet képzelni kényelmi szovetségeket is.
Az Egyesiilt Allamok és Kanada eggyé vélhat, ezzel egyszeriisitve a hatarok
ellenérzését. Ugyanakkor Kanada megtarthatja maganak a vizi energiajat, ezzel
nehézségeket okozva az USA-ban. Eszak- és Dél-Korea szovetségre 1éphet, hogy
egy technikailag hozzaért6 és nuklearis fegyverrel rendelkez6 egységet alkos-
son. Eurdpa cselekedhet tgy, mint egy szovetség — ezzel megfékezve a migra-
ciés problémakat —, védelmet adva az agresszorok ellen. Oroszorszag a béséges
asvanykincseivel, olajaval és foldgazaval csatlakozhat Eurépahoz.

Ebben a hadban all6 orszagokbdl allo vilagban az atomfegyverek szerepe
felértékelodik. A meglévd szénhidrogénkészletek sziikdssége nyilvanvalova
valik, igy az energiaforrasok hianyaval — és az ezekhez vald hozzaférés igényé-
nek novekedésével — a nuklearis energia egyre fontosabba valik, ami felgyor-
sitja az atomfegyverek terjedését. Ehhez az is kell, hogy az orszagok fejlesszék
a dusito és feldolgozo képességeiket. Kina, India, Pakisztan, Japan, Dél-Korea,
Nagy-Britannia, Franciaorszag, Németorszag mind rendelkezni fognak nuklearis
fegyverekkel csakitigy, mint Izrael, Irdn, Egyiptom és Eszak-Korea.

A politikai és katonai fesziiltségek, az idénkénti 6sszecsapasok és a haboru
fenyegetésének kezelése nagy kihivast fog jelenteni. Az olyan orszagok, mint
Japan, ahol nagy a tarsadalmi kohézi6 (azaz a kormany hatékonyan tudja mozgosi-
tani a népességet) fognak a legjobban helytallni. Az olyan orszagoknak, ahol a sok-
féleség mar most is problémakat okoz (India, Dél-Afrika és Indonézia) problémaik
lesznek a rend fenntartasaval. Az alkalmazkodoképesség és a nyersanyagokhoz
valo hozzaférés lesznek a kulcselemei a valsagnak. Talan a legnagyobb kihivas,
amelyet a hirtelen bekovetkez6 éghajlatvaltozas okoz, az, hogy nem fogjuk tudni,
mennyi — 10, 100, 1000 év — van hatra. Amikor az eltartasi képesség hirtelen
lecsokken, a civilizacié egy olyan 0j problémaval all szemben, amelyet napjaink-
ban még el sem tudunk képzelni. Idénként tigy tlinik, nem is akarjuk elképzelni.

1.4. Ellenvélemények
Természetesen vannak mas vélemények is a vilag élelmiszer-biztonsagaval

kapcsolatban.*® Egyes szakért6k szerint, noha 1961 6ta a vilag lakossaga meg-
kétszerez4dott, de az élelmiszer-termelés mennyisége majdnem a haromszorosara

40" Bjern Lomborg: Food Security: the Seed of Solution is Already Here. NATO Review, 2011.
februar 18.
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nétt. A fejlodo vilag lakossaga valamivel tobb mint duplajara nétt, mikézben
az ottani élelmiszer-termelés megnégyszerezodott.

Ennek az lett az eredménye, hogy gyorsan ndvekedett a rendelkezésre allo
kaloriamennyiség, kiilondsen a fejlédo vilagban. Az éhez6 emberek aranya
1950 o6ta folyamatosan csdkken, a vilag népességének tobb mint 50%-ardl mara
kevesebb mint 18%-ra. A leghosszabb tavi ENSZ-forgatokonyvek varakozasa
szerint 2050-re ez az arany fokozatosan 2,9%-ra csokken. Eszerint ekkortajt
még mindig 290 milli6 alultaplalt ember lesz a F6ldon.*!

Négy kulcsfontossagi megallapitast tett minden olyan nagyszabasu felmé-
rés, amely az éghajlatvaltozasnak a mezdgazdasagi termelésre és a globalis
¢élelmiszer-kereskedelemre gyakorolt hatasat vizsgalta.

El6szor is, a mez6gazdasagi termelés jelentds mértékii novekedését varjak;
példaul az elkdvetkez6 évszazadban a gabonatermelés tobb mint kétszeresére
torténé emelkedésére szamitanak. Van olyan modell, amely szerint globalis
értelemben a term6foldet és a termést jelentd forrasok a technoldgiai fejlodéssel
egyiitt 2080-ban képesek lesznek eltartani 9 milliard embert.

Masodszor, a globalis felmelegedésnek a mezdgazdasagi termelésre gyakorolt
hatasa valdsziniileg karos lesz, de 6sszességében nem jelentds. A legrosszabb
éghajlati hatasokkal szamolo, legborilatobb modellek szerint a mezdgazdasagi
termelés teljes csokkenése 1,4% lehet. A leginkabb optimista modell 1,7%-0s
nettd novekedést vetit elére a mezégazdasagi termelésben a globalis felmelegedés
kovetkeztében. Ha tavlatilag szemléljiik ezeket a szamokat, a mezégazdasagban
az elmult 30 esztendGben az atlagos ndvekedés koriilbeliil 1,7% volt.

Harmadszor, mig globalisan csak kismértékii valtozas varhato, regionalisan a hely-
zet mas. Nagy altalanossagban a globalis felmelegedés negativ hatassal van a fejlédé
orszagok mezdgazdasagara, ugyanakkor pozitivan hat a fejlett orszagok mezégaz-
dasagara. Ez a kegyetlen valosag annak kdszonhetd, hogy a hdmérséklet-emelkedés
hasznos a magasabb szélességi korokon dolgozo gazdalkodoknak (hiszen hosszabb
termésiddszakokat hoz, t6bb terményt és magasabb hozamot), ugyanakkor alacso-
nyabb termelékenységet jelent a tropusi orszagokban termel6k szamara.

A legrosszabb forgatokonyvek szerint ez 7%-o0s hozamcsdkkenést fog jelen-
teni a fejlodo vilagban, és 3%-os ndvekedést a fejlett vilagban. Foglalkoznunk
kell ezzel a kérdéssel, de figyelembe kell venniink a teljes képet: a teljes termelés
még a legkevésbé fejlett orszagokban is el6relathatolag 270%-kal fog névekedni.*?

" Lomborg (2011): i. m.
4 Lomborg (2011): i. m.
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Az elkovetkezd évszazad folyaman a fejlédo orszagok még inkabb fliggeni
fognak a fejlett orszagoktol az élelmiszer-behozatal terén. Ez a jelenség nem elso-
sorban a globalis felmelegedés miatt van: a legkevésbé fejlett orszagok importja
demografiai okok miatt még a globalis felmelegedés nélkiil is legalabb meg fog
duplazodni az évszazad soran. A globalis felmelegedés miatt az import ndve-
kedése 100%-t61 110-140%-ig terjedhet.

A fejlodo orszagokban €16 fogyasztok 2080-ban szamottevden jobb anyagi
koriilmények kozott fognak €lni, mint manapsag. A jovébeni fejlédo orszagok
fogyasztoi nagyrészt elkiiloniilnek a mezdgazdasagi termelés folyamataitol,
varosokban laknak, és a jovedelmiik a mezdgazdasagon kiviili 4gazatokbol
szarmazik. A mai fejlett orszagokhoz hasonldan a fogyasztas szintje leginkabb
az élelmiszerek aran és a jovedelmen mulik, nem pedig a hazai mezégazdasagi
termelésben bekovetkezett valtozasokon.

Negyedrészt — minden tényezo6t 6sszevetve — a globalis felmelegedés a leg-
valoszinilibb forgatokonyv szerint legfeljebb tovabbi 28 millié f6 alultaplaltsagaért
lesz felelds. (Mas forgatokonyvek kisebb hatast mutatnak, egészen odaig, hogy
a globalis felmelegedés Gsszességében az alultaplalt népesség szamanak 28 millid
fével torténd csokkenéséhez vezethet.)

Az éhezés mértéke kevésbé mulik az éghajlaton és sokkal inkabb a gazdasagon.
A vilagon ma koriilbeliil 925 milli6 alultaplalt ember €l. Az elkovetkez6 évszazad
folyaman legalabb 2-3 milliard fével n6 majd a lakossag, mégis valoszintsithetd,
hogy az évszazad vége felé ,,mind6ssze” 108 milli6 ember fog éhezni.*

Még abban az esetben is, ha rendkiviili mértékben ellendrizni tudnank a globalis
felmelegedést (képzeljiik el, hogy valamiképpen azonnal véget vetnénk a karosanyag-
kibocsatasnak), legfeljebb 28 milli6 embert tudnank megmenteni az éhezéstol
az évszazad végéig. Osszehasonlitasképpen: ha sikeriil elmozdulnunk az ENSZ gaz-
dasagilag legkevésbé hatékony forgatokonyvétdl az egyik leghatékonyabb forgato-
konyvéig, 1065 millio ember éhezését akadalyozhatnank meg az évszazad végére.

Természetesen végképp valdszeriitlen volna azt gondolni, hogy teljesen meg-
akadalyozhatjuk akar a globalis felmelegedést, akar az éhezés gazdasagi tényezdit.
Am azt meg kellene probalnunk, hogy megtalaljuk azt a forgatokonyvet, amelynek
koszonhetden abszolut szamokban mérve a legkevesebben fognak éhezni — ez pedig
Osszefligg azzal, hogy a lehet6 legmagasabbra emeljiik a bevételeiket.

Egyszeriien nem értelmes és etikus stratégia a klimapolitikat hasznalni egy
minimalis csokkentés elérése érdekében. A szénvegyiiletek kibocsatasanak

+# Lomborg (2011): i. m.
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csokkentése apro, szinte 1ényegtelen valtozast okoz a hdmérséklet emelkedésé-
ben. Ha a kiotoi egyezményt teljesen végrehajtottak volna, az 2080-ra mindéssze
2 milli6 fével csokkentette volna az alultaplalt emberek szamat, mindezt évi
180 milliard dollaros koltség mellett.

Mindazonaltal, ha valoban érdekel benniinket, hogy segitsiink az éhez6kon,
sokkal tobbet is tehetiink.

Itt 1épnek be a képbe az alultaplaltsagra adhato olcso és hatékony valaszok.
Egy Nobel-dijas szakemberekbdl allo testiilet azt javasolta, hogy a koppenhagai
Consensus 2008 projekt soran fektessiink be tobbet a mikrotapanyagok pétlasa,
amikrotapanyagok megerdsitése, az élelmiszerek tokéletesitése, valamint a tarsa-
dalmi élelmezésiigyi programok terén, mert ezeken a teriileteken mar minimalis
befektetéssel is jelentds valtozasokat lehet elérni.*

Az alapvet6 élelmiszerek megerésitése révén (példaul vassal), taplalobb ter-
mények kifejlesztésével, valamint a mikrotapanyagok atfogdbb potlasa segitsé-
gével sokkal tobbet tehetiink az alultaplaltsag gyakorta figyelmen kiviil hagyott
problémajaval szemben. A tarsadalmi élelmezésiigyi programok segithetnek
a fenntarthat6 fejlodés kialakitasaban, amely hosszu tavon a csaladok és az egész
tarsadalom segitségére lesz. Fel kell ismerniink azt, hogy az éhezés mértéke
nagyon kevéssé mulik az éghajlaton.

A Nobel-dijas szakemberekbdl allo testiilet tovabbi, magasan rangsorolt
befektetései — példaul a véddoltasok és a féregtelenités kiterjesztése, a malaria
megelézésének és kezelésének fejlesztése, valamint a lanyok beiskolazasa el6tt
tornyosulo akadalyok felszamolasa — hosszu tavra kihat6 valtozasokat eredmé-
nyeznének, és ezek erdsebbé és ellenallobba tehetnék a vilag leginkabb sebezhetd
tarsadalmait.®

Olyan véleményeket is ismeriink, amelyek bar nem tagadjak a problémat,
nem is tartjak valosziniinek az erészakos megoldast. Véleményiik szerint:

— ahabortnak rendkiviil nagyok a kéltségei mind gazdasagi, mind politikai
oldalon;

— anemzetkdzi politikai kapcsolatok ma sokkal intenzivebbek annal, mint
hogy egy orszag egyoldalii er6szakos 1épéseket engedhessen meg maganak;

— a latszat ellenére a tobb orszagot taplald édesvizforrasok felhasznalasa
soran a felek érdekei nem teljesen zarjak ki egymast, szamos olyan meg-
oldast is ki lehet dolgozni, amellyel mindenki elég jol jar.

4 Katharine J. Mach etal.: Climate as a Risk Factor for Armed Conflict. Nature, 571.(2019), 7764. 193-197.
4 Mach et al. (2019): i. m.
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Ez az allaspont azon alapszik, hogy a folyamatos parbeszéd, a szakért6i véle-
mények kolcsonos elfogadasa, a minden érintettel fenntartott allando egyeztetés
képes megallitani az erészakos megoldasra torekvést.*

A Nature cimii folybiratban jelent meg egy elemzés, amelyben a szerzok
egyetértenek abban, hogy nem az éghajlatvaltozas a fegyveres konfliktusok
legnagyobb kivaltoja. Sokkal inkabb az alacsony tarsadalmi-gazdasagi fejlett-
ség, a gyenge allam, a csoportok kozotti etnikai kiilonbségek és az erdszakos
konfliktusok kézelmultbeli hatasai.

Véleményiik szerint az éghajlatvaltozas és a természeti eréforrasok kozotti
kapcsolatok nem feltétleniil jelentik azt, hogy az éghajlattal 6sszefiiggd erd-
forrasok sziikdssége noveli a konfliktusok kockazatat. A sziikosség 6sztondzheti
az egylittmtikodést az eréforrasok igazsagos elosztasa érdekében, vagy csokkent-
heti a konfliktusok kockazatat, ha t6bb id6t forditanak élelmiszer-beszerzésre,
vagy mert a feltételek nem kedveznek fegyveres er6k fenntartasahoz.

A szakértok ugyanakkor egyetértenek abban, hogy az éghajlatvaltozas jovo-
beni hatasai fokozni fogjak a fegyveres konfliktusok kockazatat. Egyes szak-
ért6i becslések szerint az éghajlatvaltozas miatti konfliktuskockéazat az eddigi
0-15%-o0s valdsziniiségrol 10-50%-os valdszinliségre ndvekszik, ha a 4 °C-os
globalis felmelegedésnél nagyobb lesz a valtozas.¥

Az Egyesiilt Allamok Szenatusaban is vannak olyanok, akik talzottnak tart-
jak a katonai vezetdk reakciojat az éghajlatvaltozas okozta nemzetbiztonsagi
kockazatok kapcsan. Mike Lee szenator szerint az éghajlatvaltozas ugyan tény,
de nem a katonak dolga ezzel foglalkozni. A gazdasagi hatékonysag novelése,
az innovaciod, a technologia fejlesztése megoldja az éghajlatvaltozas problémait,
igy inkabb arra kell 6sszpontositani.*®

Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében bekovetkezo természeti katasztrofak sza-
manak ndvekedésével a katonai erd részvétele is né ezekben a feladatokban. Ezt
a tényt senki nem tagadja, de itt is talalkozunk olyan véleményekkel, amelyek
6vatosan kozelitenek a humanitarius miiveletekben valo katonai részvételhez.
A civil szervezetek szakértdinek egy része a civil humanitarius szervezetek meg-
itélését latja veszélyben a k6zos miiveletek miatt. Félnek attol, hogy semlegessé-
gliket és fiiggetlenségiiket kétségbe vonjak, sot, egyes helyzetekben biztonsagi

4 Filop Sandor: Miért (nem) lesz haboru a viz miatt? Konfliktusok lehetséges kezelése egy
vizhianyos vilagban. Masfélfok, 2020. december 28.

47 Mach et al. (2019): i. m.

4 Amanda Dickson: Opinion: Why the Military Cares about Climate Change. KSL NewsRadio,
2021. aprilis 23.
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kockéazatokat latnak a katonai er6 bevonasaban.*” Az ENSZ is azon az allasponton
van, hogy a katonai erd az utolsé megoldas a humanitarius valsaghelyzetben.

Sajatos szemléletmodot képviselnek azok a szakértdk, akik olyan orszagban
¢élnek, ahol a katonai er6 megkérddjelezhetd szerepet jatszott korabban. Sza-
mos orszag van Latin-Amerikaban, ahol élénken ¢l a katonai diktatara, tovabba
a katonai erd belf6ldon torténd alkalmazasanak sotét emléke. Az itteni szakértok
egy része inkabb a civil reagald erék szerepét ndvelné, megelézve azt, hogy
a katasztrofak elleni védekezés soran ,,a tabornokok el6tt Gjra olyan lehet6ségek
nyilnak, amelyek nemkivanatosak”.>

Nem feladatunk az, hogy igazsagot tegyiink az eltéré vélemények kozott.
Abban ugyanakkor minden megkézelités egyetért, hogy cselekvésre van sziikség.
Résziinkrdl elényben részesitjiik azt a megkozelitést, amely — bar lehet, hogy
a valosagnal szkeptikusabban — szamol azzal, hogy a biztonsagra €s annak egyik
meghatarozo szerepldjére, a katonai erére hatassal van az éghajlat valtozasa.

Feladatunknak tartjuk, hogy elére gondolkozzunk, hogy megprobaljuk elére
jelezni azokat a problémakat és az azokra adhat6 valaszokat, amelyek fenntart-
jék hazank biztonsagat. A haderdfejlesztés iranyait 15-20 évre elére érdemes
tervezni. Ennyi id6 kell, hogy 0j képességek alakuljanak ki a human eréforras,
a technikai eszk6z0k, mikodési rendszerek teriiletén.

1.5. Az idéjaras hatasa a katonai miiveletekre, avagy a katona legjobb
baratja az idéjaras

Az idgjaras a katonai miiveletek kdrnyezetének meghatarozo eleme ugyanuigy,
mint a terep vagy a rendelkezésre allo id6. A hadtorténelemben szamos példat
talalunk arra, amikor az id6jaras valtozasa az egyik félnek sikert, a masiknak
kudarcot és megsemmisiilést hozott. Az alabbiakban errdl kozliink egy rovid
Osszefoglalét, tamaszkodva Sziics Lasz16 irasara.”!

A kamikaze kifejezés a masodik vilaghabora utan valt altalanosan ismertté.
A fogalom eredete azonban joval korabbi, egészen pontosan a 13. szazadbol valo.
Az akkori ismert vilag nagy részét meghodité Mongol Birodalom elsé jelentds

4 Charles-Antoine Hofmann — Laura Hudson: Military Responses to Natural Disasters: Last
Resort or Inevitable Trend? Humanitarian Exchange, (2009), 44. 29-31.

0 Pablo Scuticchio: Growing Role of Armed Forces in Disaster Relief a Dangerous Trend for
Latin America. NewSecurityBeat, 2015. oktober 22.

51 Sziics Laszl6: Amikor az idGjaras alakitja vagy irja at a haditervet. Honvedelem.hu, 2014. februar 15.
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kudarca az 1274-es és az 1281-es, Japan ellen intézett sikertelen tamadas volt.
1274-ben a szigetorszag ellen Kinabol indulo, 300 nagy €s kdzel 500 kisebb
hajobol allo mongol hajohad — amelynek fedélzetén tobb mint 20 ezer harcos
és a lovaik voltak —november 19-én szallt partra Kjusu szigetén. Bar a tamadokat
a japanok megallitottak, visszavonulasuk nem a harcosoknak, hanem az éjszaka
kitort hatalmas viharnak volt kdszonhet6. A mongol flotta 1281 nyaran indult
utnak ismét Japan felé. A tamadokat a masodik hakatai csata néven ismertté valt
titkdzetben sikeriilt megallitani €s visszaszoritani hajoikra. A flottara ekkor csa-
pott le egy hatalmas tajfun, azaz az ,,isteni szél”, vagyis a kamikaze. A tamado
hajohad nagy része teljesen megsemmisiilt.

A vilagtorténelem egyik legvéresebb iitkdzeteként emlegetett azincourt-i
csatat a szazéves haboruban vivtak meg egymassal az angolok és a franciak
1415. oktober 25-én. Az angol gybzelemmel véget ért litkdzetben kulcsfontossagti
szerepet kapott az angol hossztij, raadasul még az id6jarastdl is segitséget kap-
tak. A csata el6tt ugyanis tobbnapos es6 valtoztatta sartengerré a talajt, amelyen
anehézpancélzatot viseld franciak csak lassan tudtak eldrehaladni. A lehet6séget
kihasznalva az angolok nyilaikkal valosagos vérfiirdot rendeztek, szinte telje-
sen kiirtottak a francia nemességet. Mintegy 7000 francia grof, baro és marki
maradt holtan a csatatéren. Ezzel szemben az angolok vesztesége alig haladta
meg a 200 fot.

Az amerikai fliggetlenségi haboruban harcolokat sem kimélte az iddjaras.
1777-1778 telén George Washington tabornok visszavonulasra kényszeriilt,
miutan a britek elfoglaltak Philadelphia varosat. Ekkor tigy dontott, a telet
a Schuylkill folyonal talalhato, jol védhetd Valley Forge-fennsikon toltik. Az id6-
jaras azonban nem volt kegyes hozzajuk, hatalmas ho hullott, és a hdmérséklet
is joval fagypont ala siillyedt. Ezt kdvet6en a fagyos és az enyhébb idészakok
valtakoztak, ami szinte jarhatatlanna tette az utakat. A kevés élelem és a mos-
toha iddjaras miatt tobben megbetegedtek és meghaltak. A , stratégiai elényt”
azonban nem hasznalta ki William Howe brit tdbornok, aki tobb mint 15 ezer
fés seregével a telet Philadelphiaban toltotte, és nem tamadta meg Washington
legyengiilt seregét. A marciusi jo id6vel egyiitt az utanpoétlas is megérkezett:
a franciak az amerikaiak oldalan beléptek a haboruba, igy a megtépazott sereg
megmenekiilt.

Igazan kiilonos volt az id6jaras néhany honappal az 1789-es francia forra-
dalom el6tt. A gazdasagi valsagban szenved6 Franciaorszagban é16k életét egy
korabban soha nem tapasztalt tavaszi szarazsag tette még nehezebbé, amelynek
kovetkeztében az élelmiszerarak jelentésen megemelkedtek. Kora nyaron pedig
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egy hatalmas jéges6 pusztitotta el a megmaradt termést, ami kétségbeejto hely-
zetet idézett el6 a lakosok korében. Az ekkorra mar politikai valtozasokat is
igényld franciak kozott szinte haborts hangulat uralkodott. Nem sokkal késdbb,
egészen pontosan julius 14-én kitort a forradalom.

A franciak sorsat nemcsak az 1789-es forradalom el6tt, hanem maskor is
befolyasolta az id6jaras. Napoleon 1812-es oroszorszagi hadjarata soran mint-
egy 450-680 ezer katona indult el Moszkva felé. Az id6jaras miatt azonban mar
nyaron gyengiilni kezdtek a csaszari csapatok. A kezdeti kanikulat heves nyari
zéaporok és zivatarok valtottak fel, amelyek miatt az amugy is gyatra orosz uta-
kon egy-két napig a sar, majd a keménny¢ szaradt mély nyomvalyuk lassitottak
nemcsak az elérehaladast, hanem az utanpoétlas folyamatossagat is. A hamar
megérkezd orosz tél pedig végképp megallitotta a francidk elédrenyomuldsat.
A minusz 20-30 °C-os fagyok megtizedelték Napoleon seregét. A feljegyzések
szerint a katonak a novemberi télben az uton heverd, megfagyott holttestek
vonalat kovetve tajékozodtak a nyugatra valo visszavonulas soran.

A torténészek szerint kdzel két évvel hosszabbitotta meg a krimi haborut
az a hatalmas vihar, amely 1854. november 14-ére virradora csapott le a Krim
félsziget kozelében talalhato Balaklavai-obolre. Az itéletidd néhany ora alatt
elpusztitotta az éppen itt horgonyt vetett egyesiilt angol—francia hadiflottat, amely
a torokokkel egyiitt harcolt az orosz hadsereg ellen. Az 1853—1856 k6zotti krimi
haborut a katolikus és ortodox egyhazi vezetdk vitaja robbantotta ki a jeruzsalemi
szent helyekrol, amelyek akkoriban az Oszman Birodalom fennhatosaga alatt
alltak. A konfliktus végiil az oroszok vereségével ért véget.

A hideg, téli id6jaras is segitette a japanokat a mukdeni csata megnyerésében,
amely az orosz—japan habor utolsé nagy szarazfoldi litkozete volt, és az egyik
legnagyobb dsszecsapas az elsd vilaghaborat megeldzden. Az 1905. februar 20-a
és marcius 10-e kozott zajlo csata fordulopontjanak az szamitott, hogy a Hun
foly6 be volt fagyva, igy a japanok atkelhettek rajta azzal a céllal, hogy bekerit-
sék az orosz erdket. Az oroszok azonban a visszavonulas mellett dontéttek, igy
a japanok bevonultak Mukdenbe. A csataban a japanok 75 ezer f6s veszteséget
szenvedtek, mig az orosz halottak és sebesiiltek szama elérte a 90 ezret.

A masodik vilaghaboruban a németek — okulva Napodleon kudarcabol —
a Szovjetunio6 elleni hadmiiveletet, azaz a Barbarossa-tervet az 1941. majus 15-e
és oktober kozepe kozotti 6t honap alatt tervezték végrehajtani. Az iddjaras
azonban az 6 terveiket is keresztiilhtizta. A késdi tavaszi olvadas miatt a had-
jarat kezdetét jinius 22-ére modositottak, az elhuzo6do harcokat pedig tovabb
nehezitette a meteorologusok altal az ,,évszazad telének” nevezett embertelen
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iddjaras. A katonak oltézete az éjszakai minusz 20-30 °C-os hideg ellen nem
nyjtott megfeleld védelmet. Az eredmény ismert: a németek tamadasat Moszkva
elétt megallitottak. A ,,fehér pokol” az elkdvetkezd években is megkeseritette
a keleti fronton harcol6 katonak életét. Elég, ha csak Sztalingrad ostromara vagy
éppen a doni attérésre gondolunk.

A Pearl Harbor-i csataban a japanok sikeréhez nagyban hozzajarult az id6-
jaras is. Jamamoto Isoroku admiralis hat repiildgép-anyahajoval, csatahajokkal,
cirkalokkal és tengeralattjarokkal rendelkez6 flottaja erds téli viharok rejtekében
tehette meg 12 napos, tobb mint 7000 km-es utjat 1941. november 26-4t6l decem-
ber 7-éig. Csak akkor tisztult ki az ég, amikor Pearl Harbortol 400 kilométerre
lehorgonyoztak.

Ha csak egy olyan hadmiiveletet kell emliteni, amelyet az iddjaras miatt
halasztottak el, akkor az emberek tobbsége valosziniileg a D-napra, azaz a nor-
mandiai partraszallasra gondol. A franciaorszagi invazioé eredetileg kitlizott
idépontja 1944. jinius 5-e volt, am a La Manche-csatornan dithongd vihar miatt
a tamadast a szovetségesek foparancsnoka, Dwight D. Eisenhower tabornok
24 o6raval elhalasztotta. A partraszallast azonban még igy is nagyon megnehe-
zitette a kedvezdtlen és jiniusban szokatlan idéjaras.

Valésziniileg sokan emlékeznek a paradés szereposztasu filmre, 4 haldl 6tven
ordja cim{i mozira, amely a németek 1944. decemberi, ardenneki ellentama-
dasanak torténetét dolgozta fel. Az offenzivat a németek tudatosan idézitették
ugy, hogy a szdovetségesek a kodos és borongds id6 miatt ne legyenek képesek
hasznalni az addigra mar a teljes 1égi folényt megszerzo légierejiiket. A német
csapatok eleinte sikereket értek el, december 23-an azonban valtozott az id6-
jaras, megsziint a kdd, és az azonnal magasba emelkedd szovetséges légierd
megallitotta a német tamadast.

1951-ben a koreai hadszintéren egy érkez6 hidegfront hatasara zaszloaljszinten
az allomany 75%-a valt harcképtelenné kisebb-nagyobb fagysériilések miatt.”

1.5.1. Az éghajlatvaltozas és az arab tavasz

2013 februarjaban a The Center for Climate and Security és a Center for
American Progress kiadta Az arab tavasz és az éghajlatvaltozas — Az iddjaras

2 Fehérvari Istvan: A foldrajzi tér, kiilonosen az iddjards és a terep hatdsa a szdarazfoldi csapatok
harcara. PhD-értekezés. Budapest, Zrinyi Mikloés Nemzetvédelmi Egyetem, 2001.
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és a biztonsag kapcsolata ciml kiadvanyt. A konyvben tanulmanyok sora
targyalja, hogy az éghajlatvaltozas hogyan jarult hozza az események alaku-
lasahoz.>

Az egyik tanulmanyban a szerzok ravilagitanak arra, hogy Sziridban egy
hosszan tartd aszaly — sulyosbitva az Aszad-rezsim kormanyzasaval és az er6-
forrasok helytelen felhasznalasaval — kozel 800 ezer embert kényszeritett elvan-
dorlasra. Ultetvényeik megsemmisiiltek, megélhetésiik ellehetetleniilt. Az elvan-
dorlas ndvelte a mar amuagy is talterhelt szir varosokra nehezed nyomast, tovabb
rontva az infrastruktira mindségét, megnehezitve az ivovizhez jutast és csok-
kentve a munkalehetdségek elérését. A szocialis, gazdasagi és kornyezeti nyomas
egyiittes hatasa — stlyosbitva az éghajlatvaltozas kdvetkezményeivel — végleg
ellehetetlenitette a korabban fennalld ,,szocialis szerz6dést™ a polgarok és a kor-
many kdzott, erGsitette az ellenzéki mozgalom hatasat, és javithatatlanul rontotta
az Aszad-rezsim legitimitasanak megitélését.

A tanulmany ramutat arra, hogy a politikai és a gazdasagi rend megteremtése
Sziridban elengedhetetlen. Ezzel parhuzamosan barmilyen szilard is a helyzet
az orszagban, szlikség lesz arra, hogy valaszt adjanak a 1étfenntartas alapvetd
problémaira, amelyeket az éghajlatvaltozas felgyorsitott. Az alapvetd eréforra-
sok, mint az élelmiszer, az ivoviz és a mitvelhet6 foldteriilet megléte ugyanolyan
fontosak, mint a szilard és elfogadott kormany megléte.

,,Ha az éghajlatvaltozas enyhitése és az alkalmazkodoképesség nem lesz része
a kormanyzati terveknek, és ha a nemzetkdzi k6z6sség nem segiti ezt a torekvést,
akkor a mindenkori kormanyok elfogadottsaga az arab vilagban valdsziniileg
nem fog javulni, és a régiod stabilitasa és joléte csokkenni fog” — mondjak ki
a tanulmany szerz6i.>*

1.5.2. Az El Nisio hatdsa

Az El Nifo 1982—1983 kozott tobb kdzép-amerikai orszagban végzett hatal-
mas pusztitast, jelentés anyagi karokat okozott az Egyesiilt Allamoknak, de
még Eurdpa iddjarasara is hatassal volt. 1985 6ta vilagszerte tobb ezer szak-
ember probalja megfigyelni, megérteni és elore jelezni ezt a kiilonleges éghajlati

53 Michael Werz — Max Hoffman: Climate Change, Migration, and Conflict 33. In Caitlin E.
Werrell — Francesco Femia (szerk.): The Arab Spring and Climate Change (2013).
% Werz—Hoffman (2013): i. m.
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jelenséget. A Fold szamos pontjan helyeztek el megfigyel6berendezéseket, ennek
ellenére nem sikeriilt az El Nifio 1997-1998-as tamadasanak sulyossagat elore
jelezni. Akkor ugyanis még senki nem gondolta, hogy az évszazad természeti
katasztrofaja kovetkezik be: szarazsagok €s tlizvészek az 6cean nyugati vidékén
(Indonéziaban és Ausztraliaban), arvizek, mez6gazdasagi €s infrastrukturalis
karok Afrikaban és Amerikaban. Mindez mintegy 22 ezer ember életét kovetelte,
€s 34 milliard eur6 kart okozott.

A tudésok mar tobb korabbi civilizacio 6sszeomlasat tulajdonitottak az ilyen
éghajlati ingadozasoknak, igy példaul a majak vesztét Kozép-Amerikaban,
az Angkor civilizacié bukasat Kambodzsaban és kiralysagok 6sszeomlasat Thai-
foldon és Vietnamban a tartos szaraz iddszakkal magyaraztak. Hasonlo éghajlati
valsagot mar dokumentaltak az 6kori Egyiptomban és Kinaban is. Az izlandi
Laki vulkan kitorése, amely 1784-ben oriasi hamufelhével boritotta be Eurdpat,
egyik kivaltdja lehetett az 1789-es francia forradalomnak.

Egyes kutatok bizonyitottnak latjak, hogy az El Nifio éveiben 1950 és 2004
kozott kétszer annyi polgarhaboru tort ki, mind egyéb esztendékben. A Solomon
Hsziang altal vezetett csoport a New York-i Columbia egyetemrol a Nature-ben
publikalt egy tanulmanyt errél. A vizsgalat soran a kutatok az 54 éves perio-
dusban 234 polgarhaborut vizsgaltak, amelyben t6bb mint 25 ezer ember halt
meg (a konfliktusok felében tobb mint 1000 ember valt a harcok aldozatava).
A kutatok a vilagot két részre osztottak: az egyik felében érezni az El Niflo
hatasat, a masikban nem.™

Megallapitasuk szerint az El Nifio alatti években megduplazodott a habo-
ruk szama az érintett orszagokban, vagyis a szamitasok szerint minden 6tddik
polgarhabortért az El Nifio felel. 1982-ben egy kiilondsen sulyos El Nifio-hatas
pusztitott Dél-Amerikaban, a kukoricatermés elszaradt, és abban az évben kez-
dodott a Fényes Osvény ellenallasi mozgalom tevékenysége Peruban.

Szudanban az El Nifio-években — 1963, 1976 és 1983 — fegyveres konfliktus
tort ki az orszag északi és déli része kozott, tobb mint 2 millié halottat kove-
telve. Ez volt a legtdbb aldozatot kdveteld konfliktus a masodik vilaghabora
befejezését kdvetden.

Az El Nifio kozvetett és kozvetlen egészségiigyi hatasai nehezen szam-
szerlsithetok. A szakérték ugyanakkor egyetértenek abban, hogy a hatas
az emberi egészséget befolyasoldo minden tényezében kimutathato:

3 Solomon M. Hsiang — Kyle C. Meng — Mark A. Cane: Civil Conflicts Are Associated with the
Global Climate. Nature, 476. (2011), 7361. 438—441.
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— A széls6séges csapadékhullas és az azt kovetd arvizek miatt jelen-
tés emberi veszteség, tomeges fertézés, az egészségligyi rendszerek
Osszeomlasa, a mentalis betegségek szamanak megndvekedése kovet-
kezik be.

— A széls6séges aszaly és a nagy kiterjedésii bozot-, valamint erddtiizek
miatt éhinség, fert6z6 betegségek megjelenése, az egészségiigyi ellato-
rendszerek kapacitasanak besziikiilése, tovabba tomegeket érint6 1éguti
betegségek jelennek meg.

10. tablazat. Az El Nifio hatasa Peruban a jelzett években

1982-1983 1997-1998 2017
Aldozatok szama
halott 512 366 138
sériilt 1304 1040 459
Osszes érintett 1270 000 531104 1740 000
Infrastruktara
pusztulasa
autopalya (m) 2 600 3136 13311
hid (db) 47 370 449
elpusztult haz (db) 98 000 42 342 63 802
sériilt haz (db) 111 000 108 000 350 181
sériilt iskola (db) 875 956 2 870
sériilt egészségiigyi 260 580 934
létesitmény (db)
Karok osszege 3,28 3,5 3,1
(milliard dollar)

Forrds: Adam French et al.: Root Causes of Recurrent Catastrophe: The Political Ecology of
El Nino-related Disasters in Peru. International Journal of Disaster Risk Reduction, 47. (2020),
101539.

Mas kutatok szerint viszont nincs bizonyiték arra, hogy az éghajlatvaltozas a fele-
16s a konfliktusokért, ugy vélik, ez csak spekulacio. A hires torténész, Jared
Diamond azonban igy véli, a kapcsolat a szaraz iddszakok €s a haboruk kozott

6 World Meteorological Organization (2021): i. m. 71.
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nyilvanvalo: azok az emberek, akik kétségbeesettek és alultaplaltak, ugy érzik,
nincs mit veszitenilik, és elkezdik a polgarhabort.’’

Az El Nifio csak Peruban harom alkalommal okozott jelentds pusztitast (elsé-
sorban aradasok). A 10. tablazatban foglaltuk 6ssze ezen események kdvetkezményeit.

1.5.3. Eghajlatvaltozds, elvandorlds és konfliktus

Az éghajlatvaltozas hatasai, valamint az erre adott valaszok és mindezek kolt-
ségei fogjak meghatarozni a 21. szazadot. Ha a nemzetek vilagszerte azonnal
csokkentik a karos gazok kibocsatasat — aminek valosziniisége igen csekély —,
még akkor sem keriilhetd el a hdmérséklet emelkedése.

Ahogy ezek a hatasok folytatddnak, sulyos kovetkezményekkel fognak jarni
az allamok nemzetbiztonsagi érdekeire, igy a globalis biztonsagra is.

Az éghajlatvaltozas pontosan kimutathatd veszélyt jelent példaul az Egyesiilt
Allamok nemzetbiztonsagara. A hirszerzési jelentések arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy az elkdvetkezendd évtizedekben a sériilékeny régiok (mint a Sza-
haran tali Afrika, a Kozel-Kelet, Dél- és Délkelet-Azsia) élelmiszer- és vizhiany-
nyal, valamint katasztrofalis aradasokkal néznek szembe, amelyeket az éghajlat-
valtozas idéz eld. Ezeknek a helyzeteknek a kezelése amerikai, europai vagy
nemzetkdzi katonai akciokat igényelhet.

A nehéz gazdasagi és szocialis helyzet, valamint a lehetdségek hianya
a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikdban sok arab fiatal szamara teremt olyan koriil-
ményeket, hogy a legkisebb szikrara is bekovetkezik a robbanas szerte a régio-
ban. A kdrnyezet leépiilése és az emberek elvandorlasa a vidéki teriiletekrol
a tulzsufolt nagyvarosok felé, kiegészitve az emelkedd élelmiszerarakkal, ter-
helve a hibas gazdasagi és politikai dontésekkel jelentették azt a bizonyos szikrat,
amely az indulatok elszabadulasat okozta.

Nem kell hozza nagy el6relatas, hogy felismerjiik, az éghajlatvaltozas hata-
sai még nagyobb nyomast okoznak az elkovetkezd évtizedekben. Kiilondsen
a tdmeges népvandorlas és az annak okaként megjelend politikai krizishelyzetek
fognak 0j, még komplexebb veszélyeztetést okozni. Ezért donté fontossagu, hogy
az érintett kormanyok milyen sorrendben, tovabba hogyan kivannak valaszolni
ezekre az uj veszélyekre.

7 Liz Else: Want to Stop Climate Change? Jared Diamond Says Nations Need Therapy. New
Scientist, 2019. junius 5.
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A Szahel-Ovezet

Algéria

Mauritania

Erirea
Cesons OS54 {—J Szudén }ﬂ\

Nigéria Etiépia

3. abra. A Szdhel-ovezet a Szaharatdl délre
Forras: MTI: Hatmilli6 ember éhezik a Szahel-6vezetben. Orientalista.hu, 2018. junius 14.

Mar maga az éghajlatvaltozas is ijesztéen nagy kihivas. Mindegy, hogy a vilag-
gazdasag milyen 1épéseket tesz a karos gazok kibocsatasanak csokkentésére,
amelegedés elkeriilhetetlen. A hatasokat mar napjainkban is érezziik, és ezek
csak er6sodni fognak. Jo példa erre Afrika, amely a legsériilékenyebb ebbdl
a szempontbdl. 250 millié ember van veszélyben az élelmiszerhez és ivoviz-
hez vald hozzaférés bizonytalansaga miatt. Az alacsonyan fekvé teriileteket
a tengerszint emelkedése veszélyezteti. Afrikanak csupan 1%-a az a rész,
amely a tengerpart mentén alacsonyan fekszik, de ez a teriilet adja a varosi
lakossag 12%-4at.

Ugyancsak veszélyeztet6 tényez6, hogy Afrikaban az emberek tobbsége alacso-
nyan fekvo teriileteken él, mint példaul a Szahel-6vezet (3. abra). Itt varhatok a viz-
hianynak, az emelkedd homérsékleteknek és a hosszabb szaraz évszakoknak
a legsulyosabb kovetkezményei. Itt 2021-ben 29 millié ember (5 millidval tobb,
mint az elmult évben) szorul humanitarius segitségre.’® Ezt a helyzetet neheziti
aregionalis és allami kapacitasok hianya, amelyek segithetnének csokkenteni vagy
kikiiszobolni az éghajlatvaltozas hatasait. Ugyanezek a koriilmények jellemzik

8 'UNICEF: Sahel Crisis: 29 Million Sahelians Need Humanitarian Assistance and Protection
(2021. 4prilis 28.).
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szamos azsiai és amerikai allam helyzetét is, és komoly kovetkezményekkel jar-
nak az olyan fejlett 4llamokra, mint az Egyesiilt Allamok vagy Eurdpa allamai.

A tomeges elvandorlas j fejezetet nyit ebben a forgatokonyvben. A 21. szazad-
ban a vilag nagyszami klimamenekiilttel néz szembe. Olyan emberekkel, akiknek
¢életét ellehetetlenitette a lassan vagy éppen hirtelen gyorsasaggal bekovetkezd
éghajlatvaltozas. Az ENSZ becslése szerint mar most is 700 milli6 belsé menekiilt
van. Olyanok, akik elhagytak az otthonaikat, de a sajat orszagukban probalnak
megélhetést talalni. Oli Brown, aki az International Institute for Sustainable
Development (IISD) szakértdje, tigy véli, hogy a menekiiltek szama megtizsze-
rez6dhet 2050-re.>® A szakértOk kozott nagy vitak vannak abban, hogy a vandorlas
kivalto oka az éghajlatvaltozas-e, vagy esetleg mas koriillmény. Noha az elvan-
dorlas kivalto okait nem egyszerii azonositani, a politikai valtozasok, amelyeket
ez a folyamat okoz, nagyon is valosak. Egy 2010-es jelentés, amelyet az Inter-
national Organization for Migration készitett kiilonb6z6 ENSZ-szervezetekkel
kozosen, olyan szamokat idéz, mint ,,200 milliotdl 1 milliardig” terjedd menekiilt
2050-re, csak az éghajlatvaltozas miatt. Ahogy a jelentés irja: ,,Az elvandorlast
kivaltd kornyezeti okok sokszor kiegésziilnek gazdasagi, szocialis és fejlesztési
okokkal, amelyek felgyorsithatjak, vagy bizonyos fokig eltakarhatjak a kdrnyezeti
hatasokat. Az elvandorlasnak tobb kiilonb6z6 kdrnyezeti oka lehet, amelyek kozt
megtalalhatd a fokozatos kornyezeti romlas (elsivatagosodas, talaj és tengerpart
erdzidja) és a természetei katasztrofak is (foldrengések, aradasok és tropusi viha-
rok). Az tisztan latszik, hogy az éghajlatvaltozas stlyosbitani fogja a mar meglévo,
elvandorlast okozo6 koriilményeket.”*

Az utolso réteg a legkiszamithatatlanabb nemzeti és nemzetkdzi szinten egy-
arant. Ez arra kényszeriti a nemzetkozi k6zosséget, hogy ugy szalljon szembe
az éghajlatvaltozas és az elvandorlas kihivasaival, hogy kozben a helyi és regionalis
biztonsagi kornyezet egyre jobban szétesik, szemben a 20. szazad nagy konflik-
tusaival és az ezt kdvetd hideghaborus idészakkal. A legtobb orszag nemzet-
biztonsaganak egyre inkabb szamolnia kell nem allami szereplokkel, és nem tra-
dicionalis kihivasokkal, mint amilyen az al-Kaida és tarsszervezetei elleni harc.

Ahogy ez a harom 0sszetevd — az éghajlatvaltozas, a klimamenekiiltek
és a konfliktusok — dsszeadddnak, a kovetkezmények egyre stulyosabbak

% Oli Brown — Taylor Dimsdale: Climate Risk Management for International Organizations. E3G,
2021. junius 28.

¢ TInternational Organization for Migration: World Migration Report 2010: The Future of Mig-
ration — Building Capacities for Change (2010).
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lesznek. Lehetetlen példaul az arab tavasz folyamat végkifejletét megjosolni,
de a demokracia kialakulasa, és bizonyos orszagokban az ez iranti igény egy
varatlan kovetkezménye az éghajlatvaltozasnak, illetve a magas élelmiszera-
raknak. Ugyanakkor ezeknek a faktoroknak az egyiittes megjelenése komplex
krizishelyzeteket hozhat Iétre, ahol a belpolitika, a nemzetkozi politika, a huma-
nitarius segitségnyujtas és a biztonsag Gj modon kapcsolodnak Gssze.

Mit tehetnek a kulcsfontossagu szereplék, hogy egyiittesen megalkossanak
egy fenntarthatd biztonsagi folyamatot, amely segit megoldani az éghajlatvalto-
zés, a migracio és a konfliktusok kihivasait? Az egyik valtozat szerint a kdvet-
kez6 intézkedések hozhatnak egyiittesen elérelépést ezen a teriileten:

— Véghez kell vinni egy intézményi reformot a kormanyzaton beliil, amely
megtalalja és megnevezi a fejlddés és a biztonsag kozotti kapcsolatot,
elotérbe helyezi az éghajlatvaltozas hosszu tavi humanitarius hatasaira
és a tomeges migraciora valo felkésziilést, mindezt Gigy, hogy ezt nemzet-
biztonsagi problémaként kezeli.

— Erésiteni kell a kormanyok kozotti egylittmiikodést a vilag kiillonbozé
régidiban.

— Novelni kell a koltségvetési tamogatasat a Global Climate Change Ini-
tiative szervezetnek.

— Biztositani kell az informacio jobb aramlasat és a katasztrofahelyzetekre adott
hatékonyabb valaszokat, javitani kell az elérejelz6 rendszerek miikodését.

— Tamogatni és 6sztondzni kell a tudomanyos kutatasokat, hogy bévitsiik
ismereteinket az elsivatagosodas, a csapadék valtozékonysaga, a kataszt-
rofak eléfordulasa, a part menti er6zio, valamint ezek hatasa az elvandor-
lasra és a konfliktusokra kérdéseiben.

— Azonositani kell azokat a régidkat, amelyek a leginkabb sériilékenyek
az éghajlatvaltozas okozta migracio kapcsan, ezzel megalapozva a segé-
lyek hatékonyabb eldkészitését, osszeallitasat és elosztasat.

— Tudomasul kell venni, hogy a migracio a helyi lakossag proaktiv alkal-
mazkodo stratégiaja.

A biztonsaghoz torténd valoban fenntarthatd hozzaallas tehat azt koveteli, hogy
ne csak a tradicionalis, allamok k6z6tti kolcsonhatason alapuld biztonsagi problé-
makat vegyiink figyelembe. Azt is meg kell érteni, hogy a nemzetbiztonsag azzal
is javul, ha fejlesztjiik az egyes emberek életkoriillményeit a fejlodd vilagban,
és ha magunkéva tessziik a kollektiv valaszok sziikségességét az éghajlatvaltozas
altal okozott k6zos problémakra.
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1.5.3.1. Eghajlatvaltozas, elvandorlas és konfliktus Dél-Azsidban®!

Dél-Azsia mar meglévé konfliktusos régioiban az éghajlatvaltozas és a romld
migréacios helyzet Gijabb biztonsagi problémékat okozhat. Dél-A zsia azok kozott
arégiok kozott lesz, amelyeket a legsulyosabban érint az éghajlatvaltozas. Maga-
sabb homérsékletek, sz¢élséségesebb iddjaras, emelkedd tengerszint, novekvéd
ciklonaktivitas a Bengali- és a Perzsa-6bdlben. Az aradasok a régio bonyolult
vizrendszere miatt jelentenek veszélyeztetést, mindezt nagy népstriség teriile-
teken. Kiilonosen India és Banglades fogja sulyosnak érezni ezeket a kihivasokat.

Az iddjaras-valtozas kovetkezményei sok teriilleten megvaltoztatjak,
és sok esetben rontjak az életkoriilményeket. A szélsGséges iddjarasi esemé-
nyek és a romlo életkoriilmények nagy valoszinliséggel arra fogjak kényszeri-
teni az embereket, hogy ideiglenesen vagy véglegesen elhagyjak jelenlegi élet-
teriiket, és egy masik faluba, varosba, régiodba vagy akar orszagba koltdzzenek.

Az Asian Disaster Preparedness Center nemrég jelentette, hogy Banglades
,»mJar most is nagy nyomas alatt van az élelmiszerek iranti igény névekedése,
a foldteriiletek és a vizforrasok tulzott hasznalata miatt”.

A nemrég bekdvetkezett dél-azsiai katasztrofak felrajzoljak a jovot. A 2012.
szeptemberi dradasok Eszakkelet-Asszamban otthonuk elhagyasara kényszeritet-
tek 1,5 millié embert, mialatt az Aila ciklon miatt 2,3 millié6 embernek Indiaban
és 850 ezer fonek Bangladesben kellett elmenekiilnie.

A helyzet egyre romlik, amit a 2019-es, kdzel 50 °C-t kozelité héhullam bizo-
nyit. Indidban emberek tizmillidinak volt ez a napi realitds majusban és junius-
ban. 2015 6ta (2017-et leszamitva) minden évben sz¢élsGséges szarazsag és viz-
hiany sujtotta az orszag jelentds részét. Igaz, a 2019-es héhullamhoz hasonlod
még nem fordult eld, és 60 éve ez volt a legsulyosabb szarazsag. Egy 2018-as
kormanyzati elérejelzés szerint 21 indiai nagyvarosban — tobbek k6zott Delhi-
ben, Csennaiban, Bengaluruban és Haidarabadban — révidesen elfogy a talajviz,
2030-ra pedig az indiaiak 40%-anak nem lesz biztositott az ivovizellatas. Junius
kozepén tizezrek keltek utra az orszag északi, legszegényebb allamaiban, Bihar-
ban, Radzsasztanban és Uttar Pradesben falvak néptelenedtek el, amig a hdség
tartott®? (4. abra).
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Arpita Bhattacharyya — Michael Werz: Climate Change, Migration and Conflict in Sourh Asia.
CAP [Center for American Progress], 2012. december 3.

¢ Egymillidrd ember kelhet Gitra 2050-ig a klimavaltozas miatt, de fogalmunk sincs, mi legyen
veliik. Qubit, 2019. szeptember 24.
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4. abra. India veszélyeztetett teriiletei
Forras: Bhattacharyya—Werz (2012): i. m.

1.5.3.2. Eghajlatvaltozas, elvandorlas és konfliktus Eszaknyugat-A frikiban®

Eszaknyugat-Afrikat fokozottan érintik az idéjarasi, a migracios és a biztonsagi kihi-
vasok. Ebben a régidban mar régota jelentds gond a munkaerd elvandorlasa, migransok

% Michael Werz — Laura Conley: Climate Change, Migration and Conflict in Northwest Africa.
CAP [Center of American Progress], 2012. aprilis 18.
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tomegét hozva a Szahara alatti Afrikabol a mediterran partvidékre és Eurdpaba.
Hogy megtegyék ezt a szarazfoldi utat, az elvandorlok sok esetben a Szahel-6vezeten
és a Szahel-Szahara régidkon mennek keresztiil, amely teriiletek az éghajlatvaltozas
egyre nagyobb veszélyeivel néznek szembe. Az emelkedd tengerszint, az elsivatago-
sodas, az aszalyok és az éghajlatvaltozas egyiittesen novelik a kivandorlok szamat,
és egyre veszélyesebbé teszik ezeket az utakat. Ezekhez a kihivasokhoz hozzaadod-
nak a régi6 folyamatosan jelen 1év6 biztonsagi veszélyei, mint Nigéria harca a belsé
lazadokkal, és az al-Kaida ndvekvé ereje az Islamic Maghreb szervezetben.

A nemzetkdzi kozosség szamara ez a régid kulcsfontossagll az instabilitas
miatt. Algéria és Marokké kozelsége Europahoz, Afrika stratégiailag egyik
legfontosabb orszaganak — Nigérianak — felemelkedése, tovabba Niger folya-
matos harca a kormanyzasért és a szegénység ellen, mind figyelmet kivannak.
Eszaknyugat-Afrika ellendrizetlen hatarai és korlatozott eréforrasai, amelyek
megengedik az al-Kaida szamara, hogy er6s6djon, azt sugalljak, hogy nincs
vesztegetni valo id6 egy jobb és hatasosabb politika kidolgozasara a régidban.

A fesziiltségek 6vezete Eszaknyugat-Afrikaban Nigériabol, Nigerbél,
Algériabol és Marokkobol all. Ezt a négy orszagot, amelyet a Szahara sivatagai
valasztanak el egymastol, csak ritkan értékelik egybefiiggd régioként. Mégis
Osszekapcsoljak 6ket a meglévo nemzetkdzi migracios utvonalak, amelyek a Sza-
hara alatti Afrikabodl gyiriiznek a mediterran partvidékig, valamint amelyek
embereket és arut szallitanak Marokkoba, Algéridba, Libiaba és utana Eurdpaba.
A régidban a szezonalis munkaer$ aramlasa nagyaranyu, kiilondsen az olyan
teriileteken, amelyek sériilékenyek a csapadékingadozasokkal szemben (5. &bra).

Miért kell a nemzetkozi k6zosségnek aggddnia az iddjaras, az elvandorlas
és a biztonsag kozotti kapcsolat miatt Eszaknyugat-Afrikdban?

Viszonylag kis befektetéssel jelentds elorelépést tehetnénk a biztonsag ndve-
1ésében és a régio felkészitésében. A megélhetés biztositasa, az dntdzés kiterjesz-
tése, a migracio figyelemmel kisérése, a vizfelhasznalasban a regionalis egyitt-
mikodés javitasanak koltségei eltorpiilnek a jovobeni humanitarius katasztrofak,
a hosszu tava biztonsagi problémak és a konfliktusok koltségei mellett.

A helyzet nem sokat javult az elmult honapokban sem. A 2021 juliusa-
ban kozzétett negyedéves migracios jelentés — amely kiterjed Kelet-Afrikara
¢és Jemenre — a kovetkezoket rogziti:

— Etiopidban 2 millié ember hagyta el a lakohelyét az orszagon beliil,

€s 63 ezren menekiiltek Kelet-Szudanba.

— Jemenbe 1331 menekiilt érkezett 2021 aprilis-majus soran, ami 54%-os

csokkenés az el6z6 év hasonld idészakahoz képest.
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— 150 menekiilt vesztette életét, amikor felborult a hajojuk Jemen partjainal.
— Szaud-Arabiabol két hét alatt tobb mint 30 ezer menekiiltet kiildtek vissza
Etiopiaba.t

Az idézett adatok azt mutatjak, hogy a vandorlas nem lassult, folyamatosan
zajlik a térségben. Nem konnyiti meg a hatdsagok helyzetét az sem, hogy ezzel
parhuzamosan kell kiizdeni a jarvanyok terjedése és a széls6séges csoportok
tevékenysége ellen is.

A Csad-to korzete jo példa az éghajlatvaltozas és a kdrnyezetromlés, vala-
mint a terrorizmus térnyerése és az altalanos bizonytalansag kozotti kapcsolatra.
Az elmult évtizedekben rendkiviil magas, évi 3%-ot meghaladd népességndve-
kedést regisztraltak itt. Ennek eredményeként a teriilet lakossaga kozel 40 mil-
liéra ndtt, ami hatalmas nyomast gyakorol a természeti eréforrasokra, kiilondsen
amez6gazdasagra, a legelokre és a maradék t6 halallomanyara. A korzet lakossaga
rendkiviil szegény, irdstudatlan, alultaplalt és éhezik; mindezt sulyosbitja a magas
munkanélkiiliség és az allando helyi konfliktusok. Elsddleges megélhetési forrasuk
korabban a Csad-t6 volt, amely taplalékot biztositott szamukra, a halaszat révén
vagy mezbgazdasagbol. A csapadékmennyiség csokkenése és a hdmérséklet-
emelkedés, valamint az esOs évszak rovidiilése, a szarazsag és a t0lont6zés kom-
binacidja azonban a t6 kiszaradasahoz vezetett. A t6 felszine egykor 25 ezer km?
volt, ma ennek a tizede (6. abra).

A Boko Haramot 2002-ben alapitottak, és azéta jelent0s teriileteket foglalt
el Nigéridban, Csadban, Kamerunban és Nigerben. A szervezet sz¢éls6séges
iszlamista ideologiat vall, és atfogd célja egy iszlam kalifatus 1étrehozéasa. Tobb
tizezer ember és tobb milli6 menekiilt halalaért felelds. Tevékenysége soran
legalis (fold, termény, kereskedelem) és illegalis (kabitoszer, fegyver és csem-
pészet) eréforrasokat egyarant megszerzett. A Boko Haram szomoru példaja
annak, hogy egy terrorszervezet hogyan forditja sajat hasznara az éghajlatval-
tozas negativ hatésait.

Az eréforrasok sziikdssége, a vizhez és a term6foldhoz vald hozzaférés,
az elsivatagosodas, valamint az azzal egylitt jaré homokviharok, a megmii-
velt teriiletek rohamos kiszaradasa mind hozzajarulnak az eltartoképesség
csokkenéséhez. Ezek a koriillmények csak sulyosbitjak az ott é16k — a Boko
Haram terrorja miatt egyébként is nehéz helyzetben 1évok — mindennapi
megélhetését.

% Quarterly Mixed Migration Update East Africa & Yemen, Quarter 2. ReliefWeb, 2021. jllius 22.
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5. abra. Migracios utvonalak Afrikaban

Forras: Baobab News: Major Routes of Migration in Africa

Ezzel parhuzamosan a toparti orszagok kdzponti kormanyzata meggyengiilt,
ami szintén a terrorszervezet malmara hajtja a vizet. A térségben tapasztalhatd
tarsadalmi megosztottsagot a szervezet arra hasznalja ki, hogy az 6sszetartozas

érzését sugarozza a hozza csatlakozoknak. Ujonnan toborzott tagjai kozott
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sok a menekiilt, akik a korabban ismertetett okok miatt hagytak el otthonai-
kat. A Boko Haram élelmet és munkat biztosit azoknak, akik csatlakoznak
hozzajuk, és akik ebben a kétségbeejtd helyzetben nyitottak a szélséséges
ideologiara.®
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6. abra. A Csdd-t6 pusztuldasa 1963—2007 kozott
Forras: Tranquillius: Végiil kiszarad a Csad-t6 is? Pangea, 2015. januar 4.

1.5.3.3. Eghajlatvaltozas, elvandorlas és konfliktus Amazoniaban
és az Andokban®

Az Andok és Amazoénia természetes gazdagsaga létfontossagl eréfor-
ras. Amazoénia kdzponti fontossagu a régio és a vilag idéjarasanak szem-
pontjabdl, és felbecsiilhetetlen értékii az itt meglévd bioldgiai sokféleség
is. Az Andok és Amazoénia asvanyi anyagai és energia-er6forrasai szin-
tén fontos elemei a globalis ellatasi lancnak és a régié makrogazdasagi

% Haim Koren — Gideon Behar: Security in the Shadow of Climate Change in the Sahel. Moshe

Dayan Center, 2020. augusztus 29.
® Max Hoffman — Ana I. Grigera: Climate Change, Migration and Conflict in the Amazon and

Andes. CAP [The Center of American Progress], 2013. februar 26.



novekedésének. Amazodnia és a Cerrado meghatarozé szerepre tettek szert
a regionalis és a globalis élelmiszer-biztonsag terén is. Végiil pedig a régid
folyoi és gleccserei alapvetdek az energiabiztonsag, az ivoviz-biztonsag
és Dél-Amerika mezbégazdasaga szamara. Ezen okok miatt kivannak ezek
a teriiletek kiemelt figyelmet.

Sajatos ellentmondast hordoz ez az elemzés. Egyrészt az éghajlatvalto-
zas, a migracio, tovabba a konfliktus vagy bizonytalansag tanulmanyozasa
ebben a régidban természeténél fogva jobban megjosolhatd, mint mas korze-
tekben. Mialatt a régidban rengeteg ember szembesiil a veszélyekkel, a hatalmas
humanitarius katasztrofik esélye kisebb, mint példaul Eszaknyugat-A frika-
ban. Mindezek ellenére a folyamatok aggodalomra adnak okot, és megérdemlik
a dontéshozok figyelmét.

Masrészt pedig — és ezt tapasztalatok bizonyitjak — ezek a periférian 1évé
régiok hatalmasak, messze esnek az orszagok pénziigyi és politikai kdzpontjaitol,
és tulnyomorészt vidéki teriiletek, amelyek mélyszegénységben élnek. Mégis
anépesség nyomasa, valamint a globalis igény az arucikkek irant, varosok gyors
novekedését hozza a perifériakon is. Olyan varosokét, amelyek most néznek
szembe azzal a problémaval, hogy fenntarthato6 stabil fejlodést biztositsanak
egy nehéz kornyezetben.

Noha Brazilia északkeleti, délkeleti és déli varosias régioi is szerepet kapnak
a migracioban, illetve a nemzetkdzi kabitoszer-kereskedelemben, mégsem 6k
vannak a fokuszpontban. Ehelyett azt kell vizsgalnunk, hogy az Andok és Ama-
zo6nia periférian 1évo régioiban hianyzik a hatasos kormanyzas, a vidéki élet-
koriilmények romlanak, térvénytelen gazdasagok viragoznak, a drogcsempé-
szek, illetve a nem allami szereplok komoly befolyasra tettek szert, és mindez
komolyan megterheli a lakossagot és a kornyezetet.

Uj stratégiak sziikségesek, hogy atfogd véalaszokat lehessen adni ezekre
a kihivasokra. Figyelembe kell venni az éghajlatvaltozas és a migracio kap-
csolatat, el6 kell mozditani egy okos ¢és fenntarthat6 biztonsagi stratégiat.
A régi6 kozponti kihivasai az elkdvetkezo évtizedekben a szervezett biindzés
és a nemzetkdzi kabitoszer-csempészet elleni harc, a fenntarthaté fejlédés biz-
tositasa és az éghajlatvaltozas hatasaira valo felkésziilés.

Amazoénia és az Andok periférian €16 népességének biztositani kell az alap-
vetd életkoriilményeit, hogy garantalni lehessen a szocialis és gazdasagi stabi-
litast a régioban. Megfeleld kormanyzast kell biztositani, amely képes a lakosok
alapvetd sziikségleteit kielégiteni, képes szabalyozni a fejlesztéseket, és biztositja
az alapvetd emberi biztonsagot.
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7. abra. Fébb migrdcios utvonalak
Forras: Abelovszky Tamas: Megmutatjuk a legnépszerlibb migracios Gtvonalakat. DiploMaci,
2015. november 13.

A kormanyoknak fel kell néniiik ezekhez a kihivasokhoz, és el kell jatsza-
niuk a dont6bird szerepét. Egyensulyozniuk kell a makrogazdasagi ndveke-
dés és a kitermel6 gazdasag érdekei kozott igazsagos, fenntarthatd fejleszté-
sekkel. A régi6 stabilitasat csak akkor lehet megvédeni, ha fair mddon oldjak
meg az alapvetd kérdéseket, amelyek a természeti eréforrasok megosztasahoz
és felhasznalasahoz kapcsolddnak. A kormany részvétele sziikséges az éghajlat-
valtozasra valo felkésziilés és adaptacio soran is, azon feliil, hogy segitséget is
nyujt az éghajlatvaltozas miatt bekdvetkezd, valamint elkeriilhetetlen természeti
katasztrofak kdvetkezményeinek felszamolasaban.

A lehetdségekhez mérten a regionalis kormanyzatoknak tigy kell alakitaniuk
a fejlesztéseket, hogy az iddjarasnak ellenallobb teriiletek infrastrukturajat fej-
lesszék, és elriasszak azokat, akik a nagyon sériilékeny teriileteken tevékeny-
kednének. Végiil pedig, a hatasos hozzaallas folytatasa sziikséges a megujuld
energiaforrasok és a vizi erdmiivek esetében, és egy még atfogobb, nem feltét-
leniil katonai valasz a drogkereskedelem ellen.
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Mialatt ezen erdfeszitések megtétele a régid 0sszes kormanyanak a fele-
16ssége, elsésorban Braziliara és az Egyesiilt Allamokra harul, hogy vezessék
ezeket a folyamatokat.

Brazilia szamara alapvet6 fontossagi Amazonia megvédése ¢és fenntartasa.
A nemzetkdzi drogkereskedelem elleni sikeres fellépés mind Brazilia, mind
az Egyesiilt Allamok szamara novelné a szocialis stabilitast, kiilonosen a nagy-
varosokban.

Egy ilyen regionalis programot vezetve Brazilianak lehetdsége nyilik arra
is, hogy — békés, eléremutatdé modon — atformalja 21. szazadi globalis szerepét.
Az Egyesiilt Allamok szamara pedig ezek az er6feszitések lehetdséget nytjtanak,
hogy felyjitsa és fenntartsa ezen a teriileten a befolyasat. Egytttal olyan partnerre
tegyen szert, amely segit a régio6 stabilitasanak a megdrzésében, és amellyel
megalapozhat hosszu tavu és fenntarthatd gazdasagi kapcsolatokat, elkeriilendd
a jovobeni kriziseket.

Az éghajlatvaltozas okozta migracios hullamok hosszu ideig — talan allan-
ddan — veliink lesznek. E sorok irdsaig nem latunk olyan megoldast, amely
kezelhetévé tenné ezt a problémat (7. abra).

1.6. Tovabbi vélemények

A Pentagon hatarozott véleménye, hogy az olajtol valo fiiggés tobb ok miatt is
— éghajlatvaltozas, emelkedd olajarak, utanpotlasbeli zavarok — problémas, mert
azok veszélyeztetik a hader6 energiaellatasat. Az Operational Energy Strategy
dokumentum kimondja: ,,Az olajarak valtozasa tovabbra is koltségvetési kihi-
vas lesz a minisztérium szamara, és a globalis olajpiac helyzete miatt az olaj-
ellatasban valoszinti, s6t egyre valoszinlibb, hogy zavarok lesznek az elkdvetkezé
évtizedekben. A haderdnemek mar tettek 1épéseket, hogy néveljék az alternativ
folyékony lizemanyagok aranyat.”®’

Az is tény, hogy a hadszintéri lizemanyag-szallitas halalos kimenetel lehet
egy haborus 6vezetben: ,,Napjainkban az afganisztani konvojok rakoméanyanak
fele lizemanyag. Ezek a konvojok kiilondsen vonzo célpontjai az ellenségnek,
és gyakorta megtamadjak Oket. A statisztikak azt mutatjak, hogy az Egyesiilt
Allamok minden huszadik konvoj soran elveszit egy katonat, IED-tamadasban

¢ US Department of Defense: Energy for the Warfighter: Operational Energy Strategy. Breaking
Energy, 2011.
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vagy kozvetlen tlizben. 2012-ben tobb mint 3000 utanpotlast szallité konvoj
kozlekedett az orszagban.”®®

John McHugh (Army Secretary) véleménye szerint: ,,Barmi, amit meg tudunk
tenni azért, hogy a konvojokat levigyiik az utrél, az egy jo dolog.”®°

Thomas Fingar, a National Intelligence Council korabbi elndkségi tagja
Bush elndksége idején: ,,Ugy véljiikk, hogy a globalis éghajlatvéaltozasnak
Osszetett hatasai lesznek az Egyesiilt Allamok nemzetbiztonsagi érdekeire
az elkovetkezd 20 évben. A legjelentésebb hatasok, amelyek az Egyesiilt Alla-
mokat érik majd, kozvetettek lesznek, és ezek mas orszagokban bekdvetke-
zett események athuizo6do hatasait jelentik. Ezek adott koriilmények kozott
sulyosan veszélyeztethetik az Egyesiilt Allamok nemzetbiztonsagi érdekeit.
A politikai dontéshozok korében egyre inkabb novekszik az érdeklédés a téma
irant, kiilondsen amiatt, hogy az éghajlatvaltozas okozta valsagok elterjedtebbé
valnak-e, mint a darfuari konfliktus, és hogy mas erészakos forgatokdnyvek is
kibontakozhatnak-e.””°

Daniel Christman nyugéallomanyt altabornagy, Steve Anderson nyug-
allomanyu dandartabornok, Stephen Cheney nyugallomanyt dandartabornok
(USA): ,,Az éghajlatvaltozas koltségeket fog okozni, mert a tétlenségnek kolt-
ségei vannak. Fizethetlink most, ha tiszta energiatechnoldgiakba és észszerii
intézkedésekbe fektetiink, hogy alkalmazkodjunk a meleged6 éghajlat kdvet-
kezményeihez, vagy késébb fizetiink a katasztrofak elleni védekezés soran.
Ezek a beruhazasok nem lesznek olcsok. Az arvizi kapukba torténd beruha-
zasok, a létfontossagt kikotok védelme milliardokba keriil. Azt is latnunk
kell, hogy az éghajlatvaltozas globalis probléma, amely globalis megoldasokat
igényel. Ha szabadjara engedjiik az amerikai talalékonysagot és vallalkozoi
szellemet a megoldasok kidolgozasara, elkeriilhetjiik az éghajlatvaltozas leg-
rosszabb kovetkezményeit, és ekdzben megvédhetjiik 1étfontossagu nemzet-
biztonsagi érdekeinket.””!

Leon Panetta, korabbi védelmi miniszter: ,,Az éghajlatvaltozasnak dramai
hatasa van a nemzetbiztonsagra: az emelkedd tengerszinttdl kezdve a sulyos asza-
lyokon és a sarkvidéki jégtakaro olvadasan at a slirlibb és pusztitobb kornyezeti

% US Department of Defense (2011): i. m. 5.

% Michelle Tan: Interview: US Army Secretary John McHugh. Defense News, 2015. oktober 21.
" Climate Change May Challenge National Security, Classified Report Warns. Columbia Climate
School The Earth Institute News, 2008. februar 7.

' GlobalPost: The Reality of Climate Change can no Longer be Ignored. The World, 2012. novem-
ber 10.
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katasztrofakig mind azt valdszintsitik, hogy intenzivebb humanitarius segitség-
nyujtasra és a katasztrofak esetén mentésre lesz sziikség.””

Robert Gates, korabbi védelmi miniszter: ,,Szerintem ez egy fontos nemzet-
biztonsagi fenyegetés, de nem hiszem, hogy ez az egyik legfontosabb prioritas.
Ugyanakkor, ha egyre tobb orszag kezd megkiizdeni az egyre sulyosabb asza-
lyokkal, az élelmiszerhiany és az éhinség politikai instabilitishoz vezethet. Ugy
gondolom tehat, hogy nagyon is valos nemzetbiztonsagi kdvetkezményei vannak
annak, ami az éghajlattal torténik.””

Gordon R. Sullivan nyugéallomanyu tabornok, a hadsereg korabbi féparancs-
noka és Sherri Goodman nyugallomanyu tabornok: ,,Az éghajlatvaltozas koz-
vetleniil fenyegeti csapatainkat és képességiinket, hogy megvédjiik magunkat
egy veszélyes vilagban. A Csendes-ocean északi részén az emelkedd tengerek
azzal fenyegetnek, hogy elarasztjak a Ronald Reagan ballisztikusrakéta-védelmi
kisérleti bazist,” amely stratégiai szerepet tolt be Eszak-Korea, Oroszorszag
¢és Kina rakétakisérleteinek megfigyelésében és nyomon kévetésében. Itt az ideje,
hogy az éghajlatvaltozas okozta veszélyeztetést kozvetleniil integraljuk nemzet-
biztonsagi tervezésiinkbe.””

John Schellnhuber professzor, Angela Merkel korabbi tanacsadoja:
»Az elmult 11 ezer évnek szélsdségesen stabil klimaja volt. Ez az egyetlen
periodus, amely soran az emberi civilizacié kialakulhatott. Ugy vélem, egy
globalis, egymasra épiilé vilagot nem lehet békésen elvezetni gy, ha kilé-
plnk ebbdl az idészakbol. Imadkozzunk, hogy legyen egy Lincoln vagy egy
Gorbacsov, aki vezet minket.”’°

Vélemények a Nemzetkozi Katonai Tanacs éghajlat- és biztonsagszakértoi
csoportjatol:

" Francesco Femia — Caitlin Werrell: U.S. Secretary of Defense Leon Panetta on Climate Change

and National Security. The Center for Climate and Security, 2012. marcius 5.

3 Caitlin Werrell — Francesco Femia: Secretary Gates: National Security Implications of Climate
Change ,.Very Real”. The Center for Climate and Security, 2016. majus 19.

™ A Marshall-szigeteken talalhato létesitmény felelés a ballisztikus rakétak tesztjeiért
¢és az tirhadviselési feladatokért. A Védelmi Minisztérium megbizasabol késziilt jelentés sze-
rint a teriiletet 2035-ig varhatéan évente legalabb egyszer elonti a tenger. Scott Waldman: Key
Missile Defense Installation Will Be Uninhabitable in Less Than 20 Years. Scientific American,
2018. marcius 1.

" Sherri Goodman — Gordon Sullivan: Climate Change Threatens the Backbone of America’s
Global Power. The Hill, 2019. szeptember 22.

% Cambridge Climate Lecture Series: Talking Climate Solutions with Professor Schellnhuber:
.1t Is the Nonlinearity Stupid!” (2018).
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Tom Middendorp tabornok, a tanacs elnoke: ,,Az éghajlatvaltozas jelentds
kockazatot jelent a globalis biztonsagra nézve, amely a kdvetkez6 évtizedekben
katasztrofalis helyzethez vezethet. A biztonsagért felel6s szakembereknek fel
kell késziilniiik ezeknek a fenyegetéseknek és hatasoknak a megelézésére.””’

Michel Rademaker, a Tanacs Végrehajtoé Bizottsaganak tagja: ,,Amikor
az éghajlatvaltozas okozta kockazatok mérséklésének lehetdségein gondolko-
dunk, meg kell értenilink, hogy ez 6sszetett cselekvést kivan.””

Thomas D. Waldhauser tabornok, az Egyesiilt Allamok Afrika-parancsnok-
saganak parancsnoka a Szenatus egyik bizottsaga el6tt, 2019-ben: ,,A valtozd
idgjaras, az emelkedd homérseklet és az esdzések dramai valtozékonysaga hozza-
jarulnak az aszaly, az €¢hinség, a migracio kialakulasahoz és az eréforrasokért
folytatott, élesedd versenyhez Afrikaban. Ilyenkor minden csoport sajat céljaira
keres foldet, erészakos konfliktusok alakulhatnak ki.””

Nagasima Dzsun nyugéallomanyt tabornok, a japan Nemzetvédelmi Aka-
démia Biztonsagi Tanulmanyok Doktori Iskola vezetdje: ,,Az éghajlatvaltozas
szinergikus hatast gyakorol a 1égkorre, az 0ceanokra, a hora és a jégre, valamint
a fold felszinére. Ezért eljott az ideje, hogy a katonai erd az éghajlatvaltozast
az 0j hadmiiveleti terek ko6z¢é helyezze, ahogyan tette azt a kibertér és a vilaglr
esetében, és olyan stratégiakat alakitson ki, amelyekben a katonai megkdzeli-
téseket helyezik el6térbe.”*

Lloyd Austin, az Amerikai Egyesiilt Allamok védelmi minisztere: ,,A Pen-
tagon haladéktalanul megkezdi az éghajlatvaltozas hatasainak felmérését
és az eredmények beépitését a kockazatelemzés folyamataba és a stratégiai terve-
zésbe, enyhitve ezzel azt a bizonytalansagot, amelyet ezek a hatasok jelentenek.”®!

Boris Johnson brit miniszterelndk az ENSZ Biztonsagi Tanacsanak tilésén:
,»Az éghajlatvaltozas veszélyt jelent a biztonsagunkra. A kérdés nem az, hogy
kell-e foglalkoznunk ezzel a kérdéssel, hanem az, hogy mit tegyiink?”’%?

7 Expert Group of the International Military Council on Climate and Security (IMCCS).

 IMCCS: The World Climate and Security Report 2020. Expert Group of the International
Military Council on Climate and Security, 2020. februar.

" Michael Klare: A Military Perspective on Climate Change could Bridge the Gap between
Believers and Doubters. The Conversation, 2020. februar 18.

8 Jun Nagashima: Climate Change as an Operational Domain: Sustainable Military Review will
begin after UN IPCC Report. SPF [The Sasakawa Peace Foundation], 2021. augusztus 31.

81 Aaron Mehta: Climate Change is Now a National Security Priority for the Pentagon. Defense-
News, 2021. januar 27.

82 Climate Change is a Threat to Our Security — Boris Johnson. BBC News, 2021. februar 23.
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John Kerry, volt amerikai kiilligyminiszter: ,,Az éghajlatvaltozas okozta
problémakat nem vessziik elég komolyan, egyetlen orszag sem végzi el a feladatat
ezen a teriileten. 2019-ben tul sok olyan ember van felelsségteljes pozicioban,
aki tovabbra is alhirnek nevezi az éghajlatvaltozast.”s

A 2021-es NATO-csticstalalkozon is szerepelt ez a kérdés, €s szamos mérték-
ado vélemény is ismertté valt. A targyalasok harmadik napjan a klimavédelem,
€s a faji sokszinliség megdrzésének kérdése szerepelt a targyalasok kdzép-
pontjaban. Angela Merkel kifejezte abbéli 6romét, hogy ,,az USA most ismét
tartja magat a Parizsi Megegyezéshez”. Ez sokkal konnyebbé teszi a G7 klima-
védelemhez fliz6d6 munkajat, és ,,[t]alan ez a szimbolikus iizenete a cornwalli
talalkozonak is”. ,,Tenni fogunk, €s egy jobb vilagért fogunk tenni”, mert ez
»la] jarvany utan mindennél fontosabb”. Kilatasba helyeztek egy 100 milliard
EUR értékli alapot, amelybdl ezen témak kapcsan lehet forrasokat lehivni.
(A Tagesspiegel értesiilése szerint Németorszag jo példaval kivan eldl jarni,
ezért 2025-ig 4 milliard EUR-r6l 6 milliard EUR-ra emelik a fejlédé orszagok
klimatudatos beruhazasainak tamogatasat.) A G7-allamok elhataroztak, hogy
2030-ra a tenger- és foldfelszin 30%-anak védelem alatt kell allnia. A részt vevo
allamok kotelezettséget vallaltak arra is, hogy 2030-ra a CO,-kibocsatasukat
a 2010-es szint kozel felére csokkentik. Merkel hangstlyozta, hogy az éghajlat-
valtozas témajaban Kinaval szorosan egyiitt kell miikodni.®

Surangel Whipps Jr., a csendes-o6ceani — Karolina-szigetekhez tartozo —
Palau szigetorszag elndke: ,,A telhetetlen étvagyu kibocsatok tovabbra is vissza-
élnek a kornyezetiinkkel, és a puszta tulélésiinket fenyegetik [...] Sajat boriin-
kon érezziik a perzseld nap elviselhetetlen hségét, hogy a felmelegedd tenger
elaraszt minket, a szelek minden iranyba fijnak, eréforrasaink szemiink lattara
valnak semmivé. A jovOnket elraboljak téliink. Oszintén szolva, nincs méltosaga
a lassu és fajdalmas halalnak — ennyi erével le is bombazhatnatok a szigeteinket,
ahelyett, hogy szenvedni hagytok benniinket, és tanti lehetiink a lassu és faj-
dalmas pusztulasunknak.”®

Lukas Trakimavicius, a NATO Energiabiztonsag Kivalosagi Kézpont szak-
értbje: ,,A tét oriasi, ebbdl kovetkezben az eurdpai vezetok nem engedhetik
meg maguknak, hogy bizzanak a pozitiv valtozasban, és az eddig megszokott

8 Julian Wettengel: ,,Climate Action Is Our New Foreign Policy Imperative” — German Foreign
Minister. Clean Energy Wire, 2019. junius 4.

8 NATO Leaders to Discuss Russian Disinformation, China — Merkel. Reuters, 2021. junius 14.
85 Cop26: ,,You Might as Well Bomb Us,” Says President of Palau. The Guardian, 2021. november 2.
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moédon jarjanak el. A kormanyoknak és a nemzetkdzi szervezeteknek meg kell
duplazniuk eréfeszitéseiket ezen a teriileten, €s meg kell kezdeniiik fegyveres
erbik felkészitését a kozelgd éghajlatvaltozasi kihivasokra.”¢

Sharon Burke, az Egyesiilt Allamok korabbi védelmiminiszter-helyettese,
biztonsagpolitikai szakértd: ,,Az éghajlatvaltozasnak a nemzetvédelemre gya-
korolt legnagyobb hatasa az, hogy gyengiti a tarsadalmak ellenallo képességét.
A katonai eré a hagyomanyos eszkozeivel nem az éghajlatvaltozas hatasai-
nak csokkentésére rendeltetett, de ezek a hatasok jelentésen novelik a katonai
er6 leterheltségét, hiszen részt vesznek a katasztrofak elleni védekezésben,
a humanitarius miiveletekben, széls6séges esetben haborts miiveletekben.
Azaz igénybevételiik megsokszorozodik.”?

Shira Efron, a Tel-Avivi Egyetem Nemzetbiztonsagi Tanulmanyok Intézete
(INSS) vezetd kutatoja: ,,Az éghajlatvaltozas a szo6 klasszikus értelmében vett
stratégiai veszElyt jelent a nemzetbiztonsagra, és ha nem most kezdiink ra fel-
késziilni, akkor egyaltalan nem lesziink készen.”®

Michael Herzog nyugallomanyt dandartabornok, Izrael: ,,Régionk geopoliti-
kai szempontbol rendkiviil instabil, és ha ehhez hozzavessziik, hogy az éghajlat-
valtozas egyik gocpontja is, akkor az egyébként is meglévo veszélyeket stlyosbitja.
arctalan ellenség, amely nem ismer hatarokat, és nem lesz elég ellene a keritések
épitése. Regionalis egyiittmiikodésre van sziikségiink.”®

1.7. Miért a katonak?

Felmeriilhet az észrevétel, hogy a bemutatott vélemények egy része katonak-
tol szarmazik. Miért éppen a katonak azok, akik aggodnak az éghajlatvaltozas
miatt? Az elsd ok abbol adodik, ahogy az emberek a jovérdl gondolkodnak.
A legtobb miiveleti szakértét — benne a katonakat — arra képzik, hogy eldre
gondolkozzanak, hogy el6re lassak azoknak a problémaknak a korét, amelyekre

8 Lukas Trakimavi¢ius: Why Europe’s Militaries Should Worry about Climate Change? Euractiv,
2021. augusztus 17.

8 David Choi: Climate Change Could Make ,,Military Equipment Useless,” Experts Warn. Mili-
tary.com, 2021. szeptember 10.

8 Sue Surkes: Is Israel Burying Its Head in Sand as Climate Change Makes Mideast a Hot Mess?
The Times of Israel, 2021. marcius 11.

% Surkes (2021): i. m.
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a haderdének fel kell késziilnie, majd ezt kévetden megprobaljak meghatarozni
azon eszkozok korét, amelyek sziikségessé valhatnak ezen problémak megolda-
saban. Ez az alapja a hivatasuknak. A tervezés a védelmi szféraban 18-20 évet is
igénybe vesz a felszerelések, rendszerek, a logisztika és a kiképzés terén, ezért
jelentds er6t forditanak arra, hogy pontosan mérjék fel az 0j igényeket, amelyek
a normal védelmi igényekhez képest jelentkeznek. Gyakorlatilag ez azt jelenti,
hogy napjainkban dolgozunk a 2030-ra tervezett képességeken, és ezeknek
a képességeknek — optimalis esetben — 2060-ig kell kitartaniuk.

A masodik ok ott keresend6, hogy a modern haderdk ra vannak utalva a fosz-
szilis energiahordozokra. Ahol nincs politikai akarat vagy képesség, hogy 1j
technoldgiakba fektessenek — mint példaul a nuklearis hajtas, biolizemanyagok,
nap- és szélenergia —, ott folytatodik a fosszilis energiahordozokra vald tamasz-
kodés. Erdekes modon, még az olyan haderdk is, amelyek hasznaljak a nuklearis
energiat, jelent6sen fiiggenek a fosszilis izemanyagoktol a repiilégépek vagy
a nagy hatétavolsagu foldi jarmiivek lizemeltetéséhez. Tehat az energiabizton-
sag még mindig kiemelt figyelmet élvez a katonai tervez6i korokben, amikor
az éghajlatvaltozas kihivasai szoba keriilnek.*

J6 példa erre az, hogy az energiabiztonsaggal kapcsolatos aggodalmak
a NATO és az Europai Bizottsag szakértdinek targyalasan is kiemelt figyelmet
kaptak. A 2021. december 13-an tartott 6sszejovetelen a szovetség keleti és déli
stratégiai dimenzidjat, valamint a NATO energiabiztonsagi szerepvallalasanak
kilatasait vitattak meg. A keleti dimenziorol szol6 panelban az eléadok kozott
egyetértés volt abban, hogy Oroszorszag és a Gazprom a Kreml politikai cél-
jainak alarendelten exportalja fosszilis energiahordozoit (,,orosz gazfegyver”).
A déli szomszédsagban (észak-afrikai és a kozel-keleti régid) két meghatarozo
folyamat is a NATO energiabiztonsaga, illetve altalanos biztonsaga ellen hat:
a klimasemlegességi célok végrehajtasaval egyre csokken a gaz- és olajexport
iranti kereslet, mikdzben — egy-két kivétellel — a régi6 orszagai nem kezdték
meg felkésziilésiiket a z61d atmenetre, illetve az &tmenet utani gazdasagi beren-
dezkedésre. Neheziti a helyzetet, hogy a régio orszagai az atlagosnal jobban
kitettek az éghajlatvaltozas hatasainak: egyes szamitasok szerint a vizhiany
és a szarazsag a régio GDP-jét akar 40%-kal is visszavetheti. Figyelemre mélto,
hogy Katarban az atlaghémérséklet emelkedése mar most eléri a globalis szin-
ten elkeriilni kivant 2 °C-ot. 2050-re varhatdan teljesen kiszarad a Tigris folyo

% Chris Barrie: Why the Defence Force must Plan for Climate Change. ABC News, 2013. szep-
tember 12.
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Irakban; a régid orszagait a kiszaradas fenyegeti, ami alapvetéen ellehetetle-
niti a helyi tarsadalmak megélhetését.”! Ez pedig Gjabb és Gjabb valsagokat fog
eldidézni, amelyek kozvetlen biztonsagi hatasait mind a NATO, mind az Eurdpai
Uni6 érezni fogja.

A NATO 1j tipusu biztonsagi kihivasokkal foglalkoz6 részlegének (NATO/
IS/ESC) szakértéi a NATO lehetséges szerepvallalasat vizsgaltak. Az elmult
évek fejleménye, hogy az energiabiztonsag témakore elérte a NATO stratégiai,
dontéshozo szintjét is. JOl mutatja mindezt, hogy a jiniusi NATO-cstics utan
kiadott kdzleményben egy egész bekezdést kapott a téma. A kdvetkezd jelentést
az allam- és kormanyf6k fogadjak el a 2022-es madridi csucstalalkozon. Ennek
koszonhetben egyre erésebben megjelenik az energiabiztonsag mint szempont-
rendszer a NATO-koncepciokban; egyre jobban jelen van a képzési és felkészi-
tési anyagokban. A NATO energiabiztonsagi politikajanak harom pillére van:
(1) stratégiai ,,ralatas” erésitése; (2) zold energiaatmenethez vald alkalmazkodas
elésegitése; (3) az ,,éghajlat és biztonsag” forgatokdnyvben meglévé dsszhang
minél teljesebb kiaknazasa.’?

A NATO energiabiztonsagi szerepvallalasanak célja a lakossag és a nem-
zeti haderdk rugalmas energiaellatasanak tamogatasa. Mindez jelentOs atfedést
mutat a NATO ellenallo képesség erdsitésére iranyulo torekvéseivel, valamint
az éghajlatvaltozas biztonsagi hatasaira iranyul6 eréfeszitéssel. Az energia-
biztonsag ndvelésének célja, hogy a tagallamokban megkezdett ,,z61d atmenet”
fokozza a NATO ellenalld képességét. Az energiabiztonsagi és az éghajlat-
valtozasi forgatokonyvek kozos feliilete a megujuld energiahordozok katonai
célu felhasznalasa. A cél az, hogy a megtijuld energiaforrasok egyre erételjesebb
bevonasaval névekedjen a NATO-miiveletek hatékonysaga. Az energiabiztonsag
kérdéséhez tartozik a NATO-haderdk ellatasat biztositd olajvezeték keleti ira-
nyu kibdvitése, amit a NATO-szakérték — a védelmi miniszterek 2021. juniusi
feladatszabasa alapjan — jelenleg is vizsgalnak.”

A Climate Commission (Ausztralia) altal kiadott The Critical Decade Report
2013 cimii jelentés jol dsszefoglalja a dilemmat, amellyel a védelmi erék szem-
ben allnak: ,,A dontések, amelyeket most és 2020 kdzott meghozunk, nagy-
ban befolyasoljak gyerekeink és unokaink szamara az id6jaras valtozasanak

o' Energiabiztonsdgi kerekasztal a NATO-ban. Briisszel, 2021. december 13. Kiilgazdasagi
és Kiiliigyminisztérium Magyarorszag Alland6 Képviselete a NATO mellett. Kézirat.

%2 Energiabiztonsdgi kerekasztal a NATO-ban (2021).

% Energiabiztonsdgi kerekasztal a NATO-ban (2021).
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sulyossagat. [...] A szén-dioxid-szint a legmagasabb az elmult egymillié évben.
A vilag legtobb allama — koztiik Ausztralia is — megegyeztek abban, hogy a tobb
mint 2 °C valtozas veszélye elfogadhatatlanul nagy. A hémérséklet-emelkedés
értéke mar most az iparosodas eldtti idokhoz képest az 1 °C novekedés felé
kozeledik, amely a 2 °C limitnek mar a fele.

A meglévo fosszilis lizemanyagokat nem szabad elégetni, ha stabilizalni akar-
juk a klimat ebben az évszazadban. A fosszilis lizemanyagok elégetése jelenti
a legjelentésebb hozzajarulast az éghajlatvaltozashoz, és matol kezdve 2050-ig
nem bocsathatunk ki tobb mint 600 milliard tonna szén-dioxidot, hogy jo eséllyel
maradhassunk a 2 °C-os hataron beliil. Becslések szerint a meglévo dsszes fosz-
szilis energiahordozo elégetése ennek az 6tszordsét jelentené, amely sosem latott
id6jarasi valtozasokhoz vezethetne. Olyan stlyosakhoz, amelyek kihivasok elé
allitanak a tarsadalmunk létezését. Tehat teljesen vilagos, hogy a fosszilis izem-
anyagok nagy részét a foldben kell hagyni, és nem égethetdk el.”**

A verseng6 nézetek kettdssége sulyos problémat jelent a katonai tervezok
szamara, mert nem feltételezhetjiik, hogy a jovobeli haderd képes lesz azokat
a felszereléseket miikodtetni és képességeket alkalmazni, amelyeket mi napjaink-
ban tudunk. Talan ezért van az, hogy az Egyesiilt Kiralysagban és az Egyesiilt
Allamokban elsébbséget kapott az @ij iizemanyagok és miikodési elvek kutatasa
és az ezekkel torténd kisérletezés.

Mas szakértdk is megfogalmaztak ezzel kapcsolatos észrevételiiket. ,,Meg-
van annak az oka, hogy a haderd és a katonai vezetdk miért ilyen céltudato-
sak az id6jaras-valtozas veszélyével kapcsolatban — mondta professzor John
Schellnhuber, Angela Merkel kancellar korabbi tanacsadodja. ,,A haderé nem
foglalkozik ideologiakkal. Nem engedhetik meg maguknak: emberek életéért
és milliés felszerelésekért felelések. Amikor az id6jaras-valtozas tagadoi allast
foglaltak a 2009-es koppenhagai konferencia utan, a katonai szakemberek sosem
tértek el attol a gondolattdl, hogy egy nehéz periddus fog kovetkezni. Az erészakos
konfliktusok veszélye a legnagyobb érv, amiért ellendrzés alatt kell tartanunk
az éghajlatvaltozast, mert a nemzetkdzi rendszer nem stabil, és a legkisebb dolog
—mint példaul az élelmiszerhiany miatti lazadasok a Kozel-Keleten — felrobbant-
hatja az egész rendszert.”*

4 Will Steffen — Lesley Hughes: The Critical Decade Report 2013. Climate Change Science, Risks
and Responses. Climate Commission, Commonwealth of Australia, 2013.

% Damian Carrington: Climate Change Poses Grave Threat to Security, Says UK Envoy. The
Guardian, 2013. junius 30.
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Van még egy ok, amely fontossa teszi a katonak megszolalasat ezen a téren.
Ez pedig a hitelesség, amely segithet abban is, hogy egyre tobben kovessék ezt
a szemléletet, elfogadva a katonai vezetdk véleményét.

A katonak mar szamos alkalommal tapasztalhattak, hogy az éghajlatvalto-
zas egyik hatasa az extrém homérséklet, amely kozvetlenill érinti a miiveletek
hatékonysagat. Az iraki katonai miiveletek soran a harcjarmiivekben a 65 °C-t is
elérhette a hOmérséklet, ami szamos esetben kiszaradashoz, eszméletvesztéshez,
¢életveszélyes hékimeriiltséghez és hdguta okozta haldlozashoz vezetett. 2003
nyaran 1000 — Irakban szolgalé — katonabol 50 szenvedett hésériilést; a brit
katonak korében az 6sszes korhazi kezelés 15%-a volt hdsériilés, tobb mint
800 katona halalat okozta az extrém hémérséklet.

A technikai eszkozok és eljarasok is kitettek ezeknek a hatasoknak. A magas
hémérséklet hatassal van az adattovabbitasra, a hiradd eszk6zokre, a szenzo-
rokra, a célkdvetés pontossagara, a dronrajok vezérlésére, az autondm rendsze-
rekre, a repiilési feltételekre.’® Mindezek kikiiszobolése, a hatasok csokkentése,
a miikodési biztonsag ndvelése sok tapasztalatot adott a katonai miiveletek ter-
vezdinek.

Végiil, de nem utolsosorban a biztonsag komplex rendszerének egyik meg-
hataroz6 eleme a katonai erd, azaz végso esetben (diplomaciai, gazdasagi ténye-
z0k kudarca esetén) ez az eszkdz lesz a meghatarozoé egy allam biztonsaganak
szavatolasaban.

% Bruce Stanley: US Military Destabilised by Climate Change in the Middle East. OrientXXI,
2021. junius 28.
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2.
Az éghajlatvaltozas hatasai
¢és a katonai ero

A katonai er6é alkalmazasanak kérdései a megvaltozott éghajlati viszonyok
kozott, az éghajlatvaltozas és a katonai biztonsag kapcsolata olyan teriiletek,
amelyek részletes kutatdsa még nem tortént meg. A kérdés fontossagat mar
felismerték, hiszen tobben tobb helyen szdba hoztak a vizsgalatok fontossagat.
Miel6tt elmélyiilnénk a részletekben, nézziik meg, hogyan latjak a szakérték
a nagyobb nemzetek hozzaallasat a problémahoz.

2.1. Eghajlatvaltozas és a hader6

Az éghajlatvaltozas és hatdsai nyilvanos aggodalmat és konkrét cselekvéseket val-
tottak ki egyes kormanyokban. Van, ahol ez magaban foglalja a nemzetbiztonsagi
szereploket is, kiilondsen a fegyveres er6ket. Mialatt a gyakorlati ismeretanyag
a fegyveres erdk feladatair6l és a miiveleti kdrnyezet valtozasarol lassan gyara-
podik, a tervezés és a jovobe tekintés mar elkezdédott az Egyesiilt Allamokban
és az Egyesiilt Kiralysagban. Ebben a két orszagban néhany gyakorlati dontés is
megsziiletett, kiilondsen, ami a hatasok csokkentését illeti. Mindkét orszagban
dontéseket hoztak az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésérdl is.

Vannak persze hatarozott kiilonbségek is. Az Egyesiilt Allamokban a had-
sereg — kiilondsen a haditengerészet — a kezdeményez6 az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos dontések terén. Korabbi és mostani haditengerészeti vezetok indit-
vanyoztak azt, hogy az éghajlatvaltozas hatasait komolyan kell venni. Mindezt
egy olyan idGszakban, amikor a hivatalos amerikai iranyelv sokaig szkeptikus
volt az éghajlatvaltozast illetéen. A haditengerészethez képest a tobbi haderd-
nem kés6bb ébredt, €s mas prioritdsok mentén kozelitett a problémahoz. A 1égi-
erd és a szarazfoldi csapatok elsédleges célja az energiafelhasznalas csokkentése
és az energiabiztonsag novelése, amelynek egyik kovetkezménye az liveghaz-
hatasu gazok kibocsatasanak csokkentése.

Az Egyesiilt Kiralysagban a kapcsolat az éghajlatvaltozas és az energialigyi
politika kozott nem olyan erds, mint az Egyesiilt Allamokban. Az Egyesiilt
Kiralysag hadereje kidolgozott egy részletes tervet, amely magaban foglalja



a kibocsatascsokkentés iranyait, az éghajlatvaltozas lehetséges hatasait és a had-
erd felkésziilésének feladatait a kihivasok megvalaszolasara. Ezzel egyiitt is
az Egyesiilt Kiralysagban a hader6 korabban inkabb passziv volt.

Habar van néhany kisebb orszag, amelynek hadereje komolyan érdeklddik
az éghajlatvaltozas hatasai irant, korabban az orszagok tobbségében ez a prob-
1éma nem jutott el a haderdig. Volt, ahol masok voltak a prioritasok, és volt, ahol
tudatosan tartottak — legalabbis a felszinen — tavol a katonakat ett6l a kérdéstol.
Jo példa volt erre Oroszorszag és Kina.

Ugy tiinik, hogy ebben a két orszagban a tervezés soran kisebb figyelmet
szenteltek az éghajlatvaltozas hatasainak. Oroszorszag esetében ez érthetd
volt, hiszen szamos egyéb, sokkal siirgetdbb problémat kellett megoldania
a dontéshozoknak. Az elsé ezek koziil az orosz haderd ujjaépitése, moderni-
zalasa és reformja. Az északi sarkkor kapcsan aztan a hader6 modernizalasa
és az éghajlatvaltozas hatasaira adott valaszok dsszekapcsolodtak. Ezen a teriile-
ten rendkiviil tudatos dontések mentén sziilettek a fejlesztési javaslatok, és mara
ezekben az orszagokban is kiemelt figyelmet kapnak ezek a kérdések.

Kinaban a katonai vezetés nagyon is tudatdban van az éghajlatvaltozas hata-
sainak, amelyek érintik a haderd szerepét, a hadmiiveleti igényeket és a sziiksé-
ges eszkozoket. Nyilvanosan ezek a kérdések mégis megallnak a katasztrofak
elleni egyre intenzivebb katonai részvételnél, mert a hivatalos kinai allaspont
szerint bar az éghajlatvaltozas tény, de nem biztonsagi probléma.

A haderdék nemcsak elszenved6i az éghajlat valtozasanak, de okozdi is. Ebben
a szektorban kiemelt feladatta valt a karosanyag-kibocsatas csokkentése. Mialatt
az Egyesiilt Allamokban és az Egyesiilt Kiralysagban a haderék aktiv résztvevoi
lettek a csdkkentési er6feszitéseknek, az mar kevésbé vilagos, hogy ez megtor-
ténik-e Kindban, és nem valoszinii, hogy megtorténik Oroszorszagban, mert ott
alacsonyak az energiadrak. Az alabbi tények mutatjak, hogy a kibocsatas komoly
probléma a haderé mikddésében és a hozza kapcsolddo hadiipari termelésben:

— A katonai er6 és a hozza kapcsolodo védelmi ipar szén-dioxid-kibocsa-
tasa 445 milli6 tonna CO,-egyenérték (2017); ez nagyobb, mint egész
Olaszorszag éves liveghdzhatasugaz-kibocsatasa, és kozelit az Egyesiilt
Kiralysag (505 milli6 tonna CO,-egyenérték) és Franciaorszag (482 millio
tonna CO,-egyenérték) teljes liveghazhatastigaz-kibocsatasahoz.

— A katonai er6 és a védelmi iparagak az iiveghazhatasu gazok teljes kibo-
csatasanak legalabb 1%-at teszik ki, de ez a szam akar 5% is lehet. Ha
a vilag hadseregeit egy orszagként rangsorolnank, akkor a vilag 29. leg-
nagyobb olajfogyasztdja lenne, éppen csak megelézve Belgiumot vagy
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Dél-Afrikat. Masképpen fogalmazva, ez a vilag 5. legnagyobb gazdasaga,
az Egyesiilt Kiralysag vagy a 6. legnagyobb, Franciaorszag olajfogyasz-
tasanak a felét jelenti.

— Az EUIS5 hadseregeinek és védelmi iparanak teljes szén-dioxid-
kibocsatasa 60 milli6 tonna CO,-egyenérték — ez ugyanannyi, mint
frorszag kibocsatasa, és nagyjabol az EU15 2017-es teljes tiveghaz-
hatasugaz-kibocsatasanak 2%-a. A szén-dioxid-kibocsatas az EU15 teljes
szén-dioxid-kibocsatasat jelenti.

— A kilenc évig tart6 iraki haboru (2003—2011) teljes liveghazhatastgaz-
kibocsatasa koriilbeliil 254 millié tonna CO,-t tett ki. Ez valamivel t6bb
CO,-kibocsatas, mint amit 2016-ban a vilag 14. legnagyobb gazdasaga,
Spanyolorszag, és csak negyedével kevesebb, mint amit a 6. legnagyobb
gazdasag, Franciaorszag produkalt.”’

2.2. Egyesiilt Allamok

Az Egyesiilt Allamok tekintélyes katonai szakértéi —nyugalmazott tibornokok —
a globalis felmelegedésben komoly veszélyt latnak az Egyesiilt Allamok biztonsa-
gara nézve. Tanulmanyuk 4 nemzetbiztonsag és az éghajlatvaltozas okozta fenye-
getés cimet viseli, és azokkal a kockazatokkal foglalkozik, amelyek a felmelegedés
hatasa nyoman az Egyesiilt Allamok biztonsagi érdekeit érintik .

A katonai szakérték szerint a politikailag instabil régidkban az éghajlat-
valtozas egyértelmiien segitené a szélsdséges erdket és a terrorizmust. A tanul-
many a klimajelentések prognozisaira tamaszkodik, amelyek szerint a globalis
felmelegedés sulyosabb viharokat, szarazsagot és aradasokat okoz majd, vala-
mint az északi- és déli-sarki jégpancél, a gleccserek olvadasa megemeli a vilag-
tengerek vizszintjét. Az egyik kovetkezmény a tomeges elvandorlas lehet, ami
az allamhatarokon okozhat fesziiltséget és konfliktusokat, mig a masik a nemzet-
kozi mentdalakulatok — benne a hadsereg erdi és eszkozei — egyre intenzivebb
igénybevétele. Ezzel parhuzamosan harcok robbanhatnak ki az ivoviztartalé-
kokért is.

A szerzok szerint ezekbdl a forgatokonyvekbdl az kovetkezik, hogy
az amerikai hadseregre az eddiginél sokkal tobb és Osszetettebb feladat var.

7 A hadsereg és az olajipar kapcsolata az éghajlat 6sszeomlasaban. ClimeNews, 2021. oktober 27.
% CNA Corporation: National Security and the Threat of Climate Change. 2008.
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Ravilagitanak arra is, hogy a megvaltozott koriilményekhez a katonai erd
— tekintve méreteit és meglévo eszkozeit, allandd bazisait — nehezen alkal-
mazkodik. Példaként az Eszaki-sark korzetében bekovetkezett valtozasokat
mutatjak be, amelyek mar most atalakitottak a hajozasi itvonalak egy részét,
igy jelentdsebb haditengerészeti kapacitasokat igényelne az Egyesiilt Allamok
itteni érdekeinek védelme.

Ugyancsak sulyos vesz€lyt jelent a korszerii fegyverrendszerekre és a kato-
nai bazisokra a széls6séges id6jaras (forrésag, intenziv csapadék, por) okozta
hatas (8. dbra). Példaként emliti a jelentés az Egyesiilt Allamok Diego Garcia-i
tamaszpontjat, amelynek miikodését megneheziti, rosszabb esetben ellehetetleniti
a tengerszint tovabbi emelkedése (eddig tobb mint egy méter). A tenger szintjé-
nek emelkedése Gsszesen 30 katonai bazis miikodését veszélyezteti. 1992-ben
az Andrew hurrikan ugy megrongalta az egyik légitdmaszpontot Floridaban,
hogy a mai napig sem miikodik. 2004-ben az Ivan hurrikan kozel egy évre
kiiktatta a Pensacola 1égibazist. Ugyancsak komoly problémat okoz az éghajlat-
valtozas a legfontosabb amerikai haditengerészeti bazis mitkédésében, Norfolk-
ban. Egy szakértdi jelentés szerint a bazis az 6todik legveszélyeztetettebb katonai
1étesitmény.”

Egy 2018-ban késziilt felmérésben 79 kulcsfontossagu katonai bazist vizsgal-
tak. A jelentés szerint az elkdvetkez6 20 évben 10-et fenyegetnek az ismétlodo
elontések, kozel a tengerhez. 36 katonai bazis sebezhetd az erddtiizek miatt,
és tovabbi hétnél all fenn fokozott tlizveszély. A vizsgalt bazisok tobb mint felét
karosithatja a szarazsag, ami megnehezitheti a vizellatast.'

A sz¢€IsOséges idOjaras és a sz¢élsdséges klimatikus viszonyok a katonai miivele-
tekre is hatassal vannak. Az iraki habortiban tobb miiveletet is el kellett halasztani
vagy torolni a homokviharok miatt, a technikai eszkdzok élettartama csokkent,
ajavitasi koltségek jelentdsen néttek. A homokviharok megnehezitették az utanpotlas
kiszallitasat is, ami elsdsorban az lizemanyag-ellatast veszélyeztette. Abban a habo-
ruban, ahol naponta 9 milli6 liter lizemanyagot mozgattak a hadszintéren, minden
idGjarasi anomalia a miiveletek sikerét veszélyeztette és veszélyezteti.

Az értékelések abban is egyetértenek, hogy az éghajlatvaltozas kovetkezté-
ben kialakulé katasztrofahelyzetek kezelésében a jovében nagyobb szerep jut
a haderdnek.

9 Catherine Foley: Military Basing and Climate Change (2012. november).
190 Office of the Under Secretary of Defense for Acquisition and Sustainment: Report on Effects
of a Changing Climate to the Department of Defense (2019. januar).
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8. abra. A hémérséklet-valtozas néhdany katonai bazis esetében 1950—2018 kozott

Forras: Military Bases of Warming. Climate Central, 2018. november 7.

Ez, valamint a katasztrofak hatarokon atnyuld hatdsa miatt olyan szintre kell
emelni az egylittmiikodési készséget, amely meghaladja az eddigieket. Csak
ilyen egyiittmtikodésben lehet a meglévo képességeket hatékonyan kihasznalni,
csak igy lehet gyorsan hozzaférni a mashol meglévd, szakosodott er6khdz vagy
eszk6zokhoz.

Sz¢lsdséges éghajlati teriileteken, nehéz klimatikus viszonyok kozott és eltérd
kulturaja kornyezetben kell a mentési, segélyezési miiveleteket végrehajtani.
Emiatt felértékel6dnek olyan képességek, mint a vizellatas, a 1égi szallitasi kapa-
citas, a civil-katonai egyiittmi{ikodés, a specialis felkésziiltség és a kiilonleges
technikai eszkdzok, valamint a gyors reagalas képessége.

Az Egyesiilt Allamok szarazfoldi csapatai tobb szézezer katonaval, technikai
eszkozok tizezreivel, katonai 1étesitmények szazaival a vilag szamos pontjan
vannak jelen. Ezek a szdmok egyuttal komoly kdrnyezeti terhelésre is utal-
nak, igy nem véletlen a torekvés arra, hogy a szén-dioxid-kibocsatast 2015-re
30%-kal csokkentsék. Ennek érdekében nagysagrendekkel csokkentették egyes
kiképzobazisok és gyakorloterek méretét és berendezettségi fokat. Az eddigi
technologiak helyett egyre inkabb kornyezetbarat és jrahasznosithatd anyagokat
épitenek be.!!

1012008 juniusaban indult az a kutatasi program, amely egy katonai bazis — Fort Carson, Colorado —
szén-dioxid-kibocsatasat vizsgalja. Az adatok azt mutatjak, hogy a bazis éves kibocsatasa eléri egy

75



11. tablazat. Az utanszallité konvojok veszélyeztetettsége (dldozatok szama)

2003 2004 2005 2006 2007
Afganisztan 5 11 33 64 75
Irak 531 994 618 452 263
Aldozatok 536 1005 651 516 338

osszesen

Forras: Sustain the Mission Project: Casualty Factors for Fuel and Water Resupply Convoys.
Final Technical Report. Army Environmental Policy Institute, 2009. szeptember.

Tekintettel arra, hogy az utanszallité konvojok igen sebezhetdk, érdemes gon-
dolkodni azok szamanak csokkentésén.!”? Az elmalt miiveleti statisztikak alap-
jan minden 24. konvoj esetén megsériil vagy meghal valaki a miiveleti teriile-
ten. A konvojokat jelenleg 120-130 f6, komoly fegyverzettel felszerelt katona
biztositja. Afganisztanban havonta 15 millio liter lizemanyagot hasznaltak fel
a katonai miiveletek soran, ami hatalmas szallitasi feladatot és annak megfeleld
veszélyeztetést jelent.

Erdemes egy pillantast vetni a 20032007 kozotti iddszak statisztikajara,
amely a konvojok kiemelt sebezhet6ségét mutatja. A 11. tablazat az izemanyag-
és vizutanszallitdo konvojok ellen elkovetett tamadasok aldozatainak szamarol
ad felvilagositast.

,Kevesebb lizemanyag, kisebb veszélyeztetettség” — mondjak a szakértok,
és olyan alternativ, megujulo energiaforrasokban gondolkodnak, mint a szél- €s nap-
energia. Ehhez tudni kell, hogy a Kuvaitban, Irakban, Afganisztanban és Dzsibutiban
miik6do katonai bazisok energiafelhasznalasanak tobb mint 85%-a a lako- és munka-
satrak, valamint a kommunikacios eszkozok hiitésére megy el. Mivel ezek folyamatos
hitése létkérdés, igy egyéb takarékossagi megoldasokat kell talalni. Az egyik mod-
szer az, hogy szigetelik a satrakat, amivel 45%-kal csokkenthetd az energiaveszteség.
A masodik vilaghaborl végére egy amerikai katona tevékenysége napi négy liter

25 ezer lakosu varos kibocsatasat, azaz az évi 205 ezer tonna szén-dioxidot. Deborah Zabarenko:
US Army Works to Cut Its Carbon ,,Bootprint”. Reuters, 2008. julius 27.

192 Az adatok onmagukért beszélnek: egy tengerészgyalogos halalaval 2006. jinius 15-én elérte
a2500-at az Irakban meghalt amerikai katonak szama, mig 18 490-en megsebesiiltek. A brit vesz-
teség 113 f6, tovabbi szovetséges veszteség 112 f6. A legnagyobb gondot és a veszteségek jelentds
szazalékat az ut mentén elhelyezett pokolgépek robbanasa okozza, ami a konvojok sebezhetdségét
mutatja. Ennek a ténynek tudhato be, hogy az Egyesiilt Allamok haderejének fejlesztési terveiben
dandar szinten — a miiszaki utasz szazad mellett — megjelenik a tiizszerész szazad is. Klaude A.
Miller — David L. Draker: Combat Support Brigade. Engineer, 2006. januar—-marcius. 11.
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olajekvivalens energiat igényelt. Ez a szam a vietnami habor alatt 33 liter, az elsd
6bolhabort idején pedig mar 81 liter volt. 2011-ben a Pentagon 15 milliard dollart
koltott a katonai miiveletek tizemanyagigényének kielégitésére.'

Az egyes fegyvernemek esetében a hadmiiveleti teriileten folyo tevékenységek
tamogatasara specialis eszkozoket is kifejlesztettek. [lyen fejlesztés az — egyébként
részben hdszigetelt — sator feliiletére felvitt flexibilis fotoelektromos eszk6zok
alkalmazasa. Ezekkel taplaljak és toltik fel a kiilonb6z6 hordozhato elektronikus
eszkozoket. Alkalmazhatjak sziikség esetén az adott alegység infokommunikacios,
tizvezetd eszkozeinél hasznalt akkumulatorok, tolthet6 elemek vagy az egyre
inkabb terjedd tiizeldanyag-cellak feltoltésére is. Jelenleg is folyik — elsGsorban
az Egyesiilt Allamokban és Nagy-Britanniaban — a tiborokban alkalmazott okos-
halozatok fejlesztése, amelyek lehetdvé teszik a kiilonbdzo villamosenergia-termeld
berendezések — dizelaggregatok, napelemek, szélgeneratorok — k6z6s halozatra
torténd csatlakoztatasat és lizemanyag-takarékos miikodtetését is.

Komoly kihivast jelent a jarmiivek iizemanyag-felhasznalasa is. A ,,konnyebb
jarmii — kisebb fogyasztas — alacsonyabb védelem” ellentmondasat feloldhatjak
azok az 1j, 0sszetett technologiai megoldasok, amelyek egy konnyebb, de meg-
felel6 védelmet biztosito pancélzat irinyaba mutatnak. Ugyancsak jelentds meg-
takaritas varhat6 a hibrid meghajtasu katonai jarmivek tomeges elterjedésével.

Mivel az Egyesiilt Allamok 6sszes energiafelhasznalasanak 1,5%-a a védelmi
szférahoz kothetd, nemzetgazdasagi szinten is kimutathat6 az esetleges meg-
takaritas és az ezzel jaro kibocsatascsokkentés. Utdbbi ra is férne a hadseregre,
hiszen csak 2017-ben annyi szén-dioxidot bocsatottak ki, amellyel a 47. helyre
keriiltek volna a legnagyobb kibocsatd orszagok listajan (9. abra).

Erthetd tehat az USA Védelmi Minisztériumanak torekvése, hogy atalakitsak
és csokkentsék az energiafelhasznalast. Célkitlizésiik szerint 2025-re a katonai
energiafelhasznalas 25%-at megujuld energiaforrasok fedezik. Katonai ber-
kekben — annak ellenére, hogy évtizedek 6ta ismerik és hasznaljak a megtjuld
energiaforrasokat'® — az olajarrobbanas gyorsitotta fel a takarékossagi progra-
mokat. Ha a nyersolaj horddja 10 dollarral emelkedik, az éves szinten 1,3 milliard
dollar kiadasnovekedést jelent a Védelmi Minisztériumnak.!%

103 Végvari Zsolt: A hidrogén lehetséges honvédelmi (katonai) alkalmazasa. Haditechnika, 55.
(2021), 1. 20-25.

104 A Nellis Légibazison (Nevada) miikodik az Egyesiilt Allamok legnagyobb napelemszerkezete,
két évtizede biztositja geotermikus héerdmi egy kaliforniai 1égitamaszpont energiaellatasat, mig
Guantanamoén (Kuba) szélerémiivek miikodnek.

105 Bernie Woodall: Military Wants to Lead U.S. into the Green. Reuters, 2008. augusztus 8.
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9. abra. Az USA hadserege szén-dioxid-kibocsatasanak dsszehasonlitisa néhdany orszaggal 2017-ben
Forras: Jangira Lewis: US Military Pollution: The World’s Biggest Climate Change Enabler. Earth.
org, 2021. november 12.

Az elkdvetkezendd években az energiafelhasznalast 10-20%-kal akarjak
csokkenteni, ami az éves koltségeket tekintve — 11 milliard dollar 2005-ben,
14 milliard dollar 2008-ban — igen jelent6s megtakaritast hozhat.!'”® A kiilon-
b6z6 haderénemek szamara kiilon eléirasokban hataroztdk meg az energia-
felhasznalas hatékonysagara és a megujuld energiaforrasok alkalmazasara
vonatkoz6 célokat. Igy a szarazfoldi haderénem esetében 2015-re a 2003-as
szinthez képest a fosszilisenergia-fogyasztas 25%-o0s csokkentését céloztak meg,
és 2025-re a teljes fogyasztas 25%-at megujulo forrasokbdl kell fedezni. Kiilon
kisérleti programot inditottak be a 1égierd esetében a biolizemanyagok alkalma-
zéasara, bar valoszinisithetd, hogy ezen a teriileten majd a masodik generacios,
celluléz eredetii biotizemanyagok fokozottabb alkalmazasa varhat6.'"”

Az utobbi idében szamitogépes szimulaciok és felderitd ligynokségek tanul-
manyai egyarant arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a kdvetkez6 20-30 évben
a sériillékeny régiokban, kiilondsen a Szaharatol délre fekvd afrikai orsza-
gokban, a Kozel-Keleten, Dél- és Délkelet-Azsia térségében szamolni kell

106 'Woodall (2008): i. m.
17 Forras: RAND Corporation.
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az éghajlatvaltozas okozta élelmiszerhiannyal, vizellatasi valsagokkal és kataszt-
rofalis arvizekkel, amelyek amerikai humanitarius segitséget vagy katonai
valaszt tesznek szlikségessé.'”® A National Defense University azt modellezte,
milyen kdvetkezményekkel jarna egy Bangladesben pusztitd hatalmas arviz,
amelynek kdvetkeztében tobb szazezer ember 6zonlene a szomszédos Indidba.
Regionalis konfliktus alakulna ki, fert6z6 betegségek terjednének, és sulyos kar
keletkezne az infrastruktiraban.

A globalis felmelegedésrol zajlo vita eddig féleg arra Gsszpontosult, hogy
milyen médon lehet kivaltani a fosszilis iizemanyagokat, hogyan lehet cs6kkenteni
az iiveghazhatast okozo gazok kibocsatasat, és miként lehet 6sztondzni a nemzet-
kozi klimaegyezmény kidolgozasara iranyuld targyalasokat. Mara azonban mind
tobb politikaformald személyiség jutott arra a kovetkeztetésre, hogy a névekvd
hémérséklet, a tengerek emelkedd szintje és az olvado gleccserek kdzvetleniil
veszélyeztetik a nemzeti érdekeket. Amennyiben az Egyesiilt Allamok nem jar élen
abban, hogy a vilag csokkentse fosszilisiizemanyag-fogyasztasat és ezzel a globalis
folmelegedést okozo gazok kibocsatasat, olyan globalis kornyezeti, tarsadalmi,
politikai és akar katonai valsagok korvonalazodhatnak, amelyekkel az orszagnak
stirgésen foglalkoznia kell — hangoztatjak e nézet hivei.

Hillary Clinton korabbi kiiliigyminiszter szenatorként siirgette, hogy a Kong-
resszus vegye figyelembe a klimaszempontokat a stratégiai tervezésben. A tarca
klimamodellje az amerikai haditengerészet és 1égierd idéjarasi programjait
és mas kormanyzati klimakutatasokat vesz alapul. A Pentagon és a kiiliigy-
minisztérium mar évek o6ta tanulmanyozza a kiilféldi energiaforrasoktol valo
fliggdségbodl adodo problémakat, de csak most kezdi belefoglalni a folmelegedés
kovetkezményeit a hosszu tava tervezésbe. A Pentagon klimafejezetet dolgozott
be a négyéves védelmi programba, a kiiliigy is hasonld fejezetet készit a maga
parhuzamos programjaban. Bar a katonai és felderitési tervezok mar néhany
éve tudataban vannak az éghajlatvaltozas okozta kihivasnak, csak az Obama-
kormanyzat kezdte azt politikdjanak kozponti kérdéseként kezelni.

A National Intelligence Council, amelynek keretében az amerikai felderitd
ligynokségek egyeztetnek, arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az éghajlatvaltozas
okozta viharok, szarazsagok, élelmiszervalsagok szamos sziikséghelyzetet fognak

198 Ttt kell megjegyezniink, hogy a katonai valaszok is eltérdek lehetnek attdl fliggden, hogy ers-
vel vagy anélkiil szereznek érvényt akaratuknak. Az elsdre jo példa az emberi jogok megsértése
Koszovoban 1999-ben, vagy az olyan humanitarius valsag, mint ami Szomaliaban tértént 1991-ben.
A masodikra példaként emlithetjiik a természeti katasztrofak soran nyujtott segitséget (Mozambik,
2000), vagy a zairei/mozambiki humanitarius valsagokra adott valaszokat 1994-ben.
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teremteni. Az elkeriilhetetlen segélyakciok komolyan megterhelhetik az amerikai
katonai szallito- és tamogatokapacitasokat, csokkenthetik a harci miiveletekhez sziik-
séges stratégiai mélységet. Mindez kihat a nemzetkozi hatalmi eréviszonyokra is.!”

2019-ben adtak ki azt a dokumentumot, amelyben 6sszefoglaltak az éghajlat-
valtozas kozvetlen és kozvetett hatasait a védelmi szférara."'® Ebben egyértel-
mien rogzitették, hogy az éghajlatvaltozas hatasait nemzetbiztonsagi kérdésnek
tekintik. 79 katonai létesitmény esetében vizsgaltak a hatasokat és azok lehetsé-
ges kovetkezményeit, kiilonds tekintettel az aradas, az aszaly, az elsivatagosodas,
a permafroszt olvadasa ¢s a tlizkar bekovetkezésére.

A jelentésben azt a kovetkeztetést fogalmaztak meg, hogy a védelmi Iétesit-
mények miikodésére komoly hatassal van a valtozo éghajlat. Ez a hatas egyrészt
veszélyezteti a folyamatos mitkodést, noveli a fenntartasi koltségeket, és elenged-
hetetlenné teszi ezen 1étesitmények alloképességének ndvelését. A katonai létesit-
mények alloképességének novelésére jelentds dsszegeket kolt a védelmi tarca, de
ezek hatékonysaga egyelore kérdéses. A 2020-ban erre biztositott 67 millié dollart
felhasznaltak, de a fejlesztés hatdsainak mérésére nem késziiltek fel.!"

Az Egyesiilt Allamokban sziiletett az az elemzés is, amely tételesen veszi
sorra az éghajlatvaltozas hatasat a katonai erére, és az arra adott lehetséges (sziik-
séges) valaszokat.!? Eléremutaté gondolatok ezek, kiilondsen annak fényében,
hogy Trump elndksége idején sziiletett, akit nem neveznek az éghajlatvaltozas
elleni kiizdelem élharcosanak.

A tanulmany tételesen felsorolja, hogy mely teriileteken és milyen modon van
hatassal a valtozas a haderé mindennapi miikodésére. Megallapitasaik 1ényege
a kovetkezd:

— A tengerszint emelkedése, a viz- és élelmiszer-biztonsag valtozasai,
a szélsOséges idojaras gyakorisaganak novekedése jelents tomegek
vandorlasat inditja meg, ami kézvetlen biztonsagi kockazatokat rejt.
Neheziti a helyzetet, hogy ezek az események jellemzden az egyébként
is szegényebb régidkat sujtjak, ahol az allam nem képes kezelni ezeket
a valtozasokat. Ez pedig elvezet ahhoz, hogy a katonai erének fokozottan

199 National Intelligence Council: Climate Change and International Responses Increasing Chal-
lenges to US National Security Through 2040. NIC-NIE-2021-10030-4 (2021).

110 Office of the Under Secretary of Defense for Acquisition and Sustainment (2019): i. m.

I Meghann Myers: DoD Spends Millions on Protecting Bases from Climate Change but Fails to
Track Program Impact, Report Says. Military Times, 2020. december 22.

112 United States Army War College: Implications of Climate Change for the U.S. Army (2019).
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kell timogatnia a humanitarius miiveleteket, szélséséges esetben pedig
be kell avatkoznia az er6szakos cselekmények visszaszoritasa érdekében.
Az éghajlati valtozasok egyik kovetkezménye az édesvizsziikosség meg-
jelenése, azaz csokken a hozzaférés lehetésége, mikozben a novekvod
hémérséklet miatt n6 az igény. Ez befolyasolja a katonai erd ellatasat is,
hiszen nagysagrendekkel n6 a vizigény. Ez jelent6s terhet r6 a logiszti-
kara, kiilondsen a misszids feladatok soran.

A felmelegedés megfelel6 koriilményeket teremt az 0j, eddig ismeretlen
vagy az adott teriileten szokatlan fert6z6 betegségek megjelenéséhez.
Ebben az esetben a haderd egészségiigyi tamogatasa kiemelt szerepet
kaphat mind a katonak, mind a civilek ellatasaban.

A sarkvidéki jég olvadasa, az allando jégtakar6 visszahuizodasa noveli a ver-
senyt az igy hozzaférhetévé valo asvanykincsekért. Tovabbi kdvetkezménye
ennek a valtozasnak az, hogy az északi kereskedelmi Gtvonalak felértékel6d-
nek, ami stratégiai szintii valtozasokat hoz a vilagkereskedelemben, és a kato-
nai egyensuly fenntartasaban. Ez 0j katonai képességek kialakitasat igényli.!3
Az Egyesiilt Allamok honi teriiletén is kozvetlen problémakat okozhat
a felmelegedés. A thlterhelt energiahaldzatok idordl idére 6sszeomolhat-
nak, ami gazdasagi kockazatokat rejt.

A katonai er6 rendelkezésére all6 anyagi forrasokat is befolyasolja
az éghajlatvaltozas hatasainak megjelenése a kdzgondolkodasban.
A védelmi szféranak élen kell jarnia a kdrnyezettudatosabb gondolko-
dasban, a kibocsajtas csokkentésében, a kornyezet védelmében. Hozza
kell kezdeni az intenziv fejlesztéshez a doktrinak kialakitasa, a kiképzési
rendszer atalakitasa, a haditechnikai eszk6z6k beszerzése, az egylitt-
miikodések atgondolasa teriiletén. Mindez hozzajarulhat ahhoz, hogy
élenjard szervezetként példat mutasson, és ezzel is javitsa megitélését,
a forrasokhoz valé hozzajutas feltételeit.!*

113 Ennek els6 elemei mar megjelentek a haderében. ,,Tobb teriiletre kiterjedé csoportok létre-
hozasat vizsgaljuk a nagyrégioban, valamint egy sarkvidéki képességii dandar felallitasat, kom-
binalt kapacitasokkal” — mondta James C. McConville tabornok, a szarazfoldi hadsereg vezérkari
fénoke az ENSZ-ben egy 2021. januari konferencian. De mar az 0j sarki stratégia része a négy B-1
stratégiai bombazo és 200 f0s személyzete Norvégiaba telepitése is. Székely Ferenc: Biden mar
az uj vilagrendre akarja szabni az amerikai hader6t. Euronews, 2021. junius 21.

114" Csak a katonai bazisok — timaszpontok, repiil6terek, kiképz6kozpontok, amelyek szerte a vila-
gon tébb mint 100 ezer km? felett rendelkeznek — miikddtetési koltségei elérik az évi 200 milliard
dollart. Székely (2021): i. m.
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A Biden-adminisztracié hivatalba Iépésével kormanyzati szinten jelentds val-
tozas varhato, amit az els6 nyilatkozatok valdsziniisitenek. Az elndok nemzeti
Osszefogast szorgalmazott az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben, kiemelt cél-
janak nevezve ennek a teriiletnek a fejlesztését. Tobbek kozott épiiletek millioit
akarja energetikailag fel(jitani orszagszerte. Azt is megigérte, hogy mindent
megtesz majd azért, hogy az amerikai villamosenergia-termelés 2035-re a CO,-
kibocsatastol mentessé valjon. Biden kilatasba helyezte az elektromos mobilitas
bovitését is.!

Antony Blinken amerikai kiiligyminiszter a minisztériumban mondott elsé
terjedelmesebb beszédében az Egyesiilt Allamok elétt 4116 ,,legnagyobb proba-
tételnek” nevezte, hogy miként kezeli a kapcsolatat Kinaval, ami az uj amerikai
kormanyzat kiilpolitikajanak kézponti részét képezi. A politikus Pekingen kiviil
az éghajlatvaltozas elleni harcot és a vilagjarvanyt nevezte az amerikai kor-
manyzat el6tt al16 legfébb kiilpolitikai kihivasnak.""® Mindezek a kormanyzati
torekvések hatassal lesznek a védelempolitikara is, igy varhato, hogy ott is 0j
erdre kapnak az éghajlatvaltozas és a biztonsag kérdései, valamint a katonai eré
fejlesztésének ilyen iranyu eréfeszitései.

Biden elnok 2021 februarjaban rendelte meg azt az elemzést, amely
az éghajlatvaltozas nemzetbiztonsagi kovetkezményeit elemzi. A Nemzeti Hir-
szerzés Igazgatojanak Hivatala fogta 6ssze a munkat, amelynek eredménye lett
a jelentés."” Ennek legfontosabb megallapitasai a kovetkezok:

— A geopolitikai fesziiltségek novekedni fognak, ahogy az orszagok kozott
egyre tobb konfrontacio lesz azzal kapcsolatban, hogy miként gyorsitsak
fel az liveghazhatast gazok nett6 kibocsatasanak csokkentését, ami sziik-
séges a parizsi egyezmény céljainak eléréséhez. A vitak kozéppontjaban
az fog allni, ki viseli a felelosséget azért, hogy cselekedjen és fizessen,
illetve ezeket milyen gyorsan tegye. Az egyes orszagok versenyezni
fognak a forrasok folotti ellendrzésért, valamint a tiszta energiara vald
atallas 0j technologiai feletti uralomért. Kina és India kritikus szerepet
fog jatszani a hémérséklet-emelkedés palyanak meghatarozasaban.

— Az éghajlatvaltozas ndvekvo fizikai hatasai sulyosbitani fogjak az egyes
orszagok kozotti fesziiltségeket, ahogy az orszagok biztositani probaljak

115 MTI: Eghajlatvaltozas: nemzetkozi 6sszefogést siirget Biden. Vildggazdasdg, 2020. december 20.
116 Molnar Szabina: Kinara, a klimavaltozasra és a koronavirusra fokuszal az amerikai kiilpolitika.
Index, 2021. marcius 4.

"7 National Intelligence Council (2021): i. m.
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érdekeiket. Példaul az Eszaki-sarkvidék jegének olvadasa miatt (ij erd-
forrasok valnak elérhetévé, ami néveli a versenyt ezen er6forrasok kiak-
nazasaért. Ahogy né a hdmeérseklet, ndvekszik az édesviz és a migracio
miatti konfliktusok kockazata, kiilondsen 2030 utan, és az orszagok
egyoldaltian fognak tesztelni és alkalmazni eljarasokat, ami Gjabb vitak-
hoz vezethet.

— Az éghajlatvaltozas fizikai hatasait legjobban a fejlédé orszagok érzik
majd meg, amelyek egyben a legkevésbé képesek alkalmazkodni ezek-
hez a valtozasokhoz. Ezek a hatasok novelik az instabilitas és a bels6
konfliktusok lehetéségét ezekben az orszagokban, ami az Egyesiilt Alla-
mok diplomaciai, gazdasagi, humanitarius és katonai beavatkozasat is
sziikségessé teheti.

Az Egyesiilt Allamok nemzetbiztonsagara kiemelten kockazatosnak mindsiti
a jelentés Kinat, Eszak-Koreat, Irant és Oroszorszagot.!s

Kina kapcsan azt emeli ki, hogy a valtozékony csapadékmennyiség erdsitheti
az orszag vizellatasaban mutatkozo észak—déli egyenl6tlenséget, ami kihivast
jelent a vizzel kevésbé jol ellatott északkeleti term6foldek tekintetében, illetve
noveli a motivaciot gatak épitésére. Ugyanakkor a jelentés szerint Kinanak
meglesznek a pénziigyi és technoldgiai forrasai, hogy megmérkézzon ezekkel
a kihivasokkal.

Eszak-Korea szegényes infrastruktaraja gyengiteni fogja képességeit arra,
hogy megkiizdjon az egyre nagyobb aradasokkal és szarazsagokkal, stilyos-
bitva az orszag kronikus élelmiszerhianyat. Az id6jaras novekvo szélsdségei
csokkenthetik a viztarozokban tarolt vizet szarazsag idején, mig szétverhetik
az infrastruktirat az esés monszun évszak idején.

Iran egyre nagyobb szarazsagokkal, héhullamokkal és névekvo elsivatago-
sodassal néz szembe, ami csokkenti az élelmiszer-termelést, és ndveli az import-
arakat. Ez instabilitashoz és helyi konfliktusokhoz vezethet.

Oroszorszag infrastrukturaja sériilni fog a permafroszt olvadasa, az egyre
gyakoribb és nagyobb erdétiizek és a névekvo erozio miatt. Emellett szarazsa-
gok is varhatok a foldmiivelés ala vont teriileteken. Ugyanakkor Oroszorszag
jelentdsen profitalni fog az északi-sarkvidéki kereskedelmi utvonalak megnyi-
lasabol (10. abra).

118 Kiss Csaba: Elképeszt6 jelentéssel allt el6 az amerikai titkosszolgalat: Mad Max-szerii vilagban
fogunk ¢élni, ha igy folytatjuk. Portfolio, 2021. oktober 26.
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10. abra. 4 jégtakaro csékkenésével megnyilo kereskedelmi vitvonalak
Forras: Kiss (2021): i. m.

2.3. Egyesiilt Kiralysag

Az Egyesiilt Kiralysag Eghajlatvaltozasi Programjat 2006-ban fogadtak
el. Az ebben meghatarozott elvek és célkitlizések mentén fogalmazta meg
véleményét a hadsereg akkori vezérkari fénoke, Jock Stirrup tabornok:
,»Az éghajlatvaltozas szokatlan és zavarba ejtd kihivas a katonai erének, a meg-
szokott katonai kihivasokhoz képest. A felmelegedés és a csapadékvaltozas
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kiilondsen nehéz helyzetet okoz az élelmiszer- és vizellatasban olyan teriile-
teken, mint Szudan és Afrika mas részei. Ez destabilizalja ezeket a vidékeket,
ami zavargasokhoz, végso soron katonai eré alkalmazasahoz vezethet. Ezen
talmenden a hadseregnek mint szén-dioxid-kibocsatonak is van feladata, hiszen
az orszag Osszes kibocsatasanak 1%-aért a haderd a felelds. Fogyasztoként
a védelmi szféra évente 32 milliard dollar értékben hasznal fel elektromos
energiat, ami ugyancsak csokkentheté megfeleld fejlesztésekkel, energiataka-
rékos megoldasok bevezetésével, valamint a kiképzési modszerek és eszk6zok
atgondolasaval. Célunk az, hogy 2012-ig a védelmi szféra kibocsatasat 30%-kal
csokkentsiik.”!"?

Neil Morisetti ellentengernagy, a kiiliigyminisztérium kiilonleges kiildotte
ugy véli, hogy a kormanyok nem varhatnak a teljes bizonyossagra az éghajlat-
valtozas hatésait illetden. Az éghajlatvaltozas komoly veszélyt jelent az Egyesiilt
Kiralysag nemzetbiztonsagara és ellenalld képességére a cybertamadasokkal
és a terrorizmussal szemben, vallja a magas rangu katonai vezet6.'° Véleménye
szerint az idjaras-valtozas az egyik legnagyobb kockazat, amellyel a 21. szazad-
ban szembe kell nézni, kiilondsen mert ez globalis veszélyt jelent, és a kolcsonos
fliggbségek miatt mindenkit érinteni fog.

Ugy érvelt, hogy az éghajlatvaltozas fokozza a veszélyt a globalis keres-
kedelmi hal6zat olyan csomopontjainal, mint a Hormuzi-szoros, ahol a vilag
olaj- és gazszallitasanak nagy része atfolyik. A névekvo aszalykarok, a viharok
¢és aradasok sulyosbitjak a viz, az élelem, a népesség és a biztonsag kozotti
fesziiltségeket a konfliktusra egyébként is hajlamos régidkban.

Morisetti lizenetének 1ényege egyszerii és kemény: a legnagyobb globalis
stressz teriiletei és az éghajlatvaltozas legerdsebb hatasai nagyjabol egybeesnek.

,Csak azért, mert ez kétezer mérfoldre az Egyesiilt Kiralysagtol torténik, nem
jelenti azt, hogy nem lesz hatassal ra ebben a globalizalt vilagban. Vagy azért,
mert az élelmiszerarak megemelkednek, vagy azért, mert egy olyan teriileten
fokozddik az instabilitas — mint példaul a Kozel-Keleten —, amely az lizemanya-
gok aranak az ingadozasat okozhatja.”

,»Valojaban mar most is megtorténnek ezek”, tette hozza Morisetti, majd
kiemelte a Honda UK esetét, ahol harom munkanapos hetekre voltak kény-
telenek atallni, miutdn a szélséséges arvizek Thaif6ldon zavart okoztak

19 Racz Réka Magdolna: Az Egyesiilt Kiralysag Eghajlatvéaltozasi Programjardl. Hadtudomdnyi
Szemle, 1. (2008), 1. 75-84.
120 Carrington (2013): i. m.
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az ellatasi lancban. Szamitastechnikai cégek Kalifornidban és Lengyelorszagban
is mikrochiphidnyban szenvedtek ugyanezen aradasok miatt.

»Afganisztanban, ahol az 6sszes energiankat egy Gtvonalon kellett importal-
nunk, amely ttvonalat folyamatosan tamadtak, az Egyesiilt Allamok hadereje
ugy kalkulalt, hogy minden 24 konvojra esik egy sebesiilt. Ennek az energidnak
a szallitasahoz komoly koltség kapcsolodik, melyet vérben és pénzben is mérnek.
Tehat a hatékonysag fejlesztése, az alternativ izemanyagok, a sz¢l- és a nap-
energia hasznalata kimagasloan fontos a haderd szamara. A napelemes takarok
hasznalata Afganisztanban mérhetéen kevesebb izemanyag-utanpétlasi konvojt
jelentett. Az elv, hogy az eredményeket hatékonyabban érjiik el, csokkentve ezzel
a veszélyeket és a koltségeket, tilmutat a haderén; a vallalkozasok nagy része
is ezt keresné” — mondta Morisetti ellentengernagy.

Morisetti korabbi munkaadoja, a Védelmi Minisztérium is egyetért abban,
hogy az id6jaras valtozasanak veszélye komoly. A Global Strategic Trends
Analysis legfrissebb kiadasaban olvashatjuk: ,,Az idGjaras valtozasa felerdsiti
az egyébként is meglévd szocialis, politikai és er6forrasnyomast, megvaltoz-
tatva a robbanaspontjat a konfliktusoknak. 2040-re eléretekintve, kevés olyan
meggy6z6 érv van, amely azt timasztana ala, hogy a Fold békésebb lesz.”'!

Az Egyesiilt Kiralysagban az éghajlatvaltozassal kapcsolatos értékelé-
sek nagyon széles kort fednek le. Igen figyelemreméltd a 2020-ban megjelent
— a Védelmi Minisztérium altal megrendelt — elemzés, amelyben a szerzdk
atfogo képet adnak az éghajlatvaltozas és a biztonsag osszefiiggéseir6l.'*? Ebben
az anyagban kilenc csomopont koré szervezték a védelmi szférat érint6 hatasokat:

— Cselekvési tervek és doktrindk:

* megnd az igény az éghajlatvaltozas hatasaira is figyeld cselekvési ter-
vek, doktrinak és tervek megalkotasara;

* n6 a gyakorisaga és emiatt a jelentdsége a mar korabban is ismert
¢és alkalmazott programoknak (polgari hatosagok katonai timogatasa,
katasztrofak elleni védekezés katonai tamogatasa);

* megnd a szerepe a hivatalos szervek és szervezetek erdfeszitései
kormanyzati szintli — egységes cselekvési tervben torténd — ossze-
hangolasanak.

12l Ministry of Defence: Strategic Trends Programme. Global Strategic Trends — Out to 2040
(2014).

122 Kate Cox et al.: 4 Changing Climate — Exploring the Implications of Climate Change for UK
Defence and Security. Santa Monica, CA — Cambridge, UK, RAND Corporation, 2020. 1-45.
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— Kikepzes:

* megnd a jelentdsége a kiképzési programok térbeli és idébeli Ossze-
hangolasanak, hiszen az éghajlatvaltozas korlatozza az ilyen jellegii
kapacitasokat;

» akiképzés ideje és tartalma — az éghajlatvaltozas okozta egészségiigyi
¢és biztonsagi kdvetelmények valtozasa miatt — jelentésen modosul;

* Dbizonyos képességek — miliszaki tamogatas, kutatas-mentés, kimene-
kités, épités, 1égi iranyitas — iranti igény megnd;

 az éghajlatvaltozas hatasaira valo felkésziilés megnoveli a kiképzés
(hadijatékok, tervezési gyakorlatok, szimulacid) fontossagat, valamint
megkoveteli a résztvevok korének szélesitését.

— Személyi allomany:

+ a sz8lsOséges éghajlati-iddjarasi viszonyok kozott végzett munka ki-
hat a személyi allomany fizikai és pszichikai allapotara;

+ azéghajlatvaltozas hatassal lehet a fert6z6 betegségek terjedésére, ami
fokozott egészségiigyi tamogatast igényel.

— Katonai létesitmények:

* akatonai létesitmények mind az Egyesiilt Kiralysagban, mind a tengeren-
tali teriileteken egyre inkabb kitettek az éghajlatvaltozas kdvetkezmé-
nyeinek;

* andvekvo hdmérséklet karos hatassal van a személyzet és a technikai
eszk6zok mozgatasara, egyre nagyobb kihivas elé allitva a katonai
erot;

* anodvekvo hémérséklet befolyasolhatja a katonai eszkdzok hatékony-
sagat, noveli a légkondicionalas iranti igényt, ezzel az energiafelhasz-
nalast és a kibocsajtast;

» az éghajlatvaltozas a kritikus infrastruktura civil elemeire (ellato-
rendszerek) is hatnak, amelyek hatékonysaganak romlasa kozvetleniil
érinti a katonai feladatok ellatasat.

— Haditechnikai eszkézok és felszerelések:

* a novekvo hémérséklet rontja a meglévo eszkozok hatékonysagat,
igy a fejlesztések a homérsékletre kevésbé érzékeny eszkozok ira-
nyaba mutatnak;

+ aszElséséges idojaras megvaltoztathatja a ritka asvanykincsekhez vald
hozzaférést, ami akar fegyveres konfliktusokhoz is vezethet;

 a haditechnikai eszkdzok tarolasanak — az éghajlatvaltozas miatt —
megvaltozott kdvetelményei jelentds koltségnovekedéssel jarnak;
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+ akatonai miveletek szempontjabol kritikus civil infrastruktirara is foko-

zott terhet r6 az éghajlatvaltozas, ami igy Gjabb nehézségként jelentkezik.
— Informacio:

+ avédelmi szféra szerepét felmutatd elgondolas megalkotasa az éghajlat-
valtozas okozta karos hatasok csokkentése teriiletén mind a nemzeti,
mind a nemzetkozi szintéren felértékelddik;

+ a fenti szandék felmutatasa segiti a legfontosabb dontéshozok tamo-
gatasanak megszerzését a védelmi szféra ilyen iranyu erdfeszitéséhez,
és a végrehajtashoz is tobbletforrasokat biztosithat;

+ tovabbi elonye ennek az, hogy a stratégiai szint{i kezdeményezés mind
a szovetségesek, mind az ellenfelek szamara tizenetértéki;

+ elkeriilendd az a lehetdség, hogy az ellenfelek aktivabban vegyenek
részt az éghajlatvaltozas okozta kihivasok kezelésében, mert ennek
stratégiai szintli hatasa lehet az Egyesiilt Kiralysag nemzetkdzi dip-
lomaciai befolyasolo képességére.

— Szervezés:

+ azéghajlatvaltozas okozta kihivasok a katonai feladatok rendszerének
atgondolasat is kikényszeritik;

* mivel az éghajlatvaltozas hatasai elleni védekezés az allami és civil
szervek és szervezetek széles korét érinti, elengedhetetlen a veliik valo
egyiittmiikodés és feladatmegosztas megvitatasa és megszervezése;

 a valtoz6 miiveleti kornyezet Gjabb és Gijabb miiszaki-technikai, diplo-
maciai és humanitarius ligyekben jartas szakemberek bevonasat igényli.

— Egyiittmiikodési készsegek:

* mivel az éghajlatvaltozas minden teriiletre kihat, elengedhetetlen
amagas szintli egylittmikodés feltételeinek megteremtése a vészhely-
zeti szolgalatokkal, mas kormanyzati szervekkel, nem kormanyzati
szervekkel, nemzetkozi szereplkkel, elsddlegesen a NATO-val;

+ aszovetséges orszagok képességeit is befolyasolja az éghajlatvaltozas, ami
kozvetleniil érinti a NATO képességeit is. Utobbi miatt megkeriilhetetlen
a probléma kezelése szovetségi szinten, ami lehetdséget ad arra, hogy
az Egyesiilt Kiralysag kezdeményez0 legyen ezen a teriileten.

— Logisztika:

+ a katasztrofa sujtotta korzetek infrastruktirajanak pusztulasa miatt
nehezebbé valik azok megkdzelitése;

+ ahdmérséklet emelkedésével novekszik az igény a kritikus készletek (viz,
lizemanyag, gyogyszer) irant, és emelkedik a hiitékapacitas iranti igény is;
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* azaradasok gyakorisaganak novekedése miatt megné az igény a men-
tésben részt vevo felszini hajok, helikopterek és az 6sszekottetést biz-
tositd, mobil kommunikécids eszkdzok irdnt;

* akatasztrofak elleni védekezésben valo novekvo részvétel ndveli a logisz-
tikai tdmogatas koltségeit, és feltételezi az egészségiigyi, légi szallitasi
és a forgalomiranyitasi eréforrasok intenzivebb bevonasat a miiveletekbe;

+ az északi-sarki és északi teriiletek és titvonalak megnyilasa hatassal
lesz a kereskedelmi szallitasi tvonalakra — benne a védelmi szallita-
sokra —, amit mutat az ide iranyulo, névekvo nemzetkozi érdek1ddés is.

Mindezekre alapozva a tanulmany vilagos kereteket ad arra nézve, hogy
a Védelmi Minisztérium el6tt milyen feladatok allnak ahhoz, hogy az éghajlat-
valtozas okozta kihivasokra megfeleld valaszokat adjon. Ez a megfelelés egyrészt
Osszhangban kell hogy legyen a kormanyzati torekvésekkel, masrészt hatékony
tamogatast kell hogy adjon a védelmi szféra minden iranyu fejlesztéséhez.
Ahhoz, hogy ide eljussanak, a kovetkez 1épéseket kell megtenni:'?
az éghajlatvaltozas hatasairol rendelkezésre allo ismeretek dsszefoglalésa,
ertekelese,
— a kormanyzati eréfeszitések elemzése, értékelése, a tarsadalmi szinti
Osszefiiggések feltarasa;
— akihivasokra adott valaszok meghatarozasa a védelmi szféraban;
— az éghajlatvaltozas okozta negativ hatasok sulyanak meghatarozasa, fon-
tossagi sorrend kialakitasa;
— a szakpolitikai intézkedések megalkotasa;
— az intézkedések hatasainak figyelemmel kisérése és értékelése.

Boris Johnson miniszterelnok 2021 marciusaban tette kozzé a hideghabort
ota elvégzett legjelentdsebb feliilvizsgalat eredményeit, amelyek az Egyesiilt
Kiralysag kiil-, biztonsagpolitikai, védelmi €s nemzetkozi fejlesztési priorita-
sait hatarozzak meg 2030-ig. Az els6 szamu prioritds a nemzetkozi szintéren
az éghajlatvaltozas mint a biztonsagot befolyasolo kihivas kezelése. A cél az,
hogy 2030-ra a zoldtechnologiak vezetd vilaghatalma legyen az Egyesiilt Kiraly-
sag, ezzel tamogatva a kibocsajtascsokkentést.

A jelentés szerint a migracios nyomas fokozodhat az elkovetkez6 évtizedben,
tekintettel a vildg népességndvekedésére, az éghajlatvaltozas okozta hatasokra

123 Cox et al. (2020): i. m. 1-45.
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és konfliktusokra, gazdasagi valsagokra. Az Egyesiilt Kiralysag ezekre a kihi-
vasokra nemzetkdzi partnereivel egyiitt kell hogy valaszt adjon. A valtozasok
a katonai er6t is érintik. A haderdt hosszabb id6re és nagyobb 1étszammal tele-
pithetik kiilfoldre, azzal egyiitt, hogy a 1étszam akar 10 ezer f6vel is csdkkenhet.
A jelentésben elGszor rogzitik hivatalosan azt, hogy az ilyen jellegii kihivasok meg-
oldasa egyediil nem megy. A Covid-jarvany kezelése ugyanis bizonyitotta, hogy
valsaghelyzetben a nemzetkozi elkotelezettség az egyiittmitkodés mellett ingatag.
Nincs ez masképp az éghajlatvaltozas esetében sem, ami egyrészt Gnmagaban is
biztonsagi probléma, masrészt felerdsit mas veszélyeztetd tényezoket (biodiverzitas
csokkenése, migracio, szegénység, terrorizmus, novekvo szamu természeti kataszt-
rofa, vizkonfliktusok). Mindez pedig azokon a teriileteken (Afrika szubszaharai
térsége, Dél- és Kelet-Azsia), amelyek egyébként is szamos problémaval kiizdenek.
A dokumentumban hangsulyozzak, hogy a katonai eré — szoros egyiittmiikodésben
a civil szereplokkel — elkotelezett a katasztrofak elleni védekezés tamogatasaban.

Az altalam vizsgalt kérdés sulyat mutatja, hogy a 114 oldalas dokumentumban
90 alkalommal szerepel az éghajlatvaltozas kifejezés.!**

Boris Johnson miniszterelnok egyik kiemelt személyes prioritasa is az éghajlat-
védelmi politika, ezen beliil a 2021. novemberben Glasgow-ban rendezendd UNFCC
COP26 konferencia sikere, amely a brit kiil- és gazdasagfejlesztési politika egyik
legfébb eseménye lesz. Az Egyesiilt Kiralysag uj, minden eddiginél ambicidézusabb
éghajlatvédelmi célokat tiizott ki, 2030-ra az iveghazhatastigaz-kibocsatast legalabb
68%-kal fogjak csokkenteni az 1990-es szinthez képest. Igy ez lesz az els6 orszag,
amely a parizsi megallapodas lényegét jelentd €s sziikséges nemzeti vallalast tett.

10 pontos ,,zold ipari forradalmat kivalto”, éghajlatvédelmi intézkedési tervet is
bejelentett Boris Johnson miniszterelnok. A bejelentés illeszkedik a Covid-valsag-
bol valo kilabalast a ,,build back better” jeligével jelzett zold atalakulasi tervekhez.
Az energiaszektorra, kozlekedésre, természetvédelemre €s innovaciora fokuszald
bejelentés szerint a z6ldgazdasagra valé atallas 12 milliard font kormanyzati tdmo-
gatassal, de a maganszektor befektetéseivel — szamitasok szerint haromszor ennyi
forras révén — 250 ezer brit munkahelyet fog teremteni.!?

A kibocsatascsokkentés a hadsereget is 0j kihivasok elé allitja. A fejlesz-
tések és beszerzések soran eldtérbe keriilnek a hibrid vagy tisztan elektromos

124 Global Britain in a Competitive Age. The Integrated Review of Security, Defence, Development
and Foreign Policy. Presented to Parliament by the Prime Minister by Command of Her Majesty.
2021. marcius 17.

125 Boris Johnson: Climate Change about Jobs not ,,Bunny Hugging”. BBC News, 2021. aprilis 22.
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meghajtast jarmivek, a megjuld eréforrasok szerepe novekszik. Ebbe a logi-
kéba illeszkedik a dronok és robotok szélesebb korii alkalmazasa, a szimulatorok
elterjesztése.'?®

2.4. Kina

Amikor a kinai hadsereg —hivatalos nevén Kinai Népi Felszabadit6 Hadsereg — szoba
keriil, elsoként az elmult évtizedek modernizacios erdfeszitései jutnak esziinkbe.
Ezek mara azt eredményezték, hogy Kina katonai ereje mind Iétszamaban, mind
mindségében kiemelkedd. Az elmult évtizedben kettds iranyt az atalakulas: egy-
részt a korabbi tobbmillios kinai szarazfoldi hader6 Iétszama jelentdsen csokkent
(mindent &sszeszamolva még igy is 2 millionyian vannak a haderénemben), mikoz-
ben ugrasszer(i, mindségi fejlesztések torténtek minden haderd tekintetében. Kina
mar képes az lirhadviselésre is, 2019 elején az els6 kinai holdjar6 landolt a Hold
sOtét oldalan. A haditengerészet a leggyorsabban fejlédo kinai haderénem: 2030-ra
tobb mint 500 hajoegységiik lesz, ami béven meghaladja az amerikai haditengeré-
szet addigra tervezett egységszamat. Hasonldan dinamikus iitemben nd az atom-
tengeralattjarok szama, ami par éven beliil szintén feliilmulja az amerikai erokét.
Bar a kinai repiil6gép-hordozok egyeldre nem igazan meghatarozoak, a fejlesztés
ezen a téren is elkezd6dott.!””

Ezek az erék a hagyomanyos katonai feladatok mellett kivaléan alkalmaz-
hatok a katasztrofak elleni védekezésben is. A mentési és a katasztrofak elleni
védekezés feladatai mar 2002-ben bekeriiltek a kinai hader6 kiképzési prog-
ramjaba. A jiinnani foldrengést kdvetden (2014) — amikor t6bb ezer katonat
kiildtek a teriiletre — nyert teret az a gondolat ,,a kinai hadsereg uj, térténelmi
kiildetéseir6l”, amelyet Hu Csin-tao is képviselt.'”® Ennek része volt a humani-
tarius és katasztrofavédelmi miiveletekben valo aktiv katonai részvétel. A kinai
fegyveres erokrol szol6 2013-as Fehér Konyvben a haborun kiviili katonai miive-
leteket a hader harmadik prioritasaként sorolta fel.?

126 Részletesebben: UK Ministry of Defence: Climate Change and Sustainability Strategic Approach
(2021. marcius 26.).

127 Lasd: http://english.chinamil.com.cn/china-military/node 87057 2.htm.

128 Hu Csin-tao kinai politikus, allamférfi, 2002 és 2012 k6z6tt a Kinai Kommunista Part f6titkara,
2003 és 2013 kozott Kina elnoke, 2004 és 2012 kozott pedig a Kozponti Katonai Bizottsag elnoke.
129 Information Office of the State Council (The People’s Republic of China): The Diversified
Employment of China’s Armed Forces (2013. aprilis 16.).
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11. abra. A kinai hadsereg humanitarius szerepvdllalasa kiilfoldon 2002—2015 kéozott
Forras: Matthew Southerland: The Chinese Military’s Role in Overseas Humanitarian Assistance

and Disaster Relief: Contributions and Concerns. U.S.-China Economic and Security Review

Commission, 2019. julius 11. 9.

Kinaban nem ismeretlenek a természeti katasztrofak, hiszen az orszagot rendszeresen
sujtjak aradasok, foldrengések, viharok. Az elmult évtizedben Kina nagyobb hang-
sulyt fektetett a katasztrofak elleni védekezés szervezeti kereteinek megerdsitésére,
hogy gyorsabb és hatékonyabb beavatkozast biztositson. A katasztrofakban betoltott

katonai szerepvallalas sokszorosan megtériil a hadsereg szamara. Egyrészt tovabbi
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forrasokhoz jut, masrészt erdsiti a kiképzettséget és az 6nbizalmat, harmadrészt
noveli a katonai er6 elfogadottsagat az orszagban.'*® Jo példa erre a 2021-es aradas.

Ezzel parhuzamosan Kina egyre nagyobb er6ket mozgosit a kiilfoldon beko-
vetkezett katasztrofak elleni védekezésre, a humanitarius muiveletek katonai
tamogatasara. Sokan azzal vadoljak az orszagot, hogy ezeket a miiveleteket is
a propagandanak rendelik ala, bizonyitva a kinai politikai berendezkedés felsdbb-
rendtiségét. Kritikusaik szerint ezeket a miiveleteket is felhasznalja az orszag
az informaciogyijtésre, politikai nézeteinek terjesztésére. Ugyanakkor a partne-
rek — koztiik az Egyesiilt Allamok — egyre szélesebb korii egyiittmiikodést alaki-
tanak ki ezen a teriileten a kinai haderével, ami k6zos gyakorlatokat és kiképzést,
informaciocserét is tartalmaz.

Kina részvétele a hazai és kiilf6ldi humanitarius miiveletekben egyre intenzi-
vebb, aminek csak egyik oka a katasztrofak ndvekvo szama. A diplomaciai haszon
sem elvetendo, és a felel6s nagyhatalom képének kivetitése is legitim cél (11. abra).

2.5. Kanada

A globalis felmelegedés hatasara 2007 nyaran Gjra jarhatéva valt az Eurdpa
és Azsia kozotti legkozvetlenebb hajozasi utvonal, a legendas Eszaknyugati atjaro.
A miiholdas mérések kezdete, kozel 30 év Ota az Atlanti- és a Csendes-Oceant
osszekotd Eszaknyugati atjarot egész évben jég boritotta. Az Eurdpai Uriigynok-
ség miiholdfelvételeken alapuld adatai szerint a jégtakaré rohamosan zsugoro-
dik, a nyari felmelegedés pedig annyira megolvasztotta a jeget, hogy az itvonal
hajozhaténak nyilvanithato, ami egyben a globalis felmelegedés komolysagat is
jol példazza. Az Eszaki-sarkvidék egyike a Fold legnehezebben megkozelithetd
teriileteinek, ezért nincsenek komolyabb adatbazisaink a miitholdak megjelenése
eldtti idészakokrol. Az utvonal megnyilasa a kornyezeti kérdéseket megelozve
maris politikai vitdk targya lett. Kanada teljes jogot akar formalni az Eszaknyugati
atjard azon teriileteire, amelyek athaladnak az orszagon, ahol korlatozhatna is
az atmend forgalmat. Az 6tlet nem nyerte el sem az Eurdpai Unid, sem az Egyesiilt
Allamok tetszését, mivel szerintiik az 4j Gtvonalat nemzetkozivé kellene nyilva-
nitani, amelyet barmilyen felségjelzésii vizi jarmi hasznalhat.

Az Eszaknyugati atjaré megnyilasa kapcsan tobb olyan katonai probléma is
felmeriilt, amelyek gyors megoldasra varnak. Mind az Egyesiilt Allamok, mind

139 Shannon Tiezzi: The Softer Side of China’s Military. The Diplomat, 2014. augusztus 18.
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Kanada most dobbent ra arra, hogy a korzetben 1év6 haditengerészeti és 1égi
tamaszpontjai korlatozottan alkalmasak a katonai jelenlét demonstralasara.

Az eltiing jégtakard okozta problémakat csak tetézi, hogy az orszag védelmi
koltségvetése csokkent. A Védelmi Minisztérium Osszegezte az €szakon 1€vo
képességeit, amelybdl az deriil ki, Kanadanak korlatosak azok az erdforrasai,
amelyeket északon alkalmazni tud. Az is nyilvanvalova valt, hogy ezen valtoz-
tatni, 0j katonai programot inditani jelentds koltségekkel jar.

A minisztérium eréforrasainak csdkkentései azzal jartak, hogy eltorolték
szinte az 0sszes olyan programot, amelyek jelenlétet biztositottak Kanadanak
északon. Az északi teriiletek feletti repiilések ideje a nagy hatotavolsagt gépekkel
folyamatosan csokkent, majd megsziint. A Victoria osztalyu tengeralattjaroknak
hianyos az a képességiik, amellyel a sarki vizekben is bevetheték lennének.

A kanadai parti 6rségnek meghatarozo felelgssége van a sarkvidéki teriiletek
ellendrzésében. A parti 6rség egy jégtord flottat tart fenn a sarkvidéken, amely
két nehéz, tovabba harom kdzepes jégtorot jelent.

Az amerikai katonai szakértok egyrészt azon sopankodnak, hogy a leg-
kozelebb 1évo katonai bazis, a Thule — felszereltsége és egyezményes statusza
miatt — minimalis befolyéssal van az atjard helyzetére és forgalmara, masrészt
az Egyesiilt Allamok jelenléte inkabb csak jelképes, hiszen hadihajoi tavolabbi
bazisokon allomasoznak. A kanadai haditengerészet a bazisok kikétéinek mélyi-
tését és északi jarérhajok hadrendbe allitasat szeretné.'!

Azt, hogy folyamatos a parbeszéd, és a feleket foglalkoztatja ez a kérdés,
mutatja, hogy 2021. majus 10-én a Global Affairs Canada (GAC) és az USA
Québec City-i fékonzulatusdnak szervezésében webinariumra keriilt sor
a kanadai—amerikai északi sarkkori egyiittmiikodés aktualis kérdéseir6l.

Az online eseményen James DeHart, az amerikai kiiliigyminisztérium
Eszaki-sarkvidékért felelds koordinatora, Michael Sfraga, az alaszkai Polar
Institute igazgatdja, valamint Philippe Archambault, a québeci ArcticNet kutato-
intézeti haldzat tudomanyos igazgatoja beszélgetett a kétoldali egyiittmtikodés
lehetéségeirdl és prioritasairol.!

Sfraga igazgat6 hét témakort emelt ki, amelyek a régidval kapcsolatos gon-
dolkodast alapvetéen meghatarozzak:

131 Carolyn Beeler: Who Controls the Northwest Passage? It’s Up for Debate. The World, 2017.
szeptember 4.

132 Christopher Sands: Canada-US Law Institute Conference on Climate Change and the Arctic.
LinkedlIn, 2021. aprilis 18.
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— éghajlat (az északi sarkkor a globalis atlagnal haromszor gyorsabban
melegszik, a kornyezeti feltételek gyors atalakulésa jellemzi a teriiletet;
az Eszaki-sark dceanja egyre lassabban fagy be, ami kozvetlen hatéssal
van a kozeli és tavoli kornyezetre egyarant);

— nyersanyagok (kdolaj, foldgaz, ritka foldfémek, és ezek atgondolt és ellen-
Orzott kitermelése);

— kereskedelem (1ij szallitasi Gitvonalak, hatarokon atnyul6 egyiittmiikodés);

— 0Osszekapcesolodas (mind fizikai — utak, vasttvonalak —, mind ,,virtualis”
értelemben — széles savu internet elérhetové tétele);

— kozosségek (6slakosok bevonasa, nem csupan fenntarthat6é, hanem
viragzo kozosségek kialakitasa);

— egyiittmiikodés (Eszaki-sarkvidéki Tanacs, a tengeri jog érvényesitése);

— versengés (nagyhatalmak torekvései és érdekei).

Az igazgaté szerint Kanadanak és az Egyesiilt Allamoknak is ezeknek a fogal-
maknak és kategoriaknak a mentén kell kialakitaniuk és erdsiteniiik a kétoldala
egyuttmuiikodésiiket a régidban.

Archambault tudomanyos igazgaté a kutatdi ¢s adatmegosztasi egyiittmiiko-
désrél besz€lt, kiemelten az egyre intenzivebbé valo tengeri forgalom kdrnyezeti
hatasaival kapcsolatban. Szerinte a két orszag itteni kutatasi prioritasai és érdekei
megegyeznek, és mar szamos jo példaja van a gyakorlati egyiittmiikodésnek,
elsésorban kutatok és eszkdzok cseréjén, illetve a kutatasi eredmények megosz-
tasan keresztiil. A kovetkezo 1épés az lehetne, hogy kdzos kormanyzati palya-
zatokat irnak ki egy-egy kutatasi teriiletre.!*

DeHart szerint a sarkkori kérdések a kétoldalu kapcsolatok fontos részét
képezik, amit az is bizonyit, hogy a 2022. februari Trudeau—Biden-talalkozon
elfogadott utitervben is szerepel a régiorol folytatott parbeszéd tovabbvitele.
Ez nemcsak a biztonsaggal fog foglalkozni, hanem t6bb dimenzidban, a Sfraga
altal is jelzett kategoriak mentén zajlik majd.

Az Egyesiilt Allamok alapvetd célja, hogy megdrizze az Eszaki-sarkvidék
»irigylésre méltd”, konfliktusmentes, békés jellegét, mikozben az éghajlat-
valtozas kovetkeztében a térség egyre ,,forgalmasabba”, latogatottabba valik.
Bar tobbéves vagy évtizedes folyamatrol van szo, de mar most fel kell késziilni
a valtozasok kezelésére (parti 6rség megerdsitése, kdrnyezeti katasztrofak
kezelése stb.).

133 Sands (2021): i. m.
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DeHart geopolitikai szempontbodl két — egyarant jelentds — kihivast nevezett
meg: a hagyomanyos jellegii, katonai alap(i (hard power) orosz torekvéseket (régi
tamaszpontok feltjitasa, 0j képességek telepitése, hadgyakorlatok masok teriileti
szuverenitasanak megsértésével stb.) és a ,,rafinaltabb” eszk6zokkel operald (soft
power) kinai terjeszkedést (kikotok hasznalata, infrastrukturalis beruhazasokon
keresztiili befolyasnovelés). Az Eszak-amerikai Légvédelmi Parancsnoksagot
(North American Aerospace Defense Command — NORAD) ebbdl a szempont-
bol is ,,kritikus fontossagunak™ nevezte, és hangsulyozta, hogy modernizacidja
prioritast jelent. Hozzatette ugyanakkor, hogy a sarkkori kutatasok terén készek
egyittmiikodni Oroszorszaggal és Kinaval is.

Az Eszaki-sarkvidékkel kapcsolatos amerikai politikét is a Biden-kormanyzat
2021 marciusaban kodzzétett ,,atmeneti” nemzetbiztonsagi stratégiai irany-
mutatasa (Interim National Security Strategic Guidance) hatarozza meg,
amelybdl DeHart a nemzetko6zi jog megerdsitését, a szovetségek megujitasat
és az otthoni Gjjaépités prioritasat emelte ki. Ezeknek megfeleléen a tengeri
jog szabalyainak betartasara és az Eszaki-sarkvidéki Tandcs miikodésére
kiemelt figyelmet forditanak (Blinken és Garneau is részt vesz a Tanacs majus
19-20-i reykjaviki miniszteri ilésén). Mivel a Tandcs biztonsagi kérdésekkel
nem foglalkozik, ezen a teriileten a NATO-ra és a NATO-szovetségesekre
tamaszkodnak. Arra szamitanak tovabba, hogy a tervezett alaszkai infra-
strukturalis beruhazasoknak (kikotok, utak felujitasa) a kdzvetlen région
tilmutatd hatasai lesznek.

A szakértok a stratégiai fontossagt ritka foldfémek kapcsan elmondtak, Kina-
val szemben hatranyt jelent, hogy a vallalkozasokat nem utasithatjak befektetési
politikajuk alakitasara, bar a rendelkezésre allo piacbarat eszkozokkel igyekez-
nek elémozditani a stratégiai, hosszl tavon megtériilé beruhazasokat a sarkkori
régioban is. Sajnos tovabbra is sok az akadaly (éghajlat, infrastruktura). Kanada
és az USA szamara még a halaszat és a megtjuld energia jelenthet gazdasagi
jellegii egytuittmiikddési teriiletet a sarkvidéki Gvezetben.

Bar az Eszaknyugati 4tjard jogi statusaban nincs egyetértés a két orszag
kozott (az USA szerint teljesen szabadon, engedély nélkiil jarhato, mig Kanada
szuverenitasi kérdésként kezeli), a gyakorlatban ez a nézeteltérés nem jelent aka-
dalyt, és jol miikddik a koordinacié az amerikai €s a kanadai hatoésagok kozott.

Kanadat komolyan aggasztjak azok a fejlemények, amelyek a kereskedelmi
utvonalak valtozasat hozzak magukkal. A 12. tablazat pontosan mutatja, hogy
a két északi atjaré miért valik egyre fontosabba, hogyan roviditik le a szallitasi
utvonalakat, és jelentéktelenitik el a hagyomanyos atjarokat.
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12. tablazat. A hajozadsi utvonalak hossza néhany utvonalon (km)

Utvonal Panama- Eszaknyugati Eszakkeleti Szuezi-
csatornan at atjaron at atjaron at csatornan at

Rotterdam— 25588 16 100 15793 19 550
Sanghaj
Bordeaux— 24 980 16 100 16 750 19 030
Sanghaj
Marseilles— 26 038 19 160 19 718 16 460
Sanghaj
Gioia Tauro 25934 20230 20950 14 093
(Olaszorszag) —
Hongkong
Barcelona — 25044 18 950 20 090 14 693
Hong Kong
New York — 20 880 17 030 19 893 22930
Sanghaj
New York — 21260 18 140 20985 21570
Hong Kong
Rotterdam — 14 490 15120 15552 29 750
Los Angeles
Lisszabon — 14 165 14 940 16 150 27225
Los Angeles

Forras: http://ports.com/sea-route

A természeti katasztrofak elleni védekezésben vald katonai részvétel szintén
egy olyan probléma, amely Osszefiigg az éghajlatvaltozassal. Kanada egyre tobb
olyan természeti katasztrofaval néz szembe, amely igényli a katonak részvételét.
1996 és 2006 kozott a hadsereg 12 esetben, 2007 és 2016 kdzott 20 esetben, mig
2017 és 2019 kozott 15 esetben vett részt természeti katasztrofa megeldzésében
vagy a kovetkezmények felszamolasaban. Komoly vitakat okoz, hogyan 6rizzék
meg ilyen igénybevétel mellett a hadsereg harckésziiltségét, hagyomanyos miivele-
tekben valo bevethetdségének képességét. Két lehetdséget is felvetettek a szakértok:
az els6 a tartalék er6k bevonasanak novelése, a masodik egy katonai-miiszaki er
létrehozasa, amelynek a katasztrofak elleni védekezés a 6 feladata.**

134 Aidan Chamandy: Military Will Likely Need Help for Natural-Disaster Missions: DND.
iPolitics, 2021. augusztus 6.
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Kanadaban a katonai erd feladatait €s a prioritasokat vilagosan megfogal-
maztak. Ezek kozott olvashatjuk a kovetkezoket: ,,A kanadai hadsereg feladata
a katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények felszamolasaban valo rész-
vétel itthon és kiilf6ldon, segitve a kormanyzati és nem kormanyzati szerveket.
Mivel a természeti katasztrofak szamanak ¢€s intenzitasanak névekedése tény,
a kanadai fegyveres erék képességeire egyre nagyobb sziikségiink van. A ter-
mészeti katasztrofak elleni védekezésen tul katonaink részt vehetnek a civil
szervezetek tdmogatasaban és a kritikus infrastruktira védelmében, miikodo-
képességének fenntartasaban is.”'*

2021 oktoberében Wayne Eyre tabornok, a vezérkar akkori megbizott fénoke
azt mondta: ,,Kanadaban a hader6t hosszt évekig az utolsé lehetdségként vették
igénybe a katasztrofak elleni védekezésben, mig ma az elsddleges beavatkozo.
Ezt a tényt stratégiai szinten is tudomasul kell venni.”!3¢

Ezzel parhuzamosan Kanada a nemzetkozi szintéren is kiveszi részét a véde-
kezésben. A kanadai 1égieré 20072017 k6z6tt nyole alkalommal nyujtott huma-
nitarius timogatast szerte a vilagban (13. tablazat).

13. tablazat. A kanadai légierd kiilfoldi bevetései a humanitarius miiveletekben
2007-2017 kozétt

Hely Ev Jelleg
Jamaica 2007 sz¢lvihar (hurrikéan)
Burma 2008 sz¢lvihar (ciklon)
Amerikai Egyesiilt Allamok 2008 sz¢lvihar (hurrikéan)
Haiti 2010 foldrengés
Fiilop-szigetek 2013 sz¢lvihar (t4jfun)
Sierra Leone 2014 ebola
Nepal 2015 foldrengés
Karib-szigetek 2017 sz¢lvihar (hurrikéan)

Forrds: Martin Shadwick: The Canadian Armed Forces and Humanitarian Assistance and Disaster
Relief (HADR). Canadian Military Journal, 18. (2018), 4. 76—83.

135 National Defence: Strong Secure Engaged. Canada’s Defence Policy (2017).
136 Marie Dumont — Ariel Shapiro — Anne-Marie Therrien-Tremblay: The Canadian Armed Forces
Responding to Domestic Emergencies: Some Implications. HillNotes, 2021. december 13.
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2.6. Ausztralia

Ausztralia sem vonhatja ki magat a globalis éghajlatvaltozas nemzetbiztonsagot
veszélyeztetd kovetkezményei alol. A Defence White Paper kiadvanyban — ame-
lyet 2012. majus 3-an adtak ki —az ausztral kormany az alabbi véleményt alkotta
meg az éghajlatvaltozas és az er6forrasok biztonsaganak kapcsan: ,,Az energia-,
az élelmiszer- és a vizforrasok hatalmas terhelésnek vannak kitéve a népesség-
novekedés, a ndvekvo fogyasztas és az éghajlatvaltozas altal. A termékek iranti
novekvo keresletet az olyan gyorsan nové gazdasagok generaljak, mint Kina
és India, és az eldrejelzések szerint ez a tendencia igy marad hosszu tavon is.

Az erbforrasok megszerzése koriili bizonytalansag nagy valosziniség-
gel néni fog az elkovetkezd évtizedekben. A varakozasok azt mutatjak, hogy
Azsia 2050-re 90%-ban importolajra fog szorulni, amelynek donté tobbsége
a Kozel-Keletrdl fog érkezni. Az importalt aruk iranti jelentds igény nem vezet
haborthoz addig, amig a vilagpiac szabadon miikddik, hiszen olcsobb fizetni
egy arucikkért, mint haboruzni érte.

Az er6forrasokhoz vald hozzaférést egyre nehezebbé teszik az éghajlat-
véltozas hatasai. Arvizek az alacsonyabban fekvé teriileteken, gyakoribb
€s stulyosabb természeti katasztréfak mind a mezdgazdasagi termelés csok-
kenéséhez vezethetnek bizonyos régiokban, aminek egyenes kovetkezménye
lesz a nagyaranyu népességvandorlas. A csdokkend €s egyenetleniil elérhetd
er6forrasok és az éghajlatvaltozas hatasai egyiittesen megndvelik az esélyét
a bizonytalansagnak és a konfliktusoknak. Kiilondsen igaz ez a sériilékeny alla-
mok belsé stabilitdsara, amelyek koziil soknak van névekvo szamu népessége
olyan teriileteken, amelyekre az id6jarasi valtozasok negativ hatassal lesznek.
Ezek a tényezok egyiittesen abba az iranyba mutatnak, hogy megné az igény
a humanitarius segitségnyjtas, a katasztrofamentés és a stabilizald bevetések
elokészitésére és végrehajtasara az elkovetkez6 évtizedekben.”'’

Ausztralidban a hader6 kiemelt feladata a civil lakossag tamogatasa a civiliza-
cios és természeti katasztrofak bekovetkezése esetén.'*® Ugyancsak prioritast élvez
az orszag kozvetlen kornyezetének biztonsaga (Kelet-Timor €s a Csendes-6cean
déli része), benne a katasztrofak elleni védekezésben valo részvétel, okozza azt

137 Lasd: www.aph.gov.au/About Parliament/Parliamentary Departments/Parliamentary Library/

pubs/rp/rp1516/Defend Aust/2013.
138 Ebb6l a szempontbdl ,,siirli” évei vannak a hadseregnek, hiszen csak 2013-ban 150 id6jarasi
rekord d6lt meg, ami héhullamokat, erd6tiizeket, aszalyt és viharokat hozott.
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az éghajlatvaltozas vagy mas természeti erd. Ausztralia tovabbra is kész arra, hogy
fegyveres er6i részt vegyenek nemzetkozi miiveletekben katasztrofak elleni véde-
kezés soran, ahogy tették ezt 2004—2005-ben Indonéziaban vagy 2011-ben Japan-
ban. Emlitést érdemel az is, hogy a Kinaval fenntartott, tobb mint 15 éves katonai
egyiittmitkddés és parbeszéd egyik meghatarozo teriilete a katasztrofak elleni kozos
erdfeszités. Olyan katonai feladatokat takar ez, mint a hajoegységek kolcsonds 1ato-
gatasa, haditengerészeti gyakorlatok, katasztrofavédelmi kozos gyakorlatok. Auszt-
ralia a katonai erdit €s eszkozeit is annak megfelelden fejleszti, hogy azok képesek
legyenek a katasztrofak elleni védekezésben valo hatékony részvételre.

Vannak azonban az orszagban olyan szakértdk is, akik tovabbi katonai erd-
feszitéseket tartanak sziikségesnek. Az Australian Strategic Policy Institute
(ASPI) legtijabb jelentése azt mondja, hogy a haderének ndvelnie kell hatékony-
sagat azért, hogy az éghajlatvaltozas hatasaival megbirk6zzon.!*’

A Heavy Weather cim{ tanulmany szerz6i tigy vélik, hogy a Védelmi Miniszté-
rium nem foglalkozik megfelelden az iddjaras-valtozassal sem nemzeti, sem regiona-
lis tekintetben, annak ellenére, hogy az instabilitast okozhat az emelked6 tengerszint,
a bevandorlas novekedése és 1j fert6z6 betegségek megjelenése utjan.!+

Az ASPI helyettes vezetOje, Anthony Bergin azt nyilatkozta, hogy az Ausztral
Védelmi Erék (Australian Defence Force — ADF) mar igy is nagy erbfeszitése-
ket tesznek a honi teriileten bekdvetkezd természeti katasztrofak — erdétiizek
¢és az aradasok — megel6zésében és a kovetkezmények felszamolasaban, de egyre
inkabb szamitani kell a régioban bekodvetkezd rendkiviili helyzetek kezelésére
is, sokszor tobb katasztrofara ugyanabban az idében.

,»Egészen jol boldogultunk azzal, hogy a partokon ttli katasztrofakkal meg-
birkézzunk ugy, hogy a honi teriileten nem torténik semmi. Ugy vélem, most
fogjuk igazan latni haderdnk leterheltségét, amikor itthon és a régidban is fog-
lalkozniuk kell a széls6séges id6jarasi eseményekkel. A betegségek terjedése,
a lakossag kitelepitése, és az ezeket kdvetd haboruk az er6forrasokért mind a toré-
keny allamok gyengiiléséhez vezethetnek, €s mind nagyobb igényt tdmasztanak
a haderével szemben, hogy részt vegyen a regionalis katonai miiveletekben.”™*!

Ausztralianak azzal is szembe kell néznie, hogy a kdzelében 1évo orszagok
egy része — Papua Uj-Guinea és a Salamon-szigetek — csak rajuk szamithat.

139" Anthony Press — Anthony Bergin — Eliza Garnsey: Special Report Issue 49 — Heavy Weather:
Climate and the Australian Defence Force. Australian Strategic Policy Institute, 2013.

140 press—Bergin—Garnsey (2013): i. m.

41 Michael Brissenden: Climate Change a ,,Threat Multiplier” for Defence. ABC News, 2013.
marcius 24.
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James Marape, Papua Uj-Guinea miniszterelnoke idén eldszor vehetett részt
az ENSZ Kozgylésen személyesen, és ebbdl az alkalombol tobb izben kifej-
tette tobb csendes-oceani kisebb szigetallam allaspontjat az éghajlatvaltozas
és a fenntarthato fejlédés kapcsan. Fo lizenete, hogy a térségben 1év6 sziget-
allamoknak ugyan csekély az 6kologiai labnyoma, az éghajlatvaltozas negativ
kovetkezményei mégis 6ket érintik a legjobban. Marape a retorika helyett konkrét
kozbelépést €s segitséget kért annak érdekében, hogy az érintett orszagokban
valos megoldasokkal javithassak az emberek életét ugy, hogy kozben kiizdjenek
az erddirtas, a kdrnyezetszennyezés és a tengerszint tovabbi emelkedése ellen.'*
Ausztralidban folyamatosan napirenden van az éghajlatvaltozas okozta
biztonsagi fenyegetés. Ma mar a mértékado politikusaik egyetértenek abban,
hogy orszaguk leginkabb az éghajlatvaltozas miatt sebezhetd. Ausztralia — fold-
rajzi helyzeténél fogva — kitett az ellatasi lancokban bekdvetkez6 zavaroknak.
Az lizemanyag csak hetekig tartana ki, a katonai er6 hatékonysaga gyorsan
csokkenne, a repiilés veszélybe keriilne, a mez6gazdasagi termelékenység dur-
van visszaesne. Ahogy az ASPI jelentése fogalmaz: az ausztralok mar most is
ki vannak téve az éghajlatvaltozas okozta veszélyeztetésnek. A nemzeti GDP
termelésének 20%-a €s 3,9 millio ausztral lakohelye olyan teriileten van, ahol
nagy a veszélye a pusztitd tropusi ciklonoknak, a GDP 11%-a és 2,2 millié
ember van olyan helyen, ahol nagyon magas a bozottiizek bekovetkezésének
veszélye.
A jelentés csokorba szedi az éghajlatvaltozas okozta biztonsagi kockazatokat.
Eszerint az éghajlatvaltozas:'¥
— hatassal van a nemzetko6zi biztonsagra, mert veszélyezteti az emberek
biztonsagat, noveli a konfliktusok er6szakos megoldasanak esélyét,
és megsokszorozza az egyéb veszélyeztetd tényezok hatasat;
— megnoveli a természeti er6forrasokért folytatott verseny intenzitasat;
— csokkenti az eltartoképességet, aminek kdvetkeztében jelentés migracios
hullamok indulnak el;
— csokkenti az élelmiszer-ellatas biztonsagat, ami ujabb fesziiltségeket okoz,
kiilondsen a gyenge allamokban;
— minden teriileten néveli a tarsadalmi fesziiltséget.

42 PNG Seeks Climate Collaboration from Industrialised Nations. Radio New Zealand, 2021.
szeptember 22.

14 Australian Security Leaders Climate Group: Whole-of-Nation Climate-Security Risk Assess-
ment. Missing in Action (2021). 35.
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Az orszag hadserege szamos alkalommal vett részt olyan kiilfoldi miiveletekben,
amelyek célja a katasztrofak kovetkezményeinek enyhitése volt. Kiemelkedd
miivelet volt a Fidzsi-szigeteken nyjtott tamogatas, amelyben a légierd, a hadi-
tengerészet és a szarazfoldi erbk egyarant részt vettek. Utdbbiak koziil a miiszaki
csapatok 2021-ben t6bb honapot toltéttek a szigeten, segitve az oktatasi infra-
struktara helyreallitasat. A Vanuatuban pusztitd ciklon utan a légierd gépei
szallitottak segélyeket a szigetekre.'*

2.7. Oroszorszag

Az arktiszi allamok regionalis katonai jelenlétének gydkerei a hideghaborus
korszakra vezethetOk vissza. A kérdéssel kapcsolatban az Arktisz fontossaga
az 1950-es években valt egyértelmivé, amikor Alexander P. de Seversky meg-
alkotta az Eszaki-sarkot kozéppontba allitd térképét. A térkép hatasara az Egye-
siilt Allamok kozvéleménye megddbbent, és egyértelmiien nyilvanvalova valt
az északi védelmi vonalak jelentésége. A hideghaboru végével az északi katonai
eszkoztar fejlesztése leértékelddott, a térségben érintett allamok mas teriileten
modernizaltak hadseregiiket. Kivételnek szamit Oroszorszag, amely —az észak-
nyugati partjainal viszonylagosan allandonak tekinthetd hajoforgalom kévetkez-
tében — az ezredforduld utan tobb Gj jégtorodt is rendelt.

A Jeges-tengeren meghatarozonak szamit a jégtorék és a tengeralattjarok
jelenléte. Fontossaguk kézenfekvo, hiszen az allamok a segitségiikkel képesek
szuverén hatalomként megjelenni a téli honapokban, valamint a kontinentalis
talapzat vizsgalatahoz és kutatasi expediciokhoz is elengedhetetlen a két eszkoz.
A katonai jelenlét elkeriilhetetlen a térségben az északi vizeken vald jarérozés,
a halaszat felligyelete, a kutato-ment6 feladatok ellatasa és a természet megovasa
érdekében.

Az északi katonai potencial szempontjabol Moszkva egyértelmiien elény-
ben van a tobbi allamhoz képest. Harom flottajabol az Eszaki Flotta a leg-
erdsebb, és a legtobb hajoval és tengeralattjaroval rendelkezé egység. A fen-
tebb mar emlitett, az orosz kormany altal kiadott északi stratégia raadasul
kiilonleges, arktiszi specidlis erék létrehozasarol dontott, amelyek feladata
az orosz biztonsagi érdekek és az északi hatarteriiletek infrastruktirajanak
védelme lesz.

144 Australian Government Department of Defence: Disaster Relief & Humanitarian Assistance.

102



Az Eszaki-sarkvidéken teriilettel rendelkez6 orszagok (Oroszorszag, Kanada,
Finnorszag, Svédorszag, Norvégia, Gronland révén Dania, valamint Alaszka
révén az Egyesiilt Allamok) mellett mas orszagok is igényt jelenthetnek be
az Arktiszon torténd gazdasagi és egyéb aktivitasra, igy Kina, Franciaorszag,
India, Japan, Dél-Korea €s Nagy-Britannia is. Ez, kiilondsen Kina ndvekvo
jelenléte még tovabb bonyolitja a sarkvidéki orszagok kozotti, mar egyébként is
bonyolult viszonyt. (Az Eszaki-sarkvidék tekintélyes részét Oroszorszag magé-
nak vindikalja, amit a tobbi sarkvidéki orszag nem fogad el.) Az Eszaki-sark-
vidék megkozelitéséért kifejtett eréfeszitéseket jol mutatja, hogy Oroszorszag
55 meglévo jégtord hajoja mellett még 20 megépitését tervezi, Kanada 10 hajo
mellett 9-et, az USA pedig a 3 meglévé mellett masik 3-at épitene. Kina a most
birtokaban 1évo 2 jégtord hajo szamat megduplazna, Franciaorszag, Nagy-
Britannia, Japan és India pedig megépitené els6 jégtord hajojat.'+

Moszkva emellett Helsinkivel k6zdsen egyiittmiikddve jégtordk fejleszté-
sén dolgozik azzal a nem titkolt céllal, hogy késébb technoldgiat vagy hajo-
kat exportalhassanak. Oroszorszag elsddleges célja lehet, hogy megerdsitse
katonai dominanciajat a térségben. Az orosz légtérsértésekrol szo6ld, évente
tobb alkalommal megjelend hirek szoros dsszefiiggésben allnak a folyama-
tos l1égi hadgyakorlatokkal. Vlagyimir Putyin egy 2007. augusztusi donté-
sének kovetkezményeként inditottak ujra a jeges-tengeri 1égi gyakorlatozast.
Oroszorszag az Eszaki Flottija modernizalasat is szem el6tt tartja, az utobbi
hénapokban errdl tobb hir is megjelent, északi atom- és kém-tengeralatt-
jarok allnak jelenleg is felujitas alatt (az Eszaki Flotta legfontosabb kikétdje
Szeveromorszk, miiveleti teriiletei a Jeges- és a Foldkozi-tenger, valamint
az Atlanti-6cean). Id6kozben az egyetlen orosz repiilégép-hordozo, a flotta
egyik hajoja, az 1985-ben gyartott Admiral Kuznyecov felgjitasa is felmeriilt,
a munkalatokat 2012-ben elkezdték. Ugyanakkor a meredeken emelkedd kolt-
ségek és az épitési problémak miatt becsiilni sem lehet az elkésziilés idejét.
Ezzel egyiitt az elndk 2020-as szevasztopoli latogatasa soran a kdvetkezoket
mondta: ,,A haditengerészet mindig is a nemzetvédelem €s -biztonsag legfon-
tosabb eleme volt. A 21. szazadban is meg kell 6rizniink €s erdsiteniink hazank
helyzetét mint az egyik vezetd tengeri hatalmat. 2020 folyaman a haditenge-
részet Osszes fegyverzetének és felszerelésének tobb mint 70%-a 0j, modern
technologian fog alapulni.””'#¢

145 National Intelligence Council (2021): i. m.
146 Atle Staalesen: Putin Takes a Look at New Aircraft Carrier. The Barents Observer, 2020. januar 10.
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A legfrissebb hirek is alatamasztjak azt, hogy Oroszorszagnak elemi érdekei
fliz6dnek az északi régidhoz. Vlagyimir Putyin Oroszorszag jeges-tengeri hatarai
kijelolésének nemzetkozi jogi kérdéseirdl beszelt a Nemzetbiztonsagi Tanacs
2014. aprilis 22-ei tanacskozasan. Kijelentette, hogy az orosz szakértéknek
és diplomataknak a targyalasokon ,,[a]z orosz kontinentalis talapzat és a tengeri
teriilet minden egyes része mellett ki kell allniuk”.

Az orosz elndk azt is hangoztatta, hogy Oroszorszag a térség fenntarthatd
fejlodésében érdekelt ,,az egyiittmiikodés és a nemzetkozi jog feltétel nélkiili
betartasa alapjan”.'¥’

Az Arktisz tovabbra is Oroszorszag kiilonleges érdekszféraja marad — han-
goztatta az allamf6. Mint mondta, Oroszorszag a térségben tobb mint 1600 milli-
ard tonnanyi szénhidrogén-tartalékkal rendelkezik. Ez a vilagban a kontinentalis
talapzatok alatt meglévo energiahordozo-tartalék egynegyede.

Putyin szerint a vilagban gyors litemben végbemend kiilpolitikai és tarsa-
dalmi-gazdasagi valtozasok ,,4j kockazatokat és kihivasokat jelentenek az orosz
nemzeti érdekek szamara”, igy az Arktiszon is. Kifejtette: meg kell védeni a kdolaj-
kitermeld berendezéseket és vezetékeket a terrorizmustdl és mas lehetséges veszé-
lyektdl, az északi-sarkvidéki orosz hatarok védelméhez pedig a Szovetségi Biz-
tonsagi Szolgalat hatarérizeti csoportjat is sziikséges megerdsiteni.'®

Nyikolaj Patrusev, a nemzetbiztonsagi tanacs titkara az értekezlet utan elmondta,
hogy az Eszaki-sarkvidéken Gigynevezett egységes hajo- és tengeralattjaro-
bazisokat hoznak létre, amelyek nemcsak a Védelmi Minisztérium, hanem mas
hatosagok, tarcak céljait is kiszolgaljak. Felyjitjak a Szovjetunio idején még
miik6do, de azdta elhagyott repiilotereket és katonai bazisokat, amelyek az északi-
tengeri utvonal biztonsagat garantaljak majd.'

Az orosz torekvések komolysagat jelzi, hogy 2020-ban rendszerbe allt a mur-
manszki hadikikotében az Arktika univerzalis, atommeghajtast jégtord. A vilag
jelenleg legnagyobb atomjégtordje onalldéan képes atvezetni akar a nagyobb
teherszallit6 hajokat is a sarkvidék jeges tengerszakaszain.

Az orosz allami atomenergetikai konszernhez tartozo Roszatomflot iizemel-
teti a vilag egyetlen atomjégtoré-flottajat, amely jelenleg hat atomjégtorobol,
egy nuklearis meghajtast konténerszallitd jégtord hajobol, valamint kiszolgald
hajokbol all.

47 Putyin a sarkvidéken erésit. Népszava, 2014. aprilis 23.
148 Putyin a sarkvidéken er6sit (2014).
149 Putyin a sarkvidéken er6sit (2014).
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12. abra. A katonai bazisok elhelyezkedése az Eszaki-sarkvidéken
Forras: Jeremy Bender: Russia just Put the Finishing Touches on 6 Arctic Military Bases. Insider,
2015. december 7.

Ko6zben Oroszorszag legijabb hajogyaraban, a tengermelléki hatarteriileten
fekvo Bolsoj Kameny varosaban 1évé Zvezdaban elkezdték a Leader nevii gj
tipust atomjégtord épitését, amely varhatéan 2027-ben all rendszerbe. Orosz-
orszag ismert stratégiai célja, hogy egy olyan modern, atommeghajtast jégtord
hajokbol allo flottat hozzon 1étre, amely biztositja a rendszeres, egész éven at
tartd, biztonsagos hajozast az északi-tengeri titvonalon. Az atomjégtorok iizembe
helyezésével lehetdvé vélik az Eszaki-sark keleti régiojaban a folyamatos hajozas,
az Eszaki-tengeren pedig lehetéség nyilik arra, hogy 1j kereskedelmi ttvonalak
jojjenek létre északon.

Az északi félteke nyugati és keleti fele kozott a sarkkoron keresztiil vezet
alegrovidebb Ut. Igaz, ezt egyeldre vastag jégpancél fedi. Az éghajlatvaltozas )
tavlatokat nyit. A jég olvadasa akar 20 nappal is megroviditheti a hajozas idejét
Azsia és a nyugati kikoték kozott. Nem véletleniil nevezik a jégmentessé valo
sarkkori hajozasi Gitvonalakat a 21. szazad Gj Szuezi- és Panama-csatornajanak.
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Az Eszaki-sark geopolitikai jelentdsége emellett azért is megnovekedett,
mert a sarkvidéken talalhat6 a Fold olajkészletének 13, foldgazkészletének
30 és cseppfolyosithatd foldgazkészletének 20%-a. Az Arktiszért folyd ver-
senyben Oroszorszag van a legjobb helyzetben, hiszen a potencialis északi-
tengeri hajout nagyobb része partjai elétt haladna. Ez az elény tovabb fokozhato
a jégtordkkel.

Az északi-tengeri Gitvonal hajozhatova tételét Moszkva stratégiai fontossagu-
nak tekinti, ezért aztan az eréfeszitéseket a koronavirus-jarvany és a vilaggazda-
sag esése sem lassitotta. A 2020-as év els6 nyolc honapjaban ezen az utvonalon
20,47 millié tonna arut szallitottak, ami 3,3%-kal haladta meg az ¢16z6 év hasonld
id6szakanak mutatoit. Ebben az id0szakban az el6z6 évinél 16%-kal tobb, dssze-
sen 782 hajozasi engedélyt adtak ki erre az Gitvonalra. Ezen beliil 53%-kal, 123-ra
n6tt a kiilfoldi zaszl6 alatt hajozo teherszallitok szama.

A Szuezt elkeriil6, kezdetben sokak altal megvalosithatatlannak tartott északi
hajozasi utvonal a nyugati varakozasoknal tehat érezhet6en gyorsabban alakul.
Annak ellenére, hogy a versenytarsak nemcsak értelmetlennek tartottak az orosz
er6feszitéseket, a gazdasagi racionalitasra és a hajozas biztonsagara hivatkozva
tudatosan folyt az északi itvonal lejaratasa is. Az utdbbi idében errefelé kiilfoldi
zasz16 alatt megjelend hajok szama cafolja ezeket a feltételezéseket, raadasul
az atomjégtorok elterjedése tovabb csokkenti az athaladas idejét, és egyben noveli
a biztonsagat is.

Mindezt az Arktiszon nyil6 lehetdségekre szintén igényt tartd Egyesiilt Alla-
mok erdsen nehezményezi. Az orosz sikerekre valaszul két 1égibazist 1étesitenek
az Arktisz és Oroszorszag szempontjabol hidféallasnak tekintett Alaszkan, ahova
150 darab F-22 Raptor és F-35 Lightning tipust vadaszbombazoét telepitenek.
A csapasmérd eszkozok telepitése annak a stratégianak a része, amellyel felké-
sziilnek az Arktiszért kiélez6d6 versenyre, ezen beliil a térségben végrehajtandd
katonai miiveletekre is. Az elsé szamu kihivasnak e tekintetben az amerikai
stratégak Oroszorszagot és Kinat tekintik. Mindez persze Moszkvat is valaszra
készteti, és mar el is kezdte kiépiteni az északi-tengeri hajout mentén az athala-
das zokkenémentességét katonai értelemben biztosito 1égibazisokat (12. abra).
Az amerikai gépek alaszkai megjelenésére reaglva varhatéan Kamcsatkara is
csoportositanak at eréket.'>

150 Stier Gabor: Az Arktiszon at vezet a XXI. szazad (1j Szuezi-csatornaja. Magyar Hang, 2020.
oktober 18.
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2.8. Németorszag

Heiko Maas német kiiligyminiszter 2019 jiniusaban kijelentette, hogy az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos hatasokra valo reagalas az orszag ,,uj kiilpolitikai kény-
szere”, mivel ezeknek a hatasoknak a biztonsagi vonatkozasai mar vilagszerte
lathatok. Németorszag vezetd szerepet kivan jatszani az éghajlatvaltozas okozta,
a békét és a biztonsagot fenyegetd veszElyek elleni harcban. A német kormany,
az ENSZ BT tagjaként, kétéves mandatumanak kdzéppontjaba az éghajlatvaltozas
okozta hatasok mérséklését helyezte, és arra torekszik, hogy ez az eréfeszités
az ENSZ politikajanak fontos részét képezze.™!

Annegret Kramp-Karrenbauer német védelmi miniszter a legnagyobb kihi-
vasok kozé sorolta azt, hogy az orszag hadseregének ndvelnie kell az alkal-
mazkodasi képességét az éghajlatvaltozas okozta kihivasokhoz. Ezzel par-
huzamosan — vagy éppen emiatt — a felszerelés fejlesztése sem halogathato,
és a stratégiai tervezésben is meg kell jelennie ennek a kérdésnek. A védelmi
miniszter allaspontja szerint az éghajlatvaltozas kovetkezményei mar rovid
tavon is ,,a globalis stabilitas és biztonsag kdzponti kihivasai”, igy a német
hadsereg kiemelt figyelmére érdemes. A német hader6 eldtt alld kihivasokrol
megjelent elemzés is kiemelten kezeli ezt a kérdést: a biztonsagi kornyeze-
tet napjainkban befolyasolo legfontosabb tényezok a nemzetkozi biztonsagot
meghatarozé szerepldk valtozasa, a feltorekvé hatalmak ambicioi, a techno-
logiai fejlodés, a demografiai valtozasok, a jarvanyok és az éghajlatvaltozas
kovetkezményei.!

Ennek egyik oka az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd hazai és kiilfoldi —jelen-
tésen megnovekedett — katonai segitségnyujtas. Ilyen miivelet volt az aszaly
sujtotta észak-afrikai Szahel-régidban vagy a hazai f6ldon nyujtott segitség
az erdétiizek elleni kiizdelemben (13. abra). Hazai teriileten is részt vesznek
a katonak a védekezésben.

A Németorszag nyugati és délnyugati részén, 2021. julius 15-én pusztitd
arvizeket kdvetden a Bundeswehr 1450 katonaval nyujtott segitséget az érintett
teriileteken.

At kell gondolnunk a Bundeswehr szervezeti rendjét, hogy az ellenallobb
legyen, és képes legyen gyorsan és hatékonyan reagalni az éghajlatvalto-
zas kovetkezményeire” — mondta a miniszter. Ebbe beletartozik a logisztikai

151 Wettengel (2019): i. m.
152 Federal Ministry of Defence: Key Elements of the Bundeswehr of the Future (2021. majus).
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ellatas és a felszerelés korszertsitése, a reagaloképesség hatékonysaganak javi-
tasa és a kiképzés egyarant. fgy van ez azzal egyiitt is, hogy a német hadsereg
mar korabban megkezdte a zoldtechnoldgia katonai alkalmazasat.'s

A német védelmi minisztérium szerint a Bundeswehr jelentds gazkibocsatas-
csokkentést ért el az elmult években. A hadsereg 6sszes szén-dioxid-kibocsatasa
20%-kal, 1,78 millié tonnardl 1,45 milli6 tonnara csékkent 2015 és 2019 kozott,
a boviilo feladatok ellenére. Azt is rogzitették, hogy a katonasag — kiilond-
sen a kozlekedési eszk6zok kibocsatasa teriiletén — ennél is nagyobb, tobb mint
46%-os csokkentést ért el 2005 ota. igy a Bundeswehrnél sokkal sikeresebb
a ,,z0ld mobilitas”, mint az orszag egészében.'™

A Bundeswehr humanitarius
szerepvallaldsa

ALBANIA KiNA
1999 menekiiltvalsag 2008 foldrengés
IRAN
1990 féldrengés
FOLDKOZI-TENGER

2015 tengeri mentés

KARIB-TERSEG

2017 hurrikén GOROGORSZAG —T

1994 tiizvész

LIBERIA _T T\ SZOMALIA

2015 ebolajarvany 1992 éhinség

SZUDAN INDONEZIA
1998 hinség MOZAMBIK 2004 cunami
2000 arviz

13. abra. A Bundeswehr humanitdarius misszioi 1992—2017 kozott
Forras: Bundeswehr: Internationale Katastrophenhilfe der Bundeswehr (€. n.).

153 A német fegyveres erék fokozatosan megsziintetik a kdszén fiitési céla hasznalatat. A lakta-
nyak utolso készenet hasznalo fiitési rendszerét egy biogazzal kiegészitett rendszer valtja fel a téli
csucsidényre. Az uj rendszer 5 megawatt kapacitassal rendelkezik, és évente mintegy 3000 tonna
CO,-t takarit meg. Séren Amelang: German Army Exits Hard Coal Heating. Clean Energy Wire,
2019. augusztus 9.

13% Benjamin Wehrmann: German Military Needs to Adapt to Momentous Climate Change Chal-
lenges — Defence Minister. Clean Energy Wire, 2020. oktober 6.
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2.9. Magyarorszag

A 2012-ben elfogadott Nemzeti Biztonsagi Stratégia a kdvetkezéképpen fogal-
maz A Magyarorszdagot érinté biztonsagi fenyegetések, kihivasok és azok kezelése
cimi fejezetben:

»A globalis éghajlat- és kdrnyezetvaltozas, a szélsdségesebbé vald iddjaras
hatasai, a nyersanyag- és természeti er6forrasok kimeriilése, az egészséges
ivovizhez jutas és a vilagban egyre sulyosabb formaban jelentkez6 élelmezési
gondok komoly biztonsagi kockazatot hordoznak magukban, konfliktusok for-
rasaiva valhatnak. A globalis, a térségben vagy Magyarorszagon keletkezo kor-
nyezeti, civilizacios és egészségiigyi veszélyforrasok nem csupan az orszag, de
a térség biztonsagat és fejlodését is veszélyeztethetik. Magyarorszagra raadasul
foldrajzi adottsagainal fogva fokozottan hatnak a Karpat-medence szomszédos
orszagaiban keletkez6 kornyezeti és civilizacios artalmak, az arvizek, a viz-
és levegészennyezés. A kornyezeti veszélyforrasok kozvetve hatassal vannak
a lakossag egészségi allapotara.

a) A természeti er6forrasok és értékek megovasa, az arviz- és belviz-
védekezési biztonsag novelése, az egészségligyi kockazatok, jarvanyok
kikiiszobolése, az élelmezési és vizbiztonsag fenntartasa, a talajban
és a felszin alatti vizekben felhalmozott szennyezettség, a kdrnyezeti
karok felszamolasa, kockéazatainak kezelése biztonsagpolitikai szempont
hazank szamara is.

b) A kornyezeti biztonsag megteremtése érdekében elengedhetetlen a viz-
bazisok és a term6£old fokozott védelme, a lakossag egészséges ivovizzel
és géntechnologiaval nem modositott élelmiszerrel torténd ellatasa feltéte-
leinek, a szolgaltatas folyamatossaganak biztositasa, valamint a jarvanyok
elleni védekezést célzd kozegészségiigyi felkésziilés.”

A Nemzeti Biztonsagi Stratégia végrehajtasanak eszkozrendszere fejezetben
a kovetkezok szerepelnek a katonai erd alkalmazasaval kapcsolatban:

,»A Magyar Honvédség (MH) Magyarorszag szuverenitasa szavatolasanak
alapvet6 intézménye, nemzetkdzi szerepvallalasait tekintve a kiilpolitika meg-
valositasanak egyik meghatarozo eszkdze. Az MH alapvetd feladata, hogy
az Alaptdrvénnyel 6sszhangban garantalja hazank biztonsagat, valamint hozza-
jaruljon szovetségeseink kollektiv védelméhez. Az MH-nak hazai és nemzetkozi
feladatai végrehajtasa érdekében egyarant rendelkeznie kell olyan korszeriien
felszerelt és kiképzett er6kkel, tovabba rugalmas, hatékonyan alkalmazhato,
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telepithetd és fenntarthatd képességekkel, amelyek lehetdvé teszik az orszag
teriiletének és szuverenitasanak megvédését, tovabba a NATO keretei kozott
folytatott kollektiv védelemhez, valamint az ENSZ, a NATO, az EU és az EBESZ
nemzetk6zi béketamogatd, stabilizacios vagy humanitarius miiveleteihez torténd
hozzajarulast. A Magyar Honvédségnek rendelkeznie kell olyan képességekkel
is, amelyekkel tevékenyen hozzajarulhat a természeti vagy ipari katasztrofak
kovetkezményeinek felszamolasahoz. Az MH fejlesztésének iranyait és miikodési
elveit az Alaptérvényben meghatarozott, valamint a nemzetkdzi kdtelezettség-
vallalasainkbol fakadé feladatok végrehajtasa érdekében, szovetségeseinkkel
Osszehangolva sziikséges meghatarozni. Mindehhez alapvet6 a sziikséges er6-
forrasok biztositasa és azok céliranyos, hatékony felhasznalasa. Ennek egyik
rugalmas és gazdasagi szempontbdl is hatékony eszkdze a tobbnemzeti egyiitt-
miikodés, igy a védelmi képességek nemzetkozi egyiittmiikodésben torténd
fejlesztése és megosztasa. A védelmiképesség-fejlesztésben fokozottan kell
tamaszkodni a hazai, sz6vetségi, valamint eurépai unids programokra, elésegitve
a nemzeti védelmi és biztonsagi ipar fejlodését.

A biztonsag atfogd értelmezésébol kovetkezik, hogy a Nemzeti Bizton-
sagi Stratégia végrehajtasabol adodo feladatok szamos kormanyzati és nem
korményzati szervet érintenek. A biztonsag 6sszkormanyzati megkozelitésé-
b6l adoddan ezeket a feladatokat — a kormanyzati szervek vonatkozasaban —
az allami intézményrendszer 6sszehangolt munkajaval és a rendelkezésre allo
legszélesebb kori eszkdzrendszer igénybevételével kell végrehajtani. Az egyes
allami intézmények biztonsaggal dsszefiiggd tevékenységének dsszhangban
kell allnia a Nemzeti Biztonsagi Stratégiaval, és az agazati stratégiak idészakos
feliilvizsgalata soran figyelembe kell venni a Nemzeti Biztonsagi Stratégia
relevans rendelkezéseit.”'>

Osszehasonlitva az egymast koveté — kozottiik nyolc év telt el — Nemzeti
Biztonsagi Stratégiakat, azonnal szembetiinik néhany dolog:

— 2012-ben mar nevén nevezik az éghajlatvaltozast, és nagyon hatarozott

vélemény fogalmazodik meg az ebbdl kdvetkezo veszélyekre.
— A katonai erd alkalmazasaval kapcsolatban — kutatasi teriiletiinkon —
a hangsuly tovabbra is a katasztrofak elleni védekezésen van.

— Azatfogo, minden érintettre egyarant vonatkozo, agazati lebontast igényld
feladatkiosztas kovetelménye folyamatosan jelen van, azaz kinek-kinek
a maga teriiletén kell érvényt szereznie a megfogalmazottaknak.

155 Kiilugyi Intézet: Magyarorszag Nemzeti Biztonsdagi Stratégidja (2012).
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A 2020-ban megjelent legijabb Nemzeti Biztonsagi Stratégia is napirenden
tartja ezt a kérdést: ,,Az 0j kihivasok alapja a formalodo, tobbpolusu vilagrend,
a nemzetkozi szereplék kapcsolatait befolyasold szabalyok atalakitasara vald
torekvés, a biztonsagi kihivasok valtozo arculata, tovabba az olyan globalis
kihivasok, mint a klima- és a demografiai valtozasok felgyorsulasa, az ezzel
szorosan Osszefliggd illegalis és tomeges migracio, a természeti eréforrasok
kimeritése, végiil pedig a technologiai forradalom tarsadalomformalé hatasai.”'>¢
Az agazati stratégiak is foglalkoznak ezzel a veszélyeztetéssel. A korabbi
Nemzeti Katonai Stratégia mar 2012-ben lebontotta az 4gazatra vonatkozo kove-
telményeket. Ebben az alabbiak fogalmazodnak meg:'>’
— A biztonsag nem katonai vetiileteinek egyre inkabb megnd a fontossaga, ez
ugyanakkor nem jar egyiitt a katonai tényezok szerepének csokkenésével.
— Az MH koézremiikodik a természeti és ipari katasztrofak elharitasaban,
kovetkezményeinek felszamolasaban, a humanitarius valsagok kezelé-
sében, valamint sziikség esetén részt vesz a polgari hatosagok tamoga-
tasaban.
— A katasztrofavédelemhez kot6do képességek fenntartasaval és fejlesz-
tésével képes részt venni természeti és ipari katasztrofak elharitasaban,
valamint azok kdvetkezményeinek felszamolasaban.

A 2021-ben megjelent Nemzeti Katonai Stratégia is szamos helyen foglalko-
zik ezzel a kérdéssel. Egyrészt az illegalis migraciot kivaltd okként azonositja,
masrészt a természeti s civilizacios katasztrofak szamanak és intenzitasanak
lehetséges kivaltojaként beszél rola.!s

A fenti sorokbol egyértelmii feladatok eredeztethetk a katonai er6 alkalma-
zéasaval kapcsolatban a kutatasi teriiletiinkon is.

A Magyar Honvédségben mar évekkel ezeldtt megkezd6dott a kdrnyezet
védelmét elétérbe helyezd — és ezzel az alkalmazkodast segitd — fejlesztések
bevezetése. Ennek egyik teriilete a katonai objektumok kdrnyezetvédelmi célu
fejlesztése, ezzel a kibocsajtas csokkentése, a megujuld energiak széles kor
alkalmazasaval, az energiafelhasznalas racionalizalasaval. Az unids és hazai
forrasokbol megvalosuld program fébb elemei a kovetkezok:'>

56

1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol.
Honvédelmi Minisztérium: Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégidaja (2012).

% A Kormany 1393/2021. (V1. 24.) Korm. hatarozata Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajarol.
% HM Védelemgazdasagi Hivatal. Online: https:/hm.vedelemgazdasagihivatal.kormany.hu.
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— A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium az Uj Széchenyi Terv Kornyezet
és Energia Operativ Programja (KEOP) keretén beliil a honvédségi
vagyonkezelésben 1év6, az orszag teriiletén 1évé honvédségi objektu-
mokban napenergia-alapti hasznalatimelegviz-termelés kiépitésének
elokészitése. A honvédségi épiiletek energiamegtakaritasat célzo fej-
lesztések és szenes, valamint pakuratiizelésti kazanok kivaltasanak,
a kazanok korszerisitésének elokészitése.

— A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium a Széchenyi 2020 Kérnyezeti
és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) keretén beliil ,,[...]
a Magyar Honvédség Egészségiigyi Kdzpont épiiletenergetikai fejlesz-
tése”. Honvédségi vagyonkezelésben 1évé épiiletek villamosenergia-
felhasznalasa egy részének megtijuld energiaforrassal torténd kivaltasa,
fotovoltaikus kiserdmiivek telepitése.

A felsorolt programok egyik kézzelfoghatd eredménye az MH Egészségiigyi
Kozpontban 2017-ben megvaldsult, kozel 900 millios fejlesztés. Ennek koszonhe-
téen az épliletenergetikai beruhazas keretében a nyilaszarokat korszerii szerkeze-
tekre cserélték, elvégezték a kiilsd hatarolo fal- és fodémszerkezetek utdlagos ho-
szigetelését, valamint két telephely esetében haztartasi méretii, napenergia-alapu
energiatermeld rendszereket telepitettek.'s

Szintén kapcsolddik az alkalmazkodashoz €s az éghajlatvaltozas miatt egyre
gyakrabban bekovetkezd arvizi feladatokhoz az a projekt, amely 4 Magyar
Honvédseg katasztrofavédelemmel dsszefiiggd beavatkozasi képességének fej-
lesztése cimet viseli, és a KEHOP-1.6.0-15-2016-00003 tdmogatasaval valosult
meg. A projekt célja a fejlesztésen keresztiil hozzajarulni a lakossag személy-
¢és vagyonbiztonsaganak novelése érdekében kialakitandd magasabb mindségii
katasztrofavédelmi tevékenységhez.

A projekt meghaladta a 2 milliard forintot, elsdsorban az arviz elleni véde-
kezésben valo kozremiikddéshez sziikséges eszkozfejlesztést célozta, és 2017.
december végéig tartott.

A fejlesztéssel az MH bovitette a katasztrofavédelmi kozremiikodések soran
hasznalt képességeit, ezzel jarulva hozza az orszagos katasztréfavédelmi rend-
szer hatékonysaganak fokozasahoz. Az iranyitasi-vezetési rendszer, valamint

160 Energetikai fejlesztések az MH Egészségligyi Kozpont épiileteiben. Honvedelem.hu, 2017.
januar 31.
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a beavatkoz6 csoportok infokommunikacios korszerisitésével javult a beavat-
koz6 erbk iranyitasa és a tarsszervekkel valo egyiittmiikodés.

A projekt soran — masok mellett — az arvizi védekezés soran hasznalt egyéni
védofelszerelések, nagy teljesitményi szivattyuk, tabori térvilagitd eszkozok,
gumicsonakok és csonakmotorok keriiltek a rendszerbe. Sor keriilt tovabba
az arvizi védekezésben hasznalt, de a lakossag mentésére is bevethetd kétélti
szallitdeszk6zok feltjitasara, az élelmezési ellatoképesség és az egészséges ivo-
vizzel torténd ellatas képességének novelésére. Ezenkiviil lizemanyag-technikai
eszkozok felujitasara, atépitésére és satras elhelyezési kapacitasnovelésre keriilt sor.

A fejlesztés az MH kiilonb6z6 szervezeteinél dsszesen 25 honvédségi beavat-
koz6 csoportot érint. Ezek koziil 18-nal kapacitasbdvités valosult meg, tovabba
hét Gij csoportot hoztak 1étre.'!

Hazankban a hadtudomany és a katonai miiszaki tudomany tudomanyagak
kutatéi mar évek ota foglalkoznak az éghajlatvaltozas hatasaival, az alkalmaz-
kodas kérdéseivel, a haderére iranyuld kihivasokkal.'”? Nem meglep6 tehat,
hogy a Zrinyi Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program fejlesztéseiben is tetten
érhetd a torekvés az alkalmazkodas hatékonysaganak novelésére. Noha a prog-
ram elemei nem nyilvanosak, a mar elérhet6é informéciok arra mutatnak, hogy
az éghajlatvaltozassal kapcsolatos gondolkodas jelen van. Ennek bizonyitasara
alljon itt néhany kezdeményezés, amelyek a program részeként, az MH Moder-
nizacios Intézet kozremiikodésével zajlanak:

— Hazank — Szlovénia, Ausztria, Belgium, Németorszag mellett — részt vesz
az Eurdpai Védelmi Ugynokség 4ltal is tiamogatott, a honvédelmi dgazat
energiahatékonysaganak javitasat célzo projektben. Ennek célja olyan
hidrogénalapu tltépontok kialakitasa — hazankban 6t katonai objektum-
ban —, amelyek biztositjak az orszagon athalado6 szovetséges katonai kon-
vojok ellatasat.'®® A szlovén vezetésti— Defense RESilience Hub Network
in Europe (RESHUB) néven fut6 — kezdeményezés unios tamogatassal

11 Megujul a Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszer eszkozparkja. Honvedelem.hu, 2016.
szeptember 28.

162 A teljesség igénye nélkiil néhany témaval foglalkozo publikacio: Végvari Zsolt — Kiraly Laszlo:
Energiahatékonysag a Magyar Honvédség béke id6szaki mitkodésében. Hadtudomany, 27. (2017),
3—4. 54-73.; Hanko Marta — Foldi Laszlo: ,,Divatos” gondolatok a klimavaltozasrol. Hadmérnok,
3.(2008), 1. 20-26.; Berek Tamas: A viz, mint kdrnyezeti eréforras a Karpat-medencében, viz-
bazisok, vizbiztonsag. In Csengeri Janos — Krajnc Zoltan (szerk.): A4 hadtudomadny és a hadviselés
komplexitasa a XXI. szazadban. Budapest, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2015. 61-73.

163 Végvari (2021): i. m.
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késziil, elésegitve a megujuld energia elterjedését és a hidrogénenergia-
tarolasi képesség kiépitését, csokkentve a szén-dioxid-kibocsatast a hon-
védelmi szektorban.'*

— Az elavult aggregatoros berendezések kivaltasara is megkezdddott egy
tobbéves projekt, amelynek célja egy olyan hibrid, terepi aramellato
komplexum kifejlesztése, amely megteremti a hidrogénalapu energia-
tarolasban rejlé lehetdségek kiaknazasat.

— Nemzetkdzi egylittmiikodésben —a svajci Szovetségi Védelmi Beruhazasi
Irodaval, a Természettudomanyi Kutatokézpont Anyag- és Kornyezet-
kémiai Intézete és a svajci Szovetségi Technoldgiai Intézet bevonasaval —
késziil egy vizsgalatsorozat, amelyben §sszehasonlitjak az akkumulato-
ros és a hidrogénes energiatarolasi technika harctéri alkalmazhatosagat.
Ennek soran egyrészt a villamos paramétereket fogjak vizsgalni, masrészt
azt, hogyan viselkednek ezek az energiatarolok, ha 16vés vagy repesz-
talalat miatt megsériilnek.'’

Mindenképpen szolnunk kell ezen a helyen arrol a kezdeményezésrdl is, amely
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatalhoz fiizédik. A korabban
mar sikerrel meghirdetett Témateriileti Kivalosagi Programon (TKP) beliil
2021-ben kiirtak a Nemzetvédelem, Nemzetbiztonsag Alprogramot (NNA),
25 milliard forint keretdsszegben. Ennek egyik kiemelt célja, hogy olyan
alapkutatasi eredmények jojjenek l1étre, amelyek elomozditjak a civilizacios
kihivasokra adott valaszok kidolgozasat, vagy megalapozzak az ezekre épiild
alkalmazott kutatasokat és kisérleti fejlesztéseket, tovabbi fejlesztési és inno-
vacios folyamatokat inditsanak el az intézményen beliil. Kiemelt kutatasi témai
(masok mellett):

— energiabiztonsag, megujuld energia felhasznalasa, intelligens energia-
tarolas és energiaszabalyozas; hidrogénalapu energiatarolas és alternativ
meghajtasok;

— katasztrofavédelmi eljarasok, technologiak fejlesztését célzo kutatasok;

— nemzetbiztonsagi szempontbol kritikus infrastruktirak védelmét célzo
kutatasok.'6¢

164 First Defence-Energy Project Developed in Consultation Forum Receives EU Funding. Defence-
Aerospace.com, 2020. januar 23.

165 Végvari (2021): i. m.

166 Témateriileti Kivalosagi Program 2021. Online: https:/nkfih.gov.hu/tkp2021
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2.9.1. A Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia kiemelten agazatkozi és dssztarsadalmi
keretrendszer, minden agazatot és tarsadalmi csoportot érint. Ez az integraciod
elve alapjan azt jelenti, hogy a kornyezet megovasa minden agazati politika szer-
ves részét alkotja. Ennek megfeleléen az éghajlatvaltozasi stratégia szempontjait
és iranymutatasait be kell épiteni valamennyi hazai kormanyzati stratégiaba,
amelyek tevékenységei az éghajlatvaltozassal — kdzvetleniil vagy kdzvetve —
Osszefiliggésben allnak. A honvédelmi agazatra is vonatkoznak tehat a straté-
gia elemei, igy sziikségszerl azok figyelembevétele. Ezen tul azt sem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy a Magyar Honvédség még ma is jelentds alakitoja
a kornyezetnek, egyrészt 1étszama, objektumainak és technikai eszkozeinek
mennyisége és mindsége, masrészt sajatos tevékenysége miatt.

2.9.1.1. A kibocsatascsokkentés lehetdségei

A Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia 2008—2025 (NES1) megfogalmazza,
hogy az allamnak eld kell segitenie €s 6sztonoznie kell az energiahatékony-
sag novelését és a megjulo energiaforrasok terjedését, valamint alkalmazasat
(szélenergia, napenergia, geotermikus energia, biomassza stb.), ezért a 2006.
évi 55 PJ-r6l 2020-ra 186,4 PJ-ra kell novelni a megujuldéenergia-felhaszna-
last a fosszilis energiahordozok kivaltasara.'” A NESI feliilvizsgalata soran
fogalmaztak meg azt, hogy: ,,Erdsiteni kell az éghajlatvaltozashoz kapcsolodo
szemléletformalasi tevékenységet. E témakor jelenti az éghajlatvaltozas karos
hatasainak megel6zése és a karos hatasokhoz val6 alkalmazkodoképesség erd-
sitése mellett a beavatkozasi lehet6ségek harmadik pillérét. [...] A kibocsatas-
csokkentésre, az elnyelés mértékének novelésére és az éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkodasra iranyuld célok elérése érdekében a 2.2—2.4. alpontokban
meghatarozott kovetkeztetéseket, feladatokat és célkitiizéseket integralni kell
az agazati és terlileti szakpolitikai tervezési folyamatokba, valamint érvénye-
siteni kell azokat a kapcsolddé dontéshozatal soran.”'e

167 29/2008. (I11. 20.) OGY hatéarozat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol.
19823/2018. (X. 31.) OGY hatarozat a 2018-2030 koz6tti idészakra vonatkozo, 2050-ig tartd id6-
szakra kitekintést nytjtd masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol.
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A Magyar Honvédség gyakorlataban ez azt jelenti, hogy energiatakarékos
befektetésekkel kell csdkkenteni az objektumok energiafelhasznalasat. Ez lehet
az épiiletek szigetelése, megtijuld energiaforrasok igénybevétele, energiatakaré-
kos fogyasztok hasznalata, a gépjarmiipark fokozatos atalakitasa.

2.9.1.2. Az alkalmazkodas feladatai

A Magyar Honvédség tobb oldalrol is érintett az alkalmazkodas teriiletén.
Katonaink fokozott veszélyeztetésnek vannak kitéve egészségiigyi szempont-
bol, hiszen feladataik egy részét a terepen végzik, azaz a felmelegedés okozta
veszélyek kozvetleniil érintik 6ket. Igaz ez a hdmérsékletre, hiszen a kiképzés
soran katonaink egyébként is fokozott terhelésnek vannak kitéve. Igaz ez a koz-
egészségligyi kérdésekre is, hiszen a terepen kdzvetleniil ki vannak téve ennek
a veszélynek is.

Elengedhetetlen, hogy az oktatasban, a katonak kiképzése és felkészitése
soran nagyobb teret kapjon a szemléletformalas, annak tudatositasa, hogy
az éghajlatvaltozas mindenki tigye. A Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen jelen-
leg is része az oktatasnak az éghajlatvaltozas okozta kihivasok targyalasa, de
messze nem kapjak meg azt a figyelmet, amelyet megérdemelnek. Megitélé-
siink szerint nemcsak azokon a szakokon és szakiranyokon van helye a kérdés
kutatasanak, amelyeknek profiljaban ez meghatarozo,'® hanem minden olyan
szakon és szakiranyon, ahol a katonai er6é alkalmazasa és a biztonsag meghata-
rozo6 teriilet.'” Az alap- és mesterképzésen kiviil a doktori képzés az a teriilet,
ahol igazan fontos lenne az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kérdések kutatasa.
Az adatgyijtés iddszakaban 342 kutatasi téma volt meghirdetve a Hadtudomanyi
¢és a Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban, de csak hat foglalkozott kozvetleniil
az éghajlatvaltozas hatasaival.

A prognosztizalt éghajlatvaltozas hatasaként novekvo ar- €s belvizekre,
gyakoribba valé aszalyos idészakokra lehet szamitani. Az elmalt néhany év
azt mutatja, hogy egyre inkabb szamolnunk kell a kisvizfolyasok okozta arvizi
veszélyeztetéssel is. Amikor az alkalmazkodasrol beszéliink, nem keriilhetjiik
meg azt a tényt, hogy a Magyar Honvédség az egyik meghatarozo kozremitkodoje

169 Védelmi igazgatas.
170 Katonai vezetd, biztonsag- és védelempolitika.
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az arvédekezésnek.”' Az évszazados tapasztalatok alapjan kijelenthetjiik, hogy
a katonai er alkalmazasa az arvédekezésben megkeriilhetetlen. Az éghajlat-
valtozas kapcsan valosziniisitett — és az utobbi évek altal igazolt — egyre inten-
zivebb csapadék miatt a katonai erd alkalmazésa is gyakoribb lesz. Erdemes
tehat attekinteni a Magyar Honvédség lehetdségeit és korlatait ezen a teriileten.
A Magyar Honvédség szamos eszkdze és specialistaja vesz részt ebben
a munkaban, kiilonb6z6 csoportositasokba rendezve. A csoportositasok tar-
talma a kdvetkezo:
— Buvarok (olyan szakfeladatok végrehajtasara, amelyeket a viz alatt, vagy
a vizben kell végrehajtani; jellemzo a toltések atvizsgalasa, toltésszaka-
dasok helyének felderitése, miitargyak eltavolitasa a vizbdl, foliafektetés).
— Emeldgépek (gépi rakodas), foldmunkagépek (nagyobb tomegi talaj
mozgatasa, Utépités és itjavitas).
— Egészségiigyiek (a mentettek és a mentderdk tagjainak egészségiigyi
ellatasa a helyszinen, szakorvosi ellatas).
— Aramellato és vilagito eszkozok (a mentSer8k munkateriiletének meg-
vilagitasa, aram biztositasa a terepen).
— Vizi szallitoeszk6zok (erdk, eszkdzok, mentett javak szallitasa a vizen,
mentés a nehezen megkdzelithet6 helyekrol).
— Légi szallitas (felderités, betegszallitas, mentés, anyagszallitis a nehezen
megkozelithetd helyekre helikopterrel).
— Robbantasi szakemberek (t6ltések megnyitasa, jégrobbantas, torlaszok
robbantasa).
— Tamogato erdk (szallitas, teriiletek zarasa, katonai taborok berendezése
és fenntartasa, kézi munkaerd).
— Viztisztitd eszkdzok (ivoviz biztositasa a mentderdknek €s a kimeneki-
tetteknek).

A felsorolasbdl is latszik, hogy igen széles korii az erdk és eszkdzok nyujtotta
lehetdség az arvizvédelem teriiletén. A katonai erd igénybevételének elényei
a kovetkezok:

1" A 2006-0s arvédekezés soran — marcius 30. és majus 9. kozott — 10 695 katona vett részt a mun-
kéaban. Volt olyan nap (aprilis 21.), hogy egyszerre 3622 {6 és 643 technikai eszkdz dolgozott a tol-
tések megerdsitésén. 2013-ban ez a szam meghaladta a 9000-et, benne az dnkéntes tartalékosok
ezreivel. Tokovicz Jozsef et al.: 4 Magyar Honvédség képességei és a katasztrofaelharitas kihivasai
2000-2011. Budapest, HM Zrinyi Média, 2012. 63.
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— Specialis eszk6zokkel és kiilonleges felkésziiltségli szakemberekkel ren-
delkezik, akik/amelyek mas szervezeteknél nem allnak rendelkezésre.

— Sajat logisztikai timogatassal rendelkezik, képes a kirendelt er6k és esz-
kozok teljes kori ellatasara, nem szorul kiegészité tamogatasra. Ebbol
kovetkezik az is, hogy alkalmas teljes feladatok ellatasara vagy védelmi
szakaszok kezelésére.

— Osszekottetési és informacids rendszere mobil, gyorsan telepithetd,
és magas alloképességii.

— Mobilitasa, készenléti rendszere, a valtasok megszervezése igen hatékony.

Ezek a jellemzok és az arvédekezés soran szerzett évszazados tapasztalat miatt
az éghajlatvaltozas okozta arvizi helyzetekben is nélkiilozhetetlen marad a kato-
nai er6 igénybevétele.

Itt kell szélnunk arrol is, hogy a nemzetkoézi egyiittmiikodésben példaértékii
az az ideiglenes katonai szervezet, amely Tisza zaszloalj néven ismert. A négy
nemzet — magyar, szlovak, roman, ukran — altal 1étrehozott miiszaki zaszloalj
feladata, hogy a Tisza-volgyben bekovetkezo arvizi veszélyeztetés esetén képes
legyen a gyors beavatkozasra a négy orszag barmelyikében.

Anélkiil, hogy a védekezés katonai eszkdzeit részletesen bemutatnank,
sz6lnunk kell arrdl a vilagszinvonalu viztisztitd berendezésrél, amely tobbszor
bizonyitotta hatékonysagat. Az eszkdz alkalmas arra, hogy édesvizbol, brakkviz-
bdl, tengervizbdl és vegyi, sugar- vagy bioldgiailag szennyezett vizbdl ivovizet
allitson €l8.'7? Az igy létrehozott ivoviz alkalmas ivasra, f6zésre, élelmiszer-
készitésre vagy egyéb haztartasi célra. A feladott nyersviz mennyisége nem
fiigg a szennyezés mértékétdl, az ultrasziird egység optimalis kihasznalasahoz
13,5 m3 nyersviz sziikséges. Az elballitott ivoviz minésége megfelel a magyar
szabvanyokban, illetve a szvetségi el6irasokban lefektetett kovetelményeknek.!”
Az alkalmazott vizkezel6 technologia egyik jellemzdje a minimalis vegyszer-
felhasznalas, igy az alacsony kornyezeti terhelés. A kitermelt ivoviz tarolasat
és csomagolasat minden viztisztitd eszk6znél egy toml6tasakos automata csoma-
gologép segiti. Az eszkdz képes naponta 18 ezer liter vizet csomagolni miianyag

1”2 Alkalmazhat6 nyersviztipusok: bioldgiailag aktiv, természetes eredetli vizek; természetes
szennyezOdéseket tartalmazo felszini vizek, furt kutak, ipari vizrendszerek; természetes szennye-
z8déseket tartalmazo sos vizek; tengerviz; egyéb, oldott sokat tartalmazé vizek; vegyi, sugar- vagy
biologiailag fert6zott vizek.

173-201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet; MSZ 450-1/1989, MSZ 450-2/1991; MSZ 450-3/1990;
STANAG 2136; STANAG 2885.
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zacskoba. Nem kell hozza nagy képzeléerd, hogy belassuk ennek az eszkéznek
a hasznossagat egy nagy kiterjedésii arviz soran.

Ugyancsak beszélniink kell az MH hozzajarulasarél az arzénos vizzel terhelt
korzetek megsegitésében. 2013 elejétél a Magyar Honvédség szallitja az ivovizet
azokra a telepiilésekre, ahol a viz arzéntartalma tullépi az Eurdpai Unio altal
megszabott hatarértéket. A Vizforrds-2013 feladatot a haderd az MH Osszhaderd-
nemi Parancsnoksag (MH OHP) vezetésével, az alarendelt katonai szervezetek
révén végezte €s végzi.

Maga a Vizforrds-2013 miivelet igen nagy 1éptékii: az MH OHP 123 telepiilésen
kezdte meg az egészséges viz biztositasat — ez mintegy 290 ezer ember ellatasat
jelentette. 2013. januar 1-je utan, a beliigyi tarca altal megkiildott igények alap-
jan folyamatosan nétt az érintett telepiilések szama. Egy idében maximalisan
162 telepiilést, mintegy 420 ezer f6t €s 75 kozintézményt lattak el egészséges ivo-
vizzel a 11 bazislaktanyabol kiindulé katonak. A feladat végrehajtasaban dsszesen
723 katona és 166 kiilonb6z6 technikai eszk6z — plusz 42 tartalék — vett részt.

A szamok nagyon impozansak: 2013. januar 1-je 6ta a katonak tobb mint
4,5 milli6 liter zacskdzott, illetve kozel 13,7 millio liter folyovizet osztottak
ki. A naponkénti kiszallitas igény és telepiilés szerint, rugalmasan valtozott.
Mindekdzben a technikai eszkdzok tobb mint 2 millio kilométernyi utat tettek
meg. 2014. januar 1-jét6l 83 telepiilés, 45 kozintézmény és 192 379 {6 ellatasat
kell biztositania a részt vevo katonai szervezeteknek.'™

Az eddig ismertetett gondolatokbol tobb kovetkeztetés is adodik:

— A valtozasok veszélyeztetik hazank és kdrnyezetének stabilitasat, tehat
biztonsagi szempontok is dhatatlanul felmeriilnek.

— A katonai erd — azzal egyiitt, hogy kibocsatoként okozodja a valtozasok-
nak —ugyanugy elszenvedi a kovetkezményeket, mint a tarsadalom mas
rétegei.

— Az expedicios miiveletek el6térbe keriilésével katonaink olyan éghajlati
viszonyok k6z¢ is keriilhetnek, ahol fokozottan érvényesiilnek az éghajlat-
valtozas kovetkezményei.

— A Magyar Honvédség kiilonleges felkésziiltségii szakemberei és specia-
lis technikai eszkdzei révén hatékony beavatkozasra képes az éghajlat-
valtozas okozta katasztréfahelyzetek megel6zésében és a kovetkezmények
felszamolasaban.

17 Draveczki-Ury Adam: 18,2 milli6 liter viz, 2 milli kilométer, 723 katona, 166 technikai eszkoz.

Honvedelem.hu, 2014. januar 24.
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2.10. Az ivéviz mint stratégiai tényezé

Az Egyesiilt Allamok hirszerzé kozossége 2012-ben elvégzett egy kutatast,
amely az édesvizhez valo hozzaférést vizsgalta. Jelentésiikben borts képet
festettek a jovorol, hiszen vilagossa tették, hogy az édesviz sziikkossége akar
fegyveres konfliktusokhoz is vezethet. Leszogezték, hogy a kdvetkez6 évti-
zedben szamos olyan orszag szembesiil a vizhiannyal, amelyek fontosak
az Egyesiilt Allamok szempontjabol. A novekvé vizhiany, a rossz vizming-
ség és a gyakori, pusztité aradasok miatt ezek az orszagok meggyengiilnek,
megnd a regiondlis fesziiltségek kialakulasanak valosziniisége. Az édesviz
iranti kereslet messze meghaladja a rendelkezésre allo kinalatot, amit tovabb
ront a pazarlas és a névekvo népesség igénye. Mindez gondokat okoz az adott
orszagok élelmiszer- és energiaellatasaban, ami kihat a globalis ellatasi lan-
cok miikddésére. A demografiai robbanas és a gazdasagi fejlédés tamasztotta
igények miatt Eszak-Afrika, a Kozel-Kelet és Dél-Azsia komoly kihivasokkal
szembesiil, ezeken a teriileteken allandosul a vizhiany.!”

A jelentés azt is megemliti, hogy a vizhiany, a vizhez val6 hozzaférés egy-
fajta fegyver, zsarolasi potencial lehet azon orszagok kezében, akik ellenérzik
az adott vizforrast. Tovabba azt sem tartjak kizartnak, hogy szélséséges cso-
portok céljaik elérése érdekében nem riadnak vissza attol, hogy kihasznaljak
a vizforrasok sériilékenységét. Emiatt ezek védelme, illetve a vizfelhasznalas
hatékonyabb moédjainak elterjesztése — iparban, mezégazdasagban — elsdbbséget
élvez. A jelentés kiilon is vizsgalja néhany stratégiai jellegli folyd kornyezetét
és helyzetét (I11. melléklet). A mellékletbdl vilagosan latszik, hogy a vizsgalt viz-
gyljtok esetében feltart problémak globalis szinten is altalanosithatok. Az adott
folyok menti orszagok kozotti korrekt egyiittmiikddés hianya, az egyezmények
és az Osszehangolt cselekvés elmulasztasa, a felvizi és alvizi orszagok kozotti
ellentétes érdekek nehezitik a megoldast. Mindezt stilyosbitja a valtozé vizhozam,
az aszaly és az aradas, a vizszennyezés, a volgyzard gatak szerepe. Nem cso-
dalkozhatunk tehat, hogy ezekben az orszagokban megrendiil az élelmezésbiz-
tonsag, gyengiil az allam a sorozatos bels6 és kiils6 konfliktusok miatt, jelentds
elvandorlas indul meg az eltartoképesség csokkenése miatt, mindez pedig ujabb
és jabb fesziiltséget gerjeszt.

175 US Office of the Director of National Intelligence: Global Water Security. Intelligence Com-
munity Assessment. ICA 2012-08 (2012. februar 2.).
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A bolygd még sosem volt ilyen szomjas” — all az Uj-Delhiben, a viz
vilagnapja alkalmabol kiadott World Water Development Report 2015 cimi
ENSZ-jelentésben.'” A kutatok szerint, habar volna elegend ivoviz a Fold
népességének ellatasahoz, am ehhez alapvetd valtoztatasokat kell bevezetni
a mezdgazdasagban, és komoly 1épéseket kell tenni a viz tisztasaganak meg-
Orzéséhez.

A jelentés szerint, ha nem torténnek komoly reformok a fenntarthato viz-
amikor a természetes korforgas még képes potolni az emberek altal elhasznalt
vagy beszennyezett édesvizet. Bolygonk ugyan gazdag vizkészletekkel rendel-
kezik — a Fold felszinének 76%-at viz boritja —, azonban ennek csak alig 4%-a
édesviz, rdadasul ennek a mennyiségnek tobb mint 70%-a a sarki jégsapkakban
talalhato.

A legkomolyabb problémat a lakossag gyarapodasa jelenti: a szamitasok sze-
rint a jelenlegi 7,3 millidrdos népesség 2050-re 9,6 milliardra nd, a népszaporulat
rdadasul azokban a régiokban nd robbanasszeriien, amelyekben mar most is
gondot jelent az ivoviz. Ezek Afrika sivatagi teriiletei, a Kozel-Kelet, illetve
Dél- és Latin-Amerika nagyvarosi korzetei, benne Mexikovaros, Sdo Paulo
és Rio de Janeiro. A két brazil nagyvaros egyes részeiben mar most korlatozzak
a fogyasztast, hogy elkeriiljék a rendszer teljes 6sszeomlasat.””” A még fenn-
marado ivovizkészleteket pedig ipari szennyezés és a mezdgazdasagbol szarmazo
miitragyak szennyezése fenyegeti.

Mindekozben elképesztd pazarlas folyik: az Egyesiilt Allamok polga-
rainak fejenkénti éves vizfogyasztasa meghaladja a 2700 kobmétert, mig
ugyanez Bangladesben nem éri el a 800 kébmétert. (Magyarorszagon ez
1385 koébméter, ami 9000 toltott fiirdokadnak felel meg.) A legnagyobb
fogyaszto az ipar és a mezbgazdasag, amelyek a teljes vizhasznalat 70%-at
jelentik. Az Egyesiilt Allamok nyugati allamaiban, Nevadaban (Las Vegas)
¢és Kalifornia allamban (Los Angeles) annak ellenére nem torténtek komoly
intézkedések, hogy a vizkészletek 20 éve csdkkennek, és az elkovetkezd
években komoly ellatasi problémakkal kell szembenézni. Am még mindig
ivovizet hasznalnak az autdmosashoz, ont6zéshez. Az ENSZ jelentése szerint
a legfontosabb 1épést a vizhasznalati dijak drasztikus emelése jelentené,

176 UNESCO: The United Nations World Water Development Report 2015: Water for a Sustainable
World (2015. marcius 20.).
77 Klimablog: Biin6z6k htiznak hasznot a vizhianybol. Piac és Profit, 2015. marcius 8.
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hogy a gazdagabb haztartasok, az ipar és a mezdgazdasag pazarlasat vissza-
fogjak.'”®
Amikor az ivoviz szlikdsségének hatasat vizsgaljuk a biztonsagra, markans
megallapitasokkal talalkozunk. Abban mindenki egyetért, hogy:
— A vizellatas mindségének és mennyiségének csokkenése kivalto oka lehet
a zavargasoknak és az er6szak megjelenésének.

— A vizhez val6 hozzaférés meghatarozo oka és célja lehet a nemzetallamok
kozotti targyalasok 1étrejottének.

— A megosztott vizkészletekben létrejovo valtozasok ohatatlanul fokozzak
a fesziiltséget az érintett allamok kozott, akar egyik oka is lehet egy
fegyveres Osszecsapasnak.

— A vizhianyt a nem allami szereplék — erészakos és sz€&lsGséges szerveze-
tek, felkel6k és mas hadviseld felek — is kihasznalhatjak.

— A vizhez val6 hozzaférés sziikossége olyan masodlagos hatasokat erdsit-
het fel, amelyek elvezetnek a fegyveres konfliktusokhoz.

— A vizsziikosség és hozzaférés a hadviseld felek kezében fegyverré valik,
a stratégiai eszk6zok kozé keriil; ezzel egyiitt a diplomaciai targyalasok
soran nyomasfokozdova valik.

— Az édesvizhez val6 hozzaférés vagy annak hianya, az édesviz kevésbé
hozzaférhetdsége valdszintileg fokozza a fesziiltséget a kozos folyodk viz-
gyijtdjén €16 szomszédok kdzatt, €s a kolcsondsen elfogadhatd diploma-
ciai megoldasok megtalalasa nagyobb kihivast jelent.

Az ivovizért folytatott a harcban a katonai er6 meghatarozo szerepet kap, igy
néhany példan keresztiil érdemes megvilagitani a haderd lehetdségeit.

2.10.1. A viz mint fegyver a Krim félszigeten'”

Oroszorszag 2014. marcius 18-an annektalta a Krimet. A fiiggetlenségi nép-
szavazas utan, marcius 18-an irtak ala a Kremlben a megallapodast arrol, hogy

a Krimi Koztarsasag és a félszigeten kiilonleges statust élvezé Szevasztopol
Oroszorszaghoz csatlakozik.

178 UNESCO (2015): i. m.
17 Padanyi Jozsef: Vizkonfliktusok. Hadtudomany, 25. (2015), elektronikus szam. 272-284.
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14. dbra. Az Eszak-krimi-csatorna
Forras: Wikipedia: North Crimean Canal

A természetes édesvizforrasokban sziikolkodé Krim vizellatasanak problé-
maja rogton a félsziget annektalasa utan felvetodott. Dmitrij Medvegyev orosz
miniszterelnék nemrégiben elismerte, hogy ez az egyik legstilyosabb prob-
léma az Ukrajnatdl elcsatolt félszigeten, mivel vizellatasa ,kiilsé forrastol”,
az Eszak-krimi-csatornatél fiigg (14. dbra). A masik gond az, hogy a vizvezeték-
rendszer nagyon elavult, az ivoviz mintegy fele karba vész.

A Krim vizellatasat (27 ezer km? és 2 milli6 ember) a helyi felszini viz-
készlet (normal id6jaras mellett 910 milli6 m?), valamint az Eszak-krimi-
csatorna biztositja. Utobbit Ukrajna 2014. aprilis 26-an elzarta. A csatorna
a Dnyeper folyo foagat koti 6ssze a Krimmel, és a félsziget édesvizellatasanak
85%-at biztositja. A 402,6 kilométer hosszli Eszak-krimi-csatornat 1961-1971
kozott épitették, a Kahovkai-viztarolonal kezdédik, és a félsziget keleti csiics-
kén fekvé Kercs varosanal ér véget. A csatorna masodpercenként 300 kobméter
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viz szallitasara képes. Ez a mennyiség van hivatva ivovizzel ellatni a félsziget
lakossagat, de ez biztositja mintegy 250 ezer hektarnyi mez6gazdasagi teriilet
napi 6nt6zését is.'*

A helyi gazdak alternativ megoldasokkal igyekeznek reagalni a problémara:
kutakat firnak, és csdvezetékeket fektetnek a félsziget vizben gazdagabb terii-
leteitdl a szegényebbek iranyaba. A gazdak korabban a Dnyeper foly6tol érkezd
csatornabdl ontéztek, am Ukrajna csokkentette a Krimbe érkez6 vizmennyisé-
get, igy a korabbiakhoz képest 1ényegesen kevesebb viz érkezik a félszigetre
(a gazdak ugyanakkor kevésbé vizigényes ndvényeket iiltettek mar idén, el6re
gondolkodva és eloremenekiilve).

Medvegyev azt igérte, hogy a kormany megvizsgal minden lehetdséget
a probléma orvoslasara. Lehet6ségként felvetette, hogy csévezetéket fektetné-
nek le a félszigettdl keletre, a Kercsi-szoroson tul fekvé Kubanbdl, vagy viz-
tarold épiilne az ugyancsak a Kercsi-szoros tulpartjan fekvé Taman-félszigeten.
Medvegyev szerint kutfirassal vagy a tengerviz sotalanitasaval is meg lehetne
oldani a Krim vizellatasat.

Vlagyimir Kasin akadémikus, az orosz Allami Duma természeti eréforra-
sok és kornyezetvédelmi bizottsaganak vezetdje azonban ugy vélekedett, hogy
a krimi vizellatast nem lehet megoldani a Don vagy a Kuban foly6 vizének
atemelésével. Felhivta arra is a figyelmet, hogy a Kaukazus és a Krasznodari
teriilet maga is vizhianyban szenved, és az ottani forrasokbol legfeljebb Kercs
varosat — 157 ezer ember — lehetne ellatni édesvizzel.!®!

Erdekesség, hogy 2014. marcius végén Vaszilij Sztasuk, az ukran Viziigyi
Allami Ugynokség vezetdje a Korrespondent hirportalt gy tajékoztatta, hogy
egyaltalan nincs napirenden a viz utanpotlasanak elzarasa az oroszok altal meg-
szallt Krim félsziget iranyaba. Ez ugyanis kozvetlen katasztrofahoz vezetne,
mivel a kozel 2,5 milli6 lakost szakadar — és akkor még csak autoném — koz-
tarsasag hajokkal torténd vizellatasa még a hatalmas Oroszorszagi Foderacio
szamara is kivitelezhetetlen feladat volna.'®> Mara ez a hozzaallas hivatalosan is
megvaltozott. Az ukran allaspont szerint ugyanis a vizellatas 0jboli meginditasa
a Krim félsziget megszallasanak elismerését jelentené.

A fent részletezett probléma megoldasara az Orosz Foderacié Fegyveres Er6i-
nek miiszaki alegysége hozzakezdett egy vizvezeték épitésének, ezzel segitve

18 Polina Vynogradova: The Water Crisis in Crimea. Geopolitical Monitor, 2020. aprilis 24.
181 MTI: Ukrajna elzarta a Krim félsziget vizcsapjat. HVG, 2014. aprilis 26.
182 Palkoé Istvan: Krimi valsag — Ukrajna adu asza: az édesviz. Karpdtalja, 2014. marcius 20.
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a félsziget vizellatasat. A hadsereg egyik miiszaki zaszloaljanak katonai végez-
ték a nyolc csdvezeték épitését mintegy 8000 cséelem fektetésével, 6sszekdtve
az artézi kutakat a viz atvezetésére szolgald csatornaval. A teljes projekt 48 cs6-
vezeték lefektetését célozta meg, igy biztositva a napi 500 ezer m® viz folya-
matos szallitasat. A munkalatokon 500 ember és 200 miiszaki gép dolgozott.!s3
A félsziget vizellatasanak megoldasara az orosz kormany 2015 és 2020 kozott
65,7 milliard rubelt (263 milliard forint) szant. Ebbdl vizgyijtoket, viztarozokat,
artézi kutakat (6sszesen 69 1étesitmény) akartak épiteni. A terv nem valt be,
ezért a koltségkeretet 87,5 milliard rubelre emelték, mikdzben 21-gyel csokken-
tették a 2020-ig megépitendd objektumok szamat.!®

2020 februarjaban Szimferopol varos vezetése bejelentette, hogy 100 napra
elegend6 édesvizzel rendelkeznek, azaz képtelenek biztositani a lakossag ellata-
sat. A vizellatas problémajat tehat nem sikeriilt megnyugtatéan rendezni. Ennek
természetesen vannak gazdasagi, politikai és biztonsagi vonzatai. Utdbbival
kapcsolatban elegendé utalnunk arra, hogy a teriileten folyamatosan névekvd
orosz katonai jelenlét minéségére is hatassal van a vizellatas. Mig 2014-ben
12 500, addig 2019-ben mar 31 500 orosz katona szolgalt a Krim félszigeten.
Ez a létszam — csaladtagok nélkiil szamolva — minimalisan 2,6 milli6 m? vizet
kivan évente.'

Ukran részrdl nem tagadjak azt a félelmiiket, hogy Moszkva — biztositando
a félsziget vizellatasat — katonai erével probal hozzaférni az Eszak-krimi-
csatorna teljes ellenérzéséhez, kiterjesztve befolyasat ujabb ukran teriiletekre.'®

A helyzet az elmtlt idészakban sem javult, a fesziiltség tovabbra is fennall.
A Krim félsziget az elcsatolast kovetd 6t évben 1500 milliard rubelnyi tAmogatast
kapott, amely éppen annyi, mint amennyit két év alatt fordit az orosz koltségvetés
oktatasra. Csak 2021-ben 1,4 milliard dollarnyi tamogatassal szamolnak. Ezeket
a pénzeket azonban mas fontos teriiletektdl kell elvonni. Az ivoviz kérdését
Ukrajna oldhatna meg, de Zelenszkij elnok ragaszkodik ahhoz, hogy csak akkor
nyitjak meg a lezart Eszak-krimi-csatornat, ha az oroszok kivonulnak a Krimbél.
A sulyos vizellatasi gondok oda vezettek, hogy a Krimben 2013-ban még 130 ezer

18 Russian Military Begin Extensive Water Pipeline Project in Crimea. RT.com, 2015. aprilis 4.
18 Komocsin Sandor — Barabds Julia: Szeptemberben habort torhet ki Eurépaban. Napi.hu, 2020.
augusztus 2.

185 Szonja Lukasova [Const Jlykamosa] — Katerina Rescsuk [Katepuna Penryx]: I1lo BinGyBaeTscs
3 okymoBaHiuM Kpumom 6e3 nHinpoBcekoi Boau. 13 dakris. Vrpaiucera npasoa, 2020. februar 19.
18 Paul Goble: Critical Water Shortage in Crimea May Prompt New Russian Move Against Ukraine.
Euromaiden Press, 2020. majus 24.
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hektarnyi miivelhetd teriilet volt, 2017-ben azonban ez mar csak 14 ezer hektar
volt, toredéke a szovjet idékben mivelt foldteriiletnek.'s’

2.10.2. Az ivoviz szerepe a Kiozel-Keleten

A biztonsagi szakérték egyetértenck abban, hogy az iraki €s sziriai katonai
konfliktusban a vizforrasok feletti ellen6rzés megszerzése €s megtartasa a siker
meghataroz6 tényezdje. A vizben szegény teriileteken a folydk, csatornak, kutak,
forrasok és viziigyi létesitmények els6dleges katonai célok minden hadviseld
szamara. Az ivoviz stratégiai eszkoz, amelynek birtoklasa elengedhetetlen ahhoz,
hogy tartds sikereket érjenek el a katonai miiveletek soran.

Noha a harcok valtozo sikerrel folynak, az Iszlam Allam szdmos — a térség
vizellatasa szempontjabol — fontos teriiletet s objektumot birtokol, amelye-
ket tudatosan vont ellenérzése ala. A térség meghatarozo vizfolyasai, a Tigris
¢és az Eufratesz ilyen szempontbol igen sériilékenyek. Szamos szakértd szerint
a vizforrasok birtoklasa fontosabb, mint a térség olajleléhelyei, ipari 1étesitmé-
nyei vagy raktarai. Az ellenség megfosztasa az ivoviztol azonnali egészségiigyi
és ellatasi gondokat okoz, ami végsd soron dsszeomlast is el6idézhet. Nem vélet-
len, hogy 2003-ban az amerikai invazi6 is elsédleges célnak tekintette a vizi
erémiivek és mas vizi létesitmények elfoglalasat.

Azzal, hogy az Iszlam Allam harcosai 2014 4prilisaban elfoglaltak Falladzsa
kozelében egy duzzasztogatat, komoly stratégiai elényre tettek szert. Az elfoglalt
duzzasztdgat mintegy 6t kilométerre talalhato a varostol.

A tamadok fokozatosan elzartak a duzzasztogat 10 zsilipjébdl 8-at, ami miatt
az Eufratesz kilépett medrébdl, és viz ala keriilt a kornyék. Ezzel jelentésen
csokkentették az iraki hadsereg mandverezési lehetdségét, és 12 ezer csalad
lakésa valt lakhatatlanna. A folyo alsobb szakaszain ugyanakkor akadozott
a vizellatas, és a vizszint csokkenése aramkimaradasokhoz vezetett a Bagdad-
tol délre fekvo varosokban is, hiszen az erdmiivek miikodését a folyo vizszintje
erdsen befolyasolja. Az iraki katonai vezetés azonnali ellentamadassal reagalt
a keletkezett helyzetre.

2015 juniusaban Gjra fegyverként hasznaltak a vizet az Iszlam Allam katonai.
Elzartak az Eufratesz folyo egyik gatjat, hogy ezzel kdnnyitsék meg a kormany

187 Siklés Andras: Vizvalsag fenyeget: Ukrajna tovabbra sem ad ivovizet a Krimben él6knek.
Index, 2021. méajus 27.
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ellen iranyul6 tdmadasaikat. Ami nekik nagyobb mozgasteret jelent, az a déli
tartomanyok lakosainak csokkentett vizellatast.

Eddig a foly6 természetes valaszfalként szolgalt a tamadok és a kormanyerdk
kozt. Anbar tartomany kormanyzojanak szévivoje elmondta, kénytelenek lesz-
nek ismét katonakat vezényelni a partvonalra, hogy elkeriiljék a behatolasokat.
Eddig elég volt bizonyos teriileteket és a hidakat figyelniiik, de most az egész
foly6 atjarhatova valt. A helyi szakért6k elmondtak, két zsilipet nyitva hagytak
a gaton, hogy az altaluk uralt teriileteket ne arasszak el. A kormany megnyi-
tott egy masik gatat, aminek segitségével a Habbanijja-tobdl vizet vezethetnek
az Eufrateszbe, igy megeldzve a vizhianyt délebbre. Mindazonaltal ez ideiglenes
megoldas, amely legfeljebb harom napig mitkod6képes.'s

A vizellatas korlatozasat valamennyi harcol6 fél hasznalja eszkdzként. A kur-
dok elvagtak Moszul vizellatasat, a torokok csokkentették az Aszad-tobol érkezo
viz mennyiségét, elvagva Aleppot a friss viztdl, az Iszlam Allam rendszeresen
akadalyozza a menekiilttaborok vizellatasat.

A szakérték egyetértenek abban, hogy a térségben a viz birtoklasa egyenld
a hatalom birtoklasaval. A Tigris és az Eufratesz a térség meghatarozo folydi,
igy az azokon épitett torok erémiivek és gatak kulcsfontossagtiak a tobbi orszag-
nak atengedett vizmennyiség miatt. 1975-t61 kezd6déen Irak 80%-kal, Sziria
40%-kal kap kevesebb vizet, mint korabban. Egyes szakértok szerint a ndvekvo
szarazsag és a csokkend csapadékmennyiség miatt 2040-re a két nagy folyd nem
fogja elérni a tengert.'s’

Azelmult 50 év legszarazabb id6szaka az egyik kivalto oka volt a Sziriaban kitort
polgarhaborunak. Az aszaly pusztitd hatast mért az orszag északkeleti régidjanak
mezOgazdasagara. A gazdak tomegesen kezdték megcsapolni a viztarozokat, a vizszint
azonban hamar annyira leapadt, hogy mar nem tudtak kiszivattyizni a vizet a taro-
z0kbdl. Bizonyos teriileteken teljesen tonkrement a mezégazdasag, mashol a termés
haromnegyede kiesett. Az allatallomany 85%-a éhen vagy szomjan halt. Megfigyelck
€s ENSZ-szakértok becslése szerint Sziria 10 millios vidéki lakossagabol 2-3 mil-
li6 ember extrém szegénységbe siillyedt. Nagyjabol 1,5 millidan hagytak maguk
mogott a vidéki tertileteket, és koltdztek a varosokba, ahol mar amugy is nagy volt
a fesziiltség a gyors népességndvekedés és az iraki menekiiltek bearamlasa miatt.
A helyzetet tovabb stlyosbitotta a talajviz nem megfeleld kezelése és az elhibazott

188 Vizzel tamad az Iszlam Allam. Népszava, 2015. junius 7.
18 John Vidal: Water Supply Key to Outcome of Conflicts in Iraq and Syria, Experts Warn. The
Guardian, 2014. julius 2.
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mezégazdasagi célkitlizések miatti elégedetlenkedés. Mindezek oda vezettek, hogy
a kezdetben békés tiintetések véres polgarhaboraba fordultak.'”®

2.10.2.1. Izrael

Tovabbra is megoldatlan és egyre stilyosabb a vizforrasok elosztasanak problémaja
Izrael és a palesztinok kozott. Neheziti a helyzetet, hogy az elmult években nagyon
kevés csapadék esett a térségben, és ez a tendencia a j6vében sem fog valtozni.
Az éghajlatvaltozas és a népességnovekedés miatt viszont egyre nagyobb nyomas
nehezedik a felekre, hogy egyiittmiikodjenek a térség vizellatasanak rendezésében.

A palesztinok vizforrasai Izrael ellenérzése alatt allnak, és a forrasok elosz-
tasa és felhasznalasa alapvetden egyenlétlen. Mig egy palesztin atlagosan 66 liter
vizet fogyaszt el egy nap, Izraelben 230 liter a naponta egy fére szamitott viz-
hasznalat. (Az Egészségiigyi Vilagszervezet [WHO] iranyelve szerint egyébként
fejenként napi 100 liter a minimalisan sziikséges vizigény.) A szarazsag és a viz-
készlet kimeritése stlyosbitjak a vizellatas problémajat. Az alapvetd gond az,
hogy az izraeli és palesztin teriileteken évente tobb vizet hasznalnak el, mint
amennyi természetes modon Gjrakeletkezik.

Az Izraelt és Ciszjordaniat ellatd vizkészlet a Ciszjordanian végightizoédo
hegyvidéki viztart6 kdzetrétegbdl szarmazik. Ez az liledékes kézetréteg nyugati,
északi és keleti iranyba huzodik, a legnagyobb vita a nyugati kiterjedési viz-
tarto réteg koriil zajlik. A keleti, kizarolag Ciszjordania alatt talalhato vizforrast
palesztin foldmiiveldk és zsido telepesek egyarant hasznaljak.

A partkdzelben huzdodo viztartd rétegek mara szinte teljesen kimeriiltek, ezért
Izrael vizellatasa egyre inkabb a hegyvidéki viztartd rétegektdl fligg. A partvidé-
keken mar olyan mélyre ledstak, hogy a sos viz beszivargott az ivovizkészletekbe.
A hegyvidéki viztarto rétegek viszont a mélyfurasok miatt kiszaradhatnak.

A Jordan folyé még egy lehetséges, am igen csekély mennyiségli vizforras
a térségben. A folyo felsd, tobb kisebb mellékfolyo altal taplalt szakasza még jo
mindségll vizet biztosit, am dél felé ez egyre kevésbé jellemzo.

A palesztinok vizellatasa szempontjabol nagy valtozast hozott az 1967-es
hatnapos habor. 1967 el6tt Ciszjordaniara a jordaniai térvények vonatkoztak,
s ennek értelmében a viz magantulajdonnak mindsiilt. Ugyanez volt a hely-
zet a Gazai 6vezetben, ahol az egyiptomi jogrendszer érvényesiilt.

190 MTI: A klimavaltozas is okolhato a sziriai polgarhaborért. Origo, 2015. marcius 6.

128



Azizraeli jogszabalyok viszont kozjavakként kezelik a vizforrasokat. Ennek
kovetkeztében a haboru utan allamositottak a ciszjordaniai vizellato rendszere-
ket, és a palesztinoknak kvotakat szabtak meg abbol a célbdl, hogy elkeriiljék
a forrasok kimeritését. A haboru utan az izraeli kormany stratégiai eréforrasnak
mindsitette és katonai ellendrzés ala helyezte az elfoglalt teriiletek vizkészleteit.
Ett6] kezdve a palesztinoknak nem volt lehetoségiik forrasaik bovitésére, az 4j
kutak farasat az izraeli hatosagok megtiltottak. Ekdzben az izraeliek viszont
tobb szaz méter mély kutakat furtak a megszallt teriileteken, hogy ellassak vizzel
a zsido telepeket. A palesztin kutak ezzel szemben csupan 60—150 méter mélyre
nyulnak, igy az izraeliek joval tobb vizhez jutnak hozza, és a mélyfurasokkal
kiszaritjak a palesztin foldmiivesek kutjait.

Izrael az 1990-es években valtoztatott a vizforrasok probléméajahoz valo
hozzaallasan. A vizet azdta nem tisztan stratégiai forrasnak tekintik, hanem
lehetséges eszkoznek az egyiittmiikodéshez. Ennek a paradigmavaltasnak a hat-
terében egyebek mellett az 1986-0s és 1992-es aszaly allhat, amelynek kovet-
keztében a vizkérdés egyre inkabb pénziigyi kérdéssé valt. A gond megoldasat
0sztonozte tovabba a formalodo kornyezettudatossag, illetve az is, hogy a viz-
megosztas ligye a béketargyalasok soran is napirendre keriilt. 1991-ben Madrid-
ban, majd 1995-ben Osldban is megvitattak a forrasok kérdését, de a vizhez valo
jog meghatarozasat mindig késébbre halasztottak. A viz iigyének a rendezésében
az egyik legfébb nehézség abban rejlik, hogy az orszdgoknak olyan egyiittmii-
kodést kellene folytatniuk, olyan intézményeket kellene kiépiteniiik, amelyek
csokkentenék a nemzeti szuverenitast.

A z6ldmozgalmak 1ij perspektivat nyitottak a kornyezetvédelem terén, €s jelen-
t6s hatast gyakoroltak a politikara Nyugat-Europaban és az Egyesiilt Allamokban
az 1970-es években. A kornyezetvédo aktivistak jelszavukka emelték a fenntartha-
tosag eszméjét, és arra biztattak a kozgazdaszokat, hogy vegyék tekintetbe a kor-
nyezeti szempontokat. Mig ezeknek a mozgalmaknak kdszonhetéen nyugaton a viz
gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds értéket nyert, a Kozel-Keleten
ez a nézet szinte ismeretlen, és az iszlam vallas értelmében a viznek alapvetéen
szocialis jelent6séget tulajdonitanak.

Az izraeli politikusok egy Uj generacidja mar tudataban van annak,
hogy a vizforrasokroél folytatott vita sem a f6ldrajzi adottsagokat nem fogja
megvaltoztatni, sem a valsagos helyzetet nem lesz képes megoldani. Ezért
a gazdasagi egylittmiikodés keretein beliil egyre inkabb el6térbe keriil a fenn-
tarthatoé kornyezetfejlesztés szempontja, amely elharithatja a régoéta huzodo
konfliktusokat.
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A katonai konfliktusok 1948. majus 15-én kezdddtek, amikor kirobbant
az els6 arab—izraeli haboru. A kozel egy évig tartd haboru soran Izraelnek sike-
riilt megtartania a Jordan folyo forrasvidékét, azonban ett6l délre mar Sziria
¢és Jordania birtokolta az értékes vizkészletet. Az 1950-es évek elején Izrael
bejelentette, hogy viztarozot épit a Jordan forrasanal. Ez rendkiviil kedvezétlen
helyzetbe sodorta volna Jordaniat és Sziriat, igy a két orszag az ENSZ-hez fordult.
A Biztonsagi Tanacsban még az Egyesiilt Allamok is a projekt leallitasa mellett
szavazott, amit Izrael meg is tett. Az amerikai vizmegosztasi javaslatok kudarca
utan azonban Ujrakezdték az épitkezést, amely az 1960-as évek elejére késziilt
el, és a mai napig az orszag vizellatasanak egyik bazisa.

A kovetkez6 konfliktus 1964-ben robbant ki, amikor Sziria bejelentette
a Haszbani és a Banjasz folyok elterelését. A hatarozott izraeli katonai fellépésre
azonban Sziria feladta elképzeléseit, am ez mar kozvetlen eldjele volt az 1967-es
konfrontacionak. Az igynevezett hatnapos haboru soran Izrael sokkal elony6-
sebb pozicioba keriilt a vizforrasok és vizgyjto teriiletek elfoglalasaval, els6-
sorban Sziriaval szemben. A Golan nyugati részének megszallasaval ellendrzése
ala vonta a Jordan egészét, a Banjasz és a Jarmuk folyd jelentGs részét. Sziridnak
esélye sem maradt befolyasolni a zsid6 allam vizellatasat, és kénytelen volt
kétszeresére ndvelni a Jarmiukbdl valo vizfelhasznalast. A haborubol azonban
Jordania keriilt ki a leghatranyosabban, mivel mind a Jordanb6l, mind a Jarmuk-
bol valo részesedése a harmadara csokkent, igy az orszag nyugati részei még
inkabb vizhianyossa valtak.

Az 1982-es izraeli—libanoni habortban Izrael elfoglalta, és 2000-ig meg-
szallva tartotta Libanon déli részét, ahol a Litani foly6 és annak vizgyiijté meden-
céje helyezkedik el. A megszallas alatt szamos vad érte az izraelieket, hogy
csOvezetékeken keresztiil atszivattylizzak a vizet mas, Izraelbe futéd folyokba,
azonban a kivonulast kdvetden erre nem talaltak bizonyitékot.

A 2002-ben kirobbant Vazzdni-incidens alapjaul az 1) libanoni vizpoli-
tika szolgalt. A Jordan folyot taplalé Vazzani folyobol a libanoni kormany évi
3,65 millio m>-t akart kiszivattyuzni, hogy a térség telepiiléseit ellassa ivovizzel.
Ez a mennyiség azonban olyan jelent6s, hogy fenyegette volna Izrael vizella-
tasat, igy ujabb haborts veszélyhelyzet allt el6. Nemzetkozi nyomasra sikeriilt
a helyzetet rendezni, és Libanon egy észszeriibb megoldast valasztva felépitette
vizkiemel6 rendszerét, igy Izrael is elallt a fegyveres beavatkozastol.!'!

1 Erdei Istvan: A Jordan-foly, mint a vizkonfliktusos teriiletek tipikus példaja. Mediterraneum, 4.
(2010), 2. 2-9.
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Az izraeli kormany 2021 oktoberében bejelentette, hogy a Nemzetbiztonsagi
Tanacs éves jelentésében kiemelten foglalkozik az éghajlatvaltozas hatasaival,
kiilonds tekintettel a szélsGséges idojarasi eseményekre, amelyek novelik Izrael
sebezhetdségét. Kiilon nevesitik ezen belil a terrorizmusra, a tomeges migra-
cidra és menekiiltekre, az allam stabilitasara ¢s a katonai erd felkésziiltségére
gyakorolt hatasokat.

Utobbibdl jo leckét kapott az orszag, amikor 2020 januarjaban az orszag déli
részén talalhatd Hacor 1égibazisra betord aradas tobb tizmillio sékel kart okozott
az ott allomasoz6 F—16-os repiil6gépekben.!*?

Izrael egyébként is sajatos helyzetben van, hiszen Jordaniaban, Irakban
és Iranban a vizvalsag sulyosabb lesz; a Foldkozi-tenger tengerszintjének
emelkedése Alexandria és a Nilus-delta lakosainak millioit fenyegeti, mig
Egyiptom tobbi része €lelmiszer-ellatasi bizonytalansaggal nézhet szembe;
a tropusi viharok megszaporodnak a Perzsa-6bol allamaiban, ami gazda-
sagi és polgari pusztitast okoz. Ezek a jelenségek sulyosbitjak a Kozel-Keleten
a belsd instabilitast és az erés kormanyzas hianyat, ndvelve az orszagokon
beliili er6szakos belsé konfliktusok és a hatarokon atnyulo konfliktusok sza-
mat, valamint a szegénység, a humanitarius, a bevandorlasi és menekiiltiigyi
valsagok kockazatat.!”

2.10.3. Egyiptom és Etiopia kiizdelme a Nilus vizéért

A Nilus vize mindig stratégiai jelentoségili volt Egyiptom életében. Minden
olyan kezdeményezés, amely az édesviz tovabbi megosztasara, elterelésére
vagy mennyiségének barmilyen csokkentésére iranyul, nemzetbiztonsagi kér-
dés. Egyiptom és Etidpia régota vitaban all egymassal, amelynek kivalté oka
a hatalmas folyam vizének felhasznalasa, illetve elterelése.

A konfliktus akkor élez6dott ki, amikor — Egyiptom folyamatos tiltakozasa
ellenére — Etidopia megkezdte Afrika legnagyobb duzzasztogatjanak és vizi
erémiivének (hivatalos nevén a Nagy Etiopiai Ujjasziiletés Gatjanak) az épité-
sét a Niluson (15. abra).

192 Judah Ari Gross: Fighter Jets Damaged in Weekend Flooding; Repairs to Cost Tens of Millions.
The Times of Israel, 2020. januar 12.

19 Shira Efron et al.: The Implications of Climate Change for Military Intelligence. INSS Insight,
(2021. november 22.), 1532.
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Géta

ETIOPIA

15. abra. A Kék-Niluson épiilé duzzasztogdat helye
Forrdas: Joao Otavio Nascimento Firigato: Water Level Monitoring of Grand Ethiopian Renaissance
Dam using SAR. Medium, 2020. julius 23.
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A szudani hatarhoz kozel — Egyiptom déli hataratol 1000 kilométerre — épiild
etiopiai mitargy beruhazasi koltségét 4,8 milliard dollarra becsiilik, és jelen-
legi késziiltségi foka elérte a 30%-ot. A Kék-Niluson épiilé mitargy épitésének
munkalataiba mar csaknem 8500 embert vontak be. Az épitkezés befejezése utan
— az atadas varhato ideje 2023 nyara — ez lesz Afrika legnagyobb vizi erémiive.

Etiopia azt reméli, hogy a kontinens legnagyobb vizi erémiive elegendd és olcsd
aramot biztosit majd az orszagnak, raadasul a rendkiviili természeti kincsnek
mindsiil és az €letet biztositd vizbol hatalmas mennyiségeket Etiopia foldjén tart.

A térségre vonatkozé viziigyi szerz6dések, amelyeket még a gyarmati id6k-
ben irtak ala, a Nilus vonatkozasaban teljes egészében Egyiptomnak és Szudan-
nak kedveztek. Etiopia ezen akar valtoztatni a hatalmas vizerémii megépitésével.

Egyiptom azonban tovabbra is az egykori brit birodalommal 1929-ben meg-
kotott szerzodésre hivatkozik. Eszerint egyetlen allam sem valosithat meg olyan
beruhézast a Niluson, illetve a foly6 partjan, amely csokkentené az Egyiptomba
érkez6 viz mennyiségét. Kaird értelmezésében vizet lopni a Nilusbol, illetve
Egyiptomtol nem szabad. Ennek eredményeként Kair6 minden torekvést, amely
a gyarmati korban irédott dokumentum kitételeit megvaltoztatna, Egyiptom
elleni haborus cselekménynek mindsit.

Etidopia mindent megtesz a Nilussal kapcsolatos gyarmati 6rokség felszamola-
saért. Addisz-Abeba azzal érvel, hogy a folyd vizének tobb mint 80%-a etidp terii-
letrdl ered. Azt igéri, hogy az elterelés nem fogja befolyasolni a Nilus vizhozamat,
és a tiltakozo és kardcsortetd Egyiptomot egy litert6l sem fosztjak meg. Kaird ezt
nem hiszi el, és attdl tart, hogy a Nilus ,,megcsapolasa” komoly gazdasagi, szocialis
€s egyéb problémakat okoz Egyiptomban. Az orszag szamara a Nilus létkérdés,
hiszen a lakossag negyede a termékeny és fokozatosan fejlodo parti teriileteken €l.

Az egyiptomi politikai vezetés nemzetbiztonsagi érdeknek tartja a Nilus
felett gyakorolt teljes ellenérzést. Kaird azzal érvel, hogy a Nilus deltajaban,
amely 6sid6k ota Egyiptom egyik legfontosabb élelmiszert termel6 teriilete, mar
jelenleg is kevés a viz, mert — az etiopiai épitkezés miatt — apadni kezdett a folyd
vize. Kaird attdl tart, hogy a gat megépiilése utan a Nilus mar nem lesz ugyanaz
a folyo, amely évezredekig taplalta Egyiptom lakossagat. Szerinte a duzzaszto-
gat és az aramtermel6 erdmii elkésziilte utan a Nilus vizének nagy része is ott
maradna Etiopiaban, ezzel pedig veszélybe keriilne Egyiptom ivovizellatasa.

Ebbe pedig Egyiptom irdnyit6i nem hajlandéak belenyugodni. Mohamed
Murszi eléz6 egyiptomi elndk megbizatasi ideje alatt (2012—2013) mar a végle-
tekig fesziilt a helyzet a két orszag kozott. Murszi a rendkiviil problémassa valt
helyzet miatt még az Etiopia elleni katonai tamadastol sem zarkozott el. A volt
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elnokot annak idején tobb politikustarsa és katonai vezetdje is arra buzditotta,
hogy engedélyezze szabotazsakciok végrehajtasat, amelyekkel szerintiik Etiopiat
eltérithették volna a gatépitési szandékatol. Bonyolitja Egyiptom helyzetét, hogy
az épiilé erémii meglehetésen tavol van, igy a katonai megoldasok kozott csak
a légierd csapasai vagy a kiilonleges miiveleti erék bevetése johet szoba. Elobbit
megneheziti a tdvolsag, hiszen az erémii az egyiptomi 1égierd hatésugaran kiviil
van. Az orszagnak nincs 1égi utantoltd kapacitasa, igy csak szudani repiiléterek
kozbeiktatasaval tudna csapast mérni az objektumra. Ez azonban tovabbi bonyo-
dalmakat okozna, hiszen Szudant is bevonna a katonai konfliktusba. A kiilonleges
miiveleti er6k alkalmazasat megkérddjelezi a lehetséges rombolas hatékonysaga.
Azaz képesek-e adott esetben a katonai rombold osztagok olyan karokat okozni,
amelyek érdemben visszavetik vagy megallitjak az erdmi épitését?

Ezzel parhuzamosan az etiép hadsereg vezetdi is siettek kijelenteni, hogy
készek katonai eszkozokkel is megvédeni az épiilé erdmiivet, és a tamadok
komoly arat fizetnek minden katonai jellegii beavatkozasért.

A megannyi targyalas ellenére Egyiptom és Etiopia még mindig nem tudott meg-
egyezni egymassal, ezért nemrég felkérték az Eurdpai Uniot, hogy segitsen megtalalni
a megoldast. A Briisszelt kozvetitdi szerepre felkérd elhatarozas utan Nabil Fahmi
egyiptomi kiiliigyminiszter megerésitette: mindkét orszag egyetért abban, hogy ideje
pontot tenni az ligy végére, s kolcsondsen eldnyds, illetve kedvezd szerz6dést kotni.
Megjegyezte azonban, hogy a Nilus vize Egyiptom szamara ,,elsé szamu nemzet-
biztonsagi kérdés”, s ezért Kairo ,,fenntartja maganak a jogot, hogy kiilonféle tech-
nikai, diplomaciai és jogi 1épéseket vegyen fontolora a gatépités ellen”*

2.10.4. India és Pakisztan konfliktusa

Az India és Pakisztan kozotti megbékélés legnagyobb akadalya a maig rendezet-
len helyzeti Kasmir tartomany folotti fennhatosag tisztazasa. A teriilet jelenleg
megosztott, India, Pakisztan és Kina gyakorol fennhatdsagot a tartomany felett.
Mivel a térség lakossaga talnyomorészt muszlim, ezért Pakisztan az egész Kasmir
folotti ellenérzésre formal igényt, am errdl India hallani sem akar. India ellendrzése
alatt all a régié nagyobbik része, Dzsammu, a Kasmir-volgy, Ladak és a Sziacsen-
gleccser. Pakisztan fennhatdsaga alatt vannak a Muzaffarabad, Gilgit és Baltisztan
nevl északabbi teriiletek. A Kinadhoz tartozoé rész neve Akszai Csin (16. abra).

194 Szabo Jozsef: Kairo6i vizparancsolat: ne lopj! Magyar Szo online, 2014. aprilis 20.
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16. abra. Kasmir
Forras: deposithotos.com

A kasmiri teriilet miatti vita a két orszag kozott leginkabb az Indus forrasvidéke miatt
tlinik megoldhatatlannak. India és Pakisztan teriileti vitai ellenére sokaig az egyiitt-
miikddés pozitiv példajaként szolgalt az Indus vizeirdl sz616 egyezmény (Indus Water
Treaty) betartasanak sikeressége. Az 1960-ban ko6tott megallapodas az Indus folyot
taplald 6t mellékfolyot osztotta fel a két orszag kozott: a nyugati részhez tartozo
Dzselum és Csenab (és az Indus) folyok Pakisztant illetik meg, a keleti teriileteken
talalhato Ravi, Beasz és Szatledzs vizeinek hasznositasara pedig India kapott kizarola-
gos jogot. Szakértok szerint azért is tartottak be eddig a felek a viztarozas feltételeinek
szerzodésben rogzitett szigoru szabalyait, mert a vizhozam nagyarany csokkenése
atorékeny stabilitasi régidban akar haboruhoz is vezethet. Erre figyelmeztetett Pakisz-
tan elnoke is, amikor 2008-ban India miniszterelnoke felavatta a Csenab folyon épiilt,
450 megawatt teljesitményii vizi erémiivet, a Baglihar-gatat, amely miikddése soran
—apakisztaniak szerint—az 6 teriileteiktdl vonta el a vizet. India legtjabb, 1,6 milliard
dollaros Kisanganga-projektje keretében ujabb nagy teljesitményi gatat épit, eztttal
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a Dzselum folyon, ismét megszegve ezzel az 1960-as egyezményben foglaltakat.!®
Pakisztan mezdgazdasaga alapvetden fiigg a folyd vizhozamatdl, ami egyes becslések
szerint 2050-ig 8%-kal csokken. Ennek oka az éghajlatvaltozas miatt fogyo gleccserek,
de az emlitett beavatkozasok is szerepet jatszanak a vizhozam csokkenésében, ami
ma még 6000 m*/masodperc. Pakisztan ma mar nemzetbiztonsagi kérdésként tekint
az Indus vizhozamanak megodrzésére. ,,Vagy a viz folyik, vagy a vér” — mondjak
a sz€lsoségesek, ami pontosan tiikrozi a fesziiltség nagysagat egy olyan térségben,
ahol atomhatalmak allnak szemben egymassal.

2.10.5. A Tibeti-fennsik stratégiai szerepe a vizellatasban

A tibeti kérdés évtizedek 6ta megoldatlan. Az 1990-es években jelentds fejlesz-
tésekkel, illetve kinaiak tomeges betelepitésével probaltak a kinai hatosagok
enyhiteni a fesziiltségeken. Miért ennyire fontos Tibet Kina szamara? Mar Mao
Ce-tung is felismerte kivételes stratégiai jellegét, amely a 2,4 millié négyzet-
kilométer kiterjedésti Tibeti-fennsik foldrajzi {itk6z6zona jellegében van. Kina
és India, illetve Kina és Afganisztan kozott hizodik ez a teriilet.

A masik ok Tibet felbecsiilhetetlen értékii vizkészlete. A 4500 méteres magas-
sag kivalo mindséget biztosit a viznek, frissen tartja azt. A Tibeti-fennsikon
talalhato az Arktisz és az Antarktisz utani legnagyobb vizkészlet, ezért a ,,har-
madik sarknak” is nevezik. Tobb foly6 is innen indul el hosszu ttjara, a Huangho,
a Jangce, a Mekong, a Szalven, a Szatledzs és a Brahmaputra (17. abra).

A Tibeti-fennsik latja el vizzel a vilag lakossaganak mintegy felét. Kina f6ld-
rajzi elhelyezkedése nem annyira szerencsés, gyakoriak a szarazsagok, az orszag
negyedét sivatag foglalja el. Az orszag folyoinak nagy része szennyezett, a Tibeten
kiviili vizkészlet messze nem elég az 1,3 milliardos lakossag igényeinek kielégité-
sére. Kina egyik legfontosabb stratégiai torekvése az, hogy a tibeti vizet atvezesse
az orszag gazdagabbik keleti részére. Ezért hatalmas beruhazasokkal gatakat,
csatornakat, ontdzérendszereket, vezetékeket épitettek, és kiillonféle vizelterelési
terveket fogadtak el. Kina az eltelt 6t év alatt tobb gatat épitett, mint a vilag tobbi
orszaga egylittvéve. Ne feledjiik, hogy Kinaban él a vilag népességének 20%-a,
de a bolyg6 édesvizkészletének csak 6%-aval rendelkezik.'*®

195 Utpal Bhaskar: Narendra Modi Inaugurates Kishanganga Hydropower Project in Kashmir.
Mint, 2018. majus 19.
1% Australian Security Leaders Climate Group (2021): i. m. 32.
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17. abra. A Tibeti-fennsik jelentdsége a térség vizellatasaban
Forras: Tibet Water Source for Asia. Contact, 2017. junius 19.

A vilaghirti indiai elemz6, Brahma Chellaney egyik konyvében gy vélte: Azsia
kovetkezo fegyveres konfliktusainak oka a csokkend vizkészlet lesz, Kina pedig
amaga eszkozeivel aknazza ki a tibeti lehetéségeket. Arrol sem szabad megfeled-
kezni, hogy a tibeti viz elterelésével egyre kevesebb jut a térség tobbi allamanak.
Indiaban és Bangladesben mar érzik is ennek hatasait.!’

Az egyik jellemz6 konfliktusforras a Mekong folyd vizének felhasznalasa.
Tekintettel arra, hogy kulcskérdés az érintett orszagok egyiittmiikodése vagy
annak hidnya, érdemes ezt réviden attekinteni.

A Tibeti-fennsiktol a Dél-kinai-tengerig kigyoz6 folyd vizgyiijto teriilete
lényegében lefedi egész Délkelet-Azsiat. A Mekong-medence fejlesztése érde-
kében mar 1957-ben megallapodas sziiletett Vietnam, Thaif6ld, Laosz és Kam-

o

bodzsa kozott, de csak joval késébb, 1995-ben sziiletett meg a megallapodas,

197 Roénay Tamas: Harc a vizért a Kozel-Keleten és Azsiaban. Népszava, 2014. augusztus 18.
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amely létrehozta a Mekong Bizottsagot. A Bizottsag legfobb feladata a folyot
érinté kérdések megvitatasanak tdmogatasa, a folyo és térségének kutatas-
fejlesztési tamogatasa, a civil szervezetekkel torténd kapcsolattartas, kdzos
projektek koordinéalasa. Kina nem tagja a Mekong Bizottsagnak, azonban
néhany teriileten — mint az arvizvédelem — nyitott az egyeztetésekre. Kina kulcs-
szereplé a Mekongot érintd dontésekben, hiszen felvizi orszagként 6 mondja
meg, mennyi vizet enged tovabb. Ehhez megvannak az eszkozei, hiszen tovabbi
gatakat és erdbmiiveket tervez a folyon, ezzel szabalyozva, hogy mennyi viz jusson
Laosz, Kambodzsa és Vietnam népének.'”

2.10.6. Iran

Iran helyzete sok szempontbol rendhagyd. A ndvekvd vizigény, a természeti
kornyezet allapotanak romlasa, a vizkészletek nem megfelel kezelése, az embar-
g0s intézkedések egyiitt és kiilon is nehezen megoldhat6 problémakat okoz-
nak az orszagnak. Iran népessége az elmult évtizedek alatt ugrasszertien megnott,
az 1980-as 39 milliorol mara kdzel 83 millidra. Az ebbdl fakadé villamosenergia-
igény kielégitésére hatalmas vizerdmiiveket és gatakat épitettek az orszagban.
Az embargd miatt az orszag igyekszik élelmiszerbdl is 6nellatd lenni, ami
a mezOgazdasagban rejlé lehetdségeket meghaladva terheli til a kornyezetet.
Az agrarium az orszag vizfogyasztasanak 92%-at hasznalja fel, az intenziv
mezbgazdasagi termelés és a pazarlo ontdzési technikak pedig tovabb fokozzak
a vizkészletekre nehezedd nyomast. Jellemz6 a mezégazdasagban az illegalis
vizvételezés, ami Gjabb jelentds teher.

A probléma nem uj, az orszagban mar a 20. szazadban is szembesiiltek
a vizsziikosséggel. Ennek — a természeti valtozasokon til — oka volt az elhiba-
zott iparfejlesztés is, amely a talajviz 85%-anak eltiinését okozta. Mindezekbdl
az kovetkezik, hogy — ha folytatodik a hibas gyakorlat — a lakossag 70%-anak,
azaz koriilbeliil 56 millio iraninak kell majd mas teriiletekre vandorolnia.””® Nem
kell hozza nagy képzelderd, hogy ennyi ember elvandorlasa mekkora biztonsagi
kockazatot jelent a térségben, de talan az egész vilagon is.

198 Kakai Laszlo et al.: 21. szazadi vizdiplomacia — A Mekong folyo esete. Nemzet és Biztonsdg,
12.(2019), 3. 104—124.
199" Vizhiany vezethet sulyos problémakhoz Iranban. Origo, 2021. junius 11.
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18. abra. Iran éghajlati viszonyai és a tiintetések helyszinei
Forrds: Mary Jane Maxwell: Iran Arrests Scientists Trying to Solve Water Crisis. ShareAmerica,
2018. augusztus 3.

Neheziti az orszag helyzetét, hogy a teriilet az éghajlatvaltozasnak leginkabb
kitett korzetek kozé tartozik. A csdokkend csapadékmennyiség, a magasabb
hémérséklet, az elsivatagosodas és a sz¢élsdséges iddjaras folyamatosan nyo-
mast gyakorol az orszag vizellatasara. A fosszilis tiizeldanyagok intenziv ége-
tése hozzajarul a biodiverzitas csokkenéséhez és a fokozott vizszennyezéshez.
A megjul6 vizkészletek az elmult 50 év alatt 25%-kal csokkentek, kevesebb mint
100 milliard kobméterre. Ezenkiviil a hdmérséklet 1,1 Celsius-fokkal emelkedett
az elmult 15 évben, ami még jobban csokkenti a nedvességet, és fokozza a parol-
gast. Szakértok szerint, ha a globalis homérséklet jelenlegi tendenciai folytatod-
nak, a fejlemények komolyan stlyosbithatjak a vizzel kapcsolatos fesziiltségeket,
nemcsak Iranon beliil, hanem a szomszédok kozott is.2%°

A hatarokon atnyulo vizkészletek miatti konfliktusok kozé tartozik az Afga-
nisztannal folytatott vita a Helmand és a Hari-rud folyok miatt, a Kaszpi-tenger

20 Vizhiany vezethet sulyos probléméakhoz Iranban (2021).
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koriili konfliktusok mas parti nemzetekkel, valamint az Eufratesz—Tigris folyok
koriili vitak, amelyeken Iran Torokorszaggal, Irakkal és Sziridval osztozik.

A Pakisztannal és Afganisztannal hataros Szisztan és Beludzsisztan a legna-
gyobb irani tartomany, 2,5 milli6 lakosaval. Az élet a régidban alapvetden fligg
a Hamun-t6 vizétdl és a Helmand folyo altal taplalt vizes éléhelyektél. A Hamun,
az orszag legnagyobb édesvizii tava egykor 4000 négyzetkilométer teriiletet
olelt fel. Az 1975-6s ramsari egyezmény értelmében a vilag egyik legfontosabb
vizes él6helyévé nyilvanitottak. Sajnos az egyezmény irott elvarasaival szemben
a t6 vizfeliilete csokken, kdrnyezete sivatagosodik, a korabban ott é16 lakossag
30%-a mar elkoltozatt.

Az orszag vezetésének azonnali Iépéseket kell tennie a vizvalsag enyhitésére.
Ebbe beletartozik a meglévo vizkészletek megdvasa, a fenntarthaté mezégazda-
sag és ipar tamogatasa. Végiil, de nem utolsésorban mieldbbi kiegyezés a szom-
szédokkal a kozos vizkincs felhasznalasar6l.”! Annal is inkabb siirget6 a hely-
zet orvoslasa, mert az orszag egyes részein a vizhiany okozta elégedetlenség
tlintetésekbe torkollott (18. dbra). 2021. november 26-an tobb halalos aldozatot
koveteld zavargas tort ki Iran harmadik legnagyobb varosaban, Iszfahanban.
Az elégedetlen helyi foldmiivesek évek o6ta nehezményezik, hogy az ottani folyo
vizét mashol hasznaljak fel.

2.11. Katonai kutatasok

Az idgjaras befolyasolasanak gondolata évezredes miltra tekint vissza. A trdjai
haboru eldestéjén Agamemnon kénytelen volt felaldozni lanyat, Iphigeneiat Aulisz-
ban. Az aldozattal Artemisz istenn6t kellett megbékitenie, aki leallitotta a szelet,
igy megbénitva az akhaj flottat. A kdzépkorban és az tjkor hajnalan természetesen
a boszorkanyokat vadoltak azzal, hogy iranyitjak az idéjarast. A 16—17. szazad
forduldjan élt V1. Jakab skot (és 1. Jakab néven angol) kiraly meggyilkolasara
szovetkezett a vadak szerint példaul néhany boszorkany, amikor fekete magia
segitségével vihart gerjesztettek a tengeren, hogy elsiillyesszék a kiraly hajo-
jat. A kozépkorban a finneket sokan azzal vadoltak, hogy uralmuk ala hajtottak
azidgjarast, ezért a vikingek nem szivesen vittek magukkal finneket hoditasaikra.
E babona olyan mélyen beleivodott a tengerészek tudataba, hogy még a 20. szazad
elején is el6fordult, hogy a matrézok 6dzkodtak finneket felengedni a hajojukra.

201 Vizhiany vezethet sulyos problémakhoz Iranban (2021).
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Az éghajlat befolyasolasanak els6 dtlete talan Neumann Janosban fogalma-
zodott meg, aki arra az esetre dolgozott ki egy elvileg végrehajthatd tervet, ha
a Fold ajabb jégkorszakba sodrodna. Az éghajlat lehiilése egy id6 utan 6nmagat
gerjesztd folyamatta valik. A felszinen rekedd fehér ho megvaltoztatja a teriilet
fényvisszaver6 képességét, igy a talaj kevesebb napsugarzast nyel el, és felerd-
sodik a lehiilés. Neumann elképzelése szerint ezért korommal vagy mas sotét
anyaggal kellene beboritanunk a gleccserek fehér felszinét.

A gyakorlatban is kiprobalhat6 idéjaras-alakito technikdk megjelenésére
amasodik vilaghaboru végéig kellett varni. Az egyetlen rutinszeriien alkalmazott
modszer az idGjaras megvaltoztatasara a ,,felhémagvasitas”. Az eljaras soran el-
segitik a vizpara lecsapddasat és jéggé fagyasat (a jégképzodés kiindulopontjai,
magvai hianyaban még fagypont alatti hdmérsékleten is folyékony marad a viz).
Vincent Schaefer amerikai kémikus és meteorologus fejlesztette ki a felhdmag-
vasitas technikajat 1946-ban. Szarazjéggel hiitétte le hirtelen a nulla Celsius-
foknal hidegebb folyékony vizet tartalmaz6 felhét, amely igy lecsapodott és meg-
fagyott. A felfedezés utan egy honappal Schaefer kollégaja, Bernard Vonnegut
(Kurt Vonnegut testvére) kifejlesztette a masik maig alkalmazott technikat is.
O eziist-jodidot permetezett a felhébe, amelynek kristalyszerkezete hasonld
ajégéhez, igy kristalyosodasi magként szolgalhat a jégképzddéshez. Azota sza-
mos mas anyag hasznosnak bizonyult a felhkicsapodas elGsegitésére, a legtijabb
kutatasok alapjan a nagy vizmegkotd képességii (higroszkopos) anyagok, példaul
a s6 hasznalata latszik igéretesnek az igynevezett meleg felh6kben.

Ahogy anagy lépték hatast eldidéz6 technikai fejlesztések altalaban, az es6-
keltés sem keriilhette el a hadmérnokok figyelmét. Valosziniileg sok orszag had-
serege probalkozott az id6jaras hadicélu befolyasolasaval, a legtobb adat mégis
az amerikai hadsereg ilyen kezdeményezéseirdl valt nyilvanossa. A vietnami
habor idején, 1967 és 1972 kozott az amerikai hadsereg repiildi rendszeresen
permetezték eziist-jodiddal az észak-vietnami és laoszi eséfelhdket a kommunista
haderdk ellatasi tvonala, a Ho Si Minh-6svény f6l6tt, ez volt a Popeye had-
miivelet. Tevékenységiik kovetkeztében atlagosan 30-45 nappal hosszabbodott
amonszunidészak. Az es6zések foldcsuszamlasokat okoztak, és sartengerré val-
toztattak az utakat, igy lelassult a forgalom. Egy katonatiszt a stratégiat a haboru-
ellenes hippimozgalom ,,Make love, not war!” (Szeretkezz, ne habortzz!) jelmon-
datat kicsavarva a ,,Make mud, not war!” (Dagonyazz, ne haboruzz!) bonmot-val
jellemezte. Az 6sszeeskiivések hivei az 1969-es woodstocki fesztival kdzben is
felhépermetez6 repiildket lattak az égen, dket vadolva azzal, hogy a markansan
pacifista rendezvény alatt végig esett az eso.
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1977-ben Genfben alairtak a kornyezetmodositasi egyezményt, amely betil-
totta a hasonlé modszerek hadi alkalmazasat. A felhdmagvasitast tehat mar
évtizedek ota alkalmazzak, jelenleg tobb mint 150 iddjaras-befolyasolo projekt
zajlik a vilag 40 orszagaban. Furcsa moédon azonban alig all rendelkezésiinkre
kisérletes bizonyiték arra, hogy valdban a bejuttatott anyagok okozzak az esét,
és nem pusztan véletlen egybeesésrdl van sz6. Kinaban — a New Scientist sze-
rint — példaul évi 100 millié dollart koltenek efféle programokra anélkiil, hogy
az eredményességet objektiv eszkdzokkel ellendriznék.

Hazéankban 1976 6ta miikodik az iddjarast befolyasolni hivatott program,
amely kifejezetten a jégesdk elleni védekezést szolgalja. 2018-ban kezdte meg
miikddését az Orszagos Jégkarmérsékld Rendszer, amely 986 darab (219 auto-
mata és 767 manualis) talajgeneratorbol all. Mitkodésének 1ényege, hogy a zivatar-
felhé a talajkozeli 1-2 km-es rétegbdl felaramlo paras-meleg leveg6bdl alakul
ki. Amikor ez a levegéréteg felfelé aramlik, viszi magaval a talajgeneratorokbol
kikeriil§ eziist-jodidot, amely aztan mesterséges jégmagként szolgal a felhdben.
Ezaltal a 1égkorben kialakulo jégszemcsék nagysaganak méretét csokkenteni
tudjuk, igy az esetleges karérték is kisebb lehet.2

A globalis éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben grandiozus tervek sziiletnek
szinte naponta, amelyek kiotléik szerint megoldast jelenthetnek az éghajlat
melegedése okozta gondokra. Az 6ceanok vizhomérsékletének emelkedése mar
napjainkban is emberéletekben €s sok milliard dollarban mérhet6 karokat okoz,
hiszen érezhetden gyakoribba és intenzivebbé valnak a hurrikanok. A modern
id6jaras-befolyasolo kisérletek nagy része a hurrikanok, ciklonok és tajfunok
lecsillapitasara iranyul. Tudjuk tehat, hogy e szélviharok hogyan alakulnak
ki, nincs is mas dolgunk, mint lehiiteni a tengerek vizét, és a hurrikanokat
maris csirajukban fojtottuk el. Ha valamit, ezt a tervet konnyebb kitalalni,
mint végrehajtani, egy friss szabadalom szerzoi — kozottiik a Microsoft ala-
pitoja, Bill Gates — mégis éppen ezt inditvanyozzak, irja a Popular Science
magazin. Hatalmas hajoflottat inditananak, amelyek 6sszekevernék a felszini
meleg vizet a mélybdl felhozott hideg vizzel. A lehlitott 6cean folott kevesebb,
gyengébb hurrikanok alakulnanak ki. A terv — elméleti megvaldsithatosaga
esetén is — irdatlan koltségeit a hurrikanok stjtotta vidékeken beszedett biz-
tositasi dijakbol teremtenék e16.2%

202 Szobonya Nikoletta: Miikddésben az Orszagos Jégkarmérsékld Rendszer. Greendex, 2020.
oktober 20.
203 Molnar Csaba: Esoistent jatszani. Magyar Nemzet, 2009. november 7.
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Aziddjaras befolyasolasaval kapcsolatos katonai kutatasokat nehéz objektiven
bemutatni. Egyrészt az eredményeket nem ismertetik nemzetk6zi konferenciakon,
masrészt — szoros Osszefiiggésben az eléz6vel — mara 0sszeeskiivés-elméletek
tucatjai kapcsolodnak ehhez a teriilethez. A kovetkez6kben igyekeztiink azokat
a példakat bemutatni, amelyek mogott hivatalos beismerés van, vagy filiggetlen
és elismert szakértok erdsitették meg.

Elsésorban azokban az orszagokban folynak id6jarassal kapcsolatos katonai
kutatasok, amelyek — foldrajzilag kiterjedt szerepvallalasuk miatt — mar koz-
vetlen tapasztalatokkal rendelkeznek a veszélyeztetésrol, vagy katonai elényt
remélnek az éghajlat befolyasolasatol.

Az Egyesiilt Allamok hadserege mar legaldbb 30 éve foglalkozik az iddjaras
befolyasolasaval. Kutatoik esokivalto teszteket végeztek, de probalkoztak villam-
las létrehozasaval, hurrikankeltéssel és foldrengések mesterséges kivaltasaval is.

Szakért6i nyilatkozatok alapjan tudjuk, hogy folynak katonai jellegii kutatasok
olyan fegyverek létrehozasara, amelyek lézerek és kémiai anyagok felhasznala-
saval az ellenség feje folott egyszerlien megsemmisitik az 6zonréteget. 1994-ben
az Egyesiilt Allamok légiereje nyilvanossagra hozta a Spacecast 2020 nevet viselé
tervezetét, amelyben az id6jaras feletti ellenérzés megszerzését tiizik ki célul.2*

Az amerikai haderd altal tamogatott HAARP (High-frequency Active Auroral
Research Program) projekt keretében Alaszka tavoli teriiletein az eddig ismert
legnagyobb rovidhullamu adot épitették fel. A projekt nyilvanossag szamara
készitett weboldalan a megroggyant 6zonréteg helyreallitasanak és a szélviharok
eltéritésének lehetdségét emlitik mint alapvetd kutatasi célokat. Szolnak a f6ld-
tani atvilagité vizsgalatok Gjszer(i lehet6ségeirdl, ami lehet6vé teszi a fold ala
telepitett vezetési pontok és nuklearis 1étesitmények felderitését.?®> Tovabbi
felhasznalasi teriilet lehet a tengeralattjarok megfigyelése, illetve a veliik vald
kommunikaci6 hatékonysaganak javitasa.

Ugyanakkor a rendszer lehetséges felhasznalasi teriilete lehet az idGjaras modo-
sitasa elektrosztatikus mez6k segitségével.?*° Hasonlé technologiaval Oroszorszag

204 Jeane Manning — Nick Begich: Angels Don’t Play this HAARP: Advances in Tesla Technology.
Eagle River, AK, Earthpulse Press, 1997.

25 The High-frequency Active Auroral Research Program. Online: http://www.haarp.alaska.edu.
206 Richard Hoagland, a CBS tévéado korabbi tudomanyos tanacsadoja egy 1998-as kozép-arizonai
meteorologiai anomaliat elemzett. A rendkiviil szokatlan id6jarasi jelenség december 6-an és 7-én
hirtelen leszallo kodben és heves hoesésben materializalédott, amelynek kovetkeztében a 17-es
foutat le is kellett zarni. A jelenség nem szerepelt az elérejelzésekben, és semmilyen felismerhetd
Osszefiiggésben nem allt a szélviszonyokkal ¢és id6jarasi frontokkal. A hosszthullamu aktivitast
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allitblag mar évek ota rendelkezik, a berendezés 200 mérfoldes korzetben hatékony.
Fliggetlen amerikai szakértok véleménye szerint a HA ARP-program nyilvanossag
el6tt nem reklamozott része egyértelmiien katonai célokat szolgal. ,,Vilagméretii
vandalizmus” — mondta a programrol egy kutat6.2"’

1976-ban a Kinai Népkdztarsasag vezetoi hivatalos szemrehanyast tettek
a,,szovjet testvéreknek”, hogy a hatarvidéken ,,kifacsarjak™ a felhoket, és a Kina-
ban varva vart es6k mind naluk érnek foldet.?*

Az id6jaras felhasznalasa katonai célokra nem utdpia, ezt bizonyitja az is,
hogy mar megalkottak az 6kologiai hadviselés fogalmat is: olyan tudatos, kato-
nai céli beavatkozas a természetes kdrnyezet — klima, id6jaras, 1égkor, fold-
mozgas — allapotaba, amellyel fizikai, gazdasagi, pszichikai karokat okozunk
a célcsoportnak vagy a célteriileten.?”

A Pekingben rendezett olimpia idején kaptak nyilvanossagot azok az adatok, ame-
lyek azt bizonyitjak, hogy Kina is képes és kész az iddjaras befolyasolasara. A kinaiak
az oroszoktol meritették inspiraciojukat, akik az ezredforduloés masodik vilaghaboruas
megemlékezésekre a kinai partfétitkart is meghivtak. gy 6 is szemtantja lehetett
a katonai esGoszlatas hatékonysaganak. Ekkor hatarozta el az azsiai kormany, hogy
hatalmat kiterjeszti az idéjarasra is. A cél elérése érdekében vasaroltak az IBM-t6l egy
80 darabbdl allo Power5+ processzoros System p575 szerver clustert, amely 9,8 terra-
flopos szamitasi kapacitassal rendelkezik. Ezzel a szuperszamitogéppel modellezik
az események teriiletét koriilvevo 44 négyzetkilométernyi teriiletet. Az idojaras-
befolyasold program grandidézus méreteire utal az is, hogy tobb mint 1500 mérnok
és katona dolgozik a programban, akik sziikség esetén azonnal riaszthatjak a 37 ezer
foldmiives barmelyikét a Pekinget Gvezd teriileteken. A programban alkalmazott
30 repiildgép, tobb mint 7000 légvédelmi gépagyu és kozel 5000 rakétakilovo juttatja
a megfelel6 kemikaliakat a felhokbe, ezzel biztositva, hogy a Pekingt6l tavol esd
helyeken essen le a csapadék, és a varos fol6tt ne indulhasson el a cseppképz6dés.?'?

¢és az iddjarasi radarfelvételeket dsszevetették a HAARP berendezés tevékenységével, és egyér-
telmil egybeeséseket talaltak. Lasd VOMIT: Véddpajzs radidhullamokbol? Index, 2001. majus 31.
27 Scott Gilbert: Environmental Warfare and US Foreign Policy: The Ultimate Weapon of Mass
Destruction. Global Research, 2004. januar.

208 S, M.: A geo-hadviseléstdl bolondul meg az iddjaras? Transindex, 2003. augusztus 29.

209 Michel Chossudovsky: The Ultimate Weapon of Mass Destruction: ,,Owning the Weather” for
Military Use. Global Research, 2004. szeptember 27.

210 Mark Williams Pontin: Weather Engineering in China. How the Chinese Plan to Modify the
Weather in Beijing during the Olympics, Using Supercomputers and Artillery. MIT Technology
Review, 2008. marcius 25.
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A katonai kutatasban elért eredményeket mas teriileteken is felhasznaljak.
A tervek szerint az évtized kdzepéig Kina 10%-kal ndvelné a mesterséges iton
nyerhetd csapadék mennyiségét — idézi a China Daily cimii napilap a meteoro-
logia fejlddési iranyaira vonatkozo, nemrég nyilvanossagra hozott 6téves terv
(2011-2015) elképzeléseit. Jelenleg egyediil az orszag északkeleti felén fekvd
Csilin (Jilin) tartoméanyban alkalmaznak az iddjaras befolyasolasara szolgalo
programot, ennek koszonhetden éves szinten mintegy 50 milliard kobméter mes-
terséges Uton nyert csapadékot sikeriil begyijteni. Minden évben 3000 milliard
kobméter csapadék halad at az orszag felett, ennek azonban minddssze 20%-a
esik le a kelet-azsiai orszagban. Hatékonyabb és kiterjedtebb modszerek alkal-
mazasaval éves szinten akar a 280 milliard kobmétert is elérheti a ,,potldlagosan
szerzett” es6 és hd mennyisége — becsli a Kinai Meteoroldgiai Hivatal.!!

A kinai vezetés az idén lizembe helyezett csilini mellé tervez még négy
(jabb id6jaras-befolyasold programot felallitani az orszag északnyugati, déli,
délnyugati €s északi részén, és ezek tartomanyokon ativelve mitkddnek majd.
A csapadékképzodést az eddig is hasznalt felhdmagvasitds modszerével befolya-
soljak majd. A terv részeként egy, a beavatkozast iranyitdé nemzeti kzpontot is
létrehoznak majd, amelynek feladata a szabalyozason til a technologiai segitség-
nyujtas, a tudomanyos kutatas és az idéjarast befolyasold technikak tovabb-
fejlesztése. Az idGjaras befolyasolasa az orszagot sujtd aszaly kiegyensulyozasa,
a terméshozamok garantalasa miatt kiemelkedd jelent6ségili. Az 0j programok
felallitasa fontos szerepet jatszhat a kozpont terveiben, amelyek alapjan az éves
gabonatermést 2020-ra 550 milli6é tonnara novelnék.?'?

2021 nyaran tartotta a Kinai Kommunista Part megalapitdsanak 100. évfordu-
16jat. Az alkalmat kisér6 nagyszabast pekingi rendezvény ujabb lehetdséget adott
arra, hogy beavatkozzanak az id6jaras alakulasaba. A South China Morning Post
tudositasa szerint a tomegrendezvények el6tt néhany oraval Peking kornyékén
olyan anyagokat juttattak a felhézetbe, amelyek esdket idéztek eld, ezzel pedig
kozvetleniil javitottak a varos leveg6jének mindségét. Kutatok szerint a mestersé-
gesen eldidézett csapadék tobb mint kétharmadaval csokkentette a levegében 1évo
szennyez6 anyagok mennyiségét. Az Egészségiigyi Vilagszervezet szabvanyai
szerint kozepesrdl ,,j0” tartomanyba keriiltek a mutatok. Tobb szakérto is ugy
véli, hogy Kina a vilag egyik legnagyobb és legkifinomultabb iddjaras-modositd

2 Kina sajat HAARP id6jaras befolyasolo rendszert tizemeltet: ott csinalnak esét, ahol csak
akarnak. Vilag Figyeld, (¢. n.).
212 Kina sajat HAARP id6jaras befolyasolo rendszert tizemeltet (é. n.).
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halozatat épitette ki. A meteorologiai hatéosagok miiholdak, repiildgépek, mobil
radarallomasok és mesterséges intelligencia segitségével igyekeznek megjosolni
a nedves levegé mozgasat, hogy kiilonb6z6 miiveletekkel szabalyozni tudjak,
mikor és hol essen az esd. Vannak olyan kutatok, akik aggdédnak amiatt, hogy
a nagyszabasu projektek megzavarhatjak az id6jarast az orszag mas részein,
ezzel t6bb kart okozva, mint hasznot.??

Az éghajlat befolyasolasa mellett az alkalmazkodas teriiletén is szamos fej-
lesztés sziiletett, amelyek nem el6zmény nélkiiliek. A European Defence Agency
mar 2012-ben megfogalmazta azt a kovetelményt, hogy csokkenteni kell a kato-
nai er6 ,,Jabnyomat”. >

Ennek megfelel6en a szallitas, tarolas és elosztas problémakor mellett az alter-
nativ energidk harctéri alkalmazasa keriilt elétérbe, amelynek soran az alternativ
energiak alkalmazasa egészen a harcol6 katona személyes felszereléséig terjed.
Miiveleti teriileten egy harcol6 katonara jut6 energiafelhasznalasok a kdvetkezo
atlagértékeket mutatjak:

— benzin hajtéanyag 83 1/f6/nap,
— elem, akkumulator 2 kg/f6/nap,
— elektromos energia 3,6 kW/f6/nap.'

A tabori energiaellatas teriiletén a jovo feladata egy onellatd, fenntarthato energe-
tikai rendszer kialakitasa, amely hatékonyabban hasznalja fel a miiveleti teriileten
rendelkezésre allo er6forrasokat.

Igen fontos kutatasi teriilet a tabori elhelyezés soran keletkezett vegyes hul-
ladék kezelése. Ennek atlagos mennyisége 0,5-3,5 kg/f6/nap.

Ennek megfelelden egy 300 fés katonai taborban naponta 750 kg hulladék
keletkezik. Az alapvet6 cél az, hogy csokkentsiik a kiszallitandé szemét mennyi-
ségét gy, hogy kozben energiat termeliink. Ma mar 1éteznek olyan mobil szemét-
feldolgozé berendezések, szemétgeneratorok, amelyek energiat allitanak el
a szaraz hulladékbdl, elsésorban etanolt.

500 katona naponta 1000 és 2000 kg kozotti hulladékot termel. A mobil beren-
dezés 2000 kg hulladék elégetésével 200 kW teljesitményt produkal, ezzel 3000 liter
forrd vizet allit el oranként, ami egyenértékii napi 1300 liter gazolaj-megtakaritassal.

213 Bozzay Balazs: Médositotta az id6jarast Kina a kommunista part 100. sziiletésnapjan tartott
tomegrendezvények el6tt. Telex, 2021. december 5.

214 European Defence Agency: Military Green: Energy and Environment at the EDA (2012).

215 EDA-kutatasok adatbazisa.
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A sz€ls6séges éghajlat a katonai ruhazat fejlesztése teriiletén is Gjabb és ujabb
erbfeszitésekre sarkallja a kutatokat. A kinai hadsereg tobb tjszerii, hideg id6-
jarasi viszonyok kozott jol hasznalhatd ruhazatot és kiegészitot rendszeresitett
a Tibeti-fennsikon szolgalo katondinak. Az extrém hidegre tervezett felszere-
Iéseket kifejezetten a hadsereg szamara fejlesztették, igy biztositva azt, hogy
a jarorozés és a kiképzés a szélséséges viszonyok kozott is elvégezhetd legyen.
A fejlesztéseket széles kori kutatas eldzte meg, amelybe kutatokat és a helyi
viszonyokat jol ismerd szakembereket hivtak meg. Az 1) felszerelés része
a halozsak, a gyakorloruhazat, bakancsok és csizmak, valamint holeplek. Az j
technologiak és anyagok bevezetésével a termékek sulya csokkent, ugyanakkor
alkalmazhatok 5000 méteren és minusz 40 °C esetén is.?'¢

Valaszul India azonnal olyan katonai ruhazati termékek beszerzését kezdte
meg, amelyek mar bevaltak hasonl6 kériillmények kozott. Ugyanakkor ez a hely-
zet ravilagitott arra, hogy az indiai haderd ezen a teriileten jelentds lemaradas-
ban van, raadasul képtelen azt sajat erébdl behozni. Elindult hat a piackutatas
az Egyesiilt Allamokban, Ausztraliaban, Kanadaban és Eurdpaban.?” Az elsé
11 ezer készlet ruhazati anyag az Egyesiilt Allamokbol érkezett.

A technikai eszkdzok teriiletén is komoly fejlesztések varhatok, amelyek szo-
rosan dsszefiiggenek a ,,Z61diil6 Hader6” koncepcidjaval. A brazil Embraer tavaly
mutatta be egy hibrid meghajtasa katonai repiilogép terveit. A STOUT (Short
Take Off Utility Transport) névre keresztelt konnyti szallitogépet két hagyoma-
nyos turbolégcsavaros, illetve két szarnyvégeken elhelyezett villanymotor emeli
majd a levegébe. Ezeket extra generatorok latjak el a sziikséges energiaval. Ennek
koszonhetden ez az izig-vérig 21. szazadi repiilogép beéri majd Iényegesen kisebb
teljesitményii, igy joval alacsonyabb fogyasztasi motorokkal is, mint egy hasonld
erejii hagyomanyos repiildgép. A tervek szerint a hibrid meghajtas miatt az lize-
meltetének nem kell kompromisszumokat kétnie a teljesitmény terén, a STOUT
fel tud majd szallni egy csupan 1200 méteres, dongolt foldfeliiletti futopalyarol,
képes lesz 30 ejtéernyés szallitasara és ugratasara, de kisebb jarmiiveket vagy
raklapra pakolt hadianyagot is lehet majd fuvarozni rakterében, 6sszesen harom
tonnaig. Hatotavolsaga a tervek szerint 2425 km.

Mindez nem a tavoli j6v6, a brazil légieré mar 2019 decemberében szandék-
nyilatkozatot irt ala a gépek megvasarlasardl, amelyekkel kidregedett

26 The Chinese Military’s New Cold-Weather Quilts Effective at Minus 40 °C. Global Times, 2020.
oktober 19.
27 Rahul Bedi: Why Army Shuns Local High-altitude Clothing. The Tribune, 2020. oktober 20.
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szallitogépflottajat fogja levaltani, mégpedig ugy, hogy azzal a karosanyag-
kibocsatasnak is hadat tizen. Az Embraer azt is megigérte, ha az 01j tipus bevalik
a légier6nél, akkor a civil piacra szant valtozatat is elkészitik.>'®

1937. majus 6-an, a Hindenburg 1éghajo katasztrofaja utan ugy tint, végleg
lealdozott a léghajoknak. Am egyetlen elénye mégis van a gaztoltésti jarmivek-
nek a repiilogépekkel szemben: sokkal kevesebbet fogyasztanak, és éppen emiatt
kaphatnak hamarosan 0j esélyt. Az elmult 10-15 évben tobb forrasbdl is lehetett
hallani, hogy az amerikai hadsereg a jovoben 1éghajokkal valtana ki a teherszallito
repiilégépeket. Azt is hajlandok lennének elfogadni, hogy még a legmodernebb
léghajo is bizonyosan lassabb lenne, mint a mai szallitogépek. Cserébe viszont
joval kornyezetkimélébbek, és nagyobb terhet is célba tudnak juttatni.

Annyi bizonyos, hogy a Lockheed és a DARPA kozdsen dolgozik egy teher-
szallito léghajo tervezetén, a P-971-en, amely forradalmasithatja a 1égi teherszal-
litast. Mas gyartok is probalkoznak a 1éghajo hadra fogasaval. Egy kaliforniai
cég léghajo-repiilégép hibriden dolgozik, a részben aluminiumbdl és szénszalas
anyagbdl késziilé merev vazas gép képes lenne fiiggdlegesen fel- és leszallni,
azaz nem igényelne kifutdpalyat, és a legeldugottabb helyekre is szallithatna.
A mult szazad hibait kikiiszobolve rossz idében is képes lenne landolni, és anél-
kil is lent maradna a f61don, hogy kotelekkel kellene rogziteni. A hadseregben
azt remélik, egy ilyen léghajo 500 tonna felszerelést vagy legénységet tudna
szallitani 22 ezer kilométeres tavolsagra hét nap alatt. Természetesen mindez
komoly mérnoki teljesitményt igényel, ezért még varnunk kell arra, hogy a jo
oreg Herkulesek nyugdijba vonuljanak.?"’

A hideghaborus fegyverkezési verseny hivta életre a repiiléstorténet egyik
legbizarrabb szerkezetét, az ekranoplant. A hatarfeliilet-repiildgépnek is nevezett
jarmil az Ggynevezett parnahatas jelenségét hasznalja ki, amely a talajtol legfel-
jebb 20 méteres magassagig tapasztalhatd. A gép szarnyai alatt magas nyomast
levegoréteg jon létre, ami a magasabb tartomanyoknal sokkal kedvezobb repiilési
feltételeket biztosit. Ezt ismerte fel Rosztyiszlav Jevgenyjevics Alekszejev szovjet
mérndk, az ekranoplan tervezdje. Talalmanya 1966-ban emelkedett el3szor a leve-
g6be a Kaszpi-tenger felszinérdl, és bar azt sem tudtak eldonteni, hogy repiilégép-e,
vagy hajo, kivalo tulajdonsagai felkeltették a hadsereg érdeklédését. A formabontd
gép lényegesen gazdasagosabban ilizemelt, mint a szovjet hadseregben fellelhetd

28 Amit Malewar: Emerge Shows its Hybrid-Electric STOUT Military Aircraft. InceptiveMind,
2020. november 17.
21 Guy Norris: Up Close: Lockheed Martin’s LMH-1 Hybrid Airship. Aviation Week, (é. n.).
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barmely szallitogép, de természetesen nem a kérnyezetvédelmi vagy gazdasagossagi
szempontok vezérelték az lizemanyaggal b6ven ellatott Voros Hadsereget. Sokkal
inkabb az, hogy az ekranoplan csaknem 600 tonna hasznos terhet tudott a levegébe
emelni, ami az 1960-as években rekordnak szamitott. A programot végiil politikai
okokbol torolték, és ugy tiint, a prototipussal egyiitt a hatarfeliilet-repiilégép Gtlete
is a roncstelepen végzi. Viszont (jabban, nem utolsdsorban alacsony fogyasztasa
miatt, elkezdték felfedezni, az oroszok maris 0j tervekkel alltak el6, az Egyesiilt
Allamokban pedig a Boeing kezdett sajat ekranoplanjanak tervezésébe.2°

A civil piacon mar jol bevalt elektromos vagy hibrid meghajtast autok hama-
rosan a hadseregben is nagy szerepet kaphatnak. A brit hadseregben mar tesztelik
a hagyomanyos motorral jol bevalt Foxhound felderitd terepjarot €s a Jackal 2
univerzalis felhasznalasa nyitott terepjarot, hogyan viselkednek hibrid, illetve
elektromos meghajtassal. Ha az 0j generacios katonai jarmitechnika bevalik,
tobb mint 2000 pancélozott jarmii kaphat villamos vagy hibrid hajtasrendszert.
Eric J. Wesley, az amerikai hadsereg fejlesztésért felelds részlegének altabor-
nagya is ugy nyilatkozott, kiemelkedden fontosnak tartja a tisztan elektro-
mos és hibrid jarmivek szamanak novelését a hadseregben, mar csak azért is,
mert a fosszilis lizemanyagok utanpoétlasanak megszervezése jelentds terhet rd
a logisztikusokra. Am azt sem rejtette véka ala, hogy villamos jarmiivekre valo
valtashoz nem elégséges a jarmiipark cseréje, nagyon komoly infrastrukturalis
fejlesztésre is sziikség lesz. Példaul hordozhaté atomerémiivekre, amelyek fej-
lesztésére 400 milli6 dollart biztosit a Pentagon.?!

Az alkalmazkodasra felkészitd kutatasok is nagy multra tekintenek vissza.
Floridaban épitették fel 1947-ben azt a tesztpalyat (McKinley Climatic Labora-
tory), ahol a szélsdséges id6jaras koriilményeit modellezik. Itt vizsgaljak azokat
az Osszetett rendszereket, amelyek varhatdan extrém id6jarasi viszonyok kozott
kell, hogy megfeleljenek. Nem csak a katonai erd hasznalja az eszkozoket, kor-
manyzati és nem kormanyzati szervezetek is tesztelnek, és a magancégek sin-
csenek kizarva.??? A labor az egyetlen olyan létesitmény a vilagon, amely képes
egy teljesen lizemképes repiilogépet tesztelni szélsdséges éghajlati koriilmények
kozott. Ez a 1étesitmény barmely napon barmilyen széls6séges id6jarasi kdrnye-
zetet képes szimulalni, Iényegesen olcsobban, mint a valds tesztelés.

220 Miquel Ros: The ,,Caspian Sea Monster” Rises from the Grave. CNN, 2021. december 30.

2! Sarah Sybert: Army Futures Command to Develop Electric Powered Vehicles; LTG Eric Wesley
Quoted. ExecutiveGov, 2020. szeptember 21.

222 Raquel March: McKinley Climatic Laboratory. Eglin Air Force Base, 2017. januar 24.

149



2.11.1. Kutatasok a Magyar Honvédségben

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen kezdddott, és a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetemen fejez6dott be az a kutatasi program, amely az éghajlat-
valtozas és a biztonsag — kiilondsen a katonai erd biztonsaga — kérdéseit vizsgalta.

A kutatdocsoport legfontosabb célkitiizése az volt, hogy — feltarva a hazai
és nemzetkdzi irodalomban elérhetd kutatasi eredményeket — szintetizalja a mar
ismert éghajlatvaltozasi hatasokat, rendszerezze a nyitott kérdéseket, és adaptalja
a hazai viszonyokra azokat az eredményeket, amelyek mar bizonyitottan haté-
konyak. Mindezt azzal a hatarozott céllal, hogy katonaink biztonsagat az élet
minden teriiletén noveljiik, legyen az a misszids szerepvallalas, a katasztrofak
elleni védekezés vagy a mindennapok kihivasai.

Az éghajlatvaltozas ugyan ,,népszerli” téma, de a haderd alkalmazasara gya-
korolt hatasaval eddig kevesen foglalkoztak hazankban. Sziikséges itt megemli-
teniink, hogy uttéré munkanak tekintjiik ezen a teriileten a Stratégiai Védelmi
Kutatointézet altal gondozott, 2010-ben megjelent kiadvanyt, amely Az éghajlat-
valtozas és a katonai erd cimet viseli.””® Ezt a gondolatot folytattuk, amikor
belevagtunk a kétéves kutatasba.

A projekt csapataban harom f6 az MTA doktora, hatan PhD-doktorok, ketten
doktoranduszok, 6ten egyetemi hallgatok, dsszesen 31 6. Az eredményeink
mennyiségileg és mindségileg is imponalok. Rendeztiink két hazai konferen-
ciat, ahol a kutatdink 18 eléadast tartottak. Bemutatkoztunk harom alkalommal
kiilfoldon is, ahol Gjabb eléadasokkal jeleztiik, hogy ezen a teriileten kutatunk.
Megjelentettiink 29 cikket (8-at idegen nyelven), elkészitettiink harom kotet-
nyi tanulmanyt, egy online irodalomgytjteményt és egy angol nyelvi kotetet.
Kiemelked6 eredménynek tartjuk azt, hogy a Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihély Miiszaki és Informatikai Kar Epiiletgépészeti Tanszék munkatarsai-
val elvégeztiikk a Magyar Honvédségben rendszeresitett 6sszes egyenruhéazat
miiszeres vizsgalatat.

Az egyiittmiikodés az emlitett szervezeten til is igen széles kora volt. Egyiitt-
miikodtiink a kutatasok soran a Honvédelmi Minisztérium, a Magyar Honvédség
kiilonbdzo szervezeteivel és alakulataival, a civil szféra — benne tobb kkv — kép-
viselbivel, a felsdoktatasi szféra szerepldivel. Szorosan egyiitt dolgoztunk a NATO
Vegyivédelmi Kivalosagi Kozpont (Vyskov, Csehorszag) munkatarsaival.

223 Kohut Laszl6 et al.: Az éghajlatvaltozds hatdsa és a katonai erd. Budapest, Stratégiai és Védelmi
Kutatointézet. 2010.
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Céljaink elérése érdekében az alabbi részteriileteken folytattuk kutatasainkat:

A nemzetkozi és hazai relevans irodalom feldolgozasa, adattarba rendezése.
A katonai er6 alkalmazasanak tapasztalatai a katasztrofak elleni véde-
kezés teriiletén.

Az éghajlatvaltozas kdvetkezményeként megvaltozo katasztrofa-
veszélyeztetettség.

Az éghajlatvaltozas jelentette kihivasok a vegyivédelemben.

A hadsereg energiaellatasanak és energiaigényének valtozasa, megujuld
energiaforrasok.

A technikai eszkdzok €s az éghajlatvaltozas (miikodés, javitas, karban-
tartas, életciklus).

A globalis éghajlatvaltozas egészségiigyi aspektusai.

Miiveleti teriiletek szélsdséges klimatikus tényezdinek hatasai a katona
pszichikai-mentalis teljesitményére, élettani hatasok.
Gépjarmitechnikai eszkdzok karosanyag-kibocsatasanak csokkentési
lehetdségei a Magyar Honvédségben.

A Z6ld Laktanya Program, a HM-objektumok feltjitasi lehetdségei.

A globalis éghajlatvaltozas hatasa a kritikus infrastruktarak védelmére.
A szélsoséges kornyezeti hémérséklet katonai ruhazatra gyakorolt hatasa,
a ruhazat kivalasztasanak és fejlesztésének iranyai.

A természetes hattér éghajlatvaltozas okozta valtozasanak hatasa a harc-
téri alcazasra.

A kovetkezOkben — a teljesség igénye nélkiil — dsszefoglaljuk néhany kutatasi
részteriilet eredményeit.

2.11.2. A Zéld Laktanya Program®**

A Magyar Honvédségben folyd kutatasok és fejlesztések jo példaja a Zold
Laktanya Program. A hadseregben végrehajtott és tervezett épiiletenergetikai
programok €s a megujuld energia felhasznalasara iranyul6 torekvések mind
az energiafelhasznélds csokkentését, mind pedig a CO,-kibocsatas csokken-
tését szolgaljak. A fltési rendszerek korszerUsitése, a hasznalati meleg viz

24 Ferenc Kovacs: The Green Barracks Program. Hadtudomdany, 23. (2013), elektronikus
kiilonszam. 67-82.
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napenergiaval torténd eldallitasa, a fotovoltaikus energiatermelés, a korszer
épiiletenergetikai rendszerek beépitése, az energiatakarékos korszerli vilagi-
tasi rendszerekre torténd attérés, az épiletfeliigyeleti rendszerek alkalmazasa,
a csapadékviz felhasznalasa egyiittesen alkotjak ezt a programot.

A katonai infrastruktira elemei koziil az energetikai kérdések szempontjabol
természetesen a felépitményes ingatlanok (laktanyak, intézmények, raktarbazisok)
jatszanak meghatarozo szerepet. Nagysagrendileg a Honvédelmi Minisztérium
altal kezelt ingatlanallomanyt a 14. tablazatba foglalt adatokkal jellemezhetjiik:

14. tablazat. A Honvédelmi Minisztérium kezelésében lévé ingatlandllomany

Objektumok szama  Ingatlanok teriilete Epitmények Epul,etallomany
térfogata
1700 db 118 000 ha 14 500 db 15 000 000 m?

Forras: Kovacs (2013): i. m.

A fenti ingatlanallomany értéke 360 Mrd Ft. Az allami tulajdonban 1év6 és a Hon-
védelmi Minisztérium altal kezelt ingatlanallomany miiszaki allapota jelent6s
mértékben romlott az utobbi 20 évben. Mindennek oka, hogy az éves koltség-
vetésbdl nem vagy csak minimalis dsszeg jutott feltjitasi célra, és a fenntartasi,
lizemeltetési koltségek is az eldirt normativak alatt maradtak.

A hader6 altal hasznalt mintegy 1700 objektumban t6bb mint 14 ezer épiiletet
kell lizemeltetni, amelyek légtérfogata megkozeliti a 15 millio 1égkobmétert.
Az dsszesitett éves energiafelhasznalasi adatok a fenti 1étesitmények izemelte-
tésénél nagysagrendileg a 15. tablazatban lathatok.

15. tablazat. Az energiafelhaszndlas adatai

Elektromos Foldgaz Tavhé Tiizel6olaj, Szén
energia (kWh) (m?®) GJ) pakura (liter) (tonna)
82 680 000 26 650 000 170 300 700 000 2200

Forras: Kovacs (2013): i. m.

Aziizemeltetésnél felhasznalt energia ara jelenleg tobb mint évi 8 milliard forint. Ezek
a fogyasztoi adatok azt példazzak, hogy a minisztérium vagyongazdalkodasi korébe
tartozo ingatlanok teriiletén az energiaracionalizalassal jelent6s koltségek takarithatok
meg, amelyek 12-15%-ot alapul véve is milliardos megtakaritast jelentenének.

A katonai infrastruktara jelenlegi nehéz, alulfinanszirozott helyzetében is
meg kell talalni azokat a programokat, forrasokat, amelyekkel a jelenlegi miiszaki
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szinvonal emelhetd, az energetikai allapotok javithatok, és energiamegtakaritas,
valamint a szén-dioxid-kibocsajtas csokkentése érhetd el. Mindennek érdekében
sziiletett meg a Zold Laktanya Program.

A program része az alternativ energiaforrasok (biomassza, biogaz, nap-
energia, szélenergia) bevezetése a katonai objektumok ellatasaba, a megtjuld
energiaforrasok felhasznalasa a hasznalati meleg viz, az elektromos aram ter-
melésének, a hGenergia eldallitasanak érdekében. A zoldenergiak felhasznalasa,
az energiatakarékossag kiterjed a katonai miveleti teriiletekre, a taborok vilagara
is, mivel ott fokozottan jelentkeznek az energetikai kérdések gazdasagi és biz-
tonsagi aspektusai is. A katonai infrastruktira szamos eleme egyben a nemzeti
kritikus infrastruktara eleme is, igy ezek biztonsagi, energetikai kérdései a kri-
tikus infrastruktura védelmét is szolgaljak.

A Zold Laktanya Program az éghajlatvaltozas kapcsan novekvo energia-
felhasznalast igyekszik ellenstlyozni a katonai infrastruktira fejlesztése, fenn-
tartasa teriiletén, és egyben a megujuld energidk felhasznalasat és a kornyezet-
védelmi szempontokat is érvényesiteni.

2.11.3. A szélsdséges éghajlat hatdsa a pszichikai-mentdlis teljesitményre®*

A katonai miiveletek sikerességében és a tulélésben dontd jelentdségii a kor-
nyezeti tényez6k megfelelé kezelése. Rendkiviil fontos azon mechanizmu-
sok megértése, amelyek révén a hdség befolyasolja a kognitiv, a viselkedéses
és a szubjektiv reakciokat. A hostressz szignifikansan csokkenti a katonai
teljesitményt, a pszicholdgiai valtozasok eldre jelzik a kritikus fiziologiai
valtozasokat. Kutatasaink soran foglalkoztunk a pszichologiai teljesitmény
mentalis, pszichofiziologiai, élettani és csoportlélektani elemeinek jellemzdi-
vel, a forro klimaju kdrnyezet hatasa alatt. Vizsgaltuk a kognitiv teljesitmény,
a reakcioido, az érzékelés, az éberség, a komplex mentalis és pszichomotoros
teljesitmény, a kéziligyesség, alloképesség, célzas, a célkdvetés, a szimultan
feladatok, a szubjektiv reakciok, az észlelhetd tiinetek és jelenségek, az alvasi
ritmus, a csoportlélektani folyamatok, valamint az érzelmi készenlét magas
kornyezeti hdmérsékletben tapasztalhatd valtozasait. Fontosabb javaslataink
a kovetkezok:

25 Hullam Istvan: Miiveleti teriiletek szélséséges klimatikus tényez6inek hatasa a katona pszichikai-
mentalis teljesitményére. Hadtudomany, 23. (2013), elektronikus kiilénszam. 83-100.
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A katonai vezet6knek ismerniiik kell a széls6séges klimaju kdrnyezet
hatasaival 6sszefiiggd (a katonai teljesitményt befolyasolo) alapveto élet-
tani és pszicholdgiai jelenségeket a misszios kiildetések miiveleti terve-
zéséhez, valamint a kivalasztott személyi allomany fizikai és pszichikai
felkészitéséhez.

A misszi6s teriileteken tevékenykedd parancsnokok szamara biztositani
kell a helyi kérnyezeti klimara, valamint varhato élettani és pszichikai
hatasaira vonatkozo relevans adatokat az egyes kiildetések és a rendszeres
szolgalati tevékenységek tervezéséhez.

A 3—6 o6rat meghalado, szélséséges hdmérsékletben végrehajtando kiil-
detések soran figyelembe kell venni a pszichikai teljesitmény varhato
csokkenését, amely az sszetett feladatok szétbontasaval, a kommuni-
kacio egyszeriisitésével mérsékelhetd.

A bevetéseket iranyitd parancsnokoknak fokozott figyelmet kell fordita-
niuk a sz&ls6séges homérsékleti, vizes kornyezetben, illetve vizben végre-
hajtand¢ feladatok soran a személyi allomanyra, mert huzamosabb terhelés
mellett gyorsabb és jelentdsebb teljesitményromlas kovetkezhet be.
Ajanlhat6, hogy a misszios kiildetések parancsnokai az adott klimaja
miliveleti teriileteken, a tervezett gyakorlasokba épitsenek be a pszichikai
teljesitmény aktualis allapotarol tajékoztatd elemeket (kiilonos tekintettel
a specialis védéruhazat és felszerelések viselésére) is. Kisérjék figyelemmel
azt, hogy a ruhazat, a védofelszerelések, eszk6zok és berendezések meg-
felelnek-e az adott kornyezeti klima és a végrehajtand6 feladatok kovetelmé-
nyeinek az allomany egészségi allapotanak védelme, megorzése érdekében.
A katonai ruhazat és védoruhazat tervezése és kivitelezése soran figye-
lembe kell venni a széls6séges klimatikus tényezoket, valamint a nemzet-
kozi vizsgalatok soran nyert tudomanyos és gyakorlati tapasztalatokat
(a misszidkban szolgalt katonak gyakorlati tapasztalataival egyiitt), kiilo-
nds tekintettel a viselés kozben a test €s a ruha kozott kialakuldé mikro-
kornyezet tulajdonsagaira és szerepére a héregulacidban.

Javasolt olyan véddruhazatok alkalmazasa, amelyek képesek az izzad-
sag és para kedvezotlen hatasait csokkenteni, és megfeleld hészigetelést
biztositanak.

Az egészségligyi szolgalatnak felkésziiltnek kell lennie mind a héstressz,
mind a hipotermia tiineteinek ¢és jelenségeinek felismerésére és kezelé-
sére. A misszios teriileteken folyamatosan szinten kell tartaniuk a katonak
ez iranyu alapvetd ismereteit az 6n- és bajtarsi segély keretében.
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— A sz€lsdséges kornyezeti hdmérsékletben a megragadasi és megtartasi
manudlis készség romlik, nehezitett az egyes eszkdzok, berendezések
manualis irdnyitasa a kezel6 szervek tilmelegedése vagy éppen extrém
lehiilése miatt. Ez indokoltta teheti egyes katonai eszkdzok, berendezé-
sek attervezését az adott kornyezeti klima specialitasainak megfeleléen
és az ergonomiai szempontokat is figyelembe véve.

2.11.4. Az éghajlatvaltozas hatdsa az ABV-védelemre*S

Az éghajlatvaltozas hat az emberekre, az épitményekre, a jarmiivekre és a fel-
szerelésre egyarant. Az ABV-védelmet még erbteljesebben €rinti, mint mas
szakteriileteket, a jelentkezo feladatok jellege és a végrehajtasuk koriilményei
okan. A varhatéan mind gyakrabban jelentkez6 extrém meteorologiai helyzetek,
ameteoroldgiai és hidrologiai eredetii természeti katasztrofak — foként a domino-
effektus okan — varhatolag megnovelik az ABV-védelmi feladatok szamat.

Az ABV-felszerelések hasznalatat és tovabbi fejlesztésiiket feliil kell vizs-
galni, hogy az éghajlatvaltozas hatasara jelentkez6 megvaltozott kdvetelmények-
nek az eszkdzok a jovoben is megfeleljenek. Varhatolag tovabbi jelentds kutatas-
fejlesztéseket fog igényelni a katonak ellatasa megfeleld felszereléssel, igy példaul
korszeriibb egyéni ABV védelmi ruhazattal, szélesebb kdrnyezeti hdmérséklet-
tartomanyban is megbizhatdan lizemel6 fegyverzettechnikai és elektronikus eszko-
zokkel, valamint a megvaltozo, sz&lséséges koriilmények kozott is hatékony men-
tesitd technologiakkal, technikakkal. Ez parhuzamosan felveti az ABV védelmi
szakkiképzések rendszerének sziikséges mértékil atalakitasat is.

2.11.5. A megujulo energiaforrdsok felhaszndlasanak lehetéségei*®

Az életmindség megovasa érdekében az egész vilagon foglalkoznak az alternativ
vagy megujulo energiaforrasok felhasznalasi lehetéségével. Igen sok lehetdség

26 Foldi Lasz16: A klimavaltozas jelentette kihivasok az ABV védelemben. Hadtudomdny, 23.
(2013), elektronikus kiilonszam. 101-116.

227 Tamas Barbarics — Jozsef Padanyi: Possibilities of Using Renewable Energies in Military Bases
at Home and Abroad. In Manuel Pérez Donsion (szerk.): International Conference on Renewable
Energies and Power Quality (ICREPQ’13). Vigo, European Association for the Development of
Renewable Energies, Environment and Power Quality (EA4EPQ), 2013. Paper: BT 3, 3.
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nyilik arra, hogy a fosszilis energiahordozok altal biztositott eréforrasokat atala-
kitsuk olyan energiafajtak felhasznalasaval, amelyek esetében nem fenyeget
a viszonylag korlatozott felhasznalasi idétartam, azaz biztositott a folyama-
tos rendelkezésre allasuk. Ez azonban nemcsak azért fontos, mert a megujuld
energiaforrasok folyamatosan rendelkezésre allnak, és a felhasznalasuk nem
szennyezi a kdrnyezetet, valamint nem allit el6 a Fold 6zonburkat tamado
és az liveghazhatasban aktivan részt vevo gazokat, hanem azért is, mert a kor-
nyezetiink védelme érdekében hozott eldirasok kotelezik a felhasznalokat arra,
hogy minél nagyobb aranyban alkalmazzak az alternativ energiaforrasokat.

Ezek az energiafajtak az energiatartalmukat harom kiilonboz6 forrasbol
nyerik. A legnagyobb csoportba a Nap energidjanak kiakndzasat végzo beren-
dezések (napelem, napkollektor, szélenergia, részben a geotermikus energia
és a vizenergia) tartoznak, amely energiaforrasok mindegyike a Napbol kibo-
csajtott hihetetlen mennyiségili hGenergiabodl képes olyan energiak eléallitasara,
amelyeket képesek vagyunk a mindennapi életben felhasznalni. Tulajdonképpen
ebbe a csoportba be lehetne sorolni akar a biomasszakat is, hiszen a novények
novekedését is segiti a Nap.

A masodik csoportba tartoznak azok az energiafajtak, amelyek a l1étezd
tovabbi energiaformak felhasznalasabol keletkeznek, példaul a tdmegvonzas
hatasat kihasznalo arapalyerémivek, illetve a Fold belsd energiajat hasznositd
geotermikus energia.

A harmadik csoportba azon eréforrasokat sorolhatjuk, amelyek az élet soran
a Foldon keletkezd, és az eddigi, mindennapi hasznalatban nem szerepld anyagok
felhasznalasat teszik lehet6vé, mint a biomassza vagy a hulladékok feldolgozasa.

Amennyiben a mindennapi életet vizsgaljuk, igy megallapithato, hogy — ter-
mészetesen a foldrajzi elhelyezkedés fliggvényében — barmelyik megujuld energia-
forras alkalmazasa viszonylag konnyen megoldhato, és ezzel jelentés megtakari-
tasok érhetok el — az alkalmazott megoldas fajtajanak fliiggvényében — a villamos
energia vagy a fiitésszamla iranyaban, nem beszélve arrdl, hogy ezen energiafajtak
hasznéalata kdzben nem szennyezziik tovabb a bolygonk 1égkdorét.

A katonasag életét, illetve kovetelményeit figyelembe véve azonban sok meg-
kotéssel kell élni, hiszen még egy, a sajat orszagaban elhelyezkedd bazis esetén
is elengedhetetlen fontossagh a 1étesitmény biztonsaga, mind a kiilsé ellenséggel
szemben, mind a bels6 élet biztonsaga tekintetében, hiszen az nem megenged-
hetd, hogy egy katonai bazis villamos energia nélkiil maradjon.

Ezeknek a kdvetelményeknek a figyelembevétele komoly megkotéseket jelent
az alternativ energiaforrasok felhasznalasa teriiletén, ennek megfeleléen vannak
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olyan energiatipusok, amelyeknek az alkalmazasa barmilyen koltségkimélo
megoldas lenne is, a koriillmények hatasara nem lehetséges az alkalmazasuk.

Megvizsgalva a korabban részletezett megoldasokat, arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy az alkalmazhatosagi vizsgalatokon els6 helyen mindenképpen
a Nap energidjat kozvetleniil felhasznald és kdzvetlen villamos energiat szolgal-
tatd napelem végezne. Ez a berendezés lenne az, amely akar a sajat orszagban
elhelyezett bazisok esetén, akar egy ellenséges teriileten elhelyezked6 kiilhoni
bazis esetében maximalisan kihasznalhat, biztonsagos megoldast jelent a fosszilis
energiahordozok kivaltasaban. Egyszeri beruhdzast és egyszeri szallitasi problémat
jelent, a felszerelése utan tovabbi iizemanyag-sziikséglete nincs. A karbantartasi
koltségek is viszonylag alacsonyak, hiszen magat a napelemet tulajdonképpen nem
is kell karbantartani, az lizem kdzbeni vizsgalatokat sokkal inkabb a védett térben
elhelyezkedd inverter- €s/vagy akkumulatortelepek igénylik.

Kiilfoldi bazis esetében gyakorlatilag a napelem az egyetlen javasolt berende-
z¢€s, hiszen az 0sszes tobbi esetében lényegesen alacsonyabb megtakaritas, illetve
a hasznalat soran lényegesen tobb biztonsagi probléma 1ép fel. Természetesen
nem megfeleld megoldas az, ha az alternativ energiahordozo felhasznalasara
mint egyediili forrasra gondolunk. Sok olyan koriilmény lehet, amely negativan
befolyasolja a megujuld energiaforras energiatermeld képességét. Ilyen probléma
léphet fel egy napelem esetében, ha tobb egymas utani napon is borult, csapa-
dékos, vagy legalabb erésen felhds az ég. Ilyenkor nem jut elegendd sugarzas
a napelemekre, igy nem képesek a megfelelé mennyiségii energia eldallitasara.
Ezt a problémat csak ugy lehet kivédeni egyelére — mivel sajnalatos modon
a villamos energia tarolasa kis helyen és egyszeriien még nem megoldhato —,
ha az alternativ energiaforras teljesitményével azonos teljesitményti, fosszilis —
jellemzden kbolajszarmazék — energiahordozéval miikodo forras all iizemkész
allapotban rendelkezésre. Ez azt jelenti, hogy a régi, jol bevalt berendezéseket
nem lehet kidobni, hiszen problémas esetben még mindig sziikségiink lehet
rajuk, ugyanakkor a tényleges energiatermelést célszerii atterelni az alternativ
energiaforrasok iranyaba.

A hazai bazisok esetében a felhasznalhato energiaforrasok kore 1ényege-
sen kiboéviil. Mindenképpen célszerii felhasznalni ebben a kérben mind a nap-
kollektorok altal kinalt, fiités és meleg viz eléallitasara alkalmas rendszereket,
a szélerdmiiveket, amelyek az olcsé villamos energia el6allitasara alkalmasak,
illetve — tekintve hazank rendkiviil gazdag termalvizkészletét — a geotermikus
energia felhasznalasa is biztonsagos megtériilést és jelentds fosszilisenergia-
megtakaritast tesz lehetové.
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Itthon a biztonsagot a meglévo elosztorendszerek jelentik, amelyekhez a bazi-
sok kapcsolodnak, tehat az alternativ energiaforrasok itthon a felhasznalt energia
koltségének csokkentésére, illetve a kdrnyezetvédelem fokozasara hasznalhatok,
de komolyabb beruhazasokkal az energiatermel6 képesség fokozasaval nyere-
séget is lehet termelni a berendezések jo kihasznalasa esetén.

Nem feledkezhetiink meg a biomassza, illetve a hulladékok feldolgozasabol
szarmazo energiakrol sem. Ezeknek a termékeknek a felhasznalasa is gyermek-
cip6ben jar hazankban, igen nagy potencial van még tartalékként. Mindenképpen
célszerii terveket késziteni arrol, hogy a jelenleg meglévd fiitési és melegviz-
rendszerek esetében a napkollektor és geotermikus energia felhasznalasan tal
mennyi raforditast jelent, ha a fosszilis anyagokkal torténé hétermelés helyett
a biomassza (példaul a pellet), vagy akar a bazis teriiletén keletkez6 hulladékok
felhasznalasaval allitjuk eld a sziikséges energiamennyiséget.

Utolsoként a maradék két energiaforrasrol is tegyiink emlitést. Sajnos ezek azok
az alternativ energiaforrasok, amelyeknek az alkalmazasa nem célszert, illetve
nem lehetséges hazankban. Az orszag kontinentalis fekvésének koszonhetden
tengerparttal nem rendelkeziink, igy az arapaly-erémiivek alkalmazasa szoba
sem keriilhet, ugyanakkor a sik teriiletek nagy aranya miatt a folyok, vizfolyasok
esése igen szerény, igy hozamukkal jelentds energiat el6allitd erdmii Iétesitése nem
gazdasagos, foleg ha figyelembe vessziik azt is, hogy az utobbi idében a meglévd
folyok hozama is jelent6s mértékben csokken a szarazsag miatt.

Osszességében a napelemrendszerek telepitése az, ami feltétlen javasolt lenne
a katonai egységek fosszilisenergia-sziikségletének csokkentése €s a jelentds
koltségmegtakaritas érdekében.

2.11.6. A katonai ruhdzat vizsgdlata®?®

A ruhazat vizsgalata minden szakmaban elsérendii kovetelmény kell hogy
legyen. Kiérlelt szakirodalma van annak, hogy milyen kdvetelmények mentén
fejleszthetd a munkaruhazat. nem kivétel ez alol a katonai ruhazat sem — amely
egyfajta megkdzelitésben munkaruhaként is definialhaté. Kutatdomunkank soran,
2014-ben alapvetden az alabbi harom tipust vizsgaltuk a nyari, &tmeneti és téli
idészakra megadott viseletek koziil:

28 Magyar Zoltan et al.: Az éghajlatvaltozas, a szélséséges iddjardas, kiilonbozé hémérsékletek
hatasa a honvédségnél rendszeresitett ruhdzatra. Kutatasi jelentés, kézirat. 2014.
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— akoznapi és a tarsasagi oltdzeteket;
— az erdei hadi (gyakorl6) 6ltdzeteket;
— asivatagi hadi (gyakorlo) dltozetet.

A méréshez termikus milembert hasznaltunk, amely a katona héérzeti viselke-
dését modellezte. A téli és atmeneti mérések a PTE Epiiletgépészeti Tanszéke elé
helyezett hiitékonténerben, a nyari mérések a PTE Epiiletgépészeti Tanszékének
héérzeti laboratoriumaban torténtek (19. abra).??* Mértiik a kornyezet hémér-
sékletét és paratartalmat, a levegd sebességét, valamint hékameras felvételeket
is készitettiink. A mérések soran csaknem 20 millié adatot rogzitettiink. Ez
indokolta egy olyan Excel-alapokra fektetett program megirasat, amely segit
az adatok rendezésében és a szamitasok gyors és egyszeri elvégzésében.

Az értékelblap tartalmazza az adott 61t6z¢Ek leirasat, a mérés koriilményeit,
a mérési eredményekbdl szamolva az adott 61t6z€k clo értékét, valamint a ter-
mikus milember fajlagos és Osszteljesitményét. Az értékeldlapokon diagramos
formaban megtalalhaté minden testrész fajlagos és 6sszteljesitménye is, amelybdl
késébb az egyes ruhadarabok elemzése is elvégezheto.

A vizsgalat soran meghataroztuk az egyes 6ltézetekben 1évo termikus mii-
ember fajlagos teljesitményét. Amennyiben a katona minden iddszakban ugyanazt
a tevékenységet végzi (a met értéke megegyezik), az 6lt6zettdl fliggetleniil a faj-
lagos teljesitményének allandonak kellene lennie. Fontosabb megallapitasaink:

— A gyakorld és a sivatagi 6ltdzetnél a téli idészakban a miilember fajlagos
teljesitménye magasabb a vizsgalt ruhazatok atlagos fajlagos teljesitmé-
nyénél. Ahhoz, hogy a termikus miiember termikus egyensulyban legyen
(PMV =0, vagyis komfortosan érezze magat), teljesitménytdbbletre volt
sziikség. Ebben az esetben PMV < 0, vagyis a katona fazott. Amennyi-
ben az adott ruhazatban valamilyen tevékenység végzését feltételezziik,
vagyis az aktivitas értéke 1,8-2,0 met, a termikus egyensuly ismét beall.

— A gyakorlo és a sivatagi 6lt6zetnél a nyari idoszakban a milember fajlagos
teljesitménye alacsonyabb a vizsgalt ruhazatok atlagos fajlagos teljesitmé-
nyénél. A termikus miiember ahhoz, hogy termikus egyensulyban legyen
(PMV =0, vagyis komfortosan érezze magat), kevesebb teljesitményre lett
volna sziikség. Ebben az esetben PMV > 0, vagyis a mliembernek melege
volt. A termikus miilember nem képes verejtékezésre, mig az emberi szer-
vezet ebben az esetben a felesleges hétermelést verejtékezés Gtjan adja le.

29 Mai nevén Miiszaki és Informatikai Kar Epiiletgépész- és Létesitménymérnoki Tanszék.
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— A gyakorl6 és a sivatagi 6ltozetnél az atmeneti idGszakban a mérési adatok
az atlagos fajlagos teljesitmény koriil vannak, vagyis beallt a termikus
egyensuly.

— A koznapi és tarsasagi Oltdzeteknél a mérési adatok az atlagos fajlagos
teljesitmény koriil vannak, vagyis beallt a termikus egyensuly.

— A sz¢€l hatésa a teljesitmény novekedését eredményezi, vagyis ebben
az esetben télen az 6ltozet clo értékét vagy a tevékenység fokozasat
(met-érték novelése) kell biztositani a termikus egyenstly beallasahoz.
Nyaron a sz¢él hatasara a miiember termikus egyensulyba keriilt.

19. abra. Munkdaban a termikus miiember

Forras: a szerz0 felvétele

A fenti megallapitasok a megadott 6ltozet egészére vonatkoznak, nem tartal-
mazzak az egyes ruhadarabok 6nall6 vizsgalatat.

A termikus miiemberrel végzett méréseket néhany esetben dsszehasonli-
tottuk az €16 alanyok bevonasaval végzett mérésekkel. Ezekben az esetekben
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az €16 alanyos mérések 6sszességében igazoltak a termikus miilemberrel végzett
mérési eredményeket. A vizsgalatok az egyes ruhadarabokrol is adtak tovabbi
informaciot, amelyek a kutatasok folytatasahoz szolgalhatnak kiindulasul.

Az egyes ruhatipusok kiilonboz6 valtozatokra lettek szétosztva hdmérsékle-
tek alapjan. Ezek a hdmérsékletek, amelyeknél a mérések torténtek, magukban
foglaljak a nyari, az atmeneti és a téli viseleteket is. A mérések soran a téli
idészakot —20 °C-tdl egészen 0 °C-ig, az atmeneti idészakot 0 °C-t6l +15 °C-ig,
valamint a nyari idészakot +15 °C-t6l egészen +30 °C hémérséklethatarig értjik.
A legalacsonyabb mérési hémérséklet —20 °C, a legmagasabb pedig +30 °C volt
a mérés soran.

A katonai ruhazattal szembeni kdvetelmények igen sokrétiiek, a legdssze-
tettebb kovetelményeknek kell megfelelnie. A kdvetkezokben Haldsz Marianna
megallapitasait ismertetjiik, amelyeket a mérési jegyz6konyv tanulmanyozasa
soran vetett papirra.??

— A katona ruhazatfizioldgiai komfortjanak biztositasa akar szélsGséges kiilsé
klimatikus viszonyok és a legkiilonb6z6bb intenzitash tevékenységek mel-
lett. Ezek a tevékenységek az 6rakon keresztiili mozdulatlan rejtézkddéstol
az élsportolokhoz hasonld teljesitményt igényld tevékenységekig terjedhet-
nek gy, hogy kozben a katonanak nincs lehetdsége atoltozni.

— A katonai ruhazat egy specialis munkaruha. Kialakitasa feleljen meg
a benne végzett tevékenységnek (haderénemi és fegyvernemi) és a szoka-
sos munkavédelmi szempontoknak, legyen megfelel6 az alcazoképessége,
legyen praktikus.

— Az 0sszetett katonai tevékenységnek megfelelden a ruhazat legyen ergo-
némiailag megfeleld: legyen kényelmes, testre 1116 (méretproblémak!),
konny, hajlékony, ne akadalyozza a mozgast és a testi funkciokat, legyen
konnyen fel- és leveheto.

— Ne legyen egészségre artalmas, ne legyen hajlamos elektrosztatikus fel-
toltédésre, kellemes legyen a bor szdmara, mozgas kézben ne dorzsolje,
sebesitse ki a bort, alapanyaga és a festéshez, kikészitéshez, mosashoz
alkalmazott vegyi anyagok ne legyenek egészségre karosak, és ne valt-
sanak ki allergias reakciot.

230 Halasz Marianna: ,, Az éghajlatvdltozas, a szélséséges iddjards, kiilonbozé hdmérsékletek
hatdasa a honvédségnél rendszeresitett ruhdzatra” cimii katonai ruhdzati mérések és a szubjektiv
felmérések elemzése, értékelése, javaslatok a ruhdzati termékek modositasara. Kutatasi jelentés,
kézirat. 2014.
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— Feleljen meg az esztétikai kovetelményeknek, fejezze ki az MH-hoz

tartozast.
— Feleljen meg higiéniailag, legyen kdnnyen tisztithato, lehetdleg moshato,
karbantarthato.

— Legyen megfeleld a tartossaga, azaz a mechanikai szilardsaga, kopas-
allosaga, mosasallosaga, szintartasa, maga az alapanyag elegendden jol
alljon ellen a ho, a nedvesség, az UV-sugarzas, a mikroorganizmusok
(példaul gombak) hatasanak.

— A katonai ruhédzatnak egyuttal védelmi funkcidkat is be kell tdlte-
nie. A lehetdségekhez képest védjen minden olyan kiils6 hatastol, ame-
lyeknek a katonak ki lehetnek téve, példaul mechanikai hatasok, homok-
vihar, ¢16skoddk, rovarok, férgek, kigyok, vegyi anyagok (savak, ligok
stb.), tliz, UV-sugarzas, elektromos aram.
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A katonai ruhazat fiziologiai megfelelosége rendkiviil fontos. Nem varhato jo
teljesitmény a katonaktol, ha a hideg miatt lefagy a keziik és a labuk, vagy a meleg
miatt nem képesek a feladatukra dsszpontositani. A fiziologiai komfortot még
sz¢élsOséges iddjaras mellett is biztositani kell a szamukra.

A katonai ruhazattal szemben tamasztott kdvetelmények koziil azonban csak
az egyik, hogy a ruhazat legyen fiziologiailag megfeleld. Ennek a kovetelmény-
nek a teljesitését 6ssze kell hangolni a tobbi kdvetelménynek valdé megfeleléssel.

Sajnos az ergondmiai, a tartossagi és legféképpen a védelmi szempontok sok-
szor ellentétben allnak a ruhazatfiziologiai szempontokkal, igy a katonai ruhazat
kialakitasa soran kompromisszumokra van sziikség. A cél tehat az, hogy ugy
probaljuk meg a katonai ruhazat fiziologiai megfeleléségét javitani, hogy kdzben
a tobbi kovetelménynek valdé megfelelés — elsdsorban azok, amelyek a katona
biztonsagat szolgaljak — is teljesiiljon (20. abra).

2.11.6.1. Az ergonomiai szempontok 6sszefiiggése a ruhazatfiziologiaval

Ergondmiai szempontbol a ruha legyen kényelmes, testre ill6, konnyt, hajlékony,
ne akadalyozza a mozgast és a testi funkciokat, legyen kdnnyen fel- és leveheto.

A kényelem szempontjabol nagyon fontos, hogy a ruha anyaga hajlékony,
lagy legyen. Minél merevebb, keményebb a ruha anyaga, annal nehezebb benne
mozogni. Ez alapvet6en attol fiigg, hogy az anyag milyen tulajdonsagti szalakbol
all, milyen a kelme struktaraja, €s hogy az anyag milyen kikészit6 eljarasokon
ment keresztiil. A hajlékonysagot befolyasolja tovabba az is, hogy a konfekcio-
nalasnal milyen technoldgiai eljarasokat (példaul varrastipusok, ragasztasok,
bélelések) alkalmaztak.

A hajlékonysag Osszefiigg az anyag vastagsagaval is. Minél vastagabb
az anyag, altalaban annal nagyobb a hajlitassal szembeni ellenallasa. Itt maris
elokeriil a réteges 0ltozkddés kérdése. A réteges 6ltozkodésnek sok elénye van,
de van hatranya is. Sok réteg esetén megno a ruhazat vastagsaga, ami javitja
a hészigeteld képességet, de rontja a ruhazat hajlékonysagat. A sok rétegnek
kovetkezménye lehet, hogy a végén mar alig lehet benne mozogni. Tehat ugy
kell a ruhédzat hészigeteld képességét fokozni, hogy az ne rontsa a ruha hajlé-
konysagat.

A konnyl mozgas érdekében a ruhazatnak a lehetd legkonnyebbnek kell
lennie. Tehat Gigy kell a ruhazat hészigeteld képességét javitani, hogy az ne
novelje az 6ltdzek sulyat!
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A testreilldség nem csak esztétikai kérdés. A ruhazat kényelme szoros
Osszefiiggésben van annak testreilloségével. A katona ruhaja nem lehet teljesen
testre fesziilo, de tul bo sem. A tul sziik ruha akadalyozza a mozgast és a testi
funkcidkat. A sziik ruha az alland6 fesziilés miatt sokkal gyorsabban elhasz-
nalodik, tonkremegy. A sziik ruha nyaron meleg, télen hideg, mert nincs alatta
levegoréteg. A tal bo ruha szintén akadalyozza a mozgast, és noveli annak koc-
kazatat, hogy a ruha valamibe beleakad, ezért balesetveszélyes. A tul bo ruha
ruhazatfiziologiailag sem jo, mert kiszokik alola a test altal felmelegitett levegd.
A testreilldség nagymértékben javithatd rugalmas anyagok alkalmazasaval.

A testreilldség nagyon fontos a labbeli és a kesztyl esetében is. A labbeli
fejrészében akkora helynek kell lennie, hogy a katona kdnnyedén meg tudja
mozgatni a labujjait. Igy tobb a szigeteld levegd, és a mozgas is segit, hogy a lab
kevésbé fazzon. Hasonloképpen, a keszty(i sem lehet szoros, a kesztyliben is
szabadon kell tudni mozgatni a kezet. Az egyujjas kesztyii ebbdl a szempontbol
is jobb az Gtujjasnal.

Fontos ergondmiai szempont az is, hogy a ruha legyen kdnnyen fel- és leve-
het6. Ez nem egyszeriien kényelmi kérdés, sok esetben a biztonsagot szolgalja.
A konnyi fel- és levehetdség a testi sziikségletek elvégzése szempontjabdl is
fontos. A konnyt fel- és levehet6ség elsdsorban az egyes ruhadarabok szabasa-
tol, az oltozékdarab zarddasi megoldasatol fligg, tovabba attol, hogy az 6ltozék
hogyan van részekre tagolva, és hany darabbdl all.

Télen, amikor egy réteg ruhat a tobbi réteg €s a cipd levétele nélkiil szeret-
nénk levenni, jelentdsége lehet egy olyan specialis zarasi megoldasnak, amely
ezt megkonnyiti. Ilyen lehet példaul, ha a nadrag két szara az oldalan vagy
az elején végig cipzarral nyilik.

Itt megint elékeriil a réteges 6ltozkodés kérdése. A tul sok réteg azt jelenti,
hogy a katondnak sok ruhadarabot kell egymas tetejére felvennie. A rétegek
egymasra hlizasa rendszerint nem koénnyi, mert altaldban tapadnak egymashoz.
Figyelni kell arra is, hogy a rétegek lehetdleg felesleges reddk, gyiirddések nélkiil
rendezbédjenck egymasra, ugyanis ezek kés6bb nyomhatnak. Példaul tobb zokni
hasznalata esetén, ha gyiirédés marad a zoknin, akkor az feltorheti a labat. Ezért
az 0lt6zék rétegeinek kialakitasa soran nagy figyelmet kell forditani arra is, hogy
azok konnyen fel- és levehetdk legyenek.

Az egymast kdvetd ruharétegeknek méret szempontjabol is 6ssze kell ille-
niiik. A fels6bb rétegeknek mindig annyival bévebbnek kell lenniiik, hogy
az alattuk 1év6 rétegek kényelmesen elférjenek, viszonylag konnyen egymas folé
felvehetok legyenek. Fontos, hogy a fels6 rétegek ne nyomjak 6ssze az alsokat,
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ugyanis ez csokkenti a bezart 1égréteg vastagsagat, csokkentve ezzel a ruhazat
hészigeteld képességét. Ezzel elveszitjiik egy részét annak, ami miatt egyaltalan
a tobb réteget alkalmaztuk. Az 6sszenyomodas héhidakat is okozhat, ami megint
csak a nagyon Osszenyomott helyeken a hészigeteld képesség tovabbi romlasat
okozhatja. Az sszenyomodott rétegek raadasul egyre merevebbek, csokkentve
ezzel a ruhazat hajlékonysagat.

A zarddasi megoldasok mindegyikének vannak elényei és hatranyai, rend-
szerint alkalmazasi teriilettdl fiigg, melyiket célszeriibb alkalmazni. A reverzi-
bilisen zarhato-nyithato lehetséges megoldasok: gomb, kapocs, patent, zsinor,
fliz6, hiizdzar, gumirozas, tépdzar. Elényeik és hatranyaik ismertek. Kiemelve
a két utols6 megoldast: a gumi nagyon rugalmas és gyors zarast tesz lehetové,
mikodésének biztonsagat a mindség garantalja, j6 mindségii és a megfeleld
méretre, jol konfekcionalt gumi nem hagy cserben. A tépdzar is nagyon gyors
miikddést biztosit, bar a zarast mindig gondosan pozicionalni kell. Elénye, hogy
segitségével nem csak pontszer(i vagy vonal menti zarast lehet megoldani, hanem
feliileteket is 0ssze lehet vele bonthatdo mdodon erdsiteni. Hatranya, hogy a kam-
pos fele nemcsak az ellendarabba tud belekapcsolodni, hanem minden, kicsit
lazabb szerkezetii textilidba is. Ezenkiviil bizonyos helyeken kellemetlen Iehet,
hogy az anyaga a ruhazati textilidkhoz képest merev és durva. Hatrany lehet
tovabba az is, hogy a tép6zar vastag, tehat példaul feliiletek 6sszeerdsitésekor
jelentésen megndveli az Gsszeerdsitett rétegek vastagsagat. Alkalmazasakor
érdemes nagy figyelmet forditani arra, hogy a szélei kellen el legyenek dolgozva,
megakadalyozva ezzel esetlegesen, hogy a bért dorzsolje, vagy éppen a ruha
mas részeit koptassa. Sajnos helyette mas olyan megoldas, amely feliileteket
bonthatdan kapcsol 6ssze, nem ajanlhato. Feliiletek reverzibilisen nem bonthato
egyesitésére szolgal a ragasztas és a varras. A varras persze tobbnyire nyom
nélkiil felbonthato, de ha a kapcsolatra ismét sziikség van, akkor a kapcsolatot
a varrassal ujra létre kell hozni. A ragasztas viszont nem bonthaté fel nyom
nélkiil, a ragaszté maradvanyai sosem tavolithatok el teljesen.

2.11.6.2. A védelmi szempontok és a ruhazatfiziologia Osszefiiggése
A ruhézatnak a katonat a lehet6ségekhez képest minden lehetséges kiils6 hatastol
védenie kell, legalabbis amennyire ez egy nem specialis védoruhazattol elvarhato.

Ezek a védelmi funkciok viszont csak akkor miikodhetnek, ha a katona testét
ruhézat fedi. Sajnos a védelmi funkcioé €s a meleg idében kellemes, laza ruhazat
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ellentétes kivanalmak. Minél inkabb laza a katona ruhazata meleg id6ben, annal
kevésbé tudja betolteni a védelmi szerepét.

Védenie kell a ruhdzatnak a katonat el6szor is a mechanikai hatasoktol. Ezért
nagyon fontos, hogy a ruha anyaga, vagy legalabbis az 61t6z¢ék kiilsé rétegének
az anyaga, valamint a konfekcionalasnal felhasznalt varrocérna €s egyéb dssze-
erdsitd elemek is megfelel6 mechanikai szilardsaggal rendelkezzenek. A mecha-
nikai szilardsag fontosabb Osszetevoéi: szakitoszilardsag, vagassal, szirassal
szembeni ellenallas, repesztéssel szembeni ellenallas, kopasallosag.

Fontosak a ruhazat anyaganak a feliileti tulajdonsagai is, mint példaul
a feliileti egyenl6tlenség és a surlddasi tényez6. Ha a feliilet nagyon egyenl6t-
len, az veszélyes lehet, mert noveli annak az esélyét, hogy a kelme valamibe
beleakadjon. A feliileti surlodasi tényez6tdl fiigg, hogy a ruha masik ruha-
réteghez vagy mas kornyezeti targyakhoz hozzaérve milyen mértékben fog
azokhoz tapadni. Ebben a tekintetben ismét az arany kdzéput javasolhato. Sem
anagyon tapados, sem a nagyon cstiszos anyagfeliilet nem elény6s, mindkettd
okozhat kellemetlenséget.

A katonanak a feladatat gyakran természeti kdrnyezetben kell ellatnia, ahol
meg kell birkdznia veszélyes él6lényekkel is. Egyszeriibb a harcot felvenni a lat-
hato méretl ellenfelekkel, nehezebb viszont a kicsikkel vagy az alattomban
tamadokkal, mint példaul él6skoddk, rovarok, férgek, kigyok. Ezek ellen is
védelmet kell nytjtania a ruhazatnak. A védelmet a behatolasukkal szemben
egyrészt maganak a ruhdnak a kelléen erds, siirii és vastag anyaga, masrészt
az 0ltoz¢ék megfeleld kialakitasa nyujtja. Ebbol a szempontbol a ruhdzatnak
a lehetd legzartabbnak kell lennie, hogy ezek az él61ények ne tudjanak a ruha ala
bejutni. Zarni kell tehat a ruhat a csuklonal, a bokanal és a nyaknal. Ez a szoros
zaras pont a meleg id6jaras mellett a legfontosabb, mert ezek az él6lények is
akkor a legaktivabbak.

A katona ruhgjanak lehetdleg ellen kell allnia vegyi anyagoknak is. Vegyi
ellenalld képesség szempontjabol a természetes szalaknal elénydsebbek lehet-
nek egyes szintetikus polimerekbdl készitett szalas anyagok, bar ezek teljesito-
képességiik aranyaban dragabbak is.

A katonak tevékenységiik kdzben sokkal inkabb tlizveszélynek lehetnek
kitéve. Ebbdl a szempontbdl kiilondsen megfontolandd, hogy a koézvetleniil
a testfeliiletiikon viselt ruha hogyan viselkedik tiiz hatasara. A legjobb per-
sze az lenne, ha a ruha anyaga egyaltalan nem gyulladna meg, és nem is
olvadna meg. Az ezen kdvetelményt teljesitd, kiilonleges polimer anyagok
viszont ruhazatfiziologiai szempontbol nagyon kedvezoétlenek és dragak. Mivel
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a katonak esetében a tiiz veszélye azért sokkal kisebb, mint példaul a tiizoltok
esetében, nem indokolt allando jelleggel ilyen szinti védelmet nyujtoé ruhazat
viselése. Amit azonban érdemes megfontolni, az az, hogy ha a testfeliileten
kozvetleniil szintetikus, hore lagyuld polimer anyagbdl (példaul polipropi-
1én, poliamid, poliészter) késziilt ruha van, akkor az tiiz esetén nemcsak
meggyulladva okozhat sériilést, hanem elérve olvadaspontjat, megolvadhat,
és beleolvadva a bérbe végzetes karosodast okozhat. Ebbdl a szempontbol
a természetes anyagok, mint példaul a pamut, ugyan meggyulladhatnak, de
mégis kisebb karosodast okoznak, mint a megolvadd polimer anyag. Ebbdl
a szempontbol szerencsésebb pamut fehérnemiit viselni.

Az éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd komoly veszélyt jelent a névekvd UV-
sugarzas. Szerencsére a bort az atlagos ruhazat mar megvédi az U V-sugarzastol,
de ehhez az sziikséges, hogy a testfeliilet ruhdval legyen befedve, és a fénytol
védo kalap is legyen a katona fején. Ebbdl a szempontbdl is 1ényeges a kelléen
zart ruhazat.

Veszélyt jelenthet még a katonara nézve az elektromos aram. Szerencsére
az altalaban ruhaanyagként hasznalt anyagok elektromosan szigetelnek.
Ez az elektromos szigetel6képesség azonban megsziinik, ha a ruhazat vizes
lesz. A ruhaanyagok ruhazatfizioldgiai szempontbdl elényds tulajdonsaga,
hogy a vizet képesek felszivni, viszont mint tudjuk, a viz vezeti az aramot,
igy a vizes ruha is.

Problémasak lehetnek a szintetikus alapanyagok. Az elektrosztatikus feltdltd-
dés akkor veszélyes, ha gytlékony anyag van a kdzelben, amely az elektrosztatikus
feltolt6désbol keletkezo szikra hatdsara meggyulladhat vagy felrobbanhat. Ezért
fontos, hogy a katonai ruhazat ne legyen hajlamos statikus feltdltddésre.

Sajnos a védelmi kdvetelmények teljesitése sokszor nem elényds ruhazatfizio-
l6giai szempontbol. Az a ruha, amelyik védelmi szempontbdl megfeleld, az nya-
ron nem eléggé szellds és laza. Megfontolando lehet, hogy megéri-e a védelmi
kovetelményekbdl engedni, és ezzel javitani a ruhazatfizioldgiai megfelelést.

2.11.6.3. A tartdssagi szempontok és a ruhazatfiziologia 6sszefliggése
A katonai ruhazatnak észszerii mértékben tartosnak is kell lennie. A tartéssagot
jellemzi a mechanikai szilardsag, a kopasallosag, a mosasallosag, a szintartas,

a hével, a nedvességgel, az UV-sugarzassal és a mikroorganizmusok (példaul
gombak) hatasaval szembeni ellenallds. A katona biztonsaga szempontjabdl is
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fontos, hogy a ruhdja sokaig megérizze az eredeti tulajdonsagait. A tulajdonsa-
gok romléasat okozza a mindennapi viseléssel és a mosassal jard igénybevétel,
és foként az UV-sugarzas hatasara mechanikai igénybevétel nélkiil is bekovet-
kez6 oregedés. Szamit természetesen, hogy milyen alapanyagokat hasznalunk.
Minél jobb tulajdonsagi anyagbol készitjiik a ruhat, annal késébb kovetkezik
be olyan mértékii tulajdonsagromlas, amely a ruhat mar hasznalhatatlanna
teszi. Nem tudjuk befolyasolni a viseléssel jard igénybevételt és a ruhat éré
UV-sugarzas mennyiségét, de valaszthatunk olyan alapanyagot, amely ezeket
az igénybevételeket jobban birja.

A tartdssagot befolyasolhatja a konfekcionalas technologiaja is. Fontos, hogy
a varrashoz megfelel6 mindségii, kell6en szilard, szintart6 varrocérnat hasznalja-
nak, és a varrando anyaghoz és a cérnahoz a megfeleld varrotiit alkalmazzak. Ha
aruha jellemz6en a varrasok mentén megy tonkre, érdemes a varrastechnologiat
atvizsgalni.

A varrastechnologia mas médon is befolyasolhatja a tartossagot és a kényel-
met. Ha példaul a nadragot az erés koptatd igénybevételnek kitett részeken, igy
a nadrag hatso szarat a 1ab kozotti részen, elsd szarat pedig a térdnél egy plusz
anyagréteggel megerdsitik, felemas lehet az eredmény. El6ny, hogy a megerdsitett
rész jobban ellenall a nytlasnak, és igy lassabban megy tonkre, valamint hogy
a koptatd igénybevétel hatasara kialakul6 lyukadas a két réteg miatt késébb
lesz nyilvanvald. Ami viszont hatrany, hogy a két réteg miatt a varrasok nagyon
megvastagodnak, ettél sokkal merevebbek, sokkal jobban kiemelkednek a kelme
felszinébdl, és ezek miatt sokkal inkabb ki vannak téve a koptatasnak.

Sajnos a tartossagi kovetelmények teljesitése sokszor nem elényds ruhazat-
fiziologiai szempontbol. Az a ruha, amelyik kellden tartos, az altalaban nyaron
nem eléggé szellds és laza. Megfontolando Iehet, hogy a tartossagi kovetelmé-
nyekbdl engedve javithato lenne a ruhazatfiziologiai megfelelés, ami persze
azzal jarna, hogy a ruhazatot gyakrabban kellene cserélni. A kérdés az, hogy
mi fontosabb, a katona jo kdzérzete vagy a ritkabb ruhacsere miatti anyagi
megtakaritas.

2.11.6.4. A ruhazat fiziologiai funkcioi
A ruhazat fiziologiai feladata, hogy olyan mikrokornyezetet teremtsen a test

szamara, amelyben a test biztositani tudja allandé hémérsékletét és kdzvetlen
kornyezetének allando paratartalmat. Ehhez a ruhazatnak biztositania kell
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a megfeleld hdszigetelést és a belsd para kieresztését, valamint akadalyoznia
kell a kiils6 nedvesség bejutasat.

Az emberi test igy van kitalalva, hogy hdmérsékletét nagyon kicsi ingadozas-
sal allando értéken kell tartania. Ekdzben a boron keresztiil tobb-kevesebb parat
bocsat ki, amit normal koriilmények kdzott nem is érzékeliink, csak akkor, ha
a parat at nem ereszt6 mikrokdrnyezetbe keriiliink (példaul egy polimer foliabol
késziilt esdkabat). Ha a kornyezet és a ruhdzat megfeleld mikroklimat biztosit,
akkor nyugalmi helyzetben a test biztositani tudja normalis hdmérsékletét, nem
fazik, nincs melege, és parakibocsatasa is atlagos, nem izzad.

Meleg kornyezetben, amikor a ruhazattal nem lehet megvalositani az idealis
kornyezeti hdmérsékletet, akkor a test izzadsagot valaszt ki, amelynek segitsé-
gével hiiti magat. Ha nincs mas lehetdség a test hiitésére, akkor ez az izzadsag
sziikséges, kiilonben a test tilmelegedne.

A test mozgas kozben — a mozgas intenzitasatol fiiggd mértékben — tobb
hét termel, mint nyugalmi helyzetben. Ha ez a termelt ho a test tilmelegedését
okozna, akkor ez ellen a test izzadéssal védekezik. Ez meleg idében, amikor
testmozgas nélkiil is izzadnank, nem probléma, de olyan hdmérsékleti viszonyok
mellett, amikor testmozgas nélkiil nem izzadnank, gondot okozhat. Az izzadsag
feladata, hogy parolgasa révén a felesleges hdmennyiséget elvezesse. Ezt a funk-
cidt azonban a test nem tudja kellden szabalyozni, ugyanis a mozgas intenzitasa-
nak csokkenésekor és a test normal hdmérsékletének elérésekor az addig el nem
parologtatott izzadsag a test tulhiitését eredményezheti. Ezért, de csakis ebben
az esetben sziikséges az izzadsagnak a testfeliiletrdl valo elvezetése. Ha mas
esetben is elvezetjiik a testfeliiletr6l az izzadsagot, akkor az nem tudja betélteni
a feladatat, azaz nem tudja hiiteni a testet.

Altalaban olyan alsonemii viselését érezziik kellemesnek, amelyik a parat,
nedvességet képes felszivni. Ilyen alapanyagok a pamut, a len, a gyapju, a hernyo-
selyem ¢és a celluloz atalakitasaval készitett mesterséges szalak, mint a viszkoz,
a modal, a lyocell, a rayon stb. A természetes szalak koziil a pamut altalanosan
alkalmazhato. A len sima feliilete miatt csak nyari viseletre ajanlhatd, de akkor
nagyon jo. A gyapju kivald hészigeteld és nedvszivo. Kozvetlen testfeliileten
vald viselésre azonban mégsem ajanlhato, mert egyrészt a mosasa, tisztitasa
kiilonleges odafigyelést igényel, masrészt sok ember nem birja kézvetleniil
a testén viselni, ugyanis a szalvégek izgatjak a bort, szarnak. A hernyéselyem
szintén kivalo hészigeteld és nedvszivo, alkalmazasat a kiilonleges kezelési igény
és magas ara korlatozza. A cellulozalapi mesterséges szalak viszont a pamuthoz
hasonléan kivaloan alkalmasak alsonemti készitésére.
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A ruhézatnak a csapadéktol is védenie kell a testet. A csapadékkal az a baj,
hogy ha nem védekeziink ellene, akkor felszivodik a ruhaba. Ezaltal egyrészt
nehezebb lesz a ruha, masrészt az elparolgashoz a testtdl vonja el a hdt, ami a test
lehiiléséhez, fazashoz vezet. Ez még meleg idében is probléma lehet, mert a csa-
padékkal érkezo tal sok nedvesség ekkor is a test tulhiiléséhez vezethet.

Osszességében a ruhazat fiziologiai funkcibit az alabbi harom pontban fog-
lalhatjuk 6ssze:

— hotarto képesség;
— csapadéktol valo védelem képessége;
— izzadsagelvezetd, paraatereszto képesség.

2.11.6.5. Ruhazat extrém hideg iddjarasban

Extrém hideg az iddjaras, ha a hdmérséklet tartosan —5 °C alatti. Extrém hideg
iddjarasban a ruhazat feladata a test hdmérsékletének a megorzése, a test mele-
gen tartasa, a csapadékbol szarmazo nedvesség ruhan kiviil tartasa, valamint
az esetlegesen megjelend izzadsagnak a testfeliiletrdl valod elvezetése. Bonyo-
dalmat okoz, hogy a kiils6 koriilmények valtozhatnak a napsiités és a 1égmozgas
intenzitasanak valtozasa és valamilyen csapadék eléforduldsa miatt, tovabba
hogy a katona belsé hétermelése és izzadasa is erésen valtozik a mozgas inten-
zitasanak valtozasaval. Meg kell oldani tehat a ruhazat melegit6 képességének,
csapadéktol vald védoképességének és izzadsagelvezetd, paraateresztd képes-
ségének bizonyos hatarok kozotti, menet kdzbeni, egyszerii szabalyozhatosagat.

A ruhazat hészigetelését valojaban nem a ruha szalai biztositjak, hanem

a ruha szerkezetébe bezart levegd, hasonloképpen ahhoz, ahogy a kétrétegii
ablak esetében is a két ablakréteg kozé bezart levego szigetel. A feladat tehat az,
hogy a ruha szerkezetébe minél tobb levegot zarjunk be, igy a ruha tdmegének
novelése nélkiil tudjuk a hészigeteld képességét ndvelni. Tobb levegd bezara-
sanak lehetdségei:

— Hullamos elemi szalakbol késziteni a kelmét. A hullamos szélak laza,
terjedelmes kelmeszerkezetet eredményeznek, amely sok levegdt zar
magaba. Ilyen példaul a puha gyapjipulover, de ilyen a mesterséges szal-
bol késziild polar puldver és a konny kabatok béléseként alkalmazott
laza, vattaszer(i kelme is.

— Masik lehet6ség a kiilonleges keresztmetszet(i mesterséges szalak alkal-
mazasa. Ez a keresztmetszet lehet példaul iireges, vagy olyan, amelyik
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a szal feliiletének bordazottsagat eredményezi, ami miatt a szalak nem
tudnak teljes felilletiikkel egymashoz simulni. Az ilyen kiilonleges sza-
lakbol készitett kelmék esetében a szalak {iregében és a szalak kozott
tobb levegd fog elhelyezkedni.

— Egy tovabbi lehetdség az ilireges kelmeszerkezet, amelyet szovéssel vagy
kotéssel is meg lehet valositani. Ezt Ggy kell elképzelni, mintha két szo-
vott vagy kotott kelmeréteg kozé kelld siiriségben tavtartd palcakat
helyeznénk el. A valosagban ezek a tavtartd palcak a kelmestruktura
részei, de olyan szalakbol vannak, amelyek alakjukat rugalmasan meg-
tartjak, és rugok modjara biztositjak a két kelmeréteg allando tavolsagat.
Ez a kelmeszerkezet persze nemcsak a hdszigeteld képesség ndvelésére,
hanem példaul iitkozés csillapitasara, vagy éppenséggel az intenzivebb
légcesere lehetdségének a megteremtésére is alkalmazhato. Az tiregek akar
szilikonolajjal is feltolthetok, és ezaltal még jobban képesek az iitések,
litkdzések hatasat tompitani.

— Tobb réteg ruha alkalmazasa is megfeleld megoldas lehet, mivel a rétegek
kozott tobb levegd helyezkedik el. Ennek kiilonds elénye az el6z6ekhez
képest, hogy a rétegek szama konnyen valtoztathato, és ezzel a ruhazat
hészigeteld képessége jol szabalyozhato.

Fontos az is, hogy ezek a sok levegot tartalmazo rétegek kellden ellenalljanak
az Osszenyomasnak, ugyanis ha 6sszenyomodnak, akkor elveszitik hdszigeteld
képességiik jelentds részét. Ez kiilondsen olyan helyeken kovetkezhet be, ahol
aruha viselés kozben a testre fesziil, ezért gy kell az ilyen ruhakat megtervezni,
hogy elkeriilhetd legyen a ruha fesziilése, és ezaltal a hoszigeteld réteg ellapulasa.

A bezart leveg6t azonban ott is kell tartani, ha a hdszigetelés a cél. Ezért ezzel
parhuzamosan sziikség van egy olyan kiils6 rétegre, amelyik gatolja az intenziv
légcserét, azaz rossz a légateresztd képessége. Ez kiilonosen akkor fontos, ha
a kiils6 kornyezetben intenziv a 1égmozgas, azaz sz¢él van. Ennek a rossz 1ég-
ateresztd képességii kiils6 rétegnek azonban megfelelé mértékben lehet6vé kell
tennie a test altal kibocsatott para és az esetlegesen keletkez0 izzadsag tavozasat
is. Ilyen felépitésti példaul az amatér sielok ruhazata is.

A téli ruhazat hdszigeteld képességének szabalyozasa fontos feladat. A ho-
szigeteld képesség szabalyozhato a viselt ruharétegek szamaval is. Komplexebb
megoldas azonban, ha nem a hdészigeteld réteg vastagsagat valtoztatjuk, hanem
inkabb a kiilso réteg 1égateresztd képességét. Ha melegiink van, és a kiils6 réteg
légateresztd képességét noveljiik, akkor ezzel a hdszigeteld rétegbe bezart levegd
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intenzivebb cseréjét és a para intenzivebb tavozasat tessziik lehetévé, ha viszont
fazunk, akkor a 1égatereszt6 képesség csokkentésével pedig akadalyozzuk a mar
felmelegedett levegd cseréjét. Ezt a szabalyozast egy vagy tobb, vékony, konny(i,
a légateresztést akadalyozo és akar vizlepergeto tulajdonsagt anyagbol késziilt,
konnyen le- és felvehet6 kiils6 ruharéteggel meg lehet oldani. Ez a megoldas lehe-
tové teszi, hogy menet kdzben a bels6 hdszigeteld rétegeket ne kelljen valtoztatni.

Ilyen kiils6 réteg késziilhet példaul mikroszalas szovetbdl. A mikroszalas
anyagban a szalak szokasosnal kisebb atmérdje miatt sokkal kisebbek a poru-
sok, mint a normal szalak esetében. Fontos, hogy a mikroszal anyaga maga ne
legyen nedvszivd. A kisebb porusok csokkentik a 1égatereszté képességet, de
nem sziintetik meg, mint egy folytonos vizzaro6 réteg, viszont kiviilrél a viz-
cseppek a kicsi porusokon nem tudnak behatolni, igy a kelme a vizet lepergeti,
beliilrdl a parat viszont kiengedi. A mikroszalas szovetek tovabbi elényei, hogy
konnytek és hajlékonyak, sziikség esetén konnyen felvehetdk, vagy éppen el-
csomagolhatok, és kis helyen elférnek.

A miiemberes és ¢ldalanyos mérések soran gyakran eléfordult, hogy a hat
és a kar fazott. Ebben az esetben megoldas lehet, hogy még egy hossz ujju felsé
réteget vesz fel a katona a fels6 réteg ala. Ha az 6ltozékben van kabat, akkor
a kabatba meleg bélést kell beletenni, vagy a meleg bélést ki kell egésziteni, de
csak a hataba és a fels6 ujjaba (az ujjanak a kiilsd, a testtol tavolabbi részébe).
Az elejébe azért nem kell, mert a kabatok elejében nemcsak a selyembélés van,
hanem a kabat elejének a kidolgozasa soran ebbe a részbe merevitd vaszonbélést
is tesznek. Emiatt az eleje eleve vastagabb és igy melegebb.

Hészigetelés szempontjabol specialis a fej, a kéz és a 1ab helyzete. A test
ugyanis elsésorban a tdrzsben elhelyezkedd 1étfontossagu szerveket igyekszik
megfeleld hémérsékleten tartani. Ha fogy a szervezet fiit6képessége, akkor
a kevésbé fontos perifériak, mint a kéz, a 1ab és példaul a fiil és az orr flitését
csokkenti. Tehat nem elég, hogy ezek a testrészek egyébként is hamarabb lehtil-
nek, mint a test tobbi része, fazas esetén még a test is ezeknek a testrészeknek
a melegellatasat csokkenti. Ezért kiilonosen fontos ezeknek a periférialis test-
részeknek a melegen tartdsa. Minusz fokokban nem viselhet a katona altalanos
célra késziilt bakancsot. Feltétleniil sziikséges kifejezetten téli viseletre tervezett
labbelit készittetni. Létezik olyan polimer habbal hdszigetelt bakancs, ame-
lyikben nem fazik a 1ab. A jo hdszigetelés ismérve példaul az, hogy az ilyen
labbelin nem olvad el a h6. Ha fontos a katona fiziolégiai komfortja, akkor be
kell szerezni a megfeleld labbelit. Hasonlo a kesztyii ligye is. Megfagyott kézzel
nem lehet finom kézmozgast végezni. A kéz melegen tartasara is talaltak mar
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ki tigyes megoldasokat. Példaul egy alap Gtujjas kesztytivel dsszeépitenek egy
az ujjakra rahajthato egyujjas kesztyit. Ha a katonanak hasznalnia kell az ujjait,
akkor felhajtja az egyujjas részt, ha mar nem kell, akkor ujra az ujjaira hajtja
amasodik réteget. Egy biztos, a kéz melegen tartasa 6tujjas kesztyiivel nem lehet-
séges. Feltétleniil sziikséges, hogy az ujjak egyiitt legyenek tartva és melegitsék
egymast, ez pedig csak egyujjas kesztyiivel lehetséges.

Barmilyen jol is 61t6zott fel a katona a hideg ellen, ha hosszabb ideig kell
a terepen tétleniil tartozkodnia hideg id6jaras esetén, tovabbi védelemre lesz
sziiksége. Ha nincs nala sator és halozsak, akkor megfontolando, hogy legyen
nala egy olyan melegen tart6 takard, mint amilyet a mentdsok hasznalnak a lehtilt
paciensek betakarasara. Tudomasom szerint ez egy viszonylag vékony, konnyt,
de nagyon meleg takaro. Legalabb egy ilyen lehetne a katona felszerelésében,
amivel javithatna az esélyeit, ha kint ragad a hideg éjszakéaban a terepen.

A csapadéktol vald védelemre Goretex membranos kabatot rendszeresi-
tettek. A Goretex membran miikodése hasonlo a mikroszalas szovet mitko-
déséhez. A membran kicsi nyilasain a vizcsepp nem tud behatolni, viszont
a paraban 1évo 6nallo vizmolekulak kiférnek, és igy tavozni tudnak. A kérdés
csak az, hogy a kabat membranon kiviili rétege milyen anyagbol késziilt.
Ennek a kiils6 rétegnek, amely az esével kdzvetleniil érintkezik, olyan anyag-
bol kell lennie, amelyik a vizet nem szivja fel és nem zarja magaba. Ha ez
nem ilyen, akkor a kiils6 réteg altal megkdotott viz miatt a kabat sulya jelen-
tésen megndhet annak ellenére, hogy a kabat beliilre nem engedi be a vizet.
Erdemes lenne esévédd kabatként és nadragként egy mikroszalas szovetb6l
késziilt kabatot és nadragot kiprobalni. Ezeknek tovabbi elénye lenne, hogy
a ho is lepereg roluk.

Az izzadsagelvezet0, paraateresztd képesség, mint ahogy errél mar korab-
ban sz6 volt, a téli ruhazatnal is fontos. Elsdsorban a ruhazat kiilsé rétegének
a légateresztd képességét célszerii szabalyozni. Ezzel szabalyozhatd a ruha-
zat légcseréje, parakieresztd képessége és egyuttal a hoszigeteld képessége is,
igy akar meg is akadalyozhat6 az, hogy a katona egyaltalan megizzadjon. Ha
az izzadas mégis bekovetkezik, a nedvességet célszer(i a testfeliiletrél elvezetni,
mert mivel a parolgas gatolva van, a hiitéfunkcié nem igazan tud teljesiilni. Ha
viszont a testfeliileten marad, nem tudvan elparologni kellemetlen érzést okoz.
Két lehet6ség van. Az egyik az, hogy a fehérnemt j6 nedvszivo legyen, és szivja
fel a keletkezett izzadsagot. Ez esetben azonban a nedvesség a testfeliilet koze-
Iében marad, és a hdmérséklet csokkenése esetén a test talhiilését okozhatja.
A masik lehetdség, hogy a fehérnemii anyaga két rétegbdl alljon. A test feldli

173



réteg olyan szalas anyagbdl legyen, amelyik a nedvességet egyaltalan nem szivja
fel, példaul polipropilénbdl. Ez a réteg a felesleges nedvességet a testfeliiletrol
elvezeti, és kapillaris iton a ruha testtdl tavolabbi rétege felé tovabbitja, ame-
lyik ezt a nedvességet felszivija és magaba zarja. gy ez a nedvesség mar nem
tudja a parolgashoz sziikséges hét a testtdl elvonni. Nagyon sok helyen lehet
ezzel a megoldassal talalkozni, feltehetden a katonai ruhazatnal is bevalik. Itt
azonban még egyszer felhivnam a figyelmet arra, hogy fennall annak a veszé-
lye, hogy tiiz esetén a testfeliilettel érintkez6, hére lagyuld polipropilén anyag
megolvadva nagyon sulyos sériilést okozhat.

Extrém hideg iddjaras esetén nem okoz gondot a ruhazattal szemben tamasz-
tott egyéb kovetelmények teljesitése, kivéve az ergondmiai kovetelményeket,
amelyekrdl korabban volt szo6.

2.11.6.6. Ruhazat extrém meleg iddjarasban

Extrém meleg az id6jaras, ha a hdmérséklet tartosan +30 °C feletti, azaz ha ruha
nélkiil is melegiink van.

Extrém melegben még sokkal nehezebb a helyzet, mint extrém hidegben.
Sajnalatos modon a katona nem engedheti meg maganak, hogy ne vegyen magara
ruhat. Mindenképpen fel kell vennie a ruh4jat, mert a ruha csak akkor toltheti be
aruhazatfiziologiai kdvetelményeken feliil a korabban felsorolt tobbi funkciojat,
kiilondsen a védelmit. Raadasul akkor, ha a ruhazat a védelmi funkciojanak
megfelel, ruhazatfiziologiai szempontbdl nagyon hatranyos lesz. Nem lehet laza,
konnyi anyagokat, nyitott ruhazatot alkalmazni, pedig kiilondsen fontos lenne
a ruhazat szell6zoképességének javitasa.

A ruhazat feladata extrém meleg id6jaras esetén ruhazatfiziologiai szem-
pontbdl, hogy tegye lehetdvé a test minél szabadabb héleadasat. Ilyenkor az es6
direkt jo, segit hiiteni a testet. Az izzadsag pedig szintén azért van, hogy hiitse
a testet, ezért véleményem szerint hiba az izzadsagot a testfeliiletrdl elvezetni.
S6t a nedvesitést szandékosan is segiteni kell. Meleg idében sokat segithet,
ha a hajunkat, napvédd sapkankat, esetleg mas ruhadarabjainkat bevizezziik,
arcunkra, egyéb szabad boérfeliiletiinkre vizet permeteziink, mert mindezekkel
hozzajarulhatunk testiink hiitéséhez.

Meleg id6ben jo légatereszto képességii, j6 nedvszivd tulajdonsagu kel-
mébol késziilt ruhat célszerli viselni. A lehetdségeken beliil a lehetd leg-
vékonyabb, a lehetd leglazabb szerkezetii, példaul panama szovési szovetbol
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késziiljon a katona lehetdleg minél lazabb ruhdja. A laza ruhazat segiti a szel-
16z¢ést és az izzadsag elparolgasat, ezzel a test hiitését.

Ezen esetleg még azzal lehetne javitani, ha a ruhazat védettebb helyein
haloészert, szell6z6 betéteket alkalmaznanak, igy példaul a felsérész oldalan
és az ujja test feldli részén, de mar ez is a védelmi képesség csokkenését jelentené.
A sapka szell6zését minél tobb szellzOnyilas elhelyezésével lehet javitani. Meg
kell oldani azt is, hogy az izzadsag ne csurogjon bele a katona szemébe, ett6l
ugyanis atmenetileg rosszul lathat, ez pedig nem engedheté meg. Ha a sapka
ezt nem akadalyozza meg, és a katona keze allandodan el van foglalva, akkor jo
megoldas lehet az izzadsagot a homlokrol felszivo fejpant alkalmazasa. Esetleg
késziilhet olyan nyari nadrag, amelynek a szara lecipzarazhato és ezzel atme-
netileg rovidnadragga alakithatd. Ez lehetdvé tenné, hogy amikor erre mod van,
a katona lazithasson az 6ltozetén.

Javasolhat6 lenvaszonbol késziilt ruhazat alkalmazasa, a len anyag, kiilono-
sen meleg idében még a pamutnal is elénydsebb. Szilardsaga, nedvszivo és ho-
elvezetd képessége igen jo. Agynemiianyagnak is kivalo.

Az iireges kelme laza, levegds belso szerkezete révén lehet6vé teszi az izzad-
sag elparolgésat ¢és a para tavozasat is. Ez kiilonosen akkor lehet elonyds, ha
példaul a nyari melegben a katonanak fel kell vennie a keramiabetétes kevlar
golyod- és repeszallo védomellényt. A védomellény ruhazatfiziologiai kellemet-
lenségeit nem sziikséges részletezni. Ha azonban a védémellény alatt a katona egy
tireges kelmébdl készitett alsoruhat viselne, az azaltal, hogy javitana a ruhazat
szellézését, sokat segitene abban, hogy a katona kdzérzete jobb legyen. Ezen
talmenden még azért is elonyos lenne a viselete, mert egy esetleges talalat esetén
segitene nagyobb feliileten elosztani a 16vedék becsapodasabol eredd iités erejét.

A katona nyaron sem jarhat bakancs nélkiil. Nyaron zart labbeliben elkeriil-
hetetlen a 1ab izzadasa. A kellemetlenségek valamelyest csdkkenthetdk eziistozott
zokni hasznalataval. Az eziist jotékony fert6tlenité hatasa mar az dkorban is
ismert volt. Az eziist gy felvihet6 a textilszalakra, hogy az még gyakori mosas
hatasara sem valik le. Zokniban alkalmazva megakadalyozza a gombak bomla-
sabol keletkezo 1abszag kialakulasat, mert nem engedi a gombakat megtelepedni.

A textilidknak a tulajdonsagait a kikészitéssel jelentésen modositani lehet.
fgy kikészitéssel a textiliak olaj- és szennytaszitova, tisztitas soran a szennyet
konnyebben eleresztové, kevésbé gylirodove, lagyabb fogasuva tehetok.

Felmeriilt a sportboltokban kaphatd, szintetikus szalasanyagbdl késziilt
pold hasznalata a pamutpold helyett. Ezen a teriileten is szamos ujdonsaggal
talalkozhatunk, amelyek eldnydsek lehetnek. Ez tigyben azonban csak a sajat
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véleményemet irhatom. Mint mar emlitettem, az izzadsagot nem elvezetni kell,
hanem lehetéséget kell teremteni az izzadsag elparolgasara és a para tavoza-
sara. A szintetikus anyagli ruhazat veszélyeirél mar volt sz6. Nyaron nagyobb
a veszélye, hogy tiiz keletkezik. Ha t{iz esetén a katona csak ezt az egy polot
viseli, akkor a tiiz azonnal elérheti ezt a p6lot. A tliz szempontjabdl a szintetikus
polo6 az alapanyag megolvadasa miatt sokkal veszélyesebb, mint a pamutpdlo.
Extrém meleg idében a pamutpold helyett esetleg egy vékony, laza lenvaszon
ing hasznalata inkabb ajanlhato.

Az extrém meleg id6jaras esetén viselt ruhazattal kapcsolatban kiilondsen
fontos, hogy megfelelé kompromisszumot kossiink. Amennyit a ruhazat védo-
képességébdl engediink, annyival jobb lehet a ruha ruhazatfiziologiai szempont-
bol. Nagy jelentoségii dontés, hogy hol hiizzuk meg a hatart.

2.11.7. Osszefoglalds

A komfortérzet javitasara sokféle lehetdség van. Ezek alkalmazasa sok eset-
ben csak odafigyelés vagy elhatarozas kérdése, maskor azonban kisebb vagy
nagyobb mértékben anyagi kérdés is. A tanulmanyban nem tértiink ki olyan uj
lehet6ségekre, mint példaul a napelemes fiitheté-hiithetd ruha, kesztyt, cipd,
vagy a kiilonlegesen nagy szilardsagu, hé- és langallo anyagok, vagy az aerogél,
amely az trhajosok és sarkkutatok ruhajaban alkalmazott hdszigetelé anyag,
amelyek jelenleg feltehetéen anyagilag egyaltalan nem megoldhatok.

A szakirodalomban szamos olyan 01j lehetdségrél olvashatunk, amelyek
a jovében megkonnyithetik a katonak sz¢élséséges id6jarashoz valo alkalmaz-
kodasat. Ez az alkalmazkodas kiilonésen akkor nehéz, ha révid idon beliil,
az atoltozés lehetsége nélkiil kell a klimatikus koriilmények valtozasahoz
alkalmazkodni. Ugy tiinik, a kutatasok ezekre az esetekre is fognak tudni
megoldasokat adni.

Az elézdekben olyan megoldasokat javasoltunk, amelyek a jelenlegi koriil-
mények kozott €s szerényebb anyagi lehetdségek mellett is alkalmazhatok,
és javithatjak a katonai ruhazat viselhetéségét. Fontos megjegyezni azonban
azt is, hogy ahanyan vagyunk, mind kiilonbdziink még a komfortérzetiinkben
is. Ezért véleménylink szerint lehet6vé kell tenni, hogy a katonak az eldirt
ruhazat alatt, kiviilr6l nem lathaté6 modon, egyéni igényeiknek megfelelden
allitsak 6ssze ruhazatukat, hogy ezaltal a megfelelé komfortérzést biztositani
tudjak maguknak.
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3.
Osszegzés

Amirdl eddig csak a kutatdintézetek konferencidin beszéltek, mara valosagga
valt. A vilag egyre tobb pontjan tor ki konfliktus az ihato vizért, egyre tobb
ember hal er6szakos halalt a vizforrasokért folyd harcban. Amig az ezred-
forduloig az évente jelentett vizkonfliktusok szama nem érte el a fél tuca-
tot, addig az elmult 10 évben ez a szam minden évben meghaladta azt. Csak
2012-ben 19 esetben jegyeztek fel olyan erészakos cselekményt, amely az édes-
viz birtoklasaért tort ki.?*!

Olyan orszagok kozott is megjelentek az els6 torésvonalak az édesviz birtok-
lasa teriiletén, amelyekrél nem is gondoltuk. Jé példa erre az Egyesiilt Allamok
és Kanada helyzete. El6bbi egyes teriiletei szomjaznak, mig utobbi bévében van
az édesviznek. Ma mar napi téma a két orszag kapcsolataban a kanadai édes-
vizforrasok esetleges igénybevételének kérdése a déli szomszéd részérél. Sem
a kanadai kozvélemény, sem a mértékado politikai er6k nem lelkesek, amikor
ezek az elképzelések szoba keriilnek.

Magyarorszagon ez a probléma egyelére nem jelentkezik ilyen forma-
ban. Ugyanakkor hazank foldrajzi helyzete miatt er6sen sériilékeny, ha
az édesvizrdl van sz6. Meghatarozo folydink a hataron kiviilrél érkeznek,
igy azokkal elsdsorban nem mi gazdalkodunk. A szomszéd orszagokkal
az egyiuttmikddés jo, ennek ellenére nem sikeriilt megnyugtatdéan rendezni
sem a bdsi erémi, sem a cianszennyezés kérdését. Mindketté azt mutatja,
hogy atfolyd édesvizeink felett nem rendelkeziink korlatlanul. Krizis-
helyzetben fliggiink masok joindulatatol, és ne legyenek kétségeink: ha arrol
kell donteni, hogy a barmilyen okbol korlatozott hozzaférés miatt csokken-
teni kell a vizfogyasztast, minden kormanynak maga felé fog hajlani a keze.
A helyzet kezelésére tehat a felkésziilést el kell kezdeni, elkeriilendd a fenti
példak megismétlodését.

Erdemes felidézni David Attenborough gondolatait, amelyeket — nem min-
den ingeriiltség nélkiil — a glasgow-i COP26 konferencia résztvevdinek cimezve
mondott: ,,A gazdagabb nemzeteknek moralis feleldsségiik, hogy segitsenek
a szegényebbeknek. Ha ugyanis figyelmen kiviil hagyjak a problémaikat,

B! Charles Fant et al.: Projections of Water Stress Based on an Ensemble of Socioeconomic Growth
and Climate Change Scenarios: A Case Study in Asia. PLoS ONE, 11. (2016), 3. e0150633.



az katasztrofalis lenne. Es minden nap, amikor nem tesziink semmit ez ellen,
karba megy. A dolgok csak rosszabbak lesznek. A globalis biztonsag és stabili-
tas 6sszeomolhat, a migracios valsagok és az élelmiszerhiany pedig konfliktu-
sokat és kdoszt okozhat, ha az orszagok nem kezelik az iveghazhatasu gazok
kibocsatasat. A Klima Atlathatosagi Jelentés pedig arra figyelmeztet, hogy
a vilag 20 leggazdagabb orszagaban gyors ilitemben né a karbonkibocsatas.
A vilag jelenleg 1,1 Celsius-fokkal melegebb az iparosodas el6tti korszak-
hoz képest, és a hdmérséklet tovabbi novekedésének megakadalyozasa oriasi
kihivas.”?

Rendszerezve a kihivasokat a kovetkez6 csomopontokat érdemes fokozottan
figyelni:**

A vizbiztonsag teriiletén jelentkez6 kihivasok:

— Az éghajlatvaltozas okozta tengerszint-emelkedés: a tengerszint emelke-
dése és az azt kovetd szikesedés és viharkockazatok; erételjesen névekvo
hullamzas és aradas, amelyek hatassal vannak a part menti viznyerd
bazisokra; a tarsadalmi és politikai zavargas feler6sodése.

— Az éghajlatvaltozas okozta csapadékeloszlas-valtozasok: fokozott aszaly
vagy szélsdséges csapadékeloszlas kockazata;”** mindez megneheziti
az édesvizhez valo hozzaférést, a viz mennyiségének csdokkenése miatt;
mindez hatdssal van a biztonsagra, igy a tarsadalmi, politikai vagy gaz-
dasagi eredményekre.?

— Az éghajlatvaltozas okozta katasztrofak megzavarjak a higiéniai rendsze-
reket: gyakoribb és intenzivebb katasztrofak, amelyek megzavarjak vagy
csokkentik a higiéniai célu édesvizellatast, €s hatassal vannak az egész-

o

ségre és a tarsadalmi biztonsagra, fokozottan a siir(in lakott teriileteken.

22 David Shukman: Climate Change: Sir David Attenborough in ,,Act Now” Warning. BBC News,
2021. oktober 26.

23 IMCCS: The World Climate and Security Report (WCSR) 2021. Expert Group of the International
Military Council on Climate and Security, 2021. janius.

% Magyarorszagon eddig is jellemzé volt a csapadék térbeli és id6beli nagy fokt valtozékony-
saga, de ez tovabb er6sodott az utobbi évtizedekben. Az utdbbi évszazadban az orszagos éves
csapadékosszeg nem csokkent szignifikansan, de eloszlasa szélsGségesebbé valt, ami befolyasolja
a vizkészletek mennyiségét és mindségét, és a vizmegtartasra épiild vizgazdalkodas elterjesztését
siirgeti. Lasd InfoR4adio: A kartevok is a klimavaltozas miatt drasztanak el minket. Infostart, 2020.
november 22.

23 European Environment Agency: Climate Change, Impacts and Vulnerability in Europe 2016.
An Indicator-based Report (2017).
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Az élelmiszer-biztonsag teriiletén jelentkezd kihivasok:

— Idédjaras okozta zavarok a mezégazdasagban: a sz¢élséséges iddjarasi
jelenségek gyakorisaga és intenzitasa is megnd, igy tonkremegy a ter-
més; mindez befolyasolja az alapvet6 élelmiszerek arat és elérheto-
ségét. 23

— Az élelmiszer-ellatas helyi zavarai hatdassal vannak a nemzeti, a régios
és a globadlis piacokra: az alapvetd élelmiszerek varatlan és jelentds
aremelkedése hatassal van az ellatasi lancra, gazdasagi és tarsadalmi
bizonytalansagot okozva.

Az egészségligyi biztonsag teriiletén jelentkez6 kihivasok:

— Az éghajlatvaltozas hozzajarul a fertézo betegségek gyorsabb terjedé-
séhez: elsdsorban a ndovekvo homérséklet az, ami felgyorsithatja a ferto-
zések terjedését, mindezzel ndvelve a megbetegedések és a halalesetek
szamat.

— Az éghajlatvaltozassal jaro extréem hdség: andvekvo homérséklet és para-
tartalom hégutat és szervi karosodast okozhat.?’

— Az éghajlatvaltozds miatt jelentdsen megné az egészségiigyi intézmé-
nyek leterheltsége: az egyre gyakoribb és stlyosabb katasztrofak ndvelik
az egészségiigyi infrastruktura leterheltségét; gyakoribba valnak a tome-
ges fertézések; mindezek megnehezitik az egészségiigyi ellatashoz valod
hozzaférést, igy novelve a halalesetek szamat és rontva a tarsadalom
kozérzetét.?®

26 Az éghajlatvaltozas nem csak a szarazfoldi élelmiszerforrasokat érinti. Egyes halallomanyok
elterjedése mar megvaltozott az Atlanti-ocean északkeleti részén, ami befolyasolja az ezekre
az allomanyokra tdmaszkodo kozosségeket az egész ellatasi lancban. Eurdpai Kornyezetvédelmi
Ugynokség: A mezégazdasag és az éghajlatvaltozas (2021. majus 11.).

37 2017 nyaran a ,,Lucifer h6hullam” 40 °C feletti hémérsékleti rekordokat hozott Eurépa déli
régidiba az Ibériai-félszigettdl kezdve a Balkan-félszigeten at Torokorszagig. A perzselé meleg
tobb halalos aldozattal, valamint novénykultarakat karosito és erdétiizeket okozo szarazsaggal
jart. Europai Kornyezetvédelmi Ugynokség: Eghajlatvaltozds és viz — melegedd dcednok, drvizek
és aszalyok (2021. majus 21.).

B8 Az éghajlatvaltozas egyre novekvd kihivasokat okoz a hazai egészségligy szamara: {ij betegsé-
gek megjelenése, a betegstruktira megvaltozasa, a betegforgalom, kiilonosen a siirg6sségi ellatast
igényld esetek betegforgalmanak névekedése, valamint az éghajlatvaltozas és a rendkiviili id6jarasi
események miatt az egészségiigyi intézmények mitkodoképessége és az egészségligyi dolgozok
egészsége is veszélybe keriilhet. Antal Z. Laszlo — Ferencz Zoltan — Paldy Anna (szerk.): Eghajlat-
valtozas és egészség. Budapest, Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont, 2020.
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Az 6koszisztéma teriiletén jelentkez6 kihivasok:

— Az éghajlatvaltozas egyarant noveli a természeti katasztrofak szamat és inten-
zitasat: az egyszerre vagy gyors egymasutanban bekovetkezd katasztrofa-
helyzetek jelentdsen csokkentik a reagaloképesség hatékonysagat, ndvelve
ezzel a tarsadalmi és politikai elégedetlenség bekovetkezésének lehetoségét.
Erdemes megnézni, hogy a 10 legpusztitobb természeti katasztrofa milyen
veszteségeket okozott az emberéletekben (II. melléklet M1-M2. tablazat).

— Az éghajlatvaltozas csokkenti az élovilag soksziniiséget: mindez fajok
elttinését eredményezi, parhuzamosan az invaziv fajok megjelenésével,
amelynek kovetkezményei az élelmiszer- és ivovizellatas zavarai, a mezo-
gazdasagi termelés hatékonysaganak csdkkenése és az er6forrasokért
vivott verseny fokozddasa.?*

— Az éghajlatvaltozas zavarokat okoz az 6ceanok élovilagaban is: a ten-
gerben €16 fajok egy része eltlinik, egy része elvandorol,?*° ezzel felborul
a tengeri 6koszisztéma; mindez hatassal van az emberek ellatasanak biz-
tonsagara, és fokozza az er6forrasokért vivott versenyt.

Gazdasagi kihivasok:

— Az iddjards-valtozads okozta zavarok kozvetlen hatdssal vannak a helyi,
a regiondlis és a globalis gazdasagra egyarant: a legnagyobb kockazat
az, hogy mindezek befolyasoljak az élelmiszer-, a viz- és energiaellato
rendszerek miikddését, minden szinten megzavarva a gazdasagi biztonsa-
got (II. melléklet M1-M2. tablazat). A gazdasagi veszteségek az 1970-es
évektdl a 2010-es évekig hétszeresére, atlagosan napi 49 millié dollarrol
383 millio dollarra néttek vilagszerte. A leggyakoribb ok a szélvihar, ezek
okozzak a legnagyobb gazdasagi veszteséget vilagszerte.

23 Az éghajlat valtozasaval tobb 1j, invaziv kartevd és korokozo jelent meg és terjedt el rohamosan
hazankban is. A melegedéssel tovabbi kartevok és invaziv fajok megjelenése varhato. A veszélyt
jol jelzi példaul a gyapjaslepke tomegszaporodasa és terjedése, amely 2005-ben 212 ezer hek-
tar kiterjedésii karteriiletet okozott. De ugyanigy komoly gondot okoz a didoburok-furdlégy vagy
a vandorpoloska kartétele. Lasd Klimavaltozas a mezgazdasagban. Engie, 2020. december 30.
240 A Foldkozi-tenger felmelegedése miatt a tengeri fajok tobb 10 méterrel mélyebbre, a hidegebb
vizekbe vandorolnak talélésiiket biztositando. A Tel-avivi Egyetem kutatoi 236 fajrol készitettek
elemzést. A halak, a rakfélék, a puhatestiiek atlagosan 55 méterrel hizédnak mélyebbre. A jovére
nézve a politikai dontéshozoknak és a gazdasagnak fel kell késziilniiik a fajok mélyebb és tavo-
labbi vandorlasara egyarant. Shahar Chaikin — Shahar Dubiner — Jonathan Belmaker: Cold-water
Species Deepen to Escape Warm Water Temperatures. Global Ecology and Biogeography, 31.
(2021), 1. 75-88.
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— Az éghajlatvaltozas okozta zavarok novelik a gazdasagi és tarsadalmi
egyenlitlenségeket: Az éghajlatvaltozas okozta zavarok a leginkabb sérii-
1ékeny kozosségekre gyakoroljak a legnagyobb hatast; nvelik a munka-
nélkiiliek és szegények aranyat és a kiillonbséget a gazdagabb és szegé-
nyebb kozosségek kozott.

Az infrastruktura biztonsagat veszélyeztetd kihivasok:

— A szélsbséges iddjards és a tengerszint emelkedése veszélyezteti a kritikus pol-
gari infrastrukturat: ez kihat az energiahaldzatok miitkodésének biztonsagara,
a gyartasi kapacitasokra, a hirk6zlésre, az egészségligyi halozatra, a pénziigyi
infrastruktirara, a mez6gazdasagra és a vizi kozmiivekre egyarant.

— Az éghajlatvaltozads hatassal van a vizi kézlekedési utvonalakra: az 6cea-
nok felmelegedése befolyasolja az optimalis tengeri szallitasi és katonai
utvonalakat, ezzel megvaltoztatva a nemzetkdzi kereskedelem és a glo-
balis biztonsag koriilményeit.?*!

A nemzetbiztonsagot fenyegetd kihivasok:

— Az éghajlatvaltozas okozta ismétlédo stressz a siiriin lakott teriileteken:
ideértve a tengerszint emelkedését, az aradasokat és a szarazsagot, az ext-
rém hoséget, amelyek a nagyvarosokban, pénziigyi-gazdasagi kozpon-
tokban €16 és dolgoz6 embereket fenyegetik.

— Az éghajlatvaltozas hatasai felerdsitik a kényszerii kdltézést és a mig-
raciot: ndvekszik a lakatlan-lakhatatlan teriiletek aranya, az ezzel jaro
egyéni egzisztenciak megroppanasaval egylitt; kiilondsen veszélyezte-
tettek a part menti régiok és a szigetek.**?

— Az éghajlatvaltozas okozta krizisek a kormanyzast is befolyasoljak: az éghajlat-
valtozas okozta fesziiltség miatt novekvo tarsadalmi, gazdasagi és politikai
instabilitas kovetkezhet be, ami az adott orszagon beliil ndvelheti a politikai
megosztottsagot, a korrupciot, vagy gyengitheti a polgari szabadsagjogokat.

21 761 mutatjék a bizonytalansagot az Eszaknyugati 4tjaro és az északi kereskedelmi ttvonal
megnyilasat kovetd tétova kisérletek az utvonalak ellenérzésére.

22 Tuvalu egy kis Ocedniai allam, amelyet a tengerszint emelkedése belathatd id6n beliil eltiintet
jelenlegi helyérél. ,,Siillyediink, ahogy mindenki mas is. Es nem szamit, hogy ma érezziik-¢ meg
a hatasat, mint mi itt Tuvalun, vagy szdz év mulva, egy nap mindannyian érzékelni fogjuk a stilyos
kovetkezményeit ennek a globalis krizisnek” — nyilatkozta az orszag egyik vezetdje 2021-ben.
Bobak Zsofia: Modern kori Atlantissza valhat egy oceaniai allam, ahol arra késziilnek, hogy teljesen
elnyeli 6ket a viz. Rakéta, 2021. november 9.
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21. abra. A természeti katasztrofik szamanak alakulasa 1915—2015 kézott

Forras: Flavio Américo dos Reis: Logistica Militar em Desastres Naturais: O Emprego da Forga
de Pronta Resposta da OTAN em Auxilio as Vitimas do Terremoto do Paquistio. Contexto Inter-
nacional, 40. (2018), 1.

A katonai biztonsagot veszélyeztet6 kihivasok:

— A katonai infrastrukturat fenyegetd veszelyek: a katasztrofahelyzetek
gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasa (21—22. abrak), a tengerszint
emelkedése, a szélsdséges iddjaras hatassal van a katonai objektumok
mikddoképességére; a katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények
felszamolasaban vald fokozott katonai részvétel egyuttal fokozott terhelést
is jelent, ami mas katonai feladatoktol vonja el az er6forrasokat.

— Az éghajlatvaltozassal egyiitt jaro katonai feladatok: amelyek hatassal van-
nak a szovetségi rendszerekre is, befolyasolva azok miikodésének hatékonysa-
gat és képességeit; egyuttal megfontolando, hogy a hatékonyabb valaszadast
megkonnyiti a kettds rendeltetési (hagyomanyos és humanitarius feladatokra
egyarant alkalmas) csapatok és eszk6zok aranyanak novelése.

— Az éghajlatvadltozas okozta kihivasokra adott katonai valaszok esetle-
ges kudarcai: civil kornyezetben kell hatékony katonai valaszokat adni
akihivasokra, amelyek jelent6s kockazatot hordoznak, esetleges kudarcuk
pedig befolyasolja a katonai er6be vetett bizalmat.?*®* Arra is figyelemmel
kell lenniink, hogy a katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények

25 Megnd a szerepe a civil-katonai egyiittmiikodési képességnek, ami mar a felkésziilés idszakatol
biztositja a hatékonyabb munkat, a parhuzamos kapacitasok gazdasagos felhasznalasat és a vetélkedés
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felszamolasaban valo katonai részvétel intenzitasa és tartalma nem egyen-
letes, az id6 el6rehaladtaval valtozik (23. abra).
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22. abra. A természeti katasztrofikban elhunytak szama (ezer f6) 1915 és 2015 kozott

Forras: Reis (2018): i. m.
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23. abra. A katasztrofik elleni védekezés soran valtozik a katonai részvétel intenzitdsa és tartalma

Forras: Reis (2018): i. m.

elkeriilését. Részletesebben: European External Action Service: EU Concept on Effective Civilian-
Military Coordination in Support of Humanitarian Assistance and Disaster Relief (2019).
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Nemzetkozi biztonsag:

— Az éghajlatvaltozas néveli a nemzetek kozotti fesziiltségek vagy konflik-
tusok bekovetkezésének valosziniiségét: kiilondsen olyan teriileteken
veszélyes ez, mint az élelmiszer-, viz- és energiarendszerek zavarai,
hiszen ezek novelik a nemzetek kozotti fesziiltségek vagy konfliktusok
bekovetkezésének valdszinliségét.

— Az éghajlatvaltozas hatasai megkérddjelezhetik a meglévd béke- és biz-
tonsagi megdllapoddasokat, szerzédéseket és intézményeket: ennek oka
az éghajlatvaltozas altal felerésitett élelmiszer-, viz- és energiabizton-
sagi zavarok, amelyek kozvetleniil vezethetnek a helyzet romlasahoz;
ennek mentén pedig megkérddjelezhetnek olyan megallapodasokat, mint
a vizmegosztas, a védelmi egyezmények, a tlizsziineti megallapodasok,
és valsaghelyzetbe keriilhetnek olyan intézmények, mint az ENSZ vagy
mas regionalis szervezetek.

— Valtozasok a szdvetségekben és az eréegyensulyban az éghajlatvaltozas
miatt: korabbi szovetségi megallapodasok és a kialakult erdegyensuly
megbomlasa az éghajlatvaltozas okozta geostratégiai valtozasok miatt.

— Elszigetelddés mind regionalis, mind nemzetkézi szinten az éghajlat-
valtozas okozta biztonsagi zavarok miatt: mindez arra késztetheti az adott
nemzeteket, hogy kivonuljanak a regionalis és nemzetkozi biztonsagi
intézményekbdl, és fokozddjanak a csoporton beliili fesziiltségek.

Ujszerii biztonsagi kihivasok:

— Az éghajlatvaltozas lassitasaval vagy visszaforditasaval kapcsolatos egy-
oldalii szakertéi-mérndki erdfeszitések: az egyoldali, nem 6sszehangolt nem-
zeti és szakértdi erofeszitések hordozta kockazatok, amelyek kiszamithatatlan
folyamatokat indithatnak el, komoly biztonsagi kockazatot jelentenek.

— Visszaélés az éghajlat-befolydsoldssal kapcsolatos technologidakkal
és adatokkal: az éghajlat-befolyasolassal kapcsolatban kidolgozott tech-
noldgiak és adatok felhasznalasanak kockazata (energiafelhasznalas
ellenérzése, id6jarasi adatok privatizacidja), ami a népesség fokozott
és ellendrizetlen megfigyeléséhez vezethet.

— A sorozatos katasztrofahelyzetek okozta masodlagos hatasok: amelyeknek
elére nem lathatd, akar globalis kdvetkezményei vannak a légkorben,
az Okoszisztémaban vagy a jégtakard kiterjedésében.

— Varatlan hatasok és kockazatok: varatlan és hirtelen bekovetkezo éghajlati
zavarok, amelyek jelentds biztonsagi kockazatokat hordoznak.
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Eghajlatvédelmi index 2022 == nagyon magas magas Kézepes alacsony  mm nagyon alacsony

24. abra. Az éghajlatvédelmi index a legnagyobb kibocsatokra vetitve (z6ld: nagyon jo, piros:

nagyon gyenge)
Forras: Jan Burck et al.: The Climate Change Performance Index (2020. december 7.)

Abban biztunk, hogy e konyv befejezéséig jelentds elorelépés torténik az ENSZ
26. konferenciajan Glasgow-ban (COP26), az éghajlatvaltozast kivalté okok keze-
lésében. Az els6 értékelések dvatosan optimistak, de szamosan hianyérzetiiket
is kifejezték. Urge-Vorsatz Diana éghajlatkutato, a CEU professzora, az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Korméanykozi Testiilet (IPCC) harmadik munkacsoportjanak
alelndke tobb ellentmondasra is ramutatott egy interjuban.?*
Ebben hangsulyozta, a sok bizonytalansagi tényez6é miatt nehéz pontos sza-
mokat megadni, inkabb a tendenciakat érdemes figyelni:**
— Amennyiben a mai helyzethez képest semmit nem tesziink, az évszazad
végeéig elérjiik a 2,7 Celsius-fokos felmelegedést.
— Ha betartjuk a 2030-as vallalasokat, akkor 2,4 Celsius-fokig,
* hahozzaadjuk ezekhez a hosszu tavi, nettd nullas célokat, 2,1 Celsius-
fokig,
* ha még azokat is hozzaszamoljuk, amelyeket mar bejelentettek, de
még nincs roluk hivatalos dokumentum, 1,8 Celsius-fokig juthatunk,
ami még mindig tavol van a 1,5 Celsius-foktol.

24 Németh Marton Sandor: A klimacstcs értékelése: egy 1épés a jO iranyba. Index, 2021. november 17.
24 Németh (2021): i. m.

185



-

25. abra. Az éghajlatvédelmi index Eurdpdaban a legnagyobb kibocsatokra vetitve (zold: nagyon

Jo, piros: nagyon gyenge)
Forrdas: Burck et al. (2020): i. m.

Hianyérzetiink lehet amiatt is, hogy a szénalapt energiatermelés kivezetésérol
sz010 szovegrészt (ennek bekeriilése egyébként fontos mérfoldko) felpuhitottak,
és a végso verzidban a , kivezetés” sz6 helyét a ,,csokkentés” vette at, raadasul
a koolajrol és foldgazrdl szo sincs. Ennek egyik oka lehet, hogy a gazdagabb
allamoknak kedvez a kdolaj és a foldgaz kihagyasa, mert elsésorban a fej-
16d6 orszagoknal okoz nehézséget a szénfelhasznalas csdokkentése. Tovabbi
ellentmondas, hogy nem rogzitették egyértelmiien a fosszilisenergia-termelés
tamogatasanak besziintetését, csak a ,,nem hatékony” szubvenciot vezetik ki
fokozatosan. Ugyanakkor, minden hibajaval egyiitt ez az elsé dokumentum,
amelyben egyaltalan megemlitik a fosszilis tiizelanyagokat és azok tdmoga-
tasat (24-25. abrak).

Az elért eredményeket is érdemes kiemelni:

— Sikeriilt megegyezni a parizsi éghajlati megallapodas szabalykdnyvérdl.
Evek ota zajlott a vita a karbonpiacokrol.
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— India vallalta, hogy 2070-re karbonsemleges lesz (azaz az liveghazhatasu
gazok kibocsatasa és azok elnyelése egyensulyban lesz, a teljes szén-
labnyom pedig gyakorlatilag nulla).

— Tobb orszag a szén-dioxidnal is karosabb metankibocsatas 30%-os csok-
kentését vallalta.

— Tobb anyagi forrast biztositanak a fejlédd orszagoknak az alkalmazkodas-
hoz, sszességében viszont kevés eldrelépés tortént a pénziigyi teriileten.

— Az elektromos kozlekedés terjesztésére és az erdbirtasok visszafogasara
is sziiletett vallalas.

— Jelent6s vitatéma volt a zoldre festés kérdése, az erre lehetdséget add
kiskapukbol néhanyat mar sikeriilt bezarni.

Osszességében tehat nem sikeriilt attorést elérni, csak részeredményeket felmu-
tatni. Bar az irdny jo, de az éghajlatvaltozas problémajaval még sokaig egyiitt kell
¢élniink, igy annak nemzetbiztonsagra gyakorolt hatasaira allandéan figyelniink
kell. Nem csak a katonaknak.
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gon. Online: https:/csis-website-prod.s3.amazonaws.com/s3fs-public/
legacy files/files/publication/090809 qdrahc revised.pdf

. 2012: Global Water Security. Intelligence Community Assessment ICA

2012-08, 2012. februar 2. Az elemzés ramutat arra, hogy a vizhez valo
hozzaférés lehetdségei valtoznak. A vizsziikosség — felerdsitve mas
problémakat — elvezethet az adott allam biztonsaganak megrendiilésé-
hez. Online: https://www.dni.gov/files/documents/Special%20Report
ICA%20Global%20Water%20Security.pdf

2012: Military Green: Energy and Environment at the EDA, 2012. A jelen-
tés célja, hogy segitse a tagallamok védelmi tervez6it abban, hogy csok-
kentsék a hader6 kibocsatasanak mértékét. Online: http://euromil.org/
wp-content/uploads/2021/03/13 EDA_military-green-leaflet.pdf

2015: Water for a Sustainable World. The United Nations World Water
Development Report 2015. A jelentés azokra az dsszefliggésekre mutat ra,
amelyek a viz és az emberi egészség, az élelmiszer- és energiabiztonsag,
az ipari ndvekedés, az urbanizacid és az éghajlatvaltozas kozott hizod-
nak. Online: https://sustainabledevelopment.un.org/content/document-
s/1711Water%?20for%20a%20Sustainable%20World.pdf

2015: UK National Security Strategy and Strategic Defence and Security
Review. A jelentés az éghajlatvaltozast az instabilitas mozgatorugdjanak
nevezi. Online: https:/assets.publishing.service.gov.uk/government/uplo-
ads/system/uploads/attachment_data/file/478933/52309 Cm_9161 NSS
SD_Review web_only.pdf

2016: White Paper on German Security Policy and the Future of the
Bundeswehr. Az eréforrasok sziikossége és a népesség novekedése
egylitt az éghajlatvaltozassal destabilizalja az allamokat, és stilyosbitja
a konfliktusokat, kiilondsen a torékeny régiokban. Lehetséges kovetkez-
mény a gyenge allam, az erdszakos konfliktusok kialakulasa, a tome-
ges migracid. Németorszag ezért szorgalmazza, hogy az éghajlatvalto-
zas allando téma legyen az olyan nemzetko6zi szervezetek és forumok
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napirendjén, mint az ENSZ, az EU és a G7. Online: https://issat.dcaf.ch/
download/111704/2027268/2016%20W hite%20Paper.pdf

2016: Australian Defence White Paper. Az éghajlatvaltozas komoly kihi-
vast jelent majd Ausztralia és a kdrnyezo orszagok szamara. A novekvo
hémérséklet, a tengerszint emelkedése, a szElsdséges idojarasi események
gyakorisaganak és intenzitasanak ndvekedése a legnagyobb kihivasok.
Mindezek hozzajarulnak a kérnyezet romlasahoz, a ndvekvo élelmiszer-
hianyhoz, és akadalyozzak a gazdasag fejlodését. Online: www.files.ethz.
ch/isn/172498/Australia%20defense%20WP 2013 web.pdf

2016: Climate Change, Impacts and Vulnerability in Europe 2016. An
Indicator-based Report. A jelentés az éghajlatvaltozas, valamint annak
az Okoszisztémakra és a tarsadalomra gyakorolt hatasai, indikatorokon
alapulo értékelése. Emellett foglalkozik a tarsadalom ilyen jellegli sebez-
hetdségével, valamint az alkalmazkodasi politikakkal és a sziikséges
tudasbazis kialakitasaval. Online: www.eea.europa.eu/publications/cli-
mate-change-impacts-and-vulnerability-2016

2017: The Role of Water Stress in Instability and Conflict. A jelentés a viz
szerepét elemzi a konfliktushelyzetekben. Kitér a vizre mint kényszeritd
eszkozre, illetve arra, hogy a vizhiany hogyan erdsitheti a sz¢élsGséges
szervezetek befolyasat, és hogyan sodorhatja veszélybe még a stabil
kormanyok miikodését is. Online: https:/www.cna.org/CNA _files/pdf/
CRM-2017-U-016532-Final.pdf

2017: Strong Secure Engaged. Canada’s Defence Policy. A védelmi elvek-
ben vilagosan megfogalmaztak, hogy a katonai erének kiemelt feladata
a katasztrofak megel6zésében és a kovetkezmények felszamolasaban valo
aktiv részvétel, Kanadaban és kiilf6ldon egyarant. Ez az éghajlatvaltozas
miatt ndvekvo szami természeti katasztrofak miatt egyre nagyobb figyel-
met kell hogy kapjon, amelyhez a szovetségi kormany minden erdforrast
biztosit. Online: http://dgpaapp.forces.ge.ca/en/canada-defence-policy/
docs/canada-defence-policy-report.pdf

2018: New Zealand'’s Strategic Defence Policy. Az éghajlatvaltozas hata-
sara, beleértve a sz¢&ls6séges iddjarasi események gyakoribba valasat,
novekszik az igény a katonai erd bevonasara a megel6zés és a kovetkez-
mények felszamoldsa teriiletén. A polgari veszélyhelyzet-kezelés katonai
tamogatasa kiegésziil a természetvédelmi, kdrnyezetvédelmi és biologiai
biztonsag feladataival is. Online: https:/www.defence.govt.nz/assets/Uplo-
ads/8958486b29/Strategic-Defence-Policy-Statement-2018.pdf
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2018: COP24 Special Report. Health & Climate Change. WHO 2018.
A jelentés leszogezi, hogy a klimavaltozas egészségre gyakorolt hata-
sanak sulyossaga egyre nyilvanvalobb. Az éghajlatvaltozas a 21. sza-
zad legnagyobb kihivasa, amely fenyegeti a tarsadalom minden részét.
Az erre a kihivasra adott valasz tovabbi halogatasa novekvo kockazattal
jar az emberi életre és egészségre. Online: https://apps.who.int/iris/bitst-
ream/handle/10665/276405/9789241514972-eng.pdf

2018: Council Conclusions on Climate Diplomacy (26 February 2018).
Online: http://euromil.org/wp-content/uploads/2021/03/18 Council
conclusions_climate diplomacy.pdf

2019: Report on Effects of a Changing Climate to the Department of
Defense. A jelentésben rogzitették, hogy az éghajlatvaltozas hatasait
nemzetbiztonsagi kérdésnek tekintik. 79 katonai 1étesitmény esetében
vizsgaltak a hatasokat és azok lehetséges kovetkezményeit, kiilonds
tekintettel az aradas, az aszaly, az elsivatagosodas, a permafroszt
olvadésa és a tlizkar bekovetkezésére. Online: https://media.defense.
gov/2019/Jan/29/2002084200/-1/-1/1/CLIMATE-CHANGE-RE-
PORT-2019.PDF

2019: Implications of Climate Change for the U.S. Army. United States
Army War College. Az elemzés tételesen veszi sorra az éghajlatvalto-
zas hatasat a katonai erdre, és az arra adott lehetséges (sziikséges) vala-
szokat is bemutatja. Online: https:/climateandsecurity.files.wordpress.
com/2019/07/implications-of-climate-change-for-us-army army-war-
college 2019.pdf

2019: Improving the Climate for Peace. Berlin Call for Action. Berlin
Climate and Security Conference 2019. A felhivas harom gondolat koré
csoportositotta mondanddjat: alapos és atfogd elemzés az éghajlat-
valtozas okozta kockazatokrdl, megalapozva ezzel a hatékony beavat-
kozast; az ENSZ igénybe vehetd eréforrasainak ndvelése ezen a terii-
leten; az éghajlatvaltozassal, a fenntarthato fejlddéssel, a biztonsaggal
és a béketeremtéssel kapcsolatos kérdések keriiljenek minden cselekvési
terv kozéppontjaba. Online: https:/berlin-climate-security-conference.
de/sites/berlin-climate-security-conference.de/files/documents/berlin_
call for action 04 june 2019.pdf

2020: EU Climate Change and Defence Roadmap. A dokumentum vizs-
galja az Europai Unid vezette missziok képességeit a sz¢élséséges idjarasi
viszonyok kozott. Emellett hitet tesz amellett, hogy az éghajlatvaltozassal
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos szempontokat minden esetben be
kell épiteni a stratégiai tervekbe. Online: https:/www.google.com/sear-
ch?q=angol+maygar&oq=angol+maygar&aqs=chrome..69i57j0i10i131i-
433j0i3i10j0i10i131i433;0110j0i3110j0i10i131i433j0110i433j0i1012.2708;-
0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8

2020: Louise van Schaik — Dick Zandee — Tobias von Lossow — Brigitte
Dekker — Zola van der Maas — Ahmad Halima: Ready for Take-off?
Military Responses to Climate Change. Clingendael Report. 2020. mar-
cius. Online: https://www.clingendael.org/sites/default/files/2020-03/
Report Military Responses to Climate Change March 2020.pdf
2021: The World Climate and Security Report (WCSR) 2021. A jelentés
egyik fontos megallapitasa, hogy a rendszeressé valod krizishelyzetek
— aminek kivalto oka vagy felerdsitdje az éghajlat valtozasa — olyan tal-
terhelést okoznak a katonai eré szamara, amely gyengiti annak hagyoma-
nyos képességeit. Online: https:/imccs.org/wp-content/uploads/2021/06/
World-Climate-and-Security-Report-2021.pdf

2021: UK Ministry of Defence Climate Change and Sustainability Stra-
tegic Approach. Az Egyesiilt Kiralysag védelmi szektoranak kulcsszerep
jut az éghajlatvaltozas és a biztonsagi kockazatok megoldasaban. Ennek
érdekében a hadsereg kibocsatasanak csokkentése a fejlesztések kiemelt
célja. Online: https:/assets.publishing.service.gov.uk/government/uplo-
ads/system/uploads/attachment data/file/973707/20210326 Climate
Change Sust Strategy vl.pdf

2021: NATO Climate Change and Security Action Plan. A dokumentum
stratégiakat javasol az éghajlati kockazatok jobb felmérésére, valamint
az eszk6zok és muveletek felkészitésére az éghajlatvaltozas hatasaira,
tovabba ovatos igéreteket fogalmaz meg a védelmi szféra kibocsatasa-
val kapcsolatban. Online: https://www.nato.int/cps/en/natohq/official
texts 185174.htm

2021: Department of Defense Climate Risk Analysis 2021. Az elemzés
meghatarozo 1épés abban a folyamatban, amely a stratégiai szintii ter-
vezésben is elhelyezi ezt a szempontot. Online: https://media.defense.
gov/2021/0¢t/21/2002877353/-1/-1/0/DOD-CLIMATE-RISK-ANALY-
SIS-FINAL.PDF

2021: Climate Change and International Responses Increasing Chal-
lenges to US National Security Through 2040. NIC-NIE-2021-10030-A.
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30.

31.

32.

Online: https:/www.dni.gov/files/ODNI/documents/assessments/NIE
Climate Change and National Security.pdf

2021: Department of Defense Climate Adaptation Plan. A dokumentum
meghatarozza a nemzet védelmi sziikségleteinek biztositasi elveit, vala-
mint a haderd felkésziiltségének és ellenalld képességének megdrzését
szolgalo elgondolasokat az éghajlatvaltozas okozta kihivasok kozott.
Online: https:/media.defense.gov/2021/0c¢t/07/2002869699/-1/-1/0/
DEPARTMENT-OF-DEFENSE-CLIMATE-ADAPTATION-PLAN.PDF
2021: WMO Atlas of Mortality and Economic Losses from Weather,
Climate and Water Extremes (1970-2019). A jelentés részletes adatokat
kozol a legpusztitobb természeti katasztrofakrol, globalis és regiona-
lis szinten. Két szempontbol csoportositja a katasztrofakat: az okozott
halalesetek és a gazdasagi veszteségek mentén sorolja fel a 10-10 leg-
tobb kart okozo katasztrofat. Online: https:/library.wmo.int/doc_num.
php?explnum_id=10902

2021: Climate Change 2021. The Physical Science Basis. A jelentés abban
sajatos, hogy a regionalis valtozasokra is koncentral. Tudomanyos ala-
possaggal késziilt, 14 ezer tudomanyos publikacio atvizsgalasaval szii-
letett meg. Az elemzés harom részbdl all, most az elsg jelent meg, amely
a természettudomanyos alapokat veszi sorra, és megvizsgalja az éghajlat-
valtozast kivaltd okokat, a jelenlegi helyzetet és a jovobeli varhato torté-
néseket is. Online: https:/www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/
IPCC_AR6 WGI Full Report.pdf
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I1. melléklet

M. tablazat. 4 10 legtobb daldozatot kiveteld természeti katasztrofa Foldiinkon 1970—2019 kozott

5 Halalos al k
Tipus Ev Orszig alalos aldozato

szama

1. aszaly 1983 Etiopia 300 000

2. szélvihar (Bhola) 1970 Banglades 300 000
3. aszaly 1983 Szudan 150 000

4. szélvihar (Gorky) 1991 Banglades 138 866
S. szélvihar (Nargis) 2008 Mianmar 138 366

6. aszaly 1973 Etiopia 100 000
7. aszaly 1981 Mozambik 100 000

8. extrém héhullam 2010 Oroszorszag 55736
9. aradas 1999 Venezuela 30 000

10. aradas 1974 Banglades 28 700

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 18. adatai alapjan készitette a szerz6

M2. tablazat. A 10 legnagyobb gazdasagi kart okozo természeti katasztrofa Foldiinkon
1970-2019 kozott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (milliard USD)
1. szélvihar (Katrina) 2005 Egyesiilt Allamok 163,61
2. szélvihar (Harvey) 2017 Egyesiilt Allamok 96,94
3. szélvihar (Maria) 2017 Egyesiilt Allamok 69,39
4. szélvihar (Irma) 2017 Egyesiilt Allamok 58,16
5. szélvihar (Sandy) 2012 Egyesiilt Allamok 54,47
6. szélvihar (Andrew) 1992 Egyesiilt Allamok 48,27
7. aradas 1998 Kina 47,02
8. aradas 2011 Thaifold 45,46
9. szélvihar (Ike) 2008 Egyesiilt Allamok 35,63
10. aradas 1995 Eszak-Korea 25,17

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 18. adatai alapjan készitette a szerz6



M3. tablazat. 4 10 legtobb dldozatot kéveteld természeti katasztrofa Afrikaban 1970—2019 kozott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag

szama
1. aszaly 1983 Etiopia 300 000
2. aszaly 1983 Szudan 150 000
3. aszaly 1973 Etiopia 100 000
4. aszaly 1981 Mozambik 100 000
5. aszaly 2010 Szomalia 20 000
6. aszaly 1973 Szomalia 19 000
7. aszaly 1980 Csad 3000
8. éradas 1997 Szomalia 2311
9. foldcsuszamlas 2017 Sierra Leone 1102
10. 4radas 2001 Algéria 921

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 23. adatai alapjan készitette a szerzd

M4. tablazat. 4 10 legnagyobb gazdasdgi kdrt okozo természeti katasztrofa Afrikaban
1970—-2019 kozott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (millidrd USD)
1. aszaly 1990 Dél-Afrika 1,96
2. szélvihar (Idai) 2019 Mozambik 1,96
3. aradas 1987 Dél-Afrika 1,72
4. szélvihar (Emilie) 1977 Madagaszkar 1,48
5. aszaly 2015 Etiopia 1,48
6. aszaly 1999 Marokko 1,38
7. aszaly 1976 Szenegal 1,35
8. aszaly 2017 Dél-Afrika 1,22
9. szélvihar (Gervaise) 1975 Mauritius 0,95
10. aradas 2011 Algéria 0,89

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 23. adatai alapjan készitette a szerzd
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MS. tablazat. A 10 legtébb dldozatot kiveteld természeti katasztrofa Azsidban 1970-2019 kézott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag szAma
1. szélvihar (Bhola) 1970 Banglades 300 000
2. szélvihar (Gorky) 1991 Banglades 138 866
3. szélvihar (Nargis) 2008 Mianmar 138 366
4. éradas 1974 Banglades 28 700
5. daradas 1975 Kina 20 000
6. szélvihar 1985 Banglades 15 000
7. szélvihar 1977 India 14 204
8. szélvihar 1999 India 9843
9. szélvihar 1971 India 9658
10. aradas 1980 Kina 6200

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 29. adatai alapjan készitette a szerz6

M6. tablazat. A 10 legnagyobb gazdasdgi kdrt okozo természeti katasztréfa Azsiaban 19702019
kozott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (milliard USD)
1. aradas 1998 Kina 47,02
2. aradas 2011 Thaifold 44,45
3. aradas 1995 Eszak-Korea 25,17
4. extrém homérséklet 2008 Kina 25,06
5. aszaly 1994 Kina 23,72
6. aradas 2016 Kina 22,92
7. aradas 2010 Kina 21,10
8. aradas 1996 Kina 20,52
9. szélvihar (Mireille) 1991 Japan 18,76
10. aradas 2014 India 16,90

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 29. adatai alapjan készitette a szerz6
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M7. tablazat. A 10 legtobb dldozatot koveteld természeti katasztrofa Dél-Amerikaban 1970—2019

kozott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag szAma
1. éradas 1999 Venezuela 30 000
2. aradas 2011 Brazilia 900
3. foldcsuszamlas 1987 Columbia 640
4. foldcsuszamlas 1971 Peru 600
5. szélvihar 1997 Peru 518
6. extrém hoémérséklet 2014 Peru 505
7. foldcsuszamlas 1973 Peru 500
8. aradas 2010 Columbia 418
9. extrém homérséklet 2010 Peru 409
10. foldcsuszamlas 1983 Peru 364

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 35. adatai alapjan készitette a szerz6

MB&. tablazat. 4 10 legnagyobb gazdasagi kart okozo természeti katasztrofa Dél-Amerikdaban
1970—-2019 kozott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (millidrd USD)
1. aszaly 1978 Brazilia 9,02
2. aszaly 2014 Brazilia 5,28
3. aradas 1999 Venezuela 4,85
4. aszaly 2018 Argentina 3,40
5. aradas 2017 Peru 3,16
6. aradas 1985 Argentina 3,09
7. extrém hémérséklet 1975 Brazilia 2,84
8. aradas 1983 Argentina 2,56
9. foldcsuszamlas 1983 Peru 2,54
10. aradas 1984 Brazilia 2,46

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 35. adatai alapjan készitette a szerz6
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MO. téblazat. 4 10 legtobb dldozatot kéveteld természeti katasztrofa Eszak- és Kozép-Amerikd-
ban, valamint a Karib-szigeteken 1970—2019 kézott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag szAma

1. szélvihar (Mitch) 1998 Honduras 14 600
2. szélvihar (Fifi) 1974 Honduras 8 000
3. szélvihar (Mitch) 1998 Nicaragua 3332
4. foldcsuszamlas 1973 Honduras 2 800
5. szélvihar (Jeanne) 2004 Haiti 2754
6. aradas 2004 Haiti 2 665
7. szélvihar (Katrina) 2005 Egyesiilt Allamok 1833
8. szélvihar (Stan) 2005 Guatemala 1513
9. szélvihar 1979 Dominikai Ko6zt. 1 400
10. extrém hémérséklet 1980 Egyesiilt Allamok 1260

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 41. adatai alapjan készitette a szerz6

MI0. tablazat. A 10 legnagyobb gazdasdgi kdrt okozé természeti katasztréfa Eszak-
és Kozép-Amerikaban, valamint a Karib-szigeteken 1970—2019 kézott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (milliard USD)
1. szélvihar (Katrina) 2005 Egyesiilt Allamok 163,61
2. szélvihar (Harvey) 2017 Egyesiilt Allamok 96,94
3. szélvihar (Maria) 2017 Puerto Rico 69,39
4. szélvihar (Irma) 2017 Egyesiilt Allamok 58,16
5. szélvihar (Sandy) 2012 Egyesiilt Allamok 54,47
6. szélvihar (Andrew) 1992 Egyesiilt Allamok 48,27
7. szélvihar (Ike) 2008 Egyesiilt Allamok 35,63
8. tlizvész 2019 Egyesiilt Allamok 24,46
9. szélvihar (Ivan) 2004 Egyesiilt Allamok 24,36
10. aszaly 2012 Egyesiilt Allamok 21,79

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 41. adatai alapjan készitette a szerz6
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MI1. tablazat. 4 10 legtébb dldozatot kéveteld természeti katasztréfa Délnyugat-Ocednidban
1970—-2019 kozott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag szAma

1. szélvihar (Haiyan) 2013 Fiilop-szigetek 7354
2. szélvihar (Thelma) 1991 Fiilop-szigetek 5956
3. szélvihar (Bopha) 2012 Fiilop-szigetek 1901
4. szélvihar 1973 Indonézia 1650
5. szélvihar (Winnie) 2004 Fiilop-szigetek 1619
6. szélvihar (Joan & Kate) 1970 Fiilop-szigetek 1551
7. szélvihar (Washi) 2011 Fiilop-szigetek 1439
8. szélvihar (Ike) 1984 Fiilop-szigetek 1399
9. szélvihar (Durian) 2006 Fiilop-szigetek 1399
10. foldcsuszamlas 2006 Fiilop-szigetek 1126

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 49. adatai alapjan készitette a szerzo

MI12. tablazat. A 10 legnagyobb gazdasagi kart okozo természeti katasztrofa Délnyugat-
Ocednidban 1970-2019 kozott

Gazdasagi kar

Tipus Ev Orszig (millidrd USD)
1. aszaly 1981 Ausztralia 16,85
2. tlizvész 1997 Indonézia 12,74
3. szélvihar (Iniki) 2013 Fiilop-szigetek 10,74
4. aradas 2010 Ausztralia 8,56
5. szélvihar (Tracy) 1974 Ausztralia 4,15
6. szélvihar (Alby) 1978 Ausztralia 3,92
7. aradas 2013 Indonézia 3,22
8. aszaly 2002 Ausztralia 2,84
9. szélvihar 2011 Ausztralia 2,84
10. szélvihar 2017 Ausztralia 2,76

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 49. adatai alapjan készitette a szerzo
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M13. tablazat. A 10 legtobb dldozatot koveteld természeti katasztrofa Eurdpaban 1970—2019
kozott

Halalos aldozatok

Tipus Ev Orszag szAma

1. extrém héség 2010 Oroszorszag 55736
2. extrém héség 2003 Olaszorszag 20 089
3. extrém héség 2003 Franciaorszag 19 490
4. extrém hdség 2003 Spanyolorszag 15 090
5. extrém héség 2003 Németorszag 9355
6. extrém hdség 2015 Franciaorszag 3275
7. extrém hdség 2003 Portugalia 2 696
8. extrém héség 2006 Franciaorszag 1388
9. extrém héség 2003 Belgium 1175
10. extrém héség 2003 Svéjc 1039

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 55. adatai alapjan készitette a szerz6

M14. tablazat. A 10 legnagyobb gazdasadgi kart okozo természeti katasztrofa Eurépaban,
1970-2019 kozott

Tipus Ev Orszag ((I;najﬁ Zi?lglljls(;l);
1. arviz 2002 Németorszag 16,45
2. arviz 1994 Olaszorszag 16,03
3. arviz 2013 Németorszag 13,86
4. szélvihar 1999 Franciaorszag 12,27
5. arviz 2000 Olaszorszag 11,87
6. arviz 1983 Spanyolorszag 10,00
7. aszaly 1990 Spanyolorszag 8,81
8. arviz 2000 Egyesiilt Kiralysag 8,75
9. szélvihar 2007 Spanyolorszag 6,78
10. szélvihar 1990 Egyesiilt Kiralysag 6,65

Forras: A World Meteorological Organization (2021): i. m. 55. adatai alapjan készitette a szerz6
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III. melleklet
A kivalasztott, stratégiai szempontbol fontos
vizgylijtok attekintése



Vizgazdalkodas

Folyo Problémak Hatas s .
mindsége

Indus Rossz vizgazdalkodas; Az élelmiszer-ellatas Gyengén megfeleld.
kevésbé hatékony mez6- biztonsaga csokken;
gazdasagi gyakorlat; aradasok és aszalyok
a talaj szikesedése; novekvo hatasa.
gyengén kiépitett infra-
struktura; eltérd lehe-
téségek a vizhez valo
hozzajutasban, a viz
rendelkezésre allasaban;
vizszennyezés.

Jordan Elting talajviz; eltérd Aradasok és aszalyok Gyengén megfelelo.
lehetdségek a vizhez novekvo hatasa; az élel-
val6 hozzajutasban, miszer-ellatas bizton-
a viz rendelkezésre alla- saga csokken; allando
saban; vizszennyezés;  fesziiltségek a régioban
alacsony szintii és haté-  a viz miatt.
konysagu egyiittmiko-
dés az érintett orszagok
kozott.
Mekong Novekvo igények; eltéré Csokkend élelmiszer- Gyenge.
lehetdségek a vizhez ellatas (romld halaszati
val6 hozzajutasban, lehetéségek); aradasok
a viz rendelkezésre 4lla-  és aszalyok novekvd
saban; eltéré hordalék-  hatasa; allandé fesziilt-
szint. ségek a régiodban a viz
miatt.
Nilus Csokkend vizhozam Az élelmiszer-ellatas Gyenge.

—novekvo népesség;
rossz viziigyi megal-
lapodasok; eltérd lehe-
téségek a vizhez valo
hozzajutasban, a viz
rendelkezésre allasaban;
a gatak miatt a vizhez
jutas korlatozott; a folyo
deltajanak erozidja.

biztonsaga csokken;
allando fesziiltségek
arégioban a viz miatt.
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Folyo

Problémak

Hatas

Vizgazdalkodas
mindsége

Tigris
és Eufratesz

Amu-darja

Brahmaputra

Hianyoznak az allamok
kozotti vizmegosztasi
egyezmények; fokoz6do
kiilonbségek a vizhez
valo hozzajutasban;
csokkend vizhozam,;
megvaltozo tiledék-
szallitas a mezégazda-
sagi teriiletek és mocsa-
rak felé.

Atgondolatlan viziigyi
egyezmények; romlo
vizmingség; rossz
vizgazdalkodas.

Osszehangolatlan
fejlesztési tervek

és teriilethasznalat;
elégtelen viziigyi meg-
allapodasok; csokkend
vizhozam; a s6s viz
behatolasa a deltaba.

Aradasok és aszalyok
névekvo hatasa;

az élelmiszer-ellatas
biztonsaga csokken;

az egyoldaltl — nem
egyeztetett — viziigyi
fejlesztések tovabbi
fesziiltségeket okoznak.

A regionalis élelmiszer-
ellatas biztonsaga
csokken; allando
fesziiltségek a régioban
a viz miatt; a kiszaradt
Aral-t6 kornyékén

a lakossag egészségi
allapota romlik.

Allandé fesziiltségek
arégioban a viz miatt;
a vizi energia jelent6-
sége csokken; csokkend
¢élelmiszer-ellatas
(roml6 halaszati lehet6-
ségek).

Gyenge.

Nem megfeleld.

Nem megfeleld.

Forras: US Office of the Director of National Intelligence (2012): i. m. adatai alapjan a szerz6

szerkesztése
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Az éghajlatvaltozas és a katonai eré viszonyrendszeré-
nek tanulmanyozasa a haderd igénybevételétdl kezdve
az erdk és eszkozok felkészitésén at a hadiipari innovacid
lehetséges iranyaira egyarant kiterjed. E kotet ismerteti
az elméleti alapvetéseket, vizsgalja az éghajlatvaltozas
hatasat a nemzet biztonsagara és a katonai eré feladataira,
tovabba részletes elemzést ad a természeti katasztro-
fak elleni védekezésrdl, az abban betdltott — és egyre
novekvd — katonai szereprdl szerte a vilagban.

A monografia az Amerikai Egyesult Allamok, az Egyesiilt
Kiralysag, Kina, Kanada, Ausztralia, Oroszorszag, Német-
orszag és Magyarorszag helyzetével, az adott orszagok
éghajlatvaltozashoz valé viszonyaval, tovabba az alap-
vetd biztonsagi dokumentumok tartalmaval is foglalkozik.
Kilon fejezet vizsgalja az ivovizhez vald hozzajutas helyze-
tét, a vilagszerte szaporodé édesviz okozta konfliktusokat.
Nem kerlli meg tovabba azt a kényes kérdést sem, amely
az éghajlatvaltozas befolyasolasat illeti, és a haderékben
folyd kibocsatascsokkentd kutatasokrél is sz6 esik.

A kényv nem titkolt célja, hogy a hazankban zajlé Hon-
védelmi és Haderd6fejlesztési Program tervezdi meritse-
nek az itt 6sszegyljtott informaciékbdl, és dontéseiknél
figyeljenek a valtozo éghajlat okozta valtozé kihivasokra
is, legyen az humanerdforras- vagy haditechnikai fejlesz-
tés, beszerzés, képzés, kiképzés, esetleg felkészités.
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